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RESUMO

Este trabalho de conclusdo de curso consiste em analises técnicas e estudos
que auxiliem na contratacdo de energia elétrica aplicada ao prédio sede do Tribunal
Regional Federal da 5% Regido, 6rgao do poder judiciario Federal, consumidor
classificado na modalidade tarifaria verde, inserido no grupo A4, nivel de tenséo de
13,8 kV, demanda contratada de 1450 W, com o objetivo de reduzir e otimizar os
custos com a energia elétrica junto a distribuidora de energia elétrica, tanto no
mercado cativo quanto no mercado livre, sendo apresentado a melhor solucéo
econdmica, contribuindo para a conservagao e eficiéncia energética. Esse estudo
relata sobre a importancia de otimizar a demanda contratada, adequando-se ao
modelo de consumo desse cliente. Mostra relevancia de definir a modalidade tarifaria
(verde ou azul) mais apropriada e o quanto a opgao inadequada impacta nos gastos
com a energia elétrica. Ha também o estudo de viabilidade econdmica relacionada
aos ambientes de contratagdo (livre e regulado) que revela qual a estrutura de
mercado mais vantajosa na contratacdo de energia elétrica para essa unidade
consumidora, a qual reduz de forma significativa os gastos no setor elétrico. Um
estudo de caso é feito baseado no historico de faturas da unidade consumidora, sendo
os parametros principais para a analise, e através das equacgdes tarifarias
relacionadas ao consumo e a demanda de energia sao possiveis realizar conclusdes
relativas ao melhor modelo de contratacao, produzindo uma solucdo mais viavel para
esse consumidor. Todos os requisitos das legislagdes referentes ao setor energético
foram respeitados e seguidos no decorrer do trabalho sem as quais nao seria possivel

concluir o estudo de forma realista.

Palavras-chaves: Contratagdo de Energia; Demanda Adequada; Conservagao e

Eficiéncia Energética; Mercado Regulado; Mercado Livre.



ABSTRACT

This course conclusion work consists of technical analyzes and studies that help
in the contracting of electric energy applied to the headquarters of the Federal Regional
Court of the 5th Region, an organ of the Federal Judiciary, consumer classified in the
green tariff modality, inserted in group A4, level voltage of 13.8 kV, contracted demand
of 1450 W, with the objective of reducing and optimizing costs with electric energy with
the electric energy distributor, both in the captive market and in the free market,
presenting the best economic solution, contributing to energy conservation and
efficiency.This study reports on the importance of optimizing the contracted demand,
adapting to this customer's consumption model. It shows the relevance of defining the
most appropriate tariff modality (green or blue) and how much the inappropriate option
impacts electricity costs. There is also the economic feasibility study related to the
contracting environments (free and regulated) that reveals the most advantageous
market structure in the contracting of electric energy for this consumer unit, which
significantly reduces expenses in the electric sector.A case study is made based on
the billing history of the consumer unit, being the main parameters for the analysis, and
through the tariff equations related to consumption and energy demand it is possible
to reach conclusions regarding the best contracting model, producing a solution more
viable for that consumer. All the requirements of the legislation referring to the energy
sector were respected and followed during the work without which it would not be

possible to realistically complete the study.

Keywords: Energy Contracting; Adequate Demand; Conservation and Energy

Efficiency; Regulated Market; Free market.
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1 INTRODUGAO

Este trabalho de monografia traz em conteudo uma discuss&o atual e relevante
relacionada a previsdo de demanda de energia e encontra-se alinhado com a
necessidade de se obter um contrato de energia elétrica mais eficiente, visando
reducdo dos custos nas faturas de energia elétrica, bem como a revisdo técnica da
demanda atual do consumidor e do quadro tarifario do prédio do TRF/5°REGIAO.

A eficiéncia energética em edificacbes € uma tendéncia sustentavel que vem
sendo cada vez mais discutida atualmente. Entender como a energia elétrica é
faturada e como ela é calculada na fatura de energia elétrica emitida mensalmente
pela concessionaria de energia elétrica € fundamental para a tomada de decisdes em
projetos de eficiéncia energética. (PROCEL, 2011).

Ao analisar, em um periodo de pelo menos doze (12) meses, as informagdes de
consumo (kWh) e demanda (kW) (informagdes disponiveis apenas para clientes que
utilizam tarifas binomiais), contidas na conta de luz, é possivel estudar a relagédo entre
habitos e a utilizacdo de uma determinada instalagdo: comercial, residencial ou
industrial (PROCEL, 2011).

Considerando as alternativas de estrutura tarifaria disponiveis para os
consumidores dentro de um quadro especificado na Resolucdo Normativa N°
414/2010, o conhecimento da formagao da conta e dos padrées de consumo ajudarao
na selegcdo da modalidade tarifaria e ambiente de contratacdo (Regulado ou Livre)
adequados, resultando em menores custos com as faturas de energia.

Os resultados obtidos neste estudo também sao importantes para verificar se a
relagao contratual entre o cliente e a concessionaria € adequada e, além disso, obter

uma base de dados para comparar o consumo de energia elétrica no futuro.

1.1 Motivacgao

Interesse em desenvolver uma monografia de estudo de caso de eficiéncia
energética do prédio do TRF da 5% REGIAO, Poder Publico Federal, o qual se
enquadra, como classificagdo de fornecimento do sistema elétrico, na modalidade

tarifaria do grupo A4 Horo sazonal Verde.
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Devido a crise energética enfrentada no cenario atual e também na economia,
aléem das politicas de sustentabilidade e conservagdo ao meio ambiente se faz
importante conservar, preservar e otimizar o consumo de energia elétrica.

Todas as formas de produgdo de energia elétrica sdo prejudiciais ao meio
ambiente, trazendo impactos. Portanto, a eficiéncia energética permite economia de
energia por meio do uso racional e aumento da eficiéncia dos equipamentos,
reduzindo o desperdicio, promovendo a seguranga energética e uma melhoria
econdmica (KAROL BOT, 2021).

Atualmente, os consumidores estdo pagando caro pela energia, devido a uma
série de fatores, especificamente a alta participacdo de impostos e taxas setoriais
incidentes nas tarifas de energia elétrica. Além disso, devido as mudancgas climaticas
€ a escassez de chuvas, ocorreram crises hidricas, que desestabilizaram o sistema,
gerando incerteza para os clientes quanto ao abastecimento de energia (CARTILHA
DE ENERGIA ELETRICA, 2021).

Muitos consumidores (pessoas fisicas ou juridicas) desconhecem a
possibilidade de gerenciar suas contas de energia de forma inteligente. Por isso, existe
a necessidade de aplicar os métodos repassados e estudados no decorrer da
graduacgao de engenharia elétrica, principalmente da disciplina de conservagao de
energia elétrica, sendo preciso analisar se estrutura de contragéo atual é viavel, caso
nao, sera necessario subsidiar as decisdes perante as distribuidoras de energia para
possivel alteracdo da demanda contratada, modalidade tarifaria e ambiente de
contratagao.

Diante disso, € fundamental conhecer os métodos de consumo e seu impacto
econdmico na conta de energia do cliente. Dessa forma, € possivel avaliar uma
mudanca nas configuragdes, ou na prépria operagao, realocando o uso de energia ao

longo do dia, quando possivel, para otimizar as contas de energia elétrica.

1.2 Contextualizagcao

A Adequacdo da Demanda Contratada se mostra essencial para o estudo da
conservagao e eficiéncia energética, pois € preciso ter um planejamento para o
consumo de energia de forma que evite uma operacgao ineficiente a qual ocasiona um
desperdicio financeiro e energético. Cada consumidor tem uma pratica diaria

individual de como ocorre o consumo, 0s horarios de pico (maior consumo em geral),
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os horarios fora de pico, o quanto eles perduram, além disso, examinar se a demanda
contratada esta de acordo com realidade de utilizac&do, pois uma forma de emendar
todo o processo de economia e otimizagao é fazendo analises do histérico das faturas
de energia e dos habitos de consumo do cliente. Além disso, a questao da migragéao
para o ambiente de contratacdo livre vem crescendo nos ultimos anos, pois de
maneira geral essa estrutura fornece vantagem econdmica, sendo justificado devido
aos inumeros beneficios atribuidos aos consumidores que operam nesse ambiente. A
economia no mercado livre, em média, gira em torno de 30% em relagdo ao mercado
regulado (ABRACEEL, 2022).

1.3 Objetivo Geral

O objetivo desse trabalho de conclusdo de curso € desenvolver um bom
gerenciamento no tocante ao consumo de energia elétrica e otimizar uma contratagéo
de demanda para se adequar ao habito de consumo da cliente (Prédio do TRF/5?
Regiao). Os gastos com a energia elétrica t€m uma grande significancia para os cofres
publicos, pois uma economia nesse setor ja viabilizava investimentos na matriz
energética brasileira. Diante disso, € necessario a elaboracdo de um estudo para
minimizar os custos nas faturas de energia e contribuir para a conservagao e eficiéncia

energeética.

1.4 Objetivos Especificos

Ha o interesse em otimizar e aprimorar o fornecimento de energia elétrica ao
prédio do TRF/5% Regiado, visando reduzir os custos nas faturas mensais de energia
elétrica e encontrar a melhor modalidade de contratacao.

Esse trabalho ira proporcionar uma analise minuciosa do histérico de consumo
da modalidade contratada do ano a ser estudado e se a demanda de contratacao esta
de acordo com a necessidade do sistema, principalmente em relagao aos horarios que
o consumidor mais necessita da energia. Através de simulagbes, comparagdes e
aplicacdo de metodologias relacionadas ao assunto, € possivel chegar a um resultado

eficiente.
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1.5 Metodologia

A metodologia do trabalho incluiu pesquisas, comparagdes e analises dos
conceitos de tarifagdo de energia e gerenciamento com a finalidade de recomendar
melhorias para garantir a utilizagdo de energia elétrica de forma eficiente e, assim,
reduzir os custos mensais nas faturas.

Para definir uma estrutura de contratacdo mais adequada, primeiramente é
necessario ter uma compreensao clara do consumo e da demanda de energia que
ocorre durante o dia. Embora isso possa parecer complicado, € uma questao
importante quando se busca reduzir os custos de energia.

E preciso elaborar um estudo de perfil de demanda e consumo para avaliar qual
modalidade de contratagcdo mais eficaz para o consumidor. Para saber qual a estrutura
de contratagdo mais adequada para uma configuracéo de carga, é necessario realizar
simulacdes e estudar a capacidade das maquinas instaladas para atingir o valor ideal
de demanda contratada e analisar o consumo (WAY2, 2022).

Os resultados da analise da fatura de energia elétrica, em um periodo de tempo
relevante (12 meses), permitem ajustes tarifarios aplicaveis ao cliente requerido, o que

pode resultar em economias significativas nos custos com a energia elétrica.

1.6 Organizacao Do Trabalho De Conclusao De Curso

O trabalho de Conclusao de Curso foi organizado da seguinte forma: Dividiu-se
em sete capitulos, o primeiro capitulo é a introdugdo a qual comenta a respeito do
tema e importancia de trazer uma solugao favoravel para melhorar a situacéo atual da
unidade consumidora. O segundo capitulo comenta a respeito do setor elétrico
brasileiro, a divisdo da estrutura organizacional e os 6érgaos envolvidos no setor
energético. O terceiro capitulo comenta um assunto importante, representando um
grande peso no trabalho, é sobre os ambientes de contratacdo livre e regulado, os
quais serao analisados para definir qual o ambiente mais econdmico, atendendo a
necessidade do consumidor. O quarto capitulo relata a fundamentacao tedrica dessa
monografia, traz as definicdes dos conceitos de tarifagdo, classificagdo dos
consumidores, modalidades tarifarias, composicéo tarifaria, dentre outras defini¢cdes.
O capitulo cinco demonstra as equacdes sobre tarifagdo as quais serao utilizadas no

estudo de caso para realizar as simulacdes. O capitulo seis € o mais importante, sendo
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0 que realmente interessa no trabalho, ele comenta sobre o estudo de caso o qual
mostra a situacdo atual da unidade consumidora e a execug¢ado das simulagdes e
célculos para otimizar a contratagdo de energia, visando minimizar os custos para
esse cliente. Pra finalizar, o ultimo capitulo que é o sete traz uma conclusao do estudo,
relata sobre a importancia dos resultados encontrados e a melhor solucdo a ser
aplicada.
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2 SETOR ELETRICO BRASILEIRO

Esse capitulo é dedicado exclusivamente ao setor elétrico brasileiro, explicando
sobre a estrutura organizacional, a divisdo desse setor e a definicdo do sistema
interligado nacional, conhecido como o SIN. O setor elétrico brasileiro € um importante
segmento da economia, pois tem a fungao de fornecer energia elétrica para unidades
industriais, comerciais e residéncias. Além disso, tem o objetivo de prover o acesso
ao sistema interligado nacional por todas as classes sociais, universalizando o
atendimento e garantindo o suprimento da energia, respeitando o principio da
modicidade tarifaria descrito no art.6°, §1° da Lei N.° 8.987, de 1995.

As entidades governamentais, que controlam esse setor, possuem a fungao
regulatoria e operatdria, ademais tem a responsabilidade de garantir o equilibrio entre
a producéo e a demanda de energia elétrica, através de planejamentos e decisoes,

evitando um colapso no sistema elétrico do pais.

2.1 Estrutura Organizacional do Setor Elétrico Brasileiro

Segundo a Associagdo Brasileira de Distribuidores de Energia Elétrica
(ABRADEE), o setor elétrico brasileiro apresenta atualmente as seguintes
caracteristicas:

e A divisdo do setor de energia elétrica, com separagcdo entre geracao,
transmissao e distribuicio;

e Convivéncia de empresas publicas e privadas;

¢ Planejamento e operagdes centralizados;

¢ Regulamentagéo das atividades de transmissao e distribuigdo por incentivos,
ao invés de “custo do servigo”;

¢ Regulamento sobre atividades de geragao para antigos empreendimentos;

e Competir em atividades de geracao para novos negécios;

e A coexisténcia dos consumidores cativos e livres;

e As negociagdes livres entre geradores, comercializadores e consumidores
livres;

e Leildes prescritos para o recrutamento de energia para distribuidores,

fornecendo energia para os consumidores cativos;
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e Preco da energia elétrica (mercadorias) separado do prego de transporte (uso
do fio);

e Precos diferentes para cada area de concessao, substituindo o antigo equilibrio
tarifario; e

e Mecanismo de gerenciamento de contratos para compartilhar a produtividade

aumentada nas areas de transmisséao e distribuigao.

2.1.1 Aspecto Técnico

No setor elétrico brasileiro, ha agentes governamentais responsaveis pela
politica energética, sua regulacéo, operacéo centralizada e comércio de energia. De
fato, os agentes diretamente relacionados a producgao e transporte de energia elétrica

sdo os de geragao, transmissao e distribuicdo (ABRADEE, 2021).

2.1.2 Aspecto Regulatorio

As atividades governamentais sao realizadas pelo CNPE, MME e CMSE. A
ANEEL realiza atividades regulatdrias e fiscalizatoria. As atividades de planejamento,
operacao e contabilidade sio realizadas por empresas publicas ou privadas sem fins
lucrativos, como EPE, ONS e CCEE. As atividades autorizadas e regulamentadas séo
realizadas por outros agentes do setor: geradores, distribuidores, transmissores,
distribuidores e comercializadores (ABRADEE, 2021).

Em 2004, com a implantagcdo do Novo Modelo do Setor Elétrico, o Governo
Federal, baseado nas leis N.°10.847/2004 e N.°10.848/2004, conservou a formulacéo
de politicas para o setor de energia elétrica como fungdo do Poder Executivo federal,
por meio do Ministério de Minas e Energia (MME) e com assessoramento do Conselho
Nacional de Politica Energética (CNPE) e do Congresso Nacional. Os instrumentos
legais criaram atores, um deles é a Empresa de Pesquisa Energética (EPE), atrelada
ao MME cuja atribuicdo € realizar os estudos e pesquisas necessarias ao
planejamento da expansao do sistema elétrico. Outro agente fundamental € a Camara
de Comercializagao de Energia Elétrica (CCEE), que abriga a negociagao da energia
no mercado livre (ATLAS DE ENERGIA ELETRICA DO BRASIL, 2008).

O Novo modelo do setor elétrico preservou a Aneel, agéncia reguladora, e o

Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), responsavel por coordenar e monitorar
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a operagdo centralizada do sistema interligado brasileiro. Para acompanhar
permanentemente e avaliar a continuidade e a seguranga do fornecimento de energia
elétrica em todo o territorio nacional, além de recomendar acbes necessarias, foi
instituido o Comité de Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE), também atrelado ao
MME (ATLAS DE ENERGIA ELETRICA DO BRASIL, 2008). A Figura 1 esquematiza

a estrutura organizacional do setor elétrico brasileiro.

Figura 1 - Estrutura Organizacional do Setor Elétrico Brasileiro.
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2.2 Divisao do Setor Elétrico

O setor elétrico brasileiro esta dividido em: geracéo, transmisséao, distribuicao e
comercializacdo. Cada fase desse processo de divisao tem uma funcdo fundamental
para que a energia elétrica chegue ao consumidor, concretizando-se através da

comercializacdo. Além disso, setor elétrico possui uma parcela importante da
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economia porque, em sua organizagao, garante a produgao e o consumo de energia

pelas pessoas fisica e juridica. A Figura 2 ilustra a divisdo do setor elétrico.

Figura 2 - Divisdo do Setor Elétrico.
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Fonte: (PORTAL DA INDUSTRIA, 2021)

2.2.1 Geragao

E o segmento do setor elétrico responsavel por gerar a energia elétrica e
entrega-la aos sistemas de transmissdo e distribuicdo para que ela chegue aos
consumidores. Nesse ponto, ocorre um dos processos mais importantes: a energia
primaria € captada, logo apds é convertida em energia elétrica. Portanto, as unidades
geradoras s&o responsaveis por captar energia de diversas fontes e realizar essa
conversao, utilizando fontes como:

e Hidraulica
e (Gas Natural
e Biomassa

e Derivados do Petréleo
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e Carvao e Derivados
e Nuclear
e Edlica

Ha dois tipos de geracao de energia: a centralizada e a distribuida.
e Geragao Centralizada

Quando a energia é produzida em um so lugar, por usinas maiores, e depois

transmitida aos consumidores.
e Geragao Distribuida

Quando a energia elétrica é gerada no centro de consumo ou proximo dele.

2.2.2 Transmissao

No processo de transmissao, a energia produzida nas usinas € conduzida por
linhas de transmisséo de alta tenséo por longas distancias até os pontos de conexao
das redes das distribuidoras, as quais disponibilizam a energia para os consumidores.
O transporte em alta tensdo permite que energia elétrica seja transmitida com

relevante redugao nas perdas.

2.2.3 Distribuicao

Segmento responsavel por receber a energia das empresas de transmisséo e
distribui-la para os diversos clientes consumidores. E nesse setor que ocorre a

reducdo do nivel de tensio da rede proveniente do sistema de transmissao.

2.2.4 Comercializagao

As empresas comercializadoras que compram energia através de contratos
bilaterais em ambiente livre podem revender essa energia aos consumidores livres,
especiais ou a outros comercializadores. Além dessa caracteristica, elas podem
revender para distribuidores, neste caso apenas em leildes do ambiente regulado
(CNI, 2021).
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2.3 Sistema Interligado Nacional

O SIN é uma rede ampla que se estende por uma grande area do pais, reunindo
sistemas de geracgéao e transmissao de energia elétrica. Sdo divididos em subsistemas:
Nordeste, Leste Sul/Centro-Oeste, Sul e Norte (CNI, 2021).

O sistema de geracgédo e transmisséo de energia elétrica do Brasil € um sistema
hidro-termo-edlico de grande extensdo, tendo as usinas hidrelétricas maior
predominancia nesse processo e com multiplos proprietarios (ONS, 2022).

A interligacéo dos sistemas elétricos, por meio da rede de transmissao, garante
a transferéncia de energia entre os subsistemas, permitindo a obtengao de beneficios
sinérgicos e a exploracao da diversidade entre os regimes hidroldgicos das bacias. A
integracado das instalagbes de producao e transmissao permite atender o mercado
com seguranga e economia (ONS, 2022). A Figura 3 ilustra o sistema interligado

nacional.

Figura 3 - Sistema Interligado Nacional (SIN).
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3 AMBIENTES DE CONTRATAGAO DE ENERGIA ELETRICA

Atualmente, o mercado de energia no Brasil é dividido em ACR (Ambiente de
Contratacdo Regulada) em que se encontram os consumidores cativos, e ACL
(Ambiente de Contratagao Livre) composto pelos consumidores livres. A Figura 4

ilustra a principal diferenga entre os dois ambientes de contratagdo (Regulado e Livre).

Figura 4 - Ambiente de Contratagdo Regulada e Livre.
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3.1 Ambiente de Contratacao Regulada

O Ambiente de contratacdo regulada (ACR) é uma estrutura de mercado,
conhecido como cativo ou regulado, no qual a energia elétrica € adquirida pelas
distribuidoras oriunda de leildes conduzidos pela CCEE, sob delegacao da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica a qual determina e regula as tarifas. A compra e a venda
sdo firmadas através de contratos celebrados entre geradoras e distribuidoras
(ABRACEL, 2022).

Nesse ambiente, o consumidor cativo sé pode comprar energia da
concessionaria responsavel pelo fornecimento na regido onde o cliente esta instalado.
O mercado cativo € o segmento mais usual em que estdo inseridos os consumidores
residenciais e as pequenas empresas, embora haja um aumento significativo do

numero de consumidores aderentes ao mercado livre de energia. Esse modelo nao
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permite uma flexibilizacdo para escolha do fornecedor de energia elétrica. O valor
custeado pela energia € afetado pelo regime de bandeiras tarifarias, além disso a
unidade consumidora paga as faturas incluindo a geracao de energia, transmissao e
o servigo de distribuicdo. (ABRACEL, 2022).

3.1.1 Consumidor Cativo

Os consumidores cativos sdo aqueles que adquirem a energia das
concessionarias de distribui¢cao cujas as redes estao ligadas aos consumidores. Cada
unidade consumidora paga apenas uma conta de energia por més, abrangendo o
servigo de geragao e distribuicdo de energia, sendo as tarifas reguladas pelo Governo
(MERCADO LIVRE DE ENERGIA, 2022). A Figura 5 ilustra a caracteristica do

mercado cativo.

Figura 5 - Mercado Cativo.
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3.2 Ambiente de Contratagao Livre

O mercado livre de energia elétrica, ou Ambiente de Contratagao Livre (ACL), é
um ambiente em que os consumidores podem escolher de forma livre o fornecedor, o
preco, a quantidade de energia contratada, periodo de suprimento, pagamento, entre
outros parametros. Além disso, eles possuem a liberdade de negociar as condi¢des
de compra de energia elétrica diretamente com as geradoras ou comercializadoras,
visando encontrar as melhores condicdes e beneficios referentes a economia dos
custos na contratagéo de energia. No ACL, consumidores e fornecedores negociam
termos de contratos de energia (ABRACEL, 2022). A Figura 6 ilustra a caracteristica
do mercado livre e a Figura 7 demonstra a participagao percentual dos dois mercados

de energia elétrica no Setor Elétrico Brasileiro (SEB).

Figura 6 - Mercado Livre.
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Figura 7 - Participagdo dos Mercados Livre e Cativo no Brasil.
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3.2.1 Tipos de Energia no Mercado Livre

No mercado livre, a energia contratada pode ser denominada como convencional
ou incentivada. A energia incentivada é instituida pelo governo para impulsionar a
expansdo de geradores de fontes renovaveis, como PCHs (pequenas centrais
hidrelétricas com poténcia maxima de 50 MW), edlica, biomassa e solar. Para
concorrer, os compradores dessa energia se beneficiam de descontos (50%, 80% ou
100%) nas tarifas de uso da rede de distribuicdo. A energia convencional advém de
outros tipos de geradores, como usinas a gas ou grandes usinas hidrelétricas. Este
tipo de energia ndo permite desconto nas tarifas de uso da rede de distribui¢ao
(MERCADO LIVRE DE ENERGIA, 2022).

3.2.2 Consumidor Livre

Os consumidores livres adquirem energia elétrica diretamente das unidades
geradoras ou comercializadores, através de contratos bilaterais com termos
livremente negociados, como prego, duragéo, volume, etc. Cada unidade consumidora
paga uma fatura referente ao servigo de distribuicdo para a concessionaria local,

possuindo uma tarifa regulada, e uma ou mais faturas relacionadas a compra da
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energia, possuindo um prego contratual negociado (MERCADO LIVRE DE ENERGIA,
2022).

3.2.3 Diferenca do Consumidor Livre e Consumidor Especial

Enquanto no ACR se encontram os consumidores cativos, o Ambiente Livre
inclui os consumidores livres e especiais. O Consumidor Especial, atualmente, pode
ser uma unidade ou conjunto de unidades consumidoras localizadas em area
adjacente ou de mesmo CNPJ, com demanda maior ou igual a 500 kW e inferior a
1000kW (soma das demandas contratadas) além de pertencer ao Grupo A, conforme
a REN N.° 247/06 a qual afirma que todo Consumidor Especial pertence ao grupo A.
Os Consumidores especiais s0 podem obter energia de fontes incentivadas
(MERCADO LIVRE DE ENERGIA, 2022).

Atualmente, para se qualificar como Consumidor Livre, cada unidade
consumidora deve apresentar uma demanda contratual minima de 1000 kW. Os
consumidores livres sao grandes empresas ou estruturas de grande porte e possuem
liberdade para contratar energia de qualquer fonte de geragdo: convencional ou
energia incentivada. A Portaria 465/2019 define um cronograma para redugédo do
requisito minimo, conforme implementag¢ao na Portaria 514/2018 (MERCADO LIVRE
DE ENERGIA, 2022).

Em 2019, o Ministério de Minas e Energia publicou a Portaria N.° 465 de 12 de
dezembro de 2019 no Diario Oficial, com o objetivo de reduzir os requisitos para se
tornar um consumidor livre. Os limites foram alterados conforme abaixo:

e A partir de 01/01/2021, os consumidores com carga igual ou superior a
1.500kW, independentemente do nivel de tensao;

e A partir de 01/01/2022, os consumidores com carga igual ou superior a
1.000kW, independentemente do nivel de tensao.

e A partir de 01/01/2023, os consumidores com carga igual ou superior a 500kW,
independentemente do nivel de tensao.

Além disso, o Ministério de Minas e Energia nessa mesma portaria, estabeleceu
um prazo para que a ANEEL e a CCEE elaborem um estudo das medidas regulatérias
necessarias para autorizar a abertura do mercado livre aos consumidores com cargas
abaixo de 500 kW, a partir de 01/01/2024. O prazo para apresentar tal estudo é 31 de
janeiro de 2022.
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4 FUNDAMENTAGAO TEORICA E CONCEITOS

Esse capitulo tera uma dedicagao relacionada aos assuntos tedricos sobre tema

do trabalho, explicando e detalhando os conceitos basicos, tais como: modalidade

tarifaria, resolugées da Aneel, grupo tarifario, postos tarifarios, demanda de poténcia,

tributag&o, categoria de consumidor, além de outros topicos relacionados.

Para entendermos melhor o setor elétrico € necessario conhecermos o

significado dos principais termos e conceitos basicos utilizados, tendo como

parametros fundamentais estes indicados na Figura 8.

Figura 8 - Parametros Fundamentais.

4 N 7 N N
POTENCIA ENERGIA HORAS
KW, MW, GW Kwh, Mwh, GWh 1MES=730h
1ANO =8760h
| AN SN A

Fonte: (ANEEL,2021)

Energia: E a capacidade de realizar trabalho ou, em outras palavras, é o que
possibilita alterar a configuragdo de um sistema. Na conta isso corresponde a
secao chamada "Consumo". Mais especificamente, a energia elétrica ativa &
aquela que pode ser convertida em outra forma de energia, expressa em
quilowatts-hora (kWh) (CARTILHA ENERGIA, 2022);

Demanda de Poténcia: Média das poténcias elétricas ativas ou reativas,
exigida do sistema elétrico por parte da carga instalada operando em uma
unidade consumidora, durante um periodo determinado, expressa
respectivamente em quilowatts (kW) e quilovolt-amperes reativos (kVAr),

respectivamente (ANEEL, 2010);
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e Demanda Contratada: Demanda de poténcia ativa a ser obrigatéria e
fornecida continuamente pela distribuidora, no ponto de entrega, no valor e
prazo de vigéncia fixados em contrato e a ser paga integralmente, consumida
ou n&o durante o periodo de faturamento, expressa em quilowatts (kW)
(ANEEL, 2010);

e Demanda Faturavel: Valor da demanda de poténcia ativa, tido em conta para
efeitos de faturacdo, com a aplicagdo da tarifa correspondente, expresso em
quilowatts (kW) (ANEEL, 2010);

e Demanda Medida: Maior demanda de energia ativa, apurada por medicao,
integralizada em intervalos de 15 (quinze) minutos dentro do periodo de
faturamento (ANEEL, 2010);

¢ Demanda Maxima: O maior valor de demanda para um determinado periodo
de tempo (dia, més, ano, etc.) (CONSERVACAO DE ENERGIA-TARIFACAO-
UFPE, 2021);

e Demanda Média: Relacdo de energia elétrica consumida em um determinado
periodo de tempo (kWh) e a quantidade de horas deste periodo
(CONSERVACAO DE ENERGIA-TARIFACAO-UFPE, 2021);

¢ Demanda de Ultrapassagem: Parte da demanda medida que excede o valor
da demanda contratual, sendo expressa em quilowatts (kW) (PROCEL, 2011);

e Fator de Carga: razdo entre a demanda média e a demanda maxima da
unidade consumidora ocorrida durante um intervalo de tempo especificado
(ANEEL, 2010);

e Fatura de Energia Elétrica: Documento comercial que comprove a quantia
monetaria total a ser paga pelo consumidor a distribuidora, conforme o
fornecimento de energia elétrica, conexado e uso do sistema ou prestagao de
servigos, devendo especificar os servigos concedidos, a respectiva quantidade,
preco e periodo de faturamento (ANEEL, 2010).

4.1 Classificacao dos Consumidores

Segundo a Resolugdo Normativa da Aneel de N.°418/2010, Art. 2°, Inciso XVII,

o0 consumidor é definido como:
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Pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, legalmente
representada, que solicite o fornecimento, a contratacdo de energia ou o uso
do sistema elétrico a distribuidora, assumindo as obrigagdes decorrentes
deste atendimento a(s) sua(s) unidade(s) consumidora(s), segundo disposto
nas normas e nos contratos.

No Brasil, as unidades consumidoras sédo definidas em dois grupos tarifarios:
Grupo A, que possui uma tarifa binbmia e Grupo B, que possui uma tarifa mondémia.
O agrupamento é classificado, principalmente, com base no nivel de tensdo em que
sdo atendidos e também, como consequéncia, em fungdo da demanda (kW)
(PROCEL, 2011).

4.1.1 Grupo A

Grupamento composto de unidades consumidoras supridas com tensdo de
fornecimento igual ou superior a 2,3 kV, ou atendidas por uma rede subterranea de
distribuicdo em tens&o secundaria, caracterizado pela tarifa bindbmia e subdividida nos
seguintes, segundo a resolugédo normativa N° 414, de 9 de setembro de 2010, ANEEL.:

e Subgrupo A1: tenséo de alimentagéo igual ou superior a 230 kV;
e Subgrupo A2: tensao de alimentagao de 88 kV a 138 kV,

e Subgrupo A3: tensdo de alimentagao de 69 kV

e Subgrupo A3a: tensdo de alimentagao de 30 kV a 44 kV;

e Subgrupo A4: tensdo de alimentagao de 2,3 kV a 25 kV; e

e Subgrupo AS: tensdo de alimentagao inferior a 2,3 kV, a partir de sistema

subterraneo de distribuigao.

4.1.2 Grupo B

Grupamento composto de unidades consumidoras supridas com tensdo de
fornecimento inferior a 2,3 kV, caracterizado pela tarifa monémia e subdividido nos
seguintes subgrupos, segundo a resolugao normativa N.° 414, de 9 de setembro de
2010, ANEEL:

e Subgrupo B1: consumidor residencial;

e Subgrupo B2: consumidor rural,
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e Subgrupo B3: demais classes; e

e Subgrupo B4: lluminagéo Publica.

4.2 Modalidade Tarifaria

A modalidade tarifaria é definida como um conjunto de tarifas aplicaveis aos
componentes de consumo de energia elétrica e/ou demanda de poténcia ativa,
consoante a modalidade de fornecimento (ANEEL, 2010)

As tarifas variam conforme a opg¢ao contratual firmada entre o consumidor e a
concessionaria de energia elétrica. A importancia desse contrato se mostra nos
resultados encontrados apds um levantamento detalhado da rotina de consumo de
cada cliente, visando o menor custo nas faturas de energia sem comprometer com o
fornecimento de energia e a disponibilidade de demanda.

No Brasil, as tarifas do Grupo A sao constituida em trés modalidades tarifarias

as quais estéo descritas a seguir:

4.2.1 Modalidade Tarifaria Convencional Binémia

Aplicada as unidades consumidoras do grupo A, que se caracterizam pela tarifa
de consumo de energia elétrica e demanda de poténcia, independentemente das
horas de utilizagcdo do dia (ANEEL, 2010).

4.2.2 Modalidade Tarifaria Horo Sazonal Verde

Aplicada as unidades consumidoras do grupo A, caracterizada por tarifas
diferenciadas de consumo de energia elétrica, com base nas horas de utilizagdo do
dia, bem como tarifa unica de demanda de poténcia (ANEEL, 2010).

E a modalidade tarifaria delineada para as unidades consumidoras nas quais &
possivel programar a utilizagdo da carga (demanda), ao longo das horas do dia, da
faixa de ponta para a faixa fora de ponta (CARTILHA ENERGIA, 2022).

Segundo a Resolugdo da Aneel (2021), A modalidade tarifaria horo sazonal
verde é caracterizada por:

¢ Uma tarifa de demanda, independentemente do horario de utilizagéo;

e Uma tarifa de consumo de energia elétrica para o posto tarifario do horario
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ponta; e
e Uma tarifa de consumo de energia elétrica para o posto tarifario do horario fora

de ponta.

4.2.3 Estrutura Tarifaria Horo Sazonal Azul

Aplicada as unidades consumidoras do grupo A, caracterizada por tarifas
diferenciadas de consumo de energia elétrica e de demanda de poténcia, com base
nas horas de utilizacdo do dia (ANEEL, 2010).

De acordo com a Resolugdo da Aneel (2021), A modalidade tarifaria horo
sazonal azul é caracterizada por:

¢ Uma tarifa de demanda para o posto tarifario ponta;
¢ Uma tarifa de demanda para o posto tarifario fora de ponta;
e Uma tarifa de consumo de energia elétrica para o posto tarifario ponta; e

e Uma tarifa de consumo de energia elétrica para o posto tarifario fora de ponta.

4.2.4 Enquadramento de Modalidade Tarifaria

e Tenséo de Fornecimento (kV) =69
» Horossazonal Azul.

e Tenséo de Fornecimento (kV) < 69 e Demanda (kW) = 300
» Horossazonal Azul; e
» Horossazonal Verde.

e Tenséao de Fornecimento (kV) < 69 e Demanda (kW) < 300
» Horossazonal Azul;
» Horossazonal Verde; e

» Convencional.

4.3 Postos Tarifarios

Posto tarifario, segundo a resolugdo normativa N.° 414, de 9 de setembro de
2010, é periodo de tempo em horas para aplicagcao das diferentes tarifas durante o

dia, considerando a seguinte divis&o:
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4.3.1 Posto Tarifario Ponta

E definido como um periodo de 3 (trés) horas diarias consecutivas, normalmente,
como sendo das 18 as 21 horas, designado pela distribuidora levando em conta a
curva de carga de seu sistema elétrico, homologada pela ANEEL para toda a area de
concessao ou permissdo, exceto aos sabados, domingos, terga-feira de carnaval,
sexta-feira santa, Corpus Christi, e os seguintes feriados exibidos no Quadro 1
(ANEEL, 2010):

Quadro 1 - Feriados Nacionais.

Dia e més Feriados nacionais Leis federais
01 de janeiro Confraternizagéo Universal 662, de 06/04/1949
21 de abril Tiradentes 662, de 06/04/1949
01 de maio Dia do Trabalho 662, de 06/04/1949
07 de setembro Independéncia 662, de 06/04/1949
12 de outubro Nossa Senhora Aparecida 6.802, de 30/06/1980
02 de novembro Finados 662, de 06/04/1949
15 de novembro Proclamacéao da Republica 662, de 06/04/1949
25 de dezembro Natal 662, de 06/04/1949

Fonte: (ANEEL, 2010)

4.3.2 Posto Tarifario Intermediario

E definido como um periodo de horas associado ao posto tarifario ponta, sendo
uma hora imediatamente anterior e outra imediatamente posterior, aplicavel ao Grupo
B, permitindo a sua flexibilidade conforme Mddulo 7 dos Procedimentos de Regulagao
Tarifaria (ANEEL, 2010).
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4.3.3 Posto Tarifario Fora Ponta

E um definido como um periodo de horas diarias consecutivas que complementa
aquelas determinadas no posto de ponta e intermediario (fixadas para o grupo B)
(ANEEL, 2010).

4.4 Periodos do Ano

Visando um fornecimento de energia elétrica mais racional e consciente, a
ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) elaborou as Tarifas horo sazonal verde
e horo sazonal azul, tratando-se de modalidades tarifarias estruturadas para aplicacao
de tarifas diferenciadas de demanda e consumo de energia elétrica, dependendo do
horario do dia (ponta e fora ponta) e da época do ano (seco e umido). Os pregos
cobrados durante o horario de ponta ou durante o periodo seco sdo mais caros do que
as cobradas fora do horario de ponta ou durante o periodo umido. Em abril, existe o
reajuste tarifario anual, porém, além disso, ha uma mudanga do periodo umido para o
seco, 0 que significa que o valor final da tarifa aumentara (NEOENERGIA
PERNAMBUCO, 2022).

Este encargo de pregos diferenciados se fundamenta pela necessidade de
estimular o deslocamento de parte da carga para horarios de menor carga do sistema
elétrico (horario fora ponta) e nortear o consumo de energia elétrica em épocas do
ano que houver maior disponibilidade de recursos hidricos nos reservatorios das
usinas, tendo em vista que a maior parcela de energia elétrica existente na matriz
energética brasileira € produzida por fontes hidraulicas. Essa mudanga de diretriz
representa uma grande economia para o pais, agilizando e garantindo o fornecimento
regular de energia (NEOENERGIA PERNAMBUCO, 2022).

4.4.1 Periodo Seco

Periodo compreendido pelos meses de maio a novembro, fixado por 7 (sete)
ciclos de faturamento consecutivos (ANEEL, 2010). Em geral, este € um periodo de
baixa pluviosidade. As tarifas de energia elétrica deste periodo apresentam valores

mais elevados em algumas modalidades.
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4.4.2 Periodo Umido

Periodo compreendido pelos meses de dezembro a abril, fixado por 5 (sete)
ciclos de faturamento consecutivos (ANEEL, 2010). Em geral, este € um periodo de

alta pluviosidade.

4.5 Composicao Tarifaria

Conforme a Lei N.° 9.427, de 26 de dezembro de 1996, a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (Aneel) é instituida, pelo governo federal, com fungdo de regular e
fiscalizar a produgao, transmisséo, distribuicdo e comercializagao de energia elétrica
no Brasil. Um atribuicdo importante da Aneel é estabelecer composicao tarifaria, em
conformidade com as politicas publicas do setor elétrico e seguindo as diretrizes
expressamente prevista em lei. A Autarquia federal tem competéncia para expedir atos
regulamentares necessarios para que sejam cumpridas as normas fixadas na lei do
regime de concessao e permissao da prestacao de servigos publicos (lei N.° 8.987, de
13 de fevereiro de 1995).

A tarifa de energia elétrica, composta por valores referentes ao setor energético,
constitui um conjunto de custos com investimentos e operagdes técnicas relacionados
ao processo partindo da geracdo até a comercializagdo. Além dos custos das
categorias citadas, a tarifa inclui os encargos setoriais e impostos (ICMS, PIS/COFINS
e a Contribuicdo para lluminagao Publica). As tarifas de energia elétrica pretendem
assegurar o equilibrio econémico-financeiro para geradoras, distribuidoras e

consumidores.

4.5.1 Diferenca entre TUSD E TE

Nas contas de luz do grupo A e B, os consumidores s&o cobrados pelas tarifas:
e TE (R$/kWh) — Tarifa de energia
Esta cobranga esta relacionada efetivamente ao produto consumido, que
nesse caso € a energia elétrica.
e TUSD (R$/kWh) — Tarifa do uso do sistema de distribuicdo
Esta cobranga esta relacionada ao servigo do transporte da energia até a
unidade consumidora, sdo os custos gerados no percurso desde a geragao até
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o consumidor final. Essa tarifa financia os custos com os equipamentos,
instalacbes e componentes da rede de distribuicdo usados para disponibilizar
a energia com qualidade.

A TE (Tarifa de Energia) tem como finalidade pagar os custos de geracéo, ja a
TUSD com os de transmissao e distribuicdo. Algumas concessionarias apresentam
apenas uma tarifa para o consumo de energia, no entanto, quando isto ocorre,
significa a soma da TUSD com a TE.

Conforme a REN N.° 414/2010, O valor cobrado relacionado a fatura de energia
elétrica se divide em trés partes: parcela A, parcela B e aos tributos. A Figura 9
representa as caracteristicas dessa divisdo e os percentuais referentes as parcelas

que compdem o custo total.

Figura 9 - Valor Final da Energia Elétrica.

Valor Final da Energia Elétrica

Tributos:
ICMS e PIS/COFINS
Parcela A: Compra de
Energia, Transmissdo
Parcela B: de Energia e Encargos

Distribuicio de Energia Setoriais

Fonte: (ANEEL apud REVOLUSOLAR, 2017)

1) Parcela A — Custos nao gerenciaveis pela distribuidora.
¢ Operagdes de compra e transmissao de energia;
o Encargos setoriais; e
e Perdas.

2) Parcela B — Custos gerenciaveis pela distribuidora.
¢ Remuneracao;

e Custos operacionais;
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e Custos administrativos; e
e Perdas.
3) Tributos — Garantia de sustentabilidade das atividades governamentais.

e PIS
e COFINS
e ICMS

As Figuras 10 e 11 descrevem mais detalhes sobre a composigéao tarifaria e as
operagdes englobadas no custo com a energia elétrica. De forma geral, o custo com
a tarifa de energia elétrica no Brasil, calculado pela ANEEL, é referente a geracao de

energia, transporte de energia, encargos setoriais e tributos.

Figura 10 - Especificagao do custo tarifario da Energia Elétrica.
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Cuskbos com a Custos Custos Perdas Encargos
aquisicido de relativos ao relativos ao técnicas e diversos e
energia uso do uso do ndo técnicas impostos
elétrica sistema de sistema de
distribuicdo transmissao
\. SN /o /N AN S

Fonte: (CNI, 2021)

Figura 11 - Composicao da Tarifa de Energia Elétrica.

L COMPOSICAO MEDIA DA TARIFA DE ENERGIA w

Tab TE TUSD
(tarifa de energia) (tarifa de uso do sistema de distribuicao)

ENERGIA ENCARGOS FIOA FIOB  gncarGos PERDAS

(trans.) (distri.)

38% 12% 6% 28% 8% 8%

Fonte: (TAB ENERGIA, 2021)
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Ao determinar o valor da tarifa, a Aneel deve assegurar que sera suficiente para

atender aos seguintes objetivos (ESFERA ENERGIA, 2021):

Garantir o fornecimento de energia;

Apoiar os custos operacionais dos prestadores de servigos;
Remuneragéo por investimentos em expanséo de capacidade;
Qualidade do servigo.

Segundo o informativo da Neoenergia Pernambuco (2022), o valor final da fatura

de energia no estado, onde a unidade consumidora esta inserida, € composto por

cinco itens: Aquisigcao de Energia, Transmissao, Distribuigdo, Encargos e Tributos.

Confira na Figura 12 os percentuais da composi¢ao tarifaria da concessionaria de

energia responsavel pela distribuicdo no estado de Pernambuco.

Figura 12 - Composigcao da Tarifa de Energia na Neoenergia Pernambuco.

ENCARGOS
SETORIAIS
8,3%

CUSTO DE
_ TRANSMISSAO
: 7%

CUSTO DE 4 R
DISTRIBUICAO
221%

ICMS 21,7%

. PIS/CONFINS 5,9%

CUSTO DE
ENERGIA
34,9%

Fonte: (NEOENERGIA PERNAMBUCO, 2022)
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4.5.2 Custo de Aquisi¢cdo de Energia

Levando em consideragao todas as etapas desde a geragao nas usinas até o
uso final, esse é o valor da energia ativa efetivamente consumida pelo cliente, sendo
aplicado na fatura através da Tarifa de Energia (TE).

Os custos de aquisigao sao resultantes da contratagdo de montante de energia
por meio de leildes regulados. A ANEEL delega competéncia para Camara de
Comercializagao de Energia Elétrica (CCEE) realizar os leildes. A distribuidora compra
uma quantidade de energia que considera suficiente para a necessidade de demanda
dos consumidores (NEOENERGIA PERNAMBUCO, 2022; ABRADEE, 2021).

4.5.3 Custo de Transmissao

Os custos referentes ao uso do sistema de transmissdo de energia elétrica sdo
arrecadados através da Tarifa de Uso do Sistema de Transmiss&o (TUST).

O Custo de Transmissao significa as despesas referentes ao transporte de
energia elétrica gerada nas usinas até as distribuidoras de energia em cada estado
brasileiro, como € a Neoenergia em Pernambuco. Esse valor financia o uso das
instalagbes de transmissdo da Rede Basica, Rede Basica Fronteira e demais
instalagbes. (NEOENERGIA PERNAMBUCO, 2022).

4.5.4 Custo de Distribuicao

Os custos associados ao uso de um sistema de distribuigcdo de energia elétrica
estdo incluidos na tarifa de uso do sistema de distribuicdo (TUSD) e incluem as
despesas de capital, instalagbes, equipamentos operacdo, manutencdo na rede e a
remuneragao dos ativos que compde o setor. Os Consumidores cativos e livres pagam
essa parcela.

A Neoenergia Pernambuco detalha bem sobre esse custo:

Esse item representa a porcentagem da sua conta que é destinada para nés
da Neoenergia Pernambuco, como distribuidora. Apos recebermos a energia
das transmissoras, comegamos a segunda etapa do transporte. A energia &
transformada em nossas subestagdes e através da rede (postes e fios)
fazemos com que ela chegue até sua casa. O valor arrecadado € direcionado
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para os custos que temos com relacdo a operagdo, manutengao, expansao
do sistema e investimentos para melhoria da qualidade do fornecimento de
energia. (NEOENERGIA PERNAMBUCO, 2022).

4.5.5 Custo das Perdas de Energia Elétrica

Este custo considera as perdas regulatérias de energia, tanto técnicas quanto
nao técnicas. A ANEEL determina o percentual especificado de perdas técnicas e ndo
técnicas das concessionarias durante a Reviséo Tarifaria Periddica que ocorre a cada
quatro ou cinco anos (ANEEL, 2022).

A Resolucdo Normativa da Aneel de N.° 1.003/2022, Art. 17°, Inciso VIII,

descreve a respeito do calculo percentual das perdas:

A ANEEL calculara os novos percentuais da trajetoria de Perdas Técnicas e
Perdas Nao Técnicas para a concessiondria agrupada até a sua proxima
revisao tarifaria, pela média dos percentuais regulatérios definidos na ultima
revisdo tarifaria das concessionarias originais, ponderados, respectivamente,
pela energia injetada e pelo mercado de referéncia de baixa tensao dessas
concessionarias verificados no periodo de referéncia de doze meses
anteriores ao reajuste da concessionaria agrupada. Na auséncia de valor
regulatério para Perdas Técnicas e Nao Técnicas para a concessionaria
original a partir de sua data-base anterior, sera prorrogado o ultimo valor
estabelecido para essa concessionaria. (ANEEL, 2022)

e Perdas técnicas

A transmissao de energia, seja na Rede Basica ou na rede de distribuicao,
leva inevitavelmente as perdas técnicas que sao associadas a conversao de
energia elétrica em energia térmica no condutor (efeito Joule), perdas no nucleo

do transformador, perdas dielétricas, etc. (ANEEL, 2022).

» Perdas técnicas na Rede Basica

As perdas na Rede Basica sao calculadas através da diferenca
entre a energia gerada e a energia entregue nas redes de distribuicéo.
Essas perdas sao computadas mensalmente pela Cémara de
Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE) e o seu custo, que é
apurado anualmente nos processos tarifarios, € dividido em 50% para

geragao e 50% para os consumidores (ANEEL, 2022).
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» Perdas técnicas na Distribuicao

As perdas técnicas sdo calculadas de acordo com as regras
estabelecidas no modulo 7 do Prodist. O valor especificado das perdas
técnicas de uma distribuidora é calculado pela ANEEL, que observa a
efetividade dessas perdas de acordo com as caracteristicas da rede
elétrica de cada concessionaria de energia. Os custos das perdas
técnicas estdo incluidos nas tarifas de energia elétrica por serem
inevitaveis em qualquer rede de distribuicdo do mundo e representar um
custo para o setor elétrico (ANEEL, 2022).

e Perdas nao técnicas

As perdas nao técnicas ou comerciais sao definidas pela diferenca entre
as perdas totais e as perdas técnicas e resultam de roubo (ligagao clandestina,
desvio através de derivagdes direto da rede) ou fraude de energia (medidores
adulterados), na linguagem popular essas praticas sdo chamadas de “gatos”.
Além das causas citadas, ocorrem erros de medigao e faturamento (ANEEL,
2022).

Os limites regulatorios das perdas nao técnicas sdo orgados conforme as
regras estabelecidas no submoédulo 2.6 do Proret. Esses valores sao calculados
pela ANEEL segundo um método que permite realizar comparagdo do
desempenho das distribuidoras, respeitando os critérios e as caracteristicas
socioecondmicas das areas de concessdo (ANEEL, 2022).

Dependendo da area de concessao, as perdas nao técnicas representam
uma parcela significativa dos custos de energia elétrica no Brasil. Os
consumidores que usufruem de energia elétrica das distribuidoras de forma
irregular, através de praticas ilicitas, provocam um custo maior para os
consumidores que adquirem energia legalmente, pois estes pagam parte desse
consumo ilegal.

A Figura 13 representa os percentuais das perdas de energia elétrica no sistema

interligado nacional.
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Figura 13 - Percentual de Perdas de Energia Elétrica.

Perdas Técnicas [7,5%)
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Fonte: (ANEEL apud FOX 10T, 2019)

4.5.6 Encargos Setoriais

Os Encargos setoriais, contribuicdo inclusa na tarifa de energia elétrica, séo
instituidos por leis aprovadas pelo Congresso Nacional para tornar viavel a
implantagdo das politicas publicas para o setor elétrico, sendo tais valores
estabelecidos por resolugdes ou despachos elaborados pela ANEEL. O objetivo dos
encargos setoriais € arrecadar recursos para financiar as necessidades do setor
energético. Os custos sdo cobrados em conjunto e podem ser identificados no campo
demonstrativo da sua fatura de energia.

Os encargos nao sao gerenciaveis pelas distribuidoras, sendo, portanto,
repassados aos consumidores para garantir e manter um equilibrio econémico-
financeiro (NEOENERGIA PERNAMBUCO, 2022).

O Quadro 2 a seguir especifica os encargos setoriais atuais (ABRADEE, 2021):



Quadro 2 - Encargos Setoriais.

Encargo

Pra que serve?

CDE
(Conta de Desenvolvimento

Energético)

Promove a universalizacdo do servigco e

subsidia os consumidores baixa renda

CCC
(Conta de Consumo de

Combustivel)

Subsidia a geracdo térmica na regido

norte do pais

PROINFA
(Programa de Incentivo as Fontes

Alternativas de Energia Elétrica)

Subsidia as fontes alternativas de energia

ESS

(Encargo de Servigos do Sistema)

Cobertura de custos associados a

confiabilidade e seguranga do sistema

RGR

(Reserva Global de Reversao)

Indeniza ativos vinculados a concessao e

fomenta a expansao do setor

TFSEE
(Taxa de fiscalizagao dos servigos

de Energia Elétrica)

Promove recursos para o funcionamento
da ANEEL

ONS

(Operador Nacional do Sistema)

Promove recursos para o funcionamento
da ANEEL

P&D
(Promove pesquisas relacionadas a
eletricidade e ao uso sustentavel

dos recursos naturais)

Promove pesquisas relacionadas a
eletricidade e ao uso sustentavel dos

recursos naturais.

CFURH
(Compensacéo Financeira pelo Uso

de Recursos Hidricos)

Compensar financeiramente o uso da
agua e terras produtivas a fim de
contribuir para geracdo de energia

elétrica.

Fonte: Adaptado (ABRADEE, 2021)

4.5.7 Tributos

Os Tributos sao direcionados ao poder publico e seus valores sdo determinados
por lei. E através deles que o Governo arrecada recursos para desenvolver suas

atividades. No Brasil, eles estdo presentes nos precos dos bens e servigos, como a
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conta de energia, de agua, telefone, na compra de produtos e na contratagdo de
servigos diversos (NEOENERGIA PERNAMBUCO, 2022).
Nas contas de energia estdo incluidos os seguintes tributos:
o Federal;
» (Programas de Integracdo Social (PIS); e
» Contribuigdo para o Financiamento da Seguridade Social (COFINS).
e Estadual;
» Imposto sobre a Circulagdo de Mercadorias e Servigos (ICMS).
e Municipal.
» Contribuigao para Custeio do Servigo de lluminacgéo Publica (CIP).
E importante destacar que todo o valor dos tributos arrecadados pelas
distribuidoras de energia, através da fatura, é repassado as autoridades competentes
pela sua cobranga (NEOENERGIA PERNAMBUCO, 2022).

4.5.8 Bandeiras Tarifarias

A ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) elaborou o sistema de
bandeiras tarifarias tendo o objetivo de notificar aos consumidores quando a energia
estiver mais cara ou mais barata. A bandeira serve pra indicar o custo real da geragéo
no periodo de consumo da energia elétrica. Através das bandeiras, a fatura de energia
se torna mais transparente e os consumidores podem utilizar a energia de forma mais
consciente, regulando consumo mensal (ANEEL, 2021).

As tarifas de energia elétrica abrangem os custos relacionados a geracgao,
transmissao e distribuicao, somando os encargos setoriais. Diante de cada reajuste
tarifario das distribuidoras, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) realiza uma
previsao do que sera gasto na geragao de energia. Quando nivel de chuvas é baixo,
utiliza-se de usinas termelétricas para gerar e suprir a demanda energética, porém
com um valor maior. (ANEEL, 2021).

Todos consumidores cativos das distribuidoras recebem o acréscimo do sistema
de bandeiras tarifarias, exceto aqueles localizados em sistemas isolados. Os
consumidores do mercado livre de energia e aqueles desconectados a rede publica

das concessionarias nao sao incluidos nesse sistema (ANEEL, 2021).
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As bandeiras s&o divididas em trés cores: a cor verde sinaliza tarifa basica, sem
aumentos no preco da energia, e as cores amarela e vermelha sinalizam que ha
aumento na tarifa (ANEEL, 2022).

O Quadro 3 a seguir detalha os significados das bandeiras existentes:

Quadro 3 - Bandeiras Tarifarias.

. Condigcdes favoraveis de geragdo de

Bandeira

energia. A tarifa nao sofre nenhum
Verde o

acréscimo.

Condigoes de geracdo menos favoraveis. A
Bandeira ¢ SR

tarifa sofre acréscimo de R$ 0,01874 para
Amarela , .

cada quilowatt-hora (kWh) consumidos.

Condicbes mais custosas de geragao. A
tarifa sofre acréscimo de R$ 0,03971 para

cada quilowatt-hora kWh consumido.

Condigdes ainda mais custosas de geragao.
A tarifa sofre acréscimo de R$ 0,09492 para
cada quilowatt-hora kWh consumido.

Fonte: Adaptado (ANEEL, 2022)

4.6 Revisao e Reajuste Tarifario

Previstos nos contratos de concessao, o reajuste e as revisdes sdo manobras
realizadas pela agéncia nacional de energia elétrica (ANEEL) que alteram as tarifas
de energia elétrica, visando assegurar a qualidade, operagcédo e continuidade do
servigco. O reajuste tem por objetivo repassar os custos ndo gerenciaveis e atualizar
monetariamente os custos gerenciaveis, esse processo € realizado anualmente,
quando ocorre o “aniversario” do contrato de concessido das distribuidoras, nesse
momento os custos delas serdo reavaliados pelo 6rgéo regulador (ANEEL) e um
percentual de reajuste sera definido para gerar uma receita necessaria para cobertura
de custos e investimentos previstos para os proximos 12 meses.

Revisao tarifaria periédica € um processo obrigatorio que esta previsto em lei e
estdo inseridos nos contratos de concesséo, firmados entre as distribuidoras e o
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governo federal. Em média, executa-se a cada quatros anos com o objetivo de
preservar o equilibrio econémico-financeiro da concesséao.

Existe também a Revisdo extraordinaria, a qual € um processo que pode ocorrer
a qualquer momento, além dos ajustes e avaliagbes mencionados acima, caso sejam
demonstradas alteragbes significativas nos custos das concessionarias e/ou
modificagdo ou extingdo de impostos e taxas apods a celebragao do contrato, quando
se demonstre o seu impacto nos custos da empresa (MINISTERIO DE MINAS E
ENERGIA, 2022).

A ANEEL recebe as solicitagdes das distribuidoras, analisa todos os dados
propostos pelas empresas e realiza seus calculos para finalmente estabelecer o valor
final do reajuste tarifario a ser aplicado a cada tipo de consumo (residencial, industrial,
comercial etc.) (GOVERNO DE SANTA CATARINA, 2014).

4.7 Componentes das Faturas de Energia Elétrica

As contas de energia elétrica expedidas pela concessionaria fornecem
informagdes importantes sobre o uso de energia elétrica da instalagdo. Além disso,
sdo compostas por um conjunto de tarifas aplicaveis aos componentes de Consumo
de Energia elétrica e a Demanda de Poténcia (Para consumidores do grupo A),

conforme a modalidade de fornecimento.

4.7.1 Demanda de Poténcia

A demanda de poténcia € medida em quilowatts (kW) e corresponde a uma
meédia da poténcia elétrica solicitada pelo consumidor a empresa de distribuicdo em
um periodo especificado, tipicamente, de 15 minutos, cobrado pelo maior valor medido

durante o periodo de fornecimento, normalmente de 30 dias (ANEEL, 2010).

4.7.2 Consumo de Energia

O consumo de energia € medido em quilowatts-hora (kWh) ou megawatts-hora
(MWh) e corresponde ao valor cumulativo do uso da energia elétrica pelos
consumidores durante um periodo de faturamento, normalmente de 30 dias (ESFERA
ENERGIA, 2021).
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5 METODOLOGIA E EQUACOES TARIFARIAS

Nesse capitulo sera apresentado as equacbes tarifarias responsaveis pelo
faturamento de demanda e consumo de energia elétrica, as quais estdo descritas na
Resolugao Normativa Aneel N.° 1.000, de 7 de dezembro de 2021.

Essas equacgdes serdao utilizadas e aplicadas no estudo de caso sobre a
adequacao de demanda contratada, envolvendo os dois ambientes de contratacao
(ACL E ACR) citados no Capitulo 3, assim como as modalidades tarifarias exibidas na
secgao 4.2. Por ter, como objeto de estudo, uma unidade consumidora enquadrada
subgrupo A4 (grupo A), serdo demonstradas as expressdes matematicas referentes a
esse cliente.

Uma analise detalhada com o auxilio de ferramentas computacionais utilizara as
equacodes para desenvolver comparacdes econdmicas que facilitarao no processo de

decisao para concluir sobre a questao da melhor adequag¢ao na demanda contratada.

5.1 Preco da Energia Elétrica

O Valor da Energia é o preco cobrado por unidade de energia (R$/kWh), as
tarifas de energia elétrica sdo definidas pela ANEEL conforme o que esta estabelecido
em lei e nos contratos de concess&o com as distribuidoras de energia elétrica.

Existe uma diferenca entre Tarifa e Preco, o primeiro é o valor a ser cobrado em
relagédo aos servigos prestados pela distribuidora, ja o segundo é composigao da tarifa
com os tributos. Portanto, o valor faturado final significa a tarifa mais os tributos
(NEOENERGIA PERNAMBUCO, 2022).

A Equacgéao (1) descreve o calculo do prego da energia elétrica:

Valor da Tarifa Publicada pela ANEEL 1
1—(PIS+CONFINS+ICMS) M

Preco da Energia (R$/kWh) =

5.2 Equacao para Modalidade Tarifaria Verde

As caracteristicas da modalidade verde sao:
e Demanda de poténcia (kW): Prego unico, independentemente do horario ou

periodo do ano.
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e Consumo de energia (kWh): Preco variado, conforme as horas de utilizagao do

dia e os periodos do ano.

A parcela de consumo, em R$, é calculada através da equagao (2):

Pconsumo = (Tarifa De Consumo Ponta X Consumo Medido Ponta + Tarifa De

2
Consumo Fora Ponta X Consumo Medido Fora Ponta)
A parcela de demanda, em R$, é calculada através da equacao (3):
Pdemanda = (Tarifa de Demanda X Demanda Contratada ou Medida) 3

A tarifa de demanda € sempre unica na modalidade verde, independentemente
da hora do dia ou periodo do ano.

E considerado no célculo o maior valor entre a demanda contratada e a demanda
medida, caso seja respeitado uma tolerancia de 5% de ultrapassagem, conforme a
resolugcédo N.° 482/2010 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

A Agéncia Nacional De Energia Elétrica (ANEEL) traz a definicdo da
ultrapassagem de demanda, através da REN N.° 414/2010:

Quando os montantes de demanda de poténcia ativa ou de uso do sistema
de distribuicdo — MUSD medidos excederem em mais de 5% (cinco por cento)
os valores contratados, deve ser adicionada ao faturamento regular a
cobranca pela ultrapassagem (ANEEL, 2010, Art. 93).

A parcela excesso ou ultrapassagem é faturada somente quando a demanda
medida exceder em 5% a demanda contratada. E calculado multiplicando a tarifa de
ultrapassagem pelo médulo da diferenga entre a demanda medida e a demanda

contratada, a equacao (4) descreve essa parcela.

Pultrapassagem = Tarifa de Ultrapassagem X

Q)

(Demanda Medida - Demanda Contratada)

Conforme a Resolugdo Normativa da ANEEL, N.° 456 de 29/11/2000, € permitido

que haja contratagao de diferentes tarifas de energia, de acordo com o periodo do ano
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(Periodo seco e Periodo umido), os valores parciais da fatura de energia elétrica para
cada periodo sado calculados conforme as equagdes (5) e (6).

VPF = (CFFS X TCFS + CFPS X TCPS + DF X TD) X ( (5)

1- ICMS)

VPF = (CFFU X TCFU + CFPU X TCPU + DF X TD) X < (6)

1- ICMS)

VPF — Valor Parcial da Fatura de energia elétrica (R$)

CF — Consumo Faturado (kWh)

TC — Tarifa de Consumo (R$/kWh)

DF — Demanda Faturada (kW)

TD - Tarifa de Demanda (R$/kW)

ICMS — indice do Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos
F — indice que indica o horario fora de ponta

P — indice que indica o horario de ponta

S — indice que indica o periodo seco

YV V.V V V V V VYV V VY

U — indice que indica o periodo umido

5.3 Equacao para Modalidade Tarifaria Azul

e Demanda de poténcia (kW): Preco variado, conforme as horas de utilizagao do
dia e os periodos do ano.

e Consumo de energia (kWh): Preco variado, conforme as horas de utilizagao do
dia e os periodos do ano.

A parcela de consumo para modalidade tarifaria azul € calculada usando a
mesma expressdo da modalidade horo sazonal verde, pode-se observar na equagao
(7).

Pconsumo = (Tarifa de Consumo Ponta X Consumo Medido +

()

Tarifa de Consumo Fora Ponta X Consumo Medido)

A parcela de demanda é calculada através da equacao (8):
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Pdemanda = (Tarifa de Demanda na Ponta X Demanda Contratada ou Medida na
Ponta + Tarifa de Demanda Fora Ponta X Demanda Contratada ou Medida Fora 8)

Ponta)

Assim como na parcela verde, sera considerado no calculo o maior valor entre a
demanda contratada e a demanda medida, caso seja respeitado uma tolerancia de
5% de ultrapassagem, conforme a resolugdo N.° 482/2010 da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica.

Uma observacgao importante é que as tarifas de demanda nao s&o diferenciadas
por periodo do ano (seco ou umido) assim como na modalidade verde.

Semelhantemente ao que foi citado para modalidade tarifaria verde, a parcela de
ultrapassagem é cobrada apenas quando a demanda medida ultrapassa a Demanda
Contratada acima dos limites de tolerancia (5%). O valor referente ao custo de
ultrapassagem para a modalidade azul é calculado através da equacéo (9). Conforme
a resolucado normativa da ANEEL N.° 418, de 23.11.2010, a tarifa de ultrapassagem é

duas vezes a tarifa da demanda para cada posto tarifario.

Pultrapassagem = Tarifa de Ultrapassagem na Ponta x (Demanda Medida na Ponta -
Demanda Contratada na Ponta) +
Tarifa de Ultrapassagem fora de Ponta x (Demanda Medida fora de Ponta -

Demanda Contratada fora de Ponta)

5.4 Contrato Adequado

Uma questdo importante para possuir um contrato adequado é analisar o
enquadramento tarifario, pois ele sucede quando o consumidor esta ajustado numa
modalidade tarifaria (convencional ou horo sazonal azul/verde) que acarreta no menor
custo total na fatura de energia elétrica. Percebe-se que tais custos possuem, como
parametro: a caracteristica, o funcionamento e o habito de consumo de cada unidade
consumidora.

Simplificando, para se obter um contrato mais vantajoso economicamente, deve-
se simular a fatura de energia nas modalidades existentes atualmente, incluindo a
possibilidade de migragdo ao mercado livre, e analisar qual, dentre as possiveis,

proporcionara o menor valor total para o consumidor. E recomendado a utilizar as
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faturas dos ultimos 12 meses para realizar o estudo baseado nos dados de consumo,
servindo-se de um historico detalhado.

O Tribunal Regional Federal (TRF) € um 6érgao pertencente ao Poder Judiciario
brasileiro e representa a segunda instancia da Justica Federal. O TRF ¢é dividido em
cinco regides, sendo uma delas o nosso objeto de estudo, o prédio do TRF 52 Regi&o.

O custo com a energia elétrica possui uma parcela bastante significativa para os
cofres publicos, por isso o0 governo federal vem adotando medidas para reduzir os
gastos com esse setor. O ajuste da demanda contratada pode resultar em um ganho
relevante, em termos de economia, visando o aumento de recursos para 0os 0rgaos
publicos.

De acordo com o Decreto N.° 8.540, de 9 de outubro de 2015, a Administracao
Publica tem o dever de adotar medidas de racionalizagdo dos gastos publicos nas
contratagcdes para aquisicdo de bens e prestacdo de servigos. Em relagdo aos
contratos de fornecimento e as contas de energia elétrica, os 6rgdos devem proceder
da seguinte forma:

¢ Analisar a adequacao da demanda contratada e do enquadramento tarifario;

e Proceder as alteracdes contratuais necessarias para reduzir os custos com a
energia elétrica;

e Sustentar um controle de consumo, controle de demanda, controle de tarifacdo
horo sazonal;

e Verificar possibilidades de migracdo de modalidades tarifarias ou ambientes de
contratacao;

e Controlar o fator de poténcia, respeitando o limite minimo de 92%, e reduzir o
consumo com a energia reativa;

e Realizar agbes para economizar energia, especialmente em horarios de ponta.

De acordo com os critérios de classificacdo da Resolugcdo ANEEL N.° 414/2010,
o responsavel pela administragdo do contrato de energia do 6érgao devera realizar uma
analise econdbmica aprofundada, baseado na carga instalada, e prever o consumo
futuro. E necessario simular aplicacdo de tarifas especificadas de cada modalidade
tarifaria (CARTILHA ENERGIA, 2022).

Seguindo esse procedimento citado no paragrafo anterior, o 6rgao publico

possuira um contrato adequado quando a demanda registrada e a demanda
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contratada forem ajustadas de tal maneira que os valores se tornem préoximos em
entre si. (CARTILHA ENERGIA, 2022).

A seguir, nas Figuras 14 e 15, sdao demonstrados exemplos de um contrato
adequado e ndo adequado para demanda contratada fora de ponta:

Figura 14 - Contrato de Demanda n&o Adequado.

Demanda Fora de Ponta
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=
4
% 1 mil
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Fonte: (CARTILHA ENERGIA, 2022)
Figura 15 - Contrato de Demanda Adequado.
Demanda Fora de Ponta
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Fonte: (CARTILHA ENERGIA, 2022)
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5.5 Analises de Custo
A Figura 16 traz as defini¢des dos principais parametros utilizados para o calculo
de faturamento do consumo de energia elétrica para os clientes do grupo A. Tais

componentes sdo: Demanda Contratada, Demanda Registrada ou Medida e Consumo
Ativo.

Figura 16 - Consumo e Demanda.

Demanda Demanda
contratada registrada

(kw) (kw)

E a poténcia definida E 0 pico de consumo de E a quantidade de energia
no contrato com a energia mais elevado no elétrica consumida em
concessiondria periodo todo o periodo

R —

Fonte: (CARTILHA ENERGIA, 2022)

A demanda contratada, sendo acordada no ato de contratagdo, € utilizada em
contratos por consumidores classificados no grupo A (alta tens&o) para que a
concessionaria de energia elétrica disponibilize um limite de poténcia (em kW) de
forma constante para a unidade consumidora.

A Demanda registrada é definida pela concessionaria de energia elétrica ao
verificar pico de energia elétrica consumida durante o periodo de faturamento.

Por ultimo, o consumo é a quantidade (em kWh) de energia elétrica acumulada

durante o periodo faturamento que foi utilizada pela unidade consumidora.
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5.5.1 Analise de Excesso e Desperdicio

A unidade consumidora sera cobrada pelo excedente de demanda, além da
multa quando se ultrapassa o limite de tolerancia (5% acima da demanda contratada)
definido pela ANEEL, configurado como um custo de ultrapassagem. Quando o valor
da demanda registrada fica entre a contratada e a de tolerancia, também conhecido
como Demanda Limite, o valor a ser faturado € a propria demanda registrada. Em
contrapartida, caso a demanda registrada pela concessionaria seja inferior a demanda
contratada, o valor cobrado sera o referente a esta, sendo caracterizado como
desperdicio na contratagdo de energia em situagdo de valores distantes entre si,
extrapolando a necessidade de consumo. Portanto, a ultrapassagem e o excesso sao
considerados gastos adicionais, que podem ser evitados, nas contas de energia
elétrica, quando se realiza um estudo de otimizagdo da demanda contratada. A Figura
17 exemplifica as situagdes de excesso e desperdicio de energia elétrica.

Figura 17 - Demanda Registrada em Desperdicio e Excesso.

Paga-se o total da
Demanda d i tratad B
Desoardicio contratada maior . Zma" ;“tm ra ? Z .
PR gue a demanda "; EPEZ = e,mtende te £
: : emanda registrada ter
registrada (pico) . ; . 8 Demanda Der_nanda
sido inferior Contratada Registrada
Demanda Paga-se o total da N B
Gasto excedente contratada menor demanda contratada
(ultrapassagem) que a demanda + 2x a ultrapassagem
5 < Demanda Demanda
registrada (pico) (multa) Contratada Registrada

Fonte: (CARTILHA ENERGIA, 2022)

5.5.2 Procedimento de Readequac¢ao da Demanda Contratada

A Figura 18 cita quatros etapas para realizar o processo de adequagao de

demanda contratada:
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Figura 18 - Etapas para Adequacgédo de Demanda Contratada.

Localizar
demanda
registrada na
fatura

Verificar se ha Identificar

ultrapassagem nova demanda
ou desperdicio a ser contratada

1)

2)

3)

Fonte: (CARTILHA ENERGIA, 2022)

Identificar os prazos do contrato

Para ocorrer alteracbes nos valores de demanda contratada, o
consumidor deve expressamente requerer a concessionaria fornecedora de
energia elétrica, através do envio de formulério, a alteracdo da demanda
contratual. Conforme REN N.° 414/2010, A vigéncia do contrato celebrado com
consumidores pertencentes ao grupo A corresponde um prazo de 12 (doze)
meses, sendo necessario respeitar um periodo de 6 (seis) meses, apds o
término de cada vigéncia contratual, para efetuar novas analises do perfil de
consumo do cliente, a fim de que se proceda, caso necessario, a novas
alteracdes (CARTILHA ENERGIA, 2022).

Localizar demanda (kW) registrada na fatura de energia

Para solicitar a contratacdo da demanda adequada, faz-se necessario
identificar o valor da demanda contratada atual e da demanda registrada na
fatura mensalmente. Apds o registro desses dados, € possivel efetuar analises
(CARTILHA ENERGIA, 2022).

Verificar ultrapassagem ou desperdicio

Define-se o padrédo de consumo dos registros da unidade consumidora
baseado nos valores analisados de demanda contratada e demanda registrada.
Ha contratos de fornecimento de energia elétrica, referentes as modalidades
tarifarias existentes, que ao se realizar uma verificagao detalhada é possivel
observar valores reais faturados de demanda muito disperso dos valores

disponibilizados em contrato, tanto abaixo (desperdicio) quanto acima
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(ultrapassagem/excesso). Qualquer uma das situagdes anteriores resulta em
gastos excedentes para o consumidor, a discrepancia significativa dessas duas
demandas acarreta numa necessidade de otimizar o contrato de demanda
disponibilizada, além de contribuir pra eficiéncia na utilizagdo dos recursos
publicos relacionado a energia elétrica, reduzindo custos indesejados
(CARTILHA ENERGIA, 2022).

4) Identificar nova demanda a ser contratada

A possibilidade de conhecer a situagao atual de cada registro
(ultrapassagem ou desperdicio), baseado no comportamento de utilizagdo ao
longo dos ultimos meses ou anos, é gerada através dos dados do histérico das
demandas registradas nas faturas de energia elétrica. A partir desses numeros
€ possivel identificar e elaborar sugestbes de ajuste contratual. N&do sé o
histérico € um parametro importante no estudo da adequacdo de demanda,
mas também as condi¢des geograficas da regido, como a sazonalidade, e as
condicbes do prédio, como a demanda limite a ser suportada pelo sistema
estabelecido no projeto elétrico da unidade consumidora. Portanto, todos esses
critérios sdo importantes no estudo (CARTILHA ENERGIA, 2022).

5.5.3 Modalidade Tarifaria Adequada

A modalidade horo sazonal azul se torna mais vantajosa quando se trata de
unidade consumidora que ndo modula a carga no horario de ponta, possuindo um
consumo elevado nesse posto tarifario. Uma demanda é contratada pelo consumidor
no horario de ponta e a tarifa de energia, correspondente a esse periodo, € mais em
conta em comparag¢ao a modalidade verde.

A modalidade horo sazonal verde se torna mais vantajosa quando a unidade
consumidora n&do tem um habito intensivo de consumo no horario de ponta, porém
estda sujeita a uma demanda unica que é elevada. Torna-se adequado para
consumidores que modulam carga no horario de ponta, além de reduzirem o consumo
de energia de forma significativa nesse posto tarifario.

Outra possibilidade de contratagdo de demanda esta fora do ambiente de
contragdo regulado (mercado cativo), quando se passa a operar no ambiente de
contratacéo livre (mercado livre) o qual foi definido capitulo 3. Sera feito uma analise
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econdmica para verificar se € menos custoso e mais vantajoso solicitar a contratagéo
de demanda de energia nesse mercado. A principio o cliente que migra para o
mercado livre consegue diminuir os custos, isso porque a contratagdo é feita
diretamente com fornecedor, tendo como prerrogativa a negociacdo de pregos e
prazos. A mudancga para esse mercado acarreta numa redugédo muito significativa nos
custos com energia elétrica em comparacdo aos pregos praticados pelas
concessionarias, pois os valores que sao negociados no ambiente de contratagao livre

costumam ser bastante competitivos.

5.6 Método para Definir a Demanda Adequada

Nessa secdo sera explicado o método para realizar o estudo da demanda
otimizada para essa unidade consumidora, o resultado & mostrado através de

simulagdes utilizando ferramentas de calculos e plotagem grafica.

5.6.1 Demanda Faturada

O maior valor dentre as demandas medidas, durante o intervalo de um més, é
considerado a demanda faturada. Partindo disso, trés condigdes devem ser
consideradas para que seja determinada a demanda faturada. O Quadro 4 a seguir

resume como € obtido essa demanda.

Quadro 4 - Condig¢des para determinar a Demanda Faturada

CONDIGCAO CRITERIO DEMANDA FATURADA
1 DwMedida < Dcontratada Dcontratada
2 Dcontrada < DMedida < DLimite DwMedida
3 DwMedida > DLimite Dwedida + Duitrapassagem

Fonte: Adaptado (FILIPE MARANGONI, 2015)

De acordo com a 1° condicdo, quando a Demanda Medida é inferior a Demanda

Contratada, deve ser pago integralmente o valor referente a Demanda Contratada.
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De acordo com a 2° condicdo, quando Demanda Medida estiver entre a
Demanda Contratada e a Demanda Limite (tolerancia de 5% da demanda contratada),
o valor referente a prépria Demanda Medida sera faturado.

De acordo com a 3° condi¢cao, se a Demanda Medida for maior que a demanda

limite, paga-se a Demanda Medida somada a Demanda de Ultrapassagem.

5.6.2 Método da Demanda Otima

Pode ser observado com base nos valores faturados que existe a possibilidade
da unidade consumidora ser cobrado por uma quantia extra (custo desnecessario) de
duas maneiras: quando a Demanda Medida fica abaixo da Demanda Contratada (1°
condigao), caracterizando em um desperdicio de energia ou quando a Demanda
Medida excede a demanda limite, ocorrendo a cobranga pela ultrapassagem (3°
condigao) (FILIPE MARANGONI, 2015).

Demanda ¢étima significa o valor de Demanda Contratada que resulta no menor
valor de demanda faturada durante o ciclo periddico de faturamento (n). A equagao
(10 descreve como se calcula a demanda faturada.

n

DFaturada = Z[MéX(DMedida' DContratada) + Ai X 2 X (DMedida - DContratada) (10)
i=1

Sendo o operador A; determinado pelo Quadro 5:

Quadro 5 - Valor do operador para as trés condigoes.

Valor _
Operador . Condigao de Demanda
o
Multiplicativo Faturada
Operador

A 0 Dwedida < Dcontratada

Ai 0 Dcontratada < DMedida < DLimite
A; 1 DwMedida > DLimite

Fonte: (Autoria prépria)
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¢ Dwmedida - Demanda Medida [kW];
e Draturada - Demanda Faturada [kW];
¢ Duiimite - Demanda Limite [kW] = 1,05 x (Demanda Contratada).

No préximo capitulo, através de software, simulagdes detalhadas seréo
executadas para comparagdes econdmicas entre as modalidades tarifarias no
mercado regulado e mercado livre, demonstrando resultados graficos e tabelas com
dados e valores.

O trabalho foi desenvolvido em trés etapas: na primeira etapa, serdo feitas
analises das faturas de energia elétrica ao longo dos doze (12) meses do ano de 2019,
em que sera possivel extrair informacdes suficientes para definir a demanda
contratada ideal. Na segunda etapa, sera analisada, através de testes e simulagdes
dentro do ambiente de contratagdo regulado, qual a demanda contratada ideal para o
cliente, ou seja, a que ira proporcionar maior economia e se a modalidade horo
sazonal verde continua sendo vantajosa. Apos concluir qual € a demanda adequada
e a modalidade tarifaria que ira gerar um menor custo no ACR, a terceira etapa sera
iniciada e nela sera feito o estudo para o ambiente de contragado livre (ACL). As
simulagbes, bem como os calculos foram desenvolvidos pelas ferramentas

computacionais na plataforma do Excel.
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6 ESTUDO DE CASO

Esse é capitulo principal da monografia, pois sera demonstrado um estudo de
caso com o objetivo analisar a viabilidade econdmica relacionada a demanda
contratada, a modalidade tarifaria e ao ambiente de contragdo para a unidade
consumidora em questéo. E importante verificar se a migragdo para mercado livre,
cumprindo os requisitos da legislagdo, é mais vantajosa para o consumidor; pois existe
a possibilidade de reduzir os custos operando nesse mercado, isso porque a lei
permite descontos especificos na tarifa de uso de sistema de distribuicdo (TUSD),
além do acordo de contragao firmado livremente entre o consumidor e a geradora ou
comercializadora.

Ja mencionado em capitulos anteriores, a unidade consumidora estudada é o
prédio sede do Tribunal Regional Federal da 5% Regido, localizado Avenida Martin
Luther King SN 04, llha Joana Bezerra, CEP: 50080-090, Recife-PE. Essa unidade
pertence ao poder publico federal.

O consumidor atualmente esta incluido no mercado regulado de energia elétrica,
sendo alimentado pela concessionaria Neoenergia Pernambuco, antiga CELPE
(Companhia Energética de Pernambuco), tendo as caracteristicas citadas a seguir:

e Classificado na modalidade tarifaria do grupo A4 Horo Sazonal Verde
¢ Demanda contratada de 1450 kW
e Tensé&o de fornecimento 13,8kV

Todas as informacgdes referentes ao consumidor foram retiradas do histérico das
faturas de energia elétrica do TRF/5% Regido relacionado ano de 2019 o qual sera o
proprio periodo de analise no estudo.

Mesmo esse trabalho sendo elaborado no ano de 2022, nao foi possivel realizar
um estudo dessa unidade consumidora analisando os dados das faturas de um ano
recente, sendo recomendado fazer a analise do ano de 2019, o motivo dessa escolha
foi a questao da pandemia da covid-19, iniciada em 2020, pois a partir desse periodo
as atividades diarias do prédio se concentraram no modelo Home Office para os
servidores. Portanto n&o seria interessante elaborar o estudo da demanda contratada
no periodo da pandemia, por isso foi utilizado o ultimo ano (2019) que antecedeu esse
caso.

O Grupo Neoenergia Pernambuco publica resolu¢gées homologatérias referentes

as novas tarifas a ser cobrado nos proximos doze (12) meses de faturamento,



68

langadas anualmente pela ANEEL, através das revisbes e reajuste tarifarios, ja
mencionados no capitulo 4. Normalmente, o periodo de vigéncia da Neoenergia
Pernambuco acontece no dia 29 de abril até 28 de abril do ano seguinte, como pode

ser visto nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1 - Tarifas da Modalidade Tarifaria Azul para o subgrupo A4.

29 de abril/2018 até 28 de abril/2019

TUSD TE
TARIFAS RS/KW RS/KWh RS/KWh TARIFA
DEMANDA ATIVA PONTA 40,84
DEMANDA ATIVA FORA PONTA 15,21
CONSUMO ATIVO PONTA 0,04543 ' 0,38283 0,42826
CONSUMO ATIVO FORA PONTA 0,04543 0,23383 0,27926

29 de abril/2019 até 28 de abril/2020

TUSD TE
TARIFAS RS/KW RS/KWh  RS/KWh TARIFA
DEMANDA ATIVA PONTA 42,43
DEMANDA ATIVA FORA PONTA 14,84
CONSUMO ATIVO PONTA 0,05449 0,39606 0,45055
CONSUMO ATIVO FORA PONTA 0,05449 ' 0,23776 | 0,29225

Fonte: Adaptado (NEOENERGIA, 2018-2019)

Tabela 2 - Tarifas da Modalidade Tarifaria Verde para o subgrupo A4.

29 de abril/2018 até 28 de abril/2019

TARIFAS TUsD TE TARIFA
RS/kW  RS/kWh  RS/kWh
DEMANDA ATIVA UNICA 15,21 15,21
CONSUMO ATIVO PONTA 1,02978 0,38283 1,41261
CONSUMO ATIVO FORA PONTA 0,04543 0,23383 0,27926

29 de abril/2019 até 28 de abril/2020
TUSD TE

TARIFAS RS/KW  RS/KWh  RS/kWh TARIFA
DEMANDA ATIVA UNICA 14,84 14,84
CONSUMO ATIVO PONTA 1,08518 0,39606 1,48124

CONSUMO ATIVO FORA PONTA 0,05449 0,23776 0,29225

Fonte: Adaptado (NEOENERGIA, 2018-2019)
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A analise sera iniciada dentro do ambiente de contratagdo regulado (ACR), do
qual a unidade consumidora faz parte e serao realizados os estudos de demanda e
consumo. Primeiramente, sera demonstrado os dados referentes a situagao atual da
unidade consumidora a qual se enquadra na modalidade tarifaria horo sazonal verde,
possuindo uma demanda unica contratada para os dois postos tarifario. Logo apos

sera demonstrada uma analise para a modalidade tarifaria horo sazonal azul.

6.1 Estudo da Demanda

O Gréafico 1 mostra os dados de demanda que foram retirados das faturas do ano
em estudo (2019):

Grafico 1 - Dados da Demanda de Energia.
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Fonte: (Autoria Propria)

A Tabela 3 mostra os valores de demanda referentes ao ano de 2019 (janeiro a

dezembro):



Tabela 3 - Dados de Demanda de Energia da Unidade Consumidora.

Demanda Demanda Demanda D&T:i::a Demanda Demanda Custo
Més Ativa .. Medida Medida Demanda
2019 | Contratada I'(IITV:;)e Ponta P?nr:a Unica Fa(t:x)d d Faturada
(low) W) |y | kW) (RS)
jan/19 1.450 1.523 544 1.224 1.224 1.450 R$22.054,50
fev/19 1.450 1.523 530 1.172 1.172 1.450 R$22.054,50
mar/19 1.450 1.523 530 1.284 1.284 1.450 R$22.054,50
abr/19 1.450 1.523 1.123 1.345 1.345 1.450 R$22.054,50
mai/19 1.450 1.523 536 1.316 1.316 1.450 R$21.518,00
jun/19 1.450 1.523 547 1.201 1.201 1.450 R$21.518,00
jul/19 1.450 1.523 495 1.169 1.169 1.450 R$21.518,00
ago/19 1.450 1.523 498 1.117 1.117 1.450 R$21.518,00
set/19 1.450 1.523 0 1.031 1.031 1.450 R$21.518,00
out/19 1.450 1.523 622 1.164 1.164 1.450 R$21.518,00
nov/19 1.450 1.523 501 1.348 1.348 1.450 R$21.518,00
dez/19 1.450 1.523 0 0 0 1.450 R$21.518,00
h --- --- --- --- Média 1.450 RS 21.696,83
h - --- - --- Total 17.400 | R$260.362,00

Fonte: (Autoria Prépria)
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A Neoenergia Pernambuco n&o disponibilizou o valor da demanda medida ponta

no més de setembro e também no més de dezembro para os periodos ponta e fora

ponta, sendo faturada, nesse caso, pela demanda contratada.

No ano de 2019, como se pode observar na Tabela 3, a Unidade Consumidora

com a demanda contratual de 1.450 kW obteve uma demanda faturada total de 17.400
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kW e o custo total com demanda foi equivalente a R$260.362,00. Ao analisar os
valores meédio, € possivel concluir que a demanda faturada mensal equivale 1.450 kW
e o custo mensal corresponde a um montante de R$21.696,83.

O Gréfico 2 indica os valores mensais de demanda medida em modelo de barras
e duas retas continua, paralelas ao eixo x, representando a demanda contratada e

demanda limite os quais s&o valores constantes firmados em contrato.

Grafico 2 - Valores atuais de Demanda da Unidade Consumidora — Modalidade Tarifaria Verde.
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Fonte: (Autoria Prépria)

Pode-se observar que tanto na Tabela 3 quanto no Grafico 2, as demandas
medidas ficaram abaixo da demanda contratada, sendo, portanto, faturada pela 1°
condigao. A demanda maxima foi registrada no més de novembro, provavelmente pela
maior necessidade de concluir os servigos juridicos para o ano de 2019.

O Gréafico 3 exibe o faturamento mensal do custo com a demanda de energia,

representando os dados que foram retirados da Tabela 3.
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Grafico 3 - Valores atuais do Custo de Demanda da Unidade Consumidora.
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Fonte: (Autoria Prépria)

Como ja foi observado que as demandas medidas sao inferiores a demanda
contratada, o custo com demanda de energia em cada més, no ano de 2019, foi
referente propria demanda fixada em contrato. Uma observagéo a ser feita no Grafico
3 esta relacionada ao més de abril e maio, nessa transi¢gdo de periodo houve uma
redugdo no custo com a demanda contratada, o motivo se explica pelo reajuste
tarifario realizado pela ANEEL no més de abril, tornando o valor da tarifa de demanda
um pouco mais em conta. O valor do reajuste pode ser conferido na tabela de tarifas
descrita no inicio do capitulo.

Para determinar o valor da demanda 6tima foi desenvolvida uma planilha no
Excel utilizando vinte e cinco valores para demanda contratada. O calculo foi realizado
conforme a equacao (10, baseado no método da demanda 6tima, considerando uma
faixa de valores no intervalo iniciando em 700 kW até 1.900 kW com um incremento
de 50kW. O valor da demanda o6tima (em vermelho), analisando o resultado
demonstrado na planilha, foi de 1.300 kW, acarretando uma reducéo de 150 kW em
relacdo a demanda contratada. Pode-se observar no Grafico 4 que a demanda

contratada atual (em verde - 1.450 kW) gerou uma demanda faturada anual de 17.400



73

kW e se caso fosse utilizado a demanda 6tima teria gerado uma demanda faturada,
durante o ano, no valor de 15.709 kW.

Gréfico 4 - Demanda Otima para Unidade Consumidora.
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Fonte: (Autéria Prépria)

Analisando o custo anual com cada demanda contratada, sem os impostos,
sendo a demanda 6tima aquela que acarreta no menor valor de demanda faturada
durante o ano, € de se esperar que haja uma economia significativa no montante a
ser pago pela unidade consumidora. Pode-se observar claramente na Tabela 4 e no
Grafico 5 a reducgao no faturamento. Esse resultado fornece uma economia no custo
com a energia elétrica. Com a demanda contratada atual foi gerado um custo no
montante de R$ 260.362,00 e caso fosse utilizado a demanda étima teria gerado um
custo anual no montante de R$ 235.061,60.

Nessa situagcdo haveria uma economia anual com a demanda contratada
otimizada no valor de R$ 25.300,40 ou aproximadamente R$ 2.110,00 mensal.
Portanto, a redugao percentual, anual ou mensal, com custo de demanda contratada

seria de aproximadamente 10% em relagao ao faturamento no ano de 2019.
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Tabela 4 - Dados de Demanda de Energia da Unidade Consumidora para Demanda Otima.

jan/19 1.300 1.365 544 1.224 1.224 1.300 R$19.773,00
fev/19 1.300 1.365 530 1.172 1.172 1.300 R$19.773,00
mar/19 1.300 1.365 530 1.284 1.284 1.300 R$19.773,00
abr/19 1.300 1.365 1.123 1.345 1.345 1.345 R$20.456,84
mai/19 1.300 1.365 536 1.316 1.316 1.316 R$19.531,81
jun/19 1.300 1.365 547 1.201 1.201 1.300 R$19.292,00
jul/19 1.300 1.365 495 1.169 1.169 1.300 R$19.292,00
ago/19 1.300 1.365 498 1.117 1.117 1.300 R$19.292,00
set/19 1.300 1.365 0 1.031 1.031 1.300 R$19.292,00
out/19 1.300 1.365 622 1.164 1.164 1.300 R$19.292,00
nov/19 1.300 1.365 501 1.348 1.348 1.348 R$20.001,95
dez/19 1.300 1.365 0 0 0 1.300 R$19.292,00
Média 1.309 R$19.588,47
-—- — - - - Total 15.709 | R$235.061,60
Fonte: (Autoria Propria)
Grafico 5 - Custo anual com a Demanda Faturada para Unidade Consumidora.
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O Gréafico 6 € semelhante ao Grafico 2, porém os valores de demanda contratada
e demanda limite foram alterados para os valores otimizados, os quais gerariam o
menor custo possivel com faturamento da Demanda Contratada, caso fossem

utilizados esses valores na contratacao.

Grafico 6 - Valores atuais de Demanda da Unidade Consumidora com a Demanda Contratada.
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Fonte: (Autoria Prépria)

Analisando Grafico 6, é possivel verificar que houve uma aproximacao das linhas
de demanda 6tima e demanda limite as barras, as quais se referem as demandas
medidas durante o ano. Isso € evidente porque a demanda o6tima possui a
caracteristica de eliminar, o0 maximo, o gasto com desperdicio e ultrapassagem. E
gerada uma otimizagdo na demanda disponibilizada ao cliente, fazendo a unidade
consumidora custear o que realmente é utilizado.

No Grafico 7, mostra uma combinag¢do da demanda otimizada com as demandas

medidas ponta e fora ponta.
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Gréfico 7 - Dados das Demandas de Energia.
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Fonte: (Autoria Prépria)

E feito uma analise de demanda da unidade consumidora caso ela pertencesse
a modalidade tarifaria horo sazonal azul. Anteriormente foi possivel definir a demanda
6tima para a modalidade de origem, a verde. Na situacao referente a modalidade azul,
o cliente possuiria um contrato firmado com a concessionaria para disponibilizar uma
demanda na ponta e uma demanda fora ponta, pois as tarifas de demanda sao
diferentes para os dois postos tarifarios.

A principio, analisando a Tabela 3, ja se percebe que o maior consumo do TRF/5°
Regido é durante o periodo fora ponta, pois € um 6rgéo do poder judiciario o qual seu
espaco fisico realiza as atividades no expediente de segunda a sexta-feira, das 09h00
as 18h00. Essa unidade consumidora consegue paralisar ou reduzir significativamente
a sua atividade no horario de ponta, tornando a maioria das cargas inutilizaveis nesse
periodo. Utilizando a logica, a modalidade azul talvez ndo seja vantajosa. Entretanto,
demonstraremos os resultados para realizar comprovagdes.

A seguir sera demonstrado os graficos de barras relacionado as demandas
medidas de forma fracionada para os dois postos tarifarios. A Tabela 3 foi utilizada
para plotagem dos graficos, pois nela ja se encontram os valores referentes ao periodo

de ponta e fora ponta.
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O Gréfico 8 indica os valores mensais de demanda medida, demanda contratada

e demanda limite para a situacao atual referente ao periodo de Ponta na modalidade

tarifaria azul.

Grafico 8 - Valores atuais de Demanda da Unidade Consumidora para o periodo de Ponta.
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Fonte: (Autoria Propria)

Analisando Grafico 8, observa-se o desperdicio a ser pago pela unidade

consumidora devido a paralizagdo de atividades, ocorrendo uma redugao bastante

significativa na utilizagdo das cargas no horario de ponta. Nesse periodo o cliente paga

pela demanda unica contratada (1.450 kW), quando se enquadra na modalidade horo

sazonal verde, e consequentemente € gerado um custo com o desperdicio nesse

periodo.

O Gréafico 9 indica os valores mensais de demanda medida, demanda contratada

e demanda limite para a situacao atual referente ao periodo Fora Ponta na modalidade

tarifaria azul.
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Grafico 9 - Valores atuais de Demanda da Unidade Consumidora para o periodo de Fora Ponta.
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Fonte: (Autoria Prépria)

O Grafico 9 coincide com o Grafico 2, pois a medicdo de demanda unica, na
situacdo da modalidade tarifaria verde, se considera o maior valor entre os dois
periodos, verifica-se que todos os valores de demanda medidos no periodo de ponta
foram inferiores aos do periodo fora ponta, assim as demandas uUnicas medidas em
cada més sao simplesmente as demandas medidas no periodo fora ponta em seus
respectivos meses.

Aplicando o método da demanda 6tima, assim como se aplicou para a situagao
vigente em contrato, sendo a modalidade horo sazonal verde, é possivel definir a
demanda otimizada contratada para os dois postos tarifarios e comparar qual seria a
situacdo mais vantajosa, gerando um menor custo com a demanda contratada.

Para determinar o valor da demanda 6tima para a modalidade tarifaria azul foi
utilizado o mesmo recurso usado para demanda unica (modalidade tarifaria verde). A
demanda 6tima para o periodo fora ponta é igual ao que foi encontrado para demanda
unica, pois os valores das tarifas tanto na modalidade azul quanto na modalidade
verde sao mesmos para o periodo fora ponta.

Ao analisar o periodo fora ponta, considerou-se uma faixa de valores no intervalo
iniciando em 700 kW até 1.900 kW com um incremento de 50kW. O valor da demanda

6tima (em vermelho), analisando o resultado demonstrado na planilha, foi de 1.300
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kW, acarretando uma reducio de 250 kW em relacdo a demanda contratada. Pode-
se observar no Grafico 10 que a demanda contratada atual (em azul - 1.450 kW) gerou
uma demanda faturada anual de 17.400 kW e se caso fosse utilizado a demanda 6tima

teria gerado uma demanda faturada, durante o ano, no valor de 15.709 kW.

Grafico 10 - Demanda Otima Fora Ponta para Unidade Consumidora.
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Fonte: (Autoria Prépria)

Em termos de valores de custo, em R$, a andlise do posto tarifario Fora Ponta
na modalidade tarifaria azul gera exatamente o mesmo resultado encontrado na
modalidade tarifaria verde, situagao inicial, visto no Grafico 5, fornecendo uma
reducdo de custo com o faturamento de demanda contratada. A afirmacgao anterior

pode ser verificada no Grafico 11.
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Grafico 11 - Custo anual com a Demanda Faturada Fora Ponta para Unidade Consumidora.
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Fonte: (Autoria Prépria)

Para o periodo de ponta, sendo o menos utilizado para consumo pela unidade
consumidora, considerou-se uma faixa de valores no intervalo iniciando em 300 kW
até 1.500 kW com um incremento de 50kW. O valor da demanda 6tima (em vermelho),
analisando o resultado demonstrado na planilha, foi de 550 kW, acarretando uma
reducao de 900 kW em relacdo a demanda contratada. Pode-se observar no Grafico
12 que a demanda contratada atual (em azul - 1.450 kW) gerou uma demanda
faturada anual de 17.400 kW e se caso fosse utilizado a demanda 6tima teria gerado
uma demanda faturada, durante o ano, no valor de 8.536 kW.

Pode-se observar claramente na Tabela 4 e no Grafico 13 a redugdo no
faturamento. Esse resultado fornece uma economia no custo com a energia elétrica.
A demanda contratada atual, no periodo de ponta, geraria um custo no montante de
R$ 729.060,00 e caso fosse utilizado a demanda étima teria gerado um custo anual
no montante de R$ 355.943,53, resultando numa diferenca de R$ 373.116,47.



Gréfico 12 - Demanda Otima na Ponta para Unidade Consumidora.
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Fonte: (Autoria Propria)

Grafico 13 - Custo anual com a Demanda Faturada na Ponta para Unidade Consumidora.
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O Grafico 14 traz a jungao entre as demandas medidas para os dois postos
tarifarios e as demandas otimizadas encontradas na simulagdo para a modalidade

tarifaria azul.

Grafico 14 - Demandas Medidas (Ponta e Fora Ponta) x Demandas Otimizadas.
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Fonte: (Autoria Propria)

Observa-se na Tabela 5 e no Grafico 15 o resumo dos resultados encontrados
para as duas modalidades tarifarias com suas respectivas demandas otimizadas, a
verde (atual) e a azul (proposta). Como ja era de se esperar, em relagao a analise de
demanda, a modalidade tarifaria verde se torna bastante vantajosa, pois nela o custo

total é simplesmente igual ao custo Fora Ponta da modalidade tarifaria azul.



Tabela 5 - Resumo do custo anual com a Demanda Faturada.

Modalidade Tarifaria Verde

Demanda Otima

Unica (kW) 15.709 kW

Custo Total
Demanda Faturada (RS)

Modalidade Tarifaria Azul

Demanda Otima Contratada
Ponta (kW)

R$235.061,60

8.536 kW

Demanda Otima Contratada

Fora Ponta (kW) 15709 kw

Custo na Ponta

Demanda Faturada (RS) R$355.943,53

Custo Fora Ponta

Demanda Faturada (RS) R$235.061,60

Custo Total

Demanda Faturada (RS) R$591.005,13

Fonte: (Autoria Prépria)

Grafico 15 - Comparagéo do Custo Total durante o ano com a Demanda de Energia para as duas
modalidades tarifarias.
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Fonte: (Autoria Propria)
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6.2 Estudo do Consumo

Nessa secao se realizou uma analise sobre os dados do consumo ativo no ano
de 2019 da unidade consumidora, iniciando na modalidade tarifaria verde (atual) e
terminando na modalidade tarifaria azul caso houvesse uma migracao para esta.
Nesse estudo, desprezou-se o consumo reativo, considerando que o controle do fator
de poténcia da unidade consumidora foi realizado de forma eficaz, conforme a
Resolugcao ANEEL N.° 456 de 29/11/2000 a qual determina que o Fator de Poténcia
deve ser mantido o mais proximo possivel da unidade (1), tolerando um valor minimo
de 0,92, sob penalidade de custo adicional. Destarte, o custo com a energia reativa
foi infimo comparado as despesas com a energia ativa. Apos verificado os resultados
sobre 0 consumo ativo e ja com os valores encontrados na se¢ao 6.1 relacionados ao
custo com a demanda contratada, € possivel concluir definitivamente, baseado no
habito de consumo da unidade e no historico de faturas, qual € a modalidade tarifaria
mais vantajosa dentro do mercado regulado. A Tabela 6 descreve os dados de

consumo com seus respectivos custos para a modalidade tarifaria verde.

Tabela 6 - Dados de Consumo de Energia da Unidade Consumidora na Modalidade Tarifaria Verde.

jan/19 20.609 270.000 R$29.112,88 R$75.400,20 R$104.513,08
fev/19 20.047 283.680 R$28.318,54 R$79.220,48 R$107.539,01
mar/19 19.058 284.688 R$26.922,09 R$79.501,97 R$106.424,06
abr/19 20.071 303.624 R$28.353,12 R$84.790,04 R$113.143,16
mai/19 21.922 332.064 RS$32.471,51 R$97.045,70 R$129.517,21
jun/19 18.647 268.488 R$27.620,03 R$78.465,62 R$106.085,65
jul/19 20.605 274.536 R$30.520,89 R$80.233,15 R$110.754,04
ago/19 19.981 278.136 R$29.597,31 R$81.285,25 R$110.882,55
set/19 20.123 256.680 R$29.806,34 R$75.014,73 R$104.821,07
out/19 21.975 301.752 R$32.550,43 R$88.187,02 R$120.737,45
nov/19 18.747 275.832 R$27.768,27 R$80.611,90 R$108.380,18
dez/19 20.390 286.560 R$30.202,01 R$83.747,16 R$113.949,17
Média 20.181 284.670 R$29.436,95 R$81.958,60 R$111.395,55
Total 242.175 3.416.040 R$353.243,40 | R$983.503,21 | RS$1.336.746,61

Fonte: (Autoria Propria)
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A Tabela 6 expressa os dados de consumo em kWh retirados das faturas de
energia, bem como os valores cobrados de acordo com as tarifas vigentes do ano de
2019. E interessante observar é desproporgdo para cada posto tarifario quando se
compara o consumo em relagdo ao custo, no periodo de ponta o valor total (kWh)
consumido nos doze meses representa aproximadamente 7% do consumo total no
periodo fora ponta, os Graficos 16 e 17 descrevem, respectivamente, 0 consumo e
custo mensal para os dois postos tarifarios. Ao analisar e comparar os custos nos dois
periodos, o valor cobrado (R$) no periodo de ponta representa 36% do valor no
periodo fora ponta. A explicagcao desse resultado esta na caracteristica da modalidade
tarifaria verde, pois nessa estrutura a tarifa no periodo ponta € muito alta, sendo 5

vezes maior que a do periodo fora ponta.

Grafico 16 - Consumo mensal em kWh da Unidade Consumidora.
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Fonte: (Autoria Prépria)
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Gréfico 17 - Custo mensal com o Consumo de Energia.
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Fonte: (Autoria Prépria)

A Tabela 7 descreve os dados de consumo com seus respectivos custos para a

modalidade tarifaria azul.

Tabela 7 - Dados de Consumo de Energia da Unidade Consumidora na Modalidade Tarifaria Azul.

Consumo Consumo Custo

Ativo Ativo Custo Consumo Custo
Consumo na Consumo de
Na Ponta Fora Ponta Ponta (R$) Fora energia (RS)

(kwh) (kwh) Ponta (RS)
jan/19 20.609 270.000 R$8.826,13 | RS$75.400,20 R$84.226,33
fev/19 20.047 283.680 R$8.585,31 | R$79.220,48 R$87.805,79
mar/19 19.058 284.688 R$8.161,95 | RS$79.501,97 R$87.663,92
abr/19 20.071 303.624 R$8.595,79 | RS$84.790,04 R$93.385,83
mai/19 21.922 332.064 R$9.876,89 | RS97.045,70 | RS$S106.922,59
jun/19 18.647 268.488 R$8.401,21 | RS$78.465,62 R$86.866,83
jul/19 20.605 274.536 R$9.283,56 | RS$80.233,15 R$89.516,71
ago/19 19.981 278.136 R$9.002,64 | RS$81.285,25 R$90.287,88
set/19 20.123 256.680 R$9.066,22 | RS$S75.014,73 R$84.080,95
out/19 21.975 301.752 R$9.900,89 | RS$88.187,02 R$98.087,91
nov/19 18.747 275.832 R$8.446,30 | RS80.611,90 R$89.058,20
dez/19 20.390 286.560 R$9.186,57 | RS$83.747,16 R$92.933,73
Média 20.181 284.670 R$8.944,46 | RS81.958,60 R$90.903,06
Total 242.175 3.416.040 | R$107.333,46 | R$983.503,21 | R$1.090.836,67

Fonte: (Autoria Prépria)
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A Tabela 7 expressa os mesmos dados de consumo em kWh que foram
indicados na Tabela 6, a diferenga esta nos valores cobrados, pois a Tabela 7 se trata
da modalidade tarifaria azul e possui valores de tarifas distintos da modalidade verde.
E importante ressaltar que essa modalidade é uma mera suposicéo para definir qual
a modalidade tarifaria mais adequada para a unidade consumidora. Observa-se nesse
caso que nao ha uma desproporgéo significativa para ambos os postos tarifarios
quando se compara o consumo em relagao ao custo, no periodo de ponta o valor total
(kWh) consumido nos doze meses representa aproximadamente 7% do consumo total
no periodo fora ponta. Ao analisar e comparar os custos nos dois periodos, o valor
cobrado (R$) no periodo de ponta representa 11% do valor no periodo fora ponta. A
explicacao por esse percentual serem préoximos esta na caracteristica da modalidade
tarifaria azul, pois o valor de tarifa de consumo no periodo de ponta ndo esta muito
distante do valor para o periodo fora ponta. O Grafico 18 descreve o custo mensal
com o consumo de energia elétrica na modalidade tarifaria azul.

Resumindo de forma clara, no periodo de ponta, o consumidor paga caro pela
demanda, em contrapartida pago barato pelo consumo de energia. O valor cobrado
de consumo, na modalidade tarifaria azul, representa 82% do que € cobrado na

modalidade verde.

Gréfico 18 - Custo mensal com o Consumo de Energia.
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Fonte: (Autoria Propria)
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O Grafico 19 mostra a comparagédo do custo total com o consumo de energia
elétrica entre as modalidades tarifarias verde e azul. Analisando essa situagao, €&
possivel concluir que, em relacdo ao consumo, a modalidade tarifaria azul se torna
mais vantajosa, o motivo se da porque o valor da tarifa de energia no horario de ponta

€ barato quando se compara ao valor de tarifa na modalidade verde.

Grafico 19 - Comparagéo do Custo Total durante o ano com o Consumo de Energia para as duas

modalidades tarifarias.
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Fonte: (Autoria Prépria)

A Tabela 8 e o Grafico 20 mostram o resultado do custo total por parte da unidade
consumidora com aquisicdo de energia elétrica para as duas modalidades tarifarias,
somando as parcelas de demanda e consumo, desconsiderando os tributos e os

acréscimos de bandeiras tarifarias.
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Tabela 8 - Custo Total durante o ano referente ao Consumo de Energia e a Demanda para as duas

Modalidades Tarifarias.

Custo Total no Ano
Demanda de Energia

Modalidade Tarifaria
Azul

Modalidade Tarifaria
Verde

R$591.005,13

R$235.061,60

Custo Total no Ano

Consumo

de Energia

Modalidade Tarifaria
Azul

Modalidade Tarifaria
Verde

R$1.090.836,67

R$1.336.746,61

Custo Total no Ano

Demanda

+ Consumo

Modalidade Tarifaria

Modalidade Tarifaria

Azul Verde

R$1.681.841,80 R$1.571.808,21

Fonte: (Autoria Prépria)

Grafico 20 - Comparacgéo do Custo Total durante o ano tanto do Consumo de Energia quanto da

Demanda para as duas Modalidades Tarifarias.
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Fonte: (Autoria Propria)
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6.2.1 Inclusédo dos Encargos nos Resultados

Nesta sec¢ao serao apresentados os valores da contratagcdo de energia incluindo
os dois encargos mais importantes: o tributo e o acréscimo das bandeiras tarifarias
referentes aos doze meses de 2019. E possivel observar que os resultados a nivel
percentual em relagédo aos calculos sem os encargos, exibidos na segao anterior, sdo
praticamente o mesmo.

Os valores mensais referentes ao acréscimo das bandeiras tarifarias estédo

exibidos na Tabela 9.

Tabela 9 - Custo com as Bandeiras Tarifarias.

Ano Bandeiras Valor

2019 Tarifarias (RS)
jan/19 Verde R$0,00
fev/19 Verde R$0,00
mar/19 Verde R$0,00
abr/19 Verde R$0,00
mai/19 Amarela R$4.229,94
jun/19 Amarela R$534,88
jul/19 Amarela R$4.951,38
ago/19 Vermelha R$14.860,59
set/19 Verde R$0,00
out/19 Vermelha R$9.478,00
nov/19 Vermelha R$15.407,74
dez/19 Vermelha R$7.551,24

Fonte: (Autoria Propria)

As aliquotas definas pelo governo no ano de 2019 estdo descritas
detalhadamente na Tabela 10 e servirdo de base para o calculo dos impostos

relacionados a energia elétrica.



Tabela 10 - Aliquotas referentes aos Tributos.

INFORMACOES DE TRIBUTOS

Qﬁ"g ICMS PIS | COFINS
jan/19 25,00% | 0,45% | 2,09%
fev/19 25,00% | 0,71% | 3,31%
mar/19 | 2500% | 1,01% | 4,68%
abr/19 | 2500% | 1,35% | 6,21%
mai/19 | 2500% | 1,16% | 5,37%
jun/19 | 2500% | 0,17% | 0,79%
jul/19 25,00% | 0,82% | 3,81%
ago/19 25,00% 0,74% 3,42%
set/19 25,00% | 0,81% | 3,72%
out/19 25,00% | 1,29% | 5,95%
nov/19 | 2500% | 0,92% | 4,25%
dez/19 | 2500% | 0,44% | 2,02%
Média | 2500% | 0,82% | 3,80%

Fonte: (Autoria Prépria)
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Os custos com a energia elétrica incluindo os principais encargos, no ambiente

de contratagcdo regulada, estdo contabilizados nas Tabelas 11 e 12 para as duas
modalidades tarifarias (Azul e Verde). E possivel observar que a inclusdo desses

encargos apresenta uma diferencga significativa na fatura de energia, pode-se concluir

que as despesas com 0s

impostos e bandeiras

tarifarias

representam

aproximadamente 31% do custo total da fatura de energia elétrica na conta do

consumidor.



Tabela 11 - Custo com Aquisi¢cao de Energia Elétrica na Modalidade Verde.

Modalidade Tarifaria Verde
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Ano
2019 Custo (RS) | Custo (RS) CLLELD (55, Custo (RS) Custo (.RS) Custo (R3)
Total . Bandeiras Total
Demanda | Consumo Tributos e
S/Encargos Tarifarias | C/Encargos
jan/19 R$19.773,00 | R$104.513,08 | R$124.286,08 | R$47.237,63 R$0,00 R$171.523,70
fev/19 R$19.773,00 | R$107.539,01 | R$127.312,01 | R$52.051,21 R$0,00 R$179.363,22
mar/19 R$19.773,00 | R$106.424,06 | R$126.197,06 | R$55.879,20 R$0,00 R$182.076,26
abr/19 R$20.456,84 | R$113.143,16 | R$133.600,00 | R$64.502,02 R$0,00 R$198.102,01
mai/19 R$19.531,81 | R$129.517,21 | R$149.049,02 | R$68.636,13 | R$4.229,94 | R$221.915,09
jun/19 R$19.292,00 | R$106.085,65 | R$125.377,65 | R$43.960,07 | RS$534,88 R$169.872,60
jul/19 R$19.292,00 | R$110.754,04 | R$130.046,04 | R$54.757,20 | R$4.951,38 | R$189.754,62
ago/19 R$19.292,00 | R$110.882,55 | R$130.174,55 | R$53.583,99 | R$14.860,59 | R$198.619,14
set/19 R$19.292,00 | R$104.821,07 | R$124.113,07 | R$52.008,78 R$0,00 R$176.121,85
out/19 R$19.292,00 | R$120.737,45 | R$140.029,45 | R$66.625,58 | R$9.478,00 | R$216.133,03
nov/19 R$20.001,95 | R$108.380,18 | R$128.382,12 | R$55.467,40 | R$15.407,74 | R$199.257,26
dez/19 R$19.292,00 | R$113.949,17 | R$133.241,17 | R$50.438,41 | R$7.551,24 | R$191.230,82
Valor Médio | R$19.588,47 | R$111.395,55 | R$130.984,02 | R$55.428,97 | R$4.751,15 | R$191.164,13
Valor Total | R$235.061,60 | R$1.336.746,61 | R$1.571.808,22 | R$665.147,63 | R$57.013,77 | R$2.293.969,61
Fonte: (Autoria Prépria)
Tabela 12 - Custo com Aquisicao de Energia Elétrica na Modalidade Azul.
odalidade Tarifaria Azul
Ano M T A
2019 Custo (RS) | Custo (RS) Custo (RS) Custo (RS) Custo .(RS) Custo (RS)
Total . Bandeiras Total
Demanda | Consumo Tributos e
S/Encargos Tarifarias | C/Encargos
jan/19 R$42.235,00 | R$84.226,33 R$126.461,33 | R$48.064,38 R$0,00 R$174.525,71
fev/19 R$42.235,00 | R$87.805,79 R$130.040,79 | R$53.166,86 R$0,00 R$183.207,65
mar/19 R$42.235,00 | R$87.663,92 R$129.898,92 | R$57.518,37 R$0,00 R$187.417,29
abr/19 R$113.147,31 | R$93.385,83 R$206.533,14 | R$99.714,10 R$0,00 R$306.247,24
mai/19 R$42.868,31 | R$106.922,59 | R$149.790,90 | R$68.977,76 | R$4.229,94 | R$222.998,60
jun/19 R$42.628,50 | R$86.866,83 R$129.495,33 | R$45.403,82 | R$534,88 | R$175.434,02
jul/19 R$42.628,50 | R$89.516,71 R$132.145,21 | R$55.641,08 | R$4.951,38 | R$192.737,67
ago/19 R$42.628,50 | R$90.287,88 R$132.916,38 | R$54.712,62 | R$14.860,59 | R$202.489,59
set/19 R$42.628,50 | R$84.080,95 R$126.709,45 | R$53.096,78 R$0,00 R$179.806,23
out/19 R$51.803,56 | R$98.087,91 R$149.891,48 | R$71.317,90 | R$9.478,00 | R$230.687,38
nov/19 R$43.338,45 | R$89.058,20 R$132.396,65 | R$57.201,87 | R$15.407,74 | R$205.006,26
dez/19 R$42.628,50 | R$92.933,73 R$135.562,23 | R$51.317,05 | R$7.551,24 | R$194.430,52
Valor Médio | R$49.250,43 | R$90.903,06 R$140.153,48 | R$59.677,72 | R$4.751,15 | R$204.582,35
Valor Total | R$591.005,13 | R$1.090.836,67 | R$1.681.841,80 | R$716.132,58 | R$57.013,77 | R$2.454.988,16

Fonte: (Autoria Prépria)
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O Grafico 20 ilustra a comparagao do custo total, incluindo os encargos, durante
0 ano tanto do consumo de energia quanto da demanda para as duas Modalidades

Tarifarias.
Grafico 20 - Custo Total Anual com a Energia Elétrica.
Custo Total C/Encargos
Demanda + Consumo
. R$2.600.000,00
>
=
= R$2.400.000,00
]
0
= R$2.200.000,00
o
g R$2.000.000,00
Modalidade Tarifaria Modalidade Tarifaria
Azul Verde
Economia Anual de 7% que equivale a R$161.018,55
com a Demanda + Consumo de Energia na Modalidade
Tarifaria Verde em relagao a Modalidade Tarifaria Azul.

Fonte: (Autoria Prépria)

Com os resultados demonstrados nas seg¢des 6.1 e 6.2, conclui-se que para o
ambiente de contratagdo regulado em que a unidade consumidora em estudo esta
inclusa, torna-se mais vantajoso, para esse cliente, permanecer na modalidade
tarifaria verde com a demanda otimizada, pois existe uma economia significativa para
os cofres publicos, acarretando em redugéo dos gastos e desperdicios com a energia
elétrica. Portanto, a situagdo mais vantajosa contribui para conservacgéao e eficiéncia

energeética.
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6.3 Estudo de Viabilidade Econ6mica no ACL

Esta secéo tem o objetivo de analisar a viabilidade econémica no ambiente de
contratacao livre para esse consumidor, usando basicamente a mesma metodologia
utilizada nas sec¢des 6.1 e 6.2. No inicio deste capitulo foi descrito as caracteristicas
da unidade consumidora em estudo, sendo um cliente que se enquadra no mercado
regulado, classificado como: A4 Horo-sazonal Verde pertencente ao Poder Publico
Federal, com uma demanda contratada de 1450kW.

Segundo o capitulo 3 que tratou das definicdes dos dois ambientes de
contratacédo (ACR e ACL), o Ministério de Minas e Energia através na Portaria N.° 465
de 12 de dezembro de 2019 estabelece que os consumidores com demanda maior ou
igual a 1.000 kW ja possui liberdade para escolher a fonte de contratacéo de energia
elétrica, bem como os fornecedores, negociando livremente o prego diretamente com
0s agentes geradores e comercializadores, visando firmar um contrato que melhor
atenda as expectativas de custo e beneficio.

Na conclusdo do estudo para o ACR, a demanda otimizada foi definida em
1300kW para o posto tarifario fora ponta e 550kW para o posto tarifario ponta, que
ainda assim cumpre o requisito da portaria do MME para migrar para mercado livre de
energia. A anadlise para o ACL sera executada considerando essas demandas
otimizadas tanto para a modalidade tarifaria verde quanto para modalidade tarifaria
azul, pois é preciso considerar a situagdo mais vantajosa no ACR para realizar uma
comparagao com o ACL.

Para o estudo, sera considerado que a unidade consumidora ira migrar ao
mercado livre contratando energia especial, ou seja, de fontes incentivadas, pois
nesse tipo de contratagao sera disponibilizado desconto na TUSD, sendo 50% o
menor desconto e 100% o maior.

Uma outra vantagem importante que o consumidor adquire ao fazer parte do
mercado livre é isencdo das bandeiras tarifarias, que influenciam os valores cobrados
pelas concessionarias no ACR, no custo com a contratagao de energia. Essa isengao
se aplica porque as empresas negociam valores que serdo validos por todo o periodo
de contrato. Portanto, os Consumidores Livres nao estdo suscetiveis aos encargos do
sistema de bandeiras tarifarias (ESFERA ENERGIA, 2020)

A Lei N.° 9.074, DE 7 DE JULHO DE 1995, em seu art. 15, § 6°, bem como a
Resolugdo Normativa ANEEL N.° 1.009 DE 22 DE MARCO DE 2022, em seu art.164,
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paragrafo unico, tratam respectivamente do acesso aos sistemas de transmissao e
distribuicdo, além de discorrer a respeito do desconto na tarifa de transporte para o

consumidor livre:

E assegurado aos fornecedores e respectivos consumidores livre acesso aos
sistemas de distribuicao e transmissao de concessionario e permissionario de
servigo publico, mediante ressarcimento do custo de transporte envolvido,
calculado com base em critérios fixados pelo poder concedente (BRASIL,
1995, Art. 15, § 6°).

Na comercializagao de que trata o art. 162 desta Resolugéo, a concessionaria
ou permissionaria de distribuigdo ou transmisséo, em cujo sistema a unidade
consumidora esteja conectada, devera celebrar com os consumidores, ou
conjunto de consumidores, os contratos a seguir indicados:

| - Contrato de Conexao ao Sistema de Distribuicdo - CCD ou Contrato de
Conexao ao Sistema de Transmissao - CCT, nos termos da regulamentacao
especifica; e

Il - Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo - CUSD ou Contrato de Uso
do Sistema de Transmissdo - CUST, nos termos da regulamentagéo
especifica.

Paragrafo unico. Para fins de redugéo nao inferior a 50% (cinquenta por
cento) a ser aplicada as Tarifas de Uso dos Sistemas Elétricos de
Transmisséao e Distribuicao, conforme o disposto no § 1° do art. 26 da Lei n°
9.427, de 1996, incidindo na produgdao e no consumo da energia
comercializada pelas fontes definidas no art. 162 desta Resolugao, a redugéo
final deve ser calculada proporcionalmente aos sub-montantes obtidos a
partir dos MW médios provenientes de cada fonte individualmente, e para
cada periodo de consumo (BRASIL, 2022, Art. 164).

Como ja se sabe, no ambiente de contrataggo livre, a unidade consumidora ira
possuir dois contratos, um com a distribuidora, pelo uso do fio de transmisséo e
distribuicdo, e outro com a geradora, que sera a responsavel por comercializar a
energia.

Antecipando uma informagao, nesse trabalho ndo serdo enfatizados os detalhes
sobre o funcionamento das operacdes de compra e venda no ACL e também sobre
0s processos legais e regulatorios relacionados a migragdo para o mercado livre.
Ressaltando mais uma vez que o foco dessa secdo € no estudo da viabilidade
econdmica do ACL em comparagdo ao ACR, no entanto o Quadro 6 apresenta os
passos a serem seguidos para se tornar um consumidor livre, apos atender os critérios

de elegibilidade:



96

Quadro 6 - Fases do processo de migragao para o Mercado Livre.

Avaliar requisitos de tenséo e
demanda

Ter uma demanda contratada a partir de 500kW e estar
conectado em alta tenséo.

Realizar estudos de viabilidade

econdmica

Comparar as previsdes de gastos para os dois mercados:

Cativo e Livre.

Analisar os contratos vigentes com

a distribuidora

Os contratos de fornecimento de energia no ACR, firmado
com a concessionaria de distribuicdo, tem uma vigéncia
no prazo de 12 meses. Deve-se rescindir o contratado

com 6 meses de antecedéncia para realizar a migragao.

Optar por uma Gestora de Energia

Nao ha obrigatoriedade quanto a isso, porém é importante
contratar uma Gestora de Energia para assessorar nessa
migracao, visando obter éxito nas contratagbes e otimizar

O processo.

Negociar e assinar o contrato de
fornecimento no Mercado Livre
com

um gerador ou

comercializador

Para realizar a migragdo, € necessario negociar 0s
contratos de compra de energia com uma geradora ou

comercializadora vinculada a CCEE.

Denunciar o contrato de

fornecimento a atual distribuidora

O consumidor que deseja migrar para o mercado livre
deve enviar carta de denuncia de contrato a
concessionaria de energia responsavel pela distribuicao.
sera

Caso queria antecipar a rescisdao contratual,

necessario pagar uma multa pelo encerramento

antecipado de contrato.

Assinar o Contrato de Uso de
Sistema de Distribuicdo (CUSD)

com a distribuidora a qual a

unidade esta conectada

E preciso firmar um contrato de uso de sistema de
distribuicdo com a concessionaria de energia elétrica
responsavel pela regido onde a unidade consumidora

esta instalada.

Adequar seu sistema de medigao
de consumo com a distribuidora

conforme a legislagéo vigente

Nesta fase, é necessario realizar um processo técnico e
especializado para adequar o sistema de medigao para
faturamento. Essa estrutura permite a apuragdo remota
dos dados e liquidagéo financeira do mercado livre de
energia pela CCEE, fornecendo uma conexao com
geradores e consumidores livres. Os dados de medigao
sao aplicados na contabilizacdo das operagdes pela
CCEE e também em apuracgodes realizadas pelo Operador
Nacional do Sistema — ONS. A adequagdo deve seguir
aos padrboes estabelecidos por cada distribuidora e,

também, pela legislagao especifica em vigor no Brasil.

Continua



97

Cont. Quadro 6.

Realizar adesdao a Camara de Comercializacdo de
Energia Elétrica (CCEE), sujeitar o0s contratos
Aderir a Camara de | estabelecidos com a geradora ou comercializadora a
9 | Comercializagdo de Energia | analise da entidade e fazer modelagem desses contratos
Elétrica (CCEE) de energia comprados no ACL. E necessario que todos os
agentes envolvidos no mercado livre de energia elétrica

estejam devidamente cadastrados na CCEE.

Os operadores do Mercado Livre de Energia devem abrir
uma conta na agéncia Trianon do Banco Bradesco, onde

. estdo centralizadas todas as operagdes financeiras
Abertura de conta bancaria e . . ) .
10 B relacionadas ao Mercado Livre de Energia. Apds a
aprovacgao pelo CAD B ~
documentacéo ser verificada pela CCEE, o Conselho de

Administracdo da CCEE (CAd) ira migrar o Consumidor

Cativo para o Mercado Livre de Energia.

Fonte: Adaptado (ESFERA ENERGIA, 2021)

6.3.1 Consideragoes Iniciais para Unidade Consumidora

Antes de realizar as simulagdes, € necessario deixar explicito os parametros
inicias referentes a Unidade Consumidora que serdo utilizados nos calculos para
concluir qual o ambiente de contratagcdo mais vantajoso, lista-se abaixo:

e Demanda Otimizada na Ponta 550kW;

e Demanda Otimizada Fora Ponta 1300kW;

e Contracao de Energia de Fontes Incentivadas;

e Desconto de 50% (Menor Desconto) aplicado na Tarifas de Uso do Sistema de
Distribuigdo (TUSD);

e Sujeito aos Impostos aplicados no ACR.

6.3.2 Equacgoées Tarifarias no ACL.

Como esta descrito na segédo 3.2.2, o consumidor ao contratar energia no
ambiente de contratagdo livre deixa de pagar pela tarifa regulada, referente a tarifa de
energia (TE), relacionada ao consumo no ACR, dentro da area de concess&do do
cliente. No entanto, a unidade consumidora tem o dever de pagar a tarifa de TUSD a
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distribuidora, essa cobranca é efetuada para disponibilizar o acesso e a utilizagdo do
sistema de distribuicdo, possibilitando a comercializagao entre o consumidor e a fonte

de geracgao.

6.3.3 Calculo da TUSD.

A Tarifa de Uso do Sistema de Distribui¢do (TUSD) € uma parcela cobrada pela
distribuidora e divide-se em duas partes (OMEGA ENERGIA, 2021):
e TUSD demanda (ou fio)
A TUSD demanda é calculada em R$/kW, considerando apenas a demanda
contratada pela unidade consumidora.
e TUSD encargos
A TUSD Encargo Consumo é calculada em R$/kWh, quanto maior o
consumo, mais alta fica essa parcela.
E importante frisar que as duas parcelas estdo relacionadas aos custos do
transporte da energia e da remuneragéo da distribuidora pelo servigo prestado.

Os descontos pela aquisi¢ao de energia oriunda de fontes incentivadas no ACL
sdo aplicados na fatura de energia elétrica em algumas parcelas da TUSD para as
duas modalidades tarifarias (Verde e Azul).

A aplicagcédo do desconto é baseada na modalidade tarifaria do consumidor. Se
ela for azul, a reducgao sera aplicada a TUSD referente tarifa da demanda ponta e fora
ponta. Ja para a modalidade tarifaria verde, o abatimento incide sobre a TUSD na
tarifa encargo consumo ponta e sobre a TUSD na tarifa demanda unica. (OMEGA
ENERGIA, 2021).

As equacbes (11) e (12) descrevem o calculo do desconto aplicado a modalidade

tarifaria azul:

TCDpp = TDp x (1 — Desconto Aplicado) (11)

TCDborp = TDrp x (1 — Desconto Aplicado) (12)
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TCDpop — Tarifa com Desconto na Demanda Ponta;
TCDorp — Tarifa com Desconto na Demanda Fora Ponta;
TDp — Tarifa de Demanda Ponta (R$/kWh);
TDrp — Tarifa de Demanda Fora Ponta (R$/kWh);
Desconto aplicado (%) — Desconto referente a TUSD/TUST no ACL.
As equacdes (13) e (14) descrevem o calculo do desconto aplicado a modalidade

tarifaria verde:

YV V. V VYV V

TCDpu = TDu x (1 — Desconto Aplicado) (13)

TCDecp = Tecp % (1 — Desconto Aplicado) (14)

TCDpu — Tarifa com Desconto na Demanda Unica;

TCDecp — Tarifa com Desconto no Encargo Consumo Ponta;

TDu — Tarifa de Demanda Unica (R$/kWh);

Tecp— Tarifa de Encargo Consumo Ponta (R$/kWh);

Desconto aplicado (%) — Desconto referente a TUSD/TUST no ACL.

Portanto, as equacgdes referentes a TUSD no ACL para as modalidades tarifarias

verde e azul para o grupo A4 estdo descritas a seguir:

O valor faturado relacionado a TUSD para modalidade tarifaria azul esta

detalhado na equacgao (15).

vV V V V V V V V

Valor Faturado tusp = Dp.TCDop + Drp.TCDorp + Cp.Tecp + Crp.TECFP (15)
Dp — Demanda Ponta (kW);
Drp — Demanda Fora Ponta (kW);
Cp — Consumo na Ponta (kWh);
Crp — Consumo Fora Ponta (kWh);
TCDpop — Valor com Desconto na Tarifa Demanda Ponta;
TCDborp — Valor com Desconto na Tarifa Demanda Fora Ponta;
Tecp — Tarifa Encargo Consumo Ponta (R$/kWh);
Tecrp — Tarifa Encargo Consumo Fora Ponta (R$/kWh).
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O valor faturado relacionado a TUSD para modalidade tarifaria verde esta

detalhado na equacéo (16).
Valor Faturado tusp = Du.TCDpu + Cp.TCDecp + Crp.TECFP (16)

Du — Demanda Unica (kW);

Cp — Consumo na Ponta (kWh);

Crp — Consumo Fora Ponta (kWh);

Tecrp — Tarifa Encargo Consumo Fora Ponta (R$/kWh);

TCDbu — Tarifa com Desconto na Tarifa Demanda Unica;

VvV V V V VYV V

TCDecp — Tarifa com Desconto na Tarifa Encargo Consumo Ponta.

6.3.4 Calculo da TE

Assim como descrito na sec¢ao 4.5.1, a Tarifa de energia (TE), no mercado livre,
é o valor firmado em um contrato bilateral em que o consumidor negocia diretamente
0 prego da energia elétrica com os agentes geradores ou comercializadores. Essa
parcela tem como unidade R$/kWh e ¢é utilizada para realizar o faturamento mensal
referente ao consumo ativo de energia elétrica. A equagao (17) descreve como se
calcula a TE, € importante ressaltar que no ACL essa tarifa representa o mesmo valor
para ambos postos tarifarios.

Valor Faturado TE = (Cp + Crp). TE (17)

> TE — Tarifa de Energia (R$);
» Cp— Consumo na Ponta (kWh);
» Crp — Consumo Fora Ponta (kWh).

6.3.5 Resultados no ACL

Esta secédo tem por objetivo demonstrar os resultados no ACL e definir se o
mercado livre é ambiente mais vantajoso para essa unidade consumidora. Ao aplicar
os descontos disponibilizados na contratagdo de energia elétrica, produzida através

de fontes incentivadas, sera possivel realizar as comparagdes econdmica. Os valores
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relacionados @ TUSD expressam os custos com a distribuidora de energia na
localidade. Desse modo, primeiramente, serdo exibidos os resultados comparativos
para as duas modalidades tarifarias.

Apos esses resultados, sera utilizado, na préxima secéo, o conceito de “break-
even point’, traduzindo do inglés como Ponto de Equilibrio, sendo considerado um
método de analise frequentemente empregado por comercializadores de energia
elétrica nas negociagdes da tarifa de energia (TE) no mercado livre. O objetivo dessa
metodologia é descobrir qual o valor de tarifa maxima torna os custos no ACL e ACR
iguais, ou seja, caso escolhesse qualquer opg¢ao de contratagdo de energia, em ambos
os ambientes, considerando o preco de equilibrio da TE, ndo produziria nenhum efeito
em termos de economia, gerando um resultado indiferente (NRB CONSULTORIA,
2022).

Na Tabela 13, estdo expressos os valores de demanda otimizados as quais
seréo utilizados para o estudo em questao, pois representam o cenario mais vantajoso

para a analise de viabilidade econdmica.

Tabela 13 - Valores das Demandas Otimizadas para as duas modalidades tarifarias.

Modalidade Tarifaria | Modalidade Tarifaria
Posto Tarifario
Azul Verde
Ponta 550 kW —-
Fora Ponta 1300 kW —
Unica 1300 kW

Fonte: (Autoria Prépria)

Os custos com a distribuidora local de energia elétrica, no ambiente de
contratacgao livre, estdo contabilizados na Tabelas 14 e 15 para as duas modalidades
tarifarias (Azul e Verde). Pode-se observar que as tarifas aplicadas s&o aquelas

relacionadas a TUSD.



Tabela 14 - Custo com a Distribuidora de Energia no ACL para Modalidade Tarifaria Azul.

Mercado Livre - Modalidade Tarifaria Azul

Mes
2 O 1 9 Custo (RS) CU_SFEDSE)RS) Cu;t;)sg%) Custo (RS) Cu;t;)sg%)
TUSD TUSD
Demanda Encargo Total Tributos Total

Consumo S/Encargos C/Encargos
jan/19 R$21.117,50| R$13.202,38 R$34.319,88 | R$13.044,02| RS$47.363,90
fev/19 R$21.117,50| R$13.798,32 R$34.915,82 | R$14.275,25| RS$49.191,06
mar/19 R$21.117,50| R$13.799,20 R$34.916,70 | R$15.460,88| RS$50.377,58
abr/19 R$56.573,65| RS$14.705,48 R$71.279,14| RS$S34.413,53 | R$105.692,67
mai/19 R$21.434,16| RS$19.288,69 R$40.722,85| RS$S18.752,61| RS$59.475,46
jun/19 R$21.314,25| RS$15.645,96 R$36.960,21| RS$12.959,04| RS$49.919,25
jul/19 R$21.314,25| RS16.082,23 R$37.396,48 | RS$15.746,17 | RS$53.142,65
ago/19 R$S21.314,25| RS16.244,42 R$37.558,67 | RS$15.460,34| RS$53.019,01
set/19 R$21.314,25| RS$15.082,97 R$36.397,22 | RS$15.252,02| RS$S51.649,24
out/19 R$25.901,78| RS$17.639,89 R$43.541,67 | RS$20.716,99 | RS$S64.258,67
nov/19 R$21.669,22| RS$16.051,59 R$37.720,81| RS$S16.297,25| RS$54.018,06
dez/19 R$21.314,25| RS$16.725,69 R$38.039,94 | RS$S14.400,01| RS$52.439,95
Valor Médio | RS24.625,21| R$15.688,90 RS40.314,12| RS$S17.231,51| RS$57.545,62
Valor Total |R$295.502,56 | R$188.266,82 | R$483.769,38 | R$206.778,11 | R$690.547,49

Fonte: (Autoria Prépria)

Tabela 15 - Custo com a Distribuidora de Energia no ACL para Modalidade Tarifaria Verde.

Mercado Livre - Modalidade Tarifaria Verde

Mes
2 O 1 9 Custo (RS) CU;E)S§S) CU;E)S§S) Custo (RS) CU;E)S§S)
TUSD TUSD
Demanda Encargo Total Tributos Total

Consumo S/Encargos C/Encargos
jan/19 R$9.886,50| RS$22.877,61| RS$32.764,11| RS$12.452,71| RS$S45.216,83
fev/19 R$9.886,50| RS$23.209,56| RS$33.096,06| RS$13.531,24| RS$S46.627,31
mar/19 R$9.886,50| RS$22.746,36| RS32.632,86| RS$14.449,61| RS$47.082,46
abr/19 R$10.228,42 | R$24.128,22 | RS$34.356,64| R$16.587,37| RS50.944,01
mai/19 R$9.765,91| RS$29.988,74| RS$39.754,65| RS$18.306,76| RS$S58.061,41
jun/19 R$9.646,00| RS$24.747,35| RS34.393,35| RS$12.059,04| RS$46.452,39
jul/19 R$9.646,00| RS$26.139,51| RS$35.785,51| RS$15.067,85| RS$50.853,36
ago/19 R$9.646,00| RS$25.997,36| RS$35.643,36| RS$14.671,94| RS$50.315,30
set/19 R$9.646,00| RS$24.904,79| RS34.550,79| RS$14.478,29| RS$49.029,08
out/19 R$9.646,00| RS$28.365,95| RS$38.011,95| RS$18.085,97| RS$56.097,91
nov/19 R$10.000,97 | R$25.201,83 | R$35.202,80| R$15.209,34| RS50.412,14
dez/19 R$9.646,00| RS$26.677,89| RS$36.323,89| RS$13.750,40| RS$50.074,29
Valor Médio R$9.794,23 | RS$25.415,43| RS$35.209,66| RS$14.887,54| RS$50.097,21
Valor Total | R$117.530,80 | R$304.985,17 | R$422.515,97 | R$178.650,53 | R$601.166,50

Fonte: (Autoria Prépria)
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Observando os resultados descritos nas tabelas anteriores em relagdo aos
custos com a distribuidora, € possivel concluir que a modalidade tarifaria Verde € a
estrutura mais econdbmica quando se compara a modalidade tarifaria azul. O Grafico
21 ilustra essa comparacado de uma forma simplificada, ele representa o custo total

para ambas as modalidades.

Gréfico 21 - Custo Total com a Distribuidora de Energia no ACL.

Custo Total (RS)
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R$660.000,00
R$620.000,00
R$580.000,00
R$540.000,00
R$500.000,00

R$S601.166,50

}

Modalidade Tarifaria Modalidade Tarifaria
Azul Verde

Valor Total (RS)

Economia Anual de 13% que equivale a RS 89.381,00
no custo com distribuidora de energia no ACL para Modalidade

Tarifaria Verde em relagao a Modalidade Tarifaria Azul.

Fonte: (Autoria Propria)

Ja o Grafico 22 indica o custo mensal com a distribuidora, ao analisar dessa
forma, ainda sim, é possivel observar que o custo com modalidade verde € menor em

todos os meses.



104

Gréfico 22 - Custo mensal com a Distribuidora de Energia no ACL.
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Fonte: (Autoria Propria)

6.3.6 Preco de equilibrio da Tarifa de Energia (TE)

Na secao 6.3.5 foi citado sobre o preco de equilibrio da tarifa de energia (TE) a
qual representa o valor limite em que nao faz diferenca para o consumidor optar por
operar em ambos os mercados (livre e cativo), ou seja, € o valor que neutraliza alguma
vantagem econdmica entre ACL e ACR, igualando os custos.

E evidente que o estudo comparativo de viabilidade econémica, para decidir
migrar pro ACL, fica reservado exclusivamente a Tarifa de energia (TE), sendo
considerado uma variavel de decisdo. Diante disso, € importante definir qual a faixa
de valores torna a migragdo vantajosa. Como ja se sabe, apos a conclusao dos
resultados em relagao ao custo com a distribuidora de energia, a modalidade tarifaria
verde é a mais econdbmica, tanto para o mercado cativo quanto para mercado livre.

Sendo assim, a tarifa limite sera maior que a tarifa limite da modalidade azul,
caso a fosse utilizada. Portanto, esse fato gera uma faixa de valores (TE) maior para

modalidade verde.
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A equacéo (18) descreve a logica da metodologia Break-Even Point:
CrotaL_TE_acL + CroraL_TUSD_acL = CrotaL_TE_acr + Crotar_TUSD_acr (18)
A equacéo (19) determina o custo relativo ao preco de equilibrio:
CrotaL_TE_acL= CroraL_breakEven = CroraL(TE+TUSD)_acr — CroraL_TUSD_acL (19)

Desenvolvendo e simplificando, a tarifa de energia no ACL é calculada

definitivamente pela equagéo (20).

C TE + TUSD —-C TUSD
Preco_Equilibrio TExc, = [ Crora( )ACR T0TAL( acL] (20)
Consumo tyta)

» CrotaL — Custo Total (R$);

> Preco_Equilibrio_ TEacL — Preco da Energia no ACL (R$/MWh);

» Consumo Totat — Consumo total durante o ano somando os periodos Ponta e
Fora Ponta (MWh).

Dessa maneira, para concluir a aplicagdo do método e chegar ao preco de
equilibrio da TE, basta subtrair o custo total da TUSD a ser pago no ACL do custo total
no ACR, somando a TUSD e TE. Apoés isso, divide-se o valor encontrado pelo
consumo total, em MWh, da unidade consumidora durante o ano.

Aplicando a equacao (20), o preco de equilibrio da tarifa de energia encontrado,
na modalidade tarifaria escolhida (Verde), foi de 462,74 R$/MWh. No entanto, no
preco estdo inclusos os percentuais referentes aos impostos, diante disso, para
encontrar o valor da tarifa de energia de equilibrio € preciso aplicar a equagéao (1), a
qual ira resultar no valor de 325,66 R$/MWh.

O Gréfico 23 demonstra a reta de custo no mercado livre, considerando uma
faixa de valores de tarifa de energia, e indica o ponto de equilibrio, lugar geométrico
onde o custo total € R$2.293.969,61, ou seja, valor igual ao que foi encontrado no
mercado cativo, mostrado na Tabela 11.
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Gréfico 23 - Reta de Custo no Mercado Livre de Energia, indicando a Tarifa de Equilibrio da (TE).

Ponto de Equilibrio Custo Total
Tarifa de Energia (TE) Mercado Cativo
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Fonte: (Autoria Prépria)

Segundo a Associagdo Brasileira dos Comercializadores de Energia
(ABRACEEL), no ano de 2019, a tarifa média para ao mercado livre foi equivalente a
167,00 R$/MWh. Para uma faixa de valores de tarifa de energia (TE) abaixo da tarifa
de equilibrio, a migragédo para o mercado livre sera vantajosa. O Grafico 24 indica a
tarifa média de energia.
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Gréfico 24 - Reta de Custo no Mercado Livre de Energia, indicando a Tarifa Média de Energia.

Tarifa de Energia de Equilibrio (TE)
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Fonte: (Autoria Prépria)

Realizando uma comparagéao entre ACL e ACR utilizando o valor de tarifa média,
€ possivel definir um percentual médio de reducgéo na fatura de energia caso efetuasse
uma migragao para o mercado livre. O custo total referente a tarifa de energia (TE) de
167,00 R$/MWh foi equivalente a R$1.469.251,26. Sendo assim, a migragdo para o
mercado livre de energia, em termos de economia, torna o modelo de contragéo de
energia, para a unidade consumidora em questao, bastante viavel e proveitoso. Essa
mudang¢a de mercado geraria uma reduc¢ao de 36% na fatura de energia em relagao
ao mercado cativo. A economia no ACL representa um valor aproximadamente de
R$824.718,35 no intervalo de um ano e R$68.726,53 mensal na fatura de energia
elétrica.

O Grafico 25 demonstra a comparagédo econémica do custo com a energia

elétrica para os dois ambientes de contratacao.
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Grafico 25 - Comparagédo do custo total durante o ano com a Energia Elétrica para os dois mercados.

Custo Total (RS) - Energia Elétrica
Mercado Cativo X Mercado Livre
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O Mercado Livre forneceria uma Economia Anual de 36% em relagdo ao Mercado
Cativo, isso representaria aproximadamente R$824.718,35. Mensalmente, essa

reducdo equivaleria, em média, R$68.726,53 na fatura de Energia Elétrica.

Fonte: (Autoria Prépria)

6.3.7 Riscos do Mercado Livre de Energia

E um fato afirmar que o mercado livre de energia possui um alto potencial para
reduzir os custos com a energia elétrica, pois as vantagens, em relagdo ao mercado
regulado, quando se utiliza as ferramentas de contratacdo de forma estratégica, séo
atrativas e acessiveis. No entanto, importante citar os riscos de operar no ambiente
de contratagao livre, visto que existe a necessidade de fazer um planejamento com
cautela, cuidado e atencgao. A seguir estao descritos os dois principais riscos do ACL.

e EXxposicao a variagoes de preco.

Os valores inferiores no mercado livre de energia sao inconstantes, pois
no ACL ocorre variagdes de precos causados pela sazonalidade dos recursos
naturais no setor energético, estando diretamente relacionado ao nivel hidrico
o qual depende das precipitagdes de chuvas. Os baixos niveis dos

reservatorios das hidroelétricas provocam estresse na oferta de geracao que,
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ao ser acompanhado a alta demanda de energia, obriga o ONS a despachar as
usinas termoelétricas para manter o fornecimento, elevando o custo de forma
imediata trazendo prejuizos para quem recorre ao mercado de curto prazo com
PDL (Preco de Liquidacao das Diferengas) alto, indice utilizado para valorar os
volumes de energia liquidados pela CCEE no MCP. Realizar contratagao de
energia em periodos inadequados nao ira gerar um potencial significativo na
reducao de custos.

Para o cliente se proteger desse risco € preciso contar com um boa
assessoria de gestao energética visando a criagdo de estratégias de compra
para que se possa contratar energia no momento mais adequado, afim de
atingir os melhores indicativos de precos. De forma clara, uma boa gestao
detém a responsabilidade de realizar negociagdes eficientes que resultem em
grandes vantagens econdmicas, sempre buscando proteger a unidade
consumidora da volatilidade dos pregos. E importante saber que um bom
planejamento de longo prazo, normalmente, se mostra eficaz, trazendo uma
segura maior para o cliente.

Volume inadequado de energia contratada para o consumo.

Se o cliente ndo possuir uma gestao especializada e adequada, pode
ocorrer equivocos na avaliagao do volume de energia a ser contratada. Uma
previsao ineficiente pode resultar em penalidades e gastos desnecessarios,
pois o cliente pode esta contratando menos ou mais energia em relagdo a
necessidade para funcionamento da unidade consumidora. Na situagédo de
precisar consumir mais energia do que contratou, expde o consumidor a
contratar energia de reposi¢ao no mercado de curto prazo (MCP), ao mesmo
tempo, submetendo-se ao risco de precos mais elevados se comparado ao
mercado regulado. Todas as sobras ou déficits de energia elétrica, referentes
aos agentes atuantes no mercado livre de energia, vai ser contabilizado ao
preco do PLD daquele més. O Preco de Liquidacao das Diferengas (PLD) é o
valor de energia, calculado diariamente pela CCEE, considerando o Custo
Marginal de Operagao (CMO), utilizado para liquidar as diferengcas entre os
volumes da energia contratada e a gerada ou consumida.

No entanto, esse risco pode ser minimizado realizando a sazonalizagao
da energia contratada, esse conceito significa um processo de alocar

mensalmente montantes flexiveis de energia elétrica, admitindo que o
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consumidor livre distribua uma quantidade de energia contratada, mais ou
menos, conforme o periodo do ano. A ideia é distribuir a energia contratada de
acordo com a expectativa de consumo do cliente a qual depende da
sazonalidade do préprio processo produtivo. Esse método busca garantir que
o consumo de energia se encaixe no montante total definido em contrato
(ENGIE, 2018).

E preciso otimizar o maximo a energia contratada para que n3o falte e
nem sobre energia em nenhum dos meses durante o ano. Para isso é
importante que o consumidor conhega o seu perfil de consumo e as
necessidades da unidade consumidora para que o montante contratado seja o
mais adequado possivel, atenuando a diferenga entre energia consumida e a

contratada.
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7 CONCLUSOES

Para concluir esse trabalho de conclusdo de curso, é interessante comentar a
importancia do estudo de viabilidade econ6mica para os consumidores do grupo
tarifario A. Feita uma verificagdo minuciosa do histérico das faturas de energia no ano
de 2019, realizando uma analise detalhada em relagcdo ao habito de consumo e ao
periodo diario em que as cargas instaladas necessitam de uma demanda contratada
maior, € possivel efetuar alguns ajustes contratuais de energia para reduzir de forma
significativa os gastos com a energia elétrica. O consumidor estudado é considerado
uma edificacdo do 6rgao da administracdo direta da unido, pertencente ao poder
judiciario, sendo assim, grande parte dessas edificacdes de reparticbes publicas
voltadas a administragao tém consumo de energia destinado a iluminagao, aparelhos
eletroeletrénicos, aquecedores, resfriadores e aparelhos condicionadores de ar.

O processo de adequacido da demanda contratada na modalidade tarifaria de
verde, situacdo de origem, definiu um valor otimizado de demanda unica a ser
contratado, tendo uma reducao de 150kW, partindo de 1450kW para 1300kW. Essa
alteracao de demanda gerou uma redugéao percentual de 10% no custo com a energia
em comparagdo a demanda fixada em contrato (1450kW). Foi definido que a
modalidade tarifaria mais adequada € a mesma que ja esta em contrato, a modalidade
verde, sendo inviavel ingressar na modalidade tarifaria azul. Quando foi executado
uma comparacao entre as duas modalidades tarifarias, utilizando as demandas
otimizadas, concluiu-se que a modalidade verde apresenta uma economia de 7% em
relagdo a modalidade azul, somando o custo total de demanda e consumo. Ao incluir
0s encargos, pdde-se perceber que, a nivel percentual, as comparag¢des nao
apresentam diferenca, alteram apenas os valores absolutos do custo total.

Ao efetuar uma analise de viabilidade econ6mica operando no ambiente de
contragao livre, foi possivel concluir que a migragédo do mercado cativo para o mercado
livre apresentou uma grande vantagem econdmica para esse cliente. O ACL geraria
para esse consumidor uma reducédo 36% nas despesas com a energia elétrica e ao
mesmo tempo otimizaria 0 consumo, resultando em eficiéncia energética, controle e
responsabilidade com erario publico. O percentual de redugado dos custos nas faturas
de energia elétrica quando passa a operar no ACL esta dentro da média atual.

Portanto é interessante dar uma atengdo ao mercado livre de energia, pois a

estrutura desse ambiente trabalha baseado na competitividade entre produtores e
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comercializadores de energia, previsibilidade orgamentaria, sustentabilidade,
liberdade na escolha de fornecedores, flexibilidade de contratag&o, gestdo energeética,
isencao de encargos significativos inclusos no ACR, incentivos, descontos, alocagao
de energia e o principal que é minimizagao de custos. Em relagdo aos riscos, eles
podem ser minimizados utilizando uma empresa especializada para assessorar na
gestao energética da unidade consumidora, além de realizar planejamentos técnicos,
tendo o objetivo de se adequar as normas e seguir as diretrizes com estratégias de
contratagao eficazes para reduzir os riscos referentes aos pregos da energia elétrica
no mercado de curto prazo (MCP) o qual esta exposto as variagées do PLD.

Destarte, surge uma relevancia para um trabalho eficiente relativo a gestédo
energética, realizados por pesquisadores e gestores publicos, para desenvolver
mecanismo de otimizagdo do consumo resultando num modelo de gestdo menos
oneroso para os cofres publicos. O principal objetivo desse modelo € contribuir para
conservacao e eficiéncia energética, provocando redugdo no consumo da energia sem
comprometer o fornecimento continuo para os demais consumidores. Em
contrapartida, € necessario que o modelo definido seja capaz de propiciar uma
economia expressiva e contribuir para sustentabilidade ambiental.

A eletricidade € um bem essencial para desenvolvimento de varios setores da
economia e também para qualidade de vida da sociedade. Por isso, € fundamental
manter uma gestao eficiente para o consumo energético das instalagdes da unidade
consumidora, promover adequagdes na contratagdo de energia, operar com a
responsabilidade de identificar e eliminar desperdicios, elaborar estudos e analises

técnicas e financeiras para aprimorar a utilizag&o racional da energia elétrica.
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