UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO 444

ﬁ T T —
( 9 PROFBIO CENTRO ACADEMICO DE VITORIA gﬁ'ﬁ i CAV
smsndeRoRds - MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA Ve Caro koo

DE PERNAMBUCO

A IMPORTANCIA MEDICA E ECOLOGICA DOS QUELICERADOS:
UMA SEQUENCIA DIDATICA BASEADA NO ENSINO POR
INVESTIGACAO PARA ALUNOS DO ENSINO MEDIO

ELIS CARLA DE MOURA LIMA

Vitoria de Santo Antao
2022



ELIS CARLA DE MOURA LIMA

A IMPORTANCIA MEDICA E ECOLOGICA DOS QUELICERADOS: UMA
SEQUENCIA DIDATICA BASEADA NO ENSINO POR INVESTIGACAO PARA
ALUNOS DO ENSINO MEDIO

Trabalho de Conclusao de Mestrado - TCM
apresentado ao Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia em rede Nacional -
PROFBIO, do Centro Académico de Vitoria, da
Universidade Federal de Pernambuco como
requisito parcial para obtencdo do titulo de
Mestre em Ensino de Biologia.

Orientadora: Profa. Dra. Jeanne Claine de
Albuquerque Modesto

Coorientador: Prof. Dr. Kénio Erithon
Cavalcante Lima

Vitoria de Santo Antao
2022



Catalogacao na Fonte
Sistema Integrado de Bibliotecas da UFPE. Biblioteca Setorial do CAV.
Bibliotecario Jonatan Candido, CRB-4/2292

L732a Lima, Elis Carla de Moura.

A importancia médica e ecologica dos quelicerados: uma sequén-
cia didatica baseada no ensino por investigacao para alunos do ensino

médio / Elis Carla de Moura Lima. - Vitoria de Santo Antdo, 2022.
109 f.; il.

Orientadora: Jeanne Claine de Albuquerque Modesto.
Coorientador: Kénio Erithon Cavalcante Lima.
Dissertacao (Mestrado) - Universidade Federal de Pernambuco, CAV,

Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em rede Nacional - PRO-
FBIO, 2022.

Inclui referéncias, anexos e apéndices.

1. Aracnideos. 2. Biologia - estudo e ensino. 3. Sequéncia didatica.
I. Modesto, Jeanne Claine de Albuquerque (Orientadora). Il. Lima, Ké-
nio Erithon Cavalcante (Coorientador). lll. Titulo.

570.7 CDD (23. ed.) BIBCAV/UFPE - 125/2022




ELIS CARLA DE MOURA LIMA

A IMPORTANCIA MEDICA E ECOLOGICA DOS QUELICERADOS: UMA SEQUENCIA
DIDATICA BASEADA NO ENSINO POR INVESTIGAGAO PARA ALUNOS DO ENSINO
MEDIO

Dissertagao apresentada ao Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia do Centro
Académico de Vitéria da Universidade Federal de
Permnambuco, como requisito parcial para
obtengdo do titulo de Mestre em Ensino de
Biologia.

Area de concentragéo: Ensino de Biologia

Aprovada em: 22/06/2022

Participacéo por Videoconferéncia
Orientadora: Dr.? Jeanne Claine de Albuguerque Modesto
Universidade Federal de Pernambuco

BANCA EXAMINADORA:

Participacao por Videoconferéncia
Dr.? Jeanne Claine de Albuquerque Modesto
Universidade Federal de Pernambuco

Participagao por Videoconferéncia
Dr.® Erika Maria Silva Freitas
Universidade Federal de Pernambuco

Participacéo por Videoconferéncia
Dr.? Suzane Bezerra de Franca
Universidade de Pernambuco

ieil MINISTERIO DA EDUCACAO
138 UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
. SISTEMA INTEGRADO DE PATRIMONIO, ADMINISTRACAO E FOLHA DE ASSINATURAS

' " CONTRATOS
UFPE

Emindo em 22/06/2022

APROVACAO DA BANCA N° 137/2022 - SGPG CAV (12.34.15)

(N° do Protocolo: NAO PROTOCOLADQ)

(Assinade digitalmente em 18/07/2022 11:56 )
CRISTIANO APARECIDO CHAGAS
COORDENADOR - TITULAR
MPEB CAV(1234.18)

Matricula: 1547105

Para verificar a autenticidade deste documento entre em http://sipac ufpe br/documentos/ informando seu nimero:
137, ano: 2022, tipo: APROVACAO DA BANCA, data de emissdo: 18/07/2022 e o codigo de verificagio:
ce6b985b3d



AGRADECIMENTOS

A minha familia pelo amor, prote¢o e cuidado desde sempre, em especial & minha méie,
por sonhar os meus sonhos € ao meu pai, um homem de fé que prova seu amor na cozinha,
preparando nossas refei¢cdes, e também por meio de suas oragdes.

As minhas sobrinhas, Elisa ¢ Eloa, que s de existirem tornam a minha existéncia mais
feliz.

Aos meus orientadores, profa. Dra. Jeanne Claine e prof. Dr. Kénio Erithon por todo
ensinamento, paciéncia, dedicagdo e sabios conselhos. Eles acreditaram em mim, quando, por
vezes, eu deixei de acreditar. Foi uma honra ter sido agraciada com a orientagao deles.

Aos amigos mestrandos, Tati, Santa, Cibelly, Danillo e Gladis, por todo
companheirismo e amizade. Sem vocés esse caminhar teria sido muito mais dificil, quiga,
impossivel.

Aos meus colegas e amigos da EREMPAF, que presenciaram todo meu caminhar, e, por
vezes, contribuiram no meu processo de aprendizagem. Com eles compartilhei a maior parte
do meu dia, e, ao lado deles, sorria e chorava.

Aos meus colegas e amigos da EREMA, que ndo economizaram em palavras de apoio
e carinho na fase final dos meus estudos.

A Palloma Flor, que foi uma luz em momentos dificeis.

A gestio da Escola de Referéncia em Ensino Médio Professor Antonio Farias, que foi
compreensiva em me ajudar para que eu cumprisse as demandas do meu curso.

Aos meus alunos, que me motivam a melhorar como profissional € me encorajam a
tentar sempre mais, dando-me motivos para sentir orgulho deles.

A professora Hialene Esley, que sempre me impulsionou a ir mais longe, ajudando-me
no que era preciso.

Ao sempre solicito coordenador do PROFBIO/UFPE, prof. Dr. Cristiano Chagas, por
toda assisténcia prestada.

Aos meus colegas mestrandos e professores PROFBIO/UFPE por trilhar comigo esse
caminho, compartilhando experiéncias e conhecimentos.

A toda equipe organizadora do PROFBIO, por idealizar e executar esse mestrado.

Aos participantes da banca de defesa, pela disponibilidade, bem como todas as
relevantes contribuigoes.

A Coordenagio de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) - Brasil -

pelo apoio financeiro a este trabalho (Codigo de Financiamento 001).



“Ha um tempo em que é preciso abandonar as
roupas usadas, que ja tem a forma do nosso corpo
e esquecer os caminhos que nos levam sempre aos
mesmos lugares. E o tempo da travessia, e, se ndo
ousarmos fazé-la, teremos ficado, para sempre, a
,

margem de nos mesmos.’

(Fernando Teixeira de Andrade)



RELATO DA MESTRANDA

Instituicao: Universidade Federal de Pernambuco - UFPE

Mestrando: Elis Carla de Moura Lima

Titulo do TCM: A Importancia Médica e Ecologica dos Quelicerados: Uma Sequéncia

Didatica Baseada no Ensino por Investigagdo para Alunos do Ensino Médio

Data da defesa: 22/06/2022

Ter participado do Programa Nacional de Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia — PROFBIO - foi uma oportunidade de aprendizagem que, ao decidir pelo curso,
jamais teria imaginado. Professora ha mais de dez anos, fazendo uso dos mesmos métodos
de ensino do inicio da carreira, foi necessario que eu me ressignificasse, desfazendo-me de
muitas certezas, que na €poca, pareciam as unicas aceitaveis.

O PROFBIO proporcionou uma excelente qualificagao profissional, contribuindo em
direcionar a minha pratica docente. Durante o periodo da minha formagdo, os meus alunos
eram meu laboratorio experimental, pois cada novo conceito biolodgico, método de ensino e
atitudes profissionais que eu aprendia, imediatamente eram levados para sala de aula. Nesse
sentido, a minha pratica docente j4 mudou, sendo bem aceita por aqueles que realmente dao
significado a nossa qualificacdo: os estudantes.

Nos, alunos do PROFBIO e professores da Rede Publica de Ensino, atualizamos
nossa pratica docente, os conteudos ministrados e a forma como enxergamos a educagao.
Nao podemos afirmar, no entanto, que ¢ um caminho facil, mas podemos ter a certeza de que

sairemos bem diferentes de quando entramos no mestrado.




RESUMO

O presente estudo teve como objetivo desenvolver uma Sequéncia Didatica (SD) baseada no
Ciclo Investigativo proposto por Pedaste et al. (2015), sobre a importancia médica e ecologica
dos quelicerados, e avaliar a aplicabilidade dessa ferramenta no processo de ensino-
aprendizagem. A investigacdo contou com a participagdo de estudantes da 3* série do Ensino
Médio de uma escola publica em Pernambuco. Para a coleta de dados, utilizou-se um
questionario diagndstico antes da intervengdo escolar e em seguida, por meio de um didrio de
campo, foi feito o acompanhamento da participagdo discente durante todas as etapas da SD. Ao
final da interven¢do, foi aplicado um outro questiondrio que visava a autoavaliagdo dos
estudantes e avaliagdo da proposta pedagogica vivenciada, a partir do ponto de vista desses
sujeitos. As respostas abertas, emitidas nesse questionario, tiveram seus dados tratados por meio
da técnica da Analise de Contetido de Bardin (2011). Verificou-se que, ap6s a aplicagdo da SD,
os conhecimentos dos estudantes acerca dos quelicerados foram ressignificados, bem como a
compreensdo dos contetidos de ordem procedimental e atitudinal. Os participantes da pesquisa
ainda apontaram que a utilizacdo de técnicas cientificas, durante as aulas, foi uma estratégia
que favoreceu a aprendizagem. Evidenciou-se que a proposta pedagdgica, adotada nesta
pesquisa, colocou os estudantes no centro do processo de aprendizagem, orientando-os na
construcdo dos conhecimentos com autonomia e protagonismo, estimulando o desenvolvimento
de atitudes coerentes com a educacao cientifica.

Palavras-chave: aracnideos; ecologia; ensino de biologia.



ABSTRACT

The present study aimed to develop a Didactic Sequence (DS) based on the Investigative Cycle
proposed by Pedaste et al. (2015), about the importance of the medical and ecological of
chelicerates, and to assess the applicability of this tool in the teaching-learning process. The
research counted on the participation of 3rd grade high school students from a public school in
Pernambuco. For collecting the data, a diagnostic questionnaire was used before the school
intervention and then, through a field diary, student participation was monitored during all
stages of DS. At the end of the intervention, it was applied another questionnaire, which aimed
at the students' self-assessment and the evaluation of the pedagogical proposal experienced,
from the point of view of these subjects. The open responses, issued in this questionnaire, had
their data treated over the technique of Content Analysis by Bardin (2011). It was found that,
after the application of the SD, the students' knowledge about the chelicerates was re-signified,
as well as the understanding of procedural and attitudinal contents. The research participants
also pointed out that the use of scientific techniques during classes was a strategy that allowed
the learning. It was evident that the pedagogical proposal adopted in this research placed
students at the center of the learning process, guiding them in the construction of knowledge
with autonomy and protagonism, stimulating to the development of attitudes consistent with
scientific education.

Keywords: arachnids; ecology; biology teaching.
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1 INTRODUCAO

As Ciéncias da Natureza estudadas na escola carregam consigo o demérito de serem
dificeis e, assim, alcangdveis apenas pelos estudantes mais “geniais”. Contextualizar os
conteudos dessa area de conhecimento com a realidade dos aprendizes e experimentar praticas
pedagbgicas que os conduzam a percorrer caminhos investigativos para a producdo de
conhecimentos sdo agdes que podem desconstruir percepgdes equivocadas acerca das ciéncias
(CACHAPUZ et al., 2011).

Segundo Cachapuz et al. (2011), os contetidos do componente curricular de Ciéncias
devem ser abordados de modo que se desconstrua a ideia da ciéncia vista como um produto
direcionado as mentes brilhantes e longe da realidade das pessoas “comuns”. E com esse intuito,
aqui ¢ sugerido uma proposta de aulas utilizando o Ensino por Investigacdo, definido por
Carvalho (2018), como uma abordagem que permite trazer ferramentas da cultura cientifica e
inseri-las na cultura escolar, a fim possibilitar que os estudantes se aproximem de
procedimentos e linguagens proprios das ciéncias.

Sobre as caracteristicas do Ensino por Investiga¢do, Zompero e Laburu (2016) apontam
que, apesar de nao haver um consenso entre 0s pesquisadores sobre os elementos presentes
nessa abordagem, ha uma concordancia geral sobre o desenvolvimento de atividades baseadas
em problemas que os estudantes sejam capazes de resolver. Outras caracteristicas sio marcantes
no Ensino por Investigacdo: engajamento estudantil, levantamento de hipoteses para identificar
o conhecimento prévio, busca por informacdes, sejam elas experimentais ou bibliograficas, e
comunicagao dos estudos para os colegas de classe (ZOMPERO; LABURU, 2016).

A promocao do Ensino por Investigacao pode acontecer por meio da implementagao de
diferentes estratégias pedagdgicas, dentre elas, a Sequéncia Didatica (SD), definida por Zabala
(1998) como uma sequéncia de atividades planejadas para auxiliar o professor na organizagao
das aulas. Baseado na proposta de construir € aplicar uma SD com caracteristicas investigativas,
a tematica selecionada para orientar na construc¢ao dessa ferramenta foi a importancia médica e
ecoldgica dos quelicerados.

Os quelicerados sdo comumente confundidos com insetos, € ndo raro as pessoas
atribuem pouca ou nenhuma importancia desse grupo animal ao meio ambiente. A falta de
informacdes abre espagco para divulgacdo de conceitos errdneos e mitos acerca dos
quelicerados, sendo importante abordar tais conteudos na escola, destacando os riscos a saude,

mas também desmistificando e mostrando a importancia ecologica desses invertebrados. Neste
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trabalho foi priorizado o estudo, no contexto escolar, dos quelicerados de maior relevancia
médica, representados por escorpides, aranhas e acaros.

Os escorpides sao animais que vém sofrendo os impactos da fragmentagao do seu
habitat natural, e em razao disso, algumas espécies estdo correndo risco de extingao, enquanto
outras tém procurado alimento e abrigo em areas que foram urbanizadas (LOURENCO, 2018),
sendo esse um dos motivos do aumento do nimero de casos de escorpionismo a cada ano. De
acordo com dados do Ministério da Satde, s6 em 2018 foram registrados mais de 150 mil
acidentes envolvendo escorpides. O aumento no niimero de casos também ¢ consequéncia da
melhoria na forma de coleta de dados e nas informagdes sobre os acidentes (BRASIL, 2009;
SOUZA, 2018; BRASIL, 2020a).

Com relagdo as aranhas, no Brasil, apenas trés géneros estdo envolvidos em acidentes
de maior gravidade: Loxosceles, Phoneutria e Latrodectus (BRASIL, 2020a). Apesar desses
géneros representarem uma minoria dentre essa classe de invertebrados, ainda assim, muitas
outras aranhas s3o capazes de despertar medo e aversao nas pessoas (INDICATTI, 2013), nao
havendo o entendimento de que esses quelicerados sdao presas e predadores essenciais nos
variados ecossistemas em que habitam (MARTINS; MARTINS; SOTO-BLANCO, 2018).

Ja com relagdo aos acaros, existem espécies desses quelicerados que atuam como
decompositoras, envolvidas na ciclagem da matéria, bem como no controle de insetos e até¢ de
outros acaros. Vivendo nos mais variados ambientes, estabelecem associagdes com quase todos
0s organismos viventes (PEREZ et al., 2014; BARBOSA et al., 2017), e isso demonstra a
importancia do viés ecologico desses animais. Entretanto, ¢ comum que sejam relacionados
apenas aos agravos a saude humana, pois hd representantes contribuindo para desencadear
quadros alérgicos em pessoas, e tem ainda as espécies hematofagas, transmissoras de bactérias
e virus (GALLEGOS et al., 2014; BRASIL, 2019; LOHMANN et al., 2020).

A tematica acerca da importancia dos quelicerados esta relacionada ao estudo da
Ecologia, que ¢ um campo da Ciéncia que investiga as interagdes entre 0s organismos € seu
ambiente (CAIN; BOWMAN; HACKER., 2017). No contexto das escolas da Rede Estadual do
Estado de Pernambuco, a Ecologia deve ser abordada em todas as séries do Ensino Médio
(PERNAMBUCO, 2020).

Além do viés ecologico, o Parecer do Conselho Nacional de Educacao CNE/CEB n°
11/2010 e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) afirmam que as escolas devem
incorporar aos curriculos e as propostas pedagogicas temas que afetam a vida humana em escala
local, regional e global, tais como a satide, uma vez que os cuidados com o bem-estar dependem

da educagdo, assim como uma boa aprendizagem depende do bem-estar (BRASIL, 2018;
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BRASIL, 2010). Posto isso, fica clara a importancia de abordar nas escolas a relacdo que existe
entre os quelicerados de interesse médico e o cotidiano dos estudantes, pois dessa forma, seréd
possivel oportunizar a educagao em satide desse publico.

Diante disso, esta pesquisa se prop0s a responder ao seguinte questionamento: Como a
vivéncia de uma Sequéncia Didatica por estudantes do Ensino Médio, baseada na abordagem
do Ensino por Investigagdo, colabora na ressignificagdo e percepgao desses sobre a relevancia
dos quelicerados?

A escolha da estratégia de ensino, investigada neste estudo, se justifica no fato de,
durante a vivéncia escolar docente, ser perceptivel que as estratégias utilizadas para o ensino
de Ciéncias nao diferem das demais areas de conhecimento, apesar de ter objetivos educacionais
especificos, tais como apresentar a cultura cientifica aos estudantes, de modo que usem esses
elementos para o desenvolvimento de competéncias e habilidades importantes em sua formacgao
(SASSERON, 2018). Entre essas habilidades estdo a autonomia, o protagonismo, trabalho em
equipe e conhecimento de procedimentos cientificos, bem como o envolvimento em praticas
argumentativas (SASSERON; CARVALHO, 2011; SCARPA, 2015; TRIVELATO;
TONIDANDEL, 2015; FREIRE; MOTOKANE, 2016). Nessa proposta, o professor assume a
funcdo de orientador, enquanto os discentes sdo colocados no centro do processo de
aprendizagem.

Quanto a escolha do tema norteador, sobre a importancia médica e ecoldgica dos
quelicerados, deve-se ao fato da escola, onde este estudo foi realizado, contar com uma ampla
area verde, em que parte dela ¢ utilizada para lazer, atividades esportivas e aulas em espagos
nao formais, e a outra parte se tratando de espagos abandonados, onde a limpeza nao ¢ realizada
com frequéncia. Sendo assim, comumente surgem animais e dentre eles os quelicerados,
despertando a curiosidade e interesse dos discentes. Dessa forma, essa temdtica conduz os
estudantes a compreender a importancia ambiental desses animais, desmistificando a ideia de

que todos eles sdo agressivos, prejudiciais ao homem ou “inuteis” ao meio ambiente.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta secdo serdo feitas algumas consideragdes acerca dos principais contetidos

estudados nesta investigacao.

2.1 REFLEXOES ACERCA DO ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA

O patrono da educagao brasileira, Paulo Freire, hd décadas ja falava sobre necessidade
da reformulagdo das praticas pedagogicas, orientando para que a educacdo ndo fosse mais en-
tendida como um deposito de informagdes descarregado sobre os estudantes: “a educagao li-
bertadora, problematizadora, ja ndo pode ser o ato de depositar, ou de narrar, ou de transferir,
ou de transmitir ‘conhecimentos’ e valores aos educandos, meros pacientes, a maneira da edu-
cacdo ‘bancaria’, mas um ato cognoscente” (FREIRE, 1987, p. 39). Sendo o educando um su-
jeito cognoscente, ele deve ser compreendido como alguém capaz de buscar e construir seu
proprio conhecimento.

No ano de 1995 foi publicada uma versdo preliminar dos Pardmetros Curriculares Na-
cionais (PCN), se tratando de um documento com o intuito de trazer normatizagoes para edu-
cacdo basica, com orientacdes para a construcao dos curriculos escolares. Em 1997, 1998 e
2000 foram publicadas as versodes finais dos PCNs para o Ensino Fundamental I, Ensino Fun-
damental II e Ensino Médio, respectivamente.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) pontuavam que
as praticas pedagogicas estavam sendo vivenciadas com base no acimulo de informacdes, de
modo descontextualizado e compartimentalizado, e, em razao disso, seriam necessarias algu-
mas mudangas no ensino. Dentre essas mudangas estava a necessidade de um ensino mais con-
textualizado, na qual houvesse o incentivo ao raciocinio e a capacidade de aprendizagem do
estudante, revelando, assim, a necessidade de coloca-lo como sujeito ativo na constru¢do do
seu conhecimento (BRASIL, 2000).

No que tange o ensino de Biologia, os PCNEM j4 apontavam estratégias como a pro-
blematizag¢do dos contetidos escolares, como uma forma de superar o ensino unicamente trans-
missivo:

[...]Jpara promover um aprendizado ativo, que, especialmente em biologia, realmente
transcenda a memorizagdo de nomes de organismos, sistemas ou processos, €
importante que os conteudos se apresentem como problemas a serem resolvidos com
os alunos (BRASIL, 2000, p. 15).
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Apesar das orientagdes para uma educagdo libertadora, Sasseron (2018) menciona que
ainda ¢ comum que as aulas acontecam da seguinte forma: apresenta-se um tema, exemplifica-
o0, resolvem-se as duvidas dos estudantes e, por fim, propde-se uma atividade. Nessa perspec-
tiva, trata-se do mesmo modelo de educagao que ha muito tempo tem sido questionado. A autora
ainda pontua que esse tipo de abordagem ¢ comum em todos os componentes curriculares, mas
que o ensino de Fisica, Quimica e Biologia deveria apresentar elementos proprios, que pudes-
sem distingui-los das demais areas de conhecimento, sugerindo as praticas de atividades inves-
tigativas como fator de distin¢cdo (SASSERON, 2018).

O documento nacional mais recente que trata sobre as aprendizagens essenciais de cada
area de conhecimento ¢ a Base Nacional Comum Curricular — BNCC, que pontua algumas
acoes entendidas como proprias das Ciéncias, tais o exercicio da curiosidade intelectual dos
estudantes, que devem recorrer a “investigacao, a reflexdo, a analise critica, a imaginacdo e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas,
e criar solugdes [...]” (BRASIL, 2018, p. 9). O documento ainda versa sobre a importancia das
aulas serem pautadas no tratamento de situagdes-problema, e isso seria uma forma de
contextualizar os conteudos trabalhados, e, assim, vivencid-los de modo a se aproximar da
natureza das ciéncias (BRASIL, 2018).

No que tange o Ensino de Biologia, que ¢ um componente curricular especifico do
Ensino Médio, Scarpa e Silva (2019) propdem que as aulas sejam planejadas de modo que os
conteudos estejam integrados e contextualizados, a fim de contribuir com o desenvolvimento
de habilidades coerentes com o fazer cientifico. Essas autoras sugerem que as aulas devem estar
pautadas na organizagao e registros de informagdes, comunicagao e justificativa das ideias. Para
elas, uma “pergunta” deve ser o ponto de partida de uma aula com caracteristicas investigativas.

Nesse sentido, no proximo topico serd apresentada a abordagem pedagodgica chamada
“Ensino por Investigacdo”, que tem a proposta de contribuir no distanciamento de praticas
pedagogicas que nao atentem para a liberdade intelectual dos discentes, tratando-os como

sujeitos passivos da aprendizagem.

2.2 O ENSINO POR INVESTIGACAO: ASPECTOS DESSA ABORDAGEM

O Ensino por Investigacao ¢ entendido por Morais, Simdes Neto e Ferreira (2014) como
uma abordagem didatica que desafia o estudante a participar da construcdo do seu
conhecimento, pois “centra-se no que o aluno pensa e faz e ndo somente naquilo que o professor

faz e diz em aula”.
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Sasseron (2015) entende o Ensino por Investigagdo como uma abordagem didatica que
leva, de forma simplificada, as ferramentas e técnicas utilizadas pelos cientistas para a sala de
aula, tais como: (a) investigagdo, que compreende as etapas a serem percorridas na busca da
resposta a um problema especifico; (b) interacoes discursivas, como forma de trocar ideias com
0s pares e com o professor, mostrando que os estudos na ciéncia sdo feitos em equipes; e, (c)
divulgacao das ideias, que ¢ a etapa onde o conhecimento construido ¢ divulgado de forma oral
ou escrita. Essa autora usou o termo “hibridiza¢ao” para relacionar a cultura escolar com a
cultura cientifica, passando a chama-la de cultura cientifica escolar, que € essencial para que,
tanto as aulas da area de Ciéncias, quanto aquelas especificas de Biologia, sejam pautadas no
Ensino por Investigagao.

Essa abordagem didatica ndo tem o objetivo de transformar os estudantes em cientistas,
mas promover competéncias que estdo presentes no cendrio cientifico, e que sejam importantes
ao desenvolvimento pessoal, tais como o senso critico, orientando-os na constru¢do dos
conhecimentos com autonomia e protagonismo (SASSERON, 2015; CARVALHO, 2018;
CARVALHO etal., 2019)

Piaget (1972), em seus estudos sobre as relagdes entre o desenvolvimento da crianga e
aprendizagem, ja pontuava que para aprender € necessario que haja estimulos ou provocacgoes,
que podem vir de um professor, mas que € necessario que seja construido pela crianga. Esse
entendimento ¢ a base da Teoria Construtivista Piagetiana.

Por este viés, Carvalho et al. (2019) em seu livro “Ensino de Ciéncias por Investigacao:
condi¢des para implementacdo em sala de aula” traz pontos-chaves que norteiam a aplicagdo
do Ensino por investigacdo em sala de aula. Esses pontos-chaves estdo baseados em teorias
construtivistas piagetianas da aprendizagem: (1) a importancia de um problema para o inicio
da constru¢do do conhecimento, ou seja, propor uma situacdo problematica para que os
estudantes possam resolver; (2) qualquer novo conhecimento tem origem em um conhecimento
anterior, dai a necessidade de valorizar e trazer para aula os conhecimentos que os estudantes
j& possuem, utilizando-os como ponto de partida para qualquer aula; (3) a passagem da a¢do
manipulativa para intelectual e tomada de consciéncia dos seus atos, que ¢ quando os
estudantes compreendem constructos teoricos (intelectual) ao desempenhar agdes
(manipulativa), entendendo como cada acdo realizada contribuiu para se chegar ao resultado ou
ao entendimento daquilo que se investiga; e por fim, (4) importdncia dos erros, pois se faz
necessario entender que os erros fazem parte do processo de aprendizagem. Esses elementos
sdo importantes no processo de construcdo individual do conhecimento (CARVALHO et al.,

2019).
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Vigotsky (1991) argumenta que o processo de constru¢do do conhecimento se da por
meio das relagdes dos individuos com os meios socioculturais nos quais eles estdo inseridos e,
baseado neste tedrico, Carvalho et al. (2019) ainda apontam que as interacdes entre o0s
estudantes e entre estes e seus professores contribuem na constru¢do do conhecimento numa
vertente social, sendo mais um ponto-chave na promog¢ao do Ensino por Investigacao.

Dito isso, € possivel compreender que o Ensino por Investigagao estéd alinhado as teorias
construtivistas, preocupando-se em tornar o estudante um participante ativo no seu processo de
aprendizagem, bem como considerando-o um sujeito social que aprende enquanto grupo.

Para promover o Ensino por Investigacao, uma das estratégias pedagdgicas que pode ser
utilizada ¢ a Sequéncia Didatica Investigativa (SDI), que é um instrumento capaz de auxiliar os
professores no que tange a orientagdo e ao planejamento dos conteudos a serem trabalhados
(MOTOKANE, 2015). Os elementos que necessitam estar presentes numa SDI serdo detalhados

a seguir.

2.2.1 Sequéncia Didatica Investigativa: caracteristicas e elementos

No que se refere a Sequéncia Didatica na abordagem investigativa (SDI) Motokane
(2015) aponta que ela tem caracteristicas de um instrumento de planejamento do ensino, que
permite ao estudante se apropriar de ferramentas culturais tipicas da comunidade cientifica.

Dentre os pesquisadores que construiram e aplicaram SDIs, estdo Trivellato e
Tonidandel (2015), Freire e Motokane (2016), Scarpa e Silva (2019). Esses autores analisaram
as contribui¢cdes dessa abordagem para a aprendizagem, dentro do Ensino de Biologia, na qual
0 publico-alvo eram estudantes do Ensino Médio, e em razdo disto, essas obras foram
selecionadas, aqui, para algumas breves consideragdes sobre os elementos presentes nas
propostas apresentadas.

Para Trivellato e Tonidandel (2015), uma SDI deve considerar uma questdo-problema,
na qual os estudantes se engajem para a sua resolucao; a elaboragdo de hipoteses e o registro
de dados extraidos de atividades préticas, experimentais, observacionais ou de pesquisas de
outras fontes de informagdes; discussdo desses dados e posterior sistematizacdo do que foi
aprendido, preferencialmente de forma escrifa; e por fim, a elaboracdo de afirmagoes
(conclusoes) baseadas em argumentos cientificos.

Nos estudos de Freire e Motokane (2016), a SDI deve propor um problema, no qual os
estudantes tenham autonomia nas escolhas das etapas que precisardo percorrer para resolveé-

lo. Analisando essa proposta, percebe-se que nela o professor assume a funcao de orientador,



18

enquanto os aprendizes precisam tomar decisdes, com base na autonomia € no protagonismo
desse alvitre.

As Sequéncias Didaticas propostas por Scarpa e Silva (2019), a qual chamam de
Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI), baseia-se em trés atividades principais: uma pergunta,
que surge da observagdo do seu entorno, e que, possibilita a emissdo de respostas iniciais que
ainda serdo investigadas; seguido de uma a¢do, que so as coletas de evidéncias para responder
corretamente a pergunta; e, por fim, a reflexdo, que versa sobre a analise dos resultados
encontrados, bem como das etapas anteriormente vivenciadas, compreendendo criticamente
aquilo que ¢ feito e objetivando encontrar novas perguntas, ¢ reiniciando, assim, as
investigagdes. Ainda se faz necessario as explicitagoes dos achados das investigagoes.

O Quadro 1 apresenta uma sintese dos principais elementos, apontados em uma SDI pelos

autores pesquisados.

Quadro 1 — Elementos de uma SDI
Autores Caracteristicas principais da SDI
- Questdo-problema
- Engajamento estudantil
- Elaboragao de hipoteses
Trivellato e Tonidandel - Registro de dados
(2015) - Discussao de dados com os pares
- Registro escrito
- Afirmagoes a partir de argumentos cientificos

- Problema

- Hipoteses

- Testes de hipoteses

- Resposta ao problema (construir e defender uma
explicacao)

Freire e Motokane (2016)

- Pergunta

- Acdo (coleta de evidéncias)

- Reflexdo

- Explicitacio (oral e escrita)

Scarpa e Silva (2019)

Fonte: A autora (2022).

Analisando os elementos centrais das SDIs que foram apontadas pelos autores acima,
nota-se que hd uma concordancia sobre as atividades comecgarem a partir de uma situacao-
problema, e assim, convém especificar o que vem a ser um problema. Para Trivellato e
Tonidandel (2015) os problemas sdo questdes cuja resolugdo requer o engajamento estudantil
e o desenvolvimento de estratégias de modo que possibilite a autonomia dos estudantes nessa

busca por respostas. Se faz importante que esse problema esteja dentro da estrutura cognitiva
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dos alunos, de modo que tenham condigdes para resolvé-lo. Para isso ¢ necessario que sejam
guiados e estimulados pelo professor, tendo o conhecimento prévio estudantil como o ponto de
partida para a investiga¢ao na busca pela resposta (TRIVELLATO; TONIDANDEL, 2015).

No entendimento de Freire ¢ Motokane (2016) o problema caracteriza-se por ter uma
resolucdo que permita a liberdade intelectual dos estudantes e que estimule o desenvolvimento
de habilidades coerentes com o trabalho cientifico, tais como, descrever, explicar, argumentar
e generalizar. Na visao de Scarpa e Silva (2019), o problema deve ser simples, direto e de facil
compreensdo, mas nao devera ter uma resposta imediatamente conhecida, sendo necessario que
seja realizado, pelos estudantes, um “desenho experimental” para respondé-lo. Em todos os
casos, a partir de um problema, os estudantes emitem suas hipoteses ou explicagdes provisorias
e a partir desse momento comecam as investigagdes em busca da resposta.

Outro elemento de destaque, ao propor uma SDI, sdo as praticas argumentativas.
Trivellato e Tonidandel (2015) chamam de “discussao de dados com seus pares”, € propdem
que as conclusdes, acerca do que foi investigado, sejam feitas a partir de argumentos cientificos.
Essas autoras ainda sugerem a escrita como forma de consolidar esses conhecimentos. Nesse
seguimento, Freire e Motokane (2016) propdem que, apods as atividades investigativas, os
estudantes se utilizem dos dados encontrados nesse processo para construir ¢ defender uma
explicacdo para o fendomeno estudado. Por fim, Scarpa e Silva (2019) chamaram de
explicitagdo, informando que a pergunta elaborada na SDI permitiu a manifestagdo de
diferentes pontos de vista na interpretagao e analise de dados. Estas autoras ainda sugerem que
essa explicitagdo ocorra de forma oral e escrita.

Em um trabalho anterior a proposta de SDI descrita acima, a pesquisadora Daniela
Scarpa cita a importancia das argumentagdes para as atividades investigativas no Ensino de
Ciéncias, como sendo uma “zona de fronteira” fundamental entre a cultura cientifica e a cultura
escolar, ou seja, uma hibridizacdo entre a escola e a Ciéncia (SCARPA, 2015). De igual modo,
Motokane (2015), pontua que a pratica argumentativa precisa ser vivenciada pelos estudantes,
de forma oral ou escrita, pois, ao passo que defendem e justificam suas ideias, o professor sera
capaz de perceber os pontos de maior ou menor aprendizagem.

Vale acrescentar que, em uma SDI, a maneira de avaliar a aprendizagem dos estudantes
necessita superar a forma tradicional de “provas classicas”, que no componente curricular de
Biologia ¢ frequentemente voltada apenas para a aprendizagem de conceitos bioldgicos. Grego
(2013) aponta que as avaliagdes devem ser formativas, considerando todo o caminhar do
estudante, e esse tipo de avaliagdo contribui para que professores e estudantes possam

identificar as dificuldades capazes de limitar a aprendizagem e assim, planejem acdes que as
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superem. Esse entendimento ¢ compartilhado por Alves (2013), que relata a importancia do
estudante se autoavaliar continuamente.

Ainda sobre as avaliagdes de aprendizagem, Carvalho et al. (2019) infere sobre a
importancia de observar se houve aprendizagem de conteudo conceitual, que diz respeito aos
conceitos bioldgicos, termos e as nogdes cientificas; o conteudo procedimental, que € o
conhecimento de acdes e processos da Ciéncia, como emitir hipoteses para solucionar um
problema e desempenhar agdes que o levem a verificar suas hipoteses; e, o conteudo atitudinal,
que considera os comportamentos exibidos pelos estudantes durante as atividades, como
cooperagdo e respeito com os colegas. A partir das analises dessas dimensdes sera possivel

avaliar o discente durante todo o processo investigativo (CARVALHO et al., 2019).

2.2.2 O Ciclo Investigativo: Um guia para ajudar na construciao de SDI

Para colaborar com a constru¢do de uma SDI, definindo sobre quais sdo e como sdo as
etapas presentes nessa ferramenta de ensino, € possivel se utilizar do Ciclo Investigativo, cuja
funcdo ¢ especificar uma sequéncia de situagdes didaticas que podem ser vivenciadas no Ensino
por Investiga¢do e guiam os estudantes e professores ao longo do processo.

Pedaste et al. (2015) fizeram uma revisao bibliografica de variados Ciclos Investigativos
disponiveis na literatura e criaram uma proposta a partir dos elementos mais repetidamente
encontrados nos trabalhos estudados. A exemplo da problematiza¢do, na qual a maioria dos
autores sugeriram que as atividades investigativas tivessem inicio por essa agdo. O Ciclo
Investigativo de Pedaste et al. (2015) ¢ caracterizado pelas seguintes fases:

- Orientagdo, com apresentacdo de uma atividade que estimule a curiosidade dos estudantes
e uma situacao-problema a ser discutida;

- Conceitualizacdo, etapa que se subdivide em: questionamento, que ¢ elaboracdo de
perguntas acerca da situacdo-problema, e a geracdo de hipoteses, momento em que se
constroem hipoteses para serem investigadas e testadas, em caso de problemas
experimentais;

- Investigagdo, que corresponde a realizagdo, pelos estudantes, de um plano de trabalho que
conduza a resolucdo da situagdo-problema. Esse plano deve conter os seguintes subitens:
exploragdo, que ¢ a geracao de dados para resolver o problema; experimentagdo, que ¢ a
realizagdo de experimentos para testar as hipoteses, em caso de uma atividade experimental;
e, por fim, a interpretagdo dos dados, que € o processo voltado a dar significado aos dados

colhidos;
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- Conclusdo, na qual os aprendizes retomam seus questionamentos e/ou hipoteses geradas e
observam se foram respondidas corretamente segundo os resultados das investigacdes;

- Discussdo, que se subdivide em: comunicagdo, sendo a apresentacao das descobertas as
outras pessoas, ¢ reflexdo, que trata sobre a andlise critica, pelos participantes, acerca do
processo investigativo vivenciado.

As fases desse ciclo ndo sdo lineares, podendo se sobreporem ou serem retomadas a
qualquer momento durante a sua vivéncia. Um exemplo disso ¢ que a fase da discussao pode
acontecer durante todo o processo investigativo, ao invés de ser tratada como um momento
especifico; outra situag¢do ¢ que, no momento da conclusdo, pode-se perceber a necessidade de
se retomar as investigagoes, devido a auséncia de dados ou ma interpretagdo deles. Sendo assim,
¢ possivel inferir que as fases ndo sao fixas ou imutaveis, podendo sofrer adaptagdes em razao
do contexto das aulas (PEDASTE et al., 2015).

Scarpa e Campos (2018) investigaram a construgdo e aplicagdo de SDIs, baseadas no
ciclo investigativo de Pedaste et al. (2015), por graduandos do curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas do Instituto de Biociéncias da USP, tendo sido esta ferramenta aplicada a
estudantes do Ensino Médio. De acordo com os resultados, as autoras concluiram que o uso das
fases do ciclo de Pedaste et al (2015) na producao de uma SDI permite destacar momentos
importantes de aprendizagem, tais como o engajamento estudantil, andlise de dados e a reflexao
sobre o processo investigativo. Além disso, podem auxiliar professores na criagdo de estratégias
que coloquem os estudantes no centro do processo de aprendizagem.

Ante o exposto, o Ensino por Investigagdo parece ser um caminho para a superagao do
ensino transmissivo, passivo e desvinculado da realidade do aprendiz. Esse entendimento
corrobora Paulo Freire (2013, p. 47), quando cita que “ensinar nao ¢ transferir conhecimento,
mas criar as possibilidades para a sua propria producdo ou constru¢ao”. Assim, essa abordagem
didatica vem no sentido de trazer o estudante para o centro do processo de constru¢do do
conhecimento.

Nesse contexto, este estudo foi pautado na constru¢ao de uma SDI com base na literatura
de Pedaste et al. (2015), sendo assim, foram seguidas as fases desse ciclo em uma proposta de
sequéncias de aulas. O tema norteador para a construcdo dessa ferramenta foi a importancia

médica e ecoldgica dos quelicerados.
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2.3 A IMPORTANCIA DOS QUELICERADOS DENTRO DO ESTUDO DA ECOLOGIA

Os quelicerados compdem o filo dos artrépodes, sendo o segundo maior grupo animal,
atras apenas dos insetos (FOELIX, 2011). Dentro desse filo, os quelicerados sdao reconhecidos
pela presenca de um par de apéndices chamados de queliceras, utilizados como pingas ou
garras; quatro pares de pernas locomotoras na fase adulta, além de um corpo dividido em
cefalotérax (ou prossoma) e abdomen (ou opistossoma), ndo possuindo asas ou antenas
(BERTANI et al., 2015).

Esses invertebrados possuem grande importancia ecoldgica, pois seus representantes
desempenham um papel relevante nas cadeias alimentares, além de exercer um forte impacto
na economia e na saude humana. Neste trabalho, os quelicerados abordados foram aqueles de
maior interesse médico — escorpides, aranhas e dcaros — que sdao conhecidos por proporcionar
agravos a saude humana e animal.

Acerca dos escorpides, existem aproximadamente 1.900 espécies distribuidas pelo
mundo, das quais 130 ja foram catalogadas no Brasil (LIRA; ALBUQUERQUE, 2014). De
acordo com Denise Maria Candido, Bidloga do Laboratorio de Artrépodes do Instituto Butanta,
quatro espécies de escorpides estdo envolvidas na maior parte dos acidentes graves no Brasil,

como detalha o Quadro 2 (BUTANTAN, 2020).

Quadro 2 — Espécies de escorpides envolvidas na maior parte dos acidentes graves no Brasil

Nome cientifico Nome popular Principal regido de ocorréncia no Brasil
. E ido Pr
Tityus obscurus scorplao | .eto da Norte
Amazonia
Tityus bahiensis Escorpido Marrom Sudeste, Centro-Oeste e Sul
Tityus serrulatus Escorpisio Amarelo Nordeste, Sul, Sudeste e Centro-Oeste

(Registros de ocorréncia em Tocantins)
Nordeste
(Registros de ocorréncia em Sdo Paulo,
Parana e Santa Catarina)

Escorpido Amarelo do

Tityus stigmurus Nordeste

Fonte: Butantan (2020).

As espécies T. serrulatus e T. stigmurus sao as que possuem maior probabilidade dos
acidentes evoluirem para obitos, dependendo da idade, peso e tempo de atendimento do
acidentado. Por apresentarem reprodugdo por partenogénese, aumentam as oportunidades de
dispersdo a partir de um Unico individuo. Além disso, s@o sinantropicos, tendo se adaptado
muito bem ao ambiente urbano, apresentando alta plasticidade ecologica (BRASIL, 2009;

SOUZA, 2018; BUTANTAN, 2020).
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No Nordeste, ¢ mais especificamente em Pernambuco, a espécie 7. stigmurus &
responsavel pela maioria dos acidentes, alguns muito graves (PERNAMBUCO, 2019;
RAMIRES; NAVARRO-SILVA; MARQUES, 2011). O controle dessas espécies, que se
tornaram pragas urbanas, ndo ¢ uma tarefa tao facil, pois inseticidas nao sdo eficazes no controle
desses aracnideos, e experimentos com pesticidas realizados em variados contextos
demonstraram-se ineficazes para aqueles estudos (PIMENTA et al.,, 2019; RAMIRES;
NAVARRO-SILVA; MARQUES, 2011).

As espécies envolvidas em graves acidentes com o ser humano, apesar de se tratar da
minoria, t€m uma densa populacdo com uma alta plasticidade ecologica, sendo capazes de
sobreviver em ambientes urbanos, o que justifica o fato das pessoas associarem os escorpides
apenas a animais perigosos sem nenhuma outra importancia (LOURENCO, 2018). Entretanto,
¢ importante destacar que, diferente do que muitas pessoas acreditam, os escorpides nao sao
animais agressivos ou vingativos, € apenas usam seu veneno como forma de defesa e
alimentagdo (SOTO-BLANCO; MELO, 2018).

Todos os escorpides apresentam veneno e estruturas para inocula-lo, sendo considerados
animais peconhentos, entretanto, a toxicidade do veneno varia de acordo com a espécie e nem
todos apresentam toxinas ativas capazes de levar a quadros de envenenamentos
(RECKZIEGEL; PINTO JUNIOR, 2014; BRASIL, 2009; SOUZA, 2018). Além disso, a maior
parcela desses animais vive em ambientes naturais, ndo modificados pelo homem, sdo altamente
endémicos, ndo suportando altera¢des em seu habitat (LOURENCO, 2018).

Embora odiado por grande parte da populagdo, esses invertebrados seguem exercendo
importante funcdo na cadeia alimentar, pois sdo predadores, sobretudo, de insetos e outros
artrépodes. Com habitos predominantemente noturnos, a noite saem dos seus esconderijos em
busca de alimento, procurando abrigo ao amanhecer. J4 os principais predadores dos escorpides
sdo0 morcegos, primatas, gambds, anfibios e muitas aves, sendo importante entender como
alteragdes nesse fluxo de energia podem prejudicar o equilibrio ambiental (RECKZIEGEL,;
PINTO JUNIOR, 2014; BRASIL, 2009; SOUZA, 2018).

A degradagdo do ambiente natural dos escorpides, por meio do desmatamento e a
ampliagdo de 4reas urbanas, tem levado a escassez de recursos, fazendo com que varias espécies
procurem alimento e abrigo em residéncias, terrenos baldios e areas de construgdo, passando a
viver junto as pessoas, enquanto outras, acabam por correr risco de extingcao, uma vez que nao
conseguem sobreviver em ambientes modificados pelo homem (BRASIL, 2009; LOURENCO,
2018; SOUZA, 2018). A vista disso, os escorpides sdo, na verdade, vitimas da acdo antropica

negativa, que gera desequilibrio e impactos ambientais. E, portanto, merecedores de serem mais
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bem explorados na educagdo, por um viés que destaque a importancia das relagcdes harmoniosas
que estabelecem com a natureza.

No que diz respeito as aranhas, elas compreendem um grupo muito diverso, com mais
de 49 mil espécies descritas no mundo, de acordo com World Spider Catalog (2020). Ja no
Brasil, sdo reconhecidas mais 3.200 espécies (OLIVEIRA; BRESCOVIT; SANTOS, 2017 apud
SOUSA et al., 2022). Embora os acidentes envolvendo esses quelicerados sejam comuns, a
maior parcela dos casos ndo apresenta repercussao clinica. O Quadro 3 traz uma sintese dos
principais géneros envolvidos em acidentes no Brasil, nome popular, habitos e sintomas da

picada.

Quadro 3 — Principais géneros de aranhas envolvidas em acidentes de interesse médico no Brasil
Género Nome Popular Habitos
Predadora noturna. Abriga-se em locais com pouca iluminagao
(entre telhas, tijolos e madeiras, caixas e moveis).

Loxosceles Aranha-marrom

Phoneutria Aranha-armadeira Prioritariamente noturna. Abriga-se em locais com pouca
ou Macaca iluminagdo (entre as folhagens, sapatos e roupas)
Predadora noturna.
Latrodectus Viuva-negra Encontrada em arbustos, gramas, pedras, ¢ ambientes

sombreados.
Fonte: A autora (2022), baseado em Brasil (2020a); Martins; Martins; Soto-Blanco (2018).

Com habitos curiosos, esses aracnideos usam suas queliceras em forma de pingas,
equipadas com veneno, para perfurar sua presa e injetando-lhe sucos digestivos capazes de
dissolver os tecidos, e em seguida, sugando sua refei¢do liquefeita. Possuem a capacidade
capturar insetos por meio de teias produzidas em glandulas fiandeiras, utilizando-as também
para outros fins, tais como fuga, cobertura e prote¢do dos ovos, ou ainda no comportamento de
corte, na qual o macho “embrulha” alimentos para oferecer a fémea (CAIN; BOWMAN;
HACKER, 2017).

Apesar da “ma fama”, devido, sobretudo, as espécies consideradas de importancia
médica, essas consumidoras secundarias exercem um papel muito importante no meio
ambiente, estando presentes nos mais variados ecossistemas terrestres e, como predadoras,
fazem o controle biologico de insetos, roedores, passaros até de outros artropodes (MARTINS;
MARTINS; SOTO-BLANCO, 2018). Galani (2011, p. 59) afirma que “Se as aranhas fossem
exterminadas haveria uma superpopulagdo de insetos, resultando em desflorestamento”.

A vista disso, apesar desses invertebrados despertarem medo nas pessoas, na qual muitas
vezes vistos, injustamente, como perigosos, sua importancia ecoldgica ¢ indiscutivel e
merecedora de ser explorada nas aulas de Ciéncias e Biologia para que se possibilite uma

melhor compreensao acerca dos aspectos ambientais em que esses animais estdo envolvidos.
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Sobre os acaros, eles compdem o grupo mais diverso dos quelicerados, tendo sido
catalogadas, até 2011, cerca de 54 mil espécies distribuidas no mundo, embora estime-se que
esse numero seja muito maior (ZHANG, 2011 apud PEREZ et al., 2014). E a variedade desse
grupo vai além dos dados numéricos de espécies, pois estao distribuidos em praticamente todos
os lugares do globo terrestre, estabelecendo interagcdes com praticamente todos os seres vivos,
tais como a simbiose, forese, comensalismo e parasitismo (PEREZ et al., 2014).

No que tange aos acaros de interesse médico, um dos principais representantes € o
Dermatophagoides farinae, compondo uma das vérias espécies de acaros-de-poeira conhecidas
por estarem entre os principais agentes envolvidos em de crises alérgicas em humanos. Estes
quelicerados alimentam-se de células de pele descamadas que aderem em colchdes, sofas e
outros moveis. Nas suas fezes sdo eliminadas proteinas que constituem a poeira domiciliar,
sendo um importante alérgeno (BRASIL, 2019; LOHMANN et al., 2020).

Dentro desse grupo também estdo os carrapatos, que apesar de bem conhecidos pela
populacdo, muitos podem ndo associar aos acarinos. Os carrapatos sdo, em sua maioria,
parasitas, alimentando-se de sangue e vivendo nas superficies corporais do seu hospedeiro,
podendo ser vetores de bactérias e virus que causam doengas a0 homem e a outros animais, tais
como a febre maculosa, erliquiose, borrelioses, doenca de Lyme e viroses (SERRA-FREIRE et
al., 2013; CAIN, 2015).

Por outro lado, existem espécies atuando como decompositoras, envolvidas na ciclagem
da matéria, tendo um papel importante na regulacio da populagao de fungos e na fragmentacgao
de residuos. Os acaros fazem parte dos organismos que compde a mesofauna, e contribuem
colaborando na humificagdo e fertilidade do solo, redistribuindo a matéria organica,
estimulando a atividade microbiana, dentre outras atividades vitais ao meio ambiente
(BERUDE et al., 2015; STARR et al., 2012; BROWN et al., 2015).

E a importancia ecoldgica desses invertebrados ndo para por ai, sua alimentacdo ¢é
bastante diversa, podendo ser predadores de insetos, nematoides e até de outros acaros,
contribuindo fortemente no bom funcionamento da cadeia alimentar. Existem espécies que se
alimentam de microrganismos como fungos e bactérias; outras sdo detritivoras, parasitas e tem
ainda os acaros fitofagos nutrindo-se de vegetais, ressaltando assim a diversidade de habitos
que esse grupo apresenta (BARBOSA et al., 2017; STARR et al., 2012; BROWN et al., 2015).

Os &caros sdo artropodes que compdem principalmente a fauna edéfica, e apresentam
sensibilidade as mudancgas no solo, sendo assim, muitas espécies podem desaparecer em razao
do desmatamento, arado e utilizacdo de produtos quimicos na agricultura (BERUDE et alan,

2015). No cenario escolar, os acaros sdo animais ainda pouco explorados nos estudos sobre
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ecologia, entretanto podem surpreender ao serem investigados, chamando a atenc¢do para a sua
biodiversidade e seus relevantes papéis no meio ambiente.

De modo geral, tanto os animais invertebrados quanto os vertebrados sao culturalmente
vistos em razdo da sua relevancia para a humanidade. Esta mesma visdo pode ser encontrada
no ensino de Ciéncias e Biologia, como demonstrou Fermiano (2018). Em pesquisa
bibliografica e documental, tomando como base os Pardmetros Curriculares Nacionais e os
livros didaticos de Ciéncias e Biologia editados entre 2013 ¢ 2016, Fermiano (2018) evidenciou
0 antropocentrismo em muitas obras, que trazem os animais como propriedade humana,
apresentando-os como alimentos, ornamentos, companhia, trabalho, objetos de estudos
cientificos ou apenas sob um viés de importancia econdmica. Para esta autora, o problema nao
esta nos livros didaticos, mas na cultura moderna que coloca os animais como objeto de prazer,
consumo e repulsa humana (FERMIANO, 2018).

De forma similar, Azevedo, Oliveira ¢ Santos (2019), em estudo bibliografico,
documental e exploratdrio acerca das abordagens sobre a Zoologia em livros didaticos do
Ensino Médio regular da cidade de Itajubd/MG, concluiram que a otica utilitarista dos animais
foi a mais empregada. Apesar disso, abordagens ecoldgicas e evolucionistas também foram
encontradas, acreditando que esse viés pode ser promissor, destacando que o professor tem a
tarefa central de escolher os livros didaticos que serdo adotados, bem como de planejar e
executar suas aulas de forma menos antropocéntrica (AZEVEDO; OLIVEIRA; SANTOS,
2019)

Com relacdo aos quelicerados, Bringel et al. (2019) investigaram a percep¢do de
estudantes do Ensino Médio, do Municipio de Urugui — Piaui, sobre esses animais, constatando
que a maioria deles ndo conhecia a importancia desses invertebrados para o meio ambiente,
além de sentirem medo, matando-os mesmo que os encontrassem em seus Aabitats naturais. Os
autores relacionaram esse resultado a possibilidade do contetido referente aos aracnideos nao
ser adequadamente trabalhado nas escolas participantes do estudo.

Desse modo, compreende-se que hd a necessidade de desmistificar e difundir o
conhecimento sobre a importancia destes invertebrados em questdo, para além dos danos a
saide humana e animal ou do seu papel econdmico e terapéutico, ultrapassando assim o olhar
exclusivamente utilitario, destacando o impacto desses seres vivos na manutencao do equilibrio
ecologico e oportunizando que as pessoas ressignifiquem suas percepgdes acerca desses

animais.



27

3 OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma Sequéncia Didatica (SD) baseada no Ensino Investigativo, sobre a
importancia médica e ecologica dos quelicerados e avaliar a aplicabilidade dessa ferramenta no

processo de aprendizagem.

3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Construir uma SD para o ensino de Biologia sobre a importancia médica e ecologica dos
quelicerados, observadas as orientagdes da BNCC, na perspectiva do Ensino por Investigacao.
- Aplicar a SD para estudantes da terceira série do Ensino Médio, propondo, como uma das
etapas dessa intervenc¢ao pedagogica, a divulgacdo do conhecimento construido a comunidade
intra e extraescolar.

- Avaliar o processo de reconstru¢do do conhecimento para além do contetido conceitual, mas
também avaliando a aprendizagem de contetidos procedimentais e atitudinais coerentes com a
educagdo cientifica, a partir dessa ferramenta de carater investigativo.

- Identificar as potencialidades da estratégia pedagogica utilizada a partir da vivéncia da SD,
no que se refere aos aspectos facilitadores da aprendizagem, bem como as limitagdes da

estratégia, que dificultem a utilizacao dela por outros professores.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesta sessdo sera apresentada a sequéncia metodologica utilizada na realizagdo desta

pesquisa, considerando os objetivos propostos no inicio deste estudo.

4.1 CLASSIFICACAO DA PESQUISA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, pois focou sua atengdo em
compreender o fendmeno estudado a partir do ponto de vista dos sujeitos envolvidos no estudo
(GODQY, 1995). Pauta-se em um carater descritivo, considerando que buscou-se observar as
caracteristicas do fendmeno estudado (GIL, 2002), além disso o procedimento de pesquisa
adotado foi do tipo pesquisa-agdo. Segundo Rosa (2013), nesse procedimento o professor ¢ um

pesquisador e o objeto de pesquisa € a sua pratica docente.

4.2 LOCAL DE PESQUISA E ATORES SOCIAIS

A pesquisa foi realizada na Escola de Referéncia em Ensino Médio Professor Antonio
Farias, localizada no Municipio de Gravatd, Agreste Pernambucano. Pertencente a Rede
Publica de Ensino do Estado de Pernambuco, essa ¢ uma instituicdo que funciona em tempo
integral. A autora do presente estudo atua como docente na referida escola, a qual foi
selecionada por haver maior acesso aos discentes.

O Municipio de Gravata esté situado no Planalto da Borborema e possui uma populacao
estimada de 85.309 habitantes (IBGE, 2021). O municipio caracteriza-se por abrigar dois
Biomas: Caatinga e Mata Atlantica, possuindo duas Reservas Particulares do Patrimdnio
Natural — RPPN, uma para cada bioma. A EREM Professor Antonio Farias esta localizada na
zona urbana, proxima ao centro da cidade, e atende, atualmente, 604 alunos. A escola possui
area total de 1 hectare e 3.260m? de area construida, nela existem varios espacgos de convivéncia,
sendo cercada de vegetacdo e 4reas descampadas, frequentadas por estudantes que
rotineiramente avistam animais como répteis, marsupiais e invertebrados. Os atores sociais da
pesquisa foram estudantes da 3? série do Ensino Médio, uma vez que o conteudo de Ecologia

compde a matriz curricular dessa etapa.
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4.3 CRITERIOS DE INCLUSAO E EXCLUSAO DOS ATORES SOCIAIS

Os critérios de inclusdo para a participagdo na pesquisa foram: estudantes matriculados
em turmas da 3* série do Ensino Médio da Escola de Referéncia em Ensino Médio Professor
Antonio Farias, de ambos os sexos que aceitaram voluntariamente participar da pesquisa e
assinaram os termos de consentimento/assentimento. Ja os critérios de exclusdo foram:
estudantes que ndo estavam frequentando regularmente as aulas na 3* série do Ensino Médio da

referida escola, e/ou ausentes por quaisquer motivos em uma das etapas da pesquisa.

4.4 RECRUTAMENTO DOS PARTICIPANTES

Todos os discentes da 3? série do Ensino Médio foram informados sobre a pesquisa e
convidados a participagdo; esse convite foi feito durante as aulas remotas ministradas pela
professora/pesquisadora, que também fez um video explicando detalhes da pesquisa, € como se
daria o processo de consentimento. O video foi enviado aos estudantes interessados, nos e-
mails, Whatsapp e/ou Google Classroom, a fim de que pudessem apresenta-lo aos pais e/ou
responsaveis, para que assim, tomassem conhecimento deste estudo, podendo autorizar, ou ndo,
a participacao dos filhos.

Os alunos com idade igual ou acima de 18 anos, que aceitaram o convite para participar
da pesquisa, foram orientados a lerem o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
construido na plataforma digital Google Forms, e o consentimento foi dado mediante aceitacao
expressa nesse termo. Aos discentes menores de 18 anos foi encaminhado um /ink, via
Whatsapp, contendo um TCLE para que os pais e/ou responsaveis pudessem autorizar suas
participagdes. Somente ap0s isso, um /ink com o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE) foi enviado aos Whatsapps desses estudantes para que pudessem registrar suas
aceitacoes aos termos. Vinte estudantes, com idades entre 14 e 20 anos, aceitaram participar da
pesquisa.

Ainda sobre TCLE e TALE, os pais e/ou responsaveis, bem como os estudantes
participantes da pesquisa poderiam retirar o seu consentimento em qualquer tempo, por meio
de uma mensagem no e-mail ou telefone da pesquisadora, que ficou disponivel para o contato.

Os participantes da pesquisa foram informados sobre todos os momentos da intervencao
pedagdgica, inclusive acerca das avaliagdes, que ndo constariam em notas classificatorias para
registros escolares, servindo apenas para fins de pesquisa e, portanto, ndo havendo nenhum

onus para aqueles que ndo quisessem participar da intervencao pedagogica.



30

4.5 CONSTRUCAO E APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Para o planejamento da Sequéncia Didatica (SD), inicialmente consultou-se a BNCC
(BRASIL, 2018), tendo em vista que esse documento contempla as orientagdes para as
diferentes etapas da Educagdo Basica, em todas as areas do conhecimento. O objetivo dessa
consulta foi identificar e selecionar as competéncias, expressas nesse documento, que
estivessem coerentes com a proposta de Ensino Investigativo a ser desenvolvida neste estudo.
As competéncias contempladas neste trabalho, bem como as etapas da SD para as quais estdo
relacionadas, podem ser observadas no Quadro 4.

A construgdo das etapas da SD foi baseada nas fases do ciclo investigativo proposto por
Pedaste et al. (2015), e a aplicagdo dessa ferramenta pedagogica se deu nas aulas de “Estudo
Dirigido”, que ¢ um momento pedagodgico destinado a realizacdo de tarefas escolares
extraclasses. Vale salientar que as aulas aconteceram por meio de videoconferéncias, utilizando
o aplicativo virtual Google Meet. A seguir, estdo descritas as aplicagdes de cada etapa:

Fase 1 — Orientagdo (1 aula de 50 minutos): A professora mostrou imagens de variados
quelicerados para que os estudantes pudessem discorrer acerca das percepcdes que possuiam
sobre cada animal apresentado. Esse momento foi importante para despertar a curiosidade sobre
o tema a ser estudado, trazendo as concepgdes prévias sobre esses animais e relacionando o
conteudo ao cotidiano. Em razdo de alguns quelicerados serem desconhecidos aos participantes
da aula, foi feita uma rapida pesquisa em sites de internet para conhecé-los, e os resultados
dessa pesquisa foram apresentados e discutidos com toda a turma, juntamente com a discussao
sobre o conceito de biodiversidade. Essa fase se encerrou com a apresentagao, pela professora,
de situagdes-problema para que, em equipes, os estudantes escolhessem aquela que desejavam
investigar.

Fase 2 — Conceitualiza¢do (1 aula de 50 minutos): Foi solicitado que os estudantes
analisassem a situagdo-problema escolhida e os questionamentos que estavam associados a ela,
podendo substituir ou acrescentar novos questionamentos. As equipes construiram explicagoes
provisorias para os questionamentos, expondo-as a turma, bem como registrando-as no
aplicativo digital Padlet, que foi adotado para ser utilizado como diario de campo a fim de
registrar o processo investigativo dos estudantes. As situagdes-problema abordaram questdes
relacionadas as relagdes ecologicas entre os seres vivos, equilibrio ecoldgico, controle quimico
e biologico de pragas, crendices populares acerca dos quelicerados, bem como a importancia
médica e econdmica desses invertebrados. Essa etapa ainda visou a exposi¢do dos
conhecimentos prévios que, posteriormente, foram confrontados com o conhecimento

cientifico.
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Fase 3 — Investigagdo (1 aula de 50 minutos e momentos extraclasse): Em equipes ¢

com a orientacdo da professora, foi tragcado um plano de trabalho para responder aos questiona-

Quadro 4 — Sequéncia Didatica sobre Importancia médica e ecoldgica dos quelicerados

Etapa/ Competéncias da
pa BNCC - Ciéncias da Situacio didatica Contetado Referéncias
Duracio
Natureza
- Roda de conversa sobre os
- Investigar situagdes- | conhecimentos existentes acerca
problema e avaliar | dos que]icerados; Pze(gllagte et al.

Q : 5 . . . :

s aplicagdes do | - Ppesquisas em site de internet ) ( );

S conhecimento cientifico : Conceitual Carvalho et al.

=R acerca dos quelicerados ; ’ ]

§ = bai Procedimental | (2019)

5 = e tecnologico € suas | jesconhecidos: rocedimenta 5

j» R ’ itudinal Wilson

@) implica¢gdes no mundo, Di ~ .. . . e atitudina

. o - Discuss@o sobre biodiversidade; . .

— utilizando o (1992); Brasil
procedimentos o | - Entrega de 51tuagloes—problema (2018).
linguagens préprios das | Para  serem solucionadas, em
Ciéncias da Natureza | €quipes, nas aulas seguintes.

2 para propor solugdes

ngy 3“6 d cons11derem - Tentativa de solucionar as Pedaste et al.

T cmandas y loga@’ situagcdes-problema com base no Conceitual, (2015);

% § rtlzglorzlals clou globals, | sonhecimento prévio (explicagdes | Procedimental | Carvalho et al.

g Zem be COMuRIcar SUas | ,rovisorias), e exposicio das e atitudinal (2019); Brasil

3 esco eNrtas | discussdes para toda a turma. (2018).

. conclusdes a publicos

o . .
variados, em diversos
contextos e por meio de | - Equipes tracam um plano de
diferentes midias e | trabalho para  responder  as
tecnologias digitais de | situagdes-problema;
informacgéo e | - Explicagdo acerca de aspectos da
comunicagdo (TDIC). pesquisa: elaboracio de

instrumentos de coleta de dados,
. . . S » Pedaste et al.

o - Analisar e utilizar | pesquisas bibliograficas, ética na (2015);

8 interpretagdes sobre a | pesquisa; discussio dos dados Carvalﬂo ot al

& dindmica da Vida, da | encontrados, registros dos | Conceitual, (2019); ’

‘:w) E Terra e do Cosmos para | resultados em didrio de campo ou | Procedimental Zom e,ro .

E elaborar  argumentos, | outras ferramentas, dentre outros e atitudinal LabuI; "

o reallzar.prewsoes sobre | aspectos; (2016); Brasil
o funcionamento e a | - Escolha de uma forma de (2018)
evolucdo dos seres vivos | comunica¢do dos resultados ’

e do Universo, e | encontrados;

fundamentar e defender | - Investigagio em momentos

decisdes  éticas e | (extraclasse);

responsaveis. - Palestra sobre 4acaros na
agricultura (extraclasse).
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- Apresentagdo dos resultados das
investigagdes a toda classe,
explicando os resultados a luz dos
conhecimentos cientificos,

Pedaste et al.

confrontando  as  explicacdes (2015);
2 provisorias, dadas em etapas Carvalho et al.
2 - anteriores, com as respostas finais, Conceitual, (2019);
S = bem como detalhando o processo | procedimental | Motokane
S investigativo vivenciado; o atitudinal | 015
< - Planejamento da comunicagdo dos Zompero e
resultados para a comunidade por Laburu '
meio de um produto discente; (2016); Brasil
(2018).

- Elaboragdo do produto discente
(extraclasse);

- Divulgagao do produto discente.
Fonte: A autora (2022).

mentos da situagdo-problema. O plano de trabalho envolveu pesquisas bibliograficas e
levantamento de informagdes com a comunidade escolar, amigos e/ou familiares por meio de
um formulério eletronico do Google Forms. Os dados coletados nesse formulario eletronico
serviram unicamente como fonte de aprendizagem aos estudantes, nao sendo utilizados como
dados para esta pesquisa.

Apds o momento, as atividades investigativas seguiram de forma extraclasse e
assincrona, sob a supervisao e orientacao da professora, que manteve contato com os estudantes
por meio do aplicativo digital Whatsapp. Os estudantes registraram todos os resultados das
pesquisas no aplicativo de mural interativo Padlet e puderam delimitar a forma de comunicacao
dos resultados das investigagdes, ou seja, o formato no qual pretendiam apresentar as respostas
finais das situa¢des-problema a turma.

Ainda nessa etapa, uma especialista em controle bioldgico de pragas agricolas
participou de uma roda de conversa com os estudantes para explicar a importancia dos acaros
na agricultura. Esse momento aconteceu também em horario extraclasse, de forma sincrona,
por videochamada.

Esta etapa da SD teve sua importancia na constru¢ao dos conceitos bioldgicos, uma vez
que os estudantes realizaram pesquisas a fim de responder aos questionamentos da situagao-
problema a ser apresentada, mas também foi o momento pedagdgico voltado a aprendizagem
de uma das ferramentas cientificas citadas por Sasseron (2019): a investigagao.

Fase 4 — Conclusdo (2 aulas, totalizando 100 minutos e momentos extraclasse): Os
estudantes fizeram uma apresentacdo oral, a toda classe, com as conclusdes elaboradas,
explicando-as a luz do conhecimento cientifico, fazendo um confronto entre suas explicagdes

provisdrias e as respostas finais. Na ocasido foi detalhado como as etapas foram vivenciadas e
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como contribuiram para resolu¢do dos questionamentos. Cada equipe ainda exp0s e discutiu os
resultados encontrados com a aplicagdao do formulario a comunidade.

Essa etapa se encerrou com a turma planejando a comunicagdo dos resultados das
pesquisas a comunidade escolar, com a finalidade de levar informagdes por meio de um produto
discente. A escolha foi pela producdo coletiva de uma cartilha explicativa sobre quelicerados
de importancia médica, que foi disponibilizada na biblioteca da escola, bem como a produgao
de videos publicados em aplicativo de rede social. A construgao desses materiais se deu em
momentos extraclasse, com a orienta¢ao da professora que manteve contato com as equipes por
meio do aplicativo digital Whatsapp.

A Fase 5 do ciclo investigativo de Pedaste et al. (2015), que trata da Discussdo,
aconteceu durante todas as etapas da SD, uma vez que, os estudantes, em todo tempo, discutiam

e refletiam sobre o processo investigativo vivenciado (ver Quadro 4).

4.6 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Para as diferentes fases da aplicagdo da SD, descritas acima, foram construidos instru-
mentos de coleta de dados, visando identificar conhecimentos prévios dos estudantes acerca
dos quelicerados, acompanhar o processo de construgao e ressignificacdo desses conhecimentos
e, por fim, possibilitar uma autoavaliacdo dos estudantes, bem como avaliar a SD aplicada.

Estes instrumentos serdao descritos a seguir.

4.6.1 Questionario Diagnostico

Uma semana antes de comecar a intervengao escolar, os estudantes participantes da
pesquisa foram convidados a responder o Questionario Diagnéstico (Apéndice A), com
perguntas abertas e fechadas, organizadas em sec¢des (ou blocos de questdes), sendo assim, a
visualizag¢do de cada bloco de questdes s foi possivel apos as respostas das questdes anteriores.
Esse instrumento foi utilizado com o intuito de conhecer as percepgodes prévias dos estudantes
sobre a importancia médica e ecologica dos quelicerados.

O questionario foi aplicado de forma virtual aos 20 estudantes participantes da pesquisa,
por meio da plataforma online Google Forms, e respondido anonimamente, em momentos
extraclasse. A data e o horario dessas aplicacdes foram pré-fixados, e nesse momento a

professora estava disponivel virtualmente, por meio do aplicativo de reunido online Google
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Meet, para responder possiveis duvidas dos participantes. As respostas desse questionario foram

tabuladas com o objetivo de quantificar as diferentes categorias de respostas.

4.6.2 Diario de Campo

Durante todas as etapas da interven¢do escolar (Quadro 4 e Apéndice B), foi utilizado
um diario de campo. Segundo Gerhardt e Silveira (2009), o diario de campo ¢ um instrumento
para anotar o que o investigador ouve, V€, experencia e pensa ao longo da coleta de dados.
Nesse instrumento foram feitas anotacdes relevantes durante a aula, com a finalidade de
acompanhar o percurso de aprendizagem dos estudantes e contribuir para identificar as
potencialidades e dificuldades da estratégia utilizada para o processo de ensino-aprendizagem.

Durante a intervenc¢do pedagogica os estudantes, em suas equipes de trabalho, também
foram estimulados a utilizar um didrio de campo a fim de registrar o percurso investigativo

vivenciado.

4.6.3 Instrumentos avaliativos

Com o objetivo de avaliar os estudantes, a fim de perceber a aprendizagem dos
conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais (CARVALHO et al., 2019), foram criados
trés instrumentos, detalhados a seguir:

A) Avaliagdo de Conteuido Conceitual (Apéndice C): Utilizada com o intuito utilizada com o intuito
de identificar as aprendizagens de conceitos bioldgicos, e para isso, considerou-se as respostas
das equipes as situagdes-problema investigadas por eles, durante todas as etapas da SD. Para
acompanhar essa avaliacdo foi criado um instrumento avaliativo inspirado naquele produzido
por Oliveira, Boccardo e Juca-Chagas (2017).

B) Avalia¢do de Conteudo Procedimental (Apéndice D): baseada no instrumento criado por
Zompero, Laburu e Vilaca (2019), foi utilizada visando apontar se os estudantes, em suas
equipes, se apropriaram de ferramentas cientificas ao longo do desenvolvimento de todas as
etapas da SD.

C) Avaliagdo de Conteudo Atitudinal (Apéndices E): Este instrumento foi criado com o objetivo
de registrar se os estudantes, de forma individual, apresentaram atitudes coerentes com a
educagdo cientifica, ao longo de toda intervengdo pedagdgica. Para auxiliar na observagao
dessas atitudes, bem como, no preenchimento do instrumento avaliativo atitudinal, foram

consultados os dados do diario de campo da pesquisadora.
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Durante a apresentacdo e discussdo dos resultados das avaliagdes de aprendizagem, os
trechos de falas dos estudantes foram identificados pelas letras A, B, C, D ¢ E, seguidas por um

numero (1 a 8). As letras dizem respeito as turmas que cada aluno fazia parte (3°A, 3°B, 3°C,

3°D, 3°E).

4.6.4 Questionario de autoavaliacio e analise de contedo segundo Bardin (2011)

Também apos o término da SD, foi solicitado aos estudantes que preenchessem um
ultimo questionario (Apéndice F), aplicado de forma virtual, aos 20 estudantes participantes da
pesquisa, por meio da plataforma online Google Forms, e respondido anonimamente em
momentos extraclasse. A data e o horario dessas aplicagdes foram pré-fixados, ¢ a
professora/pesquisadora estava disponivel para sanar davidas, por meio do aplicativo de
reunido online Google Meet.

Esse questionario foi formado por dois blocos de perguntas, em que o primeiro bloco,
composto de duas perguntas fechadas, teve o objetivo de fazer uma autoavaliacdo dos
estudantes. As respostas desse primeiro bloco foram tabuladas para analise de resultados. O
segundo bloco tratou de perguntas abertas, que visou avaliar a proposta pedagogica vivenciada,
identificando as potencialidades e dificuldades dela, a partir do ponto de vista dos participantes
da pesquisa. Para anélise e interpretagdo desses dados, foi realizada uma Andlise de Contetido
de Bardin, técnica que tem como intuito analisar comunicac¢des a partir de procedimentos
sistemdticos e objetivos que descrevam o conteido das mensagens, visando inferir os
conhecimentos relativos as produgdes e/ou recepcdes dessas mensagens (BARDIN, 2011).

Conforme Bardin (2011), para analise de dados foram consideradas as etapas de pré-
andlise, exploragdo do material e tratamentos dos dados. Na etapa de pré-andlise, a primeira
acdo realizada foi a leitura flutuante dos resultados obtidos com a aplicagdo do questionario,
em seguida foi feita a sele¢ao dos dados que iriam compor o corpus empirico desta investigagao.
Por fim, ainda nessa etapa, realizou-se a construcao dos indicadores e as primeiras percepgoes
acerca do material analisado.

Na etapa de exploracdo do material, as agdes realizadas foram identificar as categorias
e as unidades de analise, bem como, os codigos que identificariam o corpus a ser analisado.
Com relagdo as categorias, Bardin (2011) divide-as em a priori, ou seja, o processo de
categorizacdo pode partir apenas dos aspectos teoricos, sendo definido durante a construcdo do
instrumento de coleta de dados, ou a posteriori, quando as categorias surgem em decorréncia

das respostas emitidas, apds a coleta de dados. Além disso, ¢ apontado, ainda, que a
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identificacdo de categorias também deve ser feita a partir de algumas classificagdes e
agregacdes. Ou seja, essas devem seguir um critério Iéxico, sintdtico, expressivo ou semantico
(URQUIZA; MARQUES, 2016).

Nesta pesquisa as categorias de analise foram definidas como a posteriori, pois surgiram
apos a leitura do corpus empirico. No que concerne a caracterizagdo das categorias, para este
estudo, seguiu-se o critério léxico, pois o que foi enfatizado nos trechos de mensagens
(respostas dos estudantes) analisados foram as palavras e seus sentidos. J4 com relagdo a
unidade de analise (BARDIN, 2011), essa foi representada pelos trechos de respostas dos
estudantes participantes, identificados pela letra “A” seguida por um niimero (1 a 20).

Por fim, com relagdo a ultima etapa da Analise de Conteudo, que diz respeito ao
tratamento dos dados, foi interpretado o que os estudantes expuseram acerca das suas

percepcdes sobre as potencialidades e limitagdes da estratégia pedagogica.
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5 ASPECTOS ETICOS

A realizacao da presente pesquisa obedeceu aos preceitos éticos da Resolugao n® 510/16
do Conselho Nacional de Satde e suas normas complementares, utilizando os dados e materiais
coletados, exclusivamente para os fins deste estudo. Esta pesquisa, enquanto projeto, foi
aprovada pelo parecer consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa n® 4.705.234, e CAAE

45002521.8.0000.9430.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir, serao detalhados e discutidos os resultados encontrados nesta pesquisa,

tomando por base a coleta de dados realizada.

6.1 CONSIDERACOES ACERCA DAS RESPOSTAS AO QUESTIONARIO
DIAGNOSTICO

Os resultados encontrados com a aplica¢do do questionario diagnostico (Apéndice A)
foram importantes para entender as dificuldades e percepgdes equivocadas dos estudantes sobre
a tematica que seria trabalhada. Esse momento dialoga com o entendimento de Campos e Nigro
(2010), quando aponta que o conhecimento que o estudante possui deve ser o ponto de partida
para o planejamento de uma aula.

O primeiro bloco de perguntas do questionario procurou saber dos estudantes quais
seriam seus conhecimentos acerca dos acaros, no que diz respeito aos beneficios desses
quelicerados ao homem e ao meio ambiente. Como resultado, 5 estudantes afirmaram que os
acaros nao apresentam beneficios, enquanto 14 deles acreditavam que os acaros apresentavam
beneficios, apesar de ndo saberem relatar quais seriam esses. Apenas 1 estudante, afirmou
saber os beneficios dos acaros ao homem e ao meio ambiente, que, segundo ele, se trata de
animais decompositores: “Eles fazem decomposi¢do, eu acho”.

Quando questionados sobre a influéncia dos 4caros na saude humana, 15 estudantes
ndo sabiam pontuar a que tipo de agravo esses quelicerados estavam envolvidos, € apenas 5
deles acertaram esse questionamento, quando afirmaram que os acaros estariam envolvidos
na ocorréncia de febre maculosa.

O segundo bloco de perguntas estava relacionado a identificar os conhecimentos
acerca dos escorpides. Do total de 20 respondentes, 6 acreditavam que os escorpides nao sao
importantes ao meio ambiente, enquanto 12 acreditavam que poderiam trazer algum beneficio
ao homem e ao meio ambiente, entretanto ndo souberam relatar quais seriam. Apenas 2
respondentes afirmaram saber informar os beneficios dos escorpides: um deles pontuou que
a toxina do veneno desses quelicerados pode ser utilizada para a producao de medicamentos
e o outro, que se tratava de controladores de insetos.

A respeito da toxicidade do veneno dos escorpides, 17 respondentes acreditavam que
todos, ou a maioria, desses invertebrados possuem venenos potencialmente toxicos ao ser

humano, e apenas 3 deles afirmaram que a minoria dos escorpides tem veneno potencialmente
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toxicos ao ser humano, sendo essa a resposta correta. Quando questionados quais estratégias
eles ndo utilizariam para evitar/reduzir o aparecimento de escorpides em areas residenciais, 9
estudantes ndo consideravam a preservacao de animais predadores desse invertebrado como
uma boa estratégia.

O terceiro bloco de perguntas tratava dos conhecimentos acerca das aranhas. Quando
0 questionamento foi sobre a importancia desses quelicerados para o meio ambiente, 5
estudantes acreditavam nao ter importancia, enquanto 14 afirmaram que trazem algum
beneficio ao homem e ao meio ambiente, entretanto ndo souberam relatar quais seriam, e por
fim, 1 respondente afirmou que esse quelicerado ¢ benéfico, pois seu veneno pode ser
utilizado para fins medicinais.

Ao serem questionados quanto a reagdo que apresentavam ao encontrarem uma aranha
em casa, 4 respondentes afirmaram que apenas a retiram, colocando-a em outro local, ou que a
presenca delas ndo os incomodam. Os demais relataram exterminar todas as aranhas visitantes,
ou, exterminar segundo algum critério: apenas as grandes, ou apenas as pequenas.

Considerando os resultados acima apresentados, nos trés blocos de perguntas, identifica-
se que a maioria dos estudantes, participantes da pesquisa, apesar de compreender que os
quelicerados sdo importantes ao homem e ao meio ambiente, ndo sabiam relatar em quais
aspectos seriam, e quando relatavam, frequentemente, os associavam a uma importancia apenas
do ponto de vista da utilidade para o homem, ou seja, por um viés antropocéntrico. Isso se
verifica, quando apontavam que os beneficios dos quelicerados estariam relacionados a
producdo de medicamentos a partir de seus venenos. Além disso, observou-se ainda que os
participantes demonstraram ndo conhecer os conceitos bioldgicos basicos sobre os acaros,
escorpides € aranhas.

Esses resultados corroboram com o entendimento de Lima (2019), que, ap6s realizar
uma sondagem dos conhecimentos empiricos dos estudantes acerca dos aracnideos, percebeu
que eram bastante limitados. Outro estudo, que também segue esse viés, € o de Bringel et al.
(2019), pois os autores, apoOs investigarem a percepcao dos estudantes acerca dos quelicerados,
também constataram que eles desconheciam a sua importancia, além de mata-los, ainda que
esses fossem encontrados em seu habitat natural. Com base nesses resultados os autores inferem
que a tematica nao estaria sendo trabalhada adequadamente nas escolas pesquisadas (BRINGEL
etal., 2019).

Em face dos resultados obtidos apos a aplica¢do do questionario diagnostico, confirmou-
se a necessidade de (re)construir alguns conhecimentos equivocados dos estudantes, sobre os

quelicerados. Dentre esses conhecimentos equivocados estavam: o olhar antropocéntrico sobre
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0s animais; importancia ecoldgica dos quelicerados; aspectos relacionados a toxicidade dos

venenos de aracnideos e danos a saude humana que esses animais podem estar relacionados.

6.2 APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

As sequéncias didaticas, com um viés investigativo, propostas por Motokane (2015) sdo
para ele, um instrumento de planejamento de ensino que possui um problema a ser resolvido,
com base na expressdo do conhecimento empirico dos estudantes, pois assim a aula nao fica
limitada a apenas adquirir informagdes prontas. Outros autores, como Campos e Nigro (2010),
Zompero ¢ Laburu (2016) e Carvalho et al. (2019), estdo de acordo com o proposto por
Motokane (2015) e, como ele, destacam a importancia da producao textual e das atividades de
sistematiza¢do do conhecimento construido.

Concordando com Motokane (2015), e consoante as orientagdes da BNCC (BRASIL,
2018), a SD elaborada neste trabalho (Apéndice B) utilizou diferentes estratégias de ensino,
como: apresentacdo de situacdes-problema com emissdao de explicagdes provisdrias para
soluciona-las; agdes que estimulavam a expressdo de opinides e conhecimentos prévios dos
alunos; e, atividades para sistematizar o conhecimento construido, sendo, portanto, chamada de
Sequéncia Didatica Investigativa — SDI.

A intervengdo pedagogica foi aplicada aos estudantes da Terceira Série do Ensino
Médio, mas poderia ser vivenciada, também na Primeira e Segunda Séries, respeitando a
Organizacdo Curricular Educacional de cada instancia. O inicio da aplicagdo foi no dia 16 de
agosto de 2021 sendo o Ultimo encontro virtual no dia 24 de setembro de 2021, e foi dividida
em 4 fases: Orientagcdo, Conceitualizagcdo, Investigagdo e Conclusdo, cujos resultados estdo

descritos abaixo.

6.2.1 Fase de Orientacao

A Fase de Orienta¢do iniciou com a apresentacdo de imagens de varios quelicerados,
para que os estudantes pudessem expor seus conhecimentos acerca desses animais. A medida
que as imagens eram apresentadas pela professora, € ao passo que os estudantes expunham suas
percepgoes, os outros colegas de classe concordavam, discordavam e/ou complementavam as
discussdes.

Inicialmente, as contribui¢des dos estudantes eram discretas e com poucas informacdes,

apesar disso, ndo se mostraram resistentes a participagao por meio dos dialogos. Isso pode ser
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justificado devido ao fato de a mediagdo ter sido feita pela pesquisadora que também era a
professora de Biologia das turmas.

Comparando as discussoes acerca dos quelicerados, observou-se que as contribuigdes
foram maiores com relagdo as aranhas e aos escorpidoes. Na concep¢ao dos estudantes, apesar
dos escorpides serem animais que causam acidentes por envenenamento, eles possuiam
aspectos de importancia, conforme observa-se nos trechos de falas a seguir.

Aluno E2: “O escorpido come barata, mas tem o problema do veneno!”.
Aluno A2: “O veneno ¢ usado para pesquisas em laboratdrios, deve ser essa a importancia”.

No que concerne as aranhas, os estudantes as definiram como predadoras de insetos ¢
perigosas aos seres humanos, um deles mencionou que a “caranguejeira ¢ muito venenosa”
(Aluno E2), e a partir disso, nota-se que esses entendimentos ainda possuiam conceitos
equivocados. No que diz respeito ao entendimento sobre os acaros, os estudantes os associaram
as alergias e ao fato de serem transmissores de doengas.

Observou-se que, nas discussoes entre os estudantes, eles associavam os quelicerados -
principalmente aranhas e escorpides - a animais que costumam causar aversao nas pessoas
(Aluno D1). Segundo Indicatti (2013), esse entendimento se justifica pelo fato desses
invertebrados serem capazes de inocular veneno, fazendo com que seja comum o entendimento
de que eles sdo animais perigosos.

Diante desse contexto, foi possivel constatar que ndo houve nenhuma resposta que
fizesse uma associacdo dos quelicerados aos conceitos biologicos mais aprofundados de
ecologia, tais como cadeia alimentar, biodiversidade, equilibrio ambiental, a¢cdes antropicas
negativas ao meio ambiente ou outras informacdes.

Acerca de outros quelicerados, que ndo eram o foco do estudo, como opilides,
amblipigio, pseudoescorpido, escorpido-vinagre e limulos, os estudantes relataram ndo os
conhecer: “E a primeira vez que vejo esse animal na minha vida”, foi a contribui¢do do Aluno
ES5 ao ver um limulo na imagem. Os participantes tentavam associar os animais desconhecidos
a outros animais ja conhecidos deles, buscando estabelecer relacdes de “semelhanga” entre os
quelicerados e outros invertebrados, como observado nas respostas dos alunos A4 e DI,
respectivamente: “Parece uma formiga” (em relagdo ao escorpido-vinagre), “E tipo uma
aranha” (em relacao ao opilido).

Sobre fazer associagdes de semelhangas, como descrito acima, Carvalho et al. (2007),
entendem que os conhecimentos que os estudantes ja possuem sdo o ponto de partida para
constru¢cdo de novos conhecimentos, inferindo que os alunos ndo chegam diretamente ao

conhecimento correto, em vez disso, fazem aproximagdes sucessivas com aquilo que ja sabem,
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e assim ¢ possibilitada a reconstrucao do conhecimento. Esse entendimento ja foi defendido em
trabalhos anteriores, como o de Moreira (2003).

Dando seguimento a aula, foi proposto que os estudantes fizessem uma rapida busca em
sites de internet e livros didaticos com o intuito de tentar elucidar mais informagdes acerca dos
animais desconhecidos por eles. Apds esse momento de pesquisa, os resultados foram
compartilhados com toda a turma: “nunca imaginei que o amblipigio poderia ser inofensivo”
(Aluno C4), ou “muitos aracnideos possuem venenos, mas nem todos sao ofensivos ao homem”
(Aluno D1). Sobre isso, Demo (1997, p. 120) aponta que “¢é preciso estimular, no aluno, a
curiosidade pelo desconhecido, incentiva-lo a procurar respostas, a ter iniciativa, a compreender
e iniciar a elaboracdo das proprias ideias”, e corroborando com esse autor, esse momento
pedagdgico foi importante para que os estudantes buscassem e construissem seu proprio
conhecimento.

A professora aproveitou a oportunidade das pesquisas para tratar do conceito de
biodiversidade, sua importancia e ameagas, tomando como norte o entendimento de Wilson
(1992, p. 412), quando afirma que a biodiversidade se trata da “variedade de organismos
considerada em todos os niveis, desde variagdes genéticas pertencentes 8 mesma espécie até as
diversas séries de espécies, géneros, familias e outros niveis taxondmicos superiores”.

Na fase de Orientacdo da SDI, foi possivel conhecer algumas espécies de quelicerados,
compreender o conceito de biodiversidade, sua importancia e ameagas. Para Martins e Oliveira
(2015) abordar temas que estdo relacionados ao contexto social e/ou cultural dos estudantes,
facilita a compreensdo do conteudo. Um exemplo disso, ¢ o estudo da tematica voltada a
biodiversidade, que na perspectiva desses autores, apresenta essa vantagem no seu ensino.

Em continuidade aos acontecimentos, os estudantes foram orientados a se organizar em
equipes, com o objetivo de escolher uma situagdo-problema sobre a tematica que estava sendo
trabalhada, para que posteriormente fossem discutidas e conduzidas as investigagdes
posteriores. No entendimento de Carvalho et al. (2019) quando o professor propde um problema
a ser resolvido, ele responsabiliza os estudantes pela tarefa de pensar, discutir e buscar
respostas, dando-lhes a oportunidade de serem protagonistas na constru¢do do seu
conhecimento, cabendo ao professor a tarefa de orientar e encaminhar as reflexdes desse
publico.

Assim, foi apresentado aos estudantes situacOes-problema associadas aos trés
quelicerados estudados nesta pesquisa — escorpido, aranha e &caro. Apds analisarem as
situacdes, os estudantes escolheram aquelas nas quais gostariam de pesquisar, € em torno dessa

escolha, as equipes passaram a ser formadas. Logo em seguida expuseram o que motivaram
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suas escolhas: “Escolhemos escorpides porque sabemos que eles podem ser muito prejudiciais
ou inofensivos ” (Aluno E5); “Escolhemos aranhas porque achamos interessante a viiva-negra”
(Aluno A2); “E porque os acaros fazem parte do nosso dia a dia e s6 sabemos os maleficios”
(Aluno C4).

Para Pedaste et al. (2015) o problema a ser investigado pode ser fornecido pelo professor
ou definido pelos estudantes, mas ¢ importante que seja capaz de estimular o interesse ¢ a
curiosidade desses sujeitos. Oportunizar que estudantes escolham as questdes as quais desejam
investigar, baseados em justificativas que fagam algum sentido para as suas vidas, pode
contribuir em despertar o desejo de realizar as investigacdes propostas (BORTOLI; TERUYA,
2017).

A fase da Orientacdo teve fim com a professora explicando as demais etapas da
Sequéncia Didatica que seriam vivenciadas a partir daquele momento, expondo assim, os

objetivos e a metodologia que seria utilizada.

6.2.2 Fase de Conceitualiza¢ao

A fase de Conceitualizacao iniciou com a professora e os estudantes rememorando as
acoes discutidas e ja executadas na etapa anterior. Na sequéncia, as equipes, que foram
nomeadas de acordo com a situagdo-problema que escolheram - Escorpides, Aranhas ou Acaros
- se reuniram em um ambiente virtual individualizado, e iniciaram os didlogos acerca da
situagdo-problema construindo explicagdes provisorias para os questionamentos, com base nos
conhecimentos prévios, € em seguida socializaram as discussdes com toda a turma.

A escolha por organizar os estudantes em equipe tomou como perspectiva o
entendimento de Cachapuz et al. (2011) e Carvalho et al. (2019), pois, de acordo com os autores,
esse tipo de estratégia ndo sé contribui com a aprendizagem, como também auxilia os
estudantes a compreenderem que as atividades cientificas sao realizadas de forma colaborativa,
a partir de equipes, € ndo de forma individual. Além disso, Zompero e Laburu (2016) afirmam
que as resolucdes de problemas, quando realizadas em equipes, proporcionam o engajamento
estudantil, que ¢ uma ac¢do de destaque no Ensino por Investigagao.

A Equipe Escorpido, discutiu uma situagdo-problema baseada em uma histéria em
quadrinhos que apresentava um caso de acidente escorpionico causado por uma determinada
espécie que ndo apresentava relatos de ocorréncias anteriores, conforme apresentado na Figura

1. O dialogo entre os personagens do quadrinho permitiu discutir os mitos acerca do tratamento
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Figura 1 — Situacdo-problema com escorpides
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em casos de acidentes escorpidnicos, explorando, ainda, os aspectos relativos ao controle
quimico e biolodgico de pragas, importancia desse quelicerado ao meio ambiente e fragmentacao

do seu habitat natural. O quadrinho também apresentava um erro conceitual acerca do
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escorpido, em que ele era tratado como inseto, e a expectativa era que os estudantes
identificassem tal erro, em suas discussoes.

Ao analisar a situagdo-problema, os estudantes associaram o aumento dos casos de
acidentes escorpionicos as alteragdes climaticas do planeta, uma vez que, segundo eles, em
épocas chuvosas, esses quelicerados procuram ambientes onde possam “ficar mais aquecidos”
(Aluno A3). Essa inferéncia se deu devido ao fato dos estudantes relatarem que no periodo de
chuvas perceberam o aumento no aparecimento dos escorpides em suas casas.

Quando os participantes foram questionados acerca dos erros, mitos e crendices
presentes na fala dos personagens, alegaram que o procedimento correto apos a picada do
escorpido seria conduzir a vitima ao hospital. Apesar disso, reconheceram como eficazes alguns
procedimentos gerados a partir do conhecimento popular, como por exemplo, “colocar os
orgaos do escorpido em cima da ferida, faz sugar o veneno” (Aluno C6). No que concerne ao
controle desse quelicerado, alegaram que o uso de inseticidas seria uma agao eficaz. Por fim,
aparentemente ninguém evidenciou que o trecho onde se menciona que esses quelicerados
seriam insetos estava errado (ver Figura 1). Os estudantes compreenderam o escorpido como
sendo um animal perigoso, em que seus Unicos beneficios se associavam ao controle de insetos
em casas e na obtencao de medicamentos a partir da extragao do veneno escorpionico.

Com relacdo a Equipe Aranha, a situagdo-problema escolhida (Figura 2) mostrava uma
noticia de jornal sobre o aumento no aparecimento de aranhas em residéncias. Assim, foi
possivel discutir aspectos sobre mitos e crengas acerca das aranhas, controle quimico e
biologico de invertebrados, fragmentacdo do habitat natural desses quelicerados, além do

controle e prevencao de acidentes.

Figura 2 — Situacdo problema com aranhas
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Os estudantes participantes afirmaram que a sujeira poderia ser o principal fator que
atraia as aranhas para residéncias, aumentando assim, a ocorréncia delas. Além disso, de acordo
com o Aluno A2, a destrui¢ao do habitat natural desse quelicerado também seria um fator a
contribuir para essas ocorréncias. Quando questionados acerca das razdes pelas quais as pessoas
teriam “horror” as aranhas, os estudantes justificaram isso devido a fatores como possuirem
veneno ou relacionado a aparéncia delas, que ndo seria “agradavel”. Para eles “as aranhas de
tamanhos maiores seriam as mais venenosas, sendo importante mata-las” (Aluno E1). Quanto
as agoes de controle das aranhas por produtos quimicos, a equipe informou que tais compostos
poderiam ser toxicos ao homem, reconhecendo, ainda que as aranhas sdo importantes ao meio
ambiente, e seu exterminio poderia resultar em um aumento dos insetos que causam prejuizo a
saude humana.

Por fim, no que diz respeito a Equipe Acaros, e a situagdo-problema trabalhada
comegava com um poema inspirado na literatura de cordel, tratando sobre o “desabafo de um
acaro” que se sentia “injusticado” por ser visto apenas como maléfico ao homem (Figura 3).
Nos questionamentos foi possivel trabalhar aspectos acerca dos danos causados a satde,
controle de acaros, importancia desses quelicerados ao meio ambiente, bem como, controle

quimico e bioldgico de pragas.

Figura 3 — Situagdo-problema com acaros
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Com base nessa situacdo, os estudantes alegaram que os dcaros causam alergias, mas
que a troca e/ou limpeza de travesseiros, tapetes, cortinas ¢ objetos semelhantes poderiam
extermind-los. Do ponto de vista dos beneficios, afirmaram que os acaros sdo decompositores,
e embora acreditassem que esses quelicerados fossem responsaveis por outros beneficios, nao
conseguiram identificar quais seriam. Com relagcdo ao controle de 4caros, afirmaram que o
exterminio generalizado de qualquer ser vivo poderia ser danoso, apesar de ndo terem
conseguido detalhar quais seriam os aspectos associados a esses danos.

E importante destacar que ao longo desse processo de construgdo de explicagdes
provisorias pelos estudantes, a professora pesquisadora nao respondeu aos questionamentos dos
participantes e, tampouco, corrigiu os erros conceituais. Isso porque, nessa etapa da proposta
de intervencao caberia aos alunos buscarem as respostas corretas, considerando que este € um
estudo que se pauta pelo Ensino Investigativo. Assim, o papel do professor ¢ o de provocar os
estudantes, conduzindo-os para as descobertas (SA; LIMA; AGUIAR JUNIOR, 2011).

Nesse processo, entende-se também que as respostas erradas que os estudantes teceram
a situagdo-problema apresentada foram importantes, pois se trata de uma etapa valiosa na
construcao dos novos conhecimentos. Sendo essencial o estudante se sentir confortavel com o
fato de que, nem sempre, saberd a resposta certa, fazendo-o enxergar o erro como um degrau
necessario para o caminho da aprendizagem (CARVALHO et al., 2019).

Ainda sobre a importancia do erro na construgdo do conhecimento, Cachapuz et al.
(2011) afirmam que as pessoas t€ém uma visdo deturpada acerca dos trabalhos realizados pelos
cientistas, no que diz respeito a crenga de que eles sdao “génios infaliveis e rigidos” diante dos
seus experimentos. Com isso, entende-se que ¢ importante ressignificar essa percepgao,
mostrando que os estudos nas Ciéncias sdo feitos por meio de “tentativas de respostas”,
redefini¢des e busca de novas alternativas, indo de encontro a ideia do método rigido e infalivel.

Observando as ultimas falas dos estudantes, assim como as contribui¢des deles em toda
etapa de Conceitualizacdo, bem como na etapa anterior — Orientagdao — foi possivel evidenciar
a visdo utilitaria que eles tém sobre os animais, quando apontam que a importancia dos
quelicerados estudados estaria vinculada ao quanto sdo capazes de beneficiar os seres humanos,
seja por meio da utilizagdo das toxinas de seus venenos para fins medicinais, ou por meio do
controle bioldgico de pragas que prejudicam as pessoas.

Diante disso, a professora encerrou a etapa de conceitualizagao trazendo uma citagao de
Razera, Boccardo e Silva (2007, p. 1): “rotular os animais com atributos humanos ¢ o mesmo
que dizer que suas fun¢des no ambiente estdo Unica e exclusivamente relacionadas a nés”. A

proposta era conduzir a uma reflexdo acerca da visao antropocéntrica que as pessoas t€ém sobre
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os animais. Comentérios como o dos alunos E3 e El, respectivamente, comprovaram que o
objetivo foi alcangado: “Nossa, fiquei pensando nisso, agora!”, “A gente ndo ¢ o centro do
universo!”.

Segundo Fermiano (2018), essa visao antropocéntrica em relagdo aos animais nao
humanos ¢ comum, fazendo parte da cultura moderna. Repercutida nas aulas de ciéncias e mais
especificamente no ensino de Zoologia, o antropocentrismo ¢ detalhado por Razera, Boccardo
e Silva (2007, p. 6), quando, por exemplo, um estudante descreve um inseto com atributos como
“incomodos ou tteis a nds, nojentos, feios ou bonitos, venenosos etc.”. Os estudos de Azevedo,
Oliveira e Santos (2019) comprovaram esses entendimentos, quando investigaram as
abordagens sobre a Zoologia em livros didaticos do Ensino Médio e evidenciaram que, a maior
parte delas, revela uma visao utilitarista dos animais — por meio da ideia de que eles estdo aqui
para servir aos seres humanos.

Ante o exposto, compreende-se que se faz necessario orientar a aula para um viés menos
antropocéntrico, mostrando que os animais ndo devem ser julgados como merecedores de
existir neste planeta em razao dos interesses humanos ou sobre o que pensamos deles. E a
compreensdo disso levou os estudantes a uma postura reflexiva, como evidenciado em suas
falas.

Por fim, a etapa de Conceitualizagdo, acima descrita, mostrou-se necessaria, pois 0s
estudantes puderam, mais uma vez, utilizar seus conhecimentos prévios e trabalhar de forma
coletiva para resolver um problema, contando com a contribui¢@o e experiéncia de seus colegas.
E importante ressaltar que em todo momento eles estavam cientes de que suas explicagdes eram
provisorias, e, portanto, precisariam ser confrontadas com o conhecimento cientifico, que seria

0 proximo passo a seguir.

6.2.3 Fase de Investigaciao

A Fase de Investigacao teve inicio com uma reflexao sobre as atividades ja vivenciadas,
rememorando algumas respostas tecidas aos questionamentos. Nesta etapa os estudantes
deveriam elaborar um plano de trabalho a fim de realizar investigagdes que lhes permitissem
confirmar, refutar e/ou complementar as explicagcdes provisorias emitidas na etapa anterior. Ao
serem questionados sobre como pretendiam realizar as investigagdes, eles apontaram que essas
seriam realizadas por meio de pesquisas em sites da internet e livros. Para tanto, houve

discussoes sobre formas de pesquisas de fontes confidveis para realizacao das investigagoes.
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Para Scarpa e Silva (2019), a busca por informagdes por meio de pesquisas
bibliograficas também ¢ uma forma de investigagdo, que ndo se resume as experimentacgoes e
as atividades praticas. No mesmo seguimento, Carvalho et al. (2019) afirmam que leitura de
textos também podem caracterizar um tipo de atividade investigativa.

Ao retornar aos questionamentos da situacdo-problema, a professora pesquisadora
perguntou aos estudantes se haveria outra forma de conduzir as investigacdes, além das
pesquisas bibliograficas, considerando haver perguntas que pretendiam saber o conhecimento
popular da comunidade acerca dos quelicerados. Com isso, chegou-se a conclusdo de que seria
feito um questionario online a ser aplicado aos amigos e familiares dos estudantes, a fim de
descobrir as percepcdes deles sobre os quelicerados estudados.

Na sequéncia, a professora perguntou-lhes como pretendiam divulgar os resultados de
suas investigacdes a toda turma, e as equipes concordaram que seria por meio de uma roda de
conversa, com apresentagdo de slides. Escolhido o instrumento de coleta de dados e a forma
como os resultados seriam apresentados, a professora encerrou a aula explicando aos estudantes
as questoes €ticas que envolvem a elaboragao e aplicacdo de um questionario a comunidade.

Analisando essas agdes ¢ possivel notar, mais uma vez, que os estudantes tiveram
oportunidade de escolher quais seriam as atividades desenvolvidas na resolugdo da situagao-
problema, caracterizando assim, a autonomia nas tarefas desempenhadas durante a interveng¢ao
pedagdgica. Acerca disso, Bortoli e Teruya (2017) apontam que quando os estudantes t€ém a
oportunidade de escolher as tarefas que desejam realizar, isso passa a aumentar a
responsabilidade deles com o seu aprendizado.

Ainda na etapa de Investigacdo, em a¢des de atividades extraclasse, os estudantes e
professora/pesquisadora mantiveram contato, para que fosse possivel esclarecer duvidas acerca
da confianca dos sites de pesquisas e a veracidade das informagdes encontradas. Além disso,
esses momentos foram importantes para o auxilio na construgdo e corre¢do do questiondrio a
ser aplicado com a comunidade, na interpretacdo desses dados e na retomada das pesquisas
bibliograficas para discussao dos dados coletados.

Destaca-se ainda que na etapa de Investigacao, os estudantes buscaram a ajuda de outros
professores. Um professor de Portugués auxiliou na corre¢do do instrumento de coleta de dados,
além dos professores das areas de Ciéncia da Natureza e Matematica que contribuiram com a
interpretagdo e discussao dos dados coletados.

As interacdes entre os discentes e seus professores, na perspectiva de Carvalho et al.

(2019), tomando por base os estudos de Vigotsky (1991), oportunizam a troca de aprendizagens



50

e contribuem na constru¢cdo do conhecimento. Portanto, entende-se que as interacdes que
ocorreram em momentos extraclasse foram essenciais ao processo de ensino-aprendizagem.

Outro momento importante das acdes extraclasse, foi aquele em que os estudantes
assistiram uma palestra sobre a importancia dos acaros, ministrada por uma estudante do curso
de Engenharia Agrondmica da Universidade Federal Rural de Pernambuco. Na ocasido, foi
discutido, com os estudantes, aspectos sobre a biodiversidade dos acaros, desequilibrio
ecologico, bem como sobre o trabalho dos Ecologos.

Retornando a etapa de busca por informagdes, foi possivel observar que os estudantes
demonstraram pouca habilidade com as pesquisas bibliograficas, isso porque, estavam sempre
buscando a professora para orientagdes, afirmando, em alguns momentos, ser a fase “mais
dificil” da atividade investigativa. Nesse sentido, Ferrari (2020) cita a importancia de ensinar
por meio de atividades cientificas para que, tdo logo, os estudantes sejam educados
cientificamente, sugerindo que, agcdes como saber fazer uma pesquisa bibliografica, em fontes
seguras, pode contribuir impedindo a disseminacdo global de falsas informagdes, como vem
acontecendo atualmente, evitando-se a propagacdo da desinformacdo. Por isso, se faz
importante fomentar atividades cientificas de pesquisa na escola, que devem comegar o quanto
antes, desde o Ensino Fundamental.

A investigacdo, para Sasseron (2015) ¢ uma ferramenta cientifica que deve ser
simplificada — uma vez que essa pratica no meio cientifico € muito complexa para as criangas
e adolescentes — e levada a escola. Para Cachapuz et al., (2011) a investigagdo na escola,
aproxima os alunos da natureza real da ciéncia. Esse ¢ um dos aspectos que diferencia o
componente curricular de Ciéncias dos demais componentes curriculares existentes na escola
(SASSERON, 2018). Portanto, essa etapa vivenciada pelos estudantes estd embasada nos

entendimentos desses autores.

6.2.4 Fase de Conclusao

Na fase de Conclusao, inicialmente, a professora teceu algumas orientacdes sobre como
seria desenvolvida a comunicacdo dos resultados encontrados pelos estudantes, a partir de uma
roda de conversa com apresentacao de slides, conforme determinado por eles. Foi sugerido que
iniciassem a apresentacdo detalhando o percurso investigativo vivenciado, para que, na
sequéncia, comunicassem seus resultados.

O primeiro grupo a se apresentar foi a Equipe Aranhas, que comegou explicando como

foram realizadas as pesquisas bibliograficas, coleta de dados junto a comunidade e a
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interpretacdo desses dados. Em seguida, a equipe retomou as explicagdes provisorias tecidas as
situacdes-problema, respondidas na etapa anterior, para uma nova discussdo, citando autores
que embasaram suas respostas: “Diferente do que acreditavamos, as caranguejeiras, embora
tenham aparéncia assustadora, os acidentes com ela sdo bem raros e nao apresentam gravidade,
segundo Zuben e Almeida (2006)” (Aluno C5).

Por conseguinte, a equipe expos os resultados encontrados na coleta de dados com a
comunidade, a partir da aplicagdo do questiondrio, discutindo-os: “Ao serem questionados
sobre o que sentiam quando se deparavam com uma aranha, a gente viu que 50% dos
respondentes alegaram sentir medo. De acordo com a Universidade Federal de Minas Gerais
(2015), esse medo ¢ comum nas pessoas, mas ndo ha necessidade de tanto, pois as aranhas sdo
predadoras de insetos e, embora tenham veneno isso nao significa risco grave ao ser humano.”
Aluno E1.

A equipe concluiu que, diferente do que achavam, nem todas as aranhas oferecem riscos
ao homem, relatando sua importincia para o meio ambiente. Ao final, apresentaram as
referéncias de suas pesquisas e sugeriram outras fontes de pesquisas para aprofundamento da

tematica. A Figura 4 traz uma parte da apresentagdo dos slides da Equipe Aranhas.

Figura 4 - Slides apresentados pela Equipe Aranhas
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INICIALIZACAO.

INTRODUGAD REAQOES 26% DOS PESQUISADOS UTILIZAM PRODUTOS QUIMICOS 1 0

PARA MATAR AS ARANHAS, £ CORRETO?
%
507 DOS RESPONDENTES ALEGARAM SENTIR MEDO AO PENSAR
EM ARANHAS, SERA QUE MEDO EXCESSIVO E NECESSARIO?

UFMG (2015)

Fonte: estudantes participantes da pesquisa (2022).

O préximo grupo a comunicar seus resultados foi a Equipe Acaros. Seguindo a mesma

dindmica, detalharam seu percurso investigativo e, em seguida, retomaram as situacoes-
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problema respondidas por meio de explicagdes provisorias, apresentando nesse momento, as
explicagdes definitivas, citando autores que embasaram suas pesquisas. “De acordo com
Barbosa et al. (2017) ha acaros predadores que se alimentam de outros acaros e também de
outros grupos de pequenos animais, fazendo o controle bioldgico” (Aluno D1).

A equipe deu continuidade apresentando e discutindo os resultados da coleta de dados,
por meio do questionario aplicado a comunidade. Uma das perguntas desse questionario trazia:
Vocé acredita que os acaros podem trazer algum beneficio ao meio ambiente? Na discussdo
desse resultado o Aluno C3 relatou: “60% dos respondentes acreditam que os acaros podem
trazer algum beneficio, e de acordo com Moutinho (2013) em um artigo publicado na Revista
Ciéncia Hoje, pesquisadores do Instituto Butantd encontraram uma proteina na saliva do
carrapato-estrela que pode ser utilizado para fins medicinais. Porém, sem se utilizar desse viés
antropocéntrico, ¢ valido afirmar que os acaros sdo importantes, ndo por apresentarem
beneficios ao homem, mas por serem mantenedores do equilibrio natural, sendo
decompositores, predadores, além de outros papeis ambientais, como aponta Barbosa et al.
(2017)”. Esses resultados indicam a ressignificacdo dos conhecimentos desses participantes da

pesquisa. A Figura 5 traz trechos da apresentagdo desse grupo.

Figura 5 — Slides apresentados pela Equipe Acaros
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Quelicerados - Os acaros

Maria Laura Isabel Stheffany

BIOFLIX
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> Assistir W "

Fonte: estudantes participantes da pesquisa (2022).

O grupo encerrou as apresentagdes desmistificando alguns conceitos erroneos acerca

dos acaros e apresentando as referéncias utilizadas na pesquisa. E importante destacar que a
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Equipe Acaro, ao longo de sua apresentagdo, pontuou que esse quelicerado ndo poderia ser
observado apenas em fun¢do de sua importancia ao homem, mas principalmente para o meio
ambiente, e que o olhar antropocéntrico nao seria o viés das suas discussoes. Embora, apenas a
Equipe Acaro tenha feito esse destaque, observou-se que as demais equipes também tiveram
um olhar que nao se limitava a importancia dos animais para o homem, destacando também os
aspectos ecologicos, apesar de ndo terem expressado isso diretamente.

A Equipe Escorpido encerrou essa etapa de comunicacao dos resultados de igual
maneira, detalhando as etapas do processo investigativo vivenciado pela equipe, citando nomes
de professores que contribuiram na construgao, interpretacao e discussdo dos dados coletados.
Em seguida, a equipe retomou as situagdes-problema para enfim respondé-las baseadas no
conhecimento cientifico: “De acordo com Albuquerque (2019) o fato principal desses
escorpides estarem aparecendo em ambientes urbanos ¢ o desmatamento do seu habitat natural.
Lembrando que onde ocorreu o acidente, do caso investigado, ¢ area de Mata Atlantica, entdo,
com o desmatamento, nds estamos invadindo o espago deles.” (Aluno A2).

Os resultados encontrados com a coleta de informagdes junto a comunidade, foram
discutidos: “3% dos entrevistados acreditam que usar inseticidas ¢ uma maneira eficaz de
prevenir acidentes com escorpides. Porém, de acordo com o médico veterinario do Instituto
Butanta, Thiago Mathias (2020), colocar inseticida pode fazer com que eles saiam do local onde
estavam, se escondam em abrigos mais seguros, mas podem voltar depois” (Aluno A3). A
Figura 6 apresenta trechos dos slides mostrados pela Equipe Escorpides.

As apresentacdes foram encerradas com informagdes relevantes sobre mitos e crendices
acerca dos escorpides, desmistificando-os. Ao término, as referéncias utilizadas no estudo
foram apresentadas.

O confronto entre o conhecimento prévio dos estudantes e o conhecimento cientifico,
descoberto apds as pesquisas bibliograficas, contribuiram para ressignificar as percepgdes que
tinham acerca dos animais pesquisados. Em seu estudo, Carvalho et al. (2019, p. 3) explicam
que “quando o erro ¢ trabalhado e superado pelo proprio aluno, ele ensina mais do que as aulas
expositivas”. Ante o exposto, os estudos vivenciados pelos estudantes, buscaram superar os
erros conceituais cometidos nas primeiras etapas da SDI. Vale ressaltar que esse publico ndo
estava somente corrigindo seus erros, mas aprendendo mais uma técnica cientifica, que ¢ a
construgdo de hipoteses, e como testa-las, tornando essa etapa essencial a formagado escolar e
cientifica dos estudantes.

Para a apresentacdo dos resultados e o didlogo entre o que foi encontrado e os

apontamentos trazidos pela literatura, os participantes se valeram da construgao de tabelas e
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Figura 6 — Slides apresentados pela Equipe Escorpides
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Fonte: estudantes participantes da pesquisa (2022).

graficos. Essa agdo, para Azevedo (2019), Zompero e Laburu (2016) e Carvalho et al. (2019),
¢ uma atividade que condiz com o Ensino Investigativo, considerando que fomenta a utilizagao
de varias linguagens, inclusive a matematica, linguagem essa, que ¢ amplamente utilizada pela
comunidade cientifica.

Outro ponto de destaque, durante a etapa de apresentacdo dos resultados, ¢ que foi
possivel trabalhar a pratica argumentativa com os estudantes, tomando por base o conhecimento
cientifico construido. Segundo Scarpa (2015), a pratica argumentativa deve ser um elemento
destaque numa SD voltada para o ensino investigativo. Ainda nesse contexto, para Sasseron e
Carvalho (2011) a argumentacao ¢ uma importante estratégia no ensino de Ciéncias, sendo esse
entendimento confirmado por autores como Trivelato e Tonidandel (2015) e Freire e Motokane
(2016), além de ser apontado também pela BNCC (Brasil, 2018).

Ao final dessa etapa de apresentagdo e discussao dos resultados, a professora conversou
com a turma e mostrou a importancia de levar o conhecimento construido a comunidade,
considerando que essa ¢ mais uma ferramenta utilizada pelos cientistas, ou seja, a divulgacao
do conhecimento a sociedade. Com base nesse entendimento, os estudantes acordaram em

organizar uma cartilha sobre o conteudo estudado, a ser detalhada no topico 6.2.5, e a partir

dela, produzir um video no aplicativo digital TikTok. A ideia da divulgagdo ser feita nesse
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aplicativo digital veio no sentido de poder disponibilizar nas redes sociais da escola os
resultados encontrados.

O encerramento da aula foi feito a partir de uma reflexao coletiva acerca de todas as
etapas vivenciadas durante a SDI: Orientagdo, Conceitualizagdo, Investigacdo e Conclusao,
rememorando como cada uma delas foi importante para a investigacdo e aprendizagem,
enquanto os estudantes expressavam suas percepcdes sobre cada etapa, mediante a orientagao
e incentivo da professora.

Sobre esse aspecto, Justice et al. (2002), propdem que a reflexdo e autoavaliacdo do
processo investigativo incentiva a autoconsciéncia do aprendiz, e deve ocorrer em todos os
momentos pedagdgicos. Corroborando com esse entendimento, Pedaste et al. (2015) entendem
que no momento da reflexao o estudante pode descrever, criticar, avaliar e discutir o processo
vivenciado. Compreende-se, entdo, que os momentos de reflexdo construidos durante a

intervengdo escolar foram importantes na promog¢ao da aprendizagem dos estudantes.

6.2.5 A construcio de produtos pelos estudantes para divulgacio dos resultados

Como mencionado no topico anterior, os estudantes optaram por divulgar os resultados
por meio da elaboracdo de uma cartilha e da producao de um video utilizando o aplicativo
TikTok. A construgdo destes produtos discentes foi feita em momentos extraclasse e de forma
coletiva. A cartilha foi elaborada por meio da classe virtual no aplicativo Canva, na qual todos
os estudantes poderiam fazer edigdes em tempo real. Este produto foi dividido em trés capitulos,
dos quais, cada um deles foi de responsabilidade de uma equipe: Aranhas, Escorpides e Acaros.
Acerca do TikTok, trés videos foram produzidos, um por cada equipe. A Figura 7 mostra a capa
da cartilha que foi confeccionada pelos estudantes, e na legenda est4 o link para ter acesso ao
material completo.

A cartilha foi produzida em duas versdes, uma impressa e outra online. A versao
impressa ficou disponivel na biblioteca da instituicdo de ensino onde a pesquisa aconteceu, ja
a versao online, elaborada no formato Portable Document Format (PDF), bem como os videos
produzidos no TikTok foram disponibilizados nas redes sociais da institui¢do.

O material discente produzido trouxe conhecimentos cientificos relevantes ao contexto
social no qual os estudantes estavam inseridos, isso porque, teve como intuito desmistificar
algumas crencas relacionadas aos escorpides, acaros e aranhas, trazendo informagdes relevantes

sobre a importancia médica, ecoldgica e econdmica dos quelicerados estudados.
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Figura 7 — Cartilha sobre a importancia médica e ecoldgica dos quelicerados

Fonte: estudantes participantes da pesquisa (2022).
A cartilha na integra esta disponivel em
https://drive.google.com/file/d/1X8sHZERMMYJSE7YbOUpy3NmTMDmNg5g_/view?usp=sharing

Os estudantes tiveram o cuidado de apresentar as informagdes com base nas referéncias
bibliograficas encontradas, buscando trazé-las a partir de uma linguagem de facil compreensao.
A cartilha foi confeccionada com um /ayout atrativo, elogiado por participantes da pesquisa e
pelos professores da escola que tiveram acesso ao material.

A elaboragdo dos produtos discentes é mais um objetivo alcangado por esta pesquisa.
Isso porque na perspectiva de Zompero e Laburu (2016) e Carvalho et al. (2019), ¢ essencial
que as discussdes realizadas, com o objetivo da resolug¢do de um problema apresentado em uma
SDI, sejam organizadas também de forma escrita, pois essa ¢ a forma dos participantes
organizarem melhor suas ideias, fazendo assim, com que haja uma reflexao acerca do que foi
aprendido.

Na perspectiva de Trivelato e Tonidandel (2015), a escrita ndo apenas transmite o
pensamento do autor, mas faz com que esse possa ser materializado, reestruturado e
transformado. No entendimento desses autores, os textos escritos ampliam as relacdes sociais
dos estudantes, levando-os para “além dos muros da escola”, uma vez que seu material podera
chegar a comunidade extraescolar, e este ¢ mais um aspecto promotor da educacdo cientifica.

No que diz respeito a escolha dos estudantes em também apresentar os resultados da
pesquisa por meio de um material audiovisual, acredita-se que se deve ao fato desse publico
adolescente apresentar aptidao com as tecnologias digitais. De acordo com Soares, Nogueira e

Petarnella (2014) a tecnologia é um habitus para os jovens, fazendo com que os aparelhos
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tecnologicos sejam como ‘prolongamentos artificiais dos cinco sentidos’ deles, o que justifica
a habilidade e o interesse deles nessa producao.

Sobre optar por construir o material audiovisual no aplicativo TikTok, compartilha-se
do entendimento de Fontenla (2018), quando afirma ser essa uma midia que esta na moda entre
os adolescentes, fazendo com que esse publico se sinta atraido por esse formato de produgao.
Além disso, Bortoli e Teruya (2017) apontam que € importante propiciar aos estudantes,
momentos para que se expressem por meio das artes visuais, musicas e dramatizagdes. Assim,
os participantes da pesquisa produziram videos contendo um fundo musical, com explicagdes
rapidas e objetivas sobre os quelicerados estudados, apresentando imagens figurativas desses
animais.

Os estudantes afirmaram que gostaram de participar do estudo e de todo processo de
elaboracdo dos produtos. A Figura 8 mostra relatos positivos de visitantes da pagina no

Instagram, onde o video foi disponibilizado, bem como o relato de participagdo do estudante

participante da pesquisa, E8.

Figura 8 — Comentario de participante da pesquisa na rede social Instagram

maamsamaglc amei participar e poder passar
/! informacgdes provando que os quelicerados

ndo sdo viloes como muitos pensam! (&

10 sem Responder

Y
D 10 sem Responder

‘w

¥ 10sem Responder

U] 8 (ue competéncia
Arrasou

10sem 1curtida Responder

Fonte: layout do aplicativo Instagram (2022).

E importante destacar que o processo de escrita dos estudantes nio se resumiu a
construcdo da cartilha ou do 7ikTok. Eles utilizaram o diario de campo, por meio do aplicativo
virtual Padlet, onde fizeram registros do processo investigativo vivenciado ao longo da SDI
(Figura 9). Esse aplicativo trata-se de um mural interativo que permite adicionar e editar
informacdes, assim como, a visualizacao do que foi feito por todos os participantes de uma aula.
O fato de o Padlet ter sido usado como diario de campo, fez com que os estudantes precisassem

fazer constantes atualizag¢des dos registros ao longo do processo investigativo.
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A elaboragdao dos produtos discentes contribuiu para sistematizar o conhecimento

construido ao longo da vivéncia da SDI, refletir sobre o que foi aprendido, consolidar o

conhecimento, além de propiciar a aprendizagem de mais uma ferramenta cientifica: a

comunicac¢do dos estudos e/ou descobertas aos variados publicos.

6.3 AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Neste topico, serdo apresentados os resultados obtidos a partir dos instrumentos

avaliativos (Apéndices C, D e E) construidos para analisar as aprendizagens de contetidos

conceituais, procedimentais e atitudinais dos estudantes.

6.3.1 Aprendizagem relacionada aos conteudos conceituais

Este topico traz um panorama acerca dos resultados voltados a aprendizagem de

conteudo conceitual. Para esta avaliagdo, todas as respostas que os estudantes teciam aos

questionamentos feitos durante as aulas, em todas as etapas da SDI eram registradas em diério

de campo da pesquisadora. Quando as respostas, emitidas pelos estudantes, contemplavam
diretamente a expectativa eleita para a consigna ou que se aproximavam do ponto de vista
estimado, contendo uma boa estrutura textual e/ou argumentativa, o resultado era dado como
“satisfatorio” (S). Caso alguma expectativa de resposta deixasse de ser contemplada, ou

contivesse elementos que ndo faziam parte do contexto especificado, bem como deixassem a
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desejar na argumentagdo, o resultado era tratado como “parcialmente satisfatorio” (PS). Por
fim, caso as respostas se desviassem totalmente da expectativa anunciada ou oferecessem
estrutura textual cuja constru¢do nado apresentasse coeréncia, o resultado seria “insatisfatorio”
(I). A analise da aprendizagem foi feita considerando as equipes de trabalho dos estudantes.

As fases de Orientagdo e Conceitualizagdo foram consideradas Insatisfatorias (I) para
todas as equipes do estudo, uma vez que foram observados erros conceituais nas contribuicdes
dos estudantes. Este resultado j& era, em parte, previsto e a partir disso esperava-se que esses
erros fossem trabalhados e superados pelos proprios estudantes, pois se compreende que dessa
forma a aprendizagem melhor se consolida, como ja descrito por Carvalho et al. (2019).

A fase de Investigagdo apresentou um resultado Parcialmente Satisfatério (PS) para
todas as equipes, considerando que os estudantes estavam avangando nas expectativas de
aprendizagens, uma vez que estavam pesquisando, discutindo sobre a tematica, coletando e
analisando dados e registrando seus conhecimentos no diario de campo (Padlet) deles.

Conforme esperado, o resultado Satisfatorio (S) dos grupos, na maioria dos itens
analisados, foi de fato alcangado na fase de Conclusao, uma vez que, nas fases anteriores, 0s
estudantes estavam ainda vivenciando o processo de constru¢do do conhecimento. Assim, na
ultima fase da SDI, essa construcdo estaria provavelmente mais consolidada. Todas as
expectativas de aprendizagens ao longo das fases da SDI estdo descritas, de forma detalhada,
no Apéndice C.

No Quadro 5 sdo apresentados os principais resultados encontrados na avaliagdo da
aprendizagem dos conteudos conceituais durante a fase de Conclusdo. Nele, estdo
discriminados os elementos que foram contemplados na argumentagdo oral e/ou textual dos
estudantes durante a realizagdo dessa etapa, bem como aqueles elementos que nao foram
contemplados. A fase da Conclusdo foi selecionada para ter seus resultados apresentados em
quadro por ter sido 0 momento de consolidacdo do conhecimento construido e, portanto, foi a
fase na qual os estudantes estavam aptos a alcancar a maior parte das expectativas de respostas.

Diante dos resultados obtidos, foi notoério que houve a aprendizagem conceitual, por
parte dos participantes dessa pesquisa, uma vez que os conceitos biologicos que foram
previamente selecionados para serem trabalhados com os estudantes, durante a vivéncia da SDI,
foram contemplados quase que em sua totalidade (Quadro 5 — Itens contemplados). Sobre os
conceitos bioldgicos que nao foram mencionados pelos estudantes (Quadro 5 — Itens ndo
contemplados), a professora os trouxe para as rodas de conversas, complementando as

discussodes durante a intervencao escolar.
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Questiao
norteadora

Itens contemplados

Itens nao
contemplados

Resultado

Situagdo-problema 1
Quadro 1 e 2

- Fragmentacdo do habitat original de Tityus
pusillus, que pode aumentar a incidéncia de
encontros desse tipo de escorpido com o homem;

- Degradagdo do habitat natural, que pode fazer
com que os escorpides procurem alimento e abrigo
em residéncias;

- As regides dos acidentes sdo de Mata Atlantica,
sendo esse o habitat da espécie Tityus pusillus.

- Algumas espécies de
escorpido sdo
endémicas, por isso,
elas ndo se adaptam
fora do seu ambiente
natural, enquanto
outras conseguem se
adaptar a ambientes
alterados, devido a
plasticidade
ecoldgica.

PS

Situacdo-problema 1
Quadro 3

- Classificacdo dos escorpides como quelicerados;
- Desmistificagdo de crengas populares acerca do
tratamento em situagdes de acidentes escorpidnicos;
- Medidas que devem ser tomadas em caso de
envenenamento escorpionico;

- Pesquisas com a comunidade acerca dos
procedimentos adotados em caso de envenenamento
escorpionico;

- Identificagdo de conhecimentos equivocados da
comunidade, para que, posteriormente, fossem
corrigidos.

Situagdo
problema
1
Quadro 4

- Importancia dos escorpides dentro da cadeia
alimentar;

- Habitos alimentares que contribuem para o
equilibrio ecologico;

Situacdo-problema 1
Quadro 5¢ 6

- Problemas associados ao uso de compostos
quimicos para controle de invertebrados;

- Mecanismos de defesa, dos escorpides contra
compostos quimicos;

- Medidas eficazes de controle de escorpides, em
residéncias;

- Preservagdo de predadores
escorpides;

- Problemas associados a degradagdo do ambiente
natural desses animais;

- Aspectos da cadeia alimentar;

- Pesquisas em sua comunidade acerca dos
procedimentos que sdo adotados a fim de evitar
acidentes escorpidnicos, com o intuito de identificar
os conhecimentos equivocados para que eles fossem,
posteriormente, corrigidos.

naturais contra

Situagdo-problema
2
Questionamento 1

- Alteragdes ambientais como a fragmentacdo do
habitat original das aranhas, que podem procurar por
alimento e abrigo nas residéncias, bem como se
instalar em areas urbanas;

- Desequilibrio ecoldgico e da cadeia alimentar,
passando a promover a superpopulagdo de algumas
espécies de aranhas.

- Habitat natural das
aranhas

PS

Situagdo-
problema 2
Questiona-

mento 2

- Mitos populares que contribuem para o “panico”
que algumas pessoas possuem por aranhas;

- Pesquisas com a comunidade acerca das
percepgoes que a populagdo possui sobre as aranhas,
com o intuito de identificar os conhecimentos
equivocados e corrigi-los.
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Fonte: A autora (2022).

6.3.2 Aprendizagem relacionada aos contetidos procedimentais

Visando determinar se os estudantes, em suas equipes, se apropriaram de ferramentas
cientificas ao longo do desenvolvimento das etapas da SDI, foi utilizado o instrumento
avaliativo apresentado no Apéndice D. Essa avaliacdo observou o conhecimento das equipes
de estudantes acerca dos procedimentos e técnicas cientificas, tais como: saber identificar os
elementos constituintes de um problema, realizar um plano de trabalho que conduza uma
investigagdo a fim de resolver o problema ou, durante a etapa da conclusdo da intervengao -

momento em que os estudantes expdem seus resultados de suas pesquisas - estabelecer conexao
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entre o conhecimento cientifico e as conclusoes. Os resultados desta avaliacdo de conteudos

procedimentais se encontram no Quadro 6.

Quadro 6 — Resultado da avaliagdo procedimental da atividade investigativa

ETAPA INVESTIGATIVA NIiVEIS Av?lﬁlsg:g(%gfgl(:ipe
‘e Descri¢ao/ habilidade , . Equipe | Equipe | Equipe
Caracteristicas BNCC Nivel Rubrica Escorpido | Aranha Acaro
Identificagdo dos N1 Nao identifica X
elementos
2 1. Problema constituintes do N2 Identificagdo parcial
S problema
‘g EMI13CNT301 N3 Identificagdo satisfatoria X
= ~ — —
E N1 Nio emrl(t)lvui Seg(gél:cacao
] .
S Emissédo de Exoli p~ P
g explicacdes xplicagdo provisoria
S) N >XP1] N2 nao direcionada ao X
2. Explicagdes provisoria com base
Lo problema
provisorias no problema Explicagio provisoria
EMISCNT301 N3 coerente X X
como problema
Nao propde o plano de
pesquisa/Plano de pesquisa
Realiza um plano de N1 incoerente com a
S m— pesqulsa_coeri:nte stuagao-problel_na
ara investizacio com a situagao- Plano de pesquisa
p gac problema N2 parcialmente coerente com
EM13CNT301 a situacdo-problema
- EM13CNT303 N3 Planeja}menfo coerente X X X
58 com a situagdo-problema
[
20 N1 Na t;
% Executam o plano de 40 executa
z| 4 Execucdodo pesquisa N2 Executa parcialmente
=| plano de pesquisa EM13CNT301
EMI3CNT303 N3 Executa satisfatoriamente X X X
Registra e analisa N1 Naio registra e ndo analisa
5. Registro e analise dado; com_base em N2 Registra e analisa
de dados N parcialmente
EMI13CNT301 Reoist li
N3 gistra e analisa X X X
EMI3CNT303 coerentemente
ExplicNam as N1 Nio explicam e ndo
= 6. Estabelecem conclusGes com Estabelecem conexdo
172]
g conexdoentre basct noe .
) . conhecimento Explicam ¢ estabelecem
= conhecimento ., N2 N .
8 ientifi cientifico conexao parcial
O lochos EMI13CNT302 ,
conclusoes EMI13CNT203 N3 Explicam e estabelece X X X
EM13CNT203 conexdo coerente

Fonte: Adaptado de Zompero, Laburu e Vilaga (2019).

Observando os resultados da Equipe Escorpides, ¢ possivel notar que ela apresentou

dificuldade em identificar os elementos que constituem um problema. Os estudantes deste

grupo relataram que, inicialmente, ndo haviam compreendido os questionamentos associados a

situacdo-problema, e s6 conseguiram sanar essas dividas com ajuda da professora e das outras
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equipes, fazendo com que esses pudessem emitir uma explicagao provisoria acerca do que havia
sido questionado.

A situagdo-problema da Equipe Escorpides trouxe um relato acerca dos primeiros casos
de acidentes com a espécie de escorpido Tityus pusilus, no qual ndo havia registros de
ocorréncias anteriores. A partir disso, os estudantes foram questionados por que somente a
partir daquele ano foram registrados acidentes com essa espécie, € uma das respostas apontou
que: “Eles podem ser inofensivos ou muito prejudiciais. E um animal que esta muito no nosso
dia a dia e sabemos que ele ¢ muito venenoso, ¢ dependendo de onde ele picar vocé pode
precisar de fisioterapia para voltar ao normal. ” (Aluno A3). Ao analisar essa resposta, nota-se
que a equipe ndo entendeu quais eram os elementos constituintes do problema, considerando
que, ao emitir uma explicagao provisdria, essa nao estava direcionada ao questionamento feito.

Comparando essa situagdo com as equipes Aranhas e Acaros, pdde-se observar que
apesar de essas terem apresentado explicagdes provisdrias que possuiam erros conceituais em
relacdo ao conteudo bioldgico, estas explicagdes foram coerentes e direcionadas a situagdo-
problema apresentada. Nas fases posteriores — Investigagdo e Conclusdo — todas as equipes
demonstraram conhecimento dos procedimentos e técnicas cientificas utilizadas na SDI.

Conforme pontuado, notou-se que, a principio, a Equipe Escorpides nao tinha
compreendido os elementos constituintes do problema, mas, durante a intervengao,
especificamente nas etapas subsequentes, observou-se um avanco no entendimento dos
contetdos procedimentais. Isso mostra que as avaliagdes ndo devem se limitar a aspectos
pontuais, uma vez que, a aprendizagem deve ser processual e continua, seguindo o
entendimento de Carvalho et al. (2019).

Assim, foi observado a construcdo da aprendizagem procedimental pelos estudantes
participantes da pesquisa, que tiveram a oportunidade de compreender e utilizar algumas das

ferramentas cientificas possiveis de serem vivenciadas em sala de aula.

6.3.3 Aprendizagem relacionada aos contetdos atitudinais

O instrumento criado para a avaliagdo da aprendizagem de contetdo atitudinal dos
estudantes, de forma individual, esta descrito detalhadamente no Apéndice E. O processo de
aprendizagem no ambito atitudinal foi acompanhado ao longo de toda a intervengdo

pedagdgica, por meio de registros no diario de campo da pesquisadora.
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Os resultados obtidos foram validados a partir de trés indices: Insatisfatério (I),

Parcialmente Satisfatorio (PS) ou Satisfatorio (S), em que a descrigdo de cada item se encontra

no Quadro 7, bem como o resultado da avaliagdo da aprendizagem de contetdos atitudinais.

Quadro 7 — Resultado da avaliagdo atitudinal da atividade investigativa

P ] Total
Atitude Niveis/Rubrica de
Insatisfatorio (I), Regular (PS), Satisfatorio (S)
alunos
I Falha em pelo menos dois itens: pontualidade, assiduidade ou permanéncia 1
na aula até o seu término
1 Compromisso PS Falha em pelo menos um item: pontualidade, assiduidade ou permanéncia 7
na aula até o seu término
S | Apresenta pontualidade, assiduidade e permanece na aula até o seu término. 12
I | Nao participa ativamente das atividades 1
2 Participagdo PS | Participa parcialmente das atividades, deixando de cumprir algumas delas -
S Participa ativamente das atividades, elaborando, executando e avaliando as 19
acoes propostas
I Participa de menos da metade das situagdes didaticas que envolviam 1
. interacdes discursivas.
3 .Intera.c;ao PS Participa de, pelo menos, metade das situa¢des didaticas que envolviam 3
discursiva interagdes discursivas.
S | Participa das interagdes discursivas, em todas as situa¢des didaticas 11
I | Nao tem um bom relacionamento com os colegas de equipe -
4 Relacionamento
S | Tem um bom relacionamento com os colegas da equipe 20
I Falha em, pelo menos, dois itens: demonstrar interesse nas contribuigoes,
fazer siléncio enquanto os colegas falam, esperar sua vez de argumentar,
5 Respeito PS Falha em algum item: demonstrar interesse nas contribui¢des, fazer siléncio
p enquanto os colegas falam, esperar sua vez de argumentar.
S Demonstra interesse nas contribui¢des, fazendo siléncio enquanto os 20
colegas falam. Espera sua vez de argumentar.
I O discurso ndo apresenta clareza, ndo sendo de facil compreensao, além de 1
ndo demonstrar dominio de contetido
6 Comunicagao PS O discurso falha em pelo menos um desses itens: clareza (de facil 4
de resultados compreensdo) ou dominio de conteudo.
S O discurso apresenta clareza, sendo de facil compreensdo, além de 15

demonstrar dominio de conteudo

Fonte: A autora (2022).

Ao aprofundar a anélise desses resultados ¢ interessante pontuar que, durante a fase de

Orientacdo, oito estudantes ndo participaram das interagdes discursivas (Quadro 7 — item 3)

pois ndo emitiram contribui¢des de natureza alguma nessa etapa. Apesar disso, nas fases

subsequentes a participacdo desse publico foi maior. O Estudante A3 afirmou que durante a

fase de Orientagao se sentiu constrangido com a presenca de estudantes de outras classes, além

da sua, mas passou a se sentir mais confortdvel nas demais fases, o que gerou confianca para

poder contribuir ao longo das interacdes. Os demais estudantes sinalizaram compartilhar do

mesmo sentimento.
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A respeito da dificuldade de executar algumas atividades da SDI, demonstrada por
alguns participantes da pesquisa, tal como as interagdes discursivas, Banchi e Bell (2008)
alegam que nem sempre os estudantes conseguem desempenhar todas as a¢des relacionadas ao
Ensino por Investigacao sozinhos, sendo necessario um norteamento por parte do professor,
bem como pratica com essa abordagem, para que se torne possivel executd-las com mais
autonomia e de liberdade intelectual.

Nos itens 4 € 5 do Quadro 7, verifica-se que todos os estudantes demonstraram um bom
relacionamento com os colegas de equipe, bem como interesse nas contribui¢des dos colegas,
fazendo siléncio enquanto os demais falavam e esperando sua vez de argumentar, exibindo
assim atitudes de respeito. Dessa forma, ficou claro que esses sujeitos trouxeram, para a aula,
seus conhecimentos sobre atitudes coerentes com a educagao cientifica.

Analisando o item 6, ainda do Quadro 7, quatro participantes da pesquisa nao
demonstraram clareza na comunicacdo das informagdes ou dominio do conteido durante a
apresentacao dos resultados. Isto ficou constatado a partir da fala dos demais estudantes, que
afirmaram ndo ter compreendido a explicacdo. Sobre isso, o Aluno E5, relatou que tinha
dificuldade em “organizar o pensamento e o expor oralmente”.

Com base nesse relato, percebe-se a importancia das aulas serem planejadas de modo a
estimular a pratica das discussdes e argumentacoes, pois essa agao contribui para que estudantes
com dificuldades de expor suas ideias possam melhorar a constru¢do e exposi¢dao dos seus
pensamentos, como sugerem Sasseron e Carvalho (2011), Scarpa (2015), Trivelato e
Tonidandel (2015) e Freire e Motokane (2016). Ainda nesta temética, Oliveira (2019) descreve
que o “fazer ciéncias” vai além de aprender sobre como tirar medidas, fazer observacoes,
levantar e testar hipoteses, pois essas sdo agdes facilmente identificadas como cientificas. O
que se torna importante nesse processo € que o aprendiz saiba como debater e escrever sobre
suas ideias.

Com relagdo ao resultado Insatisfatorio apresentado nos itens 1, 2, 3 e 6, todos dizem
respeito a um mesmo estudante, que ndo apresentou pontualidade, ndo permaneceu até o
término de todas as aulas, ndo participou ativamente das atividades, deixando de executar a
maioria das agdes propostas, e nao participou da maioria das interagdes discursivas. Por fim, o
estudante ndo demonstrou clareza e dominio de conteudo durante a apresentagao dos resultados
das investigacdes. Como justificativa, ele afirmou estar com “problemas pessoais”, o que teria
interferido nas suas contribui¢des e rendimento nas aulas. Acerca desse aspecto, Bortoli e
Teruya (2017) apontam que as emogdes sdo fatores que podem refletir na aprendizagem dos

estudantes, seja positiva ou negativamente.
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Para a BNCC (BRASIL, 2018), a investiga¢do nas aulas de Ciéncias deve acontecer em
todas as fases da educagdo, iniciando com o Ensino Fundamental, para que, tdo logo, o
estudante aprenda a conduzir as atividades cientificas, e, nessa perspectiva, ¢ possivel que as
dificuldades que apresentam ao desempenhar agdes relativas ao Ensino Investigativo sejam

sanadas mais previamente.

6.4 ANALISE DA AUTOAVALIACAO DISCENTE

Os participantes da pesquisa foram convidados a uma autoavaliagdo, em que o intuito
era refletir acerca da sua atuagdo na intervencao pedagogica, ndo apenas de forma individual,
enquanto estudantes, como também com relagdo a sua atuagdo em equipe (Apéndice F).

Nesse sentido, foram feitas duas perguntas, sendo a primeira: “Acerca da intervencao
pedagbdgica vivenciada como participante voluntirio, como vocé avalia o seu
desempenho/interesse durante as atividades propostas?”. Como opgdes de respostas tinham: (a)
“Ruim, pois ndo me envolvi com as agdes propostas’; (b) “Regular, pois deixei de realizar agdes
importantes”; (c) Boa, mas poderia ter me esforcado mais”; (d) Otima, pois participei
ativamente de todas as agdes propostas”. Os resultados mostraram que 14 respondentes
consideraram sua atuacdo como “boa”, enquanto 6 consideraram “6tima”.

A segunda pergunta era: “Sobre o envolvimento do seu grupo de pesquisa, na
intervencgado pedagogica, como voce avalia a participagao/interesse nas atividades propostas?”’
Como opgdes de respostas tinham: (a) “Ruim, pois ndo nos envolvemos nas agdes propostas”;
(b) “Regular, pois deixamos de realizar agdes importantes”; (c) Boa, mas poderiamos ter nos
esfor¢ado mais™; (d) Otima, pois todos se esforgaram bastante”. Os resultados mostraram que
6 respondentes consideraram a atuacao de suas equipes como “boa”, enquanto 14 afirmaram
ser “Ootima”. Posto isto, fica claro que, de modo geral, que os participantes da pesquisa se
autoavaliaram com resultados positivos.

Acerca da autoavaliagcdo, Perrenoud (1993) defende que o estudante ¢ capaz de se
autoavaliar, e nesse momento o papel do professor € apenas orientar e fortalecer essas
capacidades nos aprendizes. A autoavaliacdo discente ¢ defendida por Carvalho et al. (2019)
como um processo continuo que deve acontecer ao longo da vivéncia das praticas pedagdgicas,
para que assim, os estudantes possam reconhecer em que aspectos avangaram, e quais precisam

criar mecanismos para avangar. Pedaste et al. (2015) também discorrem a necessidade de
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reflexdo e autoavaliagdo por parte dos discentes como uma etapa importante das aulas com
carater investigativo.

Vale a pena destacar, que a participagdo na pesquisa, por meio de uma SDI, foi
voluntéria, ndo estando vinculado as atividades formais da grade curricular da escola. Assim
sendo, apenas os estudantes interessados nesta investigac¢ao aceitaram se vincular a ela, e esse
pode ter sido um fator que contribuiu para os resultados positivos da participacdo e

envolvimento dos sujeitos na intervencao escolar, evidenciados em suas autoavaliagdes.

6.5 ANALISE DAS POTENCIALIDADES E DIFICULDADES DA ESTRATEGIA
PEDAGOGICA A PARTIR DO PONTO DE VISTA DOS ESTUDANTES

Este topico tem por objetivo identificar quais foram as potencialidades e as limita¢des
da estratégia pedagogica vivenciada neste estudo sob a perspectiva dos participantes da
pesquisa. Para isto, foi aplicada a Analise de Contetido de Bardin (2011). A partir da analise
do corpus empirico foram identificadas onze categorias de andlise a posteriori. Sete delas dizem
respeito as potencialidades, e quatro as limitagdes da estratégia pedagdgica vivenciada.

Tanto as potencialidades quanto as limitagdes foram identificadas a partir da aplicacao
de um questiondrio de autoavaliacdo aos estudantes, que continham duas perguntas abertas
sobre esses dois aspectos (Apéndice F — 2° bloco de questdes). Participaram da aplicagdo desse
questionario um total de 20 estudantes, entretanto cada resposta emitida poderia apresentar mais
de uma consideragdo acerca do questionamento realizado, e, portanto, se enquadrar em varias
categorias de analise. Além disso, as perguntas do questionario nao tinham carater obrigatorio,

logo, os estudantes poderiam se isentar de responder quaisquer perguntas.

6.5.1 Potencialidades da estratégia didatica identificadas pelos participantes

A andlise das potencialidades da estratégia pedagdgica levou em consideragdo as
respostas obtidas ao seguinte questionamento: “Quais caracteristicas, da intervengao
pedagogica, voc€ MAIS gostou e/ou acredita que foi um fator importante para contribuir com
a sua aprendizagem? Justifique sua resposta”. Foram identificadas sete caracteristicas da
intervengdo que tiveram destaque nas respostas dos estudantes, e a partir dessas respostas foram

criadas as categorias de analise (Quadro 8).
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Quadro 8 — Caracteristicas da intervencao pedagégica que os estudantes mais gostaram e/ou acreditam que
contribuiram na aprendizagem

Categorias de analise Respostas Concordantes
A utilizagdo de etapas e técnicas cientificas 13
A valorizagdo dos conhecimentos prévios estudantis 5

A participagdo dos alunos nas interagdes discursivas

A criagdo de produtos discentes

5
5
O estimulo ao aprofundamento dos conhecimentos 4
O despertar da curiosidade do aluno 3

3

As atividades em grupo

Fonte: A autora (2022).

A partir dos resultados apresentados no Quadro 8 foi possivel perceber que a categoria
de analise “A utilizacdo de etapas e técnicas cientificas” foi a que concentrou o maior nimero
de respostas relacionadas a ela — 17 respostas. Isso porque, na percepgao dos estudantes,
aprender utilizando a¢cdes como: pesquisa bibliogréficas, coleta de dados com a comunidade,
testes de hipdteses e comunicacdo dos resultados dessas pesquisas, foram fatores que
contribuiram para a aprendizagem para sua aprendizagem, durante a vivéncia da SDI, como
pode ser verificado na resposta do Aluno Al6: “As pesquisas bibliograficas foram uma
importante técnica de fixa¢do do assunto, me fez pensar e procurar saber cada vez mais sobre
0 assunto”.

Acerca disso, Sasseron (2015) e Scarpa e Campos (2018) afirmam que as praticas
cientificas nas aulas possibilitam o desenvolvimento de habilidades importantes a formacao
discentes, tais como a argumentagdo, pensamento critico e uma postura investigativa sobre o
mundo, dai a importancia das aulas serem pautadas nessas acoes.

Na segunda categoria de analise “A valoriza¢dao dos conhecimentos prévios estudantis ”’
foi possivel identificar que 5 participantes da pesquisa consideraram como uma potencialidade
da estratégia pedagogica vivenciada a oportunidade que tiveram de expor seus conhecimentos
empiricos ao longo da roda de conversa. Para o Aluno A9, a caracteristica da intervencao
pedagogica mais apreciada foi “Se arriscar a responder as situagdes-problema sem saber se
estavamos realmente certos, porque depois pudemos refletir nas respostas”. Esse apontamento
remete a visao de Paulo Freire, quando discorria sobre trazer para sala de aula o conhecimento
cotidiano do estudante (FREIRE, 1987). E assim, os defensores do Ensino por Investigacao
insistem na importancia de comegar uma aula a partir do conhecimento que os estudantes ja
possuem (CARVALHO et al., 2019; PEDASTE et al., 2015; SCARPA; CAMPOS, 2018;
ZOMPERO; LABURU, 2016).
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Analisando a categoria “A participagdo dos alunos nas interagdes discursivas”’, com 5
respostas, observou-se que, na perspectiva dos estudantes, uma das potencialidades que se
destacou na SDI foi a aprendizagem por meio das interagdes com os colegas e com a professora.
Essa percepcao foi vista em relatos como o do Aluno A7: “ndo estamos apenas ouvindo o
professor, mas sim, também expondo todo o nosso aprendizado, consequentemente o assunto
serd absorvido com mais facilidade”.

As orientacdes para que as aulas sejam centradas no aluno, de modo que eles participem
ativamente do processo de construcdo de sua aprendizagem ¢ foco do Ensino por Investigacao,
amplamente discutido por pesquisadores dessa abordagem, como Sasseron (2015); Pedaste et
al. (2015); Scarpa (2015); Carvalho et al. (2019) dentre outros autores. Scarpa e Campos (2018)
consideram que as aulas centradas na figura do professor, apenas expondo o contetido, impedem
que o estudante seja ator do seu aprendizado. Com isso, entende-se que quando o aluno tem
autonomia nesse processo, a aprendizagem ¢ mais bem consolidada.

Foi registrado, ainda, a categoria de analise “A cria¢do de produtos discentes”, a partir
das respostas de 5 estudantes, identificada com base na producdo dos materiais para
consolidac¢do do conhecimento, tais como videos, cartilhas, slides e textos. Na percepcao desses
sujeitos, a criacdo desses materiais auxiliou em uma melhor forma de aprender, como nota-se
no relato do respondente A7: “Gostei de criar os slides e a cartilha, pois quando produzimos
algo sobre o assunto abordado aprendemos mais”.

Para Zompero e Laburu (2016), a elaboragdo de materiais pelos estudantes ¢ um
mecanismo importante para que expressem seus conhecimentos de formas variadas. Esse
entendimento ¢ compartilhado por Carvalho et al. (2019), quando apontam que ao final das
aulas com carater investigativo, ¢ necessario que os estudantes sistematizem o que foi
aprendido, e isso pode acontecer de variadas formas, tais como textos escritos e apresentacdes.

Na categoria “O estimulo ao aprofundamento dos conhecimentos”, 4 estudantes
apontaram que se sentiram mais estimulados a buscar por conhecimentos, de cunho cientifico,
quando vivenciaram a SDI, conforme o registro do Estudante A10 “a parte em que a gente se
aprofunda no conhecimento cientifico, e isso faz vocé se interessar pelo conteudo, ir atras de
videos e publicagdes pra poder aprender mais”. Segundo Carvalho et al. (2019), o estimulo a
busca por conhecimento ¢ importante também porque ja ha um excesso de conhecimento
produzido, fazendo com que, em alguns momentos, o professor nao consiga ensinar tudo o que
ha para ensinar, com isso, torna-se essencial que o estudante seja estimulado a buscar e

aprofundar esses conhecimentos de forma autonoma.
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Por fim, as categorias “O despertar da curiosidade do aluno” e “As atividades em grupo”
tiveram 3 respostas relacionadas a cada uma delas. Para os estudantes, a SDI foi capaz de
despertar a curiosidade desses sujeitos pela Ciéncia, como demonstra as respostas dos
estudantes a seguir: “Essas aulas agucam nosso lado de pesquisador e faz a gente ter mais
curiosidade” (Aluno A4); “Quando se trabalha com pesquisa, acredito que desperta mais a
curiosidade do aluno” (Aluno A6).

Sobre esse aspecto, Pedaste et al. (2015) afirma que despertar a curiosidade dos
estudantes ¢ uma caracteristica importante das atividades centradas no Ensino por Investigacao
e deve acontecer no inicio da SDI, para que, a partir disso, se desenvolva o processo de ensino-
aprendizagem. Corroborando com esse entendimento, a BNCC também aponta o “agugamento
da curiosidade” como uma préatica que deve estar presente no ensino das Ciéncias da Natureza
para que se possa proporcionar uma melhor aprendizagem (BRASIL, 2018).

Ja no que tange as atividades em grupos, do ponto de vista do Ensino por Investigagao,
Azevedo (2019) diz que essa estratégia faz com que o estudante aprenda a trocar ideias, o que
passa a gerar uma valorizagao do trabalho em conjunto.

A intervengdo pedagogica, vivenciada pelos participantes da pesquisa, apresentou
caracteristicas apreciadas e destacadas por eles, as quais foram utilizadas na versao final da SDI
construida, como um produto pedagogico que pode ser utilizado por professores nas aulas de
ecologia, oportunizando que os estudantes utilizem elementos do Ensino por Investigacao na

construgdo dos seus conhecimentos.

6.5.2 Limitacdes da estratégia didatica identificadas pelos participantes

A andlise das limitagdes da estratégia pedagogica levou em consideragdo as respostas
obtidas ao seguinte questionamento: “Quais caracteristicas da intervencdo pedagogica vocé
MENOS gostou e/ou acredita que pode ser um fator que impeca outros professores de replicar
essa intervencao com seus alunos? Justifique sua resposta”.

Dentre as caracteristicas da intervengdo, quatro tiveram destaque nas respostas dos
estudantes e a apresentacdo e discussdo desses resultados encontrados, no que diz respeito as
limitagdes, foram realizadas com base no Quadro 9.

A categoria de analise “A necessidade de um tempo maior para concluir o conteudo”
foi aquela que apresentou maior quantidade de respostas concordantes — 6 respostas. Nota-se
que o longo tempo de aplicagdao da SDI, na perspectiva dos estudantes, foi uma limitagdo. Isso

porque, para eles, o fato do tempo ter sido extenso poderia gerar desinteresse ou “desvio do



71

Quadro 9 — Caracteristicas da intervencao pedagdgica que os estudantes menos gostaram e/ou acreditam que
pode ser um fator limitante na replicacdo da SDI por outros professores

Categorias de analise Respostas Concordantes
A necessidade de um tempo maior para concluir o conteudo 6
As atividades em grupo 4
As aulas no formato remoto 2
A exposic¢ao oral 1

Fonte: A autora (2022).

foco” quanto a aula, é o que sugere o respondente A6: “Quando se tem tarefas para se fazer
(cartilhas etc.) exige uma atencdo especial para tal, onde pode levar algum tempo que,
consequentemente, pode levar alguém a desviar um pouco o foco das outras coisas.”

Esse mesmo resultado foi encontrado no estudo realizado por Caldas (2018). Neste caso,
os sujeitos foram os professores, que relataram o tempo como sendo um fator limitante, quando
se trata do Ensino por Investigagdo. Para eles esse fator pode prejudicar o cronograma escolar.

Os estudos de Bevins e Price (2016) bem como Costa, Gadelha e Salvador (2021)
também corroboram com esse entendimento, quando apontam que o tempo passa a ser uma
barreira na implementagdo desse tipo de estratégia de ensino, sendo necessario administrar bem
o tempo, sob o risco de ndo se cumprirem todos os conteudos programados no curriculo escolar.

Lima (2019) infere que, utilizar uma SD baseada em atividades investigativas, ¢ uma
estratégia que demanda maior tempo pedagogico, bem como maior esforco por parte dos
professores para conduzir a aula de modo que os estudantes estejam no centro do processo
educativo, mas anuncia que, ainda assim, ¢ importante que o professor se debruce nos aspectos
positivos da estratégia, visando a melhoria na aprendizagem discente.

E vélido pontuar que neste estudo a aplicagdo da SDI aconteceu fora do horario escolar
reservado ao componente curricular de Biologia, fazendo com que a execu¢ao das atividades
passasse a ser dependente da disponibilidade dos estudantes, de suas demandas escolares e
extraescolares. Além disso, a aplicacdo também precisou respeitar o cronograma de atividades
da escola, tais como palestras, reunides € comemoracoes, fazendo assim com que a SDI levasse
mais tempo para ser concluida do que o previsto. Em razao disso, entende-se que, caso essa
estratégia tivesse sido realizada dentro do horario de aula comum aos estudantes, esse tempo
seria reduzido. Embora haja ciéncia de que, quando comparada as aulas expositivas
tradicionais, o Ensino por Investigacdo pode demandar mais tempo.

Como segunda categoria de analise acerca das limitagdes encontradas na estratégia, tem-

se “As atividades em grupo”. Para 4 estudantes o desenvolvimento da SDI requer uma interagao
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entre eles, principalmente com relacgdo as atividades que sdo executadas em grupo, € assim, esse
tipo de formato de atividades pode gerar desorganizagdo devida falta de empenho de alguns
participantes, o que passa a ser um fator que pode prejudicar o andamento das atividades. Sobre
1sso, o estudante A6 aponta que as atividades realizadas em equipe: “exige a colaboragdo do
grupo, onde se um nao colaborar o suficiente, atrasa bastante”.

Embora alguns estudantes tenham tido a percepcdo de que as atividades que foram
desenvolvidas em grupo podem gerar dificuldades, como por exemplo, a falta de empenho de
alguns participantes, a interacao criada entre eles passa a gerar uma estratégia de engajamento,
que ¢ uma das caracteristicas do Ensino por Investigacdo. Isso corrobora com a visdo de
Vigotsky (1991) quando afirma que o processo de constru¢do do conhecimento acontece por
meio das relagoes entre os individuos.

A categoria de andlise “As aulas no formato remoto”, relaciona-se ao modelo online de
aulas utilizando videochamadas. Para 2 participantes desta pesquisa, a necessidade de ter acesso
a internet pode ser uma dificuldade para as proximas intervengdes, conforme se observa no
relato do respondente A2: “Acredito que um fato que possa impedir a replicagdo desta
intervengdo ¢ o acesso a internet que nem todos os alunos possuem”. Além disso, na percepg¢ao
do respondente A 13, a aula remota nao € um modelo de aula que contribui com a aprendizagem:
“S6 ndo gostei muito das aulas serem online, dificulta mais o entendimento sobre o assunto”.

Essas dificuldades apontadas, quanto ao ensino remoto, também foram mencionadas
nos estudos realizados por Appenzeller et al. (2020) e Souza e Miranda (2020), inferindo que o
ensino remoto precisa garantir a equidade, isso porque ¢ essencial que ele permita que os
estudantes possam dar continuidade aos estudos. Nesse sentido, os autores sugerem que €
importante dar espaco para que os estudantes dialoguem acerca das dificuldades que apresentam
com esse formato de ensino, para que assim seja possivel tomar medidas de enfrentamento.

Sobre o presente estudo ¢ importante destacar que a SDI foi pensada, inicialmente, com
uma aplicagdo presencial, mas em razdo das medidas sanitarias estabelecidas pelo Ministério
da Saude para o enfrentamento da COVID-19 (BRASIL, 2020b) foi preciso fazer uma
adaptacao e aplica-la de forma remota. Por isso, essa meng¢ao dos estudantes ao fato da limitagao
com relagdo a sua aplicacdo online.

Outro elemento da SDI apontado como limitante, com 1 resposta, foi o fato dos
estudantes terem de fazer uma apresentagdo oral ao final da intervencdo, o que gerou mais uma
categoria de andlise: “A exposi¢do oral”. O Aluno A19 relata: “A apresentacdo foi o fator
limitante, pois eu ndo sou muito boa em explicar.”. No entanto, sabe-se que o papel das

Sequéncias Didaticas Investigativas ¢ desenvolver habilidades estudantis que sdo coerentes
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com a educagdo cientifica, tais como a argumentagdo ¢ comunicagdo de ideias (CARVALHO
et al., 2019; FREIRE; MOTOKANE, 2016; TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015). Com isso,
entende-se que desenvolver essa proposta pedagdgica pode ser importante para que oS
estudantes construam a habilidade da comunicacao oral.

Todos os apontamentos aqui apresentados pelos participantes da pesquisa foram
entendidos como um norteamento para melhorar a proposta de SDI. Assim, aspectos que
precisam de ateng¢ao, como por exemplo reduzir o tempo para execucdo da SDI, acompanhar
os estudantes dentro de seus grupos de trabalhos, e estimular aqueles que ndo se sentem
desconfortaveis com a execucdo de alguma tarefa, como as apresentagdes orais.

Perante o exposto, entende-se que essas sdo barreiras que precisam ser transpassadas ao
se pensar numa intervencao semelhante a que foi aplicada neste estudo. Embora haja aspectos
que podem ser melhorados, as atividades desenvolvidas ao longo da SDI tomando por base as
aprendizagens de carater conceitual, procedimental e atitudinal, fez com que os estudantes
pudessem se autoavaliar a partir de resultados positivos e apontar também as potencialidades e

dificuldades da estratégia aplicada.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A proposta do presente estudo foi desenvolver uma Sequéncia Didatica baseada no
Ensino Investigativo — Sequéncia Didatica Investigativa, SDI. Para avaliar a aplicabilidade
dessa ferramenta e a contribuicdo do Ensino por Investigagdo no processo de ensino-
aprendizagem, a tematica escolhida foi a importancia médica e ecoldgica dos quelicerados, com
énfase nos escorpiodes, aranhas e acaros.

Por meio de um questionario diagndstico, aplicado previamente aos participantes da
pesquisa, foi possivel verificar que os conhecimentos deles acerca dos quelicerados precisavam
ser ressignificados. A partir da aplica¢do da SDI e da avaliacdo dos resultados obtidos nas suas
diferentes etapas, constatou-se a reconstru¢do do conhecimento de conteudos de ordem
conceitual, procedimental e atitudinal por parte dos estudantes, tendo eles demonstrado, ao final
do processo, conhecimento sobre diferentes aspectos dos animais estudados, reconhecendo e
mudando a postura antropocéntrica normalmente adotada em relacdo aos animais.

Observou-se também o desenvolvimento da aprendizagem voltada para ferramentas,
técnicas e atitudes coerentes com a educagdo cientifica, compreendendo que as aulas voltadas
para o Ensino por Investigacdo ndo se restringem a experimentos laboratoriais ou trabalhos
observacionais, também podendo acontecer por meio de resolugdes de problemas que envolvam
pesquisas bibliograficas, coletas de informagdes por meio de questionarios, interagdes
discursivas, comunicacdo do conhecimento construido dentre outras a¢des que tornam possivel
a educacao cientifica.

A partir da aplicacdo da SDI, bem como das respostas dos estudantes a um questionario
autoavaliativo e sobre a proposta pedagdgica, foi possivel categorizar as principais
potencialidades e dificuldades da estratégia vivenciada. Os resultados encontrados revelaram
quais foram as caracteristicas da SDI importantes para a aprendizagem, bem como quais
dificuldades carecem de atencgao.

Com relagcdo as dificuldades, destaca-se que as aulas baseadas no Ensino por
Investigacdo demandam mais tempo se comparadas as aulas expositivas, uma vez que o
estudante precisa construir seu conhecimento, e assim, se faz necessario administrar esse tempo,
para ndo comprometer o cronograma escolar. Como potencialidades, aquela de maior destaque
diz respeito a utilizacdo de técnicas cientificas nas aulas como uma ferramenta facilitadora da
aprendizagem.

A abordagem pedagogica, adotada neste trabalho, requer que os estudantes construam

seus conhecimentos utilizando pesquisas bibliograficas; buscando informagdes em fontes com
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credibilidade, citando e referenciando autores, buscando confirmar, refutar e complementar
informacdes baseadas no conhecimento popular; construindo e utilizando instrumentos de
levantamento de dados e divulgando o conhecimento cientifico. A dificuldade de alguns
estudantes em determinadas etapas da SDI, como em momentos de interacao e exposi¢ao oral
de suas ideias, mostram a necessidade de mais intervenc¢des com esse tipo de abordagem, e que
estas devem ser vivenciadas em sala de aula desde o inicio da formagao escolar, para que nas
séries finais tais habilidades possam ser trabalhadas de forma mais aprofundadas.

Por fim, espera-se que a Sequéncia Didatica proposta neste trabalho possa auxiliar
outros professores a por em pratica o Ensino Investigativo em suas salas de aula. E que, a partir
da vivéncia destes professores, possam ser apontadas novas potencialidades e vencidas as
dificuldades da estratégia proposta. Que esta forma de ensino-aprendizagem possa oportunizar
competéncias e estimular o desenvolvimento do senso critico dos estudantes, orientando-os na
constru¢do dos conhecimentos com autonomia e protagonismo, trazendo-os, assim, para o

centro do processo de aprendizagem.
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APENDICE A - QUESTIONARIO DIAGNOSTICO!

(a UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO @Tﬂ@
PROFBIO CENTRO ACADEMICO DE VITORIA C AV
Mestrado Profission

o3 MESTRADO PROFBIO

em Ensino

A IMPORTANCIA MEDICA E ECOLOGICA DOS QUELICERADOS: UMA
SEQUENCIA DIDATICA BASEADA NO ENSINO POR INVESTIGACAO PARA
ALUNOS DO ENSINO MEDIO

Questionario elaborado pela estudante de mestrado da UFPE como parte de uma pesquisa sobre
a aplicabilidade de uma interven¢do pedagogica acerca da importancia médica e ecoldgica dos
quelicerados, no contexto do Ensino Médio, usando a abordagem investigativa. O questionario
tem como objetivo conhecer as informagdes prévias que os estudantes participantes da pesquisa
possuem a respeito dos quelicerados de importancia médica. Esse instrumento contém 10
questoes ¢ levara em torno de 15 minutos para ser respondido.

Agradecemos a sua colaboragdo!
Mestranda: Elis Moura
Orientadora: Profa. Dra. Jeanne Claine

ACAROS

1 Os écaros sdo agentes que estdo envolvidos com qual problema de sailde no homem?
() Sarampo.
() Febre Maculosa.
() Psoriase.
() Gripes e Resfriados

2 Vocé considera que os acaros desempenham alguma fungdo benéfica ao homem e ao meio
ambiente?
() Nao.
() Sim, porém ndo sei responder qual ou quais beneficios sdo esses.
() Sim, e sei responder qual ou quais beneficios sdo esses.

3 Apenas se vocé respondeu "Sim, e sei responder qual ou quais beneficios sdo esses" na
questdo anterior, informe o(s) beneficio(s) que os acaros podem proporcionar ao homem e
ao meio ambiente.

ESCORPIOES

4 A respeito da toxicidade do veneno dos escorpides, assinale a alternativa correta:
() Todos os venenos de escorpides sdo potencialmente toxicos para o ser humano.
() A maioria dos venenos dos escorpides sao potencialmente toxicos ao ser humano.
() A minoria dos venenos dos escorpides sdo potencialmente toxicos ao ser humano.
() Os venenos dos escorpides nao sao toxicos ao ser humano.

1 Link no Google Forms disponivel em:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfe2DNXONhhrOT7Jhm0AJv98-
227KxCrm3Is5ixr2moBd4I8Rg/viewform?usp=sf link
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5 Qual das medidas abaixo vocé NAO considera uma estratégia para evitar/reduzir o

aparecimento de escorpides em areas residenciais?

() Tapar as brechas das portas e janelas.

() Eliminar entulhos e lixos.

() Fazer o controle de baratas.

() Colocar veneno em locais que aparecem muitos escorpides, como rede de esgotos.
() Preservar os animais predadores de escorpides.

6 Vocé considera que os escorpidoes desempenham alguma funcao benéfica ao homem e ao

meio ambiente?

() Nao.

() Sim, porém ndo sei responder qual ou quais beneficios sdo esses.
() Sim, e sei responder qual ou quais beneficios sdo esses.

7 Apenas se vocé respondeu " Sim, e sei responder qual ou quais beneficios sdo esses" na
questdo anterior, informe o(s) beneficio(s) que os escorpides podem proporcionar ao
homem e ao meio ambiente.

ARANHAS

8 Qual a sua reagdo ao encontrar uma aranha em sua casa?

() Extermino qualquer aranha que apare¢a na minha casa.
() Extermino apenas as aranhas pequenas que aparecem na minha casa.
() Extermino apenas as aranhas grandes que aparecem na minha casa.
() Apenas retiro as aranhas da minha casa e coloco em outro lugar, porém nao as mato.
() A presenca de aranhas, na minha casa, ndo me incomoda.
9 Vocé considera que as aranhas desempenham alguma fung¢ao benéfica ao homem e ao meio

ambiente?

() Nao.

() Sim, porém nao sei responder qual ou quais beneficios sao esses.
() Sim, e sei responder qual ou quais beneficios sdo esses.

10 Apenas se vocé respondeu "Sim, e sei responder qual ou quais beneficios sdo esses" na

questao anterior, informe o(s) beneficio(s) que as aranhas podem proporcionar ao homem e
ao meio ambiente.



APENDICE B — SEQUENCIA DIDATICA: QUELICERADOS, INIMIGOS OU

ALIADOS??
{2 UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO 7'@ g4¢
PRO FBIO CENTRO ACADEMICO DE VITORIA C A @?
chn B de Bologs MESTRADO PROFBIO _v SRR

1 Eixo tematico na BNCC: Vida, Terra e Cosmos.

2 Conteudo: Ecologia: A importancia médica e ecologica dos quelicerados:
e Biodiversidade;

Relagdes ecologicas;

Equilibrio ambiental;

Controle quimico e bioldgico de pragas;

Aspectos de importancia economica dos quelicerados.

Competéncias gerais para a educacio basica na BNCC:

o Competéncia (2: Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das
ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a andlise critica, a imagina¢ao e a criatividade
para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas, bem como
criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

o Competéncia 04: Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
LIBRAS e escrita), corporal, visual, sonora e digital — bem como conhecimentos das
linguagens artisticas, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacdes,
experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos, assim como produzir sentidos
que levem ao entendimento mutuo.

o Competéncia (7: Argumentar, com base em fatos, dados e informagdes confidveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em
ambito local, regional e global, com posicionamento €tico em relagdo ao cuidado de si
mesmo, dos outros e do planeta.

4 Competéncias e habilidades especificas na BNCC para a Area de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias possiveis de serem totalmente ou parcialmente trabalhados na SD.

e Competéncia (02: Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo
dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.

» Habilidade EMI13CNT203: Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas,
e seus impactos nos seres vivos € no corpo humano, com base nos mecanismos de
manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacoes e transferéncias de
energia, utilizando representagdes e simulagdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de

2 O produto pedagdgico “Sequéncia Didatica: Quelicerados, inimigos ou aliados?” estd disponivel, na integra,
em:

https://www.canva.com/design/DAEXkA950NY/6rOnzhOIrK6K8k54 V-
6paQ/view?utm_content=DAEXkA950NY &utm_campaign=designshare&utm medium=link2&utm_source=sh
arebutton
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dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade virtual,
entre outros).

Competéncia 03: Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento
cientifico e tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza para propor solugdes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, além de comunicar suas descobertas e conclusdes
a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias
digitais de informag¢ao e comunicagao (TDIC).

»  Habilidade EMI3CNT301: Construir questoes, elaborar hipdteses, previsdoes e
estimativas; empregar instrumentos de medi¢do e representar, bem como interpretar
modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva
cientifica.

»  Habilidade EM13CNT302: Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando
textos, graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classificagdo e equagdes, por
meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informagdo e
comunicac¢do (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas
cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.

=  Habilidade EM13CNT303: Interpretar textos de divulgagdo cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a
apresentacao dos dados, tanto na forma de textos como em equagdes, graficos e/ou
tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir
estratégias de selecao de fontes confidveis de informacdes.

Objetivos de aprendizagem:

Conteudos conceituais: Espera-se que o Ensino de Ecologia, norteado pela importancia
médica e ecoldgica dos quelicerados, contribua para que os estudantes aprimorem e
construam novos conhecimentos sobre a biodiversidade dos seres vivos, as relagdes
ecologicas, o equilibrio ambiental, controle quimico e biolégico de pragas bem como a
importancia econdmica dos quelicerados.

Conteudos procedimentais: Espera-se que o estudante seja capaz de descrever
procedimentos e técnicas para conduzir a investigagao de uma situacao-problema, com base
no conhecimento cientifico, coletando informacdes de modo confiavel e ético.

Conteudos atitudinais: Espera-se que o estudante constate questdes socioambientais
relacionadas aos quelicerados; identifique o ser humano e os outros organismos como
protagonistas do equilibrio ambiental; trabalhe em grupo de forma cooperativa,
demonstrando protagonismo e compromisso durante as agdes executadas, respeitando as
opinides diferentes durante a exposicao e defesa de argumentos.

Publico-alvo: Todas as séries do Ensino Médio.
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7 Numero de aulas estimadas: entre 4 € 5 aulas de 50 minutos cada e momentos extraclasse.
8 Procedimentos metodolégicos
8.1 Etapas da Sequéncia Didatica

As etapas desta Sequéncia Didética foram estruturadas de acordo com o ciclo
investigativo de Pedaste et al. (2015) e estao expostas resumidamente no Quadro 1.

Quadro 1 — Sequéncia didatica baseada em atividades investigativas
- Apresentacdo de imagens de varios quelicerados, para que os estudantes expusessem seus
conhecimentos sobre o animal amostrado (item 8.2),
- Pesquisas em sites e livros acerca dos quelicerados desconhecidos e exposi¢do dos resultados de
pesquisa;
- Explicacdo da SD para que os alunos entendam como se dara o processo investigativo e quais os
objetivos desta intervencao;
- Os estudantes se organizam em equipes fixas até o fim do ciclo investigativo;
- Apresentacdo de situa¢des-problema (item 8.3) para que cada equipe escolha uma a ser investigada e
solucionada.

ORIENTACAO

Questionamentos:
- Estudantes analisam a situacdo-problema selecionada, e os questionamentos a ela associados, podendo
haver a substitui¢@o ou insercdo de novos questionamentos.

Geragdo de hipoteses:

- Estudantes emitem explica¢des provisorias, em suas equipes, para os questionamentos relacionados a
situag@o-problema de acordo com seus conhecimentos prévios;

- Apresentagdo das explica¢des provisorias para toda a turma.

INVESTIGACAO | CONCEITUALIZACAO

Exploracgdo e interpretagdo dos dados

-Elaboragdo, em equipes, de um plano de trabalho a fim de solucionar os questionamentos contidos na
situag@o-problema, baseados no conhecimento cientifico;

- Palestra sobre acaro e/ou quelicerados pegonhentos (extraclasse);

- Execucao do Plano de trabalho proposto (extraclasse).

CONCLUSAO

- Exposicdo dos resultados das investigagdes a toda a turma, confrontando explicagdes provisorias com
explicagdes definitivas;
- Planejamento e execugdo coletiva de uma comunicagéo de resultados para a comunidade escolar

Fonte: Adaptado de Pedaste et al. (2015).

As etapas descritas no Quadro 1 estao detalhadas em:
https://www.canva.com/design/DAEXkA950NY/6rOnzhOlrK6K8k54 V-
6paQ/view?utm_content=DAEXkKA95ONY &utm_campaign=designshare&utm medium=lin
k2&utm_source=sharebutton
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8.2 Figuras

Figuras: a) Pseudoescorpido; b) Amblipigio; ¢) Escorpido-Vinagre; d) Aranha; e) Escorpido; f) Limulos.; g)
Acaros.

Fonte: A autora (2021).

8.3 Situacdes-problemas
(SITUACAO-PROBLEMA 1)

A histéria em quadrinhos (Figura 1) traz dois acontecimentos reais: primeiros casos de
acidentes escorpionicos envolvendo a espécie Tityus pusillus em Pernambuco (Quadro 1).
Disponivel em: https://www.scielo.br/j/rsbmt/a/r7cSNgN4njx8QHFCwXcgBQH/?lang=pt; e,
os testes com pulverizacdo de defensores quimicos contra escorpides, em Recife, com
resultados insatisfatorios (Quadro 5). Disponivel em:
https://pdfs.semanticscholar.org/6634/9ace4d0cfa9773bc037667a902162f5ec4a7.pdf, e
https://'www.youtube.com/watch?v=IEAMaEE7N5I.

Durante a leitura vocé deve ter percebido que ¢é possivel fazer investigacdes e
inferéncias (hipdteses) interessantes:

Quadros 1 e 2 — Por que uma espécie de escorpido (7ityus pusillus), a qual nao havia registros
anteriores de acidentes, estaria envolvida em novos casos?

Quadro 3 — Discuta este quadro com seus colegas, respondendo o questionamento da garota
ao seu pai, sobre a eficacia do tratamento de acidente escorpidnico utilizado por ele. No quadro
ha conhecimentos populares que podem estar equivocados. Verifique tais incorregoes,
justificando-as, bem como apontando mitos e crendices populares que voc€ conhece sobre essa
tematica. Como as pessoas da sua comunidade acreditam que devem proceder em caso de
acidentes escorpionicos?

Quadro 4 — A garota sugere que “Os escorpioes ndo devem ter importancia ao meio ambiente.
Seria bom extermind-los”. Entretanto ¢ comum escutar que todos os seres vivos desempenham
algum papel no equilibrio ecologico. Relate se o exterminio generalizado dos escorpides ¢ uma
medida a ser considerada, justificando sua resposta.


https://www.youtube.com/watch?v=IEAMaEE7N5I
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Figura 1 — Historia em quadrinhos sobre incidéncia de escorpides

1 2

Jornal de

Pernambuco

Primeiros relatos de acidentes, de interesse

médico, envolvendo o escorpi@o da espécie
Tityus pusillus! Os acidentes ocorreram no Tityus pusillus Fonte: Albuquerque et al.
ambiente doméstico, na area rural das (2009)
cidades de Paudalho e Séo Lourengo da
Mata, Pernambuco. Os dois casos descritos 'Y X
foram de uma crianca e uma mulher gravida.
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Agora eu entendi
porque apareceram
tantos escorpides aqui.
Por que serd que eles
ndo morreram? O que
deve ser feito, entdo?/

A S\ - ;
a5
i _‘&&\\7 L,
nimero de casos de acidentes escorpidnicos, foi L i

feito um estudo que consistia em pulverizar L.
inseticidas em casas, perto de prédios e esgotos. 7 D
Os resultados mostraram que a agéo foi ineficaz A T — |
pois 42% das das casas ainda tinham escorpides,
e apenas 7% deles foram encontrados mortos.

Jornal de |
Pernambuco T~

Além disso, os escorpides se deslocaram para
locais em que antes nao havia incidéncia.

Fonte: A autora (2021).

Quadros 5 e 6 — Por que os inseticidas nao foram eficazes contra os escorpides na intervengao
realizada em Recife? Que medidas sdo eficazes para o controle desses quelicerados em casas e

areas urbanas? Quais medidas as pessoas da sua comunidade t€ém tomado a fim de evitar
acidentes escorpionicos?
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SITUACAO-PROBLEMA 2

O tema dessa matéria jornalistica (Figura 2) foi retirada e adaptada do jornal online
Estado de Minas Gerais. Disponivel em:
https://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2021/05/10/interna_gerais,1264887/medo-de-
aranha-elas-assustam-mas-nao-e-preciso-entrar-em-panico.shtml.

Figura 2 — Ilustragdo de uma matéria jornalistica sobre incidéncia de aranhas

I

Oligoxystre diamantinensis

‘Wernek (2021)

Imagem "A" disponivel em :https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aranha_caranguejeira_em_parede.jpg

Fonte: A autora (2021).

Aranhas: exterminar € a solugdo?

Dessa noticia jornalistica € possivel fazer investigagdes interessantes:

1 Que fatores, além da época de reproducado, contribuem para que as aranhas, de modo geral,
aparecam em areas residenciais?

2 Nessa matéria jornalistica ha um relato de uma moradora que afirma ter “horror” as aranhas,
entretanto a Bidloga garante que ndo ha motivos para panico, sendo necessario desmistificar
algumas informacdes reproduzidas pela populagdo. Quais as percep¢des da sua comunidade
acerca das aranhas e quais delas devem ser desmistificadas? Investigue esses
questionamentos.

3 Existem alguns compostos quimicos de combate as aranhas, porém esse procedimento nao
¢ aconselhdvel, por qué? Exterminar as aranhas ¢ uma solucao a ser considerada? Justifique
sua resposta, trazendo informacdes sobre procedimentos que podem ser adotados no
controle de aranhas em 4reas urbanas.
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SITUACAO-PROBLEMA 3

O poema inspirado na literatura de cordel (Figura 3), embora ndo detenha as regras para

a construgdo desse género literario, traz a mensagem de um acaro que afirma ser “esquecido”.
Diante do texto ¢ possivel fazer algumas investigagdes e inferéncias.

1

Figura 3 — Poema
Desabafo de um acaro

Tem dias que me sinto esquecido,
Nédo vejo ninguém me estudar,
Mas quando comegam os espirros,

Sou eu, quem vocés vao acusar!

Parece que ninguém me conhece.

Das primas aranhas, todos sabem um pouco,
Enquanto elas surgem na sua cama,

Eu posso morar no seu rosto.

Mas ndo precisa ficar assustado,
Que eu ndoc sou prejuizo.

Na ciclagem da matéria eu me garanto,

Aposto que vocé n8o sabia disso. ﬁ l£

Pois entdo vamos fazer um acordo,
Me tira desse papel de vil&ao.

Descobre logo como eu sou importante,

Me defende de tanta acusacéo!
Fonte: A autora (2021).

O poema traz a ideia de que os &caros sao conhecidos por seu “prejuizo”, uma vez que esses
quelicerados sdo normalmente associados aos danos a saude. Em quais doencgas os acaros
estdo envolvidos e em que outros aspectos eles podem ser vistos como prejudiciais, além
de contribuir com danos a satide? Quais medidas sdo eficazes para evitar e/ou controlar os
acaros prejudiciais a saide humana, no ambiente doméstico?

No poema o acaro se apresenta como um animal “importante”, porém, essa caracteristica ¢
desconhecida pela grande maioria das pessoas. Em que aspectos os acaros podem ser
“importantes” como afirma o texto? Quais as percepgoes da sua comunidade acerca dos
acaros e quais delas podem ser ressignificadas?

Acaricidas s3o compostos quimicos utilizados no combate aos acaros, porém, estudos estao
viabilizando alternativas para substituir seu uso. Por que ¢ importante encontrar alternativas,
além do uso de acaricidas quimicos? E viavel o exterminio generalizado dos &caros?
Justifique sua resposta, trazendo informagdes sobre alternativas para controle de acaros
predadores na agricultura.
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4 8.4 Avaliagdo

Os estudantes serdo avaliados em trés etapas de acordo com Carvalho et al. (2019):

a

b

C

Avaliagdo conceitual: Considerando o conhecimento de conceitos biologicos, as respostas
dadas aos questionamentos das situagdes-problema investigadas serdo analisadas, enquanto
equipes. A descricdo desta avaliagdo esta no Apéndice C. E

Avaliacdo procedimental: Esta avaliacao se dard em grupo e analisard o conhecimento de
procedimentos, bem como as técnicas para conduzir a investigagdo da situagdo-problema.
A descrigdo estd no Apéndice D;

Avaliagdo atitudinal: Considerando as atitudes que os estudantes demonstrarem durante a
intervencdo, para este momento, serd utilizado o instrumento avaliativo descrito no
Apéndice E.
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APENDICE C — INSTRUMENTO AVALIATIVO CONCEITUAL DA ATIVIDADE INVESTIGATIVA

Respostas que contemplaram diretamente a expectativa eleita para a consigna ou que se aproximaram do ponto de vista estimado, contendo uma
boa estrutura textual e/ou argumentativa.

Respostas que continham informagdes que se aproximaram da expectativa, mas apresentaram elementos que ndo faziam parte do contexto
especificado e/ou deixaram a desejar na argumentagao.

Respostas que se desviaram totalmente da expectativa anunciada ou ofereceram estrutura textual cuja construgdo ndo apresentou coeréncia.

Espera-se que os estudantes apontem suas percepcdes acerca dos quelicerados
amostrados, desconstruindo a ideia de que sdo apenas causadores de danos a saide | Roda de
humana e animal, mas que fazem parte do equilibrio ecoldgico. E importante | Conversa
perceber que nem todos os quelicerados amostrados sdo encontrados no estado de | (Fase 1)
Pernambuco, podendo ser discutido aspectos da biodiversidade.

O que sabemos
sobre esse animal?

Explicagdo
Espera-se que os grupos possam discorrer sobre as alteragdes ambientais como a | provisoria
fragmentagdo do habitat original de Tityus pusillus, que podem aumentar a | (Fase 2)

incidéncia de encontros desse tipo de escorpido com o homem, ocasionando uma | Pesquisa -
elevagéio no nimero de acidentes, e com a degradagdo de seu habitat natural, que | registros

pode fazer que acabem procurando alimento e abrigo em residéncias. As regides | no Padlet
Quadros 1 e 2 dos acidentes sao de mata atlantica, sendo assim, espera-se a identificacdo do (Fase 3)

habitat natural dessa espécie de quelicerado.
E possivel que os estudantes descubram, apds as pesquisas, que algumas espécies | Conclusdo-
de escorpido sdo endémicas, por isso ndo se adaptam fora do seu ambiente natural, | Exposigdo

enquanto outras possuem plasticidade ecoldgica, podendo se adaptar a ambientes oral
alterados, como os urbanos, ¢ assim, ficando préximo ao homem. (Fase 4)
Explicagdo

Espera-se que os estudantes identifiquem equivocos nos quadros, tais como | provisoria
classificar os escorpides como insetos, além da crenga popular que as visceras desse | (Fase 2)
quelicerado podem ser utilizadas no tratamento decorrente dos acidentes, listando | Pesquisa-
outros mitos. Espera-se ainda que os estudantes descrevam medidas que devem ser | registros
tomadas em caso de envenenamento escorpionico, bem como as caracteristicas que | no Padlet

Quadro 3




os diferenciam dos insetos. E possivel que os estudantes facam pesquisas em sua (Fase 3)
comunidade acerca dos procedimentos adotados em caso de envenenamento
escorpidnico, identificando conhecimentos equivocados para que posteriormente
sejam corrigidos. Conclusdo-
Exposicao
oral
(Fase 4)
Explicagdo
provisoria
(Fase 2)
Pesquisas-
Espera-se que os estudantes discorram sobre a importancia dos escorpides dentro | registros
Quadro 4 da cadeia alimentar, descrevendo seus habitos alimentares ¢ assim contribuindo | no Padlet
para o equilibrio ecologico. (Fase 3)
Conclusao-
Exposigao
oral
(Fase 4)
Espera-se que os estudantes relatem que os inseticidas sdo compostos quimicos Explicagdo
pensados para o controle de insetos, e que apesar de serem eficazes contra outros | provisoria
grupos de animais, os escorpides tém mecanismos de defesa, tais como fechar 0s |~ (Fase 2)
espiraculos pulmonares (estrutura respiratoria) e se evadir do local, podendo ficar
em esconderijos por bastante tempo, ¢ assim, evitando contato com a substancia,
ou ainda se dispersando para outros locais. E interessante que os estudantes
percebam que os inseticidas podem acabar exterminando outros animais tais como | Pesquisa -
insetos ou aranhas, contribuindo para o desequilibrio ambiental, ou que podem | registros
intoxicar pessoas e animais domésticos. Espera-se ainda que os estudantes listem | no Padier
Quadro5e 6 medidas eficazes de controle de escorpides, em residéncias, tais como manter 0 | (Fase 3)
ambiente limpo, controlar a quantidade de baratas (que podem servir de alimentos),
evitar entulhos, lixo, materiais de constru¢do abandonados, criacdo de animais
domésticos, predadores naturais, a exemplo de galinhas, dentre outros. Para
controle desses quelicerados em areas urbanas, ¢ importante identificar os
problemas associados a degrada¢do do ambiente natural desses animais, bem como | Conclusao-
os predadores naturais que eles possuem, preservando-os, € assim compreendendo | Exposigdo
aspectos da cadeia alimentar. E possivel que os estudantes fagam pesquisas em sua oral
comunidade acerca dos procedimentos que adotam a fim de evitar acidentes (Fase 4)

escorpidnicos, identificando conhecimentos equivocados e posteriormente
corrigidos.
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Questionamento 1

Espera-se que os estudantes possam discorrer sobre as alteragdes ambientais como
a fragmentac@o do habitat original das aranhas, que podem procurar alimento e
abrigo em residéncias bem como se instalar em areas urbanas, podendo fazer
associagdes com o desequilibrio ecoldgico e da cadeia alimentar, promovendo uma
superpopulagio de algumas espécies de aranhas. E possivel que os estudantes
compreendam os aspectos sobre o habitat natural desses animais.

Explicagdo
provisoéria
(Fase 2)

Pesquisa -
registros no
Padlet
(Fase 3)

Conclusao
(Exposicao
oral)
(Fase 4)

Questionamento 2

Espera-se que os estudantes identifiquem mitos populares que contribuem para o
“panico” que algumas pessoas possuem por aranhas, tais como: “ferimentos na boca
causados por urina de aranha”; “todas as aranhas sdo perigosas”; “caranguejeira ¢
muito venenosa”, dentre outros mitos. E possivel que os estudantes fagam pesquisas
em sua comunidade acerca das percepgdes que a populagdo possui sobre aranhas,
identificando conhecimentos equivocados e corrigindo-os.

Explicagdo
provisoéria
(Fase 2)

Pesquisa -
registros no
Padlet
(Fase 3)

Conclusao
(Exposicdo
oral)
(Fase 4)

Questionamento 3

Espera-se que os estudantes relatem que os inseticidas sdo compostos quimicos
pensados para o controle de insetos, sendo assim, a aplicag@o desses produtos pode
ndo ser suficientemente eficaz contra aranhas, além de poder provocar intoxicagdes
em seres humanos e animais domésticos, bem como eliminando insetos importantes,
e assim, alterando o equilibrio ambiental e da cadeia alimentar.

Espera-se ainda que os estudantes discorram sobre a importancia das aranhas na
cadeia alimentar, apontando suas presas ¢ predadores, contribuindo no equilibrio
ecologico, além de citar formas de controle desses quelicerados, tais como, a
preservagdo do seu habitat naturais e de seus predadores.

Explicagdo
provisoria
(Fase 2)

Pesquisa-
registros no
Padlet
(Fase 3)

Conclusdo-
Exposi¢ao
oral
(Fase 4)

Questionamento 1

Espera-se que os estudantes relatem os agravos a saide humana e animal que os
acaros podem estar envolvidos, tais como alergias, rosaceas, escabiose e febre
maculosa. Além disso, ha acaros fitofagos, conhecidos por serem pragas agricolas.

Explicagdo
proviséria
(Fase 2)
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Quanto as medidas para evitar e/ou controlar acaros, para cada grupo desses
quelicerados havera um procedimento especifico com este objetivo, porém os mais
conhecidos sdo os acaros de poeira, que contribuem para quadros alérgicos em
pessoas, ¢ para controla-los é importante manter o ambiente limpo, arejado, exposto
ao sol e fazer trocas periddicas principalmente de travesseiros.

Pesquisa-
registros
no Padlet
(Fase 3)

Concluséo-
Exposicao
oral
(Fase 4)

Questionamento 2

Espera-se que os estudantes compreendam aspectos de importancia dos acaros ao
meio ambiente, tais como a manutengdo do equilibrio ecolégico, a participagdo na
ciclagem da matéria, e o fato de serem predadores generalistas que se alimentam
de outros acaros, pequenos insetos, nematoides, fungos, bactérias e outros
organismos. E possivel que os estudantes fagam pesquisas em sua comunidade
acerca das percepgdes que a populacdo possui sobre acaros, identificando
conhecimentos equivocados e corrigindo-os.

Explicagdo
provisoria
(Fase 2)

Pesquisa-
registros
no Padlet
(Fase 3)

Concluséo-
Exposi¢do
oral
(Fase 4)

Questionamento 3

Espera-se que os estudantes relatem que a utilizagdo de acaricidas quimicos podem
provocar intoxicagdes em seres humanos e animais domésticos, bem como
exterminar animais importantes, e assim, alterando no equilibrio ambiental e da
cadeia alimentar, podendo ainda selecionar acaros resistentes. Sendo assim,
defensores quimicos estdo sendo substituidos por defensores naturais, incluindo
acaros  fitoseideos, ou  seja, predadores de acaros fitofagos.
Espera-se que os estudantes discorram sobre os prejuizos ao meio ambiente caso
fosse possivel o exterminio dos 4caros, uma vez que eles estdo envolvidos na
ciclagem da matéria, na dinimica da cadeia alimentar e equilibrio ecologico.

Explicagdo
provisoria
(Fase 2)

Pesquisa-
registros

no Padlet
(Fase 3)

Concluséo-
Exposicao
oral
(Fase 4)

Espera-se que na construgdo do produto discente os estudantes foquem na
importancia dos animais estudados, trazendo aspectos do equilibrio ecologico;
cadeia alimentar; relagdes ecologicas; fragmentacdo do habitat natural e
desmatamento; controle quimico e biologico de pragas. Além da Importincia
médica e econdmica dos quelicerados.

Material
escrito
(Etapa 4)

Fonte: Adaptado do instrumento avaliativo criado por Oliveira, Boccardo e Juca-Chagas (2017).
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APENDICE D — INSTRUMENTO AVALIATIVO PROCEDIMENTAL DA ATIVIDADE INVESTIGATIVA

ETAPA INVESTIGATIVA NIVEIS RESULTADO
Avaliago da equipe
Caracteristicas Descricao/ habilidade BNCC Nivel Rubrica qulupe qulpe Eq1311pe
o Identificagdo dos elementos N1 Néo identifica :
‘S 1. Problema constituintes do problema N2 Identificagdo parcial
S EM13CNT301 N3 Identificagao satisfatoria
< . . B .
=t N1 Nao emitiu explicagdo provisoria
3 Explicagdo proviséria ndo direcionada
q . ~ . ~ oy . N2
o) N s Emissdo de explicagdes provisoria ao problema
O | 2. Explicagdes provisorias
com base no problema
EM13CNT301 N3 Explicago provisdria coerente como problema
N1 Nao propoe o plano de pesquisa/ ou Plano de
. ) pesquisa incoerente com asituagdo-problema
. Realiza um plano de pesquisa
3. Planejamento para . ~ . .
. R coerentecom a situagcdo-problema Plano de pesquisa parcialmente coerente
Investigagao EMI13CNT301 N2 com a situacdo-problema
o EM13CNT303 Planejamento coerente com a situagao-
S N3 Problema
&
éb . N1 Nado executa
S | 4. Execugio do plano de Executam o plano de pesquisa
E ’ esquisa EMI13CNT301 N2 Executa parcialmente
pesd EMI13CNT303 —
N3 Executa satisfatoriamente
) - Registra e analisa dados com base NI Nao registra e ndo analisa
5. Registro ¢ analise de em Pesquisas N2 Registra e analisa parcialmente
dados EM13CNT301 ] ]
EMI13CNT303 N3 Registra e analisa coerentemente
z§ Explicam as conclusdes com base N1 Nao explicam e ndo Estabelecem conexdo
B | 6. Estabelecem conexao no conhecimento cientifico
% entre conhecimento EM13CNT302 N2 Explicam e estabelecem conexaoparcial
O |cientifico e as conclusdes EMI13CNT203
EM13CNT203 N3 Explicam e estabelecem conexdo coerente

Fonte: Adaptado do instrumento avaliativo criado por Zompero, Laburu e Vilaga (2019).
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APENDICE E — INSTRUMENTO AVALIATIVO ATITUDINAL DA ATIVIDADE INVESTIGATIVA

Atitude : : : Niveis/Ru!)rica : : : Marcar
Insatisfatorio (I), Parcialmente Satisfatorio (PS), Satisfatorio (S) “X”
I Falha em pelo menos dois itens: pontualidade, assiduidade ou permanéncia na aula até o seu
término
1 ) Falha em pelo menos um item: pontualidade, assiduidade ou permanéncia na aula até o seu
Compromisso PS término
S Apresenta pontualidade, assiduidade e permanece na aula até o seu término.
) 1 Nao participa ativamente das atividades
Tl PS _ Part1c1pa parc1alm§qte das atividades, deixando de cumprir algumas c}elas
S Participa ativamente das atividades, elaborando, executando ¢ avaliando as a¢des propostas
3 I Participa de menos da metade das situagdes didaticas que envolviam interagdes discursivas.
Interacio PS Participa de, pelo menos, metade das. situagées didaticas que envolviam interagdes
discursiva discursivas.
S Participa das interagdes discursivas, em todas as situagdes didaticas
4 I Nao tem um bom relacionamento com os colegas de equipe
Relacionamento S Tem um bom relacionamento com os colegas da equipe
I Falha em pelo menos dois itens: Demonstrar interesse nas contribuigdes, fazer siléncio
enquanto os colegas falam, esperar sua vez de argumentar,
5 PS Falha em algum item: Demonstrar interesse nas contribuigdes, fazer siléncio enquanto os
Respeito colegas falam, esperar sua vez de argumentar.
S Demonstra interesse nas contribui¢des, fazendo siléncio enquanto os colegas falam. Espera
sua vez de argumentar.
I O discurso ndo apresenta clareza, ndo sendo de facil compreensao, além de ndo demonstrar
6 dominio de contetido
N O discurso falha em pelo menos um desses itens: clareza (de facil compreensdo) ou dominio
Comunicagao de PS .
resultados - d? gonteudo. po : T
S O discurso apresenta clareza, sendo de facil compreensao, além de demonstrar dominio de

conteudo

Fonte: A autora (2021).
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APENDICE F - AUTOAVALIACAO E AVALIACAO DA INTERVENCAO

PEDAGOGICA’
( P 44
PRCQ 0 %@ @

V{3
[[~~3

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DE VITORIA
MESTRADO PROFBIO

Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia

A IMPORTANCI’A MEDICA E ECOLOGICA DOS QUELICERADOS: UMA
SEQUENCIA DIDATICA BASEADA NO ENSINO POR INVESTIGACAO PARA
ALUNOS DO ENSINO MEDIO

Questionario elaborado pela estudante de mestrado da UFPE como parte de uma pesquisa sobre a
aplicabilidade de uma intervencdo pedagdgica acerca da importancia médica e ecoldgica dos
quelicerados, no contexto do Ensino Médio, usando a abordagem investigativa. O questionario tem
como objetivo uma autoavaliagdo da participagdo discente. Este instrumento contém 6 questoes e levara
em torno de 10 minutos para ser respondido.

Agradecemos a sua colaboragao!

Mestranda: Elis Moura

Orientadora: Profa. Dra. Jeanne Claine

CARACTERIZACAO DO PARTICIPANTE
Turma 3?

AUTOAVALIACAO
Neste momento vocé ira se autoavaliar, refletindo em todos os aspectos relacionados a sua participacdo
na interven¢ao pedagogica.

1. Acerca da intervencdo pedagogica 2.

Sobre o envolvimento do seu grupo de

vivenciada como participante voluntario, como
voce avalia o seu desempenho/interesse durante as
atividades propostas?

() Ruim, pois ndo me envolvi com as agdes
propostas.

( ) Regular, pois deixei de realizar agdes
importantes.

() Boa, mas poderia ter me esfor¢ado mais.

() Otima, pois participei ativamente de todas as
acdes propostas.

AVALIACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

pesquisa, na intervencdo pedagogica, como vocé
avalia a participacdo/interesse nas atividades
propostas?

() Ruim, pois ndo nos envolvemos nas acdes
propostas.

() Regular, pois deixamos de realizar algumas
acgOes importantes.

() Boa, pois poderiamos ter nos esforgado ainda
mais.

() Otima, pois todos se esforgaram bastante.

Contamos com vocé para avaliar a interven¢do pedagogica na qual participou como voluntario. Suas
contribui¢cdes vao nos ajudar a refletir sobre alguns aspectos da atividade realizada e assim poder
melhora-la. Fique confortavel em expor suas percepgdes, elas sdo muito importantes para nossa
pesquisa.

3. Quais caracteristicas, da intervengao pedagogica, voc€ MAIS gostou e/ou acredita que foi um fator
importante para contribuir com a sua aprendizagem? Justifique sua resposta.

4. Quais caracteristicas, da intervencao pedagogica, voc€ MENOS gostou e/ou acredita que pode ser
um fator que impega outros professores de replicar essa intervengdo com seus alunos? Justifique sua
resposta.

3 Link no Google Forms disponivel em:
https://docs.google.com/forms/d/e/1F AlpQLSdasa8uUUwQzq0dq2cnoUFhSse-OMA3w1DbJ3K3NJKCc41A-
Q/viewform?usp=sf link
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: IMPORTANCIA MEDICA E ECOLOGICA DOS QUELICERADOS: UMA SEQUENCIA
DIDATICA BASEADA NO EMSING POR INVESTIGAGCAO PARA ALUNOS DO

EMSING MEDIO
Pesquisador: ELIS CARLA DE MOURA LIMA
Area Tematica:
Versdo: 2

CAAE: 45002521.8.0000.9430
instituigéo Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERMAMBLICO
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER
Himero do Parecer: 4.705.234

Apresentacio do Projeto:

O projeto apresentado estad vinculado ac Mestrado Profissional de Ensing de Biologia do CAVIUFPE. As
informagtes elencadas nos campos “Apresentagio do Projete” "Objetive da Peagquisa® e “Avaliagao dos
Riscos & Beneficios® foram retiradas do arquive Informagbes Bésicas da Pesguisa
(PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_PROJETO_1T05044 pdf de 03/05/21) efou do Projeto Detalhado
{Projeto_detalhade_versao_2_comite pdf de 03/05/21): Resumo, Metododogia, Critérics de incluséo &
exclusan.

Resumo:

“0 Ensino por Investigacdo & uma abordagem diddtica gue permite trazer farramentas da cuttura clentifica &
cultura escolar. Essa proposta visa desenvolver nos estudantes habilidades, como: saber expor e defender
ideias; trabalhar em eguips buscando solugdes para problemsas com autonomia e protagonismo, superando
o ensino tramnsmissivo e passivo. O presente estudo term como objetivo utilizar a Sequéncia Didatica (S0
como ferramenta pedagdgica para planejar uma intervengio escolar baseada no Ensino Investigativo, sobre
a importancia médica & ecoldgica dos guelicerados, com produglo de material paradidético elaborado pelos
alunos envolvidos. A partir dessa vivéncia, serdo identificadas as potencialidades e dificuldades da
estratégia investigada para elaborar e disponibilizar a 5D como produto pedagdgico a ser aplicado e
replicado por outros professores. Como participantes, & investigacao visa contar com & colaboragio de
estudantes da
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3" série do Ensino Médio de uma escola em Pemambuco, onde & autora da presente pesquisa leciona. Para
a realizag8o deste estudo, serBo aplicados questiondnos antes e apds o emprege da 5D, bem como sard
feita & andlise dos resultados das avaliagtes dos discentes &, além disso, serd utilizedo o didrio de campo
para fazer anotagdes de fatos observados durante a investigacso. Com isso, espera-3e que a aprendizagem
dos slunos possa ser pautsda em discussbes e préticas, revelando-os como membroe atives de uma
sociedade na qual podem colaborar com a melhoria da qualidade de vida, individual e coletiva, pois os
invertebrados estudsdos estio relacionados & salde plblica. Ademsls, espera-se também contribuir para &
compreensio de que todos os seres vivos desempenham relevanies papsts no meio ambiente.”
Metodologia Proposta:

"0 estudo serd realizado na Escola da Referéncia am Ensino Médio Professor Antbnio Fariss, localizada no
municipio de Gravatd, Agreste Pernambucano. Pertencente & rede plblica de ensino do Estado de
Femambuco. A referida escola foi escolhida porque a sutora da presente pesguisa atua como docents &
terd maior acesso o8 alunos. Os participantes da pesquisa serSo alunos da 3° série do Ensing Médio, umsa
wez que o conteddo de ecologia compie & grade curricular dessa etapa. INSTRUMENTOS DE COLETA DE
DADDSE: Para construgio da Sequéncia Didatica (50) estd sendo consultada a BMNCC, tendo em vista gue
esse documento contempla as competéncias & habilidades sugeridas para o ensino de Biologia, em que
sergo feitas &3 associaghes necessanas entre esse documento & &s caracteristicas de um ensino basasdo
no métado investigativo.

A 5D serd dividida em 4 momentos: orentagdo, conceitualizacso, investigecdo e concdusio, segundo o cicko
investigativo de Pedast et al. (2015).Uma semana antes de comegar a intervengio escolar, os estudanies
participantes da pesguisa serfo convidedos a responder o Questiondrio Diagndstico 1, com perguntas
abertas e fechadas por meio da plataformsa virtual Google Forma. Gil (2002) define questionsrio como umsa
técnica investigativa gue contém perguntas acerca de opinites, crengas, sentimentos, interesses, entre
outros levantamentos. Esse instrumento serd utiizado com o infuito de conhecer as percepgbes prévias dos
alunos sobre & importéncia médica e ecoldgica dos quelicerados. A 5D serd aplicada nas sulas de “Estudo
Dirigido”, que & um momento pedagbgico destinado & realizag®o de tarefas escolares extraclasse, & nesse
moments serd fieito o uso do didrio de campo, gue, sagundo Gerhardt e Silveira (2008), & um instrumento
como um cademo para anotar o gue o investigador ouve, &, experencia e pensa so longo da coleta de
dados. Messe instrumento serio feitas anotapdes relevantes durante a aulas para avaliar 8 aprendizagem
conceitual, procedimeantal e atitudinal dos alunos, conforme as categorias descritas nos apéndices D e E
desta trabalho, @, a partir dos resultados dessa avaliagio, serfo identificadas

Endorago:  Fua Or. Jodo Moura, 52 Bala Visla

Bairra: Matrz CEP: 55612440
WF: PE Municiplo:  VITORLA DE SANTO ANTACQ
Tolabona: (81)3114-4152 E-mail: cep.caauine br

Piginn 32 da 13




105

UFPE - CENTRO ACADEMICO
DE VITORIA DA Wﬂp
UNIVERSIDADE FEDERAL DE
PERNAMBUCO - CAV/UFPE

Corfilifscio do Paneser 4. 705134

as potencialidades e dificuldades da estratégia utilizada para o ensino-aprendizagem. Pars & duragio da
intervengao escolar, por meio da 50, estimamos um prazo de dois meses. Ao final da aplicagio da S0, os
alunos respondards ao Questiondrio Diagndstico 2, similar 30 primeino, com perguntas abertas & fechadas,
novamente, por meio da plataforma wirtual Google Forms, com o objetive de analisar comofse as
percepgies prévias acerca da importéncia médica e ecolbgica dos quelicarados foram reconstruldas apds a
intervengio pedagdgica. Atrawés desse instrumento, o= estudantes também podergo contribuir com suas
percepgies acerca das potencialidades e limitagdes da estratégia pedagdgica utilizada. Dhante do cendno
de pandemia, a5 aplicagtes dos dois questionarios

acontecerso de forma wvirtual, utilizando & ferramenta de formulério on-line Google Forms, sendo
disponibilizado por meio de um link nos e-mails dos participantes. Para aqueles que ndc posaulrem
dispositivos eletrénicos elou acesso & internet, serdo disponibilizados os computadores da escola
atendendo rigoresamente s orientagdes sanitarias para sua realizagdo. A data @ o hordrio dessas
aplicagtes serlo pré-ficados, e nesse momento & professora estard disponivel virtualmente, por meio de
redes sociais, telefone elou aplicative de reunido on-line, para responder possiveis dividas dos
participantes. Aqueles que nio puderam estar presentes durante a aplicagdo terBo uma segunda data e
hordric marcado. s questiondrios levargo em tomo de trinta minutos para serem respondidos de forma
andnima em horério extraclasse. Em virtude da pandemia, estas etapas

podergo ser vivenciadas de forma virtual por plataformas digitais. As respostss dadas &5 perguntas aberas
serdo analisada de acordo com Bardin (201 1), e as avalisgbes dos alunos também serdo utilizadas para
andlise de dados.”

Critéric de Inclusao:

"0 critérios de inclusio 5480 estudantas matriculsdos em turmas da 3* séne 3o Ensing Mé&dio da Escola de
Referéncia em Ensino Médio Professor Antdnio Farias, de amboa os sexos, masculing ou feminino, com a
faixa etdris entre 14 & 30 ancs de idade, que aceitern participer da pesquisa mediante assinatura nos termos
de consentimento/assentimento.”

Critério de Exchesfo:

"0 criténios de exchuesido s80 estudantes gue ndo estejam frequentando regularments as aulas na 3 sédne
do Ensine Médio da Escola de Referéncia em Ensino Médio Professor Antbnio Farias, elou ausentes por
quaisquer motivos em uma das etapas da pesquisa. Também estdo excluldos os demais estudantes n&o
pertencentes & 3* série do Ensino Médio da Escola de Referéncia em Ensimo Médio Professor Anténio
Farias.”
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coleta de dados. Informamos que a APROVACAD DEFINITIVA do projeto 56 serd dada apds o envio do
Relatdrio Final da pesquisa. O pesquisador devers fazer o download do modelo de Relatério Final para
envid-lo via *Motificacao”, pela Plataforma Brasil. Siga as instrugdes do link *Para enviar Relatdrio Final®,
dizponivel no site do CEP. Apds aprecia¢io desse relatdno, o CEP emitird novo Parecer Consubstanciado
definitivo pelo sistema Plataforma Brasil.

Informamoa, ainda, que o (&) pesquisador (a) deve desenvolver a pesquise conforme delineada neste
protocodo aprovaedo, exceto guando perceber risco ou dana n&o prevists ao voluntério participante (item V.3,
da Resoluglo CNEMS N 4661 2).

Ewentusis modificapies nesta pesquisa devem ser solicitadas através de EMENDA a0 projeto, identificando
a parte do protocolo a ser modificada e suss justificativas.

E obrigatdric que o pesguisador responsével pelo Protocolo de Pesguisa apresente a este Comité de Etica,
relatdric parcial das atividades deserwolvidas no periodo de seis meses & contar da data de sua Sprovacso
(item X_1.3.b., da Resclugio CHESMS MN® 466112).

O CEP deve ser informado de todos os efeitos adversos ou fates relevantes que alterem o curse normal do
estudo {item V.5., da ResolugSo CHS/MS N 466/12). E papel dola pesquisador/a assegurar todas as
medidas imediatas & sdequadas frente a evento adverso grave ccomdo (mesmo que tenha sido em outro
centro) e ainda, enviar notificac®o & ANVISA — Agéncia Macional de Vigiléncia Sanitéria, junto com seu
pasicionamsanto.

Este parecer fol elaborado baseado nos documentos abalzo relaclonados:

Tipo Documenio Arquivo Postagem Autor Situacio
Informagdes Basicas | PE_INFORMACOES BASICAS DO P | 03052021 Acaito
| do Prodetn ROJETO 1705044 pdf 18:20:56
Clutras Carta_resposta_so comite_pdf 03052021 |ELIS CARLA DE Acaito

10:00:26 | MOURA LIMA

[Frofeto Detalnado | | Frojeto_detalhado_versao_2_comie pal| Oa2n21 | ELIG CARLA OE Acaltn

Brochura 168:56:50 |MOURA LIMA

| Investigador

Crrcamento ORCAMENTO.docx 0a052021 |ELIS CARLA DE Acaito
185543  [MOURA LIMA

TCLE / Termoa de | TCLE_responsavel_legal docx 03052021 |ELIS CARLA DE Acaito

Assentimento | 18:54:52  |MOURA LIMA

Justificativa de

| Ausancia
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TCLE / Termos g | TCLE.docx Das |ELIS CARLA DE Acaito
Assentimanto | 18:54:39 | MOURA LIMA
Justificativa de
Aussncig
TCLE / Termos de | TALE docx 0305202 |ELIS CARLA DE Acaito
Assantimento / 18:54:26  [MOURA LKA
Justificativa de
L AuEnCio _
Folha da Rosto Comit__atica_folhaRosto. pdf 26/0372021 (ELIS CARLA DE Acaito
225754 |MOURA LikiA
Cronograma CRONOGRARA. Do 24032021 |ELIS CARLA DE Acaltn
18:A41:16 | MOURA LIKA
Ciutros carta_anuencia_sssnads.pdf 230032021 |ELIS CARLA DE Acaito
118230 |MOURS Likia
Outros Tamo_confidenciabiidade. pdf 2210372021 (ELIS CARLA DE Acaito
16:50.32  [MOURA LIMA
Clutros declaracao_vinculo. pdf 221032021 |ELIS CARLA DE Acaito
184841 | MOURA LIKA
Outros Curriculo_Kenio_Erithon_Cavalcante_Li | 100032021 |ELIS CARLA DE Acaito
ma 103423 | MOURA LIMA
Dutros CUMcWo_Jeanne_siaine_de_slnoqueng| 10052021 bE Acaito
e Modesto.pdf 18:23:36  |MOURA Likis
Clutras Cumcuo_Elis_Carla_de Moura_Limap | 1000352021 |ELIS CARLA DE Acaito
f 103333 |MOURA LIKA

Situacio do Parecer:
Aprovaso

Mecessita Apreclagio da CONEP:

Mao

Endoreco:  Fua Or. Jodo
Bairra: Matriz
UF: FE

Telofone: (8131142152

VITORIA DE SANTO ANTAD, 11 de Maio de 2021

Assinado por:

ERIKA MARIA SILVA FREITAS

(Coordenadoria))

Moura, 52 Bela Visia
CEF: BhG12-44D

Municiploc  VITORLS DE SAMTO ANTAD

E-mail: cep.caninipe br
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