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RESUMO

A estatistica € uma disciplina que se apresenta no dia a dia das pessoas e é essencial
gue seja ensinado adequadamente a como interpretar essas informacdes, sendo uma
das suas principais ferramentas a tabela. A tabela é um recurso visual de formato
engquadrado que apresenta informacfes de forma organizada e intuitiva, porém que
comumente tem sua classificacéo feita de forma incorreta nos livros, sendo confundida
com quadros e vice-versa. Nesse estudo foram analisadas as classificacdes das
tabelas e quadros em relagdo ao conteudo estatistico de livros didaticos dos anos
finais do Ensino Fundamental, com a intencdo de verificar se estas foram feitas de
modo correto, segundo Guimaréaes e Oliveira (2014) e Fonseca (2015), para que nao
haja prejuizo na aprendizagem do aluno. A metodologia usada foi a andlise
documental, onde foram escolhidas trés cole¢cbes aprovadas pelo PNLD 2020,
especificamente os livros do oitavo e nono ano do ensino fundamental. Os resultados
da pesquisa mostraram que a maioria das atividades envolvendo tabelas foi
classificada de forma correta, sendo encontradas em maior numero as tabelas,
seguidas pelos quadros. Também foi possivel perceber que a maioria das atividades
exige interpretagcéo do aluno, sendo pouco explorada a criacdo de tabelas, apesar da
importancia desse tipo de atividade. Os livros também foram analisados quanto ao
seu enquadramento nas habilidades referenciadas pelos documentos curriculares
brasileiros (PCN e BNCC) e no Programa Nacional do Livro Didatico, atendendo a
todos os critérios. Por fim, é concluido que a maioria dos livros apresentou bom
desempenho quanto a classificacdo de atividades com tabelas, mas é recomendado
gue o professor esteja atento a isso, e que os livros didaticos ainda sédo a melhor forma
de democratizar o conhecimento, apesar de apresentarem algumas falhas em sua

concepgao.

Palavras-chave: Estatistica; Classificacdo de tabelas e quadros; Interpretacdo de
dados; Analise critica; PCN e BNCC.



ABSTRACT

Statistics is a discipline present in people's daily lives and it is essential that it is
properly taught how to interpret this kind of information, with one of its main tools being
the table. The table is a visual resource in a framed format that presents quantitative
and qualitative information in an organized and intuitive way, but which is commonly
misclassified in books, being confused with charts and contrariwise. In this study, the
classifications of tables and charts related to the statistical subject of textbooks were
analyzed, with the intention of verifying if they were done correctly, according to
Guimaréaes and Oliveira (2014) and Fonseca (2015), so that there is no damage to the
student's learning. The methodology used was the case study, where 3 collections of
books approved by the PNLD 2020 were chosen. The survey results showed that most
activities involving tables were correctly classified, with the largest number being of
tables, followed by the charts. It was also possible to notice that most activities require
student interpretation, and the creation of tables is little explored, despite the
importance of this type of activity. The books were also analyzed regarding their
classification in the PCN, BNCC and PNLD, meeting all the criteria. Finally, it is
concluded that most books performed well regarding the classification of activities with
tables, but it is recommended that the teacher be aware of this, and that textbooks are
still the best way to democratize knowledge, despite having some flaws in its

conception.

Keywords: Statistic; Classification of tables and charts; Data interpretation; Critical
analysis; PCN and BNCC.
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1 INTRODUCAO

A Estatistica € um ramo da matemética que se apresenta de diversas formas
no dia a dia, seja por dados em forma de porcentagem, gréficos, tabelas ou outros
formatos, € exigida a minima capacidade de interpretagdo dessas informacdes por
guem se depara com elas. Com isso, surge a necessidade de se adquirir esse tipo de
conhecimento desde os niveis basicos de ensino até os superiores, respeitando 0s
graus de complexidade de cada nivel de escolaridade.

Sobre a origem da estatistica, Echeveste et al. (2005) descrevem:

A palavra estatistica tem origem na palavra em latim status, traduzida
como o estudo do Estado e significava, originalmente, uma colecéo de
informacédo de interesse para o estado sobre populacdo e economia.
Essas informagbes eram coletadas objetivando o resumo de
informacgdes indispensaveis para 0s governantes conhecerem suas
nacdes e para a construcao de programas de governo (p. 104).

Segundo Costa Neto (2002), a Estatistica é definida como uma ciéncia que visa
a tomada de decisdes. Seu principal foco é organizar, descrever, analisar e interpretar
os dados coletados. Sendo considerada, entdo, como uma ferramenta de apoio para
diversos campos do conhecimento, onde as andlises estatisticas podem servir como
uma bussola para as escolhas a serem tomadas.

De forma semelhante, Carvalho e Campos (2016) definem a Estatistica como
uma técnica cientifica ou metodologia usada quando se trabalha com dados, onde
esses dados serdo coletados, organizados, apresentados e analisados. Apés a
analise, é chegado a uma conclusdo que sera essencial para a tomada de decisdes.
Todos esses passos descritos anteriormente sdo considerados como as fases de um
processo estatistico, sendo a estatistica um meio que serve a um proposito, nao ela
em si a solugéo.

Porém, nem sempre a leitura das informagfes apresentadas por meio da
estatistica serd compreendida em sua totalidade ou de forma adequada. Segundo o
estudo publicado pelo Indicador de Alfabetismo Funcional (INAF), em 2015 no Brasil
apenas 8% da populacdo alcancou o ultimo grupo de alfabetismo, classificado como
proficiente, onde é possivel a compreensao e interpretacao de graficos e tabelas com
mais de duas variaveis, nos quais sao representadas informacdes quantitativas (INAF,
2016). Em 2018 esse numero subiu para 12%, um crescimento consideravel em

comparacao ao estudo do ano de 2015, porém ainda um valor preocupante. Essa
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coleta de informacgbes pelo INAF foi feita em forma de entrevista com um grupo
amostra da populacédo, contendo 2002 candidatos, com idades variando de 15 a 64
anos, sendo eles de areas rurais e urbanas de todas as regides do pais (INAF, 2018).

As constatacOes descritas anteriormente servem de refor¢co para o fato de que
€ preciso aprender a interpretar elementos estatisticos desde o0s anos iniciais do
Ensino Fundamental e, conforme afirmam Castoldi e Danyluk (2014), a
responsabilidade de trabalhar esse conhecimento com clareza, e de uma forma que
faca sentido ao estudante, é da escola e do professor. Nao s6 o aluno precisa adquirir
a habilidade de interpretacdo dos dados que venha a se deparar, mas também saiba
utilizar as ferramentas estatisticas para criar e apresentar informacdes a outros.

A par disso, no Brasil foram publicados os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) em 1997 e em 1998, que trazem as orientagfes pedagogicas e 0os conteudos
mais relevantes que devem ser trabalhados de acordo com o nivel de escolaridade do
aluno. Essas informacdes sdo organizadas em ciclos que correspondem a cada dois
anos escolares do ensino fundamental, totalizando 8 anos (BRASIL, 1998b). Com o
mesmo objetivo, porém de forma mais especifica, foi publicada a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) em 2017, que também apresenta os assuntos, objetivos,
formas de avaliacdo e as orientacdes didaticas para abordagem dos conteudos para
0 estudante, mas séo organizadas por unidade de ano escolar, totalizando 9 anos,
pois abrange desde o nivel de alfabetizacao (BRASIL, 2018).

Dessa forma, tem-se a relacdo em que dois anos da BNCC correspondem a
um ciclo do PCN, excetuando o primeiro ano correspondente a alfabetizacéo
(PEREIRA; PEREIRA, 2018). A Estatistica € abordada no PCN sob o tema de
Tratamento da Informacdo e na BNCC sob a unidade tematica de Estatistica e
Probabilidade e, em ambos, é orientado 0 ensinamento desde os anos iniciais do
ensino fundamental.

Diante do exposto, o presente trabalho tem como foco os 8° e 9° anos do ensino
fundamental, que correspondem ao quarto ciclo do PCN e os dois ultimos anos finais
do BNCC. Quanto as especificidades do PCN e BNCC sobre os conhecimentos
estatisticos que devem ser abordados nesses anos, o PCN publicado para o terceiro
e quarto ciclo, em 1998, determina que os alunos nestes niveis saibam ler, interpretar,
organizar dados e construir graficos de colunas, setores, histogramas e poligonos de

frequéncia (o que demanda um conhecimento prévio sobre compreensao de tabelas
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para organizar os dados e como construi-las), assim como compreender e elaborar
distribuicao de frequéncias de uma variavel, saber calcular média, moda e mediana e
obter conhecimento sobre probabilidade (BRASIL, 1998a).

Ja a BNCC estabelece que nos anos finais “[...] a expectativa € que os alunos
saibam planejar e construir relatérios de pesquisas estatisticas descritivas, incluindo
medidas de tendéncia central e construgdo de tabelas e diversos tipos de grafico”
(BRASIL, 2018, p. 275), o que inclui saber utilizar técnicas de amostragem, quando
necessario, entendendo o processo de determinacdo e andlise de uma populacéo,
conscientes de quais informacdes podem ser extraidas na pesquisa.

Tanto a BNCC, Brasil (2018), publicada cerca de 20 anos depois, quanto 0s
PCN, Brasil (1998a), atentam para a importancia de assimilacédo do conhecimento por
meio de técnicas que ensinem o estudante a analisar exemplos do meio onde vive e
aplicar as ferramentas estatisticas adquiridas, que consigam enxergé-las como uma
forma de compreender a realidade, algo que tem significado, e ndo apenas um
conjunto de conceitos e procedimentos.

Silva e Guimaraes (2013) destacam a relevancia de se trabalhar a Estatistica
na sala de aula, onde o professor deve incentivar o questionamento por parte dos
estudantes ao apresenta-los a algum problema, deixar que eles discutam entre si e
levantem hipo6teses e o professor deve guia-los no reconhecimento de raciocinios
inadequados e ildgicos, levando-os a identificar conexdes entre o problema, a
evidéncia e a conclusédo da investigacao.

Além do conteudo fisico, também é incentivado que os professores adotem
ferramentas digitais, como softwares especificos para o ensino de matematica e
estatistica, pois desta forma os alunos poderdo comecar a se adaptar ao uso de
instrumentos para efetuar calculos mais complexos e com mais rapidez. No estudo
feito por Lins (2022), foi constatado que nesses casos o papel do professor é essencial
para que esse conhecimento seja abordado de forma efetiva, pois pode acontecer de
0 estudante ndo conseguir compreender o funcionamento do recurso por si sé, 0 que
demanda entendimento do software por parte do educador. E importante que o
professor crie um planejamento pedagdgico em torno do programa que sera utilizado,
entendendo suas funcionalidades e as limitagbes que podem ser encontradas, pois
dessa forma € possivel propor situagdes e abrir espaco para as duvidas que possam

surgir.
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Porém, apesar de existirem outras formas de trabalhar o conhecimento
estatistico, 0 modo mais comum e predominante € por meio do livro didatico. O
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) é um programa do Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacédo (FNDE), 6rgéo vinculado ao Ministério da
Educacédo (MEC) e que tem por finalidade colocar em pratica tudo que o MEC precisa,
e entre uma das acles esta a distribuicdo de obras didaticas, pedagogicas, literarias
e outros materiais de apoio, por meio do PNLD. Esses materiais sdo destinados, de
forma gratuita, regular e sistematizada, aos alunos e professores de escolas publicas
da Educagdo Basica do Brasil como também as instituicbes comunitarias,
confessionais ou filantropicas sem fins lucrativos e conveniadas com o Poder Publico
(FNDE, 2017).

Por serem o principal método de construcdo de saberes, € muito importante
avaliar a qualidade da informacéo abordada pelos livros e como isso influencia no
entendimento do professor e na aprendizagem dos alunos. Zufiga (2007), em sua
analise sobre o livro didatico como objeto de pesquisa nos ambitos escolar, politico,
comercial e historico, atesta a importancia da aproximacao do curriculo dos livros
didaticos distribuidos com o livro didatico ideal, ou seja, a concepc¢éao de livro didatico
idealizado pelo PNLD, de forma a garantir e melhorar a qualidade do material.

Ao se analisar em relacdo ao conteludo estatistico presente em um conjunto de
livros, mencionados na bibliografia basicas dos planos de ensino que foram base de
sua pesquisa, Gracio e Garutti (2005, p. 113) constataram que as ferramentas
estatisticas presentes em mais de 50% das vezes sdo: “[...] planejamento do trabalho
estatistico, tabelas de frequéncia, representacdo gréafica, medidas de tendéncia
central e medidas de dispersao”, e que estas atendem aos requisitos necessarios para
contribuir no ensino de estatistica e na formacao profissional do aluno.

Ja no estudo de Santos, Santos Junior e Velasque (2018), foi concluido que os
materiais estatisticos nos livros que sdo distribuidos sao insuficientes para
desenvolver um alto nivel de Letramento Estatistico adequado, visto que a matéria
nao € apresentada em um contexto significativo. Usualmente, os autores abordam a
tematica estatistica por meio de andlises de dados, apresentados em tabelas e
graficos, de modo distante de exemplos comuns a realidade do estudante, o que
dificulta a compreensao e absor¢do da ideia por parte do aluno, além de algumas

abordagens, como “[..] reconhecer, em experimentos aleatdrios, eventos
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independentes e dependentes e calcular a probabilidade de sua ocorréncia, nos dois
casos” (SANTOS; SANTOS JUNIOR; VELASQUE, 2018, p. 226), entre outras, ndo
estarem presentes nas colecOes analisadas, apesar de serem essenciais para a
formacao.

A motivagao para a pesquisa em questéo surgiu justamente da necessidade de
se avaliar e discutir as atividades presentes nos livros didaticos de matemaética dos
anos finais do ensino fundamental quanto a tematica estatistica, visto que é um
conhecimento extremamente necessario para a formacéo dos alunos, ndo so6 na area
académica como, também, na profissional, pois a compreensédo de dados em suas
diversas formas é requisitada a todo o momento no dia a dia das pessoas.

Com isso, levantou-se 0 seguinte questionamento: sera que as atividades
envolvendo tabelas nos livros didaticos estdo sendo suficientes para desenvolver as
habilidades que os estudantes necessitam?

Essa pesquisa foi organizada em 5 capitulos, onde foram nomeados de:
introducéo, discussdo tedrica e educacional do uso de tabelas, metodologia e
materiais, resultados e discussdes e concluséo.

Na introducdo sédo apresentadas pesquisas sobre a presenca da estatistica no
ensino escolar, a motivacao e justificativa, assim como também o objetivo geral e o0s
objetivos especificos, que se pretendem atender ao fim deste trabalho, sé&o
encontrados no capitulo de objetivos.

No capitulo de discussédo tedrica e educacional do uso de tabelas, séo
discutidas a importancia do uso de tabelas, sua estrutura, as habilidades necessarias
para sua elaboracéo e interpretacdo, assim como a forma que ela é apresentada em
livros didaticos.

A metodologia e materiais sdo apresentados no terceiro capitulo, abordando os
recursos que serao utilizados para atender os objetivos desta pesquisa.

Quanto ao quarto capitulo, sdo apresentados os resultados e discussfes
acerca da analise realizada sobre o tema.

Por fim, o quinto capitulo traz a conclusédo com as consideracdes finais e logo

apos estdo presentes as referéncias usadas para embasamento deste estudo.
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2 OBJETIVOS

2.10BJETIVO GERAL

Analisar com o conteldo de estatistica é apresentado por meio de atividades

envolvendo tabelas em uma colecao de livros didaticos de matematica.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Fazer levantamento da quantidade de atividades que envolvem tabelas
presentes nos livros didaticos;

e Analisar as atividades de estatistica que envolvem tabelas, nas colecdes
selecionadas de livros didaticos;

e Relacionar os conteudos abordados pelos livros, quanto ao que se refere o

tema de Estatistica, com o sugerido pelo PCN, BNCC e PNLD.
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3 DISCUSSAO TEORICA E EDUCACIONAL SOBRE USO DE TABELAS

As tabelas e os quadros sdo recursos visuais utilizados para apresentar
informacbes, sejam elas quantitativas e/ou qualitativas, de forma organizada e
intuitiva. Porém, a classificagdo desses recursos costuma ser feita de forma errénea,
sendo bastante comum encontrar quadros e outras informac¢des agrupadas (que nao
podem ser classificadas como tabelas ou quadros, por ndo atenderem as
caracteristicas necessarias para isso) com a designacéo de tabelas.

Guimaraes e Oliveira (2014) trazem a seguinte afirmacao:

[...] no campo da Estatistica, uma tabela é uma organizacdo matricial
composta por linhas e colunas, cujas intersecfes sdo denominadas de
células, nas quais se encontram dados que podem ser nuameros,
palavras, frases, etc. Em uma tabela, nas linhas esta apresentada uma
varidvel e nas colunas outra(s) variavel(eis) relacionadas
(GUIMARAES; OLIVEIRA, 2014, p. 31).

Ainda segundo os autores, uma tabela precisa apresentar informacdes que
identifiquem seu conteddo de forma clara, como o titulo (que deve conter a época,
local e o fendbmeno ao qual se refere), cabecalho (que deve especificar o conteudo
das colunas), corpo (onde séo dispostas as informacdes) e a fonte do levantamento
dos dados.

Estrella (2014), em sua pesquisa doutoral, discute alguns aspectos com relagéo
a tabela, e destaca algumas das possibilidades do uso de tabelas no tratamento de

dados estatisticos, a saber:

A tabela, ao registrar todos os dados, aponta para o especifico, e
permite a exibicdo de dados que possuem diferentes unidades de
medida. Em sua funcionalidade de comparacao, surgem relacdes que
interagem principalmente com a linguagem (verbal e simbdlica), e
secundariamente com a visual, pois sua funcdo primordial ndo é
mostrar tendéncias, mas entregar todos os dados individuais,
capturando toda a “realidade” que registram. Uma vantagem das
tabelas € que elas estdo longe das manipulagbes e simplificacdes
externas que os graficos podem sofrer; sua desvantagem é que, para
uma grande quantidade de dados, diminui sua eficacia na exibigdo
visual do comportamento (ESTRELLA, 2014, p. 23, tradu¢do nossa).

Dessa forma, a autora identifica algumas vantagens do uso da tabela como
registro de dados. Estrella (2014, p. 23, tradugao nossa) valoriza o papel da tabela
enquanto ferramenta de andlise ressaltando a utilizacdo de tabelas em pesquisas
como pode ser visto na Analise Exploratéria de Dados na qual se indica que “[...]

pensar, conjecturar e aprender sobre dados antes e durante a construgcdo de
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representacdes visuais, e promove e valoriza o uso de representacdes gréficas e
tabulares como uma boa ferramenta de analise”.

Quanto a estrutura, Fonseca (2015) define que, para ser considerada tabela,
esta precisa apresentar informag¢des numéricas (quantitativas, que podem ser usadas
para calculos), o enquadramento precisa ser retangular, com delimitacdo por linhas
horizontais no topo, apoés o titulo e o cabecalho, e na parte inferior, sendo facultativo
0 uso de linhas verticais no meio do corpo da tabela, ndo devendo-se usar linhas
verticais para delinear os lados direito e esquerdo da mesma. A Tabela 1, a seguir, €
um exemplo desta definicdo e foi elaborada com dados ficticios:

Tabela 1 - Exemplo de estrutura de tabela
Empregados vacinados contra COVID-19 por setor na empresa DDSil (2022)

N° de empregados vacinados

Setores N° de empregados no setor Cobertura
com todas as doses
Administrativo 10 8 80,0%
Operacional 32 27 84,4%
Seguranca 5 5 100,0%
Entregas 15 14 93,3%

Fonte: Autora (2022)

Um dos tipos de tabelas é a Tabela de Distribuicdo de Frequéncia (TDF). Ela é
usada para representar a distribuicdo de dados (frequéncia absoluta ou relativa) das
categorias de variaveis qualitativas, faixas ou classes (continuas) ou pontuais
(discretas) (GUIMARAES; OLIVEIRA, 2014). A Tabela 2, a seguir, com dados ficticios,

€ um exemplo de TDF:

Tabela 2 - Exemplo de Tabela de Distribuicdo de Frequéncia
Idade dos alunos da Escola Aparecida (2022)

Faixa de idade N° de alunos
7-9 25
10-12 36
13-15 30
16 - 18 22
Total 113

Fonte: Autora (2022)
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Segundo Estrella (2014, p. 24) existem alguns requisitos graficos para a
construcao de tabelas, dentre eles, ressalta: “[...] colocar as categorias nas dimensodes
horizontal e vertical, criar as células, definir os rotulos das categorias e escrever 0s
resultados de calculos externos ou internos nas células”.

Na mesma direcdo sdo requisitados para a conclusdo da tarefa de construir
tabelas uma gama de habilidades cognitivas especificas implicitas, como por exemplo,

[...] categorizar o0s sujeitos de acordo com uma variavel,
eventualmente, categorizar 0os sujeitos de acordo com uma segunda
variavel, e categorizar os sujeitos de acordo com ambas as variaveis
e, nesse caso, contar 0os elementos de cada categoria cruzada
(frequéncias), habilidades que podem ser desenvolvidas

precocemente. (ESTRELLA, 2014, p. 24, traducao nossa).
Diferente das tabelas, os quadros séo classificados como ilustracdes, segundo
a NBR 14724, e possuem diferenca em sua estrutura (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 2011). O seu enquadramento é delimitado por linhas
verticais e horizontais em todos os seus lados e no meio do corpo do mesmo, e suas
informagcBes normalmente sdo ndo-numeéricas, ou seja, qualitativas, que nao podem
ser feitos calculos ou receber algum tratamento estatistico (FONSECA, 2015). Apesar
das diferencas, os quadros também devem apresentar as mesmas informacdes que
as tabelas, como o titulo, cabecalho, corpo e a fonte do contetdo. O Quadro 1, a

seguir, € um exemplo do que foi descrito:

Quadro 1 - Exemplo de quadro
Informagdes que devem constar nos quadros e tabelas

Tipo Definicéo

Titulo Deve conter a época, local e o fendmeno ao qual se refere
Cabecalho Deve especificar o contetido das colunas

Corpo Onde séo dispostas as informacdes ndo-numéricas

Fonte Onde foi feito o levantamento dos dados

Fonte: Autora (2022)

Um tipo de quadro muito comum é o Banco de Dados. Nele estdo presentes
informacdes qualitativas, que se relacionam entre si, como o exemplo do Quadro 2, a

seqguir:
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Quadro 2 - Exemplo de banco de dados
Informagdes dos alunos da Turma A (Escola Aparecida, 2022)

Aluno Idade Cor favorita Brinquedo favorito
Joédo 7 Preto Quebra cabecas
Maria 6 Laranja Computador de brinquedo

Carlos 6 Roxo Carro de corrida
Luiza 7 Azul Lego
Rose 5 Amarelo Fantoches

Fonte: Autora (2022)

Ambos tabelas e quadros estédo presentes nos livros didaticos como parte da
formacdo do conteudo estatistico, em atividades de interpretacdo dos dados ou de
elaboracao dessas ferramentas aqui descritas, e estudos apontam a importancia de a
classificagdo desses elementos ser feita de forma adequada, para que os professores

possam compreender e trabalhar o conhecimento para os alunos com clareza.
3.1 AREPRESENTACAO DE TABELAS ESTATISTICAS EM LIVROS DIDATICOS

Nos livros didaticos € comum encontrar informacfes organizadas em um
enguadramento, como quadros e outros conteudos em formato enquadrado, onde
todos séo definidos erroneamente como tabelas e isso acontece devido a semelhanca
com o que se entende por tabela: possuir linhas e colunas (GUIMARAES; OLIVEIRA,
2014).

Ainda segundo os autores, as atividades apresentadas nos livros e que sao
relacionadas as tabelas (incluindo os recursos que levam essa definicdo, apesar de
ndo se enquadrarem nas caracteristicas) sao: atividades para completar tabelas ao
fazer operagbes entre os numeros, sem o cruzamento de duas variaveis;
preenchimento de quadro ja estruturado, onde pede-se que o0s alunos facam
operacfes com os dados presentes, mas nao demanda discussdo sobre a
representacdo em tabela, apesar de levar este nome; e construcéo de tabelas, que
séo as atividades menos abordadas.

Sobre a construcdo das tabelas, as vezes as atividades levam os alunos a nao
compreender a funcdo deste recurso estatistico, elaborando-as de forma inadequada,
como as listas enquadradas, por exemplo, e que podem ser conferidas no Quadro 3,

a seqguir:
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Quadro 3 - Exemplo de lista enquadrada

Animais terrestres Animais aquéticos
Cachorro Tubaréo
Gato Golfinho
Vaca Tartaruga marinha
Galinha Baleia
Cavalo Estrela do mar

Fonte: Autora (2022)

No seu estudo, Evangelista e Guimardes (2019) corroboram com a mesma
afirmacao ao confirmarem que, apesar de ndo possuirem as caracteristicas
necessarias para serem classificadas como tabelas, véarias atividades recebem essa
definicdo por apenas apresentar organizagao espacial enquadrada e retangular, o que
leva o professor e os alunos a cometerem equivocos conceituais. As atividades de
construcdo de tabelas se mostram presentes pouquissimas vezes durante a analise
dos livros didaticos, o que dificulta a aprendizagem por parte do aluno sobre as
representacdes desse recurso. Além de ndo fazer referéncia as outras formas de
representacdo, como o banco de dados, que € muito comum de aparecer.

Segundo Bivar e Selva (2011), em seu estudo sobre a presenca de tabelas e
graficos em livros didaticos dos anos iniciais do ensino fundamental, puderam
constatar que a maioria das atividades demandava interpretagéo e preenchimento de
gréaficos e tabelas e assuntos como converséao de tabela em grafico e vice-versa eram
pouco abordados nos materiais, apesar de serem 0s exercicios que os alunos
apresentam mais dificuldade de compreenséao e aprendizagem. Também enfatizam a
importancia de as atividades remeterem as praticas e necessidades sociais, 0 que
leva os estudantes a pesquisarem mais sobre os temas e desenvolverem habilidades
ao analisar o mundo de forma critica. Destacam, também, a indispensabilidade de
atividades diversificadas e desafiadoras que contribuam para o levantamento de
discussGes mateméaticas que venham a enriquecer a obtencéo de conhecimento.

A pesquisa realizada por Guimardes et al. (2006) tem conclusdo bem
semelhante a de Bivar e Selva (2011). Os autores enfatizam a presenca majoritaria
de atividades que envolvem o preenchimento de tabelas e gréaficos pré-estabelecidos
e pouco exploram o desenvolvimento de habilidades para construcao e interpretacao
desses recursos, apesar de ser a premissa da colecdo de livros didaticos que foi foco

do estudo. Também apontam para o fato de, na cole¢édo analisada, apenas 12% das
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atividades levarem os alunos a interagirem entre si, ainda que seja justamente o tipo
de atividade que enriquece a aprendizagem, pois estimula a discussdo e
argumentacao para solucao de problemas.

Quanto ao estudo de Pallauta et al. (2021), que foca na andlise da
complexidade semidtica e contexto das tabelas estatisticas presentes nos livros
didaticos para o ensino médio na Espanha, pdde-se concluir que foi percebido um
aumento da complexidade semiédtica das tabelas conforme o aumento do nivel de
ensino, seguindo as recomendac¢des das diretrizes curriculares da Espanha. Porém,
com relagdo ao contexto, puderam notar atividades sem contexto em uma
porcentagem significativa para um dos casos e que a distribuicdo de contextos varia
muito entre as editoras das colecdes de livros didaticos. A importancia do contetudo
ser bem contextualizado vai de encontro a compreensao dos conceitos estatisticos de
forma adequada por parte dos alunos, que eles entendam a matematica como
ferramenta que ajude no seu cotidiano, os transformando individualmente e
socialmente.

Ao se fazer uma analise sobre atividades algébricas presentes nos trabalhos
com as tabelas estatisticas nos anos finais do ensino basico e ensino médio no Chile,
Pallauta, Gea e Batanero (2020) constataram que esse tipo de abordagem precisa ser
mais reconhecido, pois auxilia na introducdo do desenvolvimento do raciocinio
algébrico, principalmente nos anos iniciais. Porém, de acordo com as autoras, €
preciso que o professor esteja preparado para identificar o nivel de complexidade da
atividade e saber avaliar se seus alunos serdo capazes de atingir a compreensao
demandada por ela. Mais estudos sobre o tema sdo necessarios devido a sua
importancia e podem servir de base para a organizacao de atividades de formacgao de
professores onde eles possam desenvolver habilidades de trabalhar o conteddo de

forma clara e que cause interesse nos estudantes.
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4 METODOLOGIA E MATERIAIS

A metodologia deste trabalho é caracterizada como uma pesquisa qualitativa
do tipo documental e descritiva.

Creswell (2007) diz que a pesquisa qualitativa busca descrever e classificar o
mundo estudando as coisas em seu cenario natural, seja coletando os dados de
documentos, artigos, entrevistas, fotos, etc. A principal caracteristica é a adaptacao
da forma de coleta de dados ao que é necessidade do investigador e que os métodos
séo diversos, sendo dois deles o documental e o descritivo.

Segundo Kripka, Scheller e Bonotto (2015), na pesquisa documental, os dados
séo coletados de forma estrita a partir de documentos de tipos variados, onde esses
dados sé&o obtidos, compreendidos e analisados a fim de se explicar um fendmeno.

Ja sobre a pesquisa descritiva, Gil (2002, p. 42) afirma que esta € intrinseca a
pesquisa qualitativa, visto que esta busca entender o ambiente como um todo no qual
os dados estéo inseridos para interpretar e descrever a analise de um determinado
fendbmeno.

O presente trabalho consiste na analise de atividades que envolvem tabelas
estatisticas em livros didaticos. Foram escolhidos livros de matematica de trés
colecdes voltadas aos anos finais do ensino fundamental, correspondentes ao quarto
ciclo do PCN e dois ultimos anos da BNCC, com intuito de analisar se os contetdos
apresentados para os ultimos anos de transi¢cao do ensino fundamental para o ensino
médio se adequam ao recomendado pelo MEC.

Os livros foram escolhidos a partir das cole¢cdes contidas no Guia Digital de
Matematica do PNLD 2020 (BRASIL, 2019), que possui 11 colecbes aprovadas, diante
dessas opcoes foram selecionadas 3 colegcbes, com 6 livros no total, onde foram
verificados que possuiam uma quantidade satisfatoria de atividades que envolvem
tabelas, objeto de estudo deste trabalho.

Os materiais selecionados podem ser conferidos no Quadro 4, a seguir:
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Quadro 4 - Livros didéaticos selecionados para a analise
Livros didéticos analisados

Livro Titulo Ano escolar  Ano de publicacao Autores
Patricia Moreno Pataro;
1 Matemética essencial 8° 2018 ) )
Rodrigo Balestri
. ] Patricia Moreno Pataro;
2 Matemética essencial 90 2018 ) )
Rodrigo Balestri
3 Telaris Matematica 8° 2018 Luiz Roberto Dante
4 Telaris Matematica 9o 2018 Luiz Roberto Dante
) _ Fausto Arnaud
5 Trilhas da matemética 8° 2018 )
Sampaio
) _ Fausto Arnaud
6 Trilhas da matematica 9o 2018

Sampaio
Fonte: Autora (2022)

Apoés o levantamento das atividades, foi feita a classificacdo das tabelas com
base no definido por Guimardes e Oliveira (2014) e Fonseca (2015). As tabelas
precisam atender a estrutura designada para sua classificacao de forma correta, ou
seja, possuir linhas e colunas com dados numeéricos nos quais seja possivel aplicar
tratamento estatistico. Ja os quadros devem possuir estrutura fechada em todos os
lados e apresentar informacdes ndo-numéricas ou descritivas. Foi feita uma analise
estatistica da quantidade de atividades envolvendo tabelas, se estas sao classificadas
da forma correta, ou seja, se a informacgéo que se apresenta de forma enquadrada e
€ chamada de tabela é de fato uma tabela, um quadro ou alguma outra estrutura que
ndo se enquadra nas definicbes anteriores. Em seguida, serdo discutidos o0s
resultados dessa analise, a frequéncia de classificacdes incorretas, 0 que se pede
nessas atividades e se estas estimulam o desenvolvimento adequado de habilidades

para a aplicacdo e interpretacdo dessa ferramenta estatistica, que é a tabela.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

ApOs o levantamento, foi encontrada a relacdo de atividades, suas
classificagdes, as habilidades que sao trabalhadas em cada uma delas e quantas tem
sua classificacdo feita de forma incorreta. Também foi feita a verificacdo da
adequacao dos livros aos critérios do PCN, BNCC e PNLD. Essas analises estao

dispostas nos itens a seguir.

5.1 CLASSIFICACAO DAS ATIVIDADES

Ao analisar todos os livros selecionados, obtivemos um total de 154 atividades,
pode-se classificar a maioria das atividades no formato de tabela, representando 74%
do total, 19% s&o quadros e 7% sé&o outros formatos, ou seja, informacdes dispostas
de forma enquadrada, mas que ndo atendem a classificacdo de tabela ou quadro. O
resumo dessas informacdes pode ser conferido no Grafico 1, a seguir:

Gréfico 1 — Classificacdo das atividades analisadas

CLASSIFICACAO DAS ATIVIDADES

7%

= Tabelas = Quadros = Outros

Fonte: Autora (2022)

Alguns exemplos de tabelas, quadros e outros formatos podem ser observados
nas Figura 1, 2 e 3, a sequir:
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Figura 1 — Exemplo de tabela encontrado nos livros

1 Observe atabela ao lado e resolva os ibens.

a) Calcule a média, a moda e a mediana do prego, em
reais, cobrado das indistrias pelo MWhde 20012 a
20NB. médin: A% 291,40, moda amodal, medana A% 25700

L ) ) . Bno Tarifa (RE)
b) Ern sua opiniao, qual é o tipo de grafico mais ade-
guado para representar o dados da tabela? Cons- T i
trua-o em seu caderno e, ern seguida, destaque a 271 3
=quen -
tarifa média nesse perioda. 51;?“1-.-1;1- on do linbs 204 249
Rewpasia nas onen tagies a0 professor.
BPE - Empresade Pesquisa Enengdtoa Anudrio Esta st de Enengla 20715 175
Bétrie 207, (spon kel am Carana. B g e D slhes -t pubBc oo
dachors -aineartors. S unlhomr oes P Ut nnessAingu e, unlBcas 2o - T80 7 & 13
e 0- T8, uanin 2N Tt . Acessa eme 23 now. 2014,

Fonte: Pataro e Balestri (2018b)

Figura 2 — Exemplo de quadro

29. Determine o nome ou o ndmero que as letras em destaque
no quadro representam, sabendo que as informacoes sao
referentes a cinco poligonos convexos diferentes.

Classificacdo quanto | Quantidade | Quantidade dediagonais | Quantidade total
aquantidade de lados | de vértices | que partem de cada vértice | de diagonais
Pentagono convexo A5 B2 Cs
eneagono
Convewn Eg 6 Fz7
octdgono
convexo 8 H 2 ! 20
Undecagono convexo n Ja K aq
L M N 0

L, M, N e 0: Resposta pessoal.

Fonte: Pataro e Balestri (2018a)

Figura 3: Exemplo de outros formatos enquadrados

1» Sem efetuar divisdes, localize os ndmeros no quadro
e registre-os no caderno.

1. ¢) 285, 1340,
4900 & 2905, 1007 787 2139
(Ndmeros 1596 285 4200
cujo algarismo
das unidades 346 1340 2905

é0oub.)

a) Os &4 numems gue sao multiplos de 2.
1596, 346, 1340 e 4200. (Ndmeros pares.)

b) Os 4 nimeros que sao maltiplos de 3.
¢) Os 4 ndmeros que sao miltiplos de 5.

Fonte: Dante (2018a)

Com relagdo as tabelas encontradas, desse total, 25% eram Tabelas de

Distribuicdo de Frequéncia (TDF) e 75% tabelas comuns, como pode ser conferido no
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Grafico 2 a seguir, 0 que mostra que esse tipo de tabela poderia ser mais explorado

pelos livros analisados, desenvolvendo a habilidade de organizacdo de informacdes

gue se apresentam dentro de frequéncias.

Gréfico 2 — Tipos de tabelas analisadas

75%

TIPOS DE TABELAS

= TDF QOutras tabelas

Fonte: Autora (2022)

Um exemplo de TDF pode ser conferido na Figura 4, a seguir:

Figura 4 — Exemplo de Tabela de Distribuicdo de Frequéncia (TDF)

14.Um zootecnista realizou certo experi

mento para testar uma nova compo

cigdo de racdo oferecida a frangos de

corte. Para isso, algumas aves foram

alimentadas com essa racdo e pesadas,

individualmente, no inicic e nofim doex

perimento. Vieja na tabela alguns dados

obtidos por esse zootecnista.

a) Quantas aves foram selecionadas para
0 experimento? 48 awes

b) Qual a porcentagem das aves que ti
veram aumento da medida de massa
menor que 2300 E . *_.» rradarnerile

Ganho de medida de
massa das aves - 20019

Ganho de medida
demassa (g)

Frequéncia (f)

1700 2000

5

20002300

]

2300~ 2600

B

260024900

12

29003200

17

Elaborado pel o autor com dados Ficticies

c) Qual a amplitude de cada intervalo de classe utilizado para indicaro ga
nho de medida de massa das aves? 300 g

Fonte: Pataro e Balestri (2018a)

Quanto aos quadros, quase metade dos que foram encontrados eram Banco

de Dados, representando 45% do total de quadros, enquanto 55% eram outras formas

de quadro. As informacdes podem ser observadas no Gréfico 3, a seguir:
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TIPOS DE QUADROS

= Banco de dados = Outros quadros

Fonte: Autora (2022)

30

A seqguir, Figura 5, pode-se observar um exemplo de banco de dados

encontrado:

Figura 5 — Exemplo de banco de dados

\/eja na tabela a capacidade, durante o periodo da Copa,
de alguns estadios que sediaram o evento.

Capacidade de alguns estadios gue \
sediaram a Copa do Mundo de 2014

Estadio Estado Capacidade
Maracana Rl 74738
Arena da Baixada PR 29631
Arena Amazdnia AM 40549
Arena Pantanal MS 4anz
Arena Corinthians SP 63321

Fonte de consulta: 2014 FIFA WORLD CUP BRAZIL. Disponivel em:
=waanw fifa.comfwo ndoup/destination/stadiums/stadium=5025 126/
index. htmil>. Acesso em: 2 maio 2018.

a) 32631, 40549, 41112, 63321, 74738
Analise a tabela e faga no caderno o que se pede.

a) Escreva em ordemn crescente os ndmeros da tabela.

b) Qual & o valor posicional do algarismo 6 no ndmero

633217 60000 €] Setenta & guatro mil,
‘ selecentos e rinta e oito.

c) Escreva por extenso o ndmero 74 738.

Fonte: Dante (2018a)
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Ao se analisar os livros de forma isolada, pode-se notar que a Colegéo 1 (Livros
1 e 2) e a Colecdo 2 (Livros 3 e 4) apresentam uma melhor variacdo de atividades
envolvendo tabelas, quadros e outros formatos, enquanto a Colecéo 3 (Livros 5 e 6)
tem uma maior presenca de tabelas, com os quadros aparecendo em um numero

menor. Essas informacdes estédo dispostas no Gréfico 4, a seguir:

Gréfico 4 — Classificacdo das atividades por livro analisado

CLASSIFICACAO DAS ATIVIDADES POR LIVROS

Tabelas TDF Quadros Banco de dados ®Outros

P PN N W W
S o1 O o1 O O

a1

Livro 1 Livro 2 Livro 3 Livro 4 Livro 5 Livro 6

Quantidade de atividades (un)

o

Livros analisados

Fonte: Autora (2022)

Pode-se perceber, também, que os livros destinados aos 9° anos, em todas as
colecdes, apresentam menor variagao de atividades, ou seja, a maioria séo tabelas e
com pouca presenca de TDF em relacdo ao total. O niUmero de quadros também é
menor, onde nas cole¢des 2 e 3 ndo foram encontrados Bancos de Dados nos livros
do ano escolar citado.

A Colegdo 1 é a que se mostrou mais diversas com relacdo as atividades,
possibilitando o trabalho de mais habilidades intelectuais com os alunos. Notou-se,
porém, que os bancos de dados nao sédo classificados da forma correta, algo que
parece ser comum, como também foi constatado por Evangelista e Guimaraes (2019)
em sua pesquisa sobre o tema. Ja a Colecdo 2 apresenta uma distribuicdo
consideravel no livro do 8° ano, porém destoa com o seu livro do 9° ano, com a maioria
das atividades sendo trabalhadas com formato de tabelas. A Coleg¢édo 3 € a que se
mostra menos diversa, os livros trazem em sua maioria atividades com tabelas,

poucos quadros e o livro do 9° ano é o mais precario com relagéo a conteudo.
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Com relacdo a quantidade de atividades, esta varia a depender da colecdo. A
Colecdo 1 e 3 tem uma maior quantidade de atividades envolvendo tabelas nos livros
do 8° ano, enquanto a Colecdo 2 apresentou uma maior quantidade de atividades no
livro do 9° ano. A Colec¢éo 2 é a que traz uma maior quantidade de exercicios sobre o
tema considerando o total nos seus dois livros. Apesar disso, 0s numeros sdo

semelhantes entre as colecdes.

5.2 ATIVIDADES COM CLASSIFICACOES ERRADAS

Dentre as varias atividades analisadas nos livros, e a forma como os autores
as classificam, percebeu-se que 23% dos exercicios tinham classificacdo incorreta,
onde tabelas eram chamados de quadros e quadros de tabelas. O Gréfico 5, a seguir,

exple esses dados:

Gréfico 5 — Classificacéo errada de atividades analisadas

CLASSIFICAQAO ERRADA DE ATIVIDADES
m Total de atividades Classificacéo errada de atividades

5/ 40

»n 35

3

g 30

< 20

L 15

% 10

S 5

£ 0

8’ Livro 1 Livro 2 Livro 3 Livro 4 Livro 5 Livro 6

Livros analisados

Fonte: Autora (2022)

Pelo gréfico € possivel notar que, em relacdo ao numero total de suas
respectivas atividades, as Colecbes 1 e 2 apresentam um numero baixo de
classificagdes incorretas, porém a Colegcdo 3 apresenta um valor relativamente alto,
com o Livro 5 chegando a 50% de suas atividades envolvendo tabelas com
classificacéo errada e o Livro 6 a 63%. O que traz preocupacao, ja que induz ao erro

conceitual, ndo s6 do estudante como do professor também, segundo conclui
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Evangelista e Guimaraes (2019). Como afirma Kataoka et al. (2011), € comum o0s
professores cursarem poucas disciplinas de estatistica durante a graduacéo, onde a
didatica ndo é trabalhada, necessitando de cursos de formacao continuada, pois estes
concordam sobre a importancia do ensino estatistico.

Durante a analise foi possivel notar que os Livros 3 e 4 classificam as tabelas
e quadros como ‘tabelas’ e os outros formatos enquadrados de ‘quadro’. Enquanto o
Livro 5 apresentou um alto numero de tabelas classificadas como ‘quadro’. Ja o Livro
6, além de ser o que apresenta o maior nimero de erros, € o que traz menos variedade
de habilidades trabalhadas, como ja citados anteriormente.

Exemplo de classificacdes erradas podem ser observados nas Figura 6, 7 e 8,

a seqguir:

Figura 6 — Exemplo de tabela nomeada como quadro

4. Uma microempresa tem 10 funcionarios que trabalham em 3 fungdes diferentes. O salario mensal
deles & mostrado no quadro a seguir.

Salario mensal Frequéncia
R% 11 500,00 2
R$ 2000,00 2
R$ 1500,00 ]

a) Calcule a média aritmética dos salarios. RS 260000
b) Obtenha a mediana dos saldrios dessa microempresa. RS 1500,00
c) Obtenha a moda dos salarios dessa microempresa. R$1500,00

d} Em sua opinido, qual valor retrata melhor a realidade dos saldrios dessa microempresa: A média

aritmetica, a rmda ou a rredlana st salarios rr‘ensals'P m
1anGs ganha RE

respostal a madana | & Imada, poas

Fonte: Sampaio (2018a)

Figura 7 — Exemplo de outros formatos enquadrados nomeados como quadro

3» (adapar ordenado do quadro da esquerda e solu-
¢a0 de uma equacao do quadro da direita. Regis-
tre todas as correspondéncias no caderno.

(3.5) X+ 2y=12
(—1.2) X—y=7
(0. 6) 2x—y=1
(4, -3) X—2y=4b
(-2, -3) x+3y=5

Fonte: Dante (2018a)
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Figura 8 — Exemplo de quadro nomeado como tabela

Atabela razuma redacio dealguns poligoncs Se um arquiteto desefa utilizar uma combina-
regulares, comas respectivas medidas deseus  cag de dois tipos diferentes de ladrilhos entre
Angulos intemnaos. o5 poligonos da tabela, sendo um deles oc-
Angao togaonal, o outro tipo escolhido deverd ter a
Nome Figura jri forma de um: akarada b
iE a) trifingulo. d) hexidgono.
.! - " e b} quadrado. &) ensdgong.
i €} pentagono.
L
i
i| Quadrado %0°
i
L]
[Pert.fig oo \ / 108
Hexdgono D (g
Ot no 135%
et
Encdgono |: ]I 140

Fonte: Sampaio (2018b)

5.3 HABILIDADES TRABALHADAS NAS ATIVIDADES

Diversas habilidades podem ser trabalhadas ao se fazer uso de tabelas,
guadros e outros formatos enquadrados, estimulando uma aprendizagem mais ampla
e possibilitando ao professor explorar os conteudos de formas variadas. Entre essas
habilidades, as encontradas nas atividades analisadas podem ser conferidas no

Gréfico 6, a sequir:

Grafico 6 — Habilidades que sao trabalhadas nas atividades analisadas

HABILIDADES TRABALHADAS NAS ATIVIDADES

E Preenchimento ®Interpretacdo ® Construgdo de tabelas = Tabela para gréafico

Fonte: Autora (2022)
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Alguns exemplos das habilidades observadas nas atividades podem ser

conferidos nas Figura 9, 10, 11 e 12, a sequir:

Figura 9 — Exemplo de atividade de interpretacé@o

16. Observe a tabela e resolva as questie

Populacio rurale urbana no Brasil, em milhfes de habitantes - 1960 a 2N0

a) Como essetipo de tabela échamado ¥ wbels de dugls entrada

b) I;Iualem a pnpulagan I:u| E"IlE'II a rural em 19707 E a populagdo urbana’

:'.}Em I:IE'tE'I |'|1||1a|:||:|l|:u|:al|:|atal:u;-la EIJEIE'EE'DI'IIJI'HE"ID]JE 0 queesse ndme
FO representa? Apopulacio ubana brasleia, en mihies, no ang 2000

d) I;IUE- t||:||:l ch;-gl afn:u:l melhor representaria os dados databela’

1960 1970 1980 19m 2000 20010
Rursl 39 416 3.1 36 EjR] 298
Urbana 32 524 B2 1noa 138 w049
BGE_Sinopse do Censo Demogrifico 2000, Disponédwel e <htipdenso? 0 ibge govhe/
sinapse findex phe Mdados=8-_ Acesmo em: 13 et 2008

Fonte: Pataro e Balestri (2018a)

Figura 10 — Exemplo de atividade de preenchimento

r- .....
5+ Observe e copie no caderno esta t.:'lL‘rE'L:'l Eumple—

te-a com os numeros que faltam e escreva a lei
da funcao que da o valor de ya partir do valor de
¥ correspondente. Exemplo de resposta: y= x

B (=20 |1 |3 (& |5 |7 ([8B |0 M
2 |40 1|9 |1 E8 S| 6 |0 2

Fonte: Dante (2018b)

A habilidade que mais se trabalha é a de preenchimento, onde as tabelas e

guadros apresentam um padrdo de preenchimento e pedem que o aluno identifique

esse padréo, relacionando com o assunto que esta sendo estudado, para preencher

as lacunas. Esse tipo de situacdo também foi relatado por Evangelista, Guimaraes e

Oliveira (2021), ao se analisar livros do Brasil e Quebec (Canad4) e perceber que a

maioria das atividades envolvem interpretacdo e preenchimento, onde as tabelas ja

estao estruturadas.
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Figura 11 — Exemplo de atividade de construcdo de tabela

6. Foi realizada uma pesquisa para identificar o meio de locomocio utilizado
pelos funcionarios de uma empresa para chegar ao trabalho. Observe as
anotagdes do pesquisador.

E
‘]Uh.m du ipcmw dan herciemidniem E
B Cada trcinho iy wnve wvuse. = 2079 £
natabels Taise ety da E
rEPrE_-Se-nt:a um | P— | p——— :
.fun:lnnénn. J ..'__‘ o @l £
D By, BE
Cuit sl HAERC

Buciclitn 5
Tetarichin i

lasmnedes smaiss LI

Fosimam bamomm do smpan

a) Qualfoio total de funciondrios entrevistados ¥ as fuscenarios

b) Construa uma tabela indicando a frequéncia e afrequéncia relativa de ca-

. #r o 2 . P P osla nas o el s
da meio de locomogao utilizado pelos fundionarios, 7 F 000 Tos e

) Qual o meio de locomogSo mais usado pelos funcionarios dessa empresa?
el

AulhaTidaeg

Fonte: Pataro e Balestri (2018a)

Figura 12 — Exemplo de atividade de transformacéo de tabela em gréafico

Oﬂti\ridades

22 Atabela ao lado apresenta a esperanga de
vida ao nascer no Brasil, de 1940 a 2016.

Ang Esperanca de vida (em anos) a) Construa um grafico gue represente as
1940 45 |r1f|:|r|'na|;|:u25 aPrEEEﬂtEIEIElE na tabela.
WS LA rias Geenladies a0 penles
1960 53 b}l:lue t||:||:| de grafh:n VOCE construiu no
1980 o3 itern a? Porquevocéo escolheu?
2000 70 £) A esperanga de vida do brasileiro em
2012 74 1980 era gquantos anos maior do gue
2006 76 em 1960710 anos
IBCE. Tébuas completas de mortalidade para o Brasil 2006
B r-!!.'ﬁc-:!acw.lq&: da mortaBdade no Brasil D'-;:-:_"w. d] Mo decorrer dos anos, a esperanca de
e =fipsfip ge gov e Tahuas_ Completas_de MortaSdade/ vida do brasileiro aumentououdiminuiu?
Tabwas_Completas_de_MortaBdade_ 2006 tabua_de_ ~ i
mortabdade_ 2006 _analise pdfe. Acemn em: 1 jun. 2008 Por quex;Ece acha gue isso ocorreu?
AurmeTThou; Res DSl peeas 08

Fonte: Pataro e Balestri (2018a)

Pode-se notar que a maioria das atividades analisadas em todas as colecdes
demanda interpretacdo dos elementos mostrados nas tabelas, quadros e outros
formatos, somando 51% delas, nas quais 0s alunos precisam utilizar desses dados
para responder as questdes, seja por meio de célculos (como média, moda e mediana)

ou de cruzamento das informacdes.
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Percebe-se, no entanto, que apenas 14% das atividades trabalham a
construcdo de tabelas, como pode ser visto na Figura 11, citada anteriormente,
habilidade essencial para o aluno entender como uma tabela funciona e como
organizar os dados usando essa ferramenta. Por fim, 10% das atividades pedem a
transformacéo das informacgdes dispostas em tabelas para o formato de graficos, que
também é uma habilidade que precisa ser mais explorada, pois agrega bastante
conhecimento, ja que € muito comum no dia a dia das pessoas. O movimento
contrario, ou seja, usar informacfes apresentadas em gréficos para organizar no
formato de tabelas, nao foi encontrado em nenhum dos livros analisados.

Ao se analisar os livros de forma isolada, percebe-se que a interpretacao € a
habilidade mais trabalhada na maioria dos livros, exceto pelo Livro 4, onde o
preenchimento de tabelas se sobressaiu com uma pequena diferenca de numeros.

Esses dados estéo dispostos no Grafico 7, a seguir:

Gréfico 7 — Habilidades trabalhadas por livro analisado

HABILIDADES TRABALHADAS POR LIVROS
Preenchimento Interpretacéo Construcao de tabelas Tabela para gréfico

5 18

n 16

35

S 14

g 12

§ 10

o 8

© 6

3

S 4

S 2

g 0

& Livro 1 Livro 2 Livro 3 Livro 4 Livro 5 Livro 6

Livros analisados

Fonte: Autora (2022)

Constata-se, também, que a Colecdo 2 € a que apresenta mais variedades de
habilidades nas atividades que foram analisadas em seus livros, apesar do livro do 9°
ano ser o unico que nao faz uso de transformacgéo de tabelas em gréaficos. Percebe-
se gue esta colegdo trabalha a construcdo de tabelas em numero equilibrado em
relacdo as outras técnicas desenvolvidas, o que contribui de forma significativa para

a aprendizagem sobre o tema.
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As Colegbes 1 e 3 trazem distribuicdo semelhantes, em relacdo as suas
respectivas quantidades de exercicios, com o Livro 1 trabalhando uma quantidade
consideravel de construcdo de tabelas. Os Livros 5 e 6 usam do preenchimento de
tabelas de forma mais notavel que os Livros 1 e 2, onde as atividades de interpretacao

se mostram em nimero bem mais elevado que os outros conhecimentos citados.

5.4 USO DE INDICES REAIS NAS ATIVIDADES

Com relacéo as atividades nos capitulos que trabalham o ensino de estatistica,
foi apurado um total de 215 exercicios, onde desse total, 180 usam informacdes
ficticias, 29 utilizam indices reais para que os alunos possam fazer uma analise critica
desses dados e apenas 6 delas solicitam que o estudante colete informacgdes para
aplicar os conhecimentos aprendidos. O Grafico 8, a seguir, ilustra o descrito em forma

de porcentagem:

Gréfico 8 — Atividades que utilizam indices reais e dados coletados pelos alunos

INDICES REAIS E DADOS COLETADOS POR ALUNOS
13%
84% 3%
indices reais Dados coletados pelos alunos Dados ficticios

Fonte: Autora (2022)

Alguns exemplos de atividades que usam indices reais e dados coletados pelos

alunos podem ser conferidos nas Figura 13 e Figura 14, respectivamente, a seguir:



Figura 13 — Exemplo de atividade que utiliza indices reais

15. Embora o direito igualitério ao voto entre homens e mulheres atualmente

pareca algo natural, & importante sabermos que nem sempre foi assim.
Para poder participar efetivamente nas decisdes politicas do pais, as mu-
lheres tiveram de lutar muito. No Brasil, as mulheres congquistaram o direito
de votar e de serem votadas em 1932,

Observe o grafico que re-

o N Percentual de mulheres nos parlamentos
presentaa participacdo das | ge alguns paises - janeiro de 2017
mulheres nos parlamentos

Dizponivel em: <http:/“archive. [if Pais :
ipu.org/wmn-g farcclassF0onT Brasil Franga Espanha Estados Chile Ruanda Haitl :

htmz=. Aces=o em: & jun. 201B.

: _;:elturtual(%l
de alguns paises, em janei-  co 613
rode 2017,
50 :
40 319
F—
| 20 1ol qzg
IPU — Inter-Pardiamentary Union. | .| 907 i
Women in national parliaments. & %
Dt

Unidos :

a) Como & chamado o tipo de grafico acima? Por que nele as barrastém me-
. . . grafico de barras; Porgue devemn ser proporcionais
didas de comprimento diferentes? ags percentuais por elas representados.
b) Qual dos paises indicados no grafico tinha mais da metade de seu parla-

mento ocupado por mulheres? ruanda

c) Que percentual do parlamento brasileiro era ocupado por mulheres? E
por homens? 1073 B9 3%

d) De acordo com as respostas do itemn anterior, a distribuicdo do parlamen-
to brasileiro entre homens e mulheres era igualitaria? Em sua opinido,
o que pode ser feito para ampliar a participacdo das mulheres entre os
candidatos eleitos no Brasil? nao; Resposta pessoal.

Fonte: Pataro e Balestri (2018a)

Figura 14 — Exemplo de atividade que solicita a coleta de dados pelo aluno

35+ A% Usando sua turma como uma amostra repre-
sentativa do 92 ano da escola, construam no ca-
derno umatabela como estae completemn-na com

05 dados solicitados. Exermplo de resposta, em uma
turrre corm 30 aunos:
Informagtes sobre a turma

Frequéncia

Relativa

Informacio

Idade iguala 15anos

Idade iguala 14anos

Filhvo (inico
Canhoto
Usa dculos

11113
il

Tabsla elaborada para fins didabicos.

Fonte: Dante (2018b)

39
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Esse tipo de exercicio € muito importante para o desenvolvimento da andlise
critica do aluno quanto a conscientizacao social, pois ele vai se deparar com dados
reais e problemas da sociedade na qual ele esta inserido, como indices sobre pobreza,
fome, analfabetismo, acesso a internet, saude etc., exigindo dele a aplicacdo ndo s6
de suas habilidades matematicas, mas, também, de seus conhecimentos sobre
sociologia e outras disciplinas. Esse tipo de questdo também abre a possibilidade de
o professor discutir em sala com os estudantes possiveis solu¢cdes para os problemas
apresentados, enriquecendo a aprendizagem em forma de debate. Apesar da
importancia desse tipo de atividade, pode-se perceber, pelos nimeros apresentados,

gue sao pouco exploradas nos livros.

5.5 ADEQUACAO AOS CRITERIOS DO PCN, BNCC E PNLD

Buscou-se analisar os livros quanto a sua adequagdo aos critérios
estabelecidos pelo PCN, BNCC e PNLD. A andlise foi feita considerando o contetudo
estatistico apresentado e habilidades exploradas durante as atividades. O Quadro 5,
a sequir, faz o cruzamento das informacdes exigidas pelos documentos e o que foi

“ "

concluido com base na observacdo (o “X” representa adequagao e o a nao

adequacao).



Quadro 5 — Adequacéo dos livros analisados aos critérios do PCN, BNCC e PNLD
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QUADRO DE CRITERIOS E ADEQUACAO

PROGRAMAS

CRITERIOS

LIVRO 1

LIVRO 2

LIVRO 3

LIVRO 4

LIVRO 5

LIVRO 6

PCN
(QUARTO
CICLO)

Do raciocinio estatistico e
probabilistico, por meio da
exploracao de situacfes de
aprendizagem que levem o aluno
a:

Construir tabelas de frequéncia e
representar graficamente dados
estatisticos, utilizando diferentes
recursos, bem como elaborar
conclusdes a partir da leitura, andlise,
interpretacdo de informagdes
apresentadas em tabelas e graficos

Construir um espago amostral de
eventos equiprovaveis, utilizando o
principio multiplicativo ou simulagdes,
para estimar a probabilidade de
sucesso de um dos eventos

BNCC

8° ANO:

Principio multiplicativo da contagem

Gréficos de barras, colunas, linhas ou
setores e seus elementos
constitutivos e adequacéo para
determinado conjunto de dados

Soma das probabilidades de todos os
elementos de um espaco amostral

Organizagéo dos dados de uma
variavel continua em classes

Medidas de tendéncia central e de
disperséo

Pesquisas censitaria ou amostral

Planejamento e execucéo de
pesquisa amostral

9° ANO:

Analise de probabilidade de eventos
aleatorios: eventos dependentes e
independentes

Andlise de gréficos divulgados pela
midia: elementos que podem induzir
a erros de leitura ou de interpretagao

Leitura, interpretacéo e
representacéo de dados de pesquisa
expressos em tabelas de dupla
entrada, gréaficos de colunas simples
e agrupadas, gréaficos de barras e de
setores e graficos pictoricos

Planejamento e execucgéo de
pesquisa amostral e apresentacdo de
relatério

PNLD

Quanto a qualidade do texto e a
adequagdo tematica, os materiais
didaticos deveréo:

Contribuir para o desenvolvimento da
autonomia de pensamento, do
raciocinio critico e da capacidade de
argumentar do estudante

Propor situagdes-problema que
estimulem a busca de reflexao antes
de explicagdes tedricas
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Continuagéo do Quadro 5

PROGRAMAS CRITERIOS LIVRO1 | LIVRO2 | LIVRO3 | LIVRO 4 | LIVRO5 | LIVRO 6

Aproximar gradativamente os principais
processos, praticas e procedimentos de
analise e investigagdo, por meio de
propostas de atividades que estimulem
observacéo, curiosidade,
experimentagao, interpretacdo, andlise,
discussoes de resultados, criatividade,
sintese, registros e comunicacdo
Apresentar, de forma contextualizada,
propostas e sugestdes para que
professores e alunos acessem outras

PNLD fontes de informacdes (radio, TV,
internet etc.), fora dos limites do préprio
livro didatico
Propor uso de laboratoérios virtuais,
simuladores, videos, filmes e demais
tecnologias da informacéo e
comunicacao
Propor atividades de campo e de visitas
a museus, centros de ciéncias, parques

z0o-botanicos, universidades, X X X X X X
laboratérios e a outros espagos que
favorecam o processo educacional.

Fonte: Autora (2022)

Como é possivel notar no Quadro 5, todos os livros se adequaram aos critérios
estabelecidos pelo PCN, BNCC e PNLD, mesmo que minimamente. A Colecdo 2
(Livro 3 e 4) foi a que obteve o melhor desempenho a partir da observacao feita na
pesquisa, visto que traz os contetdos exigidos de forma detalhada e nhomeados de
acordo com o que foi estabelecido pela BNCC, facilitando a verificagao da informacao.

As outras colecbes apresentam algumas falhas, mas nada que impeca a
adequacao aos critérios, pois 0s assuntos essenciais sao trabalhados nos livros. Essa
falha também é reconhecida pelo Guia Digital de Matemética do PNLD 2020 (BRASIL,
2019), que afirma a presenca predominante de situacdes-problemas ja elaboradas e
a necessidade de um maior incentivo e espaco para uso de tecnologias da informacéo
e comunicacdo. Na unidade de probabilidade e estatistica, € notavel fragilidades
guanto ao tema de elementos constitutivos de graficos e as medidas de tendéncia
central, que sao abordados com menos intensidade e detalhamento do conteudo.
Apesar disso, as obras estdo em consenso com o que foi proposto, visando o ensino

relativo a faixa etaria.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Conforme levantamento da presente pesquisa, e ao se analisar a adequacao
dos critérios estabelecidos pelo PCN, BNCC e PNLD, pbde-se concluir que os livros
didaticos selecionados para estudo trazem o conteudo relacionado a aplicagdo da
estatistica e ao uso de tabelas de forma suficiente para transmitir o conhecimento
necessario, porém, também, apresenta falhas em sua concepcao.

Foi possivel notar que a maioria das atividades utilizam tabelas para a
informagdo sobre o conteddo e algumas cole¢des trazem exemplos de tabelas,
guadros e outros formatos enquadrados classificados de forma incorreta, o que pode
induzir ao erro tanto o professor quanto o aluno. Enfatiza-se a necessidade de o
professor investir na formagao continuada para conseguir identificar esses problemas
e nao divulgar o erro, visto que a abordagem da estatistica é feita de modo menos
intenso durante a graduacéo, além de ser imprescindivel que este saiba averiguar se
o nivel do conteudo presente nos livros é de fato adequado a faixa etaria a que se
destina.

Também foi apurado que a maioria das atividades exigem interpretacdo dos
dados por parte do aluno, seguido de atividades de preenchimento, quando as tabelas
e quadros ja estdo elaborados. As habilidades de construcdo e transformacédo de
tabelas se apresentam em menor namero, assim como as questdes que utilizam
indices sociais reais, apesar de serem extremamente necessarios para uma
aprendizagem de forma mais eficaz, pois estimulam o raciocinio e desenvolvimento
de pensamento critico e de analise, além de promover a conscientizacdo social.
Destaca-se a necessidade de uma maior exploracdo desses formatos de exercicios e
de uma maior aplicacédo aos temas relacionados ao dia-a-dia do estudante, para que
este consiga assimilar o tema de forma mais efetiva.

Para pesquisas futuras, recomenda-se fazer a mesma avaliacdo com livros do
ensino médio, assim como um estudo de campo com alunos para analisar como estes
interpretam e constroem as tabelas e quadros a partir do que € exposto nos livros
didaticos, para que, se necessario, sejam buscadas novas formas de transmissao do
conteudo de modo que se obtenha mais sucesso neste quesito.

Por fim, constata-se que, apesar de suas fragilidades, o livro didatico ainda é

uma das formas mais divulgadas de democratizacdo de conhecimento e o contetudo
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das atividades que envolvem tabelas e quadros € abordado de forma apropriada para
a aprendizagem do estudante, desde que o professor esteja atento quanto a

nomenclatura e estrutura dessas ferramentas estatisticas.
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