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RESUMO

Playgrounds sdo, em esséncia, locais dedicados a brincadeiras. Compdem-se de
equipamentos e areas livres para que seus usudrios possam correr, pular, escalar, escorregar:
brincar. Em grupo ou individualmente e, de preferéncia, em seguranca. Seja dentro de
condominios, shoppings, pracas, escolas e quaisquer outros locais publicos ou privados, criangas
representam o publico alvo dessas instalagdes. Elas sdo consideradas um grupo que ndo ¢
totalmente capaz de assumir a responsabilidade pela propria seguranga, e essa obrigacdo recai sobre
os adultos que projetam, operam e fiscalizam esses ambientes. Ao poder publico cabe a
determinagdo de normas e legislacdes que exigem que os playgrounds ofere¢cam seguranca aos seus
usuarios, além da cobranga de que esses requisitos sejam aplicados. Fica a cargo dos projetistas e
operadores instalar equipamentos e projetar areas de lazer que, no minimo, sigam os padroes de
seguranca exigidos. No Brasil, a Associa¢do Brasileira de Normas técnicas, depois de algumas
atualizagdes, chegou a criagdo da NBR 16071 que trata especificamente de playgrounds e seus
equipamentos. Apesar da existéncia desse documento, e de outros equivalentes ao redor do mundo,
acidentes em playgrounds ainda sdo frequentes e representam uma parcela significativa de
hospitalizagdo de criangas. Partindo da premissa de que a conformidade com a NBR ¢ capaz de
reduzir essas estatisticas, esse trabalho tem o objetivo de oferecer uma forma sistematica de aplicar
as suas recomendagdes. E feito um levantamento da bibliografia para definir e delimitar o que
definem playgrounds e seus equipamentos, assim como um resumo das descri¢des e orientagdes
das normas em relagdo a esses itens. Também ¢ identificado como os autores tipificam as
ocorréncias de acidentes em playgrounds, como eles ocorrem e quais as causas apontadas. Essas
informagdes sdo comparadas a uma analise historica de uma empresa que opera equipamentos de
playground no pais, e aponta em como a forma de obter registros de acidentes pode gerar
conclusodes diferentes sobre suas frequéncias e causa, além de mostrar particularidades que ndo
podem ser generalizadas. Esses dados também evidenciam a necessidade de uma andlise completa
e individual de cada item, para que os esfor¢os em aumentar a segurancga seja feito de forma mais
direcionada. O checklist proposto contribui pra esse tipo de andlise, destacando os pontos que

deveriam ser priorizados para um aumento efetivo na seguranca dos usuarios.

Palavras-chave: Seguranga em playgrounds. Analise de risco. Acidentes na infincia.



ABSTRACT

Playgrounds are, in essence, places dedicated to games. They are composed of equipment
and free areas so that its users can run, jump, climb, slide: play. In groups or individually and,
preferably, safely. Whether inside condominiums, shopping malls, city parks, schools and any
other public or private places, children represent the target audience of these facilities. They are
considered a group that is not fully capable of taking responsibility for their own safety, and that
obligation falls on the adults who design, operate and supervise these environments. Public
authorities are responsible for determining rules and legislation that require playgrounds to offer
safety to their users, in addition to enforcing that these requirements are applied. It is the
responsibility of the designers and operators to install equipment and design leisure areas that, at a
minimum, follow the required safety standards. In Brazil, the Brazilian Association of Technical
Standards, after some updates, came up with the creation of NBR 16071 that deals specifically with
playgrounds and their equipment. Despite the existence of this document, and other equivalents
around the world, accidents in playgrounds are still frequent and represent a significant portion of
children's hospitalization. Based on the premise that compliance with the NBR is capable of
reducing these statistics, this work aims to provide a systematic way to apply its recommendations.
A bibliography survey is carried out to define and delimit what define playgrounds and their
equipment, as well as a summary of the descriptions and guidelines of the standards in relation to
these items. It is also identified how the authors typify the occurrences of accidents in playgrounds,
how they occur and what the causes are pointed out to be. This information is compared to a
historical analysis of a company that operates playground equipment in the country and points out
how the way to obtain accident records can generate different conclusions about their frequencies
and causes, in addition to showing particularities that cannot be generalized. These data also show
the need for a complete and individual analysis of each item, so that efforts to increase security are
made in a more targeted way. The proposed checklist contributes to this type of analysis,

highlighting the points that should be prioritized for an effective increase in the safety of users.

Keywords: Playground safety. Risk analysis. Accidents in childhood.
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1 INTRODUCAO

Playgrounds sdo ambientes que assumem diferentes formatos, mas tém o objetivo comum de
servir como um local de brincadeiras. Todos os esforcos devem estar voltados para a garantia de
que seus usuarios possam consumar o seu proposito. Instalados em diversos tipos de ambientes,
publicos ou privados, os “parquinhos infantis”, como também sdo chamados, estdo presentes na
vida de milhdes de criancas. Por serem tdo populares, e terem um publico tdo vulneravel,
naturalmente os acidentes sdo extremamente preocupantes.

No Brasil, a defini¢do da faixa etéria da crianga varia conforme a institui¢do: até 11 anos para
o ECA (Estatuto da Crianca e do Adolescente), até 9 anos para o Ministério da Saude, e individuos
de até 15 anos podem ser tratados em hospitais pediatricos do SUS (Sistema Unico de Satde)
(Macédo, 2016). A normas brasileiras e europeias, atualmente se direcionam a usudrios com até 14
anos de idade, que também serdo o foco desse trabalho. Independente da faixa etaria especifica
determinada, trata de um grupo incapaz de ser 100% responsavel por sua seguranca, essa
responsabilidade recai sobre os adultos ligados a esses espagos: sejam supervisores, pais,
operadores; além de instituigdes como o Estado.

A normatizacao de playgrounds no Brasil € relativamente recente. Surgindo no fim da década
de 1990, depois da constatacio de que as condi¢des precarias de alguns espagos de fato
representavam um risco para os seus usuarios (Dahrouj e Paschoarelli, 2008). Apesar de ndo
parecem significativos, o numero atual de internacdes e mortes decorrentes de acidentes de
playground ainda faz jus a estratégias de reducao do risco nesses espagos (INMETRO, 2014). Além
disso, existe a possibilidade das estatisticas ndo corresponderem totalmente com a realidade devido
a subnotificacdo de casos (Sociedade Brasileira de Pediatria, 2018).

As premissas de seguranga em playgrounds envolvem aspectos agrupados de diferentes
formas. Fatores humanos durante a operacdo: como o comportamento de usudrios e supervisores,
sdo relevantes. Entretanto, a abordagem escolhida nesse trabalho foca nos componentes mais
fisicos, como o desenho e disposi¢ao dos equipamentos. Normas nacionais e internacionais trazem
sugestdes e limitagdes especificas para a construgdo das atragdes de playgrounds. Sdo requisitos
dimensionais, orientagdes em relacdo a escolha de materiais, superficies para o amortecimento de
impactos, entre outras orientagdes para a redugdo de riscos de arranhdes, cortes, quedas,

aprisionamentos, intoxicacgdes, impactos e toda a sorte de acidentes. Muitos desses requisitos
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normativos se aplicam apenas a alguns tipos de equipamentos tipicamente encontrados em
playgrounds, como escorregadores, balancos e carrosséis. Apesar de cobrir uma boa parte das
atragdes mais comuns e fazer uma série de recomendagdes mais genéricas, a NBR 16071 ainda nao
trata de 100% dos tipos de equipamentos encontrados em playgrounds modernos.

Além das caracteristicas inerentes aos equipamentos, a distribui¢do deles no espago e o
ambiente onde sdo instalados também deve ser bem planejada para garantir a seguranca dos
usuarios. Os esfor¢os para a reducdo dos riscos se estendem por todas as fases da vida do
playground: projeto conceitual, detalhamento, fabricacdo, instalagdo, manutencao e operacdo. As
normas exigem que todas essas etapas sejam bem definidas e documentadas. E preciso garantir que
todas as estratégias de seguranga pensadas na fase de projeto sejam executadas. H4 também o prezo
pelo registro das ocorréncias, como estratégia para entender as falhas e evitar que elas se repitam
no futuro.

Wesner (2013) diz que o foco do engenheiro trabalhando com entretenimento ndo ¢ “a
engenharia em si, mas a qualidade da experiéncia gerada”. Um bom projetista deve ser capaz de
elaborar projetos imersivos, vidveis e seguros, para que o usuario possa focar apenas em aproveitar
a atracdo. A seguranca deve ser um fator categorico: a incapacidade de garantir que os usuarios
tém uma chance minima de se machucarem ¢ motivo suficiente para inviabilizar um projeto.

Uma forma eficiente de enriquecer o processo de constituicdo da seguranca do usudrio em
playgrounds ¢ organizar o conhecimento dos recursos existentes de forma sistematica. Isso feito
aplicando os trés pressupostos do pensamento cientifico moderno: simplicidade, estabilidade e
objetividade. O primeiro parte do principio de que € preciso dividir o objeto de estudo e construir
um entendimento do todo a partir da analise das subdivisdes. O pressuposto da estabilidade propde
que o sistema analisado ¢ previsivel e reversivel e, dessa forma, pode ser controlado uma vez
entendidas as leis que definem o seu funcionamento. O ultimo sugere que conhecimento € objetivo,
independente de quem o analisar: a andlise de um objeto ¢ suficiente para descrever como ele ¢ na
realidade (Boing, Crepaldi e Mor¢, 2008).

Dessa forma a solugdo proposta deve trazer: uma classificagdo objetiva, delimitada e direta
de cada uma das recomendagdes feitas por coddigos de construcdo existentes, sendo elas
fragmentadas e sem interferéncias entre si para que sejam analisadas individualmente
(simplicidade); uma maneira de associar as recomendacgdes classificadas as consequéncias que elas

almejam evitar e, ao mesmo tempo fornecer o caminho inverso: da consequéncia a sua vacina
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(estabilidade); permitir a avaliagdo e comparacao dos elementos de risco entre equipamentos e
areas de playgrounds através de uma ferramenta que oferega resultados consistentes e facilmente
interpretaveis (objetividade).

O presente trabalho buscara desenvolver uma nova maneira de pensar que permitird ao
engenheiro entender o problema, examinar os detalhes, desenvolver e avaliar alternativas, e
sobretudo reconhecer as consequéncias de suas decisdes, o que sera alcancado através da
estruturacdo de um checklist baseado na consequéncia dos desvios oriundos do ndo
comprometimento com as boas praticas de engenharia durante o projeto, montagem e manutengao

de playgrounds.

1.1 JUSTIFICATIVA

O ato de brincar ¢ um direito universal das criangas proclamado pela Organizacao das Nagdes
Unidas e garantido pela constitui¢io brasileira. E um mecanismo para explorar o mundo em volta
delas e essencial para o desenvolvimento da linguagem, iniciativa, autoestima e outros aspectos
fisicos e cognitivos. Também promove ganhos a satide que perduram até a idade adulta. Além das
habilidades individuais, playgrounds oferecem oportunidades significativas para o exercicio da
socializacdo (Dahrouj e Paschoarelli, 2008; Norton, Nixon e Sibert, 2004).

A encargo de promover o exercicio desse direito recai sobre a sociedade e as autoridades
publicas. Esses também tém o dever de garantir a segurancga dos ambientes de recreacdo, dado que
a criancga, cuja percepg¢ao de risco ¢ menos desenvolvida, ndo pode ser totalmente responsavel por
sua propria seguranga.

Somente nos Estados Unidos estima-se que, a cada 2,6 minutos € registrada uma ocorréncia
de acidente em playgrounds. Destes, 35% sdo considerados graves e 3% dos pacientes precisam
ser internados. As mortes chegam a 20 por ano, na sua maioria acarretadas por lesdes cerebrais
causadas por quedas dos equipamentos (Oliveira, 2008). No Brasil o numero de internagdes no
SUS entre 1998 e 2019 foi em média de 550 por ano, com um total de 44 mortes no periodo
(Ministério da Saude, 2020) como detalha a Tabela 1. Os dados do SUS consideram apenas
internacdes e mortes por “quedas em equipamentos de playgrounds” e tem uma alta possibilidade

de subnotificacao.
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Tabela 1 - Numero de internagdes por faixa etria entre 1998 e 2019

Ano Menor 1 ano | la4anos |5a9anos | 10al4anos | Total
1998 38 202 301 232 773
1999 37 195 247 236 715
2000 24 159 258 189 630
2001 25 153 192 145 515
2002 12 156 245 227 640
2003 21 184 259 219 683
2004 27 181 311 228 747
2005 27 162 316 290 795
2006 10 134 269 240 653
2007 31 163 274 217 685
2008 14 102 187 159 462
2009 17 87 177 149 430
2010 26 127 224 182 559
2011 22 118 211 161 512
2012 22 114 169 173 478
2013 23 99 184 139 445
2014 8 105 185 177 475
2015 12 107 184 118 421
2016 12 93 135 64 304
2017 6 90 169 88 353
2018 7 106 196 79 388
2019 4 143 227 93 467
TOTAL | 425 2980 4920 3805 12130

Fonte: Ministério da Satude (2020).

Um engenheiro projetista representa uma das entidades mais proximas do problema e com
atribuicdes diretamente ligadas a seguranga do usudrio. Além de ter a capacidade de projetar os
equipamentos, seu trabalho envolve dar suporte para toda a equipe de projeto: designers, arquitetos,
educadores; com intencdo de garantir que todos os aspectos do playground sigam as

recomendacdes técnicas disponiveis.
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O engenheiro também assume a responsabilidade de todos os procedimentos da instalacdo a
operacao do playground: instru¢cdes de montagem, diretivas de manutengdo, orientagcdes para uso
e supervisdao. Obviamente que uma atencao especial deve ser dada as normas, mas ela ndo deve ser
exclusiva. Experiéncia propria, registros de ocorréncias e observacdes pontuadas por operadores e
até usuarios também devem ser levados em consideragao.

A NBR 16071, nas partes de 2 a 7, faz uma série de recomendacdes em muitos de seus
capitulos e subcapitulos. Muitas dessas recomendagdes estdo distribuidas em paragrafos de texto
corrido, com autor referéncias e muitas notas e observacdes. Esse formato dificulta a leitura e a
andlise objetiva dos itens que precisam receber atengdo. Muitos dos requisitos listados também
estdo sujeitos a uma série de condicionantes: alguns sdo aplicaveis apenas a equipamentos que
permitam acesso de usudrios com menos de 36 meses de idade, outros apenas para plataformas
com altura superior a 2000mm, entre outros. Essas condicionantes nem sempre estdo explicitas no
texto da NBR.

O presente estudo nasce com a intencdo de dar sistematica (simplicidade, estabilidade e
objetividade) na estruturacdo de um checklist, o qual serd baseado na ABNT NBR 16071.
procurando contribuir para a redugdo de erros humanos e falhas de equipamentos plausiveis de

acontecer durante o ciclo de vida de playgrounds.

1.2 OBJETIVO GERAL

O presente estudo consiste na estruturagdo de um checklist baseado na consequéncia dos
desvios oriundos do ndo comprometimento com as boas praticas de engenharia, recomendadas

pelas Partes 2 ¢ 5 da ABNT NBR 16071.

1.2.1 Objetivos Especificos

a) Entender o conceito e o escopo da defini¢cdo de playground no contexto da ABNT;
b) Entender a anatomia dos acidentes em playgrounds, e as suas consequéncias para o usuario;
c) Estruturar checklist baseado na consequéncia, o qual possua as caracteristicas de uma

analise sistematica, ou seja simplicidade, estabilidade e objetividade.
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2 REVISAO DA LITERATURA

Neste serd feita uma analise da norma em si e da literatura que aborda a anatomia dos

acidentes em playgrounds.

2.1 BREVE HISTORICO DA NORMATIZACAO DE PLAYGROUNDS

Até 1999 ndo existia no Brasil nenhuma norma técnica que determinasse requisitos de
segurang¢a para equipamentos e projetos de playground. Em novembro de 1995 o IDEC (Instituto
de Defesa do Consumidor) publicou um estudo apontando riscos de acidentes em playgrounds
publicos na cidade de Sao Paulo. A publicagdo foi o pivd na elaboragdo da NBR 14350:1999
Seguranga de Brinquedos de Playground (Dahrouj e Paschoarelli, 2008).

A NBR 14350 foi baseada na BS 5696:1986, que entdo regia a seguranca de playgrounds na
Gra-Bretanha (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, 1999). O desenvolvimento desse BS
(inglés para Padrao Britanico) ¢ cercado de controvérsias, ele nascia num momento onde outras
normativas eram criadas com fortes influéncias comerciais. O proprio texto afirma que ndo haviam
estatisticas de acidentes que fundamentassem as recomendagdes listadas (Thom, Sales e Pearce,
2007).

A norma inglesa foi atualizada diversas vezes, até que foi adotada pela Unido Europeia e hoje
¢ composta pela EN 1176 (para equipamentos e projetos) e EN 1177 (exclusiva para superficies de
amortecimento de impacto). Acompanhando a evolug¢ao na Europa, a ABNT langa em 2012 a atual

versao da NBR 16071 Playgrounds.

2.2 PLAYGROUNDS E A ABNT NBR 16071

O nome Playground, do inglés “lugar de brincar/jogar”, esta associado a pequenas espagos
de recreacdo infantil localizados em parques, pracas, shopping centers, condominios, clubes, etc.
Nesses espacgos estdo instalados brinquedos (equipamentos de playground) geralmente voltados
para publicos de até 14 anos de idade.

Normativamente sdo diferentes de Parques de Diversao, apesar de ndo haver uma fronteira

bem definida entre os dois. Esses sdo abrangidos pela NBR 15926, que deve ser considerada caso
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um equipamento de parque de diversdo (ex.: trem infantil) seja instalado nas dependéncias de um
playground.

Outros equipamentos, como quadras esportivas e brinquedos inflaveis de grande porte,
também podem compor o espago de um playground, mas ndo sdo incluidos na norma e devem ser
tratados separadamente. Assim como camas eldsticas que sdo consideradas equipamentos de
ginastica e fazem parte do escopo negativo da NBR.

A NBR 16071 trata ndo somente dos brinquedos nessas areas, mas todo o espago que os
envolve, definido com Area de Lazer. A norma ¢ dividida em 7 partes:

a) ABNT NBR 16071-1:2012 Playgrounds - Parte 1: Terminologia;

b) ABNT NBR 16071-2:2012 Playgrounds - Parte 2: Requisitos de seguranca;

c) ABNT NBR 16071-3:2012 Playgrounds - Parte 3: Requisitos de seguranga para pisos
absorventes de impacto;

d) ABNT NBR 16071-4:2012 Playgrounds - Parte 4: Métodos de ensaio;

e) ABNT NBR 16071-5:2012 Playgrounds - Parte 5: Projeto da area de lazer;

f) ABNT NBR 16071-6:2012 Playgrounds - Parte 6: Instalacdo;

g) ABNT NBR 16071-7:2012 Playgrounds - Parte 7: Inspe¢do, manutengao e utilizagao.

O foco deste trabalho esta nas Partes 2 e 5 que trazem requisitos técnicos diretos em relacao
ao projeto a construcdo dos equipamentos e da area de lazer. As outras orientagdes para
procedimentos de montagens, testes e inspegdes, por exemplo, podem ser subjetivas demais para
um checklist unificado.

A NBR lista 9 equipamentos a qual pode ser aplicada: balangos, escorregadores, gangorras,
carrosséis, paredes de escalada, playgrounds, plataformas multifuncionais, “brinquedao” (kid play)
e redes espaciais. Apesar de conter recomendagdes gerais, aplicaveis a qualquer tipo de atracdo, a
NBR deixa de incluir especificidades de outros itens comumente presentes em playgrounds. Dois
deles ja adicionados a norma europeia: labirintos verticais e piscinas de bolinhas (Comité Européen
de Normalisation, 2008).

A NBR nao se aplica a:

a) Equipamentos de ginastica com fung¢do esportiva, que estdo independentes das estruturas
dos equipamentos listados acima;

b) Equipamentos para uso familiar/doméstico inclusos na ABNT NBR NM 300;
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¢) Produtos como camas e mobiliario infantil, cercado para bebé (“chiqueirinho”), mesas de
piquenique e produtos para uso terapéutico infantil;

d) Pistas de skate.

Alguns equipamentos especificos como redes espaciais e tirolesas ndo estdo presentes em
muitos dos estudos analisados e ndo serdo mencionados nesse trabalho. A andlise historica de
ocorréncias sera fortemente baseada em dados de ocorréncia de uma empresa especifica que opera
classifica os seus equipamentos da seguinte forma:

e (Cama elastica (ndo ¢ considerada equipamento de playground pela NBR);
e Carrossel;

e (Cerca ou portdo;

e Equipamento oscilante (mola);

e Escada;

e Escorregador;

e Escorregador tubular;

e Kid play;

e Labirinto vertical (ndo ¢ mencionado pela NBR);

e Mobiliario ou decoragao;

e Piscina de bolinhas (ndo ¢ mencionada pela NBR);

e Piso;

e Plataforma;

e Pula-pula com elasticos (ndo ¢ mencionado pela NBR);
e Rampa;

e Rede pra subida;

e Soft play (ndo ¢ mencionado pela NBR).

2.2.1 Requisitos de seguranca para equipamentos

A parte 2 da NBR 16071 tras as diretrizes para os aspectos construtivas dos equipamentos de

playground. Elas sdo divididas nos seguintes topicos:
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a) Materiais:

Trata dos materiais utilizados na fabricacdo dos equipamentos. Tras separadamente
requisitos para o uso de materiais especificos como: metais, madeiras, plasticos, fibras, etc.
Também inclui aspectos para o controle do risco de intoxicac¢do dos usudrios e do ambiente.

b) Projeto e fabricacao dos equipamentos:

Esse topico faz recomendagdes em relagdo ao acumulo de dgua nos equipamentos ¢ a
determinagdo da faixa etaria dos usuarios. Também determina os métodos de avaliagdo da
integridade estrutural dos equipamentos e descreve os limites aceitaveis.

Outra exigéncia feita nessa parte ¢ que os equipamentos sejam acessiveis por adultos, na
hipdtese de os usuarios precisarem de ajuda ou resgate.

¢) Protecio contra queda:

A secdo mais extensa da norma, provavelmente motivada pelo fato de quedas serem os
acidentes mais relevantes em playgrounds. O capitulo 6 da Parte 2 trata ndo somente do
impedimento da queda, mas também de todos os aspectos que podem agravar as lesdes caso ela
ocorra.

As primeiras recomendacdes se referem ao uso de superficies atenuantes de impacto, de uso
obrigatdrio para qualquer equipamento com altura de queda superior a 600 mm. Essas superficies
tém o proposito de reduzir o HIC, sigla em inglés para Critério de Lesdo de Cabeca (Head Injury
Criterion). O detalhamento do uso dessas superficies ¢ feito na Parte 3 da NBR que contém o

Quadro 1.

Quadro 1 - Exemplos de atenuag@o dos materiais comumente usados para atenuagao de impacto e das correspondentes
alturas criticas de queda

Materiais Descricdo (mm) Profundidade Altura maxima de

minima (mm) queda (mm)
Gramado - - <1000
Casca De 20 a 80 tamanho grao

Lasca de madeira | De 5 a 30 tamanho grao
300 <3000
Areia De 0,2 a 2 tamanho grao

Cascalho De 2 a 8 tamanho grao
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14725-3)

Outros materiais | Segundo ensaio de HIC (ver ABNT NBR

Altura critica de queda
conforme ensaiado

Fonte: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (2012).

Logo em seguida o texto determina e detalha os elementos que ativamente atuam na

prevencao da queda, como corrimaos, barreiras e guarda-corpos. Os critérios para a selecio de cada

um desses elementos variam com a altura de queda e a faixa etéria indicada para o equipamento.

Outro ponto mencionado sdo os cuidados com o acabamento dos equipamentos: pontas

salientes, superficies rugosas, cantos afilados e outras situagdes que devem ser evitadas. Uma série

de situacdes de aprisionamento também sdo detalhadas (Quadro 2), assim como as formas de

avalia-las e evita-las.

Quadro 2 - Resumo das possiveis situagdes de aprisionamento

Aberturas de perimetro
fechado

Aberturas
de

Rigidas

Nao rigidas

perimetro
aberto

Forma de V

Saliéncias

Partes
moéveis dos
equipamentos

Corpo
completo

Cabeca/pescogco
B entrando de
cabeca

Cabecga/pescoco
C entrando
com os pés

=

D Brago e maos

\“\

Lz
i

E Perna e pé %
F Dedo :%E
G Roupas

H Cabelo

Fonte: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (2012).

O texto explica a forma de como a altura de queda livre deve ser determinada de acordo com

a posi¢do com que o usudrio utiliza o equipamento. A altura de queda livre ¢ definida como a

“distancia vertical méxima entre a parte claramente destinada ao suporte do corpo e a superficie de
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impacto situada abaixo” (Associagcdo Brasileira de Normas Técnicas, 2012). Ela ¢ usada para a
definicdo de uma série de requisitos dentro da NBR, como o tipo de superficie de impacto ou de
barreira fisica conta queda. Como ¢ medida do suporte do corpo, varia caso o usudrio possa ficar
de pé, sentado ou pendurado no equipamento.

A NBR define algumas zonas em volta do equipamento que podem ser ocupadas por seus
usuarios durante a brincadeira, como a area de balango de balangos. Esses espagos precisam ficar
livres de obstaculos e rotas de passagem para evitar colisdes. Espacos de queda, onde o usudario
pode aterrissar caso caia do equipamento, também precisam permanecer livres para ndo agravar as
lesdes da queda. A unido desses espagos ¢ denominada de Espagco Minimo (Figura 1). Obstaculos
inesperados também devem ser eliminados; esses podem causar impactos em usudrios brincando

ou correndo dentro ou em volta dos equipamentos.

Figura 1 - Espago minimo

Fonte: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (2012).
Notas:
1 — Espago ocupado pelo equipamento
2 — Espago de queda
3 — Espago livre
1 +2 + 3 — Espago minimo
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A NBR lista quatro tipos de meios de acesso: escadinhas, escadas, escadas espirais ou
helicoidais e rampas (Figura 2). Escadinhas precisam ter seus travessdes distribuidos
uniformemente, bem encaixados (ndo podem girar) e darem espago suficiente para que os usudrios
apoiem bem os pés. Caso ndo sejam totalmente verticais, recomenda-se que sejam instalados
corrimaos. Deve-se atentar também aos requisitos de aprisionamento.

Todas as escadas precisam ter inclinacdo constante, degraus planos, de mesmo tamanho e
equidistantes, além de terem dimensdes dentro de limites determinados. Corrimdes sdo obrigatorios
quando as escadas ultrapassam 1 metro (exceto para equipamentos direcionados a criangas menores
de 36 meses), e patamares acima dos 2 metros. Um cuidado especial em relagdo as escadas espirais
e helicoidais é em relacdo ao espaco livre sobre a cabeca que nao pode ser inferior a 1,83 m. Essas

precisam sempre ter corrimdes dos dois lados.

Figura 2 - Exemplos de meios de acesso

Fonte: Adaptado de Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (2012)
Notas:
1 — Escadinha
2 —Escada
3 —Rampa
4 — Escada espiral
5 — Escada helicoidal
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J& as rampas precisam ter inclinagdo constante, serem niveladas na dire¢do da largura e
possuir superficie antiaderente. Caso sejam abertas a usudrios mais jovens que 36 meses, devem
possuir barreiras quando ultrapassam os 0,6 m de altura.

Algumas observagdes sao feitas em relagdo a juntas e partes substituiveis. As juntas devem
ser bem fixadas e ndo podem se soltar sem ajuda de ferramentas. O projeto deve possibilitar a
substituicdo de partes que se desgastam (como rolamentos), € também ndo podem sofrer
interferéncia sem o uso de ferramentas adequadas.

Cordas instaladas na vertical, presas apenas por um Unico extremo, usadas para se balangar
precisam ser instaladas respeitando uma distancia de outros equipamentos. A distancia ¢ ainda
maior para outros equipamentos oscilantes e elas podem ser instaladas junto de balangos. Precisam
ter um diametro adequado para serem seguradas, e/ou disporem de nds para facilitar a escalada.
Quando presas pelos dois extremos, deve-se atentar a amplitude de oscilagio das cordas.

Cabos de metal e todos os seus acessoOrios precisam ser resistentes a corrosdo e atender as
suas normas especificas. E preciso atentar a possiveis pontas salientes e outras situagdes de risco,
além de ndo permitir que os acessorios nao possam sofre interferéncia sem o uso de ferramentas.
Quando forem utilizados como cordas (para subir, pegar e escalar) precisam ser revestidos com
material sintético ou fibras naturais. Cordas de fibra também devem atender as normas vigentes e
terem um revestimento macio e antiderrapante. Correntes também podem ser utilizadas desde que
atendam as suas normas e se respeitem dimensdes especificadas.

Reforgando a ideia de que obstaculos inesperados devem ser evitados, a norma faz ainda
exigéncias em relagdo as fundagdes dos equipamentos. Essas precisam estar enterradas ou cobertas
pelo proprio equipamento, de forma a ndo criar riscos de impactos ou tropegos.

d) Cargas e integridade estrutural:

Uma série de cargas devem consideradas para os calculos de integridade estrutural. A NBR
faz uma lista delas e as classifica em permanentes, variaveis e especificas para certos equipamentos
Quadro 3. Sao dadas as orientagcdes de como as cargas devem ser estimadas a depender de fatores

ambientais, dimensdes dos equipamentos e areas ocupadas por usuarios.
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Quadro 3 — Cargas que devem ser consideradas

Tipo Carga Descri¢ao
Peso proprio Peso da estrutura do equipamento
Pré-aperto Cargas de pré-aperto inicial e final nas juntas
Permanentes )
mecanicas
Massa de agua Massa de 4gua em depdsitos
Usuérios Carga em fun¢do do numero de usuarios em uma

linha, area ou volume

Varidveis | Vento For¢ca do vento nas estruturas, calculada de

acordo com as normas aplicaveis

Temperatura Acdo da temperatura nas estruturas

Redes Carga de usudrios nesse equipamento

tridimensionais

Escadas e Carga de usudrios nesse equipamento
Especificas )

escadinhas

Guarda-corpos e Carga de usuarios nesse equipamento, atuando

grades de prote¢do | na direcao horizontal

Fonte: O Autor (2020).
* Dados baseados na Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (2012).]

A NBR orienta que os calculos de integridade estrutural dos equipamentos devem seguir as
normas brasileiras ou internacionais que mais se adequam as suas estruturas. Os célculos devem
ser utilizados para determinar um estado-limite, que seria a situagdo associada a um colapso ou
outras falhas que podem colocar o usudrio em risco. As forgas para o estado-limite, naturalmente,
devem ser superiores a combinagdo das cargas, considerando um fator de seguranca.

A determinagdo do estado-limite ndo se limita a falha do material (rompimento, deformacao
excessiva, entre outros), mas também a perda de estabilidade ou equilibrio de um corpo
considerado como rigido.

e) Informacées fornecidas pelo fabricante e sinalizagio:

O fabricante ou distribuidor dos equipamentos de playgrounds sdo obrigados a entregar uma
série de informagdes ao operador: dados gerais dos equipamentos, requisitos do espago para a

instalacdo, instrugdes de instalagdo, manutenc¢do e inspe¢ao.
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As instrugdes de instalagdo devem ser claras e completas, compreendendo todo o processo:
desde a preparacdo da area, até as ferramentas necessarias e os riscos presentes. O fabricante deve
também informar todos os espacos minimos e alturas de queda livre.

A manutencdo de todos os elementos dos equipamentos deve estar compreendida no manual:
frequéncia de inspe¢ao, pesas de reposi¢do, pontos de lubrificacdo, reaperto, entre outros. A Parte
7 da NBR 16071 faz exigéncias mais detalhadas dos procedimentos de inspe¢do e manutengao,
além da operacao dos equipamentos, mas ndo sera considerada neste trabalho.

A norma exige que pelo menos essas 3 informagdes estejam sinalizadas em cada
equipamento:

a) nome e enderego do fabricante ou representante autorizado;
b) referéncia do equipamento e ano de fabricacdo;
¢) marca da linha do solo.

f) Balancos:

Balangos sdo equipamentos méveis onde um usudrio pode se balangar em uma ou mais
direcdes.
Sao divididos pela NBR 16071 em trés tipos (Figura 3):

a) Tipo 1 — com um eixo de rotacdo: o balango s6 se movimente em uma dire¢do
perpendicular a barra de suporte (para frente ou para trds) e o movimento
necessariamente descreve um arco;

b) Tipo 2 — com varios eixos de rota¢ao: o balango ¢ sustentado de forma que ¢ possivel
se movimentar na direcdo do suporte ou perpendicular a ele;

¢) Tipo 3 — com ponto de suspensdo: o balanco de movimenta em qualquer dire¢ao, os
cabos convergem e s30 presos ao suporte em apenas um ponto. Plataformas (ou
mesmo pneus) podem ser usados no lugar de assentos e os usuarios podem utilizar o

equipamento de pé.
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Figura 3 - Tipos de balanco

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3

Fonte: Adaptado de Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (2012)

O anexo A da parte 2 da NBR 16071, que trata dos balangos, inicia tratando das
especificidades para os calculos estruturais desses equipamentos. Por ndo serem estaticos, as forcas
causadas pelo movimento dos usuarios e as suas variagdes de direcdo e sentido devem ser
consideradas no dimensionamento. Adicionalmente a norma também limita o nlimero de assentos
maximos a depender da estrutura.

A NBR faz recomendagdes em relagdo as distancias minimas a partir do solo e de outros
objetos, inclusive de outros assentos na mesma estrutura. Também determina a disposi¢do dos
elementos de suspen¢do para garantir a estabilidade dos assentos.

A norma limita a aceleracio maxima que os assentos podem atingir, mas ndo oferece
sugestdes de como reduzir esses picos. 3 tipos de assento sdo mencionados: plano, tipo cadeira,
plataformas ou pneus (para balangos do tipo 3). Algumas recomendacdes adicionais para os
assentos visam minimizar o risco de aprisionamento e queda dos usuarios.

g) Escorregadores:

Escorregadores sdo equipamentos com superficies inclinadas semelhante a rampas
projetados para que os usuarios possam deslizar. O percurso pode ser reto, ondulado ou espiral,
com um perfil de calha ou tubular (também referido como toboga). E possivel também combinar 2
ou mais formatos. Pode ser construido com fibra de fibra, plastico, metal ou qualquer outro material
apropriado. Esse item ¢ tratado no Anexo B da NBR 16071-2, que faz recomendagdes em relagdo
a aplicacdo de carga na avaliacdo de integridade estrutural e lista uma série requisitos de seguranca.

Os escorregadores podem ser autonomos — quando o acesso ¢ independente como uma escada
ou escadinha; ou combinados — acessados por meio de outro equipamento como uma plataforma

ou uma ponte. A NBR 16071 faz algumas observagdes sobre como a carga de prova deve aplicada
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nos escorregadores e divide o equipamento em 3 partes: se¢do inicial (A), secdo de deslizamento

(B) e se¢do de saida (C) como mostra a Figura 4.

Figura 4 - Secdes de um escorregador

0

Fonte: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (2012)

A sec¢do inicial € a parte destinada para o usudrio se colocar em posi¢do de deslizamento. A
NBR que ela seja plana, tenha a mesma largura e seja alinhada com a se¢do seguinte. A se¢do
inicial também deve ter as devidas protegdes laterais contra queda cujas dimensdes podem variar
com o tipo de acesso ao escorregador e a altura (D). Barras de acesso também sdo exigidas em

escorregadores combinados.
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Figura 5 - Protegdo lateral contra queda em um escorregador autobnomo

\

700 min.

-

I

Fonte: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (2012)

A secdo de deslizamento, cuja fungdo ¢ autoexplicativa, tem limitagdes em relagdo ao angulo
de inclinacdo e raios de curvatura minimos nas suas mudancas de angulo e direcdo. A NBR também
define larguras minimas e méaximas.

A secdo de saida tem o proposito de desacelerar o usuario e prepara-lo para o impacto com o
solo, e tem um impacto significativo na seguranca do equipamento. A norma estabelece
comprimento, angulo e formato da secdo de saida em relagdo ao comprimento da secdo de
deslizamento.

Protecdes laterais solidas devem estar presentes em todo o escorregador e ser compativeis
com a altura de queda. Seus perfis devem minimizar riscos de aprisionamento e cantos
protuberantes. Também deve-se ter cuidado com aberturas e espagos entre pecas do escorregador
para evitar que objetos sejam aprisionados e machuquem os usuarios.

h) Carrosséis:

Carrosséis (comumente referidos como gira-gira), em playgrounds, sdo equipamentos para
um ou mais usuarios que giram em torno de um eixo vertical (ou inclinado em até 5°). Os carrosséis

sdo classificados em 5 tipos (Quadro 4) e cada um deles tem uma série de requisitos especificos.



Quadro 4 - Tipos de carrosséis em playgrounds
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Tipo Descricido Exemplo tipico
|
A Cadeiras giratorias
o Y s [ o _
I
B Carrossel classico
| |
|
|
| f
c Setas giratorias, deslizadores :
suspensos
/ ! \ N
D Carrossel com percurso pré-fixado c%

Yogr

Vista X
(ampliada)
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E Disco giratorio

Fonte: Adaptado de Associag@o Brasileira de Normas Técnicas (2012).

Em geral, todos os carrosséis ndo podem ter altura de queda livre superior a 1 m e precisam
ter superficies de absor¢ao de impactos adequadas. A velocidade periférica ndo pode ser superior
a 5 m/s e o seu eixo ndo pode se inclinar mais que 5°.

Os requisitos especificos incluem limitagdes mais restritas em relacdo a distancia do solo e a
aceleracdo e didmetro maximos do equipamento. A construgdo e a resisténcia necessaria dos pontos
de apoio, algas e assentos também ¢ detalhada nessa se¢ao.

i) Equipamentos oscilantes e basculantes:

Esse grupo de equipamentos compreende os brinquedos de mola (oscilantes) e as gangorras
(basculantes). Esses brinquedos tém a inclinagdo méaxima de seus assentos definida por norma,
assim como a altura de queda (medida na posi¢do de equilibrio). Outro ponto de recomendacao ¢
a distancia livre do solo para que os usudrios possam amortecer o impacto na descida. Algum tipo
de amortecimento também ¢ necessario para evitar movimentos bruscos.

Atencao deve ser dada a riscos de aprisionamentos, beliscos e esmagamentos. Sendo os dois
ultimos acidentes muito ligados as caracteristicas desse tipo de equipamento. Em alguns casos,
pode ser necessaria a instalagdo de apoios para maos e para os pés.

j) Labirintos verticais:

Labirintos verticais (ou climbing towers como referidos na EN 1176-10) sdo estruturas
utilizadas pelos usudrios para mudanca de pavimentos dentro de um equipamento, assim como
escadas, redes de escalada, etc. O percurso ¢ feito através de um tinel vertical com pisos em
posicdes alternadas como mostra o esquema da Figura 6.

A 1176 engloba os labirintos verticais nos equipamentos enclausurados, que tem exigéncias
especificas em relagdo a acesso, evacuacao, acessibilidade de adultos e supervisdo. Os cuidados
envolvem permitir que qualquer adulto seja capaz de se locomover dentro desses equipamentos,

caso um usudrio precise de auxilio. Além disso, limita-se a distdncia maxima até uma saida para
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evacuacao. Um circuito fechado de TV pode ser utilizado para promover a supervisdo das partes

internas de um labirinto, caso tenha paredes opacas.

Figura 6 — Esquema de um labirinto vertical

0 M
A (
L
1
L
)| |
L/ L/

Fonte: Adaptado de Comité Européen de Normalisation (2008).

k) Piscina de bolinhas:

Esses equipamentos ndo sao mencionados na NBR 16071, mas na EN 1176, e também serdo
incluidos na analise histdrica. As recomendagdes feitas pela norma europeia incluem a presenga de
pisos amortecedores de impacto na area das bolinhas, laterais e bases que possibilitem a limpeza e
sem a presenca de aberturas que possam alojar objetos perigosos.

O limite de profundidade das bolinhas ¢ determinado em 600 mm e reduzido para 450, caso
criangas menores de 36 anos tenham acesso. As bolinhas devem ter um didmetro minimo de 70
mm para evitar engasgamentos.

A norma brasileira para parques de diversdes, a NBR 15926, faz a uma breve mencao a esses
equipamentos e recomenda que 0s usuarios sejam sempre supervisionados para reduzir o risco de

serem “enterrados”.
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1) Brinquedio (kid play)

Brinqueddes (ou kid plays) sdo estruturas modulares de grandes dimensdes e geralmente com
varios pavimentos e¢ secdes. Essas estruturas sdo associadas a diversos equipamentos como

escorregadores, labirintos verticais e piscinas de bolinhas como o exemplo na Figura 7.

Figura 7 - Brinqueddo "kid pla

Fonte: O Autor (2020).

A NBR 16071 nao menciona nenhum requisito especifico para esse tipo de estrutura. Por
serem grandes estruturas, as recomendagdes de areas de circulagdo e espagamento entre os

equipamentos que os compdem devem ser aplicadas.
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2.2.2 Area de lazer

A area de lazer compreende o local onde os equipamentos de playgrounds sdo instalados e
todo o espago anexo onde o usudrio pode brincar. Espagos, mesmo que ndo ocupados por
equipamentos, também podem apresentar riscos aos usuarios e também tem estatisticas
significativas de acidentes (Ball, 2002).

A escolha do espaco onde o playground sera instalado requer que uma série de elementos

seja considerada pelos projetistas:

e Barreiras contra riscos externos (ruas, florestas, etc.)

e Declividade;

e Acessibilidade;

e Flementos toxicos;

e Objetos afiados, perfurantes;

e Insolagdo, aeracdo e ventilagdo;

e Sombreamento.

2.2.3 Registro de acidentes

A Parte 7 da NBR 16071 faz uma série de recomendagdes genéricas em relagdo
procedimentos a serem seguidos durante a inspe¢do, manutengdo e utilizagdo dos equipamentos.
Uma das se¢des recomenda que haja, por escrito, as medidas a serem tomadas em casos de
acidentes ou incéndios. Além disso todas as ocorréncias devem ser registradas trazendo as
informagdes abaixo, com o propdsito de possibilitar a melhoria continua da seguranca no
playground:

a) data e hora do acidente;

b) idade e sexo da vitima e relacdo da roupa que levava, incluindo os sapatos;
¢) equipamento em que o acidente ocorreu;

d) nimero de usudrios que se encontravam no local no momento do acidente;
e) descri¢ao do acidente;

f) lesdes ocasionadas e parte(s) do corpo afetada(s);
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g) acdo tomada;
h) declaragdes de testemunhas; e

1) qualquer modificacdo posterior do equipamento.

A norma brasileira ndo define o que pode ser considerado como acidente de playground.
Entretanto, a EN 1176 (norma europeia) salienta que deve-se dar aten¢do a qualquer defeito durante
a operagdo que possa colocar a seguranca em risco, seja resolvendo o mal funcionamento ou

impedindo o equipamento de ser utilizado.

2.3 ACIDENTES NA INFANCIA

Individuos de idade mais jovem, em especial as criangas, sdo mais susceptiveis a se
colocarem em comportamento de risco, devido ao contexto de seu proprio desenvolvimento. A
idade influencia diretamente na capacidade de perceber e evitar situagdes de perigo, tornando
imprescindivel a intervengao de terceiros para a prevencdo de acidentes (Ministério da Integragado
Nacional, 2002).

No Canada acidentes em playgrounds representam menos de 5% dos atendimentos de
emergéncia entre criancas (de 0 a 14 anos). O nimero absoluto de atendimentos nos Estados Unidos
se aproxima de 200.000 (Macarthur et al., 2000). No Brasil, entre 1998 e 2012, uma média de 444
criangas até 9 anos foram internadas e um total de 45 morreram devido a queda envolvendo
equipamentos de playground (INMETRO, 2014).

O numero total de acidentes em playgrounds, entretanto, ¢ muito maior que o nimero total
de internagdes. Estudos no Reino Unido indicam que apenas cerca de 9% dos casos resultam em

internacdes, € a na maioria deles os pacientes sdo liberados em menos de 24 horas (Ball, 2002).

2.3.1 Mecanismos dos acidentes em playgrounds

Fraturas representam as lesdes graves mais ocorrentes em playgrounds e, em sua maior parte
foram causadas por quedas. Em geral, quedas sdo responsaveis pela maior parte dos acidentes em
que provocam lesdes nos usudrios e as fraturas mais frequentes sdo nos membros superiores (Dalal

etal.,2011; INMETRO, 2014; Keays e Skinner, 2012). A altura das quedas também representa um
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fator importante da gravidade da lesdo, entretanto ndo ha consenso em relacdo a influéncia das
superficies onde ocorreram as quedas (Ball, 2002; Macarthur et al., 2000).

A frequéncia e a gravidade das quedas dos equipamentos fundamentam as muitas
recomendacdes das normas de playground brasileira e europeia. Ambas limitam a altura maxima
de queda em 3 metros, entretanto, os autores determinam uma altura de 1,5 metros como o limiar
para o aumento na gravidade das lesdes. No Brasil, entre 1998 e 2012, 45 criangas até 9 anos de
idade morreram em decorréncia de quedas de equipamentos de playground (INMETRO, 2014),

deixando o claro a severidade que esse tipo de acidente pode alcancar.

Tabela 2 - Numero de acidentes por tipo de ocorréncia

Como ocorreram os acidentes N°| %
Aprisionamento da cabeca, dedos, pés, pernas ou qualquer outra parte do | 6 | 11,54
corpo da crianga
Queda do brinquedo 25 | 48,8
Ferimento em pontas perigosas 2 | 3,85
Ferimento em partes cortantes 3 | 5,77
Lesdes causadas pelo movimento do brinquedo 13| 25
Obstaculos inesperados 2 | 3,85
Fratura de brago na gangorra 1 | 1,92

Fonte: INMETRO (2014).

Na analise do INMETRO (2014), lesdes causadas pelo movimento de equipamentos figuram
como a segunda maior causa de acidentes graves (Tabela 2). O que pode ocorrer nesse tipo de
acidente ¢ o impacto com objetos. A intensidade desses impactos € agravada pela velocidade
relativa entre o usudrio e o equipamento em movimento, ou mesmo parado. Equipamentos
oscilantes e basculantes também estdo particularmente associados a esmagamentos ou beliscos.

As mortes envolvendo equipamentos de playground sdo raras, € em sua maior parte, foram
causadas por lesdes cerebrais causadas por quedas dos equipamentos (Oliveira, 2008). Outros
estudos também relacionam asfixia proveniente de estrangulamento a mortes ocorridas em
playgrounds (MacKay, 2003).

Num estudo publicado em 2002, Ball utiliza 10 anos de dados recolhidos de departamentos

de acidentes e emergéncia no Reino Unido para compreender o perfil dos acidentes em
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playgrounds. Dos 1000 registros de ocorréncias em playgrounds publicos, 854 mencionam

equipamentos tradicionais de playground (Tabela 3).

Tabela 3 - Resumo de acidentes em 5 dos principais equipamentos

£E5| 2| E¢ g1 E£ % S| F| &g £¢8
s 2 2 5 2 = S 5 g 5 8 5 2 s =
el g g ¢ =1 o B & G Sl s82| & &
=& & §°9 5| &5 8 o S| 22| 28
g s | £ - g g | %) %3
3 z o = © 38 B & a 2
7] = = o «n ] 7]

Escorregadores | 172 46 (28%) | 70 (42%) 35(21%) 9 (5%) 6(4%) | 6 166
(100%)

Equipamentos | 256 27 (11%) | 190 (75%) 25 (10%) 8 (3%) 2(1%) | 4 252
de escalada (100%)

(escadinhas)

Balangos 229 95 (43%) | 106 (48%) 4 (2%) 14 (6%) | - 10 219
(100%)

Gangorras 60 15 (25%) | 10 (17%) 25 (42%) 9 (15%) | - 1 59
(100%)

Carrosséis 46 16 (35%) | 16 (35% 6 (13%) 7(15%) | 12%) | - 46
(gira-giras) (100%)

Fonte: Ball (2002).

Acidentes em playgrounds nio estdo necessariamente ligados a equipamentos especificos.
No estudo de Ball, 146 ocorréncias ndo mencionavam nenhum equipamento, mas aconteceram
enquanto os usudrios brincavam nas dependéncias dos playgrounds. Tropegos e quedas
correspondiam a 60% dos casos, 20% de colisdes com objetos ou outras pessoas e o restante por

outros mecanismos.

2.3.2 Fatores contribuintes em acidentes em playgrounds

Dalal ef al.(2011) defendem que a prevencdo de acidentes em playgrounds ¢ um processo
multifatorial, com influenciadores organizados em 3 grupos: Ambiente, Criancas e Equipamentos
(Figura 8). As variaveis de Ambiente incluem iluminagdo, poluicdo sonora e atmosférica, todas

pouco consideradas pelas normativas atuais. Também envolve outras caracteristicas estéticas e de
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sinalizagdo. O grupo de Criangas compreende o estudo de suas caracteristicas antropomorficas e
comportamentais. O propdsito € aumentar a compatibilidade entre os equipamentos de playground
e seus usudrios. O ultimo componente, Equipamentos, trata das analises de riscos inerentes as

atragdes dentro do parque.

Figura 8 - Circulo de Seguranca recomendado

Caracteristicas
estéticas

Agentes fisicos
(ex. iluminagao, barulho)

Caracteristicas
somaticas

Circulo da
Seguranca

Com portamentos

Materiais

Dimensoes

Fonte: Adaptado de Dalal et al. (2011)

Apontar as causas de acidentes em playgrounds ¢ imprescindivel para identificar quais partes
e aspectos estdo mais envolvidos nos acidentes. Entretanto, a maioria dos acidentes tem multiplos
fatores envolvidos na sua geracao e outros que agravam as lesdes provocadas. Weperan e Rogmans
(1991) definem esses fatores como Fatores Contribuintes.

As diferentes formas de analisar acidentes, os diferentes pontos de vista e areas de estudo
envolvidas tornam os estudos dificeis de serem comparados. Identificar e ranquear esses fatores
contribuintes a nivel macro torna-se dificil; ndo h4d uma forma simples de classificar quais deles
sdo mais relevantes. Além disso, a subnotificagdo de acidentes mais leves também pode mascarar
alguns riscos presentes nos playgrounds estudados (Oliveira, 2008).

O numero e o tipo desses fatores contribuintes estdo diretamente ligados ao nivel de risco e
a quantidade de acidentes (Mowat et al., 1998; Sacks et al., 1990; Swartz, 1992). A eliminacao

desses fatores, seja por adequagdo dos playgrounds a normas ou a remog¢do de equipamentos
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inadequados, também se mostra como forma eficiente de reducdo de acidentes (Howard et al.,
2005; Roseveare et al., 1999).

Em 1990, num estudo em 135 playgrounds dentro de creches na cidade Atlanta, Sacks
levantou uma série de fatores de risco identificados nos equipamentos (Tabela 4). Muitos desses
fatores foram tratados nas atuais normativas, mas ainda representam uma grande parcela das causas

de acidentes.

Tabela 4 — Riscos associados a equipamentos identificados em creches em Atlanta, EUA

Tipo de fator contribuinte Quantidade
Pedras, concreto, troncos ou 171
raizes no espago de queda

Espaco minimo inadequado 56
Protrusdes amoladas 42
Contaminantes sob a superficie | 38
Parte faltante 31
Protrusdo perfurante 29
Risco de tropegdo e queda 27
Partes soltas 21
Gancho em S 20
Risco de tombamento 18
Risco de aprisionamento 16
Assentos de balancgo rigidos 13
Partes quebradas 12
Outros 34
Total geral 528

Fonte: Sacks et al.(1990).

Um fator contraditorio ¢ frequentemente atribuido como a causa de acidentes em
playgrounds. Quando entrevistados, professores, gestores em escolas, pais e até criancas
frequentemente sugerem que o comportamento do usudrio ¢ unicamente responsavel pela

ocorréncia (Ball, 2002; INMETRO, 2014; Oliveira, 2008). Um estudo publicado pelo INMETRO
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(2014) identificou através de entrevistas o “mal uso do produto” como a principal causa de
acidentes nas creches e escolas estudadas.

Mitigar diretamente esse fator excede as atribui¢des de um engenheiro projetista e representa
um desafio para a industria. A classificagdo desse fator como contribuinte para as ocorréncias,
entretanto, depende apenas da opinido de quem a avaliou, eventualmente dificultando a
identificacdo do fator fisico que poderia ter sido evitado (Ball, 2002). O préprio desconhecimento
do individuo que registrou o acidente sobre o que ¢ considerado um equipamento seguro pode leva-
lo a atribuir a causa de um acidente a um fator comportamental (INMETRO, 2014).

Apesar de ndo haver consenso, a supervisao por adultos também ¢ indicada por alguns autores
como fatores diretamente ligados ao nimero de ocorréncias (Huynh et al., 2017). Enquanto outros
defendem que a supervisao ndo altera os padroes das lesdes (Waltzman et al., 1999).

A presenga de um adulto, entretanto, ¢ indiscutivelmente necessaria na aplicagdo de
orientacdes operacionais, como a faixa etéaria indicada para cada equipamento. O desconhecimento,
a inexisténcia ou lacunas nessa orientagdes podem levar a uma supervisao despreparada para evitar

a existéncia de fatores contribuintes (Carvalho, 2002).

2.3.3 Medidas de prevencao de acidentes em playgrounds

A simples existéncia das normas regulamentadoras ndo pode ser considerada como forma
eficiente na preven¢do de acidentes em playgrounds, sdo necessarias medidas para favorecer a
implementagdo adequada desses regulamentos. Essas medidas precisam oferecer solugdes para
superar as barreiras encontradas pelos operadores como: o custo de obter os documentos, a
dificuldade de interpretar os textos dada a sua complexidade, e o custo de implementacdo das
medidas. Quando devidamente implementadas, essas medidas as mais promissoras na diminui¢ao
da quantidade e severidade das ocorréncias (Roseveare et al., 1999).

Howard et al. (Howard et al., 2005) identificou uma redugdo drastica na taxa de lesdes em
usuarios de playgrounds em escolas de ensino infantil em Toronto com a remoc¢ao e substitui¢ao
de equipamentos considerados inadequados pelas normas canadenses. Roseveare et al (1999)
propds um programa de assisténcia onde o servi¢o publico contrataria um profissional para levantar
os riscos em playgrounds de escolas e elaborar relatorios para guiar a redu¢do dos riscos. O

programa também envolvia incentivos para que os diretores aumentassem a seguranca de suas
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instituicdes e orientagdes para obtengdo de aporte financeiro. Apesar de barreiras financeiras e
ideoldgicas, a reducdo dos riscos foi significativa quando comparada a escolas que nao sofreram a
intervencgao.

Em 2014, baseado no estudo que indicou fatores comportamentais como o maior causador
de acidentes, o INMETRO concluiu que avaliagdes, sejam compulsorias ou voluntarias, ndo seriam
eficientes para identificar e mitigar os riscos em playgrounds. A institui¢do entdo propds outras
duas a¢des: uma campanha educativa e a criagdo de uma recomendacgao técnica.

A campanha educativa visava atacar os fatores comportamentais, dando orientagdes relativas
a operacdo dos brinquedos. Tentando conscientizar os monitores € as criangas sobre
comportamentos de risco que deveriam ser evitados. A recomendacgdo técnica “consiste numa
portaria do Inmetro recomendando a adocdo, por fornecedores, instaladores, mantenedores,
compradores e usudrios de requisitos estabelecidos em normas ou regulamentos técnicos,
referentes ao objeto em questdo” (INMETRO, 2014). Essa recomendacdo seria baseada na NBR
16071 e poderia ser usada por municipios e estados para fundamentar suas legislagdes e licitagdes,
por exemplo. Salientando que o Inmetro por si s6 ndo teria competéncia de tornar a adogdo a
recomendacao compulsoria.

O resultado esperado das duas ac¢des adotadas em conjunto foi promissor, estimando-se ainda
uma reducao significativa nos custos de internagdes hospitalares necessarias em casos mais graves.
Infelizmente as opg¢des ndo foram estudadas separadamente e os resultados foram baseados na
hipotese de que fatores comportamentais sdo os mais relevantes em acidentes em playgrounds.

Independente das agdes adotadas, dois pontos sdo levantados como consequéncias nao
desejadas de medidas de reducdo de acidentes: os altos custos nas implementacdes e na redugdo do
valor das atividades para as criancas. Alguns autores defendem que padrdes e normas ndo levam
em conta a necessidade de dos playgrounds de oferecer atividades desafiantes, onde criangas tem
a chance de desenvolver as suas proprias capacidades de percep¢ao de risco (Ball, 2002). Outros
enxergam que o custo envolvido com acidentes graves, ndo justifica o investimento nas ag¢des de

redugao de risco (Nixon et al., 2003).
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3 METODOLOGIA

A reducdo de itens desconformes com a norma ¢ um passo para a reducdo de ocorréncias.
Dados bibliograficos, registros proprios de acidentes e a experiéncia do autor contribuem para
formar uma relagdo fundamentada entre essas desconformidades e os fatores contribuintes. Essas
informagdes também permitem criar uma visdo de que tipos de acidentes pode se esperar da
persisténcia e da densidade desses fatores.

A metodologia apresentada na Figura 9 descreve os passos tomados para o desenvolvimento
da ferramenta. As etapas sdo ordenadas conforme as orientacdes da CCPS (Center for Chermical
Process Safety) que propde que inicialmente seja feito uma analise dos potenciais cenarios de falha
e suas consequéncias, para entdo estimar os impactos das falhas (American Institute of Chemical

Engineers, 2000).
Figura 9 - Metodologia do trabalho

Entendimento do objeto de estudo: playground, e
dos acidentes que o envolve

Analise histérica de acidentes

Mapeamento das ndo conformidades, fatores
contribuintes e consequéncias

Listagem dos requisitos da NBR

Priorizagdo dos fatores com maior potencial de risco

Checklist baseado na consequéncia da ndo
conformidade

Fonte: O Autor (2020).

O capitulo 2 tras importantes percepgdes sobre o objeto de estudo Playground, como ele ¢
tratado na NBR e quais sdo as expectativas que ela tras para a seguranga de seus usuarios. A revisao
também oferece uma forma eficiente de organizar as causas para os acidentes de playgrounds,

rotulando-as como Fatores Contribuintes. A mitigacdo desses fatores representa uma forma
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relevante de prevenir acidentes, e ¢ a finalidade da ferramenta proposta. Esse capitulo representa a

primeira etapa da metodologia proposta e alcanca o primeiro objetivo deste trabalho.

3.1 ANALISE HISTORICA

A analise historica dos acidentes tem como objetivo obter informagdes relativas a incidéncia
e a tipologia dos acidentes envolvendo usuarios e funcionarios de playgrounds itinerantes que
operam em ambientes fechados, sobretudo em shopping centers, com os equipamentos listados no
capitulo 2.2. Dados de acidentes foram obtidos de um registro interno de uma empesa que projeta,
fabrica, instala, opera, desmonta e transporta seus proprios playgrounds no Brasil. Os acidentes
foram registrados entre abril de 2017 e fevereiro de 2020.

Os registros contemplam ocorréncias nas etapas de instalagio, operacdo e desmontagem dos
playgrounds, entretanto os acidentes com usudrios representam a maioria absoluta. Uma das razdes
¢ o fato de acidentes que envolvem apenas funcionarios terem maior tendéncia a serem
subnotificados. A NBR 16071 prevé que haja procedimentos para garantir a seguranga ndo somente
dos usudrios, mas dos colaboradores em todas essas etapas, portanto esses dados ndo serdo
ignorados.

A empresa alega que equipamentos com partes moveis tem maior incidéncia de ocorréncias,
além de serem mais onerosos para a operagdo e o uso deles ¢ desestimulado na concepgdo das
plantas.

O procedimento utilizado na anélise historica ¢ baseado em 5 etapas:

a) Defini¢cdo do contexto: O primeiro passo para se proceder a uma andlise histérica dos
acidentes ¢ definir o que sera analisado. No contexto do presente estudo, conforme ja
mencionado, foi analisado os acidentes ocorridos em playgrounds, no periodo de abril de
2017 a fevereiro de 2020, em uso em Shoppings Centers localizados no Brasil;

b) Revisdo do banco de dados: Uma andlise histdorica dos acidentes requer uma completa
revisdo das informagoes relevantes, como relatos das testemunhas, fotos das ocorréncias e
dos equipamentos. A empresa orienta que seus coordenadores registrem todas as
ocorréncias em um modelo de acordo com o que ¢ exigido pela NBR 16071, mostrado no
topico 2.2.3, além de incluir fotografias. Os registros devem ser feitos no primeiro momento
oportuno apoés a solugdo dos casos. Durante a revisdo para esse trabalho, ocorréncias com

dados inconsistentes ou insuficientes serdo analisadas e filtradas;
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¢) Determinagdo dos fatores contribuintes e consequéncias: De posse dos relatos em texto
corrido, das fotografias, acesso aos equipamentos mencionados e uma avaliagdo individual
de todas as ocorréncias, cada acidente sera associado a um principal fator contribuinte e
uma consequéncia para a vitima com o objetivo de padronizar e facilitar a avaliagdo
quantitativa;

d) Avaliagdo quantitativa dos acidentes relacionados: depois de revisados e mapeados, os
dados serdo agrupados e os dados de interesse no estudo serdo quantificados: sexo, idade,
tipo de equipamento, tipo de ocorréncia, parte do corpo lesionada e principal fator
contribuinte;

e) Validacdo dos resultados: Os resultados quantitativos serdo comparados a estudos
bibliograficos. Sendo consideradas todas as divergéncias entre os contextos dos trabalhos e

dos dados levantados nessa analise.

E importante salientar que estudos utilizam diferentes fontes de dados que podem interferir
nos padrdes identificados em acidentes de playground. Dados obtidos de entrevistas, cAmeras de
seguranc¢a, documentos internos dos operadores (como o utilizado nesse trabalho) possibilitam o
registro de todos os tipos de acidentes, em seus variados graus de severidade. Numeros de
internacgdes e atendimentos em salas de emergéncia omitem as ocorréncias mais leves ou que foram

tratadas no proprio local.

3.2 MAPEAMENTO DAS NAO CONFORMIDADES, FATORES CONTRIBUINTES E
CONSEQUENCIAS

Um dos objetivos da pesquisa consiste em relacionar de forma automdtica as nao
conformidades com os requisitos da norma identificadas a fatores contribuintes, e por sequéncia
antecipar os acidentes relacionados a esses fatores (Figura 10). Essa divisdo de etapas ¢ feita a
partir da ideia de que multiplos requisitos da norma podem ter o objetivo de evitar um unico fator
contribuinte. Assim como um acidente, em geral, possui multiplos fatores como causadores
(Weperen e Rogmans, 1991). A associacdo indireta das ndo conformidades com os acidentes tras

uma visao mais realista e padronizada da influéncia da normativa na seguranga de playgrounds.
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Figura 10 - Fluxograma de um proposito da ferramenta

Nao conformidade .
X Fator contribuinte Consgquenma
(acidente)

Severidade

Fonte: O Autor (2020).

O mapeamento obedecera a seguinte sequéncia:
Elencagem e padronizacdo dos fatores contribuintes;

Associacdo dos requisitos da norma aos fatores contribuintes;

won

Elencagem das consequéncias;
4. Associacdo dos fatores contribuintes as consequéncias.
Os fatores contribuintes e as consequéncias serdo elencados utilizando 3 principais fontes:

1. Analise historica dos acidentes na empresa mencionada;

2. Andlise bibliografica dos trabalhos de MOWAT et al. (1998) SACKS et al. (1990), e
SWARTZ (1992);

3. Anadlise empirica dos itens da norma e inferéncia dos fatores contribuintes que as ndo
conformidades possam causar.

Alguns dos mesmos fatores ou consequéncias podem ser mencionados em mais de uma fonte,
por nomes diferentes. Com o objetivo de permitir as etapas seguintes, eles serdo padronizados:
tendo seus nomes alterados, podendo também serem absorvidos por outros que compartilham
defini¢cdes muito semelhantes.

Fazendo um caminho reverso, como mostra a Figura 11, em um segundo momento, cada
requisito da norma (conforme serdo listados em 3.3) sera associado a um ou dois dos fatores
elencados (Figura 12). A grande maioria dos requisitos tem func¢des de seguranca muito obvias e
as consequéncias de sua nao aplicacdo sdo facilmente previsiveis. A propria NBR atenta a algumas
dessas consequéncias. A analise de causas de acidentes anteriores, entretanto, enriquece essa
associacdo. O usuario da ferramenta verd os resultados dessa associacdo automaticamente nas

andlises das respostas do checklist.
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Figura 11 - Sequéncia para a associagdo entre acidentes, fatores contribuintes e ndo conformidades

Acidentes (bibliografia

. Fator contribuinte Nao conformidade
+ dados proprios)

Fonte: O Autor (2020).

Finalmente uma Tabela vai trazer a associagdo dos fatores contribuintes as suas possiveis
consequéncias. Cada consequéncia podera ter uma série de fatores contribuintes como causadores.
Essa Tabela servird apenas de consulta e ndo integrara a parte automatica da ferramenta.

Figura 12 - Exemplo de associag@o de requisitos a fatores contribuintes no subtopico de metais
Item

v | FALHA 1 v | FALHA 2 v|q
v e uleu A A ——— rerenyewerarpas x
Os metais expostos ao contato com o usudrio devem estar protegidos por um
revestimento atéxico, conforme 4.11. Presenga de material téxico Presenca de farpas !
As pecas devem atender aos requisitos de acabamentos de 6.2. Superficie cortante/pontiaguda !
As pegas devem atender aos requisitos de acabamentos de requisitos de protegdo contra
o aprisionamento de 6.4. Situagdo propicia a aprisionamento/estrangulamento !
As pegas de plastico ndo podem ap trincas ou rachaduras. Falta de integridade estrutural Superficie cortante/pontiaguda !
As pegas devem atender aos requisitos de acabamentos de 6.2. Superficie cortante/pontiaguda !
As pecas devem atender aos requisitos de toxicidade de 4.11. Presenca de material téxico !

Quando ensaiada segundo a ISO 5470-2, a camada sob o revestimento de gel de plésticos
reforgados com fibra de vidro ndo pode chegar a ser exposta apds ser submetida a 51200

ciclos. Presenga de farpas Superficie cortante/pontiaguda !
Os materiais sintéticos devem ser resistentes aos raios ultravioletas.

Falta de integridade estrutural Superficie cortante/pontiaguda !

Fonte: O Autor (2020).

3.3 LISTAGEM DOS REQUISITOS DA NBR

A NBR 16071 organiza muitos de seus requisitos em longos paragrafos. Alguns deles com
uma série de condicdes para a aplicabilidade um ou mais requisitos. Seus topicos e sub topicos
agrupam muitas recomendagdes, que ndo sdo numeradas ou rastredveis de nenhuma forma. A
primeira etapa da construcdo da ferramenta ¢ listar esses requisitos de forma mais aproximada a
uma lista, sendo possivel avalia-los individualmente e rastrea-los posteriormente. Isso serd possivel
com o uso dos filtros que permitem a visualizagdo exclusiva de alguns itens, baseado na forma
como foi avaliado por exemplo.

A exemplo do trecho da norma que trata de patamares (aplicaveis apenas a escadas acima de
2000 mm de altura) que ¢ destrinchado no checklist em 4 recomendagdes (Figura 13). O texto ndo

¢ modificado, apenas reorganizado:
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Quando a altura total da escada ultrapassar os 2000 mm sobre o nivel do solo, devem ser incluidos
patamares intermedidrios com um intervalo entre alturas de ndo mais de 2000 mm. A série de
escadas ndo pode ser de um so trecho. Os trechos, se paralelos, devem estar separados no minimo
pela largura do conjunto das escadas ou, caso contrario, devem mudar de dire¢do no minimo 90°.
Os patamares devem ter no minimo a largura do conjunto das escadas e uma longitude minima de
1000 mm (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, 2012).

Figura 13 - Recomendacdes para patamares de escadas listadas no checklist

. ) Item
ID v |N° | v |Titulo v v
Quando a altura total da escada ultrapassar os 2 000 mm sobre o nivel do solo, devem ser
Prote¢3o contra queda: Meios de incluidos patamares intermedidrios com um intervalo entre alturas de ndo mais de 2000
117 6.6.2 acesso: Escadas mm.
Protegdo contra queda: Meios de Quando a altura total da escada ultrapassar os 2000 mm: a série de escadas ndo pode ser
118 6.6.2 acesso: Escadas de um s trecho.
Quando a altura total da escada ultrapassar os 2000 mm: Os trechos, se paralelos, devem
Prote¢3o contra queda: Meios de estar separados no minimo pela largura do conjunto das escadas ou, caso contrério,
119 6.6.2 acesso: Escadas devem mudar de dire¢do no minimo 902
Protegdo contra queda: Meios de Quando a altura total da escada ultrapassar os 2000 mm: Os patamares devem ter no
120 6.6.2 acesso: Escadas minimo a largura do conjunto das escadas e uma longitude minima de 1000 mm.

Fonte: O Autor (2020).

3.4 PRIORIZACAO DAS NAO CONFORMIDADES COM MAIOR POTENCIAL DE RISCO

A NBR 16071 ndo descreve um nivel de conformidade tolerdvel para os seus requisitos
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 2012). Existem também legislagdes municipais e
estaduais que nao mencionam um caso de conformidade parcial com a NBR (Goiania, 2017;
Pernambuco, 2017). Dessa forma, a maneira de classificar a conformidade dos requisitos aplicaveis
no checklist ¢ de forma dicotomica: Conforme ou Nao conforme.

Entretanto, um dos objetivos do trabalho ¢ oferecer ao usudrio uma forma de priorizar as
acdes que podem ser necessarias para a adequagao dos equipamentos ou da area de lazer. Para isso,
os itens que ndo atendem aos requisitos da NBR podem ser classificados de acordo com a
severidade relacionada a uma possivel lesdo resultante da ndo conformidade. O Quadro 5 detalha

a forma de classificagao.
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Quadro 5 - Classifica¢do de severidade da ndo conformidade

Conformidade | Classe Descricao Nivel de severidade
Conforme P Conformidade plena com o requisito da norma 0
Pequena ou nenhuma lesdo pode resultar da nao
A conformidade :

Lesdo grave, mas nao debilitante pode resultar
Nao conforme B _ 7
da ndo conformidade

Lesdo grave e permanente pode resultar da ndo

conformidade e requer a¢do imediata

Nao aplicavel NA | Nao aplicavel ao equipamento ou area avaliados -

Fonte: O Autor (2020).

A forma de classificacdo por severidade ¢ baseada no trabalho de Howard et al. (Howard et
al., 2005), que usou os resultados para tomar decisdes entre remover, revitalizar ou manter
equipamentos em escolas de Toronto. Os valores atribuidos ao nivel de severidade foram
arbitrarios, respeitando apenas a logica de que consequéncias mais graves devem receber valores
mais altos. Esse método pode trazer incertezas na avaliagdo final, uma vez que uma alta frequéncia
de itens com severidade baixa pode superar itens com severidade mais alta. Uma analise de
sensibilidade desses niveis de severidade deve ser feita em trabalhos futuros para eliminar essa

possibilidade.

3.5 CHECKLIST BASEADO NA CONSEQUENCIA DA FALHA

O Microsoft Excel € a base da construcao da ferramenta. Todos os checklists e resultados
serdo visiveis utilizando fungdes nativas do programa, e toda a automagdo serd programada na
linguagem VBA (Visual Basic for Applications). O acesso do usudrio sera limitado para evitar
alteracdes nos textos dos itens ou nas premissas do calculo dos resultados.

Uma interface grafica permite que o usuario adicione equipamentos a serem analisados e
navegue pelas telas do programa. Qualquer das telas pode ser impressa ou exportada usando as
funcdes nativas do Excel. O célculo dos resultados ¢ baseado no recurso de Tabela dindmica do
Excel que automaticamente conta as respostas do checklist, gera as estatisticas do preenchimento

e soma os niveis dos fatores contribuintes relacionados.
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O codigo em VBA estrutura e d4 funcionalidade a interface grafica e protege as segoes que

ndo podem ser alteradas. Depois de inicializado pelo usudrio, o coédigo prepara os checklists a
serem preenchidos. Apds o preenchimento, o cddigo deve organizar os dados para a criagdo das
Tabelas dindmicas e finalizagcdo dos resultados sem a necessidade de interferéncia do usuario. O
fluxograma na Figura 14 resume o funcionamento do software. Os resultados deverdo incluir:

e Percentual de itens em conformidade com a norma, para cada equipamento;

e Percentual de itens ndo conformes em cada grau de severidade;

e Indicagdo grafica dos itens classificados como mais severos;

e Fatores contribuintes ordenados de acordo com a soma do nivel de risco em cada item.

Figura 14 - Fluxograma do funcionamento da ferramenta

Cadastro dos equipamentos do playground

O usuario deve listar cada equipamento a ser avalido pela Parte 2 da NBR 16071 instalado no
playground, incluindo também itens como mobilia e cenografia.

NS

Criagao dos checklists

Para cada equipamento sera automaticamente gerado uma copia do checklist da Parte. 2 da
NBR. Um (1) checklist para avaliagdo da area de lazer também ficara disponivel, esse sera
baseado na Parte 5 da NBR.

NS

Preenchimento dos checklists

O usuario devera avaliar cada item listado conforme a classificacdo de severidade.

NS

Resultados estatisticos

O programa gera automaticamente um resumo das respostas do checklist.

Fonte: O Autor (2020).
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesse capitulo serdo apresentados os resultados das analises dos acidentes assim como a

ferramenta proposta para a redugdo de riscos.

4.1 ANALISE HISTORICA DE ACIDENTES

Alguns entendimentos puderam ser tirados da analise dos historico de ocorréncias fornecido
pela empresa. As proporcdes de acidentes por sexo, idade e tipo de ocorréncia foram condizentes
com a literatura estudada. Aspectos como tipo de equipamento e fatores contribuintes tiveram forte
influéncia das especificidades do formato dos playgrounds da empresa. Outras divergéncias foram

associadas as diferencas como os dados foram coletados.

4.1.1 Sexo

Dos 99 acidentes registrados, 49 envolveram usuarios do sexo feminino, 45, masculino e 9
ndo informados (Tabela 5). Nota-se pouca ou nenhuma influéncia do sexo no envolvimento com

acidentes.

Tabela 5 - Numero de acidentes por sexo

Sexo Valor Absoluto Percentual
FEMININO 49 49,49%
MASCULINO 45 45,45%
N/I 5 5,05%
Total Geral 99 100,00%

Fonte: O Autor (2020).

O resultado ¢ compativel com outros estudos que também ndo identificaram diferencas
significativas dos nimeros de acidentes entre géneros. Estudos por Keays e Skinner (2012)
identificaram que 53% dos pacientes eram do sexo masculino, enquanto Illingworth et a/ (1975)
apontaram 58% numa amostragem menor. Os dois trabalhos analisaram casos onde as vitimas

foram levadas ao hospital.
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Todavia alguns autores apontam diferengas no comportamento dos responsaveis legais pelos
usuarios que podem deslocar esses padroes. Apesar de nao haver relagdo com as habilidades dos
individuos, maes tendem a estimular de forma diferente os seus filhos de suas filhas: meninos sdao
incentivados a tomar riscos e sO sdo interferidos em situacdes iminentes de perigo extremo;

enquanto meninas sdo mais frequentemente alertadas aos riscos (Ball, 2002; Oliveira, 2008).

4.1.2 Idade

A Tabela 6 e a Figura 15 mostram que a faixa etaria com o maior numero de casos fica entre
4 e 6 anos de idade. Assim como identificado por outras pesquisas o0 maior indice de casos acontece
entre os 4 ¢ 9 anos de idade (Richmond ef al., 2018), Roseveare et al. (1999) também apontam que
criangas entre 5 e 8 anos sdo as mais vulneraveis, ¢ Huynh ef al. (2017) aquelas entre 5 € 9 anos.
E possivel que a distribui¢io das ocorréncias seja um reflexo da demografia do publico alvo desses
playgrounds. Sem a idade de todos os frequentadores ¢ impossivel normalizar os dados e obter a

real influencia da idade na frequéncia de acidentes.

Tabela 6 - Numero de acidentes por faixa etaria

Idade Valor absoluto Percentual
0 a3 anos 17 17,17%
04 a 06 anos 30 30,30%
07 a 09 anos 22 22.22%
10 a 12 anos 9 9,09%
13 a 17 anos 1 1,01%
18 ou mais 14 14,14%
N/I 6 6,06%
Total Geral 99 100,00%

Fonte: O Autor (2020).
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Figura 15 — Gréafico do ntimero de acidentes por faixa etaria

ACIDENTES POR FAIXA ETARIA

Oa3anos 04a06anos 07a09 anos 10a 12anos 13 al7 18 ou mais
Faixa etaria

Acidentes
— (3] [3%] [9%] [99]
N o N o N

—_
[=}

o

Fonte: O Autor (2020).

Um namero alto de acidentes envolvendo criangas mais jovens em playgrounds pode ser
atribuido a interagao desses usuarios com outros de idade mais avangada. Uma crianga mais velha
impulsionando um gira-gira muito rapidamente pode fazer com que as menores sejam submetidas
a aceleragdes muito intensas, se ndo sejam capazes de se segurar, por exemplo (Illingworth et al.,
1975). Essas interacdes podem ser perigosas até quando ndo associadas a equipamentos

especificos, como no impacto entre dois usudrios de idades diferentes.

4.1.3 Tipo de equipamento

Dentre os equipamentos instalados nos playgrounds da empresa, os escorregadores foram
associados ao maior numero de acidentes, seguidos por plataformas e piscinas de bolinhas (Tabela
7). Apesar de nao ser trivial de ser confirmado, a disponibilidade desses equipamentos nos
playgrounds pode influenciar na frequéncia desses acidentes. A Figura 16 também aponta uma
certa uniformidade na distribuicdo das ocorréncias quando classificadas por tipo de equipamento.
Os 9 equipamentos com o menor nimero de ocorréncias sao responsaveis por 20% dos casos, todos

com menos de 4 ocorréncias cada.



Tabela 7 - Numero de acidentes por equipamento ou local

Rotulos de Linha Valor absoluto Percentual
Escorregador 14 14,14%
Plataforma 13 13,13%
Piscina de bolinhas 12 12,12%
Labirinto vertical 11 11,11%
Escorregador tubular 9 9,09%
Rampa 9 9,09%
Cerca ou portdao 7 7,07%
Escada 5 5,05%
Kid play 4 4,04%
Rede pra subida 3 3,03%
Equipamento oscilante (mola) 3 3,03%
Mobiliério ou decoracao 3 3,03%
Piso 2 2,02%
Carrossel 1 1,01%
Pula-pula com elasticos 1 1,01%
Cama elastica 1 1,01%
Soft play 1 1,01%
Total Geral 99 100,00%

Fonte: O Autor (2020).
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Figura 16 - Grafico do numero de acidentes por equipamento

ACIDENTES POR EQUIPAMENTO

Outros Escorregador
20% 14%

Plataforma
13%
Escada
5%
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portao
7% 4

Piscina de bolinhas
12%

Rampa
9%

Escorregador tubular

9% Labirinto vertical
0

11%

Fonte: O Autor (2020).

Apesar de serem equipamentos estaticos, escorregadores e escorregadores tubulares
promovem o movimento for¢ado dos usudrios. Essa situagdo ¢ agravante para varios modos de
falha: um usuério que aprisiona o dedo em uma brecha enquanto desliza estd condicionado a ter
uma lesdo muito mais grave do que se estivesse parado.

Além de aprisionamentos, outros acidentes comuns registrados nos escorregadores
envolveram impactos entre o usuario que escorregava e outro que estava parado em algum ponto
do escorregador; quedas sem altura na saida do escorregador; e impactos nas laterais.

As piscinas de bolinhas estdo presentes em praticamente todos os playgrounds operados pela
empresa. Na maioria deles os outros equipamentos sdo instalados mesmo dentro dessas piscinas
gigantes. A grande disponibilidade e o tamanho desses equipamentos podem ter influenciado na
quantidade de ocorréncias. Apesar de ndo haver dados suficientes para indicar essa auséncia como
fator que contribui para um alto nimero de acidentes nas piscinas, vale salientar que a NBR 16071
ndo faz nenhuma mencao a esse tipo de equipamento.

A bibliografia tem pouca consisténcia em ordenar equipamentos por frequéncia de acidentes.
Um dos poucos itens mencionados em consenso sdo aqueles do tipo de escalada, escadinhas ou

monkey bars, todos requerem forga nos membros superiores as vezes ainda nao desenvolvida em
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criangas menores (Ball, 2002; Macarthur et al., 2000; Norton, Nixon ¢ Sibert, 2004). Dessa forma,
um dos principais fatores que influenciam na frequéncia de acidentes mais severos estdo mais

relacionados a altura de queda a qual os usudrios sdo submetidos.

4.1.4 Tipo de ocorréncia

Como esperado, as quedas (com altura ou no mesmo nivel) somam mais de 50% de todos os
acidentes. Seguido por impacto com objetos, na mesma tendéncia de trabalhos como o de Ball
(2002) e INMETRO (2014). Cortes e arranhdes também figuram entre os mais frequentes, como

mostram a Tabela 8 e a Figura 17. Nessa analise ndo foi possivel avaliar a severidade dos casos.

Tabela 8 - Numero de acidentes por tipo

Tipo de ocorréncia Valor absoluto | Percentual
Queda sem altura 31 31,31%
Impacto com objeto 25 25,25%
Queda em altura 20 20,20%
Corte ou arranhdo. 11 11,11%
Impacto entre usudrios 3 3,03%
Penetracdo de corpo estranho 3 3,03%
Aprisionamento 2 2,02%
Esmagamento 2 2,02%
Queimadura por fric¢ao 1 1,01%
Queda de objeto 1 1,01%
Total Geral 99 100,00%

Fonte: O Autor (2020).
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Figura 17 — Grafico de acidentes por tipo de ocorréncia

ACIDENTES POR TIPO
Corte ou Oluzt(l;:s Queda sem
arranhao. altura
11% 32%
Impacto com l.
objeto Queda em
25% altura
20%

Fonte: O Autor (2020).

4.1.5 Parte do corpo lesionada

A Tabela 9 indica a quantidade de acidentes em que cada parte do corpo foi lesionada. Em
algumas ocorréncias, a vitima pode ter se machucado varios pontos, portanto a soma dos

percentuais ultrapassa os 100%.

Tabela 9 - Parte do corpo lesionada

Parte do corpo Valor absoluto Percentual
P¢ 32 32,32%
Face 26 26,26%
Cabega 16 16,16%
Brago ou antebraco 8 8,08%
Joelho 8 8,08%
Canela 6 6,06%
Coxa 6 6,06%
Mao 5 5,05%
Costas 4 4,04%
Quadril 3 3,03%
Cotovelo 2 2,02%
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Pubis 1 1,01%

Torax 1 1,01%
Fonte: O Autor (2020).

Os pés representam a parte do corpo mais comumente afetada nos registros, que pode ser
explicado pelos acidentes envolvendo escorregadores. O acidente mais comum nesses
equipamentos (que acumulou o maior indice de ocorréncia) acontecia na saida do equipamento,
quando o usudrio precisava reduzir a velocidade adquirida no deslizamento com os pés. Nessas
situagdes ocorreram torgdes e até fraturas causadas pelo impacto.

Estudos apontam que a lesdo mais comum de quedas em playgrounds sdo fraturas nos
membros superiores (Richmond ef al., 2018). A discrepancia encontrada aqui pode ser explicada
pelo fato da maioria das pesquisas usar dados de atendimentos em centros de saude, onde sdo

tratados apenas 0s casos mais graves.

4.1.6 Principal fator contribuinte

Para cada relato de acidente um fator contribuinte foi atribuido como a causa mais relevante

para a geragdo e a agravo do acidente. Os resultados sao resumidos na Tabela 10.

Tabela 10 — Fatores contribuintes

Fator contribuinte Valor absoluto | Percentual
Comportamento ou supervisdo inadequada 29 29,29%
Superficie cortante/pontiaguda 13 13,13%
Obstéaculo inesperado 9 9,09%
Secdo de saida de escorregador inadequada 7 7,07%
Espago minimo nao respeitado 5 5,05%
Escada ou escadinha inadequada 4 4,04%
Falta de integridade estrutural 4 4,04%
Rampa inadequada 4 4,04%
Secdo de saida do escorregador inadequada 4 4,04%
Falta de limpeza 3 3,03%
Falta de procedimento de instalacdo/desmontagem 3 3,03%
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Superficie de impacto inadequada 3 3,03%
Bolinha estourada 2 2,02%
Falta de prote¢ao contra queda 2 2,02%
Rede para subida inadequada 2 2,02%
Situacdo propicia a aprisionamento/estrangulamento 2 2,02%
Desconhecida 1 1,01%
Faixa etaria inadequada 1 1,01%
Secdo de deslizamento de escorregador inadequada 1 1,01%
Total geral 929 100%

Fonte: O Autor (2020).

A classificacdo da causa do acidente como fator comportamental pode mascarar
inadequagdes nos equipamentos. Entretanto, apos a andlise dos relatos e do playground onde
aconteceu o acidente ¢ muito dificil associa-lo a outros fatores. Esses acidentes envolvem criangas
esbarrando umas com as outras € com objetos mesmo quando ha area de circulagdo suficiente e

compativel com a capacidade do playground.

42 MAPEAMENTO DE FATORES CONTRIBUINTES E CONSEQUENCIAS

Cada um dos requisitos listados no checklist foi associado a um fator contribuinte, e cada
fator contribuinte associado as suas possiveis consequéncias. O simples ndo cumprimento do
requisito ndo representa necessariamente um modo de falha, mas no minimo um aumento na
probabilidade de o fator existir. Alguns dos requisitos também ndo estdo diretamente relacionados
a prevencao de acidentes, como itens que cobram que tratam de riscos ambientais e acessibilidade.
Esses itens ndo sdo o foco dessa ferramenta. A associacdo dos fatores contribuintes com as
consequéncias levantadas foi resumida no Quadro 6, enquanto a lista de requisitos e os fatores
contribuintes que esses buscam evitar apareceram nos apéndices deste trabalho.

As associagdes foram fundamentadas no texto da propria NBR, em analises de acidentes
anteriores, na literatura e na experiéncia do autor. Os fatores contribuintes listados podem provocar

(ex.: a falta de prote¢do contra queda pode causar uma queda em altura) ou contribuir com a
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severidade do acidente (ex.: uma superficie de impacto inadequada pode agravar a lesdo de uma
queda provocada por outro fator).

Fatores contribuintes especificos para alguns equipamentos se referem a exigéncias
dimensionais feitas pela NBR, e sdo mais dificeis de agrupar com outros itens gerais. Essas
exigéncias servem propdsitos muito particulares para cada um desses equipamentos, como a altura
do balanco em relagdo ao chio e o raio de curvatura minimo para as superficies de escorregadores.
Consequéncias associadas a esses fatores em geral foram ndo foram isoladas por equipamento,
mesmo que possam ocorrer de uma forma muito Unica, como uma queda do assento do balango

causado pelo impacto do pé do usuério com o chao.

Quadro 6 - Fatores contribuintes e possiveis consequéncias
Fator contribuinte Possivel consequéncia
Queda em altura

Queda sem altura

Aceleracdo excessiva ;
¢ Impacto com objeto

Distensdo muscular

Queda em altura

Alga da tirolesa inadequada

Aprisionamento
Alta temperatura de superficie Queimadura
Assento da tirolesa inadequado Queda em altura
Impacto com objeto
Balango inadequado' Queda em altura

Queda sem altura

Corte ou arranhao

Bolinha estourada (ndo mencionado na NBR 16071)?
Queda sem altura

Impacto com objeto

Carro da tirolesa inadequado -
Impacto entre usuarios

Queda sem altura

Queda em altura

Carrossel inadequado® Impacto com objeto
Corte ou arranhao

Esmagamento

Impacto entre usudrios

Cordas de balango inadequadas

Queda em altura

'SACKS, J. J.; HOLT, K. W.; HOLMGREEN, P.; COLWELL, L. S.; BROWN, J. M. Playground hazards in Atlanta
child care centers. American Journal of Public Health, v. 80, n. 8, p. 986-988, 1990
2 Identificado nos registros de acidentes



Elemento de suspensdo da tirolesa inadequado

Impacto com objeto

Impacto com objeto em movimento

Estrangulamento

Escada ou escadinha inadequada?

Aprisionamento

Impacto com objeto

Queda em altura

Queda sem altura

Espaco minimo ndo respeitado!?

Impacto com objeto

Queda em altura

Faixa etaria inadequada?

Impacto entre usudrios

Queda em altura

Queda sem altura

Falta de integridade estrutural'?

Corte ou arranhao

Intoxicagao

Penetracdo de corpo estranho

Queda de objeto

Queda em altura

Queda sem altura

Falta de prote¢do contra queda®’

Queda em altura

Queda sem altura

Ma distribui¢do do espago*

Impacto entre usudrios

Impacto com objetos

Obstaculo inesperado?

Impacto com objeto

Queda sem altura

Presenca de farpas

Corte ou arranhao

Penetracdo de corpo estranho

Presenc¢a de material toxico!

Intoxicagao

Rampa inadequada

Queda em altura

Queda sem altura

Rede para subida inadequada

Queda em altura

Secdo de deslizamento de escorregador inadequada

Queda em altura

Queda sem altura

Aprisionamento

Queimadura por friccdo

Se¢do de saida de escorregador inadequada

Queda sem altura

Impacto com objeto
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3 MOWAT, D. L.; WANG, F.; PICKETT, W.; BRISON, R. J. A case-control study of risk factors for playground
injuries among children in Kingston and area. Injury Prevention, v. 4, n. 1, p. 3943, 1998
4 SWARTZ, M. K. Playground Safety. Journal of Pediatric Health Care, v. 6, p. 161-162, 1992



Secdo inicial de escorregador inadequada

Queda em altura

Situagdo propicia a

aprisionamento/estrangulamento!23*

Aprisionamento

Estrangulamento

Esmagamento

Superficie cortante/pontiaguda 1234

Corte ou arranhao

Superficie de impacto inadequada '3

Queda em altura

Queda sem altura

Superficie escorregadia

Queda sem altura

Queda em altura

Suporte inadequado

Queda em altura

Queda sem altura

Impacto com objeto

Fonte: O Autor (2020).

4.3 LISTAGEM DOS REQUISITOS DA NBR

63

Conforme descrito no capitulo anterior cada item das Partes 2 ¢ 5 da NBR 16071 foi

destrinchado em uma planilha anexada nos Apéndices desse trabalho. Os resultados dessa secao

sdo muito extensos para serem incluidos no texto.

4.4 FERRAMENTA ANALISE DE RISCO E DE CONFORMIDADE COM A ABNT NBR

16071

A ferramenta proposta, o NBR-16071 Checklist, condensa os requisitos de seguranga

presentes na Parte 2 — Requisitos de Seguranca e 5 — Projeto da area de lazer. A Parte 3 trata mais

de requisitos especificos para pisos absorventes que precisam ser tratados a parte. A Parte 4,

descreve alguns métodos de ensaios para testes especificos e precisa ser consultada diretamente

durante a execugdo. Partes 6 ¢ 7 fazem orientacdes genéricas para procedimentos de instalagdo,

manuteng¢ao, inspe¢ao e utilizacdo dos playgrounds; elas ndo focam diretamente nos equipamentos

e também precisam ser avaliadas separadamente.
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4.4.1 Interface

Assim que o NBR 16071- Checklist ¢ iniciado o usudrio ¢ apresentado a janela de controle
onde pode navegar por todas as suas funcionalidades (Figura 18). O primeiro passo compreende a
adi¢do dos equipamentos do playground a lista, para que checklists sejam criados para cada um

deles. Por padrao, um checklist pra area de lazer ja ¢ gerado independentemente do nimero de

equipamentos.
Figura 18 - Janela inicial da ferramenta
NBR 16071 - Checklist X
Equipamentos Area de Lazer
ID | EQUIPAMENTO | TIPO
Preencher checklist Preencher checklist
Ver Resultados

Remover equipamento

Lista de equipamentos

Ver resultado geral
Nome: Tipo:

=

Fechar planilha

Editar equipamento selecionado |

Adicionar equipamento

Apagar todos os dados

Fonte: O Autor (2020).

Depois de populada, o usuério pode selecionar um equipamento na lista para modifica-lo,
remove-lo ou ter acesso aos seus checklists e resultados (Figura 19). O resultado geral também ¢

acessivel através da interface, com seu botdo dedicado.
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Figura 19 - Lista de equipamentos populada na ferramenta

Equipamentos
ID | EQUIPAMENTO [ TIPO - A
1  Escorregador Amarelo  Escorregador Preencher checklist
2  Escorregador Vermelho  Escorregador
3  Gira-gira de florzinha Carrossel

Ver Resultados

Remover equipamento

[
Fonte: O Autor (2020).

Todos os checklists e resultados sdo salvos automaticamente quando o programa ¢ fechado.
Para iniciar a anélise de um outro playground, s6 € necessario fazer uma copia do arquivo e acionar

“Apagar todos os dados”.

4.4.2 Checklist de analise de conformidade

O checklist elaborado foca em dois momentos que a NBR pode ser utilizada pelo profissional
de engenharia: desenvolvimento projeto e inspecdo do playground. Para esses dois propdsitos ¢
imprescindivel que a leitura na norma seja feita de forma direta, metddica e bem segmentada, sem
dar espaco para multiplas interpretagdes.

Na etapa de projeto, o profissional pode utilizar a norma para definir as etapas do
desenvolvimento e¢ tomar decisdes no dimensionamento, sele¢do de materiais de construcao,
elabora¢do documentos técnicos, etc. Dessa forma a NBR pode ser vista como um manual de
instrugdes, onde sua finalidade ndo se limita a descrever os processos, mas de fato instruir passos
a serem seguidos. Apesar de ndo contemplar todo o processo da elaboragao do projeto, esses passos
precisam ser respeitados sem erro e com a ciéncia de todas as consequéncias dos seus desvios.

Um manual de instrugdes deve ser sempre escrito em passos numerados. Devem enfatizar os
riscos envolvidos, e desfavorecer informagdes extras (Pfeiffer ¢ Adkins, 2013). O checklist
desenvolvido no trabalho num primeiro momento adapta o texto da NBR para aproxima-lo de um

manual.
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Para evitar possiveis implicacdes legais e alegacdes de que a NBR foi reescrita ou
reinterpretada, algumas premissas foram seguidas na elaboracdo. As premissas também garantem
que a analise de conformidade seja facilmente contraposta com a norma em si.

e A ordem dos requisitos no checklist ¢ a mesma encontrada na NBR;

e O texto em cada um dos itens € idéntico a como é encontrado na norma;
e O checklist ndo deve ser utilizado sem a leitura prévia do texto original;
e O checklist s6 deve ser preenchido com a NBR em maos.

Itens excluidos do checklist incluem métodos de ensaio (procedimentos para executar algum
teste) e métodos de célculo. Foi priorizado o item na norma que avalia o resultado desses calculos
e testes.

Os botdes de “Preencher Checklist”, seja de um equipamento ou da area de lazer, leva o
usuario a uma planilha onde ele pode deixar suas respostas e fazer comentarios. Por padrao os
requisitos sdo ordenados na forma como aparecem na NBR, mas podem ser filtrados e classificados
usando os filtros do Excel. Isso permite ao usudrio revisitar o checklist, avaliar seus comentarios e
os pontos que precisam ser retrabalhados.

Um esquema de cores foi implementado para trazer mais aten¢do aos itens com algum nivel
de risco, como mostra a Figura 20. A depender da etapa do projeto que a avaliagdo for executada
(desenho, fabricacdo, operagdo, etc.) e das ferramentas dispostas pelo avaliador, alguns requisitos
sd0 mais complicados de mensurar. Esses ficaram em tons neutros (azul claro ou branco) até que

sejam concluidos, e também podem ser filtrados.

Figura 20 - Exemplo de preenchimento do checklist

A B © D J K

2 |ID [N - |Titulo - |item -lc idad| - | Evidencia/t ios

A escolha dos materiais e o seu uso devem estar de acordo com Normas
3 la.1 Materiais: ConsideragBes gerais Brasileiras apropriadas P

4 -

3| Os materiais devem ser selecionados e protegidos de forma que a
integridade da estrutura do equipamento fabricado com eles ndo seja afetada
5 4.1 [Materiais: Consit gerais antes da proxima inspeciio de manutengéo relevante. NA

Quando estiverem previstas temperaturas da superficie de contato do
equipamento acima de 40°C, deve haver cuidado na escolha do material a fim
6 la.1 [Materiais: Consideragbes gerais de evitar possiveis riscos como éncia do contato direto com a pele. P
B E obrigatrio que o fabricante do produto informe em que condices
climaticas o seu produto pode ser utilizado, de modo a garantir a integridade
7 la.1 [Materiais: ConsideragBes gerais do usuério.

6| Na escolha do material ou substancia do equipamento das areas de lazer,

deve ser considerada a possivel disposigio do material ou substéncia,
8 4.1 Materiais: Considerag8es gerais considerando qualquer possivel risco téxico para o meio ambiente. P

8| No caso do equipamento estar em contato com a terra, um ou mais dos
seguintes métodos deve ser utilizado:

2) utilizago de madeiras com resisténcia natural suficiente a fungos e
lorganismos xiléfagos de acordo com a classificagio para madeiras com
aplicago externa;

b) métodos de construg3o, como, por exemplo, pé para um poste;

o) utilizagéo de madeiras tratadas com preservantes de madeira, excluindo os
10 a2 Materiais: Madeiras e produtos associados _|preservantes citados em 4.11. P

Todos os componentes feitos com madeira e produtos associados, de
diferentes espécies de 4.2.1
2} e naccam afatar a actahilidada da actritura & ane acteiam am cantatn

Fonte: O Autor (2020).
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4.4.3 Priorizacao das nao conformidades e automatizacio dos resultados

O resultado da avaliacdo pode ser observado pelo usuédrio em diferentes telas. Uma tela
individual ¢ gerada para cada equipamento, e uma final agrupa o resultado de todas os
equipamentos e da area de lazer.

A primeira Tabela oferecida nas telas de resultados informa ao usudrio o percentual de
requisitos em cada um dos niveis de risco (P, A, B, C ou NA). A Figura 21 mostra o exemplo do
resultado de um escorregador ficticio. No exemplo podemos ver que 37,50% dos requisitos
referentes a “Informacgdes sobre instalacdo” estdo em plena conformidade com a NBR, enquanto
6,25% representam um risco leve; 18,75%, moderado; e 12,50%, grave. Ao mesmo tempo 12,50%

dos riscos ndo sdo aplicaveis ao equipamento e esse mesmo numero de itens nao foi avaliado.
Figura 21 - Tabela de resultados de conformidade de equipamentos

Resultado - Equipamento 1 Conformidade | ~

Topicos e Subtopi ~|P A B C NA
+ Anexo A Balangos 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
=/Anexo B Escorregadores 53,33% 20,00% 10,00% 0,00%
Requisitos de seguranca 53,33% 20,00% 10,00% 0,00%
+ Anexo C Tirolesas 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
= Anexo D Carrosséis 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Requisitos de seguranca 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Requisitos especificos 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
+ Anexo E Equipamentos oscilantes e basculantes 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
+ Anexo F Redes espaciais 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
= Informagdes a serem fornecidas pelo fabricante/distribuidor 38,89% 8,33% 13,89% 13,89%
Informag&o geral sobre o produto 0,00% 0,00% 0,00%
Informag&o prévia 14,29% 14,29% 0,00% 42,86%
Informag&o sobre a inspegdo e a manutengdo 40,00% 10,00% 20,00% 10,00% 0,00%
Informag&o sobre a instalagdo 37,50% 6,25% 18,75% 12,50% 12,50%
= Materiais 52,50% 2,50% 10,00% 12,50%
Borrachas 0,00% 0,00% 0,00%
Cabos de ago 50,00% 50,00% 0,00% 0,00%
Compésitos de fibras e resinas 50,00% 0,00% 16,67% 33,33%
Concreto 0,00% 0,00% 0,00%
ConsideragGes gerais 42,86% 0,00% 14,29% 14,29%
Cordas e cabos 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
Madeiras e produtos associados 50,00% 0,00% 12,50% 12,50% 12,50%
Metais 33,33% 0,00% 16,67% 16,67% 0,00%
Plasticos 33,33% 0,00% 0,00% 0,00%
Tecidos 0,00% 0,00% 0,00%
Toxicidade 0,00% 0,00% 0,00%
+ Projeto e fabricagdo dos equipamentos 80,00% 0,00% 0,00% 10,00%
+ Protegdo contra queda 38,68% 12,26% 11,32% 13,21% 16,98%
+ Sinalizagdo 0,00% 0,00% 0,00%

Fonte: O Autor (2020).
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Os requisitos sdo agrupados por topicos e sub topico (niveis 1 e 2) conforme o indice da NBR
16071. Dessa forma o usudrio pode entender quais os pontos que requerem maior esfor¢co para a
adequagdo do projeto ou do playground. Um esquema de cores ¢ utilizado para atrair a atencao do
usuario aos pontos mais criticos. Cada topico pode ser expandido em sub topicos para analise mais
detalhada.

Na tela com os resultados gerais (Figura 22), uma Tabela resume os resultados para a
avaliacdo da area de lazer (referente a Parte 5 da NBR). A exibicao é semelhante a Tabela de analise

dos equipamentos.

Figura 22 - Tabela de resultados de conformidade da area de lazer

Resultado - Area de Lazer Conformidade ~

Topicos e Subtopicos ~|P A B C NA

= Mobilidrio l 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%/0)00% 0,00%
0 100,%] 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

- Requisitos 40,00% 12,00% 12,00% 12,00% 6,00%
Acessibilidade 100,%] 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Acessos 75,00% 25,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Local de instalag&o 75,00% 0,00% 0,00% 12,50% 12,50%
Organizagdo das atividades da area de lazer do playground 33,33% 10,00% 16,67% 13,33% 3,33%
Piso 0,00% 50,00% 0,00% 0,00% 50,00%
Planejamento 0,00% 25,00% 0,00% 25,00% 0,00%
Rampas de acesso 0,00% 0,00%/100,00% 0,00% 0,00%

-IRequisitos de seguranga 28,57% 14,29% 42,86% 0,00% 14,29%
Equipamentos 100,%] 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Piso amortecedor de impacto 0,00% 0,00%H 0,00% 0,00%
Requisitos de seguranca durante a instalagdo 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Toxicidade 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Vegetacdo 33,33% 0,00% 33,33% 0,00% 33,33%

Fonte: O Autor (2020).

4.4.4 Resultado numeérico de risco

Uma outra Tabela lista os fatores contribuintes associados as somas dos niveis de risco. O
valor dos niveis riscos, conforme o Quadro 5, foi somado a medida que os itens foram marcados
no checklist. Os que atingiram valores maiores sdo grifados com um fundo mais proximo do
vermelho, os menores mais para o verde (Figura 23). A Tabela estd disponivel para cada
equipamento, assim como uma soma dos valores pode ser encontrada na tela com os resultados
para todo o playground.

No exemplo da Figura 23 o valor 15 atribuido ao fator “Faixa etdria inadequada” pode ter
sido resultado de 3 requisitos associados a esse fator avaliados como A (lesdo leve), onde cada um
deles contribuiu com 5 pontos. Outra possibilidade seria um deles avaliados como C (lesdo grave

e debilitante) contribuindo com 10 pontos e mais um como A.
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A principal contribui¢do desse resultado ¢ alertar ao usuario quais fatores podem ser os mais

relevantes na causa de acidentes.
Figura 23 - Tabela de quantificacdo de risco

Fatores Contribuintes Soma de RISCO
Acelerac3o excessiva

Alca da tirolesa inadequada

Alta temperatura de superficie

Assentoda tirolesa inadequado
Balancoinadequado

Carroda tirolesa inadequado

Carrossel inadequado

Cordas de balanco inadequadas

Dificuldade de evacuacio

Dificuldade para evacuacio

Elemento de suspens3o da tirolesa inadequado
Escada ou escadinha inadequada

Espaco minimo n3o respeitado

Faixa etaria inadequada

Falha legal

Falta de acessibilidade

Falta de integridade estrutural

Falta de protec3o contra queda

Impacto com objeto

Ma distribuic3o do espaco

Manutenc3o/Instalacdo inadequada

Multipla

Obstaculo inesperado

Obstaculo inesperados

Obstaculos inesperados

Presenca defarpas

Presenca de material toxico

Rampa inadequada

Risco ambiental

Riscos externos

Sec3ode deslizamento de escorregador inadequada
Sec3ode saida de escorregador inadequada
Sec3oinicial de escorregador inadequada

Situac3o propicia a aprisionamento

Situac3o propicia 3 aprisionamento/estrangulament]
Situac3o propicia 3 esmagamento
Superficie cortante/pontiaguda
Superficie de impacto inadequada
Superficie escorregadia
Supervis3oinadequada

Suporte inadequado

Fonte: O Autor (2020).
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5 CONCLUSAO

Diferentes formas de coletar dados de acidentes em playgrounds oferecem diferentes pontos
de vista em relagdo ao grande problema. Dados obtidos de hospitais ou outros centros de tratamento
trazem importantes informacdes epidemiologicas, socioecondmicas e demograficas apenas das
ocorréncias mais graves, dado que as vitimas menos graves tendem a ndo serem levadas a esses
centros. Isso trouxe conclusdes diferentes em relacdo a tipificacdo e as causas dos acidentes. Casos
mais simples, como corte e arranhdes, acabam tendo a suas frequéncias atenuadas.

Além disso, quando os registros partem dos proprios operadores € possivel obter mais dados
sobre os equipamentos e outros aspectos do playground que contribuiram para o acidente. Esses
dados sdo imprescindiveis para projetistas, que podem se antecipar situagdes de risco e planejar
barreiras que impedem a ocorréncia de acidentes e amenizem suas consequéncias. Registros
internos sdo ainda mais relevantes para indicar falhas particulares em projeto ou procedimentos
inerentes a um equipamento ou um fabricante. E importante, porém, que haja conscientizagio dos
operadores sobre como as ocorréncias devem ser registradas, para evitar que informagdes
importantes sejam omitidas ou tratadas como irrelevantes, e acabem levando a conclusdes
equivocadas sobre as causas.

A definicdo de “comportamento” como causa de acidente em playgrounds permanece
inoportuna quando essa conclusdo mascara outros fatores muito mais graves e que podem ser
corrigidos na estrutura fisica. Apesar de contraditorio o fator comportamento ¢ indissociavel de
muitas situacdes de acidentes. Isso ndo implica em culpar os usudrios, na maioria criangas, pelas
ocorréncias, mas sim na importancia que deve ser dada em minimizar as consequéncias desses
acidentes. Uma andlise objetiva e fundamentada das condi¢des do playground pode representar
uma boa forma de identificar riscos antes dos acidentes ocorrerem e elimina o fator humano na
interpretacdo das causas.

E fato de que o ideal, do ponto de vista de seguranca do usuario, seria a eliminacio de todos
fatores contribuintes para acidentes. As entidades legais no Brasil exigem a conformidade total
com as normas, sem dar espago para fragmentagdes. Entretanto, no mundo real os recursos a serem
aplicados em projetos sdo limitados. Sem descartar a ideia de que a seguranca ndo deve ser moeda
de troca com qualquer outro aspecto, a priorizagao de alguns fatores pode contribuir para a reducao

de acidentes mais graves.
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Com a ferramenta no seu estado atual ja ¢ possivel notar a organizacdo que ela oferece para
verificar se todos os requisitos foram previstos em um projeto. No dia-a-dia do projetista, muitos
projetos sdo executados em paralelo, € mesmo um unico playground pode ter um niimero grande
de equipamentos. As fung¢des de filtro e comentério facilitam a adequacdo de equipamentos e a
elaboracdo de laudos, por exemplo. A ferramenta também pode ser aplicada na analise de
playgrounds antigos e promover a melhoria continua da seguranca. Associada aos registros de
acidentes, contribui para aumentar o foco das partes interessadas em direcionar recursos para
resolver problemas mais graves.

Das expansdes possiveis para a ferramenta uma delas inclui uma avaliacdo econdmica das
condi¢des de seguranca do playground. Estimando os custos com a adequacdo dos pontos de ndo
conformidade, pode se comparar com as perdas associadas as ocorréncias, caso ocorram. Os custos
com acidentes podem incluir despesas legais, assisténcia médica e danos a imagem da empresa.
Esses cendrios podem ser ainda mais convincentes para tomadores da decisdo, no momento de
direcionar recursos para a seguranga. Trabalhos futuros podem trazer correlagdes entre os
parametros calculados pelo checklist e a quantidade e severidade das ocorréncias. Essas andlises
podem fazer comparagdes entre diferentes playgrounds ou mesmo acompanhar a evolucao historica
de um mesmo, registrando as mudancas apos intervengoes.

Com a possibilidade de organizar os resultados dividindo-os por temas e equipamentos
dentro de um playground, o checklist permite uma analise individual e fragmentada dos riscos.
Esses resultados permitem a aplicagdo estavel de medidas de eliminagdo de risco, tomando a
conformidade com os requisitos da norma como ponto inicial. Os valores também podem ser
comparados entre equipamentos e playgrounds de forma objetiva, servindo para entender a
realidade do nivel de seguranca baseado na NBR, e até mesmo a evolugdo histérica ao passo que
as medidas forem implementadas. A ferramenta proporciona ao seu usuario uma organizagao
sistematica das informacdes relevantes para a seguranga de seus playgrounds, atendendo o objetivo

do trabalho.
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APENDICE A — CODIGO FONTE DA FERRAMENTA

‘MAIN

Sub GenerateUpdate()

Dim xRow As Long

Dim i As Long

Dim pvtTable As PivotTable
Application.Workbooks(1).Activate

With ThisWorkbook.Sheets("Equipamentos")
xRow = .Range("B" & Rows.Count).End(x1Up).Row
End With

If xRow = 6 Then
MsgBox "E preciso listar pelo menos 1 equipamento!"
Else

UnProtectSheetWithPassword ("Equipamentos")

'Cria worksheets de checklist
With ThisWorkbook.Sheets("Equipamentos")
xRow = .Range("B" & Rows.Count).End(x1Up).Row
Fori=7 To xRow
If Not WorksheetExists("REQSEG " & i - 6) Then
Worksheets("REQSEG_MODEL").Copy After:=Sheets(Sheets.Count)
ActiveSheet.Name = "REQSEG " & i-6
CreateBttChecklist (i - 6)
CreateBttResult (i - 6)
End If
Next i
CreateBttChecklistProj (xRow - 7)
CreateBttResultGeral (xRow - 7)

End With

'Consolida os resultados
ConsolidarRESEQ (xRow - 6)

'Cria worksheets de acidentes, incluindo a 0
Fori=6 To xRow
If Not WorksheetExists("ACI " & i - 6) Then
Sheets.Add(After:=Sheets(Sheets.Count)).Name = "ACI " & i-6
GerarACI (i - 6)
End If
Next i



'Cria worksheets de resultados, incluindo a 0
Fori= 6 To xRow
If Not WorksheetExists("RESEQ " & i- 6) Then
Sheets.Add(After:=Sheets(Sheets.Count)).Name = "RESEQ " & i-6
CreateRESEQPivotTable (i - 6)
CreateACIPivotTable (i - 6)
'CreateRESEQBtts (i - 6)
Ifi=6 Then
'Cria worksheets de resultados para area de lazer
CreateProjPivotTable
End If
End If
Next i

'Atualiza Pivot Tables
Fori= 6 To xRow
GerarACI (i - 6)
UpdateACIPivotTable (i - 6)

Set pvtTable = Worksheets("RESEQ " & i - 6).PivotTables(1)
pvtTable.RefreshTable

UpdateRESEQPivotTable (i - 6)
Set pvtTable = Worksheets("RESEQ " & i - 6).PivotTables(2)
pvtTable.RefreshTable
Next i
UpdateProjPivotTable
On Error Resume Next
Set pvtTable = Worksheets("RESEQ 0").PivotTables(3)
pvtTable.RefreshTable

ThisWorkbook.Sheets("Equipamentos").Activate

'Protege planilhas
ProtectSheetWithPassword ("Equipamentos")

'Oculta planilhas
If WorksheetExists("REQSEG _0") Then
Sheets("REQSEG_0").Visible = xIVeryHidden
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End If

End If

End Sub

Function WorksheetExists(sName As String) As Boolean
WorksheetExists = Evaluate("ISREF("" & sName & "''A1)")
End Function

Public Sub ConsolidarRESEQ(eqpQTD As Long)

Dim i As Long

Dim wksSrc As Worksheet
Dim wksDst As Worksheet
Dim rngSrc As Range

Dim rngDst As Range

Dim IngLastCol As Long
Dim IngSrcLastRow As Long
Dim IngDstLastRow As Long

'Notes: "Src" is short for "Source", "Dst" is short for "Destination"

'Set references up-front

If Not WorksheetExists("REQSEG_0") Then
Sheets.Add(After:=Sheets(Sheets.Count)).Name = "REQSEG 0"
End If

Set wksDst = ThisWorkbook. Worksheets("REQSEG 0")
UnProtectSheetWithPassword "REQSEG 0"

wksDst.Cells.Clear

wksDst.Range("A1").Value = "Nome aqui"

wksDst.Range("A2:K2").Value = Array("ID", "N", "Titulo", "Item", "FALHA 1",
"FALHA 2", "TOPICO", "SUBTOPICO", _

"NIVEL DE RISCO", "Conformidade", "Evidencia/ Comentarios")

IngDstLastRow = LastOccupiedRowNum(wksDst) '<~ defined below (and in Toolbelt)!
IngLastCol = 13 'LastOccupiedColNum(wksDst) '<~ defined below (and in Toolbelt)!
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'Set the initial destination range
Set rngDst = wksDst.Cells(IngDstLastRow + 1, 1)

'"Loop through all sheets
Fori=1To eqpQTD
Set wksSrc = ThisWorkbook.Worksheets("REQSEG " & 1)

'[dentify the last occupied row on this sheet
IngSrcLastRow = LastOccupiedRowNum(wksSrc)

'Store the source data then copy it to the destination range
With wksSrc
Set rngSrc = .Range(.Cells(3, 1), .Cells(IngSrcLastRow, 13))
'Set rngDst.Value = rngSrc.Value
rngSrc.Copy
rngDst.PasteSpecial Paste:=x|PasteValues

End With

'Redefine the destination range now that new data has been added
IngDstLastRow = LastOccupiedRowNum(wksDst)

Set rngDst = wksDst.Cells(IngDstLastRow + 1, 1)

Next i

End Sub

Sub GerarACl(eqpld As Long)

Dim ARangel As Range 'Primeira coluna de falhas
Dim ARange2 As Range 'Segunda coluna de falhas
Dim RRange As Range ' Coluna de riscos

Dim lastRow As Long

Dim LastRowP As Long

lastRow = LastOccupiedRowNum(ThisWorkbook. Worksheets("REQSEG " & eqpld)) - 1
With ThisWorkbook.Worksheets("REQSEG " & eqpld)

Set ARangel = .Range("G3", .Cells((lastRow + 1), "E"))

Set ARange2 = .Range("h3", .Cells((lastRow + 1), "F"))

Set RRange = .Range("K3", .Cells((lastRow + 1), "I"))

End With
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With ThisWorkbook.Worksheets("ACI " & eqpld)
.Range("A1:B1").Value = Array("ACIDENTE", "RISCO")

.Range("A2", "a" & lastRow).Value = ARangel.Value
.Range("A" & lastRow + 1, "a" & lastRow * 2 - 1).Value = ARange2.Value

.Range("B2", "b" & lastRow).Value = RRange.Value
.Range("B" & lastRow + 1, "b" & lastRow * 2 - 1) = RRange.Value

End With

'Adiciona os fatores de Area de lazer no fim da lista
If eqpld = 0 Then
With ThisWorkbook.Worksheets("PROJSEG _CH")
LastRowP = LastOccupiedRowNum(ThisWorkbook. Worksheets("PROJSEG_CH")) -

Set ARangel = .Range("G3", .Cells((lastRow + 1), "E"))

Set ARange2 = .Range("h3", .Cells((lastRow + 1), "F"))

Set RRange = .Range("K3", .Cells((lastRow + 1), "I"))
End With

With ThisWorkbook.Worksheets("ACI " & eqpld)
Range("A" & lastRow * 2, "A" & LastRowP + lastRow * 2 - 2).Value =
ARangel.Value
.Range("A" & lastRow * 2 + LastRowP - 1, "A" & LastRowP * 2 + lastRow * 2).Value
= ARange2.Value

.Range("B" & lastRow * 2, "B" & LastRowP + lastRow * 2 - 2).Value = RRange.Value
.Range("B" & lastRow * 2 + LastRowP - 1, "B" & LastRowP * 2 + lastRow * 2).Value
= RRange.Value
End With
End If
'limpa os zeros

"With ThisWorkbook.Worksheets("ACI " & eqpID)
" Fori= LastRowP * 2 + LastRow * 2 To 1 Step -1
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" If .Range("A" & 1).Value = 0 Then
' .Range("A" & 1).EntireRow.Delete
" EndIf
"Next i
'End With

'Oculta planilha
Sheets("ACI " & eqpld).Visible = xIVeryHidden

End Sub

Sub CreateRESEQBtts(eqpld As Long)

Dim inicioBtt As Shape

With ThisWorkbook.Worksheets("RESEQ " & eqpld)
Set inicioBtt = .Shapes.AddShape(msoShapeRoundedRectangle, 1200, 50, 150, 25)
inicioBtt. TextFrame.Characters. Text = "Voltar ao inicio"
inicioBtt.OnAction = """ & ThisWorkbook.Name & "'!BttVoltarlnicio"
If Not eqpld = 0 Then
Set checklistBtt = .Shapes.AddShape(msoShapeRoundedRectangle, 1200, 150, 150, 25)
checklistBtt. TextFrame.Characters.Text = "Voltar ao Checklist"
checklistBtt.OnAction = """ & ThisWorkbook.Name & "'!'BttVoltarChecklist"
End If
End With

End Sub

‘BTT
Sub BttVoltarlnicio()

ThisWorkbook.Sheets("Equipamentos").Activate
End Sub

Sub BttVerResultadosEqp()

wks = ActiveSheet.Name

eqpld = Split(wks, " ")(1)
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ThisWorkbook.Sheets("RESEQ " & eqpld).Activate
End Sub
Sub BttVerResultafosGeral()

GenerateUpdate
ThisWorkbook.Sheets("RESEQ _0").Activate

End Sub
Sub BttVoltarChecklist()
wks = ActiveSheet.Name

eqpld = Split(wks, " ")(1)
ThisWorkbook.Sheets("REQSEG " & eqpld).Activate

End Sub
Sub DeleteAll()
ThisWorkbook.Sheets("INICIO"). Visible = xISheetVisible

UnProtectSheetWithPassword ("Equipamentos")

Result = MsgBox("Tem certeza que quer apagar todas as respostas e resultatos? (essa acao e
irreversivel)", vbYesNo + vbQuestion)

If Result = vbYes Then

If WorksheetExists("REQSEG _0") Then
Sheets("REQSEG _0").Visible = xISheetVisible
End If

With ThisWorkbook.Sheets("Equipamentos")

xRow = .Range("B" & Rows.Count).End(x1Up).Row
Application.DisplayAlerts = False

Fori=1 To xRow
DeleteBttChecklist (i)
DeleteBttResult (i)

Next i

Fori=1 To xRow
If WorksheetExists("REQSEG " & i - 1) Then
Sheets("REQSEG " & i - 1).Visible = xISheetVisible
Worksheets("REQSEG " & i - 1).Delete



End If
Next i

Fori=1 To xRow
If WorksheetExists("RESEQ " & i- 1) Then
Sheets("RESEQ " & i - 1).Visible = xISheetVisible
Worksheets("RESEQ " & i - 1).Delete
End If
Next i

Fori=1 To xRow

If WorksheetExists("ACI " & i - 1) Then
Sheets("ACI " & i - 1).Visible = xISheetVisible
Worksheets("ACI " & i - 1).Delete

End If

Next i

Fori=7 To xRow
.Range("B" & 1).Value =""
.Range("C" & i).Value =""

Next i

End With
MsgBox "Todos os dados foram excluidos!"

End If
ProtectSheetWithPassword ("Equipamentos")

End Sub

Sub BttDeleteEqp(eqpld As Long)

Dim xRow As Integer
On Error Resume Next

With ThisWorkbook.Sheets("Equipamentos")
xRow = .Range("B" & Rows.Count).End(x1Up).Row
End With

Application.DisplayAlerts = False 'switching off the alert button
Worksheets("REQSEG " & eqpld).Delete

Worksheets("RESEQ " & eqpld).Delete
Sheets("ACI " & eqpld).Visible = xISheetVisible
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Worksheets("ACI " & eqpld).Delete
Application.DisplayAlerts = True 'switching off the alert button

Fori=eqpld + 1 To xRow - 6
Sheets("REQSEG " & i1).Name = "REQSEG " & i- 1
Sheets("RESEQ " & i).Name = "RESEQ " &i- 1
'Sheets("ACI_0").Visible = xISheetVisible
Sheets("ACI_" & 1).Name ="ACI "&i-1
'Sheets("REQSEG_0").Visible = xIVeryHidden

Next i

End Sub

Public Sub EditSheet()
Application.Visible = True

End Sub
Public Sub IniciarForm()

'ActiveWindow.Visible = False
'Application. Workbooks(1).Activate
Load FormMain

FormMain.Show

UnHideAllSheets
Application.Visible = False

End Sub

‘FUNCTIONS

'INPUT : Sheet, the worksheet we'll search to find the last row
'OUTPUT  : Long, the last occupied row
'SPECIAL CASE: if Sheet is empty, return 1
Public Function LastOccupiedRowNum(sheet As Worksheet) As Long
Dim Ing As Long
If Application. WorksheetFunction.CountA(sheet.Cells) <> 0 Then
With sheet
Ing = .Cells.Find(What:="*",
After:=.Range("Al"),
Lookat:=xIPart, _
LookIn:=xIFormulas, _
SearchOrder:=xIByRows,



SearchDirection:=x1Previous,
MatchCase:=False).Row
End With
Else
Ing=1
End If
LastOccupiedRowNum = Ing
End Function

LA AR AR AR AR AR AR A AR AR AR AR AR AR R AL AA R AL AR AR

'INPUT : Sheet, the worksheet we'll search to find the last column
'OUTPUT  : Long, the last occupied column
'SPECIAL CASE: if Sheet is empty, return 1
Public Function LastOccupiedColNum(sheet As Worksheet) As Long
Dim Ing As Long
If Application. WorksheetFunction.CountA(sheet.Cells) <> 0 Then
With sheet
Ing = .Cells.Find(What:="*",
After:=.Range("Al"),
Lookat:=xIPart, _
LookIn:=xIFormulas, _
SearchOrder:=xIByColumns, _
SearchDirection:=x1Previous, _
MatchCase:=False).Column
End With
Else
Ing=1
End If
LastOccupiedColNum = Ing
End Function

Sub HideAllSheetsButOne(sheetName As String)

Dim sht As Object
Dim prot As Boolean

PastaMain.Sheets(sheetName). Visible = xISheetVisible

For Each sht In PastaMain.Sheets
prot = sht.ProtectContents
If prot Then
UnProtectSheetWithPassword (sht.Name)
End If
If sht.Name <> sheetName Then
sht.Visible = xIVeryHidden
End If



If prot Then
ProtectSheetWithPassword (sht.Name)
End If
Next sht

End Sub
Sub UnHideAllSheets()

For Each sht In ThisWorkbook.Sheets
'ProtectSheetWithPassword (sht.Name)
sht.Visible = xISheetVisible

Next sht

End Sub

‘PIVOTTABLES
Sub CreateRESEQPivotTable(eqpld As Long)

Dim PName As String

Dim PSheet As Worksheet

Dim dSheet As Worksheet

Dim PCache As PivotCache

Dim PTable As PivotTable

Dim PRange As Range

Dim lastRow As Long

Dim lastCol As Long

On Error Resume Next
Application.DisplayAlerts = False
Application.DisplayAlerts = True
Set PSheet = Worksheets("RESEQ " & eqpld)

Set dSheet = Worksheets("REQSEG_" & eqpld)

PName = "Resultados - Equipamento" & eqpld

lastRow = dSheet.Cells(Rows.Count, 1).End(x1Up).Row
lastCol = 11 'DSheet.Cells(1, Columns.Count).End(xlToLeft).Column
Set PRange = dSheet.Cells(2, 1).Resize(lastRow - 1, lastCol)

Set PCache = ActiveWorkbook.PivotCaches.Create
(SourceType:=xIDatabase, SourceData:=PRange).
CreatePivotTable(TableDestination:=PSheet.Cells(2, 2),

TableName:=PName)
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Set PTable = PCache.CreatePivotTable
(TableDestination:=PSheet.Cells(1, 1), TableName:=PName)

Sheets("RESEQ " & eqpld).Select

With ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("TOPICO")
.Orientation = xIRowField

Position = 1

.Name = "Topico"

".Caption = "t1"
End With

With ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("SUBTOPICO")
.Orientation = xIRowField
.Position =2
.Caption = "Respostas"
.Name = "Subtopico"
End With

With ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("Conformidade")
.Orientation = xIColumnField
.Position =1
.Caption = "Conformidade"
.Name = "Conformidade"
" Pivotltems("P").Position = 1
" Pivotltems("NA").Position = 2
End With

With ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("SUBTOPICO")
.Orientation = x1DataField
Position =1
.Function = xICount
.Calculation = xIPercentOfRow
".Caption = "TOPICOS"
If Not eqpld = 0 Then
.Name = "Resultado - Equipamento " & eqpld

Else:
.Name = "Resultado Geral dos Equipamentos"
End If
"Header = "n44"
End With

ActiveSheet.PivotTables(PName).ColumnGrand = False
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ActiveSheet.PivotTables(PName).RowGrand = False

ActiveSheet.PivotTables(PName).CompactLayoutColumnHeader = "Conformidade"
ActiveSheet.PivotTables(PName).CompactLayoutRowHeader = "Topicos e Subtopicos"

End Sub
Sub CreateACIPivotTable(eqpld As Long)
Dim PName As String

Dim PSheet As Worksheet

Dim dSheet As Worksheet

Dim PCache As PivotCache

Dim PTable As PivotTable

Dim PRange As Range

Dim lastRow As Long

Dim lastCol As Long

'On Error Resume Next
Application.DisplayAlerts = False
Application.DisplayAlerts = True

Set PSheet = Worksheets("RESEQ " & eqpld)

Set dSheet = Worksheets("ACI_" & eqpld)

PName = "Resultados - Acidentes" & eqpld

lastRow = dSheet.Cells(Rows.Count, 1).End(x1Up).Row

lastCol = dSheet.Cells(1, Columns.Count).End(xIToLeft).Column
Set PRange = dSheet.Cells(1, 1).Resize(lastRow, lastCol)

Set PCache = ActiveWorkbook.PivotCaches.Create(SourceType:=x1Database,
SourceData:=PRange)

Set PTable =  PCache.CreatePivotTable(TableDestination:=PSheet.Cells(2, 10),
TableName:=PName)

'Set PTable = PCache.CreatePivotTable
'(TableDestination:=PSheet.Cells(1, 9), TableName:=PName)

Sheets("RESEQ " & eqpld).Select



IS

88

ActiveSheet.PivotTables(PName).AddFields RowFields:="ACIDENTE"
'ActiveSheet.PivotTables(PName).AddFields RowFields:="RISCO"

With ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("ACIDENTE")
.Orientation = xIRowField

.Position =1
.Name = "FATOR_CONTRIBUINTE"
End With

With ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("RISCO")
.Orientation = x1DataField
.Position =1
.Function = xISum
'Name = "RISCO"
End With

ActiveSheet.PivotTables(PName).ColumnGrand = False
ActiveSheet.PivotTables(PName).RowGrand = False

ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("FATOR CONTRIBUINTE").ClearAllFilte

With ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("FATOR CONTRIBUINTE")
Pivotltems("0").Visible = False
End With

ActiveSheet.PivotTables(PName).CompactLayoutColumnHeader = "Soma dos Riscos -

Equipamento " & eqpld

ActiveSheet.PivotTables(PName).CompactLayoutRowHeader = "Fatores Contribuintes"
End Sub

Sub UpdateACIPivotTable(eqpld As Long)

Dim PName As String

Dim PSheet As Worksheet
Dim dSheet As Worksheet
Dim PCache As PivotCache
Dim PTable As PivotTable
Dim PRange As Range
Dim lastRow As Long

Dim lastCol As Long
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Dim cs As ColorScale
Dim CRange As Range

On Error Resume Next

Application.DisplayAlerts = False
Application.DisplayAlerts = True

Set PSheet = Worksheets("RESEQ " & eqpld)
Set dSheet = Worksheets("ACI " & eqpld)

PName = "Resultados - Acidentes" & eqpld

lastRow = dSheet.Cells(Rows.Count, 1).End(x1Up).Row
lastCol = dSheet.Cells(1, Columns.Count).End(xIToLeft).Column

Set PRange = dSheet.Cells(1, 1).Resize(lastRow, lastCol)

PSheet.PivotTables(PName).
ChangePivotCache ActiveWorkbook.
PivotCaches.Create(SourceType:=x1Database, SourceData:=PRange)

Sheets("RESEQ " & eqpld).Select
Set CRange = ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("soma de RISCO").DataRange

CRange.FormatConditions.Delete

'colour scale will have three colours
Set cs = CRange.FormatConditions. AddColorScale(ColorScaleType:=2)
With cs
With .ColorScaleCriteria(1)
.FormatColor.Color = RGB(99, 190, 123)
.Type = xlConditionValueLowestValue
"Value =0
End With
With .ColorScaleCriteria(2)
.FormatColor.Color = RGB(255, 0, 0)
.Type = xlConditionValueHighestValue
"Value =1
End With

End With



End Sub

Sub CreateProjPivotTable()

Dim PName As String

Dim PSheet As Worksheet

Dim dSheet As Worksheet

Dim PCache As PivotCache

Dim PTable As PivotTable

Dim PRange As Range

Dim lastRow As Long

Dim lastCol As Long

On Error Resume Next
Application.DisplayAlerts = False
Application.DisplayAlerts = True

Set PSheet = Worksheets("RESEQ 0")
Set dSheet = Worksheets("PROJSEG_CH")

PName = "Resultados - Area de Lazer"

lastRow = dSheet.Cells(Rows.Count, 1).End(x1Up).Row
lastCol = 11 'DSheet.Cells(1, Columns.Count).End(xlToLeft).Column
Set PRange = dSheet.Cells(2, 1).Resize(lastRow - 1, lastCol)

Set PCache = ActiveWorkbook.PivotCaches.Create
(SourceType:=xIDatabase, SourceData:=PRange).
CreatePivotTable(TableDestination:=PSheet.Cells(60, 2),
TableName:=PName)

Set PTable = PCache.CreatePivotTable
(TableDestination:=PSheet.Cells(1, 1), TableName:=PName)

Sheets("RESEQ _0").Select

With ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("TOPICO")
.Orientation = xIRowField
.Position =1
.Name = "Subpicos"

End With
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With ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("SUBTOPICO")
.Orientation = xIRowField
.Position =2

End With

With ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("Conformidade")
.Orientation = xIColumnField

.Position = 1
.Name = "Conformidade"
End With

With ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("SUBTOPICO")
.Orientation = x1DataField
.Position =1
.Function = xICount
.Calculation = xIPercentOfRow
.Name = "Resultado - Area de Lazer "
End With

ActiveSheet.PivotTables(PName).ColumnGrand = False
ActiveSheet.PivotTables(PName).RowGrand = False

ActiveSheet.PivotTables(PName).CompactLayoutColumnHeader = "Conformidade"
ActiveSheet.PivotTables(PName).CompactLayoutRowHeader = "Topicos e Subtopicos"

End Sub
Sub UpdateRESEQPivotTable(eqpld As Long)

Dim PName As String
Dim pvtColumn As Range
On Error Resume Next

Sheets("RESEQ " & eqpld).Select
PName = "Resultados - Equipamento" & eqpld

With ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("Conformidade")
Pivotltems("P").Position = 1
Pivotltems("A").Position = 2
Pivotltems("B").Position = 3
Pivotltems("C").Position = 4
Pivotltems("NA").Position = 5
End With

Set pvtColumn =
ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("Conformidade").Pivotltems("P").DataRange



ColorirPvtFields 255, 255, 255, 99, 190, 123, pvtColumn

Set pvtColumn
ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("Conformidade").Pivotltems("A").DataRange
ColorirPvtFields 255, 255, 255, 255, 255, 0, pvtColumn

Set pvtColumn
ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("Conformidade").Pivotltems("B").DataRange
ColorirPvtFields 255, 255, 255, 255, 125, 0, pvtColumn

Set pvtColumn
ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("Conformidade").Pivotltems("C").DataRange
ColorirPvtFields 255, 255, 255, 255, 0, 0, pvtColumn

Set pvtColumn
ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("Conformidade").Pivotltems("NA").DataRange
ColorirPvtFields 128, 128, 128, 128, 128, 128, pvtColumn

End Sub
Sub UpdateProjPivotTable()

Dim PName As String
Dim pvtColumn As Range
On Error Resume Next

Sheets("RESEQ _0").Select
PName = "Resultados - Area de Lazer"

With ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("Conformidade")
Pivotltems("P").Position = 1
Pivotltems("A").Position = 2
Pivotltems("B").Position = 3
Pivotltems("C").Position = 4
Pivotltems("NA").Position = 5
End With

Set pvtColumn
ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("Conformidade").Pivotltems("P").DataRange
ColorirPvtFields 255, 255, 255, 99, 190, 123, pvtColumn

Set pvtColumn
ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("Conformidade").Pivotltems("A").DataRange
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ColorirPvtFields 255, 255, 255, 255, 255, 0, pvtColumn

Set pvtColumn
ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("Conformidade").Pivotltems("B").DataRange
ColorirPvtFields 255, 255, 255, 255, 125, 0, pvtColumn

Set pvtColumn
ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("Conformidade").Pivotltems("C").DataRange

ColorirPvtFields 255, 255, 255, 255, 0, 0, pvtColumn

Set pvtColumn

ActiveSheet.PivotTables(PName).PivotFields("Conformidade").Pivotltems("NA").DataRange
ColorirPvtFields 128, 128, 128, 128, 128, 128, pvtColumn

'Conditionally format Percentage based on values..

End Sub
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Public Function ColorirPvtFields(rgb1 As Integer, rgb2 As Integer, rgb3 As Integer, rgb4 As

Integer, rgb5 As Integer, rgb6 As Integer, CRange As Range)

Dim c¢s As ColorScale

CRange.FormatConditions.Delete

'colour scale will have three colours
Set cs = CRange.FormatConditions.AddColorScale(ColorScaleType:=2)
With cs
'the first colour is blue
With .ColorScaleCriteria(1)
.FormatColor.Color = RGB(rgbl, rgb1, rgbl)
.Type = xlConditionValueNumber
Value=0
End With
'the second colour is yellow set at value 18
With .ColorScaleCriteria(2)
.FormatColor.Color = RGB(rgb4, rgb5, rgb6)
.Type = xlConditionValueNumber
Value =1
End With

End With



End Function

‘PROTECTION
Sub ProtectSheetWithPassword(sheetName As String)

Set PSheet = PastaMain. Worksheets(sheetName)

'Protect worksheet with a password

PSheet.Protect Password:="16071", _
AllowFiltering:=True

End Sub

Sub UnProtectSheetWithPassword(sheetName As String)
Set PSheet = PastaMain. Worksheets(sheetName)

'Protect worksheet with a password

PSheet.Unprotect Password:="16071"

End Sub

Sub UnProtectAllWithPassword()
Dim sht As Object

For Each sht In Sheets
UnProtectSheetWithPassword (sht.Name)
Next sht

End Sub
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APENDICE B — LISTA DE REQUISITOS DA PARTE 2 DA NBR 16071 E FATORES
CONTRIBUINTES ASSOCIADOS

N~ Topico Ttem Fator Contribuinte 1 Fator Contribuinte 2
A escolha dos materiais ¢ o seu uso devem estar de acordo com Normas Brasileiras
4.1 Materiais: Consideragdes gerais apropriadas Falta de integridade estrutural Presenca de material toxico
Deve haver especial cuidado na escolha dos materiais quando o equipamento for utilizado
|41 Materiais: Consideragdes gerais em condigdes climéticas ou atmosféricas extremas. Falta de integridade estrutural
Os materiais devem ser selecionados € protegidos de forma que a integridade da estrutura
do equipamento fabricado com eles nio scja afetada antes da préxima inspegio de manutengio
l4.1 Materiais: Consideragdes gerais relevante. Falta de integridade estrutural
Quando estiverem previstas da superficie d do equi ima d
40°C, deve haver cuidado na escolha do material a fim de evitar possiveis riscos como
4.1 Materiais: Consideragdes gerais consequéncia do contato direto com a pele. Alta temperatura de superficie
E obrigatorio que o fabricante do produto informe em que condigdes climticas o seu
4.1 Materiais: Considerages gerais produto pode ser utilizado, de modo a garantir a integridade do usuirio, Falta de integridade estrutural

Na escolha do material ou substincia do equipamento das dreas de lazer, deve ser
considerada a possivel disposigio do material ou substincia, considerando qualquer possivel

4.1 Materiais: Consideragdes gerais risco toxico para o meio ambiente. Presenga de material téxico
Todos os componentes, partes ¢ pegas devem ser projetados de forma que a chuva possa
4.1 | Materiais: Consideragdes gerais escorrer naturalmente, evitando actmulo de fgua. Falta de integridade estrutural Superficie escorrega

No caso do equipamento estar em contato com a terra, um ou mais dos seguintes métodos
deve ser utlizado:

a) utilizagio de madeiras com resisténcia natural suficiente a fungos ¢ organismos xildfagos
0 para madeiras com apli

b) métodos de construgio, como, por exemplo, pé para um poste;

©) uilizagio de madeiras tratadas com preservantes de madeira, excluindo os preservantes
citados em 4.11.

deacordo com a

Materiais: Madeiras ¢ produtos.

42 associados Falta de integridade estrutural
Todos os componentes feitos com madeira e produtos associados, de diferentes espécies de
421
Materiais: Madeiras ¢ produtos ), que possam afetar a estabilidade da estrutura ¢ que estejam em contato permanente com a
12 associados terra, devem ser tratados segundo o indicado em 4.2.1 . ¢) Falta de integridade estrutural
Ao selecionar as fixagdes metdlicas, devem ser considerados o tipo de madeira ¢ o
R e e tratamento quimico utilizados, & que alguns podem acelerar a corrosdo dos metais caso
|42 associados entrem em contato Falta de integridade estrutural
Materiais: Madeiras € produtos O compensado deve ser resistente 4 intempéries.
42 associados Falta de integridade estrutural
Materiais: Madeiras e produtos. As pegas de madeira ndo podem apresentar rachaduras com aberturas maiores que 8 mm,  Situagdo propicia a
a2 associados verificadas conforme ensaio da ABNT NBR 16071-4:2012, 4.2. aprisionamento/estrangulamento
Materiais: Madeiras e produtos As pegas devem atender aos requisitos de toxicidade de 4.11.
42 associados Presenga de material toxico
Materiais: Madeiras e produtos. As pegas devem atender aos requisitos de acabamentos de 6.2.
42 associados Superficie cortante/pontiaguda
A madeira uilizada deve ser oriunda de dreas de reflorestamento em conformidade com a
Materiais: Madeiras ¢ produtos legislagio vigente, ou oriunda de dreas de florestas nativas com projetos de mancjo florestal
42 associados aprovados por orgos oficiais Risco ambiental
3 Materiais: Metais s componentes de metal devem ser resistentes 4s condigdes atmosféricas. Falta de integridade estrutural
43 Materiais: Metais 0Os componentes e pegas de metal devem ser protegidos conira oxidagdo. Falta de integridade estrutural
Os metais que produzem Gxidos t3xicos, escamam ou descascam devem estar protegidos
|43 Materiais: Metais POr UM revestimento atoxico. Superficie cortante/pontiaguda Presena de farpas
Os metais expostos a0 contato com o usuirio devem estar protegidos por um revestimento
43 Materiais: Metais atoxico, conforme 4.11 Presenga de material toxico Presenga de farpas
|43 Materiais: Metais As pegas devem atender aos requisitos de acabamentos de 6.2. Superficie cortante/pontiaguda
As pegas devem atender aos requisitos de acabamentos de requisitos de protegio contrao  Situagdo propicia a
143 Materiais: Metais aprisionamento de 6.4. aprisionamento/esrangulamento
|44 Materiais: Plisticos As pegas de plistico nfo podem apresentar trincas ou rachaduras. Falta de integridade estrutural Superficie cortante/pontiaguda
l44  Materiais: Plisticos As pegas devem atender aos requisitos de acabamentos de 6.2. Superficie cortante/pontiaguda
|44 Materiais: Plisticos As pegas devem atender aos requisitos de toxicidade de 4.11. Presenga de material toxico

Quando ensaiada segundo a ISO 5470-2, a camada sob o revestimento de gel de plisticos
reforgados com fibra de vidro ndo pode chegar a ser exposta apos ser submetida a 51200

4.5 Materiais: Compositos de fibras ¢ resinas ¢iclos. Presenga de farpas Superficie cortante/pontiaguda
s materiais sintéticos devem ser resistentes aos raios ultravioletas.
4.5 Materiais: Compositos de fibras e resinas Falta de integridade estrutural Superficie cortante/pontiaguda
As pegas devem atender aos requisitos de acabamentos de 6.2.
4.5 Materiais: Compositos de fibras  resinas Superficie cortante/pontiaguda
As pegas devem atender aos requisitos de toxicidade de 4.11.
|45 Materiais: Compositos de fibras e resinas Presenga de material toxico
Se durante a manutengdo for dificil determinar o momento em que o material se torna
4.5 Materiais: Compositos de fibras e resinas inadequado para uso, o produtor deve indicar a frequéncia de substituigio da pega. Falta de integridade estrutural
Deve ser possivel para o usudrio identificar visualmente o desgaste do material de
|45 Materiais: Compsitos de fibras e resinas recobrimento da fibra de vidro. Superficie cortante/pontiaguda
Os cabos devem ter sua alma sempre protegida pela capa. A alma nunca deve estar exposta
4.6 Materiais: Cordas ¢ cabos Superficie cortante/pontiaguda
4.7 Materiais: Cabos de ago Os componentes e as pegas de metal devem ser resistentes & oxidagdo. Falta de integridade estrutural Presena de farpas
4.7 Materiais: Cabos de ago Os cabos de ago ndo podem apresentar pontas de fio de ago quebradas ou expostas. Superficie cortante/pontiaguda
4.8 Materiais: Borrachas. Prneus ndo podem apresentar fios de ago aflorando ou pontas de fio de ago expostas. Superficie cortante/pontiaguda
As partes, pegas e componentes de concreto armado ndo podem apresentar armadura
49 Materiais: Concreto exposta. Falta de integridade estrutural Superficie cortante/pontiaguda
|4.10  Materiais: Tecidos Os tecidos devem apresentar integridade na sua malha. Falta de integridade estrutural
410 Materiais: Tecidos O material de tingimento de tecidos deve atender aos requisitos de 4.11. Presenga de material t6xico
Nos equipamentos das reas de lazer ndo podem ser usadas substincias quimicas em
l4.11  Materiais: Toxicidade dosagens que causem efeitos adversos  satde dos usudrios (ver Tabelas 12 3) Presenga de material toxico

Os corantes azoicos que se decompdem em aminas aromticas nfo podem ser utilizados em
componentes de madeira, papel, couro, téxteis ¢ poliméricos, excluindo-se os revestimentos
l4.11  Materiais: Toxicidade poliméricos com espessura inferior a S00 ym (ver Tabela 1) Presenga de material toxico
O revestimento de tintas, vernizes ou acabamentos similares em playgrounds no pode conter
s elementos quimicos, ou seus compostos soliveis, em proporgdes excedentes aos méximos
|11 Materisis: Toxicidade expostos na Tabela 3, quando determinados conforme a ABNT NB. NM 300-1 e )
Projeto ¢ fabricagdo dos equipamentos:  OS equipamentos devem ser projetados de forma que a chuva possa escorrer livremente,

5.1 Consideragdes ger evitando actimulo de dgua. Superficie escorregadia
Projeto e fabricagdo dos equipamentos: O espagos fechados, incluindo os tineis, devem ser projetados de modo que ndo scja

5.1 Consideragdes gerais permitido o acimulo de dgua. Superficie escorregadia
Projeto ¢ fabricagdo dos equipamentos:  As dimensdes ¢ o grau de dificuldade do equipamento devem ser adequados aos usuirios

5.1 Consideragdes gerai ou faixa etdria a que estd dirigido. Faixa etéria inadequada
Projeto e fabricagdo dos equipamentos: O equipamento deve ser projetado de forma que o risco relacionado a ele seja apreciado e

5.1 Consideragdes gerais previsivel pelo usudrio. Faixa etiria inadequada

A Falta de integridade estrutural do equipamento, incluindo a estabilidade, deve ser
caleulada por um dos seguintes métodos:

a) cileulos realizados segundo as Segdes 7 ¢ §;

b) ensaios fisicos, segundo ABNT NBR 16071-4:2012,4.1; ou

Projeto e fabrica
) uma combinagdo de ) ¢ b)

30 dos equipamentos:

52 Integridade estrutural
Projeto e fabricago dos equipamentos:  Quando forem realizados os calculos de acordo com a Segdo 7, nenhum limite estabelecido
5.2 Integridade estrutural com a combinagdo das cargas dadas em 7.2 pode ser superado. Falta de integridade estrutural
Quando ensaiado de acordo com ABNT NBR 16071-4:2012,4.1.1, 0 equipamento ndo

Falta de integridade estrutural

Projeto ¢ fabricagio dos cquipamentos: <3Pz de suportar a carga total de ensaio durante S min ¢ as suas

52 Integridade estrutural afrouxar. Falta de integridade estrutural
Projeto ¢ fabricagdo dos equipamentos:  Cada estrutura deve resistir tanto 4 carga quanto 4 varidvel, atuando sob
52 Tntegridade estrutural equipamento e suas partes, como descrito na ABNT NBR 16071-4:2012, 4.1.1. Falta de integridade estrutural

O equipamento deve ser projetado garantindo a possibilidade de acesso de adultos para
Projeto ¢ fabricagdo dos cquipamentos:  &judar os usudrios dentro do cquipamento
5.3 lidade para adultos Supervisio inadequada




>

6.2

6.2

6.2

6.4.3

6.4.3

Projeto ¢ fabricagdo dos equipamentos:

Acessibilidade para adultos
Protegdo contra queda:
Consideragdes gerais

Protegio contra queda:
Consideragdes gerais

Protegdo contra queda:
Consideragdes gerais

Protegio contra queda:
Consideragdes gerais: Corrimios

Protegdo contra queda:
Consideragdes gerais: Guarda-corpo
Protego contra queda:
Consideragdes gerais: Guarda-corpo.
Protegdo contra queda:
Consideragdes gerais: Guarda-corpo

Protegio contra queda:
Consideragdes gerais: Barreira

Protegio contra queda:
Consideragdes gerais: Barreira
Protegio contra queda:
Considerages gerais: Barreira
Protegio contra queda:
Consideragdes gerais: Barreira
Protegio contra queda:
Consideragdes gerais: Barreira
Protegio contra queda:
Consideragdes gerais: Resisténcia

Protego contra queda:
Consideragdes gerais: Pontos para
pegar

Protegio contra queda:
Considerages gerais: Pontos para
segurar

Protegdo contra queda: Acabamento
do equipamento

Protegio contra queda: Acabamento
do equipamento

Protegio contra queda: Acabamento
do equipamento

Protegio contra queda: Acabamento
do equipamento

Protegdo contra queda: Acabamento
do equipamento
Protegio contra queda: Acabamento
do equipamento

Protegio contra queda: Partes moveis
Protegio contra queda: Partes moveis
Protegio contra queda: Partes moveis
Protegio contra queda: Partes moveis
Protegdo contra queda: Protegio
contra o aprisionamento:

Consideragdes gerais

Protegdo contra queda: Protegio

05 equipamentos fechados, como tineis ¢ casas de brinquedo, com uma distancia interna
maior que 2000 mm a partir do ponto de entrada, somente devem ser permitidos se houver a0
menos duas aberturas de acesso independentes uma da outra e localizadas em diferentes lados
do equipamento.

Essas aberturas ndo podem fechar-se ¢ devem ser acessiveis sem ajuda adicional (por
exemplo, uma escadinha que ndo seja parte integral do equipamento). Essas aberturas de
acesso ndo podem ter dimensdo inferior a 500 mm.

Devido ao risco de fogo, essas duas aberturas devem permitir que o usurio abandone o
equipamento e saia a0 nivel do solo por diferentes caminhos.

As superficies atenuantes de impactos devem atender aos requisitos da ABNT NBR 16071-
3

Quando s instalados em rampas, os corrimaos, as grades ou os guarda-corpos devem
comegar desde a posigio mais baixa da rampa.
A protegio contra queda deve estar de acordo com a Tabela 5

Os corrimios devem ter altura entre 600 mm ¢ 850 mm, medida desde a superficie de
suporte.

Para cquipamentos ndo facilmente acessiveis a usuirios menores de 36 meses, deve ser
incluido um guarda-corpo quando a superficie de sup entre 1000 mm ¢ 2 000 mm
acima da superficie de atividade.

A altura do ponto mais alto do guarda-corpo deve estar no minimo acima de 800 mm, medida
desde a superficie da plataforma, escada ou rampa.

Deve ser incluida uma superficie atenuante de impacto de acordo com os requisitos da ABNT
NBR 16071-3:2012, 4.2

No podem existi barras ou corrimaos horizontais ou semi-horizontais que possam ser
utilizados como degraus pelos usudrios que pretendam subir.

0 desenho da parte superior dos guarda-corpos no pode estimular o usuirio a se colocar
de pé sobre eles, ¢ também nio pode incitar-lhe a subir.

Para equipamentos acessiveis aos usudrios menores de 36 meses, devem ser incluidas
barreiras quando a superficie de suporte estiver acima de 600 mm da superficie de atividade.

Para equipamentos ndo facilmente acessiveis a usurios menores de 36 meses, uma barreira
deve ser incluida quando a superficie de suporte estiver a mais que 2 000 mm acima da
superficie de atividade.

A altura minima da barreira deve ser de 900 mm, medida desde a superficie da plataforma,
escada ou rampa,

Niio podem existir barras ou corriméos horizontais ou semi-horizontais que possam ser
utilizados como degraus pelos usudrios que pretendam subi
0 desenho da ior dos guarda-corpos nio podk
de pé sobre eles, e também nfo pode incitar-lhe a subir.

llar o usudrio a se colocar

Os guarda-corpos ¢ as barreiras devem atender aos requisitos de 6.4. 6.1.5

A seglo transversal de qualquer suporte projetado para ser pego (ver ABNT NBR 16071-
1:2012, 2.1.28) deve ter uma dimensdo entre 16 mm e 45 mm em qualquer diregdo, passando
por seu centro.

Os equipamentos de madeira devem ser fabricados com madeira de baixa tendéncia a lascar-
se.

0 acabamento da superficie do equipamento realizado com outros materiais (por exemplo,
fibra de vidro) ndo pode ser laceravel.

Pregos ¢ terminagdes ndo podem sobressair dos cabos de metal trangados, nem pode haver
componentes com bordas afiadas ou pontiagudas.

As superficies rugosas nfo podem apresentar qualquer risco de leso.
Todas as soldas devem ter uma superficie lsa, sem rebarbas

Os vértices, cantos e partes sobressalentes de qualquer parte acessivel do equipamento que
sobressaiam por mais de 8 mm e que no estejam protegidos por superficies adjacentes a mais
de 25 mm do extremo da parte sobressalente devem ser arredondados. A curvatura minima do
raio deve ser de 3 mm.

No pode haver cantos afilados nem cantos vivos em qualquer parte acessivel do
equipamento.

Niio pode haver pontos de esmagamento ou pontos cortantes entre as partes moveis e/ou
partes fixas do equipamento, de acordo com 6.7

As forgas de impacto devem ser amortecidas.

Quando a parte mével d oferecer risco de lesio corporal, ela deve estar a pelo
menos 400 mm do solo.

Um minimo de 300 mm deve ser pro
apoio do equipamento.

Ao escolher os materiais, o fabri derar os perigos de aprisi que
possam acontecer como consequéncia da deformagio dos materiais durante seu uso.

o entre os descansos para os pés ¢ a superficie de

As aberturas de perimetro fechado nfo podem ter partes que coincidam no sentido
um angulo menor de 60°

contra o
Considerages gerais
Protegio contra queda: Protegio

O equipamento deve ser construido de maneira que nenhuma abertura crie riscos de
isi da cabega elou pescogo, tanio introduzindo primeiro a cabega quanto

contra o
Aprisionamento da cabega € pescoo

Protegio contra queda: Protegdo
contra o aprisionamento:
Aprisionamento da cabega

Protegdo contra queda: Protecio
contra o aprisionamento:
Aprisionamento da cabega e pescogo

Protegdo contra queda:
contra o aprisionamento:
Aprisionamento das roupas

Protego contra queda: Protegio

rotegio

introduzindo primeiro os pés.

Quando ensaiado segundo ABNT NBR 16071-4:2012, 4.2.2.1, se houver aberturas de
perimetro fechado, com uma borda inferior maior que 600 mm do solo ou superficie de
suporte, e através das quais a(s) sonda(s) pequena(s) possa(m) passar, entio deve ser
possivel também passar a sonda grande.

As aberturas de perimetro aberto ou em forma de V' com entrada a uma altura igual ou
superior a 600 mm do solo devem ser construidas de forma que:

a) a abertura nio seja acessivel quando ensaiada segundo ABNT NBR 16071-4:2012,
4.2.2.2; ou b) se for acessivel quando ensaiada segundo ABNT NBR 16071-4:2012, 4.2.2.2.
— aponta do molde toca o fundo da abertura durante o ensaio (ver ABNT NBR 16071-
/4:2012, Figura 4 a) ; ou

— o molde toca os lados da abertura a uma altura menor que 600 mm do solo [ver [ver
ABNT NBR 16071-4 Figura 4 b].

O equipamento deve ser construido de modo que, ante ds seguintes situagdes de risco, nas
quais pode acontecer o aprisionamento e roupas ¢, em particular, que provoque
estrangulamento, ndo sejam originados

2) espagos ou aberturas em forma de V nos quais uma parte da roupa possa se enganchar
enquanto o usurio faz um movimento forgado ou antes do comego desse movimento;

b) partes sobressalentes; ¢

©) partes giratérias ou rotatrias.

Deve haver especial a0 uso de el de segdo cireular, a fim d
das roupas dentro do espago de queda.

contra o
Aprisionamento das roupas
Protegio contra queda: Protegio
contra o aprisionamento:
Aprisionamento das roupas
Protegio contra queda: Protegdo
contra o aprisionamento:
Aprisionamento das roupas

Protegio contra queda: Protego
contra o aprisionamento:
Aprisionamento das roupas

Protegio contra queda: Protegdo
contra o aprisionamento:
Aprisionamento do corpo
Protegio contra queda: Protegio
contra o aprisionamento;

i do_corpo

O escorregadores ¢ as barras de bombeiros devem ser construidos de modo que as
aberturas localizadas dentro do espago livre no aprisionem o botdo quando se realiza o ensaio
segundo ABNT NBR 16071-4:2012, 42.3

Os tetos devem ser construidos de modo a nio prenderem a estrutura da fixagdo atravessada
a0 realizar o ensaio segundo ABNT NBR 16071-4:2012, 4.2.3.

As partes rotatorias ¢ giratérias devem ter meios para prevenir o emaranhamento das roupas
ou cabelo.

0 cquipamento deve ser construido de modo a evitar o aprisionamento do corpo do ususrio
nas seguintes situages de risco:

4) partes mGveis suspensas com peso suficiente para aprisionar seu corpo;

b) vios sob partes fixas e rigidas;

©) tineis nos quais os usudrios podem rastejar.

O tineis devem atender aos requisitos da Tabela 6.

~

Supervisiio inadequada

Superficie de impacto inadequada
Superficie de impacto inadequada
Superficie de impacto inadequada

Superficie de impacto inadequada

Superficie de impacto inadequada
Falta de protegdo contra queda

Falta de protegio contra queda

Falta de protegdo contra queda

Falta de protecdo contra queda
Falta de protegdo contra queda
Falta de protegio contra queda
Falta de protegdo contra queda

Situaglo propicia a
aprisionamento/estrangulamento

Suporte inadequado

Superficie cortante/pontiaguda
Superficie cortante/pontiaguda
Superficie cortante/pontiaguda
Superficie cortante/pontiaguda

Superficie cortante/pontiaguda

Superficie cortante/pontiaguda
Superficie cortante/pontiaguda
Superficie cortante/pontiaguda
Situagio propicia a esmagamento
Impacto com objeto

Situagio propicia a esmagamento

Situagdo propicia a
aprisionamento/estrangulamento

Situagdo propicia a
aprisionamento/estrangulamento

Situagdo propicia a

aprisionamento/estrangulamento

Situaglo propicia a
aprisionamento/estrangulamento

Situagdo propicia a
aprisionamento/estrangulamento,

Situaglo propicia a
aprisionamento/estrangulamento

Situagdo propicia a
aprisionamento/estrangulamento

Situagdo propicia a
aprisionamento/estrangulamento

Situagdo propicia a
aprisionamento/estrangulamento

Situaglo propicia a
aprisionamento/estrangulamento

Situagdo propicia a
aprisionamento/estrangulamento

Situaglo propicia a

Dificuldade para evacuagio

Falta de protegdo contra queda

Suporte inadequado

Presenga de farpas

Presenca de farpas

Situagio propicia a esmagamento
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6.4.6

6.6.2

Protegdo contra queda: Protegdo
contra o aprisionamento:
Aprisionamento de pés ou pernas
Protegdo contra queda: Protegio
contra o ap
Aprisionamento de pés ou pernas

sionamento:

Protegio contra queda: Protegio
contra o aprisionamento:
Aprisionamento de pés ou peras

Protegdo contra queda: Protecio
contra o aprisionamento:
Aprisionamento dos dedos

Protegio contra queda: Protegio
contra o aprisionamento:
Aprisionamento dos dedos

Protego contra queda: Protegio
contra o aprisionamento:
Aprisionamento dos dedos

Protegio contra queda: Protego
contra o aprisionamento:
Aprisionamento dos dedos

Protegio contra queda: Protegio
contra o aprisionamento:
Aprisionamento dos dedos

Protegio contra queda: Zonas:
Protegio contra leses no espago livre

dos usuiirios em movimento forgado pelo

equipamento
Protegio contra queda: Zonas:
Protegdo contra lesdes no espago livre

dos usuiirios em movimento forgado pelo

equipamento
Protegio contra queda: Zonas:
Protegio contra lesdes no espago livre

dos usudrios em movimento forgado pelo

equipamento

Protegdo contra queda: Zonas:
Protegio contra lesdes no espago de
queda

Protegio contra queda: Zonas:
Protegdo contra lesdes no espago de
queda

Protegio contra queda: Zonas
Protegdo contra lesdes no espago de
queda

Protegdo contra queda: Zonas:
Protegdo contra lesdes no espago de
queda

Protegdo contra queda: Zonas:
Protegdo contra lesdes no espago de
queda

Protegdo contra queda: Zonas:
Protegdo contra lesdes causadas por
outros tipos de movimento
Protegdo contra queda: Meios de
acesso: Escadinhas

Protegdo contra queda: Meios de
acesso: Escadinhas

Protegio contra queda: Meios de
:scadinhas

acesso:

Protegio contra queda: Meios de
acesso: Escadinhas

Protego contra queda: Meios de
acesso: Escadinhas

Protegdo contra queda: Meios de
acesso: Escadinhas

Protegio contra queda: Meios de
acesso: Escadinhas

Protegdo contra queda: Meios de
acesso: Escadas

Protegio contra queda: Meios de
acesso: Escadas
Protegdo contra queda: Meios de
acesso: Escadas
Protegio contra queda: Meios de
acesso: Escadas

Protegio contra queda: Meios de
acesso: Escadas

Protegio contra queda: Meios de
acesso: Escadas
Protego contra queda: Meios de
acesso: Escadas

Protegdo contra queda: Meios de
acesso: Escadas

Protegio conira queda: Meios de
acesso: Escadas

Protegio contra queda: Meios de
acesso: Escadas
Protegdo contra queda: Meios de

Protego contra queda: Meios de

O equipamento deve ser construido de forma que ndo sejam originadas as seguintes

situagdes de risco de aprisionamento:

a) aberturas rigidas com perimetro fechado em superficies sobre as quais o usudrio pode

correr ou subir; ¢ Situagio propiciaa

b) apoio para pés, elementos para agarrar-se etc. sobressaindo destas superficies. R

Exceto para as pontes suspensas, as superficies inclinadas em até 45° ndo podem conter

qualquer abertura maior do que 15 mm medida em qualquer diregio (ver Figura 4). Situagdo propicia a
aprisionamento/estrangulamento

As superficies elevadas previstas para correr/andar ndo podem ter aberturas em que seja

provavel o aprisionamento do pé ou da perma. Sifuacso propiciala
aprisionamento/estrangulamento

O equipamento deve ser construido de forma que nio sejam originadas as seguintes

situagdes de risco de aprisionamento:

a) aberturas nas quais os dedos podem ficar presos enquanto o resto do corpo esti em

movimento ou continua seu movimento de forma involuntiria, como, por exemplo,

¢ por um balangando-se ou caindo;
b) tubos ou tubulagdes com terminages abertas; ¢

» h Situagio propicia a
©) aberturas varidveis (excluidas as correntes).

aprisionamento/estrangulamento
As aberturas dentro do espago livre onde o usuirio esta sujeito a movimentos forgados ¢ as
aberturas situadas acima de 1 200 mm da superficie de apoio mais proxima, quando ensaiadas
conforme ABNT NBR 16071-4:2012, 4.2.4; ou devem atender um dos seguintes requisitos:
— o dedo de prova de 8 mm no pode passar através da segdo transversal minima da abertura
0 perfi | da abertura deve ser tal que a vareta ndo seja bloqueada em nenhuma posicio
quando movimentada conforme ABNT NBR 16071-4:2012, 4.2.4.2; ou
— se.o dedo de prova de 8 mm penetrar na abertura, entio o dedo de 25 mm deve penetrar
também na abertura, assegurando que a abertura ndo permita 0 acesso a outro lugar no qual o
dedo possa fi car preso
Situagdo propicia a
aprisionamento/estrangulamento
As extremidades dos tubos devem ser fechadas para evitar o risco de aprisionamento dos.
dedos.

iagio propicia a
aprisionamento/estrangulamento

s elementos para fechamentos e os tampdes ndo podem ser removidos sem ajuda de

ferramentas. Situagdo propicia a
aprisionamento/estrangulamento

As aberturas cujas dimensdes mudem durante o uso do equipamento devem ter dimensdes

‘minimas de 12 mm em qualquer posicio. Situagdo propicia a
aprisionamento/estrangulamento

A menos que seja estabelecido de outra forma, nfio pode existir sobreposigao dos espagos

Tivres adjacentes ou entre espagos livres e espagos de queda.

Espago minimo ndo respeitado
O espago livre ndo pode ter qualquer obstéculo. As partes do equipamento que sustentam o
usudrio ou que ajudam o usuirio a manter o equilibrio séo permitidas dentro do espago livre,

como, por exemplo, uma plataforma com barra de bombeiros.

Espago minimo no respeitado
O espago livre nfo pode ser invadido por rotas principais de passagem (por exemplo, um
passeio ou caminho).

Espago minimo ndo respeitado
A altura de queda livre (h) ndo pode ser superior a 3 000 mm (ver Figura 7).

Falta de protegdo contra queda
Se a altura de queda livre for superior a 600 mm:
0 espago de queda no pode conter qualquer obsticulo no qual o usurio possa bater em sua

queda, causando-Ihe lesdes Espago minimo ndo respeitado
Seaaltura de queda livre for superior a 600 mm:

a superficie da drea de impacto deve atender aos requisitos de atenuagdo de impacto, de modo

que a altura critica da superficie, de acordo com a ABNT NBR 16071-3, seja igual ou maior

que a altura de queda livre do equipamento Superficie de impacto inadequada

Seaaltura de queda livre for superior a 600 mm:

2 menos que se apresentem requisitos especificos, a dimensdo da drea de impacto deve seguir

© indicado na Figura 9 Espago minimo nao respeitado
Se aaltura de queda livre entre plataformas adjacentes da mesma estrutura for maior que 100

mm, devem ser fornecidas propriedades de atenuagdo de impacto segundo a ABNT NBR

16071-3 Superficie de impacto inadequada
Os espagos no interior, sobre ou ao redor do equipamento, que podem ser ocupados pelo
usuirio, ndo pod qualquer obsticulo o esperado pelo usudrio ¢ que

possa causar lesdes se o usudrio o atingir. Espago minimo nfo respeitado
Os espagos entre os travessdes e 0s degraus devem atender aos requisitos de aprisionamento  Situagdo propicia a
da cabega de 6.4.2 aprisionamento/estrangulamento
Os travessdes e degraus nio podem girar ¢ devem estar equidistantes uns dos outros.

Escada ou escadinha inadequada
£ necessdrio um espago igual continuo entre os travessdes ¢ entre o travessdo mais alto ¢ a
plataforma. O espago entre o solo ¢ 0 primeiro travesso pode ser diferente dos demais. Escada ou escadintha inadequada
Os componentes de madeira devem ter encaixe em sua unido, de modo a evitar seu
deslocamento ou giro. Pregos ou parafusos ndo podem ser usados como inica forma de
fixagdo. Escada ou escadinha inadequada
Para permitir 0 apoio correto do pé sobre o degrau ou travessdo, deve existir um espago livre
‘minimo de 90 mm na parte posterior, medido desde o centro do degrau ou travessio (ver
Figura 9). Escada ou escadinha inadequada
Os travessdes e degraus devem ter um alinhamento de + 3° em relagdo & horizontal.

Escada ou escadinha inadequada
As escadinhas devem ter travessas que satisfagam os requisitos de 6.6.1, ou devem ter
corrimios que atendam aos requisitos de 6.1.1
A inclinagio das escadas deve ser constante.

Escada ou escadinha inadequada

Escada ou escadinha inadequada
As aberturas devem estar de acordo com 6.4 no que se refere aos requisitos de
aprisionamento. Escada ou escadinha inadequada
Os degraus devem ser equidistantes, com construgo uniforme, ¢ devem ter um alinhamento
de+ 3° em relagdo & horizontal. Escada ou escadinha inadequada
Para fornecer um espago apropriado para manter-se em pé, a profundidade minima do degrau
deve ser de 140 mm. Escada ou escadinha inadequada
A aresta frontal de cada degrau deve estar alinhada verticalmente ou prolongada em relagdo
aresta traseira do degrau inferior, de forma que a0 olhar de cima ndo seja vista qualquer
separagdo. Escada ou escadinha inadequada
Quando a altura total da escada ultrapassar os 2 000 mm sobre o nivel do solo, devem ser
incluidos patamares intermedidrios com um intervalo entre alturas de ndo mais de 2000 mm,

Escada ou escadinha inadequada
Quando a altura total da escada ultrapassar os 2 000 mm:
asérie de escadas ndo pode ser de um so trecho.
Quando a altura total da escada ultrapassar os 2 000 mm:
Os trechos, se paralelos, devem estar separados no minimo pela largura do conjunto das
escadas ou, caso contrdrio, devem mudar de diregdo no minimo 90°
Quando a altura total da escada ultrapassar os 2 000 mm:
Os patamares devem ter no minimo a largura do conjunto das escadas ¢ uma longitude
‘minima de 1000 mm. Escada ou escadinha inadequada
Devem ser incluidos corrimios quando o conjunto de escadas tiver uma altura superior a
1000 mm do solo ¢ a inclinago for superior a 45°. Os corrimaos devem estar de acordo com

Escada ou escadinha inadequada

Escada ou escadinha inadequada

6.1.1. Escada ou escadinha inadequada
Em equipamentos para usudrios menores de 36 meses, devem ser incluidos corrimdios desde o
primeiro degrau. Escada ou escadinha inadequada.

Todos os degraus de uma escada espiral ou helicoidal devem ter dimensdes uniformes e estar
de acordo com o indicado nas Tabelas 9 e 10 (ver Figura 10).

6.6.3  acesso: Escadas espirais e helicoidais Escada ou escadinha inadequada
Protegio contra queda: Meios de 0 espago livre sobre a cabega por cima dos degraus ndo pode ser inferior a 1 830 mm,

6.6.3  acesso: Escadas espirais e helicoidais  medido verticalmente entre o ponto mas alto ¢ 0 ponto médio do degrau. Escada ou escadinha inadequada.
Protego contra queda: Meios de Devem ser incluidos corrimdos em ambos os lados da escada ao longo de toda a sua extensdo.

6.6.3  acesso: Escadas espirais e helicoidais Escada ou escadinha inadequada
Protegdo contra queda: Meios de Deve-se cumprir com o estabelecido em 6.1.1.

6.6.3_acesso; Escadas espirais ¢ helicoidai Escada ou escadinha inadequada.

Falta de protego contra queda

Situago propicia a
aprisionamento/estrangulamento

Faixa etiria inadequada
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6.7

6.8

6.8

6.8

=
o

9.1

9.1

9.2

9.2

9.2

9.2

9.2

9.2

9.2

9.3

Protego contra queda: Meios de
Rampas
Protegdo contra queda: Meios de
acesso: Rampas
Protegio contra queda: Meios de
acesso: Rampas
Protegdo contra queda: Meios de
acesso: Rampas

acessi

Protegio contra queda: Jungdes
Protego contra queda: Elementos
substituiveis
Protegio contra queda: Elementos
substituiveis
Protegio contra queda: Elementos
substituiveis

Protegio contra queda: Cordas ¢
cabos: Cordas presas por um extremo
(cordas de balango)

Protegio contra queda: Cordas e
cabos: Cordas presas por um extremo
(cordas de balango)

Protegio contra queda: Cordas ¢
cabos: Cordas presas por um extremo
(cordas de balango)

Protego contra queda: Cordas e
cabos: Cordas presas por um extremo
(cordas de balango)

Protegdo contra queda: Cordas ¢
cabos: Cordas presas por um extremo
(cordas de balango)

Protegdo contra queda: Cordas e
cabos: Cordas presas por dois
extremos (cordas para subir)

Protegio contra queda: Cordas ¢
cabos: Cordas presas por dois
extremos (cordas para subir)
Protegio contra queda: Cordas e
cabos: Cabos de metal

Protegio contra queda: Cordas ¢
cabos: Cabos de metal

Protegio contra queda: Cordas e
cabos: Cabos de metal

Protegdo contra queda: Cordas ¢
cabos: Cabos de metal

Protegio contra queda: Cordas e
cabos: Cabos de metal

Protegdo contra queda: Cordas ¢
cabos: Cabos de metal

Protego contra queda: Cordas e
cabos: Cabos de metal forrados
Protegio contra queda: Cordas ¢
cabos: Cordas de fibra (tipo téxtil)
Protego contra queda: Cordas e
cabos: Cordas de fibra (tipo téxtil)
Protegdo contra queda: Cordas ¢
cabos: Cordas de fibra (tipo téxtil)

Protegio contra queda: Correntes.

Protegdo contra queda: Fundagio

Protegio contra queda: Fundagdo

Protegio contra queda: Funday

Protegdo contra queda: Fundagao
Informagdes a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagio
geral sobre 0 produto

Informagdies a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagio
geral sobre 0 produto

Informagdes a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagdo
geral sobre 0 produto

Informagdies a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagio
prévia

Informagdes a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagdo
prévia

Informagdes a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagdo
prévia

Informagdes a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagio
prévia

Informagdies a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagio
prévia

Informagdes a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagao
prévia

Informagdes a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagdo
prévia

Informagdes a sercm fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagio
sobre a instalagio

Informagdies a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagio
sobre a instalagdo

Informagdes a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagdo
sobre a instalagio

‘As rampas devem ter inclinagdo constante.

As rampas devem estar niveladas em  3° em diregdo 4 largura

Para reduzir o risco de escorregdo, as rampas previstas para serem usadas por usurios devem
incluir meios para melhorar a aderéncia do pé.

Em equipamentos para usudrios menores de 36 meses, devem ser incluidas barreiras para

quedas de alturas superiores a 600 mm.

As jungdes devem ser fixadas de modo que nfo possam se soltar sem ajuda de ferramentas, a

menos que tenham sido projetadas para isso.

Deve ser possivel a substituigao dos elementos que podem se desgastar ou projetados para ser
ituidos durante a vida itil do equiy como, por exemplo, rolamentos.

Os elementos substituiveis devem ser protegidos contra uma intervengio nio autorizada ¢

devem requerer pouca manutengio

Qualquer perda de lubrificante ndo pode sujar o equipamento ou afetar o seu uso seguro.

Para as cordas presas por um extremo com longitude inferior a 200 mm, a distincia entre as
cordas de balango e as partes fixas do equipamento nio pode ser menor do que 600 mm ¢ a
distancia entre as cordas de balango ¢ as partes do equipamento com movimentos oscilantes
ndo pode ser menor do que 900 mm.

As cordas de balango e os balangos ndo podem ser armados juntos na mesma coluna (ver
Anexo A).

Para cordas presas por um extremo com longitude entre 200 mm e 400 mm, a dis
entre as cordas de balango e outras partes do equipamento ndo pode ser menor do que 100
mm.

a

O diametro da corda deve estar entre 25 mm e 45 mm

Caso a corda apresente nos para facilitar a escalada, o didmetro da corda o pode ser

inferior a 14 mm

As cordas para subir devem estar agarradas por ambas as extremidades e a amplitude total
de oscilagio no pode exceder 20 % da distincia entre o ponto de suspenso ¢ o solo.

O diametro da corda deve estar entre 14 mm ¢ 45 mm (ver Figura 11). NOTA
0O cabos de metal devem ser projetados contra torgdo e devem ser galvanizados ou
resistentes a corrosdo.

As amarras dos cabos devem ser conforme a 1SO 8793

As extremidades dos cabos devem coincidir com o canto de fixagdo

Os grampos acessiveis cujos pinos sobressaiam mais que 8 mm devem estar cobertos por
meios apropriados ou devem ser utilizados fora do espago minimo de atividade.

s tensores devem ter duas argolas fechadas, ou sistema de grampos/fechos, e devem ser
fabricados com um material resistente & corrosio.

Niio pode ser possivel atuar sobre 0s tensores sem ajuda de uma ferramenta.

Quando forem utilizados cabos de metal forrados. como cordas para subir, redes para subir,
cordas para pendurar-se ¢ similares, cada trangado deve estar forrado com revestimentos de
material sintético ou fibras naturais.

As cordas de fibra devem estar de acordo com a 1O 9554 ou ISO 2307 ou o fabricante
deve informar o material usado ¢ a carga segura de trabalho.

No caso de cordas para subir, redes para subir, cordas para pendurar-se ¢ similares, o
trangado deve ter um revestimento macio e antiderrapante.

Nao podem ser utilizadas cordas plésticas de monofilamento ou cordas de materiais

similares.

As correntes dos equipamentos para as dreas de lazer devem atender 8 ABNT NBR ISO
1834 ¢ devem ter abertura méxima de 8.6 mm em qualquer diregio, exceto onde haja jungdes.
Neste caso, a abertura méxima deve ser major que 12 mm ou menor que 8.6 mm.

s alicerces devem ser projetados de forma que no apresentem riscos (impacto, tropego).

Nas superficies compostas de materiais ndo compactos (por exemplo, areia), os alicerces
devem ser realizados ou dispostos segundo um dos seguintes métodos:

4) de modo que os pedestais, pés ¢ elementos de fixagio do equipamento estejam pelo menos
400 mm abaixo da superficie de atividade;

b) se a parte superior dos alicerces corresponder ao indicado na Figura 13, a0 menos 200 mm
abaixo da superficie de atividade; ou

©) de modo que estejam cobertos de forma eficaz por elementos do equipamento (como, por
exemplo, o alicerce central de um carrossel).

Qualquer parte que sobressaia aos alicerces (por exemplo, parte central de um carrossel),
como os extremos dos pinos, deve estar ao menos 400 mm abaixo da superficic de atividade,
menos que esteja coberta efetivamente ou acabada, conforme 6.2

Recomenda-se tomar medidas adicionais para equipamentos cuja estabilidade dependa
exclusivamente de uma segio transversal.

4) as instrugdes devem ser legiveis e simples;

b) ilustragdies devem ser utilizadas sempre que possivel;

©) as instrugdes devem incluir pelo menos as seguintes informagdes

1) detalhes da instalago, funcionamento, inspegdo ¢ manutendo do equipamento;

2) uma sego ou nota chamando a atengdo do operador sobre a necessidade de incrementar a
inspegdo/manutengio, se o equipamento estiver sujeito a uso severo; ¢

3) um conselho para ter cuidado no que se refere aos riscos especificos para os usudrios
durante o processo de instalagdo ou desinstalagdo, ou durante a manutengdo.

1) espago minimo;

b) requisitos da superficie (incluindo altura de queda livre);

©) dimensdes totais do(s) elemento(s) maior(es);

d) massa da parte ou seglio mais pesada, em quilogramas;

©) faixa etdria a que se destina;

1) se 0 equipamento esté previsto somente para uso em interior ou sob condigdes de
vigilancia;

g) disponibilidade de pegas de reposiio.

O fabricante/distribuidor deve fornecer uma lista e elementos do equipamento no ato da.

entrega.

O fabricante/distribuidor deve fornecer as instrugdes de instalagdo para a correta instalagdo,
‘montagem e colocagio do equipamento.

2) espago minimo requerido e distincias livres de seguranga:

Rampa inadequada
Rampa inadequada
Rampa inadequada
Rampa inadequada
Falta de integridade estrutural
Falta de integridade estrutural
Falta de integridade estrutural

Falta de integridade estrutural

Cordas de balango inadequadas.

Cordas de balango inadequadas.

Cordas de balango inadequadas

Cordas de balango inadequadas

Cordas de balango inadequadas

Cordas de balango inadequadas.

Cordas de balango inadequadas
Falta de integridade estrutural
Falta de integridade estrutural
Superficie cortante/pontiaguda
Superficie cortante/pontiaguda
Falta de integridade estrutural

Falta de integridade estrutural

Superficie cortante/pontiaguda
Falta de integridade estrutural
Falta de integridade estrutural

Falta de integridade estrutural

Situagdo propicia a aprisionamento.

Obsticulo inesperado

Obsticulo inesperado

Ob:

ulo inesperado

Falta de integridade estrutural

Multipla

Miltipla

Mltipla

Espago minimo ndo respeitado

Superficie de impacto inadequada

Miltipla

Falta de integridade estrutural

Faixa etdria inadequada

Supervisdo inadequada

Falta de integridade estrutural

Falta de integridade estrutural

Falta de integridade estrutural

Espago minimo ndo respeitado
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9.3

9.3

9.3

9.3

9.3

9.3

9.3

9.3

9.3

9.3

9.4

9.4

9.4

9.4

9.4

9.4

9.4

9.4

9.4

9.4

Informages a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagio
sobre a instalagio

Informagdes a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagio
sobre a instalagio

Informagdies a serem fornecidas pelo

b) idenificagao do cqu eseus

©) sequéncia de montagem (instrugdes de montagem  detalhes da instalagdo);

d) ajuda para a montagem, caso necessirio (por exemplo, sinais sobre elementos)
com as suas instrugdes correspondentes;

Informagdo
sobre a instalagdo
Informagdes a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagio
sobre a instalagdo
Informagdes a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagdo
sobre a instalagdo
Informagdes a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagdo
sobre a instalagdo

Informagdes a serem fornecidas pelo

) necessidade de usar ferramentas especiais. dispositivos de clevagdo, moldes ou outras
ajudas para as montagens, bem como qualquer medida de prevengdo que deva ser tomada.
Caso necessiirio, os valores de aperto devem ser indicados:

1) espago necessirio para instalar os elementos do equipamento;

£) orientagio, se necessdria, em relagio ao sol ¢ ao vento;

h) detalhes da cimentagio necessiria sob condigdes normais, fixagdo a0 solo, desenho e
localizagio dos alicerces (com uma nota indicando que deve-se ter cuidado no que se refere s

Informagdo
sobre a instalagdo
Informagdes a serem fornecidas pelo

condigdes anormais);
i) instrugdes especificas, se requerida uma topografia especial do terreno, para o
seguro, por exemplo, altura de queda

Informagio

sobre a instalagdo

Informagdes a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagdo
sobre a instalagdo

Informagdes a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagdo
sobre a instalagdo

Informagdes a serem fomecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagio
sobre a instalagdo

Informagdes a serem fornecidas pelo

j) altura de queda livre (para o caso de superficies de atenuagio de impacto);
k) necessidade e detalhes de aplicagdo de tintas ou tratamentos;
1) retirada dos elementos de apoio para a montagem antes do uso do equipamento.

As figuras e diagramas devem especificar com clareza as dimensdes principais do
i dos espagos relevantes, alturas e dreas necessdrias para a instalagdo

Informagio
sobre a instalagdo
Informagdes a serem fornecidas pelo

O fabricante/distribuidor deve fornecer os detalhes necessrios para a inspegio dos
i das dreas de lazer antes do seu primeiro uso.

Informagdo
sobre a instalagdo

Informagdes a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagio
sobre a inspegdo ¢ a manutengio

Informagdies a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagio
sobre a inspegdo ¢ a manutengio

Informagdes a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagdo
sobre a inspegdo ¢ a manutengio
Informagdies a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagdo
sobre a inspegio e a manutengio
Informagdes a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagio
sobre a inspego e a manutengio
Informagdes a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagdo
sobre a inspegdo ¢ a manutengdo
Informagdes a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagio
sobre a inspegio ¢ a manutengio
Informagdes a serem fomecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagdo
sobre a inspegio ¢ a manutengio
Informagdes a serem fornecidas pelo
fabricante/distribuidor: Informagio
sobre a inspegio e a manutengio
Informagdes a serem fornecidas pelo

O fabricante/distribuidor deve fornecer informagdo sobre a manutengo, devendo indicar
que a frequéncia de inspegio muda com o tipo de equipamento ou com os materiais tlizados,
bem como outros fatores, como, por exemplo, severidade de uso, niveis de vandalismo,

localizago em zonas maritimas, poluigio atmosférica ¢ idade do

Miltipla

Falta de integridade estrutural

Falta de integridade estrutural

Falta de integridade estrutural

Espago minimo no respeitado

Falta de integridade estrutural

Falta de integridade estrutural

Miltipla

Superficie de impacto inadequada

Maltipla

Obsticulo inesperado.

Espago minimo ndo respeitado

Manutengio/Instalagdo inadequada

Devem constar figuras e diagramas necessdrios para a manutengo, inspesdo e verificagio
do correto funcionamento e, quando apropriado, conserto do equipamento.

As instrugdes devem especificar a frequéncia com a qual deve ser inspecionada ou feita a
‘manutengio do equipamento ou de seus componentes, ¢ devem incluir, quando relevante,
informagio sobre o seguinte:

2) inspegdo visual de rotina;

b) inspesdo funcional;

©) inspegio anual principal.

4) onde for necessdrio, pontos ¢ métodos de manutengdo: por exemplo, lubrificagdo, aperto de
pinos, reaperto de cordas ¢ cabos:

b) informagdo de que a substituigdo de elementos deve atender as especificagdes do fal

©) caso seja necessirio, informagdo sobre o tratamento especifico para a eliminagdo de
residuos em alguns componentes;

d) identificagio de pegas de reposigio;

¢) informagdo sobre qualquer medida adicional que deva ser realizada com o passar o tempo,
por exemplo, aperto das fixagdes ou tensdo das cordas ou cabos;

1) informago sobre a necessidade de manter os orificios de drenagem limpos:

£) as superficies que devem receber manutengio, em particular os niveis dos materiais de

Informagdo
sobre a inspegdo ¢ a manutengio

10 Sinalizagio

Anexo A Balangos: Requisitos de
seguranga: Consideragdes gerais.
Anexo A Balangos: Requisitos de
seguranga: Distincia do solo, h2
Anexo A Balangos: Requisitos de
seguranga: Distincia do solo, h

Anexo A Balangos: Requisitos de
seguranga: Distancia do solo, h3

Anexo A Balancos: Requisitos de

seguranga: Espago livre do assento hd em

balangos com um ponto de suspensio
(Tipo 3)

Anexo A Balangos: Requisitos de
seguranga: Espago livre minimo e
estabilidade dos assentos dos balangos
com mais de um ponto de suspensio:
Espago minimo entre os assentos dos

[A.3.5.1 balangos

Anexo A Balangos: Requisitos de
seguranga: Espago livre minimo ¢
estabilidade dos assentos dos balancos
com mais de um ponto de suspensio:
Espago minimo entre os assentos dos

[A.3.5.1 balangos

Anexo A Balangos: Requisitos de
seguranga: Espz
estabilidade dos assentos dos balangos
com mais de um ponto de suspensior

0 livre minimo e

[A.3.5.2 Estabilidade dos assentos dos balangos

736

Anexo A Balangos: Requisitos de
seguranga: Meios de suspensdo

Anexo A Balangos: Requisitos de
seguranga: Assentos e plataformas (Tipo

[A.3.7.1 3): Assentos planos

Anexo A Balangos: Requisitos de
seguranga: Assentos e plataformas (Tipo

[A.3.7.2 3): Assentos tipo cadeira

Anexo A Balangos: Requisitos de
seguranga: Assentos e plataformas (Tipo

|A.3.7.2 3): Assentos tipo cadeira

Os equipamentos devem ser sinalizados de forma legivel e permanente com no minimo as
seguintes informages

2) nome ¢ enderego do fabricante ou representante autorizado;

b) referéncia do equipamento e ano de fabricago;

) marca da linha do solo (ver Figura 15)

Os balangos devem atender as requisitos das Seges 4 a 10, exceto os modificados por este
Anexo.

A distincia minima do solo na posigdo de repouso deve ser de 350 mm.

Para assentos de pneus, a distncia minima do solo quando o assento estiver em repouso deve
ser de 300 mm.

A distancia minima do solo na posico de repouso para assentos de balangos tipo 2 deve ser
de 350 mm.

0 espago livre minimo do assento deve ser de 400 mm.

A dimensdio horizontal minima entre a lateral do assento de um balango ¢ a estrutura adjacente
na posigdo de repouso deve ser ¢, onde ¢ > 20% | + 200 mm (ver Figura A 3a)).

A dimensio horizontal minima entre assentos de balangos adjacentes na posicdo de repouso
deve ser s, onde s > 20% 1+ 300 mm (ver Figura A 3a).

A distincia entre os elementos de suspensdo deve ser F, onde F > G + 5% | (ver Figura
A.3b)).

Elementos de suspensio totalmente rigidos nfio podem ser empregados nos balangos tipos 1 ¢
3 (ver 69 ¢ 6.10).

Apés ensaiados conforme ABNT NBR 16071-4:2012, 4.3 ndo podem existir picos nos
valores de aceleragdo maiores que S0 g ¢ a compressio média da superficie nfo pode exceder
90 N/

A sego dos assentos fipo cadeira deve atender aos requisitos de A.3.7.1.

Se a borda externa da parte superior da estrutura (x) sobressair-se além de uma linha vertical
tragada desde a borda externa do assento, estando este i

Figura A 4, entio a borda externa da parte superior da estrutura também deve atender aos
requisitos de A.3.7.1

inado a 30°, como mostrado na

inadequada

Manutengio/Instalagdo inadequada

Manutengio/Instalagio inadequada

Manutengio/Instalagdo inadequada

Falta de integridade estrutural

Miltipla

Falta de integridade estrutural

Falta de integridade estrutural

Superficie escorregadia

Manutengo/instalagdo inadequada

Falha legal

Miltipla

Balango inadequado

Balango inadequado

Balango inadequado

Espago minimo no respeitado,

Balango inadequado

Espago minimo nio respeitado

Falta de integridade estrutural

Balango inadequado

Aceleragio excessiva

Balango inadequado

Balango inadeguado

Falta de protegdo contra queda
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Anexo A Balangos: Requisitos de
seguranca: Assentos e plataformas (Tipo
[A.3.7.2.3): Assentos tipo cadeira

Anexo A Balangos: Requisitos de
seguranga: Assentos e plataformas (Tipo
4.3.7.3 3): Assentos de balangos do tipo 3

Anexo A Balangos: Requisitos de
seguranga: Assentos e plataformas (Tipo
[4.3.7.3 3): Assentos de balangos do tipo 3

Anexo A Balangos: Requisitos de
seguranga: Assentos e plataformas (Tipo
[A4.3.7.4 3): Assentos de balangos feitos de pneus
Anexo A Balancos: Requisitos de
seguranga: Carga dindmica para
A3.8  balangos
Anexo A Balangos: Requisitos de
seguranga: Carga dindmica para
A3.8  balangos
Anexo A Balangos: Requisitos de
[A3.9  seguranga: Integridade estrutural
Anexo A Balangos: Requisitos de
A.3.9  seguranca: Integridade estrutural
Anexo A Balangos: Requisitos de
(A.3.10 seguranga: Armagdo

Anexo A Balangos: Requisitos de
(A.3.10 seguranga: Armagdo

Anexo A Balangos: Requisitos de
(A.3.10 seguranca: Armagdo
Anexo A Balangos: Requisitos de
seguranga: Requisitos adicionais para
balangos com virios eixos de rotagio
(Tipo 2)
Anexo A Balangos: Requisitos de
seguranga: Requisitos adicionais para
balangos com virios eixos de rotagio
A3.11 (Tipo 2)
Anexo A Balangos: Requisitos de
seguranga: Requisitos adicionais para
balangos com virios eixos de rotagio
(Tipo 2)
Anexo A Balangos: Requisitos de
seguranga: Requisitos adicionais para
balangos com um ponto de suspensio
[A.3.12 (Tipo 3)

Anexo A Balangos: Requisitos de

seguranga: Requisitos adicionais para

balangos com um ponto de suspensio
A.3.12 (Tipo 3)

Anexo B Escorregadores: Requisitos de.
B.2.2  seguranga: Acesso

>

>

Anexo B Escorregadores:
22 seguranca: Acesso

equisitos de

Anexo B Escorregadores: Requisitos de

seguranga: Segdo inicial: Longitude ¢
B.23.1 ingulo

Anexo B Escorregadores: Requisitos de

seguranga: Segdo inicial: Longitude ¢
B.2.3.1 ingulo

Anexo B Escorregadores: Requisitos de.
B.2.3.2 seguranga: Segdo inicial: Guarda-corpos

Anexo B Escorregadores: Requisitos de
B.2.3.3 seguranga: Segdo inicial: Largura

Anexo B Escorregadores: Requisitos de

seguranca: Segdo inicial: Protegdes
B.2.3.4 laterais

Anexo B Escorregadores: Requisitos de

seguranga: Segdo inicialz Protegdes
B.2.3.4 laterais

Anexo B Escorregadores: Requisitos de.

seguranga: Segdo inicialz Protegdes
B.2.3.4 laterais

Anexo B Escorregadores: Requisitos de

seguranga: Segdo inicial: Protegdes
B.2.3.4 laterais

Anexo B Escorregadores: Requisitos de.
B.2.3.5 seguranga: Segdo inicial: Acesso (barras)

Anexo B Escorregadores: Requisitos de
B.2.3.5 seguranga: Segdo inicial: Acesso (barras)

Anexo B Escorregadores: Requisitos de
B.2.3.5 seguranca: Segdo inicial: Acesso (barras)

Anexo B Escorregadores: Requisitos de

seguranga: Segdo de deslizamento;
B.2.4.1 Angulo

Anexo B Escorregadores: Requisitos de
seguranga: Segdo de deslizamento:
B.2.4.1 Angulo

Anexo B Escorregadores: Requisitos de

seguranga: Segdo de deslizamento:
B.2.4.2 Largura

Anexo B Escorregadores: Requisitos de

seguranca: Segdo de deslizamento:
B.2.4.2 Largura

Anexo B Escorregadores: Requisitos de
B.2.5  seguranga: Segdo de s

Anexo B Escorregadores: Requisitos de
B.2.5  seguranga: Segdo de saida

Anexo B Escorregadores: Requisitos de
B.2.5  seguranga: Segdo de saida

Anexo B Escorregadores: Requisitos de
[B.2.5 _seguranca: Seqdo de saida

Os assentos tipo cadcira devem ser projetados de forma a evitar que o usudrio deslize pela
estrutura do assento.

Se o didmetro da plataforma for maior que 90 cm, quando ensaiado conforme ABNT NBR
16071-4:2012, 4.3, ndo pode haver picos nos valores de aceleragdo maiores que 120 g.

Se o didmetro for menor que 90 cm, o assento deve seguir os requisitos de A.3.7.1. O ensaio
deve ser realizado conforme ABNT NBR 16071-4:2012, 4.3

ssentos de balangos fitos

de preus ndo podem acumular dgua

‘Ao ensaiar o equipamento, conforme ABNT NBR 16071-4:2012, 4.3.2, os componentes do
sistema de suspensdo no podem apresentar ruptura, deformagio permanente ou dano ¢
jungdio deve alguma afrouxar-se.

Niio pode haver alteragio dimensional nos componentes que possa ser notada visualmente.

As forgas de reagdo da estrutura, caleuladas conforme a Segfo 8, devem ser maiores que as
forgas calculadas resultantes do uso.

‘Ao ensaiar o equipamento conforme ABNT NBR 16071-4, ndo pode haver
fratura ou deformagao permanente quando examinada visualmente.

Os balangos com mais de dois assentos devem ser divididos em colunas por elementos de
construgdo, de forma que ndo haja mais de dois assentos em cada coluna.

de ruptura,

As estruturas dos balangos ou suas barras superiores somente devem ser fixadas em outros
cquipamentos depois que medidas especificas para separi-los de outras atividades forem

tomadas, como, por exemplo, espago de circulagio adicional de 1,5 m, barreiras ¢ cercados.

Os assentos tipo cadeira para usudrios pequenos o podem ser misturados com assentos
planos para usudrios maiores em uma mesma coluna.

0 dingulo entre 0 encosto ¢ o assento ndo pode mudar quando o balango estiver em
movimento.

A distancia livre entre o assento ¢ o encosto, medido em uma diregio, ndo pode ser menor do
que 60 mm nem maior que 75 mm.

Qualquer abertura no assento, medida em qualquer diregdo, ndo pode ser maior que 30 mm.

O ponto de suspensiio deve ser disposto de forma que, quando o balango girar sobre si
mesmo, 05 cabos de sustentagdo ndo se retorgam.

Se for empregada uma articulagio que ndo esteja projetada e fabricada especificamente para
essa finalidade, deve haver um meio secundario de suporte do assento do balango que evite o
colapso em caso de ruptura da articulagdo priméria entre os cabos ou correntes e a estrutura de

O acesso 4 segio inicial deve ser por meio de uma escada segio ou dispositivo para subir.

Para escorregadores autonomos, a altura méxima vertical que a primeira escada pode alcangar,
sem mudanga de diregio ou patamar, com largura minima do meio do acesso, deve ser de 2,0
m

Todo escorregador deve ter uma segdo inicial com um comprimento de pelo menos 350 mm.

A segdio inicial deve ter uma tolerancia na descida de 0° a 5° na diregio do deslizamento,
‘medida tomada na linha central da segdo inicial.

Se a segdo inicial tiver comprimento superior a 400 mm, ela deve atender aos requisitos das
plataformas indicados em 7.3.2, ¢ 0 espago livre entre os guarda-corpos deve ser 0 mesmo
que a largura da zona de deslizamento

O canto superior das protegdes laterais deve ser continuo e deve estender-se desde 0 comego
da segdo inicial alé o canto superior das laterais de retengo da segdo de deslizamento.

Quando a altura de queda livre da segdo inicial de um escorregador for maior que 1000 mm,
as laterais da segio inicial devem terminar como extensdo das laterais de retencio da seio de
deslizamento.

Nos escorregadores combinados, as laterais devem ter uma altura de pelo menos 500 mm em
algum ponto (ver Figura B.1).

Nos escorregadores autbnomos, as laterais devem ter, pelo menos em um ponto, a mesma
altura que a requerida para as plataformas.

Qualquer variagio do dngulo de inclinagio na parte superior da proteio lateral na diregdo de
deslizamento deve ter um raio de pelo menos 50 mm neste ponto.

Todo escorregador combinado com uma ltura de queda maior que 1000 mm deve ter uma
barra transversal & abertura de acesso (ver Figura B. 12). A barra deve ser colocada enfre a
barreira ou grade da plataforma e o inicio da segio de deslizamento.

A barra deve situar-se a uma altura entre 700 mm e 900 mm.

Nos escorregadores combinados com uma segao inicial ou barreira, além da borda da
plataforma, a drea da segdo inicial entre a barra ¢ a plataforma deve atender aos mesmos
requisitos definidos para as plataformas (ver 7.3.2).

O angulo de inclinagdo em relagio & horizontal da segdo de deslizamento ndo pode exceder
60° em ponto algum, e a média ndo pode exceder 40°. A inclinagio da seci

deve ser medida na linha central

o de deslizamento

Se a variagio no angulo de inclinagdo dos escorregadores for maior que 15°, exceto paraa
zona de transigdo entre a segio inicial e a segdo de deslizamento, o angulo deve ser
arredondado como indicado a seguir:

— nos primeiros 2 m de desnivel, com um raio de pelo menos 450 mm;

— para o resto do escorregador, com um raio de pelo menos 1 000 mm

Quando a medida for tomada conforme indicado na Figura B.2, os escorregadores abertos ¢
retos, que ndo sejam tineis, com um comprimento na segio de deslizamento superior a 1500
mm, devem ter uma largura na segio de deslizamento que seja menor que 700 mm ou maior
que 950 mm.

Quando a medida for tomada conforme a Figura B.2, os escorregadores espirais ou curvos
(ver Figura B.3 como exemplo) devem ter uma largura (W) na segio de deslizamento menor
que 700 mm.

Todos os escorregadores devem ter uma segio de saida.

A segio de saida ndo pode ter uma média de inclinagio superior a 10° (para tipo 1) ou 5°
(para tipo 2) (ver Figura B.4). A sego de saida deve ter comprimento minimo de acordo com
aTabelaB.1.

O final dos escorregadores do tipo 1 deve curvar-se até o solo com um raio de pelo menos 50
mm, ou dobrar-se em um ngulo de pelo menos 100° (ver Figuras B.5 ¢ B.6).

A altura (H) do final da sego de saida (ver Figuras B.4, a B.6) acima do solo, deve ser da
seguinte forma:

a) cujo comprimento da zona i for menor que 1500 mm:
méximo de 200 mm; ou

b ij d&: de desli for de 1500 mm ou maior:
‘maximo de 350 mm.

N

Balango inadequado

Balango inadequado

Balango inadequado

Risco ambiental

Falta de integridade estrutural

Falta de integridade estrutural
Falta de integridade estrutural
Falta de integridade estrutural

Espago minimo no respeitado,

Espago minimo ndo respeitado

Faixa etdria inadequada

Balango inadequado

Balango inadequado

Situagio propicia a aprisionamento

Balango inadequado

Falta de integridade estrutural

Falta de protegdo contra queda

Escada ou escadinha inadequada

Segdo inicial de escorregador inadequada

Segiio inicial de escorregador inadequada

Falta de protegio contra queda

Superficie cortante/pontiaguda

Falta de protegdo contra queda

Falta de protegio contra queda

Falta de protegdo contra queda

Superficic cortante/pontiaguda

Falta de protegdo contra queda

Falta de protegio contra queda

Falta de protego contra queda

Segdo de deslizamento de escorregador inadequada

inadequada

Segio de deslizamento de escorregador inadequada

Segdo de deslizamento de escorregador inadequada

Segiio de saida de escorregador inadequada

Segdo de saida de escorregador inadequada.

Segiio de saida de escorregador inadequada

Segdo de saida d inadequada
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Ie}
BS

C.3.10

C3.01

c3.12

c3.12

C.3.12

C.3.13

Anexo B Escorregadores: Requisitos de
seguranga: Laterais ¢ perfis do
escorregador

Anexo B Escorregadores: Requisitos de
seguranga: Laterais e perfis do
escorregador

Anexo B Escorregadores: Requisitos de
seguranga: Laterais ¢ perfis do
corregador

Anexo B Escorregadores: Requisitos de
seguranga: Laterais e perfis do
escorregador

Anexo B Escorregadores: Requisitos de
seguranga: Laterais e perfis do
escorregador

Anexo B Escorregadores: Requisitos de
seguranga: Superficie do escorregador

Anexo B Escorregadores: Requisitos de
seguranga: Superficie do escorregador

Anexo B Escorregadores: Requisitos de
seguranga: Superficie do escorregador
Anexo B Escorregadores: Requisitos de
seguranga: Escorregador tipo tinel e
corregador tipo tinel combinado:
Espagos livres

Anexo C Tirolesas: Requisitos:
Consideragdes gerais

Anexo C Tirolesas: Requisitos:
Suportes ¢ pontos de fi xagio do cabo
principal

Anexo C Tirolesas: Requisitos:
Cileulo das forgas que atuam no cabo
de uma tirolesa

Anexo C Tirolesas: Requisitos:
Amortecedores

Anexo C Tirolesas: Requisitos: Carro
de deslocamento

Anexo C Tirolesas: Requisitos: Carro
de deslocamento

Anexo C Tirolesas: Requisitos: Carro
de deslocamento

Anexo C Tirolesas: Requisitos: Carro
de deslocamento

Anexo C Tirolesas: Requisitos:
Elemento de suspensio

Anexo C Tirolesas: Requisitos:
Elemento de suspensio
Anexo C Tirolesas: Requisitos:
Elemento de suspensio

Anexo C Tirolesas: Requisitos
Elemento de suspensio

Anexo C Tirolesas: Requisitos:
Tirolesas paralelas

Anexo C Tirolesas: Requisitos: Algas

Anexo C Tirolesas: Requisitos: Algas

Anexo C Tirolesas: Requisitos: Algas
Anexo C Tirolesas: Requisitos:
Assentos.

Anexo C Tirolesas: Requisitos
Assentos

Anexo C Tirolesas: Requisitos:
Velocidade

Anexo C Tirolesas: Requisitos:
Altura da queda livre

Anexo C Tirolesas: Requisitos:
Distancia livre do solo

Anexo C Tirolesas: Requisitos:
Distincia livre do solo

Anexo C Tirolesas: Requisitos:
Distancia livre do solo

Anexo C Tirolesas: Requisitos:
Distincia do cabo

Anexo D Carrosséis: Requisitos de
seguranga: Considerages gerais
Anexo D Carrosséis: Requisitos de
seguranga: Altura da queda livre

‘Anexo D Carrosséis: Requisitos de
seguranga: Superficies

Anexo D Carrosséis: Requisitos de
seguranca: Area destinada aos usudrios
Anexo D Carrosséis: Requisitos de
seguranga: Eixo

Anexo D Carrosséis: Requisitos de
seguranga: Velocidade de rotagio
Anexo D Carrosséis: Requisitos de

seguranga: Algas

Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo A (cadeiras
giratorias)

Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo A (cadeiras
giratorias)

Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo A (cadeiras
giratorias)

Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo A (cadeiras
giratgrias)
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especificos: Carrossel tipo A (cadeiras
giratorias)

‘A segio de deslizamento deve ter laterais de retengdo solidas, de altura (h) [ver Figura B.7a)),
conforme indicado na Tabela B.2, quando for medida perpendicularmente a superficie da
segio de deslizamento,

No caso de escorregadores com laterais planas, estas ndo podem inclinar-se em relagio
vertical mais que 30° [ver Figura B.7b)).

O perfil da segdo de deslizamento deve ser projetado de forma que o brago curto do gabarito
[ver Figura B.7¢)] permanega horizontal quando o brago longo for colocado
i a superficie d 10 ponto interior mais alto da face interna da

lateral (ver Figuras B.7d) ¢ B.7¢)).
As laterais devem ser i a d
obtuso em relagdo & superficie de deslizamento.

curvadas ou com dngulo

Os cantos das laterais devem ser arredondados, com um raio de pelo menos 3 mm, ou
providos com meios de protegio conira lesdes aos usuirios.

O desenho dos escorregadores e as estruturas acessiveis 4 sua volta devem ser de tal forma
que as roupas ndo fiquem presas (ver ABNTNBR 16071-4:2012, 42.3).

As superficies de deslizamento e de protegio lateral (laterais) devem ser fabricadas de forma a
eliminar qualquer alteragdo suscetivel que possa causar lesdes, quando expostas 4 intempérie
ou a outras condigdes de fadiga ocasionadas durante seu uso.

Se a superficie de deslizamento for construida com mais de uma peca, ela deve ser fabricada
de forma a eliminar qualquer espago entre as jungdes, evitando a introdugdo de objetos
afiados, como liminas de barbear ou farpas.

As seqdes fechadas dos escorregadores fipo tinel tém altura interna minima de 600 mm ¢
largura interna minima de 600 mm, medidas i superfici

As tirolesas devem atender aos requisitos das Segdes 4 a 10, exceto os modificados por este
Anexo.

Os suportes ¢ os pontos de fixagdo do cabo principal devem ser projetados de forma que
suportem as cargas méximas caleuladas (estiticas ¢ dindmicas) transmitidas pelo cabo.

O cabo principal deve ser projetado de forma que suporte as cargas que atuam sobre ele de
acordo com a Segdo 7.

Quando o ensaio for realizado de acordo com a ABNT NBR 16071-4:2012, 44.1 0
amortecedor de chegada deve diminuir a velocidade do carro de deslocamento
progressivamente até que este se detenha ¢ o cabo de suspensio ndo possa balangar com
angulo superior a 45° (ver Figura C.2)

O carro de deslocamento deve ter protegdes para evitar que ele saia de sua posigio.
Deve ser prevenido o contato acidental com as polias (por exemplo, revestindo-as).
Deve haver somente um carro no mesmo cabo.

Se o mecanismo balangar na dirego do deslocamento, ele deve ser projetado de mancira que
ndo cause danos a0 cabo.

O elemento de suspensdo [ver Figura C.3 a)] deve ser flexivel ou atender aos requisitos de
distincia do solo estabelecidos em C.3.12.

Em tirolesas do tipo suspensio, os elementos de suspensdo devem ser instalados com uma
distincia do solo de pelo menos 2000 mm sobre a zona de deslocamento [ver Figura C.3 a)],
medidos sem carga ¢ no centro da longitude do percurso.

A construgio de um cabo de suspensio flexivel deve ser feita de forma a evitar o risco de
estrangulamento.

Quando necessirio, um dispositivo para puxar o carro de deslocamento pode ser incluido. Tal
instalagio deve ser feita de forma a evitar que as pessoas possam se enrolar elou estrangular-
se.

As tirolesas paralelas devem ter uma distancia entre os cabos de pelo menos 2 000 mm.

Em tirolesas do tipo suspensdo, nas quais os usuirios se penduram com suas mios quando o
equipamento ¢é corretamente empregado, a alga nfo pode ter uma forma fechada (por exemplo,
espiral),

Néio pode ser possivel subir pela alga. Os extremos da alga devem ter uma superficie de
impacto de pelo menos 15 e,

As tirolesas do tipo suspensdo, nas quais os usurios se penduram com suas méos, devem
satisfazer os requisitos de pega estabelecidos em 6.1.5

Os assentos devem ser projetados de forma que o usuirio possa deixi-los a qualquer
momento.

Quando o ensao for realizado de acordo com ABNT NBR 16071-4:2012, 4.4.2, no pode
haver picos de aceleragdo superiores a 50 g ¢ a compressio média da superficie no pode ser
maior que 90 N/em2.

Quando a velocidade méxima do carro de deslocamento for ensaiada de acordo com a

ABNT NBR 16071-4:2012, 4.4.2, ela nio pode superar 7 mis.

Na posigio sentada, a altura da queda livre ndo pode ser superior a 2000 mm, medida sem
carga.

Na posigio de pendurado, a altura da queda livre (H3) nfio pode ser superior a 3 000 mm,
‘medida sem carga ¢ calculada conforme demonstrado na Figura C.3 b).

A distincia livre do solo (H2) das tirolesas do tipo assento deve ser de 400 mm no minimo,
conforme demonstrado nas Figuras C.3 ¢ C.4, medida com uma carga de 130 kg (ver Segio
7.

A distincia livre do solo (H2) das tirolesas de tipo suspensio deve ser de:

) minimo de 1 500 mm no ponto inicial, com altura minima do ponto de fi xagdo (H1) de 2
500 mm (ver Figura C.3 a);

b) méximo de 3 000 mm na posicdo de deslocamento [ver Figura C.3 a)] e, se for rigido,
minimo de 2 000 mm, medida sem carga na posigao central do percurso.

A distincia do cabo (C) das tirolesas do tipo assento deve ser de no minimo 2 100 mm,
medida conforme indicado na Figura C.
Os carrosséis devem atender aos requisitos das Segdes 4 a 10, exceto os modificados por
este Anexo.

A altura méxima da queda livre ndo pode ser maior do que 1 000 mm em ponto algum.
D33

Unma vez instalado, o nivel final do solo que fica abaixo das plataformas giratérias deve

estar no mesmo nivel da superficie de absorgio e impacto no espago livre do carrossel, como
demonstrado na Figura D.6.

A drea destinada aos usudrios deve ser projetada de forma que o ocorra retengdo ou
aprisionamento de partes de seu corpo (por exemplo, bragos, pernas, blusas) que possam reté-
los ao descerem do carrossel.

O eixo do suporte do carrossel ndo pode estar inclinado em um angulo maior que 5° em
relagdo  vertical. D.3.6

Os carrosséis devem ser projetados de forma que a velocidade mixima periférica, sob
condigdes normais ou condiges de uso razoavelmente previsiveis, ndo seja superior a 5 mis.

Se os lugares dos usudrios forem projetados com incluso de algas, elas devem atender aos

requisitos anatomicos de 6.1.5.
O didmetro d do carrossel ndo pode ser maior que 2 000 mm (ver Figura D.6).

A distincia livre do solo H2 ndo pode ser menor que 400 mm (ver Figura D.6). Deve

Deve haver pelo menos trés lugares de usudrios espagados igualmente no perimetro.

“Todos os componentes que se movam o redor do ixo do carrossel devem estar livres de
asperezas e arredondados com um raio de no minimo S mm.

Os assentos, quando ensaiados conforme ABNT NBR 16071-4:2012, 431, nfo podem
apresentar valores de picos de aceleragdo maiores que 50 g, e a média de presso superficial
niio pode exceder 90 Niem2.

Falta de protegdo contra queda

Falta de protegdo contra queda

Segdo de deslizamento de escorregador inadequada

Falta de protegdo contra queda

Superficie cortante/pontiaguda

Situagdo propicia a aprisionamento

Falta de integridade estrutural

Superficie cortante/pontiaguda

Situagdo propicia a

Maltipla

Falta de integridade estrutural

Falta de integridade estrutural

Aceleragio exc

Carro da tirolesa inadequado
Situagdo propicia a esmagamento
Carro da tirolesa inadequado
Falta de integridade estrutural

Elemento de suspenso da tirolesa inadequado,

Elemento de suspensdo da tirolesa inadequado

Elemento de suspensio da tirolesa inadequado

Elemento de suspensao da irolesa inadequado

Espago minimo nio respeitado

Alga da tirolesa inadequada
Alga da tirolesa inadequada
Alga da tirolesa inadequada

Assento da tirolesa inadequado

Aceleragio excessiva

Aceleragio excessiva

Falta de protegdo contra queda

Falta de protegdo contra queda

Espago minimo ndo respeitado

Espago minimo niio respeitado
Espago minimo nio respeitado
Miltipla

Falta de protegdo contra queda

Carrossel inadequado

Situagdo propicia a aprisionamento

Carrossel inadequado

Aceleragio excessiva

Suporte inadequado

Carrossel inadequado

Carrossel inadequado

sel inadequado

Superficie cortante/pontiaguda

Aceleragio excessiva,
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Anexo D Carrosséis: Requisitos

especificos: Carrossel tipo B (carrossel
D.4.2.1 clissico): Consideragdes gerais

Anexo D Carrosséis: Requisitos.

especificos: Carrossel tipo B (carrossel

clissico): Plataformas giratGrias ao
D.4.2.2 nivel do solo

Anexo D Carros

Requisitos
especificos: Carrossel tipo B (carrossel
clissico): Plataformas giratérias que

D.4.2.3 ndo estdo ao nivel do solo
Anexo D Carrosséis: Requisitos.
especificos: Carrossel tipo B (carrossel
clissico): Plataformas giratérias que

D.4.2.3 ndo estio ao nivel do solo
Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo B (carrossel
clissico): Plataforma giratéria entre 110

D.4.2.4 mm e 400 mm

Anexo D Carrosséis: Requisitos,
especificos: Carrossel tipo B (carrossel
classico): Plataforma giratoria entre 110

D.4.2.4 mm e 400 mm

Anexo D Carro

Requisitos
especificos: Carrossel tipo B (carrossel
clissico): Plataforma giratria acima de

D.4.2.5 400 mm
Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo B (carrossel

D.4.2.6 clissico): Percursos
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Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo B (carrossel

D.4.2.6 clissico): Percursos

[D-4.3.1 Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo C
(cogumelos giratGrios, algas suspensas):
Geral

[D-4.3.1 Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo C
(cogumelos giratGrios, algas suspensas):
Geral

D.4.3.1 Anexo D Carror Requisitos
especificos: Carrossel tipo C
(cogumelos giratGrios, algas suspensas):
Geral

[D-4.32 Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo C
(cogumelos giratérios, algas suspensas):
Integridade estrutural

D432 Anexo D Carro Requisitos
especificos: Carrossel tipo C
(cogumelos giratgrios, algas suspensas):
Integridade estrutural

[D-4.3.3 Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo C
(cogumelos giratorios, algas suspensas):
Requisitos de impacto para pontos de
apoio dos usuirios

D.4.3.4 Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo C
(cogumelos giratGrios, algas suspensas):
Espago livre ¢ espago de queda

D:4.3.4 Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo C
(cogumelos giratGrios, algas suspensas):
Espago livre ¢ espago de queda

[D-4.4.1 Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo D (carrossel
de percurso pré-fixado): Manivela ¢
pedal

[D-4.4.1 Anexo D Carrosséis: Requisitos.
especificos: Carrossel tipo D (carrossel
de percurso pré-fixado): Manivela e
pedal

[D-4.4.1 Anexo D Carros Requisitos
especificos: Carrossel tipo D (carrossel
de percurso pré-fixado): Manivela e
pedal

[D-4.4.1 Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo D (carrossel
de percurso pré-fixado): Manivela e
pedal

[D-44.1 Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo D (carrossel
de percurso pré-fixado): Manivela e
pedal

[D-4.4.1 Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo D (carrossel
de percurso pré-fixado): Manivela e
pedal

D442
Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo D (carrossel
de percurso pré-fixado): Rodas

[D-4.4.3 Anexo D Carrosséis: Requisitos.
especificos: Carrossel tipo D (carrossel
de percurso pré-fixado): Componentes da
estrutura de apoio

[D-4.4.3 Anexo D Carro Requisitos
especificos: Carrossel tipo D (carrossel
de percurso pré-fixado): Componentes da
estrutura de apoio

Para este tipo d Texiste o perigo de aprisi Sob a plataforma do
equipamento. U perigo adicional é o fato de que a construgio do carrossel é feita em partes,
contendo pinos que se sob espago de

Para cvitar riscos resultantes de tais perigos, devem ser atendidos os requisitos de D.4.2.2 a
D426,

0 carrossel deve ter uma plataforma solida circular cercada com elementos constituintes que
girem na mesma diregio.

As superestruturas no podem sobrepor-se s bordas externas da plataforma.

A roda volante (se houver) deve estar cercada.

Quando a face inferior da plataforma estiver entre 60 mm ¢ 110 mm [ver Figura D.7 a)], a
distincia do solo deve estender-se a0 menos 300 mm para o ixo ¢, para o restante, um
minimo de 60 mm, e a face inferior da plataforma giratoria deve ser lisa nesta drea.

Seca distancia entre o solo ¢ a face inferior da plataforma estiver entre 110 mm ¢ 400 mm, a
plataforma giratoria deve ser conforme D.4.2.4 ou D.4.2.6

Para as distancias do solo de no minimo 400 mm [como mostrado na Figura D.7 b)), a face
inferior da plataforma giratéria deve ser lisa.

Sea distincia entre 0 solo ¢ a face inferior da plataforma estiver entre 110 mm e 400 mm, a
aba protetora ndo pode sair da zona sombreada mostrada na Figura D.8

A dimensdo minima de 110 mm (ver Figura D.8) deve manter-se em todo o carrossel para
evitar aprisionamentos.

Sea distincia entre 0 solo ¢ a face inferior da plataforma for maior que 400 mm, a aba
protetora nio pode sair da zona sombreada mostrada na Figura D.9.

Os carrosséis com percurso pré-fixado, diferentes dos casos nos quais as rodas de tragdo
tenham tragio positiva, devem ser projetados de forma que os cantos superiores dos.
percursos esicjam nivelados com a superficie de instalagdo.

Se os percursos forem ondulados, as superficies de instal
apropriado.

o devem ter um perfil

Os equipamentos nos quais a tragio das rodas for positiva devem ser projetados de forma a
impossibilitar o acesso entre a roda de tragdo ¢ o percurso. A distincia méxima ndo pode
exceder § mm.

Os pontos de apoio dos usudrios devem estar & mesma distincia do piso. A ligagdo das
algas suspensas moveis deste tipo de carrossel deve ser flexivel.

Se 0 apoios para mios forem rigidos e descontinuos, a altura livre minima deles deve ser
de 1800 mm.
Niio pode haver partes rigidas descontinuas abaixo desse nivel.

Quando ensaiado de acordo com ABNT NBR 16071-4:2012, 4.3.2, 0s componentes nio
podem apresentar trincas, deformagio permanente ou danos, e conexdo alguma deve se soltar.

Niio pode haver mudanga nos componentes que possam ser vistos a olho nu.

Pontos de apoio suspensos a menos de 2 000 mm acima da superficie de instalagdo, quando
ensaiados conforme ABNT NBR 16071-4:2012, 4.3.1, néo podem apresentar valores de pico
de aceleragio superiores a 50 g e a compressio média de superficie ndo pode exceder 90
Niem2.

Para carrosséis tipo C, que incluem um ponto de apoio suspenso, o espago livre ¢ o espago
de queda devem ser medidos a partir da pos a

Além do espago livre e do espago de queda, deve haver uma drea adicional de pelo menos
1000 mm livre de obsticulos.

Manivela ou pedal devem ser acionados pelos usuirios ¢ equipados com dispositivos de
roda livre.

Sea forga moiriz for transmitida para as rodas por correntes, rodas dentadas, eixos cardam
ou similar, esses mecanismos devem ser protegidos para evitar acidentes.

As aberturas nos elementos de protegdo devem ser infriores a 5 mm, quando medidas em
uma dirego.

Entre os bragos de manivela ou pedal e 0s elementos de protegio elou outros componentes
estruturais fixos deve haver distancia minima de 12 mm. Nio pode haver pontos de
cisalhamento.

Todas as bordas dos elementos de protegio, manivelas, pedais ¢ outras partes 3 quais o
usudrio tem acesso devem ser livres de rebarbas e ter um raio de pelo menos 3 mm.

Os elementos de protegdo devem ser conectados ds partes do equipamento de tal forma que
nio possam ser removidos acidentalmente ou sem o uso de uma ferramenta,

Rodas motrizes que movem os carrosséis de percurso pré-fixado na pista por meio da forga
muscular devem ser protegidas para evitar acidentes enquanto o equipamento estiver em
operagio

Os pontos de apoio dos usudrios devem ter sua estrutura conectada diretamente a0 eixo de
rotagio.

Os componentes da estrutura de apoio nio podem deslocar mais de 100 mm, quando
ensaiados conforme ABNT NBR 16071:4:2012. 4.5,

Situagio propicia a aprisionamento

Carrossel inadequado

Carrossel inadequado

Carrossel inadequado

Carrossel inadequado

Carrossel inadequado

Carrossel inadequado

Carrossel inadequado

Situagdo propicia a aprisionamento.

Carrossel inadequado

Carrossel inadequado

Carrossel inadequado

Carrossel inadequado

Carrossel inadequado

Carrossel inadequado

Carrossel inadequado

Falta de integridade estrutural

Falta de integridade estrutural

Aceleragio excessiva

Espago minimo nio respeitado

Espago minimo nio respeitado

Carrossel inadequado

Carrossel inadequado

Carrossel inadequado

Falta de integridade estrutural

Superficic cortante/pontiaguda

Falta de integridade estrutural

Carrossel inadequado

Carrossel inadequado

Carrossel inadequado,

Situagdo propicia a esmagamento

Situagdo propicia a esmagamento
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D.4.4.4

Anexo D Carrosséi

: Requisitos
especificos: Carrossel tipo D (carrossel
de percurso pré-fixado): Guias

D.4.44
Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo D (carrossel
de percurso pré-fixado): Guias

D.4.5.1 Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo E (discos
giratorios): Consideragdes gerais

D.4.5.1 Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo E (discos
giratorios): Consideragdes gerais

D-4.5.2 Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo E (discos
giratorios): Face superior

D.4.5.2 Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo E (discos
giratorios): Face superior

ID-4.5.3 Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo E (discos
giratorios): Face inferior

D.4.5.4 Anexo D Carrosséis: Requisitos
especificos: Carrossel tipo E (discos
giratrios): Distancia do solo

E-1.1 Anexo E Equipamentos oscilantes ¢
basculantes: Requisitos de seguranga:
Consideragdes gerais

E.1.2 Anexo E Equipamentos oscilantes ¢
basculantes: Requisitos de seguranga:
Altura de queda livre

[E.13 " Anexo E Equipamentos oscilantes e
basculantes: Requisitos de seguranga:
Altura do assento ou plataforma

E.14 Anexo E Equipamentos oscilantes ¢
basculantes: Requisitos de seguranga:
Inclinagdo do assento ou plataforma

[E.1S Anexo E Equipamentos oscilantes e
basculantes: Requisitos de seguranga:
Belisco e esmagamento

E.1.6 Anexo E Equipamentos oscilantes ¢

basculantes: Requisitos de seguranga:

Desaceleragéio do movimento

[E.1.7 " Anexo E Equipamentos oscilantes e
basculantes: Requisitos de seguranca:
Apoio para 0s pés

E.1.7  Anexo E Equipamentos oscilantes ¢
basculantes: Requisitos de seguranga:
Apoio para 0s pés

E-L8  Anexo E Equipamentos oscilantes ¢
basculantes: Requisitos de seguranga:
Suportes para as mios

E.1.8  Anexo E Equipamentos oscilantes e
basculantes: Requisitos de seguranga:
Suportes para as mios

E.1.8  Anexo E Equipamentos oscilantes ¢
basculantes: Requisitos de seguranga:
Suportes para as mios

E.1.9  Anexo E Equipamentos oscilantes ¢
basculantes: Requisitos de seguranga:
Formas dos perfis

[E.1.10° Anexo E Equipamentos oscilantes e
basculantes: Requisitos de seguranga:
Aprisionamento

E.1.10° Anexo E Equipamentos oscilantes ¢

basculantes: Requisitos de seguranga:

Aprisionamento

Anexo E Equipamentos oscilantes e

basculantes: Requisitos

complementares para tipos especificos:

Equipamento oscilante axial (Tipo 1)

Anexo E Equipamentos oscilantes ¢

basculantes: Requisitos

complementares para tipos especificos:

Equipamento oscilante multiponto

(Tipo 3A)

Anexo E Equipamentos oscilantes e

basculantes: Requisitos

complementares para tipos especificos:

Balango oscilante (Tipo 4)

Anexo F Redes espaciais: Protegio
contra queda em rede espacial

F2.1  Anexo F Redes espaciais: Protecio
contra queda em rede espacial

F.2.2
Anexo F Redes espaciais: Tamanho da
malha em redes planares tridimensionais

F22
Anexo F Redes espaciais: Tamanho da
malha em redes planares tridimensionais

F.22

Anexo F Redes espaciais: Tamanho da
malha em redes planares tridimensionais

F23  Anexo F Redes espaciais: Protegio
contra ferimentos no espago de queda

Anexo F Redes espaciais: Protegio
contra ferimentos no espago de queda
F:24  Anexo F Redes espaciais: Partes

convergentes

F2.4  Anexo F Redes espaciais: Partes
convergentes

F24  Anexo F Redes espaciais: Partes
convergentes

F.24  Anexo F Redes espaciais:
convergentes

Os carrosséis de percurso pré-fixado devem ser projetados de modo que as bordas
superiores das guias estejam alinhadas com a superficie de instalagdo. Se as guias forem
ondulantes, as superficies e instalagdo devem ser moldadas apropriadamente.

0 equipamento impulsionado por rodas deve ser projetado para impedir o acesso enire a
roda e a guia. A distincia méaxima ndo pode exceder 8 mm.

Os carrosséis tipo E devem ser circulares  girar ao redor de seu ponto de fixago central.

A inclinagio da plataforma provoca forgas importantes. O projeto dos rolamentos de
suporte deve ser cuidadosamente considerado para suportar tais forgas.

A face superior de um carrossel tipo E deve ser uma superficie continua, livre de obsticulos
elisa.

Niio podem ser incluidas algas ou barras para scgurar-sc.

A face inferior de um carrossel tipo E deve possuir uma superficie continua lisa, sem
variagdes radiais, por exemplo, varetas radiais, e com espago livre o solo.

0 espago livre do solo deve ter no minimo 300 mm para superficies com material de
preenchimento ndo compacto, e 400 mm para superficies, como as sintéticas, quando medidas
conforme mostrado na Figura D.10.

'Um equipamento basculante (gangorra) ou oscilante (mola) deve cumprir os requisitos das
Segdes 4 a 10, exceto os modificados por este Anexo.

0 centro do assento ou plataforma, medido nas posigdes extremas do movimento, deve ter
uma altura méxima de queda livre conforme a Tabela E.1

O centro do assento ou plataforma, medido na posigio de equilibrio, deve ter uma altura
méxima de queda livre conforme a Tabela E.1, a menos que a altura seja modificada na Segdo
E2.

Quando ensaiada conforme ABNT NBR 16071-4:2012, 4.6.1, a inclinagdo méxima do
assento ou plataforma deve estar conforme a Tabela E.1.

‘Quando ensaiados conforme ABNT NBR 16071-4:2012, 4.6.2, os espagos livres em todas
as unides acessiveis e elementos de suporte devem atender s Segdes 5.6 ¢ 5.7.

0 movimento do deve ser nos extremos do
percurso, de forma a nfio produzir uma parada ou inversio repentina do movimento.

Para equipamentos com uma distancia livre do solo menor que 230 mm, devem ser
incluidos apoios para os pés para cada assento (ver Figura E.1).

Os apoios devem ser firmemente fixados e ndo podem girar sem a ajuda de uma ferramenta.

Devem ser incluidos suportes para as méos para cada posi¢do sentada e de pé. Eles devem
estar firmemente fixados e ndo podem girar sem a ajuda de uma ferramenta.

0 didmetro dos suportes para as mios (barras, algas) deve estar entre 16 mm ¢ 45 mm. Os
requisitos estruturais devem ser atendidos.

Para equipamentos acessiveis a usudrios de até 36 meses, o diametro do suporte para as
‘méos deve ser no maximo 25 mm.

As mudangas na forma do perfil principal devem ter um raio de pelo menos 20 mm (ver
Figura E.2).

O projeto do equipamento deve evitar o aprisionamento do usudrio entre o equipamento ¢ 0
solo. Isso pode ser conseguido deixando um espago livre minimo do solo de 230 mm (ver
Tabela E.1) elou utilizando efeitos de amortecimento.

Quando feito o ensaio de acordo com 4.6.3 da ABNT NBR 16071-4:2012, os elementos de
suporte ndo podem comprimir-se mais que 5 %.

Quando se faz o ensaio de acordo com ABNT NBR 16071-4:2012, 4.6.3, 0 desvio lateral
ndo pode ser maior que 140 mm, medido a uma distancia de 2 000 mm a partir do ponto do
eixo (ver Figura E.3).

Nos equipamentos tipo 3A, as mudangas no angulo durante a rotagéo ao redor do eixo
vertical nfio podem exceder 5°, quando os equipamentos forem carregados com o niimero de
usudirios previstos ¢ ensaiados de acordo com ABNT NBR 16071-4:2012, 4.6.3 (ver Figura
EAd).

O espago total do movimento ndo pode exceder 600 mm (ver Figura E.5).

As malhas de uma rede espacial ndo podem ser tao grandes (largas, abertas) a ponto de
permitir que um corpo cilindrico imaginério em posicdo vertical, com um didmetro de 650 mm
¢ uma altura de 1 800 mm, possa ser introduzido na estrutura celular e transpassi-la (ver
Figuras F.1 ¢ F.2).

Se o corpo cilindrico transpassar, a altura de queda e a superficie de absorgo de impacto
devem atender & Segio 6.

Se o arranjo tridimensional for um arranjo de redes planas [ver Figura 22 ¢) da ABNT NBR
16071-1], com separagdo vertical superior a 1 000 mm, o didmetro do maior circulo que pode
ser inscrito nas aberturas da rede ndo pode ser superior a 420 mm, quando ndo estiver em uso
(ver Figura F.3).

A superficie de absorgio de impacto deve suportar a altura de queda livre para a rede plana
mais alta,

Se a separaglo vertical for inferior a 1 000 mm, devem ser aplicados os requisitos de F.2.1.
A altura livre de queda (h) deve ser conforme Segio 6 e deve ser medida como demonstrado
na Figura F.4.

Quando elementos niio flexiveis (por exemplo, tubos de suporte) sdo dispostos em uma
posicdo inclinada ¢ tém uma superficie lisa, cles possuem um cardter de desvio e a energia de
impacto ¢ reduzida. A altura interna méxima de queda pode ser aumentada de acordo com a
Tabela 1.

Partes convergentes dentro da rede espacial podem ficar isentos dos requisitos de 6.4.2.

Quando dois elementos lineares forem convergentes, pelo menos um deles deve ser flexivel.
0 éngulo formado entre as partes convergentes com um canto inferior acima da horizontal,
deve ser superior a 20°.

0 dingulo formado por duas partes convergentes deve ser medido por um aparelho de
medicdo. como um

Carrossel inadequado

Situagdo propicia a esmagamento

Carro da tirolesa inadequado

Falta de integridade estrutural

Superficie cortante/pontiaguda.

Carrossel inadequado

Espago minimo ndo respeitado

Carrossel inadequado

Multipla

Falta de protegio contra queda

Falta de protesdo contra queda

Falta de protegio contra queda

Situagdo propicia a esmagamento

Aceleragio excessiva

Situagdo propicia a esmagamento

Suporte inadequado

Suporte inadequado

Suporte inadequado

Suporte inadequado

Superficie cortante/pontiaguda

Situagdo propicia a aprisionamento

Falta de integridade estrutural

Aceleraglo excessiva

Falta de integridade estrutural

Aceleragdo excessiva

Falta de protegio contra queda

Superficie de impacto inadequada

Falta de protegio contra queda

Superficie de impacto inadequada

Superficie de impacto inadequada

Superficie de impacto inadequada

Superficie de impacto inadequada
Situagdo propicia a aprisionamento
Falta de protegio contra queda
Falta de protegio contra queda

Falta de protegio contra queda

Faixa ctiria inadequada
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APENDICE C - LISTA DE REQUISITOS DA PARTE 5 DA NBR 16071 E FATORES

CONTRIBUINTES ASSOCIADOS

4.7.4.1

4.7.6.1

14.7.6.2.1

14.7.6.2.1

4.7.6.2.1

14.7.6.2.1

4.7.6.2.1

PARTE Topico

Requisitos: P!
Requisitos: Plancjamento

Requisitos: Acessibilidade
Requisitos: Local de instalagdo:
Declividade e drenagem do terreno

Requisitos: Local de instalagdo:
Declividade ¢ drenagem do terreno
Requisitos: Local de instalagio: Andlise
do terreno

Requisitos: Local de instalagdo: Analise
do terreno

Requisitos: Local de instalago: Isolagdo,
aeragdo ¢ ventilagio

Requisitos
aeragio e vent

ocal de instalagao: Isolagio,

Requisitos: Local de instalagdo:
Sombreamento
Requisitos: Local de instalagio:
Sombreamento

Requisitos: Acessos: Geral
Requisitos: Acessos: Portdes

Requisitos: Acessos: Portdes
Requisitos: Acessos: Portdes

Requisitos:

Requisitos
Requisitos:

ampas de acesso
Requisitos: Organizagdo das atividades
da drea de lazer do playground: Geral
Requisitos: Organizagdo das atividades
da drea de lazer do playground: Geral

Requisitos: Organizaglo das atividades
da drea de lazer do playground: Geral

Requisitos: Organizago das atividades
da drea de lazer do playground: Geral
Requisitos: Organizagdo das atividades
da drea de lazer do playground: Geral
Requisitos: Organizagio das atividades
da drea de lazer do playground: Geral
Requisitos: Organizagio das atividades

Ttem

No plancjamento de uma nova rea de lazer do playground, os riscos ou obsticulos para

devem ser considerados.

¢o dos usudrios tanto para o acesso quanto para a utilizagio dos equipamentos

Deve ser instalado um cercamento da drea de lazer do playground quando existirem riscos
em seu entorno, como ruas, taludes, animais etc

Esta barreira ndio pode impedir a observagdo por parte dos responsaveis.
Se forem utilizadas cercas como barreiras, elas devem atender  legislagio vigente.
A interligagdo de todas as partes de uso comum ¢ coletivo da drea de lazer do playground

deve atender aos requisitos da ABNT

NBR 9050.

Ao selecionar um local, deve-se considerar a inclinagdo ¢ a drenagem do terreno,
especialmente se forem instalados materiais soltos ou a granel no piso de protego.

Enquanto um declive suave pode auxiliar na drenagem, encostas ingremes podem resultar

em actimulo de materiais lavados duras
esse material solto seja arrastado para

inte os periodos de chuva pesada. Deve-se evitar que
ralos ou buciros

Deve ser feita uma andlise do local onde serd implantada a drea de lazer do playground e
uma avaliagdo da existéncia de contaminagdo do terreno.

Devem ser abservadas a presenga de agentes quimicos ¢ material solto, como entulho,

objetos perfurantes etc

A érea de lazer do playground deve ser instalada em locais arcjados e preferencialmente para

receber o sol da manhi e evitar dreas expostas a corrente de vento.

A direa de lazer do playground no pode ser instalada em subsolos ou garagens.

Deve ser previsto o sombreamento das dreas de lazer do playground que receberem maior

incidéncia do sol.

Deve haver uma sinalizagio recomendando a utilizagdo de medidas de protegdo ¢ indicando

os hordrios de maior incidéncia solar (i

Nos acessos & drea de lazer do playground, deve haver uma sinalizagdo sobre a necessidade

raios UV).

da supervisdo de um adulto nas atividades dos usudrios.

Nas dreas de lazer do playground cercadas por barreiras, s portdes devem abrir para o lado

externo.

A largura minima das aberturas do portio deve ser de 1 000 mm e a localizagdo do portio

deve ser facilmente identificada.

Recomenda-se a existéncia de um acesso para veiculos de resgate ¢ manutengdo.

0 piso da frea de lazer do playground deve apresentar superficie regular, continua, estével ¢

antiderrapante sob quaisquer condigdes climiticas, sem obstéculos e com inclinagdo

transversal de no méximo 2 %.

Quando existirem grelhas devem ser embutidas no piso transversalmente 4 diregio do

movimento, com vios maximos de 15

mm.

As rampas de acesso devem ser conforme ABNT NBR 9050
Os cquipamentos do playground devem ser organizados de forma a evitar lesdes causadas
por atividades confl tantes ¢ usudrios correndo entre as atividades.

Equipamentos ou atividades devem ser dispersos para evitar a aglomeragdo em uma so drea

(ver ABNTNBR 16071-2).

Os equipamentos que se movem, como balangos e carrosséis, devem ser localizados

preferencialmente nas dreas limitrofes
cireulagdo dos usuirios

da érea do playground, evitando as dreas de maior

Devem ser atendidas as dreas de queda de cada equipamento, conforme a ABNT NBR

16071-2.

A distribuigio dos equipamentos ndo pode formar barreiras visuais, facilitando a supervisio

de todas as atividades.

Recomenda-se que a caixa de areia esteja em drea ensolarada e sem riscos de contaminagio

por dejetos animais ¢ vegetais.

Zonas de uso para equipamentos méveis, como balangos e carrosséis, ¢ nas saidas de

niio podem sobrep

da drea de lazer do Areade

da altura de queda

influéncia do

Requisitos: Organizago das atividades
da drea de lazer do playground: Area de
circulagio

Requisitos: Organizagdo das atividades
da drea de lazer do playground:
Determinagdo das zonas: Espago minimo

Requisitos: Organizagdo das atividades
da drea de lazer do playground: Espao
de queda e altura de queda livre

Requisitos: Organizagdo das atividades
da drea de lazer do playground: Espago
de queda e altura de queda livre

Requisitos: Organizagio das atividades
da drea de lazer do playground: Espao
de queda e altura de queda livre

Requisitos: Organizaglo das atividades

4 zona de uso de outros equipamentos,
livre.

As dreas de circulagdo devem ser dimensionadas de acordo com as seguintes situagdes:

4) usuirios correndo em volta de um equipamento ou de um equipamento para outros: largura

minima de 1,20 m;
b) trechos com mudangas de diregdo d

levem ter 4rea livre com didmetro minimo de 1,50 m,

para permitir, por exemplo, giro do carrinho de bebé ou cadeira de rodas.

0 espago minimo (ver Figura 1) deve
— espago ocupado pelo equipamento;
— espago livre, se houver; ¢

— espago de queda.

consistir no seguinte:

estiticos,

de queda (ver ABNT NBR 16071-2), devem estar distanciados no minimo 1,50 m para altura

de queda de até 600 mm, € no minimo

de forma adj o dos espagos

2,50 m para alturas de queda superiores a 600 mm.

Equipamentos estiticos adjacentes a equipamentos de balangos devem ter distanciamento

minimo de 2,50 m medidos da projegdo da estrutura do equipamento estitico até o assento do

equipamento de balango.

Equipamentos de balangos posicionados lado a lado devem ter distanciamento minimo de
1,50 m, medidos da projesdo da estrutura de um equipamento até o assento do equipamento

adjacente.

Os equipamentos estiticos devem estar distanciados 1,50 m dos cercamentos ou limites da

irea do playground. Para

com altura de queda superior a 600 mm, a distancia

da drea de lazer do Espago
de queda e altura de queda livre
Requisitos: Organizagdo das atividades
da drea de lazer do playground: Espao
de queda e altura de queda livre

Requisitos: Organizagdo das atividades
da drea de lazer do playground: Area de
impacto para balango: Dimensdes do
espaco de queda.

Requisitos: Organizagdo das atividades

da drea de lazer do playground: Area de
impacto para balango

Requisitos: Organizagdo das atividades

da drea de lazer do playground: Area de
impacto para balango

Requisitos: Organizagdo das atividades

da drea de lazer do playground: Area de
impacto para balango

Requisitos: Organizagdo das atividades

da drea de lazer do playground: Area de
impacto para balango

Requisitos: Organizagdo das atividades

da drea de lazer do playground: Area de
impacto para balango

minima deve ser de 2,50 m.

0 equipamento pode ser instalado faceado a paredes, desde que ndo haja atividade nesta

face. Neste caso ndo pode haver espago para confi guragdo de armadilhas de aprisionamento.

A superficie sob o(s) balango(s), ensaiada conforme a ABNT NBR 160714, deve ter uma

altura de queda critica igual ou maior que a altura do centro de gravidade do balango, medida

ente 0 solo ¢ o balango, quando este ¢ clevado a um arco de 60°.

Para todos os balangos, as dimensdes da superficie de absor¢o de impacto devem ser

calculadas com base no ponto alcangado horizontalmente pelo centro do assento do balango,
quando este estiver formando um arco de 60° (pode-se calcular como 0,867  a longitude do
elemento de suspensdo ) e somando uma distincia fi xa conforme a construgdo da superficie.

No caso de superficies de absorgio de

impacto niveladas com a superficic adjacentc

(normalmente sintéticas). a longitude fi xa adicional deve ser de 1,75 m.

No caso de superficies de solo natural
2,25 m (ver Figura 9a)).

(normalmente material ndo compacto) deve ser de

As dimensdes da superficie de absorgao de impacto devem ser baseadas no uso previsto do

balango.

s espagos de queda dos balangos ndo podem coincidir (ver ABNT NBR 16071

5.82).

22012,

Fator Contribuinte 1

Obsticulo inesperados

Riscos externos
Supervisio inadequada
Falha legal

Falta de acessibilidade

Superficie de impacto inadequada

Superficie escorregadia
Presenga de material toxico
Presenga de material t0xico
Riscos externos

Riscos externos

Alta temperatura de superficie
Riscos externos

Superviso inadequada
Dificuldade de evacuagio
Dificuldade de evacuagio

Supervisio inadequada

Obsticulo inesperados
Situago propiciaa
aprisionamento/estrangulamento
Falta de acessibilidade

M4 distribuigdo do espago

Ma distribuico do espago

M4 distribuigio do espago
Espago minimo ndo respeitado
Supervisio inadequada

Presenga de material t6xico

Espago minimo ndo respeitado

M4 distribuigdo do espago

Espago minimo ndo respeitado

Espago minimo ndo respeitado

Espago minimo ndo respeitado

Espago minimo ndo respeitado

Espago minimo ndo respeitado

Situago propicia a
aprisionamento/estrangulamento

Superficie de impacto inadequada

Superficie de impacto inadequada

Superficie de impacto inadequada

Superficie de impacto inadequada

Superficie de impacto inadequada

Espago minimo ndq respeitado

Fator Contribuinte 2

Superficie cortante/pontiaguda

Riscos externos

Superficie escorregadia




Requisitos: Area de impacto para balango
Requisitos: Equipamentos: Area de
impacto para balango

Requisitos: Organizagdo das atividades
da area de lazer do playground: Area de
impacto para escorregadores
Requisitos: Organizagao das atividades
da drea de lazer do playground: Area de
impacto para escorregadores
Requisitos: Organizago das atividades
da drea de lazer do playground: Area de
impacto de tirolesas
Requisitos: Organi: das
da 4rea de lazer do playground: Area de
impacto de tirolesas

dad,

Requisitos: Organizagdo das atividades
da drea de lazer do playground: Area de
impacto de tirolesas
Requisitos: Organizagdo das
da éarea de lazer do playground: Espago
livre minimo para carrosséis

Requisitos: Organizagdo das atividades
da area de lazer do playground: Espago
livre minimo para carrosséis
Requisitos: Espago de queda de
equipamentos oscilantes

de seguranca: E

Requisitos de seguranga: Piso
amortecedor de impacto

Nos assentos de balangos com largura inferior a 500 mm, suspensos por um ou mais eixos
de rotagio (tipos 1 e 2), a superficie deve ter uma largura minima de 1,75 m. Se o assento for
maior que 500 mm, a largura da superficie deve ser incrementada com a diferenca entre 500

mm e o valor da largura real do assento. Superficie de impacto inadequada

Nos balangos com um ponto de suspensao (tipo 3), as dimensdes da superficie de absorgao
de impacto devem ser circulares com raio conforme especificado em 4.7.6.2.3

Como complemento aos requisitos desta Norma, a superficie de impacto, conforme ABNT
NBR 16071-3, deve ter uma distancia de pelo menos 1 000 mm das laterais da secéo de saida
e a uma distancia de pelo menos 2 000 mm (para segdo de saida tipo 1) e 1 000 mm (para
se¢do de saida tipo 2) do fi nal da segdo de saida (ver Figuras 11 e 12).

Quando o ensaio for realizado conforme ABNT NBR 16071-3, a superficie sob a se¢do de
saida deve ter valor de HIC 1 000 equivalente a uma atenuagio de impacto de 1 000 mm (ver
Figura 13).

Superficie de impacto inadequada

Espago minimo ndo respeitado

Superficie de impacto inadequada
A area de impacto deve estar livre de objetos que possam causar lesdes

Espago minimo néo respeitado
A area de impacto deve ser como mostrada nas Figuras 14 ¢ 15.

Espago minimo nio respeitado
Além dos requisitos destal ‘
pelo menos 2 000 mm de
Es)

final da posic¢ao de balang

ga de impacto da superficie deve ter uma distancia de

s 2 além do
a

carrossel, no minimo
ma -ossel, ne

deve ser no minimo 3 000

minimo néo respeitado
O espago livre (ver Figura
2 000 mm; e — para os es
minimo 2 000 mm. Espago minimo ndo respeitado
O espago livre (ver Figura 17 F) aos lados de um carrossel
mm.

Espago minimo ndo respeitado
O espago de queda deve ter no minimo 1 000 mm (ver Figura 18), medido a partir do
perimetro do equipamento em suas posigdes mais externas.
Os equipamentos devem atender aos requisitos de seguranga da ABNT NBR 16071-2.
Esses requisitos devem ser respeitados também para os equipamentos moldados in loco ou
com desenho exclusivo.

O pisos da area do playground devem atender aos requisitos da ABNT NBR 16071-3

Espago minimo nio respeitado

Multipla

Superficie de impacto inadequada

Requisitos de seguranga: Toxicidade A escolha dos materiais e seu uso devem estar de acordo coma ABNT NBR 16071-2. Multipla

Requisitos de : Requisitos de ~ Os req da ABNT NBR 16071-6 devem ser atendidos.

seguranga durante a instalagéo Multipla
Os el da 30, como ramos pend plantas das, galhos de

Requisitos de seguranga: Vegetagao
Requisitos de seguranga: Vegetagao

Requisitos de seguranga: Vegetagdo
Mobiliario

arbustos e de arvores, ndo podem interferir na faixa livre de circulagdo. Obstéculo inesperados

Nao podem ser utilizadas espécies toxicas nem com espinhos nas 4reas do playground. Presenca de material toxico Superficie cortante/pontiaguda
Recomenda-se evitar plantas que desprendam folhas, flores, frutos ou substancias que
possam tornar o piso escorregadio e cujas raizes possam danificar o pavimento.

O mobilidrio deve atender aos requisitos da ABNT NBR 9050.

Superficie escorregadia
Falta de acessibilidade

Obstéiculos inesperados
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