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RESUMO

O Arquipélago de Fernando de Noronha é composto por 21 ilhas vulcanicas possuindo um total
de 26 km? localizadas na regido equatorial do Atlantico Sul (4°S/32°W) a 540km de Recife,
Pernambuco, Brasil. Este estudo avalia as variages morfoldgicas sazonais, a distribuicdo e as
caracteristicas dos sedimentos superficiais do sistema praial do Sueste (praia, mangue, laguna,
dunas e baia), localizada na costa sul da ilha principal (Mar de Fora). Foram coletados um total
de 152 amostras em 7 campanhas trimestrais efetuadas em 2010 e 2011, sendo realizados analises
de granulometria, fragdo arenosa, matéria orgénica elementar e isotopica (C e N), matéria
organica total e carbonato de calcio. Do total de 152 amostras geradas, 86 foram coletadas, em
janeiro, abril, junho e outubro de 2010 (FN-I, FN-II, FN-1II E FN-IV); e 66 amostras foram
coletadas em margo, julho e outubro de 2011 (FN-V, FN-VI e FN-VII). Também foram
realizados 2 perfis praias trimestrais, totalizando 14 perfis topogréficos. As amostras coletadas
apresentaram, predominantemente, granulometria de areia fina, sendo de bem a moderadamente
selecionadas e de composicao bioclastica. Apresentam alto teor carbonético, sendo este maior do
que 80% em mais de 90% das amostras. A analise da fracdo arenosa indicou uma homogeneidade
espacial e temporal dos gréos, apresentando predominantemente indices biogénicos marinhos
(BM) de 0,80 - 0,85, indicando forte influéncia marinha nos processos sedimentares atuais, sendo
composto principalmente de fragmentos de conchas de moluscos e de corais. Os perfis 1 e 2
indicaram um padrdo sazonal de erosdo e sedimentacdo, sendo a morfologia geral da praia
mantida como um todo. Contudo, ao analisar os dados dos dois anos foi possivel observar que ha
um processo de assoreamento em curso no manguezal do Sueste. Andlises da morfodindmica da
praia do Sueste indicaram que o transporte longitudinal predominante se da através do vento ESE
(ventos alisios do hemisfério sul), auxiliado pela corrente de deriva litoranea, sendo responsavel
pela distribuicdo sedimentar da praia, caracterizado pelo transporte de sedimentos da por¢do E
para W. Houve, consequentemente, um padrdo de distribuicdo espacial dos parametros
geoquimicos para os periodos estudados, apresentando baixos teores de CaCO;z; e de matéria
orgénica na porcdo W da praia. Na porgdo E, os sedimentos sdo bem selecionados e apresentam
altos teores de CaCOj3 e matéria organica. A matéria organica elementar apresentou baixos teores

nas amostras do perfil 1, localizado na por¢do W da praia, e da baia (< 1% C e < 0,10% N) e altos



teores nas amostras do perfil 2 (> 4% C e > 0,40% N), localizado na laguna e duna do manguezal
de Sueste, decrescendo os teores a medida em que se migra da laguna para a baia. Os valores
gerais dos dados geoquimicos obtidos foram indicados na origem oceanica da matéria organica
sedimentar (C/N < 12 e §"*C > -19%o, PDB), apresentando influéncia de material de origem

terrigena na desembocadura do rio Maceio, nas proximidades da laguna e na porc¢éo E da praia.

Palavras-chaves: Ilha oceénica. Dinamica sedimentar. Sazonalidade. Matéria organica
sedimentar. Perfis praiais



ABSTRACT

The Fernando de Noronha Archipelago consists of 21 volcanic islands having a total of 26 km?,
located in the equatorial region of the South Atlantic (4°S/32°W) 540km from Recife,
Pernambuco, Brazil. This study evaluates the morphological seasonal variations, distribution and
the surface sediments characteristics of the Sueste beach system (beach, mangrove, lagoon, dunes
and bay), located on the southern coast of the main island (Mar de Fora). Were collected a total
of 152 quarterly samples in seven field works in 2010 and 2011, it’s made analysis of particle
size, course fraction, elemental and isotopic organic matter (C and N), total organic matter and
calcium carbonate. Of the total 152 samples generated, 86 were collected in January, April, June
and October 2010 (FN-I, FN-II, FN-FN-III and 1V); and 66 samples were collected in March,
July and October 2011 (FN-V, VI-FN and FN-VII). They were also carried out two quarterly
beach profiles, totaling 14 topographic profiles. The collected samples were, predominantly, fine
sand grain size, being from well to moderately sorted and bioclastic composition. They have high
carbonate content which is greater than 80% in over 90% samples. The coarse fraction analysis
indicated a spatial and temporal homogeneity of grains, presenting predominantly marine
biogenic indexes (MB) of 0.80 to 0.85, indicating strong marine influence in modern sedimentary
processes and is composed mainly of mollusks shells and coral fragments. The profiles 1 and 2
indicated a seasonal pattern of erosion and sedimentation, the overall morphology of the beach
was maintained as a whole. However, when analyzing the data of the two years it was observed
that there is a silting process underway in the Sueste mangrove. Analysis of the Sueste Beach
morphodynamics indicated that the predominant longitudinal transport is through the ESE wind
(trade winds in the Southern Hemisphere), aided by the longshore current, being responsible for
sediment distribution of the beach, characterized by sediment transport portion from E to W.
There was, thus, a pattern spatial distribution of the geochemical parameters for the studied
periods, with low levels of CaCO3; and organic matter in the W portion of the beach. In the E
portion, the sediments are well selected and have high levels of CaCO3 and organic matter. The
elementary organic matter showed low content in the samples of the profile 1, located on the w
side of the beach and the bay (<1%C and <0.10% N) and high content in the profile 2 samples
(>4%C and >0.40% N), located in the lagoon and dune of the Sueste mangrove, decreasing the

levels the extent to which migrates from the lagoon to the bay. The general values of the



geochemical data obtained were indicated in oceanic origin of the sedimentary organic matter
(C/N<12 and 8"3C >-19%,PDB), with influence of terrigenous source material in the outfall of

Maceio river, near the lagoon and E portion of the beach. Idem, em inglés.

Keywords: Oceanic island. Sediment dynamics. Seasonality. Sedimentary organic matter. Beach
profiles
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1 INTRODUCAO

Ambientes de sedimentacdo constituem unidades espaciais nas quais parametros fisicos,
quimicos e biologicos condicionam o desenvolvimento de um corpo sedimentar e séo
suficientemente constantes para formar um depdsito caracteristico (SHEPARD & MOORE, 1954
apud PETTIJOHN, 1975). Os ambientes praiais representam a zona de transi¢do entre a acdo dos
processos sedimentares marinhos e continentais, estando sujeitos a variagfes temporais tanto no
nivel do mar quanto do suprimento sedimentar (KING, 1972 apud CAZZOLI Y GOYA &
TESSLER, 2000). Sendo o estudo da morfodinamica de praias essencial para o entendimento dos
processos de transporte de sedimentos litoraneos e para compreensdo da evolucdo espacial e
temporal destes ambientes de sedimentagédo costeira. Ou seja, trata da variacdo da morfologia e
hidrodinamica de uma praia frente as variacGes espaco-temporais de condicdes ambientais
(HOEFEL, 1998).

O conhecimento dos processos sedimentares em regifes costeiras, baseados nas
caracteristicas dos sedimentos, tem sido, hd muito tempo, limitado & interpretacdo dos pardmetros
estatisticos de FOLK & WARD (1957) relacionados a granulometria (diametro médio, grau de
selecdo, assimetria e curtose) e aos parametros composicionais, como de assembléias de minerais
pesados e de conteldos de carbonatos e de matéria orgénica. A partir de dados da matéria
organica total (M.O.T.), elementar (C e N) e isotpica (5*3C e 5"°N) é possivel descobrir a origem
do sedimento depositado no local de estudo, pois séo estes séo grandes indicadores de influéncia
continental (derivados de fontes locais, como plantas, ou trazidos pelos rios) e antropica, a partir
de residuos solidos despejados nas proximidades (LAMB et al. 2006). Em certos casos, no
entanto, os parametros granulométricos ndo refletem as condi¢cBes que levam a deposicdo de
grandes quantidades de materiais ndo siliclasticos, tais como fragmentos carbonéaticos ou vegetais
(MAHIQUES et al., 1998). Isto ocorre principalmente em amostras que apresentam distribuic6es

bimodais, que induzem a interpretagdes equivocadas sobre a dinamica sedimentar do ambiente.

A anélise da fracdo arenosa (coarse fraction analysis) que foi proposta originalmente por
SHEPARD & MOORE (1954) e modificada por MAHIQUES (1987), constituindo na
identificacdo e contagem dos constituintes das fracdes arenosas retidas nas peneiras de malhas
0,500 mm (1,09) e de 0,250 mm (29). Esta analise, descrita em detalhe em MAHIQUES et al.



17

(1998), permite obter um pardmetro de avaliacdo da influéncia continental ou marinha pela
deteccdo dos tipos de fragmentos sedimentares contidos nas amostras selecionadas. Trabalhos
efetuados nas costas Norte e Sul do Estado de Séo Paulo (MAHIQUES et al., 1998; BARCELOS
& FURTADO, 2001), utilizando-se este parametro sedimentar apresentaram resultados muito
satisfatorios em relacdo a esse tipo de caracterizacdo quando inter-relacionados com 0s

pardmetros da matéria organica sedimentar.

Ilhas oceénicas sdo porcbes de terra circundadas por agua em que sua sustentacao
encontra-se no assoalho oceanico, tendo sido formados através de processos vulcanicos,
tectbnicos e/ou bioldgicos (OLIVEIRA, 2008). Por esta razdo, de forma geral, a plataforma
submersa de uma praia arenosa em ilhas é mais curta do que as encontradas em areas
continentais, recebendo o impacto das ondas quase que diretamente. Segundo Hoefel (1998),
praias arenosas oceanicas sao altamente dinamicas e sensiveis, estando em constante modificacao
em fungdo de diversos variantes, tais como flutuacbes de energias locais e retrabalhamento
diagenético. Dentre o0s processos diagenéticos, o bioldgico e hidrolégico sdo os mais
importantes, pois abrangem uma ampla gama de movimentos. A variacdo morfodinamica esta

intimamente relacionada com a granulometria praial e com o regime das ondas incidentes.

1.1. OBJETIVOS
1.1.1. Objetivo Geral

O presente projeto de pesquisa tem como objetivo o monitoramento morfodinamico e
geoquimico sazonal do sistema praial do Sueste, Fernando de Noronha (PE), assim como, a
aplicacdo dos dados obtidos através da analise da fragdo arenosa como um instrumento auxiliar
para as analises granulométricas e geoquimicas, determinando as variagdes espaciais e temporais

da dindmica sedimentar da area de estudo.

1.1.2. Objetivos Especificos
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= Estudar as variagdes na dindmica sedimentar ocorridas no sistema praial do Sueste através
de perfis praiais e de sedimentos superficiais de amostras coletadas, de modo a avaliar o
balango sedimentar local (erosdo/acresgdo/assoreamento);

= Interpretar os resultados obtidos através das variagdes morfologicas e composicionais dos
perfis estudados para o entendimento da dindmica sazonal e balanco sedimentar entre os
diferentes subambientes sedimentares que compdem o sistema praial do Sueste;

= Aplicar os dados obtidos por meio da andlise da fracdo arenosa, utilizando-os como um
instrumento auxiliar as analises granulométricas e geoquimicas, além de avaliar o grau de
influéncia terrigena ou marinha nos sedimentos da praia do Sueste e nos diferentes
subambientes sedimentares costeiros amostrados: laguna-mangue, duna, praia e baia

= Auvaliar a distribuicdo e caracteristicas da matéria organica sedimentar (elementar e
isotopica) no sistema sedimentar do Sueste e suas inter-relacbes com os demais

pardmetros sedimentologicos estudados.

1.2. AREA DE ESTUDO

O Arquipélago de Fernando de Noronha (4°S/32°W), com 26km?, esta localizado a 540km
de Recife e é constituido por mais de 20 ilhas e rochedos que emergem de uma plataforma insular
com diametro de 10km e limite em torno da isébata de 100m. Sua vegetacdo nativa terrestre é
composta principalmente por espécies arbustivas e herbaceas, desaparecendo quase que
completamente durante a estacdo seca, e suas espécies animais nativas compostas de pequenos
roedores, lagartos e aves. (TEIXEIRA et al., 2003). Representa o topo do cone vulcanico de uma
montanha submarina cuja base (74km diametro) se situa a cerca de 4200m de profundidade no
assoalho oceénico (ALMEIDA, 2006). E constituido por um substrato de rochas piroclasticas
depositadas em ambiente subaéreo, atravessadas por grande variedade de eruptivas alcalinas (Fm.
Remédios: 6 a 12Ma) que ap6s um hiato foram recobertas por derrames de lavas basalticas
alcalinas (Fm. Quixaba: 1,5 a 3,3Ma).

O arquipélago foi descoberto em 1503 por Américo Vespucio, participante da quarta
expedicdo exploradora, comandada por Gongalo Coelho. Em 1504 o arquipélago é convertido a

primeira capitania hereditaria do Brasil e doado ao fidalgo Ferndo de Loronha que, ap0s varios
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anos de modificacbes, dara origem ao atual nome do arquipélago Fernando de Noronha
(TEIXEIRA et al., 2003). A partir de 1988, o arquipélago foi reintegrado como um distrito
estadual & Pernambuco e foi criado o Parque Nacional Marinho (ParNaMar) e a Area de Protecéo
Ambiental Estadual (APA) de Fernando de Noronha subordinado ao Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIio) (SERAFINI et al.,2010). O Parque Nacional Marinho
de Fernando de Noronha, onde se localiza o local de estudos deste trabalho, foi criado para
proteger os ecossistemas marinho e terrestre do arquipélago, cobrindo cerca de 70% da ilha e tem
area total mensurada em 112,7 Km?2 (Decreto No 96.693, de 14 de Setembro de 1988). A ilha
principal possui vérias reentrancias formadas por enseadas e praias arenosas, sendo a maior parte
delas localizadas no “mar de dentro”, como ¢ denominado o lado da ilha voltado para o Brasil;
sendo o “mar de fora” alvo da acdo dos ventos alisios e das correntes predominantes de sudeste
(SERAFINI et al., 2010). O arquipélago de Fernando de Noronha possui localizacdo estratégica,

tendo grande importancia tanto ambiental quanto militar.

Existem duas estacbes bem definidas para o arquipélago, uma estacdo chuvosa, de
fevereiro a julho, e uma estacdo seca, de agosto a janeiro, sendo 0s meses de abril e outubro os
meses com maior € menor precipitacao, respectivamente (ROCHA, 1995). Comumente, a taxa de
evaporacao é superior a de precipitacdo, ocasionando altos valores de salinidades superficiais
(35,0%0) (BEZERRA Jr., 1999). O arquipélago enquadra-se no tipo Aw’, segundo a classificacéo
de Kdppen, com temperatura média anual de 25,4°C e a precipitacdo média de 1.400mm/ano,
apresentando grande variacdo entre os anos. As ondas, em geral, sdo oriundas do Hemisfério
Norte, apresentando 4-5m de altura e 18-20s de periodo nos swells mais energéticos (TEIXEIRA
et al., 2003). A velocidade media dos ventos é 6,6 ms™, sendo de predominancia SE-NW (ventos
alisios) e podendo chegar a 11 ms™ durante os meses chuvosos de julho-setembro (MANSO et
al., 2011). Durante o inverno hé a intensificacdo dos ventos, fazendo com que a altura média das

ondas seja de 1,6m de altura, atingindo diretamente o sistema de estudo (HOFLICH, 1984).

No Mar de Fora, na costa meridional da ilha, existem somente 3 praias arenosas
localizadas em enseadas mais protegidas como a Baia do Sueste, que apresenta aguas rasas
(<10m) circundadas de recifes e constituidas por sedimentos predominantemente biogénicos
oriundos de organismos marinhos (algas, espongiarios € moluscos). No sistema praial do Sueste

encontra-se 0 Unico bosque de mangue em ilha oceanica no Atlantico Sul, que esta conectado a
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drenagem intermitente do cdérrego Maceio, contribuindo com a &gua doce necesséaria a sua
manutencdo (TEIXEIRA et al., 2003). O manguezal da baia do Sueste é caracterizado por ndo
possuir contato direto com as dguas marinhas, excetuando-se em raras ocasides de tempestades e
de fortes chuvas em que a duna que separa a laguna do manguezal da &gua do mar consegue ser
rompida, havendo assim a mistura com as aguas salinas do mar no estuario. Quanto a hidrologia,
o rio Maceid € o principal corpo d’agua presente na ilha, contudo, com a constru¢do do
Reservatério Xaréu, as aguas do rio atualmente desembocam no reservatério, privando o
manguezal de uma de suas principais fontes de drenagem. Na atualidade, 0 manguezal encontra-
se ameacado pelo assoreamento, resultado da construcdo e ampliacdo da barragem do Acude
Xaréu e construcdo da estrada de acesso a praia do Atalaia (PESSENDA et al. 2008).

A praia do Sueste é uma praia de bolso de 450 m de comprimento e variando em largura
de 80-100 m em sua porcdo W e de 30-50 m no lado E (Fig. 1). O sistema praial do Sueste é
constituido por uma baia de profundidade rasa (<2 m) com varios bancos de recifes, ilhas a S/SE
(Chapéu do Sueste e Cabeluda) e promontérios a W e E (Pontas das Caracas e Morro do
Medeira) que protegem a praia da acdo de ondas, diminuindo a acdo das correntes fortes de
sudeste originadas pelos ventos alisios. A variacdo climatica é tipicamente sazonal, com periodos
de verdo e inverno bem individualizados, predominando ventos moderados no verao e exibindo
maior intensidade entre julho e agosto, possuindo um regime dominante no sentido de SE-NW
(MANSO et al., 2011). Adjacente a praia existe um corddo de dunas parcialmente vegetadas, com
altura de cerca 2,5m e que separa a praia do sistema manguezal localizado a retaguarda, exceto
no setor junto a desembocadura do cérrego Maceid, rompido nos meses de julho e abril dos anos

de coleta, respectivamente em 2010 e 2011, durante eventos de alta pluviosidade.

A Baia do Sueste apresenta particularidades que condicionam os processos deposicionais
atuais na face praial da Praia do Sueste, localizada no limite costeiro N da baia, refletida por sua
configuracdo descrita acima e pela presenca de fontes terrigenas atuais. Esta constricdo gera
correntes de deriva litoranea convergentes e que, somadas a acdo do vento, acarreta na
acumulacdo de sedimentos na por¢do W da praia, area onde se localiza a desembocadura do Rio
Maceid, o mangue, a laguna e o perfil n° 1 (BARCELLOS et al., 2011).



Figura 1 — Localizacdo e vista aérea da Baia do Sueste, Fernando de Noronha-PE.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1  AMBIENTES DE SEDIMENTACAO

A sedimentologia pode ser definida como o estudo dos processos de formacao, transporte
e deposicdo de materiais, estudando seus depdsitos sedimentares, as origens de seus materiais, 0s
mecanismos que levam a sua sedimentacdo, e suas relacbes com 0s processos diagenéticos
(NICHOLS, 2009). Ambientes de sedimentacdo podem ser definidos como porcdes terrestres que
possuem caracteristicas biogeoquimicas bem definidas e deferentes das areas adjacentes. Os
estudos dos sedimentos superficiais arenosos e de seixos (sele¢do, diametro médio, assimetria e
curtose) possibilitam um maior entendimento desses ambientes, sendo também importantes
estudos ecoldgicos e bioquimicos (SUGUIO, 2003). Cada ambiente de deposicdo sedimentar
possui um conjunto de processos Unicos e por conveniéncia sao classificados de acordo com suas
particularidades, como exemplo desses ambientes pode-se citar os deltas, estuarios ou uma linha
de costa (NICHOLS, 2009). A zona costeira € um tipo de sistema deposicional, sendo definida
como uma parte do continente em que ha influéncia marinha direta ou indireta, sendo a linha de
costa o limite de contato entre esses dois ambientes (DAVIS Jr. & FITZGERALD, 2003).
Lagunas séo depressdes na zona costeira separadas do mar por algum tipo de barreira e que
mantém comunicacdo com ele de forma permanente ou efémera. Sdo ambientes transicionais que
sofrem influéncias tanto de origem continental, sedimentos terrigenos, como de origem marinha,
sedimentos marinhos (VILLWOCK et al.,2005).

Os sedimentos costeiros podem ser de origem continental, litogénicos, quanto de origem
marinha, biogénicos. Sedimentos litogénicos sdo derivados do intemperismo de rochas
continentais ou de ilhas, processos vulcanicos e carregados pelos ventos, enquanto que
sedimentos biogénicos, por sua vez, sdo originados das partes duras de organismos. Os
sedimentos biogénicos podem ser de composicdo carbonatica ou siliclastica (TRUJILLO &
THURMAN, 2010). A remobilizacdo sedimentar costeira depende principalmente das a¢des das
ondas oceénicas, levando a formacéo de feicbes topogréficas caracteristicas. Em areas propicias
para a deposi¢do sedimentar havera a formacdo de um ambiente praial, derivado dos movimentos
das ondas incidentes. Os perfis praiais, por sua vez, também irdo depender da dinamica de ondas
e da geomorfologia costeira, sofrendo variacGes temporais de acres¢do e erosao (TESSLER &
MAHIQUES, 2000).
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Dependendo da estrutura geomorfoldgica e das forcantes oceanogréaficas, as praias irdo
alterar na sua composicao sedimentar, variando em sua granulometria e morfodindmica (SOUZA
et al., 2005). Contudo, para variacdes morfodinamicas de praias oceanicas, as sequéncias erosivas
dependem mais das variagcbes ambientais, como a altura das ondas, do que de sua morfologia
antecedente; principalmente em casos extremos, como tempestades e swells (HOEFEL, 1998). A
partir da relacdo entre as perdas e ganhos sedimentares é possivel calcular o balan¢o sedimentar
de uma praia. Quando o balanco for negativo (mais perdas do que ganhos), o ambiente

sedimentar em questéo estara sofrendo erosdo (SOUZA et al., 2005).

2.2 1ISOTOPOS ESTAVEIS DE C13/Cy; (8*3C) E Ni1s/N1s (8°N )

O estudo da geoquimica dos is6topos estaveis tem contribuido para o entendimento dos
processos de mudancas oceénicas e dos processos que nele ocorrem. As analises isotdpicas
conseguem ser aplicadas em amostras muito pequenas e sem necessitar de repeticbes, sdo
técnicas extremamente precisas e sensiveis (BICKERT, 2006). Isétopos sdo espécies atbmicas
que possuem 0 mesmo numero de protons (Z), mas diferentes numeros de néutrons (N) e de
massa atdmica (A = Z + N). Os is6topos estaveis sdo caracterizados por nao sofrerem alteracdo
em seu numero de massa, ou seja, ndo sofrerem decaimentos por emissdo de energia ou
particulas. Os isOtopos apresentam-se na natureza com diferentes massas atbmicas (Tab. 1), os

com menor massa atomica sdo denominados como “leves”, sendo estes 0s mais abundantes no

ambiente (MARTINELLI et al, 2009).

Tabela 1 — Is6topos de carbono e nitrogénio com suas respectivas abundancias, nimeros de prétons e néutrons, razdo

isotopica utilizada e referéncias.

Abundancia NUmero de NuUmero de Razao

Elemento  Is6topos Padrdo utilizado

média prétons néutrons  isotopica
12 H
C 98,90% 6 6 PDB (Peedee formation
Carbono 1s, 1,10% 6 7 13CA2C  yelemnite) - 1,122,107
14
itroaéni N 99,63% 7 7 .
Nitrogénio 15y oé7o/o ; g 15N/14N N, atmosférico - 3,613.10°
, 0

Fonte: O autor.
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A razdo de um isotopo estavel é calculada, por convencéo, pela relagdo entre o is6topo
mais pesado para o mais leve (Eg. 1), sendo seus padrdes de referéncia ditados pela International
Atomic Energy Agency (IAEA) e pelo National Institute of Standards and Technology (NIST). O
valor resultante ¢ expressado em unidades por mil (%o), sendo a resposta do enriquecimento
isotdpico em relacdo ao padrdo. Valores mais positivos indicam que a amostra € mais enriquecida
no isétopo mais pesado, enquanto que valores negativos indicam o empobrecimento deste

isétopo, sempre em relacéo ao padrao.

(Equacdo 1): & (%o) = (R amostra — Rpadrao) / R padréo * 1000

O carbono pode ser incorporado no ambiente marinho através da atividade fotossintética
(CO,) e pela dissociacdo do acido carbénico (H.COs3), podendo ser utilizado na formacao das
carapacas de organismos marinhos. Em sedimentos costeiros, a principal fonte de carbono €
derivada do fitoplancton e do material erodido que é carreado pelos rios. Os sedimentos marinhos
sdo, em geral, mais pesados, entre -10%. e -19%., enquanto que 0s sedimentos costeiros
apresentam valores entre -23%o e -25%. (Fig. 2) (MARTINELLI et al., 2009). No caso do
nitrogénio as fontes sdo indmeras, sendo assim, a interpretacdo de seus valores sdo muito mais
complexos. O nitrogénio é usualmente medido através de sua forma organica que esta ligada a
matéria organica do solo, e ndo em suas formas inorganicas (NH; e NOs). Os valores das razdes
de 8N variam com sua origem (Fig. 3), possuindo valores mais positivos para sedimentos
marinhos (maioria entre 10%o0 e 5%o), enquanto que possui valores menores para sedimentos de
origem continental (maioria entre -8%o e 3%0) (BICKERT, 2006).

Na figura 2 h& uma distribuicdo bimodal, no qual a moda B representa as amostras de
origem costeira, sofrendo influéncia continental (plantas e organismos), possuindo valores mais
positivos, enquanto que a moda A representa amostras essencialmente marinhas, com valores
mais negativos. (MARTINELLI et al., 2009)
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Figura 2 — Frequéncia de valores de 8**C em amostras de sedimentos marinhos.
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Figura 3 — Valores de 8'°N para diferentes componentes.
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2.3 RAZAO CIN

Em ambientes costeiros normalmente hd uma sobreposi¢cdo de valores das razles
isotopicas, sendo assim um artificio para distinguir as origens das matérias organicas, como por
exemplo, a razdo elementar C/N. Através das razdes entre o carbono e o nitrogénio é possivel
distinguir, por exemplo, plantas marinhas (algas) de terrestres. A figura 4 ilustra uma correlagéo
entre os valores das razdes de 8*3C e C/N. Pode-se ver que os valores de °C sdo semelhantes
entre algas e plantas Cjs terrestres superiores, contudo quando aplicado em relacéo a razdo C/N,

pdde-se separar a matéria organica marinha e terrestre (SHARP, 2007).

Figura 4 — Razdo C/N vs valores de §'3C de matéria organica.
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2.4  ANALISE DA FRACAO ARENOSA

A analise da fracéo arenosa foi proposta inicialmente por SHEPARD & MOORE (1954) e
tem como proposta auxiliar em estudos geoquimicos, sendo capaz de caracterizar subambientes
que refinar dados de composicdo sedimentar, revelando a origem dos gréos. Foi modificada por
MAHIQUES et al. (1998) para diferenciar compartimentos com sedimentos de origem

continental e de origem oceénica (plataforma continental).
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A técnica utiliza grdos de 0,500 e 0,250 mm, caracterizando os sedimentos transportados
por tragdo e por saltagdo, respectivamente. O indice de Biogénicos Marinhos (IBM) é calculado a

partir da relacdo do total de sedimentos biogénicos e o total de sedimentos terrigenos (Eq. 2).

(Equagdo 2): IBM = (TBM - TTR)/(TBM + TTR)

Onde:

IBM — indice de biogénicos marinhos
TBM — Total de biogénicos marinhos
TTR - Total de terrigenos

Os valores resultantes da equacdo variam de -1 a +1, sendo os valores mais negativos
indicativos de aporte sedimentar essencialmente continental, enquanto que valores mais positivos

séo determinantes de sedimentos de origem marinha.
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3. METODOLOGIA

A caracterizacdo das condi¢des morfodindmicas e geoquimicas do sistema sedimentar do
Sueste (Laguna-Mangue, Duna, Praia e Baia Costeira), foi efetuada por meio do levantamento de
2 perfis transversais a praia e coletas de sedimentos superficiais realizados em 7 campanhas nos
anos de 2010 (jan/abr/jun/out) e 2011 (mar/jul/out), em condi¢des de mare de sizigia (Lua cheia e
nova) (Fig. 5).

Em todas as etapas de campo foram realizadas medic¢des visuais de dados oceanograficos
tais como altura, periodo e direcdo das ondas incidentes em direcdo a linha de costa. Conforme a
obtencdo dos dados em laboratdrio, foram elaborados tabelas e gréficos (Microsoft Excel 7.0),
mapas de distribuicdo e o calculo dos volumes de sedimentos (Surfer for Windows 8.0) dos
parametros estudados. Foram efetuados, paralelamente, monitoramentos envolvendo a
caracterizacdo morfodindmica da Praia do Sueste e a observacao das condic¢des, oceanograficas e

meteoroldgicas de Fernando de Noronha (www.tempoagora.com.br; www.cptec.inpe.br).

A seguir, sdo apresentadas as etapas de campo e laboratoriais.

3.1 ATIVIDADES DE CAMPO

3.1.1. Coleta das amostras de sedimentos superficiais

Foram coletadas, sendo posicionadas com o auxilio de um GPS, 152 amostras de
sedimentos superficiais nas 7 campanhas realizadas em 2010 e 2011, para caracterizacdo
sedimentoldgica e avaliacdo da dinamica sedimentar sazonal local. Do total de 152 amostras
geradas, 86 foram coletadas, em janeiro, abril, junho e outubro de 2010 (FN-I, FN-1I, FN-III e
FN-IV); e 66 amostras foram coletadas em marco, julho e outubro de 2011 (FN-V, FN-VI e FN-
VII). Em cada campo realizado, cerca de 200g de sedimentos foram ensacados para a realizagéo
de analises granulométricas e geoquimicas. As amostras superficiais foram coletadas com o
auxilio de uma colher e ensacadas em uma embalagem plastica, excetuando-se as amostras da
baia, que foram coletadas com um copo.

Inicialmente foi proposta a realizagdo de 18 amostras superficiais em cada campanha,
correspondentes aos subambientes da laguna, duna e praia, contudo, durante a maioria dos meses

amostrados, foi possivel amostrar também a area da baia, pois a maré encontrava-se


http://www.tempoagora.com.br/
http://www.cptec.inpe.br/
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extremamente baixa, totalizando 22 amostras. Sendo assim, durante as campanhas FN-1 e FN-II

foram analisadas apenas 18 pontos amostrais, enquanto que nos demais meses foi possivel

analizar 22 amostras superficiais.

Figura 5 — Localizacdo da area de estudo ilustrado com os pontos de coletas e dos perfis praias.
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3.1.2. Perfis topogréficos

A caracterizacdo das condigdes morfodinamicas foi efetuada por meio do levantamento de
2 perfis transversais a praia que foram realizados trimestralmente nos anos de 2010
(jan/abr/jun/out) e 2011 (mar/jul/out). A metodologia aplicada foi a descrita por MUEHE (1996)
com o uso de nivel topogréafico, Pentax AL-240, e estadia, que consite em uma régua graduada de
5 metros de altura. As cotas foram obtidas, a partir de um ponto pré-estabelecido (margem interna
do canal do mangue), até atingir a antepraia (1,0 m de profundidade). As cotas foram
estabelecidas a partir das inflexdes observadas no terreno. Os marcos de referéncia (RN)
escolhidos foram determinados a partir de referéncias fixas (caules de arvores marcadas)
devidamente posicionados por GPS, sendo posteriormente ajustados ao nivel médio do mar com

0 uso das tabuas de marés da Diretoria de Hidrografia e Navegacdo (DHN).

As mudancas verticais nos perfis praiais foram obtidas a partir da sobreposi¢do dos
mesmos nos meses subsequentes, onde foi verificada a variagéo vertical (acresgao/eroséo) da face
praial nas porcdes W e E da Praia do Sueste (BARCELLOS et al., 2011). Para o célculo do
volume de sedimentos presente nos perfis, foi adotado um comprimento padréo para cada perfil,
visando tornar os volumes calculados comparaveis entre si. Posteriormente, foi determinada a
area abaixo de cada perfil, pelo calculo geométrico de cada secdo, multiplicando o valor da area
em metros quadrados por 1 m. Mantendo-se o valor da &rea, foi possivel obter o volume de areia

por metro linear de praia, expresso em metros cbicos por metro (m3/m).

3.2 ATIVIDADES DE LABORATORIO

3.2.1. Anélise Granulométrica

No laboratdrio as amostras foram secas em estufa a 50°C, sendo entéo realizado analises
de granulometria segundo determinado por MULLER (1967) & SUGUIO (1973). Para a
interpretagdo dos dados granulométricos foram realizados analises na ferramenta SysGran 3.0,
sendo caracterizado pelo diagrama triangular de SHEPARD (1954) e o grau de selecéo, diametro
médio, assimetria e curtose determinados a partir dos parametros de FOLK & WARD (1957)

(Fig. 6).
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3.2.2. Andlise da Fracao Arenosa

As analises da fracdo arenosa, como proposta por SHEPARD & MOORE (1954) e
modificada por HUBERT (1971), MAHIQUES (1987) e MAHIQUES et al. (1998) foram
realizadas utilizando-se as fracfes de 0,500 e de 0,250 mm, onde estas foram observadas em lupa
e tabeladas quanto a sua composi¢do, indice de biogénicos marinhos e indice de terrigenos (Fig.
7).

Figura 6 — Jogo de peneiras utilizadas para o processamento granulométrico.

Fonte: O autor.
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Figura 7 — Analise laboratorial da fracédo arenosa das amostras estudadas.

Fonte: O autor.

3.2.3. Andlises Geoquimicas

As etapas geoquimicas compreenderam analises dos componentes de carbonato de calcio,
matéria organica total e analise elementar e isotopica de carbono e nitrogénio, segundo descritas a

sequir.

3.2.3.1. Anélises dos Componentes de Carbonato de Célcio (CaCOs3) e Matéria Organica Total
(M.O.T)

As analises dos contetdos de carbonato biodetritico (CaCO3) e de matéria organica total
foram determinados a partir da diferenca, em peso seco, antes e apos ataque com solucao de HCI
a 10% e de H,0, a 10%, respectivamente (CARVER, 1971).

3.3.3.2 Is6topos de Carbono e Nitrogénio

Ap6s um tratamento preliminar para a eliminacdo do carbonato de calcio existente nas

amostras, estas foram maceradas e enviadas ao CENA (Centro de Energia Nuclear na
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Agrucultura) em Piracicaba-SP, onde foi determinada a composicao elementar e isotopica dessas
amostras através da combustdo automatica em um analisador elementar Carlo Erba (CHN-1110),
acoplado a um espectrémetro de massa Finnigan Delta Plus. As amostras foram queimadas em
meio oxidante, e 0s gases produzidos separados por cromatografia gasosa, purificados e
carreados por um fluxo continuo de Hélio (HEDGES & STERN, 1984).

Foram analisados o carbono organico e nitrogénio total (C e N elementares), as razfes
isotépicas de carbono (5'°C) e nitrogénio (8°N), respectivamente referidos ao PDB (Pee Dee
Belemnite) e ao Ar Atmosférico. A partir dos dados de carbono e nitrogénio foram calculadas as

suas razdes C/N da matéria organica sedimentar.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nas etapas de campo e analises de laboratério estdo representados
em tabelas e figuras. Nas tabelas do anexo A estdo representadas as posi¢cdes e os dados
sedimentoldgicos: granulometria, parametros estatisticos de FOLK & WARD (1957),
classificacdo do diagrama triangular de SHEPARD (1954), teores de carbonato biodetritico e
matéria organica total, composicéo elementar (C e N) e isotdpica da matéria organica (8*3C e
8N ) das sete campanhas realizadas durante os dois anos amostrados.

Nas tabelas do anexo B estdo representadas as frequéncias relativas e indice de biogénicos
marinhos (1.B.M.) dos constituintes identificados nas fra¢cdes 0,500mm e 0,250mm das amostras

das sete campanhas realizadas durante os dois anos de amostragens.

4.1 DESCRICAO SEDIMENTOLOGICA

De acordo com o diagrama triangular de SHEPARD (1954), as amostras coletadas em
2010/11 séo areias em geral (Fig. 8), apresentando didmetro médio areia fina (> 99,0% de areia
em 85% das amostras), sendo de bem a moderadamente selecionadas (Figs. 9, 10a, 10b e 10c).

Os resultados mostram um padrdo de distribuicdo espacial para os periodos estudados,
caracterizada pela presenca de areia fina e granulos terrigenos (fragmentos de plantas superiores,
minerais pesados e fragmentos de rocha) derivados do aporte manguezal e laguna na porcdo W da
praia , apresentando sedimentos arenosos bem selecionados no lado E da praia.

Os sedimentos apresentaram uma granulometria mais fina (2,00 a 3,00 ¢) do que as
encontradas nas praias localizadas ao norte da ilha (Praias da Cacimba do Padre, Boldro,
Conceicdo e Sancho), pois estas sdo muito dindmicas e apresentam-se expostas as acdes diretas
das ondas, sendo compostas porareias medias (1,00 a2,00 ¢) bem a moderadamente
selecionadas (MANSO et al., 2011).

O carater mais dindmico da por¢do W da baia e praia do Sueste é refletido pelo amplo
anfiteatro erosivo presente no promontério que forma a Ponta das Caracas. E que teria sido
formado pela acéo direta das ondas geradas pelos sweels de S/SE de alta energia do hemisferio

sul. Estas ondas atingem diretamente esta feicdo de carater erosivo, o que é também indicado pela
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auséncia de depdsitos praiais arenosos e pela predominancia de matacdes na area, caracterizando
esta por¢do da Baia do Sueste como uma 4area onde ocorre predominantemente “by pass”

(passagem) de sedimentos, impedindo a deposicao das areias.

Na estreita planicie costeira, 0 campo de dunas frontal apresentou-se composto de areias
mais finas e melhor selecionadas do que a face praial e sedimentos da baia. Siltes e argilas s&o
principalmente observadas nos sedimentos pobremente selecionados da laguna e manguezal

associado.

Figura 8 — Classificacdo dos sedimentos das campanhas FN-I a FN-VII com base no diagrama triangular de
SHEPARD (1954).
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Figura 9 — Didmetro médio (em phi) (FOLK & WARD, 1957) dos sedimentos para todas as 7 campanhas de

2010-2011.

-3, L L s s s L . . L 3 L L L L L L L L L
& FN-I & FN-II
386551 wanguoral do Sueste BB r 38655 4
Fsi
3,866+ p1stad® r 3,866 F
Praia do Sueste
HEY )
e a
P
1238665 r o L
< Koy
Diametro Médio (em phi):
67 Diametro Médio (em phi): L asor] o L
e O 1.00 22.00 Areia Média
@ 200a2.25 Areia Fina saiaposueste @ | )200a225 Areia Fina
asrs] BAIA DO SUESTE 2252250 Areia Fina A o] 2252250 Areia Fina |
Escala Grafic: @ 2502275 Areia Fina ’ @ 2.50a2.75 Areia Fina
T R ——| . .
i oo ° 2.7523.00 Areia Fina ° 2.75a3.00 Areia Fina
E b4 .
e aaies e s | onees | azaaes | onwes  waas | anwm | oais | ez P o S S
LONG (W) LONG W)
3. L L L L L L L L . iy L L L L L L L L L
s FN-II & FN-IV
o
e Manguezal do Sueste p;s%%ggz“';e\ R Manguezal do Sueste _ FBlepun [
L 750
-3,866- [ 3,866 P1 su. [
Praia do Sueste
_ 1518 @ o2
e o
-2y t = L
g s s,
Diametro Médio (em phi) Diametro Médio (em phi):
ager O 1,00 2200 Arsia Media | |\ | soer] 9 1.00a2.00 Areia Média | | |
oot @ 200a2.25 Areia Fina v 2.00 a 2.25 Areia Fina
BAIA DO SUESTE 952250 Areia Fina BAIADO SUESTE ™ O 2.25a2.50 Areia Fina
38675 @ 2.50 a2.75 Areia Fina F 3,867 Escala G @ 2.50a2.75 Areia Fina F
° 2.75a3.00 Areia Fina 0 50 300 e 2.75a3.00 Areia Fina
° 5.00 a 6.00 Silte Médio ° 5.00 a 6.00 Silte Médio
. 5 . sre
LONG (W) LONG (W)
-3, L L L L L L L L L Y L L L L L I I I I
5 FN-V & FN-VI
o
250 2
3806 3 3865 P 3
Praia do Suestesu.
~ 2@
@ @
+2-3.8665 + +2-3.8665- +
3 3 5@  Diametro Médio (em phi:
Diametro Médio (em phi): . .
o 0.00 a 1.00 Areia Grossa
g 1.00a2.00 Areia Média | | - (01002200 Areia Média |\
2.00 a2.25 Areia Fina ia Fi
P sub-6@ e : sub-60 2.00a2.25 Areia Fina
BAIA DO SUESTE © 225a2.50 Are!a F!na BAIA DO SUESTE .2.25 2250 Areia Fina
38675 @ 2.50a2.75 Areia Fina s 38675 Escala Gi @ 2.50 a2.75 Areia Fina N
e 2.75a3.00 Areia Fina 50 100 e 2.752a3.00 Areia Fina
* 4.00 a 5.00 Silte Grosso ° 5.00 a 6.00 Silte Médio
% E b = =
LONG (W) LONG (W)
& FN-VII
panguessi dosueste T I
3006 L
a2
23 0605 b
b
Diametro Médio (em phi):
o0 9 1.0022.00 Areia Média | \ [
B 2.00 a2.25 Areia Fina
o
BAIA DO SUESTE 2252250 Areia Fina
-3.8675 Escala Grafica 2.50 a2.75 Areia Fina r
0 50 1001 e 2.75a3.00 Areia Fina
° 5.00 a 6.00 Silte Médio
S e s e s e e s s s s
LONG (W)

Fonte: O autor.



37

Figura 10a — Grau de selecdo (em phi) (FOLK & WARD, 1957) dos sedimentos das campanhas FN-I (jan/10),
FN-11 (abr/10) e FN-111 (jun/10).
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Figura 10b — Grau de selecdo (em phi) (FOLK & WARD, 1957) dos sedimentos das campanhas FN-1V
(out/10), FN-V (mar/11) e FN-VI (jul/11).

Fonte: O autor.
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Figura 10c — Grau de selecdo (em phi) (FOLK & WARD, 1957) dos sedimentos da campanha FN-VII (out/11).
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Fonte: O autor.

A dindmica de correntes de deriva litoranea induzida pela forma da baia gera um
transporte de sedimentos da area da estacdo C-4 para o oeste, como indicado pela distribuicéo dos
sedimentos e morfologia da praia (2 vezes maior no lado W) (BARCELLOS et al, 2011). Por
outro lado, a porcdo leste exibe sedimentacdo arenosa bem selecionada (estagfes C-5 e C-6)
derivada de uma fraca corrente de deriva litordnea na direcdo oposta, de oeste para leste. A
estacdo sub-5 possui maior presenca de fragmentos de rochas devido a hidrodinamica local da
porcdo E da baia, cujo processo de refracdo de ondas forma um giro nas correntes que deposita
sedimentos terrigenos oriundos do Morro do Madeira na area (Fig. 11).

Figura 11 — Sintese qualitativa da circulacdo e aportes locais com base nos parametros sedimentares
analisados.
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Fonte: Roberto Barcellos - outubro/2010.
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4.2. ANALISE DA FRACAO ARENOSA

A andlise da fragdo arenosa refinou os dados granulométricos, indicando também uma
grande homogeneidade espacial e temporal nos gréos constituintes nas fracdes 0,500mm e
0,250mm. Os valores predominantes do indice B.M.foi por volta de 0,80-0,85, indicativos de
influéncia marinha no processo sedimentar atual, predominando os fragmentos de moluscos e de
coral como principais gréos constituintes dos sedimentos (Fig. 12 — 15).

O conjunto vulcanico insular ndo inclui rochas ricas em leucita, o principal constituinte
terrigeno de sedimentos de praia. Somado a auséncia de rios perenes, a natureza das areias de
suas praias, dunas e plataforma é principalmente bioclastica. Analises petrogréaficas do Arenito
Caracas, paleodunas de 42 a 22.000AP e formacdo que compde a ilha chapéu do Sueste,
indicaram a presenca de fragmentos de algas coralineas, corais, braquiopodes, foraminiferos e
poucos artropodes. Muito similares a composicdo dos sedimentos praiais atuais, formados por
fragmentos de conchas, de ouricos, corais, algas e poucos minerais silicaticos ou metalicos

pesados, além de raros fragmentos rochosos vulcanicos (TEIXEIRA et al., 2003).

Os resultados complementares trazidos pela analise da fracdo arenosa também indicam
uma maior influéncia terrigena na porcdo oeste do sistema refletida por valores menores do
indice BM, com maior contribuicdo de fragmentos de rocha e vegetais nas estacbes P2 St-laguna,
P2-Stl, P1-St4 e Sub-1, por estarem associados a proximidade de rochas fonte (matacdes
presentes na face praial) e as desembocaduras do sistema lagunar e do cérrego Maceid. Nas
estacdes P2 St-laguna e P2-St1 ha predominéancia de fragmentos vegetais e fragmentos de rochas,
enguanto que nas estacdes P1-St4 e Sub-1 possuem, em geral, apenas fragmentos de rochas.
Exceto nas amostras de Janeiro (FN-I), onde a estacdo P1-St4 apresentou presenca de fragmentos
vegetais. A estacdo sub-5 tambem indicou uma maior influéncia terrigena insular, pela presenca
significativa de fragmentos de rocha ai depositados devido as condi¢des de maior hidrodinamica,
derivadas da concentracdo da energia de ondas nesta regido da Baia do Sueste e pela presenca dos

afloramentos e escarpas rochosas do Morro do Madeira a E.



Figura 12 - Indice de biogénicos marinhos (B.M.) da frag&o 0,500 mm (A- Jan,

2010.

Fonte: O autor.
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Figura 13 - Indice de biogénicos marinhos (B.M.) da frag&o 0,250 mm (A-

2010.

Fonte: O autor.
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Figura 14 - Indice de biogénicos marinhos (B.M.) da frag&o 0,500 mm ( A — Mar, B — Jul, C — Out.) — 2011
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Figura 15 — Indice de biogénicos Marinhos (B.M.) da fra¢&o 0,250 mm ( A — Mar, B — Jul, C — Out.) — 2011.
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4.3. PERFIS TOPOGRAFICOS

Os perfis topograficos da praia revelaram processos de erosdo e acres¢ao sazonal devido
a fatores oceanograficos e climaticos (figs.16 e 17). Estes também mostram um processo de
assoreamento em curso na laguna e mangue do Sueste. A tabela 2 ilustra os volumes de
sedimentos contidos nos perfis 1 e 2, bem como o balango sedimentar entre 0s periodos
amostrados.

Figura 16 — Perfil topogréafico n° 1 referente as campanhas FN-1 a FN-VII
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Figura 17 — Perfil topografico n° 2 referente as campanhas FN-1 a FN-VII
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Tabela 2 — Volumes contidos nos perfis 1 e 2 (em m*/m) e o balanco sedimentar entre as campanhas de coleta

FN-1 a FN-VII.

Perfil 1

Perfil 2

Meés/ano (coleta)

Vol. m¥m (Perfil 1)

Balango Sedimentar m¥m (P1) Vol. m®m™ (Perfil 2)

Balango Sedimentar m>.m™ (P2)

Jan/10 (FN-1) 189,6
(‘;b,\[’ " 168,9
A
g
'(\ﬁ‘;”lv% 187,5

Jul/11 (FN-VI) 141,4

-20,7
-16,4
-5,9

-2,1
-48,2
-18,8

186,0
169,6

1749
175,2

182,0
178,2
173,5

-16,4
-11,1

-10,8
-4,0
-7,8

-12,5

Fonte: O autor.
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O principal fator responsavel pela fisiografia da praia por essa deposicéo e distribuicdo
atual de sedimentos na p6s-praia, face praial e antepraia do Sueste é o vento ESE (ventos alisios
do hemisfério sul). Este padrdo acumula sedimentos no lado oeste da praia, que séo
ocasionalmente removidos para a baia Sueste quando ocorre o rompimento da duna que protege a
laguna nos esporadicos eventos de chuva torrenciais, carreando grandes quantidades de &gua
doce e sedimentos para a antepraia e baia do Sueste. O sistema praial de Sueste apresenta um
ciclo sazonal de transporte sedimentar, contudo pelos resultados pode-se notar um processo de
assoreamento da laguna-mangue e erosdo da face praial (no perfil 2). Estando o perfil 2
evidenciando toda a variabilidade sedimentar e morfoldgica do sistema sedimentar do Sueste,
com sedimentos que cortam todos os subambientes de sedimentacdo existentes nesta porgéo
abrigada da ilha. O perfil 1 indica um padrdo anual de acres¢do e erosdo derivadas das forcantes
oceanograficas. Sendo os Ventos Alisios o principal fator de distribuicdo sedimentar na praial,

pela acumulagédo na porcao oeste.

Este processo foi observado no P1 em jul/10 (FN-IV), que apresentou um expressivo
déficit no balanco sedimentar com uma erosdo da ordem de -48,2m°*m -46,2 m®m, quando
comparado a jan/10 (FN-I) e mar/11 (FN-V), respectivamente. A topografia medida na 12
campanha de coleta (FN-I: jan/10) foi praticamente reestabelecida no verdo de 2011,
apresentando a praia em sua por¢do W um pequeno padrdo erosivo e um déficit no volume de
sedimentos entre a campanha de janeiro de 2010 (FN-I) e outubro de 2011 (FN-VII) (-18,8m*/m).

Por fim, através dos dados obtidos no momento das coletas de julho/11 (FN-VI) para o P1
e de mar-out/11 (FN V e VII) para o P2, de acordo com a tdbua de marés da DHN, foi possivel
estabelecer a cota 0,0m do Nivel Médio do Mar (NMM) local com relativa precisdo. No P1 o
NMM encontra-se 2,75m abaixo da cota altimétrica do RN (P1 stl laguna), estando a laguna na
ocasido a 2,4m acima do NMM. E no caso do P2, NMM esta 6,4m abaixo da cota do RN (P2 stl
duna) e o nivel da laguna 3,9m abaixo deste. O que corrobora os dados do P1, com a laguna

estando em torno de 2,5m acima do NMM.
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4.4. GEOQUIMICA

4.4.1.Carbonato de Calcio (CaCO3)

As amostras coletadas em 2010/11 sdo bioclasticas com altos contetdo de carbonato de
calcio (CaCO0s3), variando de 73,8 a 96,0%, 75,7 a 97,1%, 51,8 a 95,6%, 46,5 a 96,3%, 44,1 a
94,8%, 41,9 a 95,2% e 36,7 a 95,2%, para janeiro, abril, junho, outubro de 2010 e marco, julho e
outubro de 2011, respectivamente, prevalecendo conteldos maiores que 90,0% em mais de 80%
das amostras (Figs. 18a, 18b e 18c). Apresentando teores de CaCOj3 e de matéria organica mais
baixos no lado oeste da praia. No lado leste, para os periodos estudados, os sedimentos sdo
arenosos bem selecionados e compostos principalmente por fragmentos de CaCO3; e maiores
teores de matéria organica de origem marinha (BARCELLOS et al., 2011). Sedimentos
bioclasticos também foram observados em estudos anteriores realizados em amostras da ilha
(VALENCA et al, 2001; MANSO et al., 2011; BARCELLOS et al. (2010a,b); BARCELLOS et
al. (2011a,b) e BARCELLOS et al., 2012).

Segundo TEIXEIRA et al. (2003), o conjunto vulcanico insular ndo inclui rochas ricas em
leucita, o principal constituinte terrigeno de sedimentos de praia, somado a auséncia de rios
perenes, a natureza das areias de suas praias, dunas e plataforma é principalmente bioclastica. E
que analises petrograficas do Arenito Caracas, paleodunas de 42 a 22.000AP e formacdo que
compde a ilha chapéu do Sueste, indicaram a presenca de fragmentos de algas coralineas, corais,
braquidpodes, foraminiferos e poucos artropodes. Muito similares a composi¢do dos sedimentos
praiais atuais, formados por fragmentos de conchas, de ouricos, corais, algas e poucos minerais
silicaticos ou metalicos, além de raros fragmentos vulcanicos. O que corrobora com o observado
na analise da fragdo arenosa efetuada para as amostras de Marco (FN-V), Julho (FN-VI) e
Outubro de 2011 (FN-VII), que indicaram o predominio de grdos constituintes de origem

biogénica marinha, no caso fragmentos de moluscos, corais e foraminiferos.
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Figura 18a — Teores de carbonato biodetritico (em %) dos sedimentos das campanhas FN-I (jan/10), FN-II

(abr/10) e FN-111 (jun/10).
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Figura 18b — Teores de carbonato biodetritico (em %) dos sedimentos das campanhas FN-1V (out/10), FN-V

(mar/11) e EN-VI (jul/11).
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Fonte: O autor.
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Figura 18c — Teores de carbonato biodetritico (em %) dos sedimentos da campanha FN-VII (out/11).
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4.4.2. Matéria Organica Total (M.O.T.)

A matéria organica total variou de 1,0 a 5,6%, 0,4 a 11,5%, 0,4% a 33,9%, 1,0% a 28,0%,
0,7% a 16,8%, 0,3% a 16% e 0,9% a 19,6% para FN-I, FN-II, FN-III, FN-IV, FN-V, FN-VI e
FN-VII, respectivamente. Apresentou maiores teores nas amostras pertencentes ao perfil 2 e a
porcdo E da praia.

A figura 19 ilustra as unides dos perfis topogréficos de out/10 (FN-IV) e out/11 (FN-VII),
resultando em um transect de 212m de comprimento, que foi representado em conjunto com
alguns dos parametros sedimentares mais importantes estudados. Ficando claras, assim, as
diferengas na textura (diagrama triangular de Shepard) e composicdo de sedimentos (matéria

organica total (%MOT) e de carbono orgénico (%C)).
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Figura 19 — Transect conjunto do perfil nGmero 2 para as campanhas de outubro de 2010 e 2011,
correlacionando com os dados do diagrama triangular de Shepard, carbonato biodetritico e matéria organica

total.
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4.4.3.Razoes Elementares e Isotdpicas de Carbono e Nitrogénio

Dentre os dados de razdes elementares e isotdpicas, 0s teores de carbono orgénico
observados variaram de 0,51 a 10,83%, 0,38 a 18,15%, 0,27 a 17,50% e de 0,37 a 16,56%, os de
nitrogénio total observados variaram de 0,04 a 0,90%, 0,03 a 1,03%, 0,03 a 0,88% e de 0,04 a
1,12%, a razéo elementar C/N variou de 8,8 a 20,8, 6,2 a 17,6, 8,4 a 23,9 e de 8,0 a 21,8, os
conteudos da razdo isotopica SN variaram de 3,7 a 8,0%0Ar, 3,4 a 6,7%o0Ar, 4,9 a 7,4%.Ar e de e
3,4 a 7,2%0Ar, e 0s conteldos da razdo isotdpica S3C observados variaram de -28,1 a -
19,4%0PDB, -27,4 a -17,4%PDB, -27,9 a -17,6%.PDB e de -28,3 a -17,8%PDB para as
campanhas FN-I (jan/10), FN-II (abr/10), FN-III (jun/10) e FN-IV (out/10), respectivamente
(Figs. 20 - 24).

A matéria organica mostrou ser de origem predominantemente marinha (C/N < 12 e §3C
> -19%0PDB), de acordo com os valores observados para a razdo elementar C/N e razdo isotopica
8*3C. E confirmando os dados da fracdo arenosa ao apresentar as influéncias de materiais de
origem terrigena na boca do corrego Maceid, laguna (-26%. PDB) e no lado leste da praia, devido
as rochas fontes. A razo isotopica 8"°N apresentou, por sua vez, um comportamento inverso ao
esperado (vide Fig. 24), podendo estar relacionado a sobreposicdo dos contetidos isotopicos das
fontes de matéria organica terrigenas e marinhas ou possivel erro analitico. Contetdos de
nitrogénio, de forma geral, sdo mais complicados de mensurar-se, visto a grande complexidade
de seu ciclo. Diversos mecanismos podem provocar alteracdes sobre a composicao isotopica do
nitrogénio, sendo o conhecimento sobre estes mecanismos ainda precarios e muito menores do
que o conhecimento sobre o carbono (MARTINELLI et al., 2009). De forma geral, as plantas
superiores (Cs) séo caracterizadas por valores de §°N que variam de -4 a 8%. (em relac&o ao
padrdo Ar), enquanto que o fitoplancton, as algas marinhas e o zooplancton apresentam valores

maiores e que variam de 2 a 8%o0Ar, 4 a 11%0Ar e 6 a 12%o0Ar, respectivamente.



Figura 20 — Contetdos de carbono organico (em %) dos sedimentos das campanhas FN-I (jan/10), FN-I1 (abr/10), FN-111 (jun/10) e FN-1V (out/10).

54

-3.865 3.865
4 FN-| & FN-II
-3.8655 Manguezal do Sueste Pz:%%'%? L -3.8655 Manguezal do Sueste L
-3.866 4 P1st 4. = -3.866 P1st4e r
Praia do Sueste
P1ste®
@ @
B | L = 4 L
I 38665 38665
- -
-3.867 L -3.867 L
* 0.0a05 * 0.0a0.5
B - B b-6@ [ J
BAIA DO SUESTE sub-o+ ® 05a1.0 BAIA DO SUESTE - 05a10
10a20 n 1.0a20
-3.8675 Afica: ! ' - -3.8675+ Escala Gréfica: r
Escala Graéfica: >20 >20
0 50 100m 0 50 100m
COT em (%) COT em (%)
-3.868 . . sub-Te . : . T T -3.868 T T T - T T T T T T
-32.427 -32.4265 -32.426 -32.4255 -32.425 -32.4245 -32.424 -32.4235 -32.423 -32.4225 -32.422 -32.427 -32.4265 -32.426 -32.4255 -32.425 -32.4245 -32.424 -32.4235 -32.423 -32.4225 -32.422
LONG (W) LONG (W)
3.865 3.865
$N FN-I11I 6‘5 FN-IV
-3.8655-| - -3.8655-| P25 laguna L
Manguezal do Sueste Manguezal do Sueste B
-3.866 P1 st 4 F -3.866 P1st4® r
Praia do Sueste
' PLstse c2®
@ e
B i L - i L
2 -3.8665 ':( 3.8665
- —
-3.867] - -3.867 L
* 0.0a05 = 0.0a05
. b-6. [ ] B b-6 4 [
BAIA DO SUESTE ~ *"™* 05a1.0 BAIA DO SUESTE ™ 05a1.0
1.0a2.0 1.0a2.0
-3.8675 Escala Gréfica: - -3.8675+ Escala Gréfica: r
>2.0 >2.0
0 50 100m 0 50 100m
COT em (%) COT em (%)
[ d
-3.86 T T T ub-7+ T T T T T T -3.868 T T T —— T T T T T T
-32.427 -32.4265 -32.426 -32.4255 -32.425 -32.4245 -32.424 -32.4235 -32.423 -32.4225 -32.422 -32.427 -32.4265 -32.426 -32.4255 -32.425 -32.4245 -32.424 -32.4235 -32.423 -32.4225 -32.422
LONG (W) LONG (W)

Fonte: O autor.



Figura 21 — Conteldos de nitrogénio total (em %) dos sedimentos das campanhas FN-I (jan/10), FN-11 (abr/10), FN-111 (jun/10) e FN-1V (out/10).
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Figura 22 — Valores da razdo C/N dos sedimentos das campanhas FN-I (jan/10), FN-I1 (abr/10), FN-111 (jun/10) e FN-1V (out/10).

56

3865 3865 .
$N EN-I 6‘5 FN-II
-3.8655 8 este . -3.8655 1 do suem P2 \a@un& |-
Manguezal do Su Manguezal (DT dlR:
3866 P1st@ H 38661 risui@ r
i Praia do Sueste
Praia do Suestep1 s B. c—z. 1 st E.
s o
— -3.8665 L
'<-(-3 8665 - L < -3.:8065
) -
-3.867 - -3.867 .
, oreen 1@ 0a6 saiaposueste @ i 1 @ 02
BAIA DO SUESTE @®6a12 6al2
38675 Escala Grafica: Origem @ 12a20 - -3.8675 Escala Gréfica: Origem @ 12a20 +
0 50 100m Continental\}, @ > 20 0 55 Toom Continental\}, @ > 20
Razdo C/N ) Raz&o C/N
-3.868 X , subTe , . , . . -3.868 T 7 SubT e ; 7 T 7 T
-32.427 -32.4265 -32.426 -32.4255 -32.425 -32.4245 -32.424 -32.4235 -32.423 -32.4225 -32.422 -32.427 -32.4265 -32.426 -32.4255 -32.425 -32.4245 -32.424 -32.4235 -32.423 -32.4225 -32.422
LONG (W) LONG (W)
. 3865
é‘ﬁw FN-I1I $ FN-IV
-3.8655 P2 | ur\; o -3.8655 P2 laguna; =
Manguezal do Sueste Brgnd Manguezal do Sueste Easin
et A
3866 p1sti@) H -3.866| p1st4@ F
Praia do Sueste Praia do Suest
rai e, S[E. raia do Sueste | « 8.
0) %)
= 3.8665 L ; L
38665 E 3.8665 -
- -
3867 F 3867 F
i . Origem /l\ [ J 0ab i sub.e. Origem /l\ @ 0a6
BAIA DO SUESTE Marinha @®6a12 BAIA DO SUESTE Marinha @®6212
-3.8675 Escala Grafica: Origem \L @ 12a20 - -3.8675 - Escala Gréafica: Origem @ 12a20 5
0 50 100m Continental \}, @ > 20 & =5 To0m Continental\l, @ > 20
Raz&o C/N ) Razé&o C/N
-3.868 T T sub-Te T T T T T -3.861 . . sub-Ze— . ‘ ‘ ‘ ‘
-32.427 -32.4265 32426 -32.4255 32425 -32.4245 32,424 -32.4235 32423 324225 32422 32427 32,4265 32,426 324255 32425 32,4245 32424 32,4235 32423 324225 32,422
LONG (W) LONG (W)

Fonte: O autor.




Figura 23 — Raz&o isotépica §'°N dos sedimentos das campanhas FN-I (jan/10), FN-11 (abr/10), FN-111 (jun/10) e FN-1V (out/10).
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Figura 24 — Razéo isotépica §"°C dos sedimentos das campanhas FN-I (jan/10), FN-I1 (abr/10), FN-111 (jun/10) e FN-1V (out/10).

58

-3.865 -3.865
N N
& o FN-I S FN-II
-3.8655 - P; = -3.8655 P2: laguna: =
Manguezal do Sueste sﬁ( Manguezal do Sueste s%%f‘imﬁg
PZ st3
-3.866-| r1s@ 5 -2.866 r1ss@ L
Praia do SuestePl o 8. crz. Praiado Suest%1 5‘8.
g @
':( -3.8665 -| L E -3.8665 -
- )
-3.867 = -3.867 L
g origem N @ _30.0 a-26.0 @ oigem N @ _30.0 a-26.0
BAIA DO SUESTE "™ Contnental | @ _56.0 5 -23.0 BAIADO SUESTE ™ Continental | @ _26.0 a -23.0
-3.8675-| Escala Grafica: Ori_gem . -23.0a-20.0 L -3.8675 -] Escala Grafica: Origem . -23.0a-20.0 L
5 =5 Tom Marinha @® -200a-17.0 5 =5 Toom Marinha @ -20.0a-17.0
Razéo C13/C12 ® Razéo C13/C12
-3.868 T T —Sub-Te T T T T T T -3.868 T T Sub-T3—— T T T T T
-32.427 -32.4265 -32.426 -32.4255 -32.425 -32.4245 -32.424 -32.4235 -32.423 -32.4225 -32.422 -32.427 -32.4265 -32.426 -32.4255 -32.425 -32.4245 -32.424 -32.4235 -32.423 -32.4225 -32.422
LONG (W) LONG (W)
3.865 3.865
N - N
g % FN-III ) FN-IV
-3.8655 P2 lagunal = -3.8655 - P; =
Manguezal doSueste "B 20 Manguezal do Sueste "%
PTs
3866 ] p1s i@ - 3866 1 P15 @ -
Praia do Suestep1 5‘8. Praia do Suest%1 o 8. c-z.
g @
= -3.8665 S = -3.8665 S
% <
-3.867 - -3.867 =
. oigem N @ -30.0a-26.0 P origem /N @ -30.0 2-26.0
BAIA DO SUESTE ~ *"* Continental | @ _26,0 a -23.0 BAIA DO SUESTE ~ *"° Continental | @ .26.0 a-23.0
38675 Escala Grafica: Origem \L ® -23.0a-200 r 386751 Escala Gréfica: Origem \L ® -230a-20.0 r
5 55 T00m Marinha @ -200a-17.0 ! % oo Marinha @ -200a-17.0
Razdo C13/C12 ® Razéo C13/C12
-3.868 T T sible— T T T T T -3.868 T T SubTe T T T T T
-32.427 -32.4265 -32.426 -32.4255 -32.425 -32.4245 -32.424 -32.4235 -32.423 -32.4225 -32.422 -32.427 -32.4265 -32.426 -32.4255 -32.425 -32.4245 -32.424 -32.4235 -32.423 -32.4225 -32.422
LONG (W) LONG (W)

Fonte: O autor.



59

5. CONSIDERACOES FINAIS

Apesar da homogeneidade de areias finas bioclasticas moderadamente selecionadas, este
estudo morfodinamico mostra diferencas espaciais e temporais entre  0s sedimentos da
porcdo oeste e leste da praia, bem como em cada compartimento do sistema praial do Sueste
(laguna-mangue/duna/praia/baia). Os resultados mostram um padréo de distribuicdo espacial para
os periodos estudados, caracterizada pela presenca de areia fina e granulos terrigenos (fragmentos
de plantas superiores, minerais pesados e fragmentos de rocha) derivados do aporte manguezal e
laguna. Apresentou teores de CaCO; e de matéria organica mais baixos no lado oeste da praia.
No lado leste, para os periodos estudados, os sedimentos sdo arenosos bem selecionados e
compostos principalmente por fragmentos de CaCO3; e maiores teores de matéria organica de
origem marinha.

Os resultados complementares trazidos pela analise da fracdo arenosa indicam que a baia
de Sueste possui influéncia predominantemente marinha, o que é indicado pelos valores
predominantes do indice B.M. (0,80 — 0,85), possuindo uma maior influéncia terrigena na porcao
oeste do sistema refletida por valores menores o indice BM, com maior contribuicdo de
fragmentos de rocha e vegetais, nas estacfes P2-St laguna e P1-St4, por estarem associados a
proximidade de rochas fonte (matacOes presentes na face praial) e da desembocadura do sistema
lagunar. A estacdo sub-5 também indicou uma maior influéncia terrigena insular, pela presenca
significativa de fragmentos de rocha ai depositados devido as condi¢fes de maior hidrodinamica,
derivadas da concentracdo da energia de ondas nesta regido da Baia do Sueste e pela presenca dos
afloramentos e escarpas rochosas do Morro do Madeira a leste.

A composicao isotopica da matéria organica sedimentar, semelhantemente as analises de
fracdo arenosa, demonstrou que os sedimentos sd@o predominantemente de origem marinha,
contudo com a influéncia de materiais terrigenos na desembocadura do corrego Maceid, nas
proximidades da laguna e no lado leste da praia, pois se encontram proximos as rochas fontes de
costdo rochoso. Ambos os dados, de fragdo arenosa quanto isotdpica demonstraram padroes
semelhantes, indicando que a fracdo arenosa é eficaz como detalhamento de analises
geoquimicas.

Foram observadas variagcdes sazonais no acumulo e erosdo de sedimentos ao longo do

sistema sedimentar do Sueste, sendo a morfologia geral da praia mantida como um todo.
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Excetua-se o processo de assoreamento em curso da laguna e mangue, em especial, junto a
desembocadura do Rio Maceio, conforme observado no comportamento morfoldgico sazonal do
perfil 1. No caso da Praia do Sueste, o transporte longitudinal de E para W de gerado pelo vento
parece ter uma efetividade ainda maior que a corrente de deriva litordnea no transporte e
retrabalhamento de sedimentos nos diferentes subambientes que compdem o sistema sedimentar
do Sueste. Na estreita planicie costeira, 0 campo de dunas frontal apresentou-se composto de
areias mais finas e melhor selecionadas do que a face praial e sedimentos da baia. Siltes e argilas
sdo principalmente observadas nos sedimentos pobremente selecionados da laguna e manguezal
associado.

A partir destes dados de dindmica sedimentar e geoquimica serd possivel aumentar o
entendimento cientifico destes ambientes praiais de ilhas oceanicas, tdo pouco estudados, e
permitir um maior banco de dados para futuros projetos de gerenciamento ambiental do local,
visto que o sistema praial do Sueste é de facil acesso, servindo como porta de entrada para 0s
turistas do ParNaMar. Deve-se frisar que, como sendo um ambiente inserido em uma area de
preservacdo necessita de uma excelente gestdo ambiental para garantir a preservacdo de um
ambiente suscetivel as acdes antropicas, tornando o presente estudo sumariamente importante e

mostrando a necessidade da extensdo de estudos nas demais praias do Arquiélago.
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APENDICE A — Tabelas com as informacdes das analises granulométricas e geoquimicas realizadas

64

Localizacdo, granulometria, parametros estatisticos de Folk & Ward (1957), classificacdo do diagrama triangular de Shepard (1954), teores de carbonato

biodetritico, matéria organica total, C e N elementares, razées C/N e dos is6topos estaveis de carbono (5'°C) e nitrogénio (5'°N) das amostras da campanha FN-I
de Janeiro de 2010.

Latitude

Longitude

%

MO

%

%

%

%

Shepard

Estagdo ) (W) caco3 | total% | Gran | Areia | Silte | Argila | (1954) | Medio | C"Seh | %C | %N | Rz.CIN | °C | "N
Iz;l;;ta 3°51,051' | 32°25561' | 92,7 56 | 035 | 9910 | 042 | 014 | Areia | 235 | 045 | 450 | 044 | 103 |-21,7| 37
Plst4 | 3°51,961' | 32°25557' | 935 15 | 000 | 9990 | 010 | 000 | Areia | 243 | 040 | 220 | 026 | 88 |-195]| 44
Plst8 | 3°51,972' | 32°25553' | 914 10 | 000 | 9967 | 027 | 007 | Areia | 222 | 045 | 053 | 004 | 126 |-212| 69
Plstil | 3°51,095' | 32°25542' | 956 21 | 000 | 9949 | 040 | 010 | Areia | 236 | 046 | 121 | 010 | 121 |-217] 52
|§§Q§; 3°51,030' | 32°25465' | 738 20 | 004 | 8731 | 109 | 175 | Areia | 276 | 1,08 | 409 | 029 | 139 |-282| 80
Pt | 3°51,933' | 32225464 | 952 13 | 000 | 9966 | 027 | 007 | Areia | 249 | 048 | 167 | 017 | 100 | -204| 49
PAStL | 3051936 | 32°25464' | 933 15 | 038 | 9886 | 063 | 013 | Areia | 244 | 050 | 1083 | 090 | 120 | -248| 52
P2-st3 | 3°51,941' | 32°25462' | 954 16 | 000 | 9960 | 033 | 007 | Areia | 239 | 046 | 101 | 000 | 116 |-211] 58
P2-st6 | 3°51,049' | 32°25.460' | 955 20 | 051 | 9656 | 239 | 055 | Areia | 219 | 088 | 283 | 027 | 103 |-207 | 41
C1 | 3°52,006' | 32°25561' | 956 21 | 000 | 10000 000 | 000 | Areia | 222 | 044 | o086 | 007 | 126 |-217]| 54
c2 | 351,070 | 32°25511' | 956 24 | 000 | 9956 | 037 | 007 | Areia | 245 | 053 | 149 | 014 | 109 |-205]| 51
C3 | 3°51,057' | 32°25487' | 96,0 29 | 000 | 10000 | 000 | 000 | Areia | 226 | 042 | 258 | 028 | 91 |-196| 42
c4 | 351,046 | 32°25.426' | 959 38 | 024 | 9900 | 057 | 010 | Areia | 220 | 065 | o051 | 004 | 142 | -222| 65
C5 | 3°51,045' | 32°25397' | 953 34 | 000 | 9942 | 048 | 010 | Areia | 249 | 042 | 223 | 022 | 99 |-203| 43
C6 | 3°51,049' | 32°25364' | 950 32 | 003 | 9990 | 007 | 000 | Areia | 265 | 036 | 1,66 | 016 | 104 | -204| 49
sub-l | 3°52,000' | 32°25,554' | 93,0 20 | 057 | 9882 | 051 | 010 | Areia | 218 | 061 | 058 | 005 | 125 |-215| 58
sub-2 | 3°51,962' | 32°25457' | 94,3 21 | 024 | 9939 | 030 | 007 | Areia | 216 | 087 | 134 | 013 | 105 | 202 50
sub3 | 3°51,955' | 32°25307' | 947 19 | 037 | 9896 | 054 | 013 | Areia | 215 | 087 | 128 | 011 | 112 |-210]| 47
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Localizagdo, granulometria, parametros estatisticos de Folk & Ward (1957), classificacdo do diagrama triangular de Shepard (1954), teores de carbonato

biodetritico, matéria organica total, C e N elementares, razées C/N e dos isotopos estaveis de carbono (5'°C) e nitrogénio (8*°N) das amostras da campanha FN-11
de Abril de 2010.

Latitude

Longitude

%

MO

%

%

%

Shepard

Rz

Estacdo ©) (W) cacos | total% | Gran | Areia | S | Argila | (1954) | ESW6A0 | GrSel. | %C | %N | o0 | 9°C | O°N
Izglt'"ﬁ; 3°51,051' | 32°25561' | 91,0 08 | 017 | 9977 | 007 | 000 | Aria | 210 | 053 | 063 | 005 | 133 | 205 | 6,6
Plst4 | 3°51,961' | 32°25,557' | 918 04 | 000 | 1000 | 000 | 000 | Areia | 226 | 047 | 039 | 003 | 118 | 201 | 6,6
Pl-st8 | 3°51,972' | 32°25553' | 89,9 06 | 000 | 1000 | 000 | 000 | Aria | 205 | 060 | 038 | 003|131 | -203 | 6.1
Plst1l | 3°51,995' | 32°25,542' | 94,3 21 | 020 | 9980 | 000 | 000 | Areia | 253 | 043 | 071 | 007 | 100 | -191 | 51
|2§Q2ta 3°51,030' | 32°25465' | 75,7 115 | 350 | 8411 | 991 | 248 | Areia | 261 | 135 | 1815 | 1,03 | 176 | 249 | 6,6
Pt | 3°51,933' | 32225464’ | 92,0 21 | 040 | 9924 | 027 | 010 | Aria | 243 | 045 | 888 | 063 | 140 | 274 | 63
PAStL | 3°51936' | 32°25464' | 92,0 15 | 023 | 9940 | 027 | 010 | Areia | 242 | 046 | 967 | 077 | 126 | X | 67
P2-st3 | 3°51,041' | 32°25462' | 94,2 05 | 020 | 9980 | 000 | 000 | Areia | 229 | 05L | 094 | 009 | 101 | 204 | 51
P2-st6 | 3°51,949' | 32°25460' | 95,6 39 | 003 | 9983 | 013 | 000 | Areia | 222 | 059 | 201 | 024 | 84 |-183| 34
C1 | 3°52,006' | 32°25561' | 94,9 24 | 020 | 9980 | 000 | 000 | Areia | 212 | 056 | 065 | 006 | 101 | 202 | 48
C2 | 3°51,970' | 32°25,511' | 94,8 33 | 027 | 9973 | 000 | 000 | Aria | 232 | 059 | 066 | 006 | 102 | -198 | 56
c3 | 3°51,957' | 32°25487' | 96,1 25 | 017 | 9980 | 030 | 000 | Areia | 233 | 058 | 1,03 | 012 | 88 | -195 | 45
C4 | 3°51,946' | 32°25426' | 95,2 37 | 007 | 9993 | 000 | 000 | Aria | 239 | 052 | 1,73 | 020 | 86 |-191 | 41
c5 | 3°51,045' | 32°25397' | 97,1 34 | 020 | 9973 | 007 | 000 | Areia | 252 | 047 | 1,06 | 012 | 91 | -201 | 39
C6 | 3°51,049' | 32°25364' | 94,6 32 | 027 | 9973 | 000 | 000 | Areia | 253 | 042 | 117 | 019 | 62 | -196 | 47
sub-1 | 3°52,000' | 32°25554' | 90,1 22 | 063 | 9937 | 000 | 000 | Areia | 229 | 056 | 043 | 005 | 7.8 |-191 | 48
sub2 | 3°51,962 | 32°25457' | 95,2 28 | 030 | 9964 | 007 | 000 | Areia | 216 | 068 | 116 | 015 | 7.6 |-174 | 34
sub3 | 3°51,955' | 32°25397' | 87,1 30 | 098 | 99,02 | 000 | 000 | Aria | 168 | 08 | 075 | 008 | 90 |-177 | 55
sub-4 | 3°51,931' | 32°25464' | 89,5 22 | 091 | 9909 | 000 | 000 | Areia | 28 | 077 | 061 | 007 | 82 |-177 | 59
sub5s | 3°51,938' | 32°25468' | 90,5 25 | 000 | 9708 | 292 | 000 | Areia | 28 | 108 | 073 | 008 | 86 |-193 | 48
subs | 3°51,978' | 32°25415' | 91,3 27 | 007 | 9974 | 020 | 000 | Areia | 265 | 053 | 096 | 014 | 69 |-179 | 39
sub-7 | 3°51,003' | 32°25457' | 913 23 | 013 | 9987 | 000 | 000 | Areia | 238 | 043 | 078 | 010 | 81 |-181 | 54
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Localizagdo, granulometria, parametros estatisticos de Folk & Ward (1957), classificacdo do diagrama triangular de Shepard (1954), teores de carbonato

biodetritico, matéria organica total, C e N elementares, razées C/N e dos is6topos estaveis de carbono (5™°C) e nitrogénio (5'°N) das amostras da campanha FN-I11

de Junho de 2010.
Estagdo I_at(ist;J « LO?\%\i/t)Ude Cacos t(x;(l?’/o cran | Avsia | %St A:fna S?1eg%ar)d Mogio | Grel | %6c | N | BL | et | o
Igéuf;; 3°51,051' | 32°25,561' | 912 133 | 010 | 9956 | 034 | 000 | Areia | 218 | 049 | 074 | 007 | 99 |-215]| 69
Plst4 | 3°51,961' | 32°25557' | 924 | 045 | 000 | 120000 | 000 | 000 | Areia | 220 | 038 | 048 | 005 | 99 |-191] 74
Plst8 | 3°51,972' | 32°25553' | 895 | 3390 | 000 | 10000 | 000 | 000 | Areia | 228 | 046 | 027 | 003 | 97 |-183] 7.2
PLst1l | 3°51,995' | 32°25542' | 916 160 | 007 | 9990 | 003 | 000 | Areia | 244 | 039 | 032 [ 003 99 |-197] 69
Izsu;ta 3°51,930 | 32°25465' | 518 | 1230 | 145 | 4203 | 4240 | 1412 Arseir|1t§so 500 | 238 | 567 | 042 | 135 | 270 | 7.1
Post | 351,933 | 32°25464' | 899 | 597 | 063 | 9886 | 040 | 010 | Areia | 243 | 043 | 1750 | 073 [ 239 | 279 | 68
PAStL | 351,036 | 32°25464' | 919 267 | 017 | 9913 | 057 | 013 | Areia | 247 | 046 | 1155 | 088 | 131 | -241 | 56
P2-st3 | 3°51,041' | 32°25462' | 94,2 060 | 000 | 10000 | 000 | 000 | Areia | 225 | 050 | 1,67 | 0,17 | 101 | -214 | 56
P2-st6 | 3°51,949' | 32°25460' | 941 | 210 | 000 | 9997 | 003 | 000 | Areia | 260 | 038 | 08 | 010 | 84 |-178| 58
c1 | 3°52,006' | 32°25561' | 910 | 1,87 | 027 | 9970 | 003 | 000 | Areia | 226 | 05L | 046 | 005 | 101 | -190 | 68
c2 | 3°51,970' | 32°25511' | 931 180 | 315 | 9685 | 000 | 000 | Areia | 238 | 053 | 053 | 006 | 92 |-189 | 7.1
c3 | 3°51,957 | 32°25487' | 935 1,9 | 027 | 99,70 | 003 | 000 | Areia | 246 | o040 | 028 | 002 | 129 | -245| 62
C4 | 3°51,046' | 32°25426' | 940 | 255 | 020 | 9977 | 003 | 000 | Areia | 253 | 044 | 141 | o017 | 85 |-176| 49
C5 | 3°51,945 | 32°25307' | 956 | 2,85 | 0,30 | 9970 | 000 | 000 | Areia | 233 | 059 | 112 | 013 | 87 |-177 | 50
C6 | 3°51,949' | 32°25.364' | 951 205 | 000 | 9997 | 003 | 000 | Areia | 247 | o046 | 1,35 | o015 | 91 |-185]| 53
sub-l | 3°52,000' | 32°25,554' | 94,7 185 | 010 | 9987 | 003 | 000 | Areia | 230 | o042 | 093 | o011 | 88 |-185]| 59
sub2 | 3°51,962' | 32°25457' | 91,6 | 220 | 000 | 9997 | 003 | 000 | Areia | 241 | 045 | 056 | 005 | 12,1 | -201 | 6.4
sub3 | 3°51,955' | 32°25397' | 949 | 255 | 070 | 9930 | 000 | 000 | Areia | 1,79 | 094 | 124 |013| 97 |-199| 52
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Localizagdo, granulometria, parametros estatisticos de Folk & Ward (1957), classificacdo do diagrama triangular de Shepard (1954), teores de carbonato

biodetritico, matéria organica total, C e N elementares, razdes C/N e dos is6topos estaveis de carbono (8*3C) e nitrogénio (5'°N) das amostras da campanha FN-VI

de Outubro de 2010.

Estagdo I_a?st)u e Lo?s\i/t)Ude Cacos t(i\t/i?’/o cran | Areia | %Sile A:g’na Saeggir)d Mogio | GrSel | %C | N | Th | atc | o
IZéu;; 3°51,951' | 32°25561' | 93,7 1,60 | 030 | 9970 | 000 | 0,00 Areia 245 | 043 | 305 | 021 | 146 | 252 | 50
P1-st4 3°51,961' | 32°25,557' 93,3 1,00 0,00 100,00 0,00 0,00 Areia 2,23 0,46 0,37 0,04 | 10,1 | -19,8 6,6
P1-st8 3°51,972' | 32°25,553' 95,6 1,45 0,00 100,00 0,00 0,00 Areia 2,68 0,51 0,77 0,08 9,9 -19,2 59
P1-st 11 3°51,995' | 32°25,542' 94,8 3,80 0,27 99,73 0,00 0,00 Areia 2,25 0,55 1,15 0,12 9,5 -19,3 5,0
IZSl_J;ta 3°51,930" | 32°25,465' 46,5 28,05 2,70 16,81 73,39 7,10 Silte 5,47 1,89 12,51 0,62 | 20,1 | -28,3 7,2
Prﬁégt 3°51,933" | 32°25,464' 91,6 2,83 0,20 99,30 0,40 0,10 Areia 2,43 0,43 15,43 0,71 | 21,8 | -28,0 6,7
PAstl | 3°51,936' | 32°25464' | 933 247 | 050 | 9880 | 057 | 0,13 Areia 245 | 047 | 1656 | 1,12 | 148 | 250 | 47
P2-st3 | 3°51,941' | 32°25462' | 948 2,00 | 000 | 10000 | 000 | 0,00 Areia 253 | 042 | 111 |012] 92 [-191] 55
P2-st6 | 3°51,949' | 32°25460' | 95,3 310 | 013 | 9987 | 000 | 0,00 Areia 226 | 063 | 145 | 016 | 93 | -183 | 49
C1 | 3°52,006' | 32°25561' | 957 235 | 000 | 9997 | 003 | 0,00 Areia 223 | 054 | 097 | 009 | 111 |-199 | 55
Cc-2 3°51,970" | 32°25,511' 95,0 2,70 0,67 99,30 0,03 0,00 Areia 2,06 0,73 1,02 0,12 8,5 -17,8 48
C-3 3°51,957" | 32°25,487' 96,4 2,25 0,00 100,00 0,00 0,00 Areia 2,37 0,46 0,62 0,06 | 10,0 | -20,0 5,6
C-4 3°51,946' | 32°25,426' 95,9 3,10 0,33 99,57 0,10 0,00 Areia 2,19 0,65 1,36 0,16 8,7 -18,7 41
C-5 3°51,945' | 32°25,397' 96,3 3,25 0,27 99,50 0,23 0,00 Areia 2,50 0,56 2,97 0,23 | 13,1 | -24,7 5,7
C-6 3°51,949' | 32°25,364' 95,9 3,40 0,00 100,00 0,00 0,00 Areia 2,58 0,44 1,38 0,16 8,4 -18,5 4,2
sub-l | 3°52,000' | 32°25,554' | 952 225 | 033 | 9967 | 000 | 0,00 Areia 205 | 060 | 076 |008 | 91 |-187] 55
sub-2 | 3°51,962 | 32°25.457' | 96,0 2,40 | 003 | 9997 | 000 | 0,00 Areia 18 | 071 | 147 | o016 | 91 | -189 | 48
sub-3 | 3°51,955' | 32°25,397' | 952 260 | 010 | 9984 | 006 | 0,00 Areia 204 | 084 | 110 |011 ] 103 ] 206 48
sub-4 | 3°51,931' | 32°25.464' | 92,8 230 | 019 | 9964 | 016 | 0,00 Areia 2,71 055 | 073 | 008 | 87 |-193]| 48
sub5 | 3°51,938' | 32°25.468' | 92,3 260 | 000 | 9983 | 017 | 0,00 Areia 270 | 047 | 103 | 013 | 80 |-188 | 45
sub-6 | 3°51,978' | 32°25415' | 955 155 | 454 | 9542 | 003 | 0,00 Areia 1,10 137 | 087 |o010 | 83 | -194 | 34
sub-7 3°51,993" | 32°25,457' 91,8 2,15 1,10 97,73 0,93 0,23 Areia 2,93 0,65 0,86 0,10 9,1 -18,6 5,6
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Localizagdo, matéria organica total, granulometria, parametros estatisticos de Folk & Ward (1957), classificacdo do diagrama triangular de Shepard (1954) e

teores de carbonato biodetritico da amostra da campanha FN-V de Margo de 2011.

MO

Estacao Latitude (S) | Longitude (W) | %CaO3 total% % Gran % Areia % Silte % Argila Shepard D. Medio Gr.Sel.
IZ;[JE; 3°51,951" 32°25,561' 93,2 2,6 0,03 99,90 0,07 0,00 Areia 2,46 0,44
Pl-st4 3°51,961" 32°25,557 93,4 0,7 0,00 100,00 0,00 0,00 Areia 2,46 0,43
P1l-st8 3°51,972' 32°25,553' 90,2 1,7 0,00 100,00 0,00 0,00 Areia 2,40 0,56
P1l-st 11 3°51,995' 32°25,542' 92,7 2,7 0,30 99,70 0,00 0,00 Areia 2,26 0,72

P2- st o . o , Areia

laguna 3°51,933 32°25,464 44,1 16,8 0,56 46,52 35,33 17,59 Siltica 4,96 2,48
P2- st med 3°51,936' 32°25,464' 92,0 2,7 0,60 99,16 0,23 0,00 Areia 2,43 0,45
Pj;igl 3°51,941" 32°25,462' 90,2 3,7 0,23 99,25 0,52 0,00 Areia 2,54 0,48
P2- st3 3°51,949' 32°25,460' 80,6 1,5 0,00 100,00 0,00 0,00 Areia 2,30 0,56
P2-st6 3°52,006' 32°25,561' 90,5 2,2 0,00 100,00 0,00 0,00 Areia 2,23 0,70
C-1 3°51,970' 32°25,511 94,5 4,00 0,47 99,53 0,00 0,00 Areia 2,37 0,60
C-2 3°51,957" 32°25,487 92,9 2,30 0,07 99,93 0,00 0,00 Areia 2,36 0,62
C-3 3°51,946' 32°25,426' 93,8 2,70 0,00 100,00 0,00 0,00 Areia 2,41 0,50
C-4 3°51,945' 32°25,397 94,8 3,40 0,07 99,90 0,03 0,00 Areia 2,34 0,65
C-5 3°51,949' 32°25,364" 66,4 3,60 0,10 99,90 0,00 0,00 Areia 2,60 0,48
C-6 3°52,000' 32°25,554' 93,6 3,40 0,40 99,60 0,00 0,00 Areia 2,40 0,52
sub-1 3°51,962' 32°25,457 94,0 3,2 0,00 100,00 0,00 0,00 Areia 2,23 0,58
sub-2 3°51,955' 32°25,397 93,4 2,9 0,37 99,60 0,03 0,00 Areia 2,17 0,82
sub-3 3°51,931" 32°25,464' 94,5 3,3 0,44 99,53 0,03 0,00 Areia 1,54 0,91
sub-4 3°51,938 32°25,468' 88,3 2,9 0,57 97,65 1,78 0,00 Areia 2,96 0,63
sub-5 3°51,978 32°25,415' 90,4 3,2 0,00 99,53 0,47 0,00 Areia 2,69 0,76
sub-6 3°51,993' 32°25,457 91,0 3,1 0,44 99,36 0,20 0,00 Areia 2,62 0,60
sub-7 3°51,993' 32°25,457 80,3 1,8 0,30 99,70 0,00 0,00 Areia 1,94 0,53
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Localizagdo, matéria organica total, granulometria, parametros estatisticos de Folk & Ward (1957), classificacdo do diagrama triangular de Shepard (1954) e

teores de carbonato biodetritico da amostra da campanha FN-V1 de Julho de 2011.

Estacao Latitude (S) | Longitude (W) C:?,)S t(i\t/fm(lj"/o % Gran % Areia % Silte % Argila Shepard Mgdio Gr.Sel.
IZ;;:’; 3°51,951" 32°25,561" 92,4 1,60 0,07 99,83 0,10 0,00 Areia 2,49 0,44
P1-st4 3°51,961" 32°25,557 89,0 1,00 0,00 100,00 0,00 0,00 Areia 2,43 0,42
P1-st 8 3°51,972' 32°25,553' 86,4 1,10 0,00 100,00 0,00 0,00 Areia 2,46 0,44
P1-st 11 3°51,995' 32°25,542' 88,3 1,70 0,00 100,00 0,00 0,00 Areia 2,33 0,48

P2- st o . o , Silte Argilo-

laguna 3°51,933 32°25,464 41,9 16,00 3,28 30,95 39,23 26,54 Arenoso 5,64 2,81
P2- st med 3°51,936 32°25,464' 91,1 4,50 0,10 99,36 0,53 0,00 Areia 2,34 0,46
Pg;z;l 3°51,941 32°25,462' 89,7 5,70 0,64 98,83 0,54 0,00 Areia 2,41 0,49
P2- st3 3°51,949' 32°25,460' 93,9 0,30 0,00 100,00 0,00 0,00 Areia 2,27 0,55
P2-st6 3°52,006' 32°25,561" 95,0 2,80 0,00 100,00 0,00 0,00 Areia 2,29 0,65
C-1 3°51,970' 32°25,511' 84,1 0,80 0,00 100,00 0,00 0,00 Areia 2,40 0,47
C-2 3°51,957 32°25,487' 93,9 2,00 0,44 99,56 0,00 0,00 Areia 2,20 0,54
C-3 3°51,946' 32°25,426' 94,4 2,40 0,07 99,93 0,00 0,00 Areia 2,39 0,59
C-4 3°51,945' 32°25,397" 95,2 4,10 0,07 99,90 0,03 0,00 Areia 2,12 0,63
C-5 3°51,949' 32°25,364' 94,8 2,90 0,03 99,97 0,00 0,00 Areia 2,38 0,54
C-6 3°52,000 32°25,554' 95,2 3,50 0,00 100,00 0,00 0,00 Areia 2,15 0,66
sub-1 3°51,962' 32°25,457 93,1 1,40 0,00 100,00 0,00 0,00 Areia 2,43 0,44
sub-2 3°51,955' 32°25,397" 94,9 2,30 0,20 99,77 0,03 0,00 Areia 1,94 0,77
sub-3 3°51,931" 32°25,464' 94,4 3,00 0,07 99,87 0,07 0,00 Areia 2,10 0,87
sub-4 3°51,938" 32°25,468' 94,5 2,20 6,56 93,41 0,03 0,00 Areia 0,98 1,38
sub-5 3°51,978 32°25,415' 91,9 2,70 0,16 99,64 0,20 0,00 Areia 2,48 0,74
sub-6 3°51,993' 32°25,457' 90,8 2,70 0,17 99,46 0,37 0,00 Areia 2,89 0,43
sub-7 3°51,993' 32°25,457 91,9 2,10 0,10 99,87 0,03 0,00 Areia 2,64 0,67
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Localizagdo, profundidades, ambiente sedimentar, granulometria, parametros estatisticos de Folk & Ward (1957), classificacdo do diagrama triangular de Shepard

(1954), teores de carbonato biodetritico e matéria organica total da amostra da campanha FN-VII de Outubro de 2011.

Estacéo Lat('st;J de Lorzs\llt)ude Caoc/:OOS MO total% | Prof. | % Gran | % Areia | % Silte A:goila Sa%%ir)d Mgdio Gr.Sel. | Ambiente
P1-st
laguna 3°51,951" | 32°25,561' 92,8 1,00 X 0,03 99,87 0,10 0.00 Areia 2,49 0,42 Mangue
P1l-st4 3°51,961' | 32°25,557 93,1 0,97 X 0.00 100.00 0.00 0.00 Areia 2,17 0,50 Duna
P1-st 8 3°51,972' | 32°25,553' 93,3 2,17 X 0.00 100.00 0.00 0.00 Areia 2,21 0,53 Duna
P1-st11 | 3°51,995' | 32°25,542' 94,3 3,2 X 0,57 99,43 0.00 0.00 Avreia 2,28 0,62 Praia
P2- st Silte
laguna 3°51,930" | 32°25,465' 36,70 19,67 X 1,30 22,38 58,39 17,94 Arenoso 5,23 2,32 Mangue
P2-st med | 3°51,933' | 32°25,464' 89,8 3,67 X 0,97 98,73 0,30 0.00 Avreia 2,32 0,57 Duna
P2-st1
durswg 3°51,936' | 32°25,464' 90,10 3,23 X 1,27 98,53 0,20 0.00 Avreia 2,45 0,48 Duna
P2- st3 3°51,941"' | 32°25,462' 94,1 1,93 X 0,07 99,87 0,07 0.00 Avreia 2,47 0,45 Duna
P2-st6 3°51,949"' | 32°25,460' 94,8 2,27 X 0.00 100.00 0.00 0.00 Areia 2,34 0,55 Praia
C-1 3°52,006' | 32°25,561' 94,3 2,9 X 0,03 99,97 0.00 0.00 Areia 2,37 0,46 Praia
C-2 3°51,970' | 32°25,511 94,5 2,63 X 0,44 99,56 0.00 0.00 Areia 2,34 0,53 Praia
C-3 3°51,957" | 32°25,487' 94,3 3,00 X 0,13 99,87 0.00 0.00 Avreia 2,45 0,52 Praia
C-4 3°51,946' | 32°25,426' 95,2 3,33 X 0.00 100.00 0.00 0.00 Avreia 2,33 0,49 Praia
C-5 3°51,945' | 32°25,397 94,6 2,27 X 0.00 100.00 0.00 0.00 Areia 2,48 0,54 Praia
C-6 3°51,949' | 32°25,364' 94,5 3,43 X 0.00 100.00 0.00 0.00 Areia 2,52 0,46 Praia
sub-1 3°52,000" | 32°25,554' 94,3 2,3 1,0 0.00 100.00 0.00 0.00 Avreia 2,26 0,56 Antepraia
sub-2 3°51,962"' | 32°25,457' 92,7 2,5 1,0 0,76 99,17 0,07 0.00 Avreia 1,93 0,94 Antepraia
sub-3 3°51,955' | 32°25,397 93,9 2,9 1,0 0,36 99,57 0,07 0.00 Areia 2,29 0,75 Antepraia
sub-4 3°51,931"' | 32°25,464' 88,7 2,23 X 1,04 97,86 1,10 0.00 Areia 2,87 0,79 | Antepraia
sub-5 3°51,938' | 32°25,468' 91,9 2,23 1,0 0,03 99,73 0,23 0.00 Avreia 2,32 0,45 Antepraia
sub-6 3°51,978" | 32°25,415' 90,8 2,47 1,0 0,07 99,70 0,23 0.00 Avreia 2,69 0,54 Antepraia
sub-7 3°51,993' | 32°25,457 90,6 1,73 1,0 0,07 99,93 0.00 0.00 Areia 2,28 0,60 Antepraia




APENDICE B — Tabelas com as informagcdes das analises das fracées arenosas
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Frequencias relativas e indice de biogénicos marinhos (B.M.) dos constituintes identificados nas fragdes
0,500mm (A) e 0,250mm (B) das amostras da campanha FN-I de Janeiro de 2010.

A
Estacgio MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR OE‘;émMm
P2-stlag 13,95 0,00 26,36 930 4961 000 000 775 4264 000 5039  -0,01
Pl-st4 3273 485 18,18 3212 87,88 242 182 364 424 000 1212 0,76
PR 1822 127 1356 1822 5127 042 042 212 4576 000 4373 0,03
P2-st3 27,08 2,08 18,23 4427 9167 15 052 521 000 000 729 0,83
c-2 2717 0,54 12,50 51,09 9130 000 1,09 761 000 000 870 0,83
c-6 4583 4,17 20,83 20,83 9167 000 208 417 208 000 833 0,82
sub-1 22,49 1,44 9,09 4498 7799 144 478 1579 000 0,00 22,01 0,56
sub-3 27,11 110 3040 3370 9231 000 000 806 000 000 806 0,84
B
Estagdo MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR Eé'r\:m
P2-stlag 18,71 0,65 4258 2452 8645 065 000 968 323 000 13,55 0,73
Pl-st4 17,31 192 1044 6621 958 110 082 220 000 000 412 0,92
P2-st01 21,21 1,82 2303 4606 9212 061 000 424 303 000 788 0,84
P2-st3 2921 262 1648 4270 9101 075 037 787 000 000 899 0,82
c-2 1781 6,39 2489 4406 9315 046 046 594 000 000 685 0,86
c-6 21,92 479 4384 2055 91,10 034 034 822 000 000 890 0,83
sub-1 27,27 1,67 1244 5000 91,39 09 09 670 000 000 861 0,83
sub-3 1979 3,82 3472 3368 9201 104 000 660 000 000 764 0,85
Legenda: e LEU (Leucita);
e MOL (Frag. Moluscos); e MPES (Minerais Pesados);
e FOR (Foramniferos); e FROC (Fragmentos de Rocha);
e CORAL (Frag. Corais); e FVEG (Fragmentos vegetais);
e OBM (Outros Biogénicos Marinhos); e OTR (Outros Terrigenos);
e TBM (Total de Biogénicos Marinhos); e TTR (Total de Terrigenos).
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Frequencias relativas e indice de biogénicos marinhos (B.M.) dos constituintes identificados nas fracdes
0,500mm (A) e 0,250mm (B) das amostras da campanha FN-I1 de Abril de 2010.

A

Estagdo MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR o|.35'r|:1/lr'n
P2-stlag 1,56 0,00 0,78 547 781 000 000 078 9141 000 9219  -0,84
Plst4 3208 283 1226 3679 839 283 28 1038 000 000 1604 0,68
P2-st01 1575 000 1575 1507 4658 000 0,00 068 5274 000 5342  -0,07
P2-st3 3203 1,56 1250 4297 8906 15 0,78 547 313 000 1094 0,78
C-2 2932 075 1955 3985 8947 150 226 602 075 000 1053 0,79
C-6 3941 38L 2542 2458 9322 000 000 551 000 000 551 0,89
sub-1 2661 1,83 917 4771 8532 275 1,83 1009 000 0,00 1468 0,71
sub-3 1959 1,22 3551 3837 9469 000 000 531 000 000 531 0,89
sub-5 5,7 0,7 5,7 6357 7570 07 0,7 229 0,0 00 243 0,51

B

Estaggo MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR 0.?5“rrﬂ1m
P2-stlag 1646 061 1585 2500 57,93 244 000 061 3841 061 4207 0,16
Plst4 1934 0,73 9,49 5730 868 511 073 730 000 000 1314 074
P2st01 28,05 1,83 3902 70,73 13963 061 061 244 1768 000 2134 073
P2-st3 2880 054 11,96 5163 9293 1,09 054 543 000 000 7,07 0,86
C-2 21,48 2,22 5,93 6519 9481 000 074 370 074 000 519 0,90
C-6 1542 485 2731 4714 9471 000 000 529 000 000 529 0,89
sub-1 1416 088 11,50 6283 8938 265 08 619 000 08 1062 0,79
sub-3 1048 143 2429 5762 9381 048 048 524 000 000 6,19 0,88
sub-5 213 2.2 222 4133 871 1,8 0,9 10,2 0,0 00 129 0,74

Legenda: QZO0 (Leucita);

MOL (Frag. Moluscos);
FOR (Foramniferos);
CORAL (Frag. Corais);
OBM (Outros Biogénicos Marinhos);
TBM (Total de Biogénicos Marinhos);

MPES (Minerais Pesados);

FROC (Fragmentos de Rocha);
FVEG (Fragmentos vegetais);
OTR (Outros Terrigenos);

TTR (Total de Terrigenos).
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Frequencias relativas e indice de biogénicos marinhos (B.M.) dos constituintes identificados nas fracdes
0,500mm (A) e 0,250mm (B) das amostras da campanha FN-I1I de Junho de 2010.

A |

B. M.
Estacgio MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR  0.5mm

P2-stlag 2,48 0,00 0,83 0,00 3,31 0,00 0,00 1,65 95,04 0,00 96,69 -0,93
Pl-st4 2687 0,00 11,94 4851 8731 3,73 2,99 5,97 0,00 0,00 12,69 0,75
P2-st0ol1 26,47 0,00 18,24 19,41 64,12 0,59 0,00 3,53 31,76 0,00 35,88 0,28
pP2-st3 41,13 0,00 13,71 33,06 879 161 0,00 4,84 5,65 0,00 12,10 0,76
C-2 38,10 0,00 8,66 4329 90,04 216 0,87 6,49 0,43 0,00 9,96 0,80
C-6 19,09 4,55 56,36 18,18 98,18 0,00 0,00 1,82 0,00 0,00 1,82 0,96
sub-1 2797 1,69 12,71 41,53 8390 2,54 5,93 7,63 0,00 0,00 16,10 0,68
sub-3 21,18 0,59 34,71 39,41 9588 0,00 0,59 3,53 0,00 0,00 4,12 0,92

B.M
Estagdo MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR 0.25mm

P2-stlag 5,92 1,18 26,63 30,77 6450 0,59 0,00 0,59 34,32 0,00 3550 0,29
P1-st4 19,87 1,32 3,97 6159 86,75 1,99 1,99 9,27 0,00 0,00 1325 0,74
P2-st01 1560 2,29 27,52 42,66 88,07 0,92 0,00 1,83 9,17 000 1193 0,76
P2-st3 3243 2,03 13,51 4392 9189 2,70 1,35 4,05 0,00 0,00 8,11 0,84
C-2 28,06 1,553 10,20 5459 9439 1,02 0,51 4,08 0,00 0,00 5,61 0,89
C-6 27,48 3,82 17,56 46,56 9542 0,00 0,00 4,58 0,00 0,00 4,58 0,91
sub-1 10,95 0,00 511 69,34 8540 2,92 1,46 10,22 0,00 0,00 14,60 0,71
sub-3 21,32 294 32,35 40,44 97,06 0,00 0,74 2,21 0,00 0,00 2,94 0,94

Legenda:
e MOL (Frag. Moluscos);
FOR (Foramniferos);
CORAL (Frag. Corais);
OBM (Outros Biogénicos Marinhos);
TBM (Total de Biogénicos Marinhos);

LEU (Leucita);

MPES (Minerais Pesados);
FROC (Fragmentos de Rocha);
FVEG (Fragmentos vegetais);
OTR (Outros Terrigenos);
TTR (Total de Terrigenos).
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Frequencias relativas e indice de biogénicos marinhos (B.M.) dos constituintes identificados nas fracdes
0,500mm (A) e 0,250mm (B) das amostras da campanha FN-IV de Outubro de 2010.

A |
B. M.
Estacdo  MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR 0.5mm
P2- stlag 1,13 0,00 0,56 0,00 1,69 0,56 0,00 0,00 97,74 0,00 98,31 -0,96
Pl-st4 44,57 0,57 8,00 37,71 90,86 0,00 0,57 8,57 0,00 0,00 9,14 0,81

P2-st01 14,17 0,83 13,33 5,83 34,17 0,83 0,00 3,33 61,67 0,00 65,83 -0,31
P2-st3 0,00 1,89 32,08 54,72 88,68 0,00 0,00 7,55 3,77 0,00 11,32 0,77
C-2 20,67 1,68 22,91 40,22 85,47 3,35 0,56 10,61 0,00 0,00 14,53 0,71
C-6 16,83 5,94 58,42 16,83 98,02 0,00 0,00 1,98 0,00 0,00 1,98 0,96

sub-1 36,59 0,61 7,93 38,41 83,54 2,44 2,44 11,59 0,00 0,00 16,46 0,67
sub-3 26,52 0,76 25,00 41,67 93,94 0,00 0,76 5,30 0,00 0,00 6,06 0,87
sub-5 26,5 1.2 25,3 38,55 91,6 0,0 0,0 8,4 0,0 0,0 8,4 0,83
B

B.M

Estacdo  MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR 0.25mm
P2-stlag 6,64 0,88 7,08 3,98 18,58 0,00 0,00 0,00 81,42 0,00 81,42 -0,62
P1l-st4 16,45 0,66 9,21 60,53 86,84 3,95 1,97 7,24 0,00 0,00 13,16 0,73

P2-st01 17,14 0,71 24,29 37,14 79,29 1,43 0,00 2,86 16,43 0,00 20,71 0,58
P2- st3 27,70 2,82 25,35 40,85 96,71 0,00 0,00 2,82 0,47 0,00 3,29 0,93
C-2 17,78 4,44 29,33 44,00 95,56 1,33 0,44 2,67 0,00 0,00 4,44 0,91
C-6 15,04 6,02 41,35 36,09 98,50 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 1,50 0,97
sub-1 19,47 3,54 17,70 46,02 86,73 3,54 0,88 8,85 0,00 0,00 13,27 0,73
sub-3 18,37 5,10 22,45 47,96 93,88 0,00 1,02 5,10 0,00 0,00 6,12 0,87
sub-5 14,81 0,74 25,93 49,63 91,11 0,74 0,74 741 0,00 0,00 8,89 0,82

Legenda: e LEU (Leucita);

e MOL (Frag. Moluscos); MPES (Minerais Pesados);
FOR (Foramniferos); FROC (Fragmentos de Rocha);
CORAL (Frag. Corais); FVEG (Fragmentos vegetais);
OBM (Outros Biogénicos Marinhos); OTR (Outros Terrigenos);
TBM (Total de Biogénicos Marinhos); TTR (Total de Terrigenos).
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Frequéncias relativas e indice de biogénicos marinhos (B.M.) dos constituintes identificados nas fracdes
0,500mm (A) e 0,250mm (B) das amostras da campanha FN-V de marco de 2011.

| A |
Estagéo MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR B.M.05mm
P2-stlaguna 0,92 046 1,83 000 321 000 000 046 9633 0,00 96,79 -0,94
Pl-st4 4590 082 2049 2295 90,16 656 000 328 000 000 984 0,80
C-6 30,10 874 4126 1505 9515 000 049 437 000 000 485 0,90
sub-1 19,09 045 21,36 49,09 90,00 091 227 68 000 0,00 10,00 0,80
sub-5 11,17 1,12 2067 5587 8883 168 223 670 056 0,00 1117 0,78
B
Estacéo MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR B.M0,25mm
P2-stlaguna 521 139 2326 0,00 2986 1,04 000 313 6597 000 70,14 -0,40
Pl-st4 13,16 3,16 2842 4579 9053 474 105 368 000 000 947 0,81
C-6 2197 359 3901 2915 9372 09 090 448 000 000 6,28 0,87
sub-1 11,36 0,73 989 6740 8938 440 110 513 000 000 10,62 0,79
sub-5 2685 231 3194 3056 9167 185 046 602 000 0,00 833 0,83
Legenda: e LEU (Leucita);

MOL (Frag. Moluscos);
FOR (Foramniferos);
CORAL (Frag. Corais);
OBM (Outros Biogénicos Marinhos);
TBM (Total de Biogénicos Marinhos);

MPES (Minerais Pesados);

FROC (Fragmentos de Rocha);

FVEG (Fragmentos vegetais);
OTR (Outros Terrigenos);
TTR (Total de Terrigenos).
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Frequencias relativas e indice de biogénicos marinhos (B.M.) dos constituintes identificados nas fracdes
0,500mm (A) e 0,250mm (B) das amostras da campanha FN-V1 de Julho de 2011.

A
Estaco MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR _TTR _B.M.05mm
P2-stlaguna 53,94 0,00 16,36 60,61 2,42 0,61 2,42 5,45 1,21 0,00 97,58 -0,95
P1-st4 44,23 0,00 577 41,35 91,35 2,88 0,96 3,85 0,96 0,00 8,65 0,83
C-6 35,21 1,88 38,50 21,13 96,71 0,00 0,47 2,82 0,00 0,00 3,29 0,93
sub-1 38,20 0,43 11,59 42,92 93,13 0,43 1,72 3,86 0,86 0,00 6,87 0,86
sub-5 26,40 5,62 16,85 44,94 93,82 0,00 1,12 5,06 0,00 0,00 6,18 0,88
B
Estacéo MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR B.M0.25mm
P2-stlaguna 224 045 807 1166 2242 045 000 314 7399 000 77,58 -0,55
P1-st 4 1075 093 514 6916 8598 28 187 935 000 000 14,02 0,72
C-6 1822 311 3689 3644 9467 000 044 489 000 000 533 0,89
sub-1 17,95 128 1410 5598 8932 299 043 726 000 000 1068 0,79
sub-5 2063 359 2287 4619 9327 045 000 628 000 000 673 0,87
Legenda: e LEU (Leucita);
* MOL (Frag. Moluscos); e MPES (Minerais Pesados);
¢ FOR (Foramniferos); e FROC (Fragmentos de Rocha);
e CORAL (Frag. (_:orzjus_), _ e FVEG (Fragmentos vegetais);
e OBM (Outros qugeljlc_os Marlr_lhos), e OTR (Outros Terrigenos);
e TBM (Total de Biogénicos Marinhos); e TTR (Total de Terrigenos).
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Frequencias relativas e indice de biogénicos marinhos (B.M.) dos constituintes identificados nas fracdes

0,500mm (A) e 0,250mm (B) das amostras da campanha FN-VI1I de Outubro de 2011.

A

Estagio MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR _ TTR B.M.05mm
P2-stlaguna 056 0,56 2,82 000 39 000 000 000 9605 000 96,05 -0,92
P1-st 4 5311 113 1299 2316 9040 000 226 7,34 000 000 9,60 081
C-6 1965 867 5260 19,08 10000 000 000 000 000 000 0,00 1,00
sub-1 3831 034 2576 308 9525 034 068 373 000 000 475 091
sub-5 1308 093 1963 6168 9533 187 000 280 000 000 467 091

B

Estacdo MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR _TTR B.M0,25mm
P2-stlaguna 247 141 1484 389 2261 035 035 035 7597 035 77,39 -0,55
P1-st4 2458 042 1250 5500 9250 125 042 58 000 000 750 0,85
C-6 21,18 58 3412 3843 9961 000 000 039 000 000 039 0,99
sub-1 1711 201 3054 4832 9799 000 034 134 000 034 201 0,96
sub-5 1628 372 2884 4698 9581 000 047 372 000 000 419 092

Legenda: e LEU (Leucita);

MOL (Frag. Moluscos);
FOR (Foramniferos);
CORAL (Frag. Corais);
OBM (Outros Biogénicos Marinhos);
TBM (Total de Biogénicos Marinhos);

MPES (Minerais Pesados);

FROC (Fragmentos de Rocha);
FVEG (Fragmentos vegetais);

OTR (Outros Terrigenos);
TTR (Total de Terrigenos).



