| [~=2
e
e~

‘l

)
~

<
=l

US IMPAVIDA

L

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA QUIMICA
CURSO DE ENGENHARIA DE ALIMENTOS

Alex Luis Bernardo da Silva

Processo de envase de agua de coco: Analise de viabilidade econdmica e

processo

Recife
2022



Alex Luis Bernardo da Silva

Processo de envase de agua de coco: Analise de viabilidade econdmica e
processo

Trabalho de Concluséo de Curso
apresentado ao Curso de Engenharia de
Alimentos da Universidade Federal de
Pernambuco, como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Engenheiro de
Alimentos.

Orientadora: Profa. Dra. Andrelina Maria Pinheiro Santos

Recife
2022



Ficha de identificagdo da obra elaborada pelo autor,
através do programa de geracdo automatica do
SIB/UFPE

Silva, Alex Luis Bernardo.

Processo de envase de agua de coco: Analise de viabilidade econémica e
processo / Alex Luis Bernardo Silva. - Recife, 2022.
39:il., tab.

Orientador(a): Andrelina Maria Pinheiro Santos
Trabalho de Concluséo de Curso (Graduacdo) - Universidade Federal de

Pernambuco, Centro de Tecnologia e Geociéncias, Engenharia de Alimentos -
Bacharelado, 2022.

1. Engenharia de Alimentos. 2. Agua de coco. 3. Viabilidade econdmica. I.
Santos, Andrelina Maria Pinheiro. (Orientacdo). Il. Titulo.

620 CDD (22.ed.)




Alex Luis Bernardo da Silva

Processo de envase de agua de coco: Analise de viabilidade econdmica e

processo

Trabalho de Conclusédo de Curso
apresentado ao Curso de Engenharia de
Alimentos da Universidade Federal de
Pernambuco, como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Engenheiro de
Alimentos.

Aprovado em: XX/XX/2022

BANCA EXAMINADORA

Documento assinado digitalmente

b ANDRELINA MARIA PINHEIRO SANTOS
g ! Data: 16/01/2023 13:59:29-0300
Verifique em https://verificador.iti.br

Profa. Dra. Andrelina Maria Pinheiro Santos (Orientadora)

Universidade Federal de Pernambuco

Documento assinado digitalmente

b SAMARA ALVACHIAN CARDOSO ANDRADE
g ! Data: 08/01/2023 22:26:01-0300
Verifique em https://verificador.iti.br

Prof. Dra. Samara Alvachian Cardoso Andrade (Examinador Interno)

Universidade Federal de Pernambuco

Documento assinado digitalmente

b LUCIANA LEITE DE ANDRADE LIMA ARRUDA
g ! Data: 12/01/2023 00:22:12-0300
Verifique em https://verificador.iti.br

Prof. Dra. Luciana Leite de Andrade Lima Arruda (Examinador Externo)

Universidade Federal Rural de Pernambuco



AGRADECIMENTOS

Primeiramente agradecer a Deus por todas as oportunidades que ele me deu na vida.

A minha mae, Telma Cristina da Silva por ser a pessoa que mais me apoiou nos piores
momentos e sempre estd acreditando em mim e no meu potencial. Que é a pessoa mais

importante da minha vida, obrigado Deus por ter me feito filho dela.

Ao meu irmdo, Robson Vinicius da Silva Deodato por sempre me ajudar a crescer mais na

vida, seja com palavras ou ajudando quando pode em vdrias questdes.

A minha v6, Carmem Teresinha que mesmo ndo estando mais entre nds, sempre me ajudou

bastante durante toda a minha graduagao.

Aos meus familiares que de diversas formas me apoiaram e me deram forgas para melhorar

e conseguir terminar a graduagao.

A minha professora e orientadora, Dr2. Andrelina Maria Pinheiro por me ajudar e me
encaminhar por todo o meu projeto, e também por ter a paciéncia comigo ap6s todo o

tempo de trabalho.

Aos meus professores do Curso de Engenharia de Alimentos, que me ajudaram e me
ensinaram muitas coisas durante todo o curso, e também pela paciéncia comigo em todas as

aulas.

Aos meus amigos do curso, Ariedenes, Gabriel Barros, Rodrigo, Guilherme Rocha, Luana

Livia, Joana, Elaine Maria, Daniela e diversos outros que ndo pude citar.

A Universidade Federal de Pernambuco pela oportunidade de cursar a graduacdo de

engenharia de alimentos.



RESUMO

O consumo de agua de coco, vem crescendo de forma exponencial, com isso 0
mercado vem recebendo novos empresarios com o intuito de investir no setor. A
abertura de uma industria € complexa, por ter que respeitar diversas normais, como
ganhar espago no mercado. O estudo dos seus processos e da sua viabilidade
econdmica tem extrema importancia, pois dessa forma o investidor entende onde esta
colocando o seu dinheiro e como deve se comportar para entrar no mercado com o
produto de melhor qualidade possivel. O estudo feito caracterizou um investimento
inicial R$ 324.307,30 reais, com um custo anual de R$ 152.587,25 reais. A partir de
um plano de vendas tracado e de aumento na linha de produtos oferecido pela
empresa esperasse um aumento de receita gradativo, o que resulta no TIR de 67%

em 5 anos, o que é superior a 15% ao ano gerado por investimentos na renda fixa.

Palavras-chave: Agua de coco, processo, Capital inicial, faturamento, TIR.



ABSTRACT

The consumption of coconut water has been growing exponentially, with this the
market has been receiving new entrepreneurs in order to invest in the sector. The
opening of an industry is complex, as it has to respect several norms, such as gaining
space in the market. The study of its processes and its economic viability is extremely
important, because this way the investor understands where he is putting his money
and how he should behave to enter the market with the best possible quality product.
The study carried out featured an initial investment of R$ 324,307.30 reais, with an
annual cost of R$ 152,587.25 reais. Based on a sales plan and an increase in the
product line offered by the company, it was expected a gradual increase in revenue,
which results in an IRR of 67% in 5 years, which is higher than 15% per year generated

by investments in fixed income.

Keywords: Coconut water, process, Initial capital, revenue, IRR.
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1. INTRODUCAO

Entre 2017 e 2020 a Associagao Brasileira das industrias de refrigerantes e bebidas ndo
alcodlicas (ABIR, 2022), registrou o consumo de mais de 6.000.000 de hectolitros de agua de
coco no Brasil, de forma que teve um crescimento de consumo de 7,4% ao ano, como é
apresentado na tabela 1. A ABIR afirma que o consumo de agua de coco vem aumentando ano

a ano pelo brasileiro chegando a 0,8 litros/habitante no ano de 2020(ABIR, [s.d.]).

Tabela 1: Consumo de agua de coco no Brasil de 2017 a 2020

Ano Volume (em 1000 Litros) Variagdo anual (%)
2017 137.482

2018 146.254 6,40%

2019 157.808 7,90%

2020 170.433 8,00%

Fonte: https://abir.org.br/o-setor/dados/agua-de-coco, 10/09/2022 as 11:11

Com isso mostra o grande potencial de entrada no mercado de agua de coco, o que
também leva a criacdo de novas empresas no ramo de dgua de coco. Com o crescimento da
procura o Brasil foi levado a aumentar a producdao de coco para suprir a demanda, essa
melhoria de producao foi devida as melhorias na produc¢ao de coco através de melhoramento
do coqueiro e ndo da sua area de plantacdo(BRAINER, 2018). Esse melhoramento leva a
diminuicdo da matéria prima coco para as empresas e facilita a comercializacao da agua de

COocCo.

O fruto coco serve de matéria prima para diversos processos, como a obtencdo da dgua
de coco, produc¢dao de doce ou biscoitos a partir da carne do coco ou até mesmo sua casca
serve para producdo de calor ou construcdo de casas(CUENCA, 2016). Assim uma industria
comeca com agua de coco e expandi posteriormente seu portfélio de produtos a base de coco.
Se levarmos em conta também o grande crescimento de alguns setores da industria de
alimentos que precisam de insumos do coco, uma industria que beneficiamento é de grande

valia ao setor industrial regional.

Umas das grandes dificuldades do setor de agua de coco é a sua validade, ja que o

produto em si por ser ricos em diversos nutrientes atrai diversos microrganismos, mas nao sé
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essa contaminacdo que diminui a vida de prateleira. O principal problema do setor é a
oxidagdo da agua que acontece em questdao de poucos dias, pelas enzimas polifenoloxidase
(PPO) e peroxidase (POD), as duas primeiramente oxidacdo os compostos fendlicos da agua,
0 que deixa a mesma com sabor rangoso e cor rosada(SANGANAMONI, 2017). Esse problema
leva as industrias a pensarem formas de melhorar o sistema de envase e novos métodos de

aumentar a vida de prateleira da agua de coco.

Diante disso, o principal objetivo do trabalho foi entender o processo, melhora-lo de
forma a aumentar a vida de prateleira da agua de coco, como também analisar a viabilidade

econdmica de uma pequena industria de dgua de coco.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. O coqueiro

O coqueiro (Cocos nucifera) pertence a familia das Arecaceae (FONTES; FERREIRA,
2006),0 mesmo é considerado uma palmeira. O coqueiro é uma planta origindria da regiao
entre o oceano pacifico e indico, vérias fontes indicam que se originou na india, Malasia e
Filipinas(ALVES et al., [s.d.]; GIRALDELLI et al., 2021). Existem dois tipos de coqueiros
importantes para o agronegécio (COMERIO; LUCIA; MACHADO BENASSI, 2013), o primeiro é
o coqueiro gigante (Cocos nucifera var. typica), o qual possui uma fase de crescimento rapida,
mas por outro lado uma fase de vegetacdo longa o que faz demorar de 5 a 7 anos para
florescer. O segundo é o coqueiro ando (Cocos nucifera var. nana), o tempo de vegetacao é
bem mais curto cerca de 2 a 3 anos, sendo esse tipo o mais comumente escolhido para

plantacdes de coco(FONTES; FERREIRA, 2006).

Como ja dito o coqueiro nao é uma planta nativa do Brasil, eles foram trazidos pelos
portugueses em 1553 e plantados na regido da atual Bahia. A facil adaptacao dos coqueiros a
regido nordeste em si constatou-se pelo fato das semelhancas de clima e terreno da Asia. Com
isso a utilizacdo comercial do seu fruto, o coco, aconteceu de maneira extensa em diversas
areas industrias como alimenticia, cosmética, artesanal, medicinal e da construcdo

civil(HUMBERTO et al., 2002).

2.2. O coco

O coco, fruto do coqueiro, é considerado uma drupa fibrosa é formado por um
epicarpo lisa, a casca verde externa, o mesocarpo a parte fibrosa do coco e um endocarpo que
€ a casca que recobre a polpa do coco. Dentro do endocarpo do coco encontra-se o seu
albumen, o qual pode ser gelatinoso ou liquido como pode ser visto na Figura 1(“Frutas do
Brasil, 29 Coco Pds-colheita FRUTO DO COQUEIRO PARA CONSUMO NATURAL INTRODUGAQ”,
[s.d.]).
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Figura 1 — Morfologia do coco

Penduculo

li
Calice v

Albumen liquido ¢ Corte
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2 Mesocarpo
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\
Endocarpo Epicarpo

Fonte: Livro Frutas do Brasil, pagina 19.

O gelatinoso é conhecido como a polpa do coco, muito saboroso e apreciado por varios
consumidores, mas € quando essa parte se solidifica que cria um grande valor
socioeconO6mico. O valor gerado na polpa, vem do fato da grande diversidade de produtos que
podem ser feitos a partir dela como a copra, coco ralado, leite de coco, éleo de coco, acucar
de coco, farinha de coco entre outros derivados(FERNANDES, [s.d.]). Ja o endosperma liquido
serve unicamente como agua de coco, que a partir dela se desenvolve outros produtos tendo

a agua como ingrediente na formulagao.

Para cada tipo de obtencgao de albumen existe um periodo especifico para a colheita,
pois nos primeiros 7 meses de desenvolvimento do fruto tem-se o albumen liquido no seu
maximo dentro do fruto(MARQUES DE CARVALHO et al., [s.d.]). Apds esses meses comega-se
um processo de desidratacdo e perda de acgucares dentro do coco, o que ocasiona por volta
do més 12 de desenvolvimento o albumen se torna sélido e ndo tem mais a presenca de

albdmen liquido.

2.3 Albumen gelatinoso e sélido

Muito conhecido também como a carne do coco ou popa do coco é utilizado na forma
in natura, para consumo logo depois do coco aberto. Mas também pode ser processado para
criar diversos produtos como leite de coco, coco ralado, éleo de coco entre outros.
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A maior parte nutricional do albiumen se encontra quando o coco ja estd com 12
meses, possuindo grande quantidade de proteinas, gorduras, minerais, vitaminas(FEITOSA,
2010).

Trabalhos de ARAGAO et al., 2002 e TEIXEIRA et al., 1985. Mostram que sé 35% da
producdo de coco seja destinada para industrias que utilizam o albumen gelatinoso ou sélido.
Para a utilizagcdo do gelatinoso primeiro se extrai o leite de coco, dele se tem as partes sélidas
que passam por processo de secagem, diversos altores citam que os cocos estudados sempre
estdo em estagios diversos de maturidade, o que diz a dificuldade de uma linearizagdo dos
estudos com o albumen gelatinoso(MACHADO et al., 2020).

Em idades mais avancgadas o albumen ja é sélido, cerca de 8,5 meses, nessa idade o
albdimen sélido significa cerca de 3% do peso do coco ando(BENASSI, 2007), cerca de 65% da
producdo de coco é destinada para extracdo de agua, logo tem-se uma guantidade
significativa de albumen que pode ser destinado a varios produtos.

2.4 Agua de coco

A dgua de coco possui vdrias proteinas e sais minerais, sua composicao é definida como
uma solucdo com substancias promotoras de crescimento, com pouco acido ascérbico, pouca
proteina e 5% de acucares (MENEZES et al., 2001). Por causa dessas caracteristicas Unicas ela
é considera um isoténico natural, com baixa quantidade de calorias e gorduras e alta
guantidade de minerais, principalmente sddio e potdssio que ajudam na recuperacdo desde
minerais(ARAUJO, 2000).

A média de dgua dentro de um coco é de 300 mL, ela possui 95,5% de agua, 0,1% de
proteinas, 0,1% de gorduras e 4% de carboidratos. Também possui vitaminas do complexo B

e diversos sais minerais (DUDTCOSKI, 1996)A tabela 2 abaixo mostra a essa composicao.
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Tabela 2 — Sais minerais da dgua de coco

Sais Minerais mg/300 mL de agua de coco

lodo 105
Potassio 312
Calcio 29
Magnésio 30
Ferro 0,1
Cobre 0,04
Fosforo 37
Enxofre 24
Cloro 549

Fonte: DudTcoski,1996.

2.5 Fibras do coco

Depois de utilizado os albumens liquido e gelatinoso, do fruto coco sobra as fibras
dele, também conhecida como a casca do coco. Pesquisadores mostram que as fibras tanto
do coco de 4gua de coco como do coco de albumen sélido podem ser usadas em diversas
industrias como automotivo, geo-ambiental e construcdo (BHATIA; SMITH, 2008). Por
se tratar de uma fibra vegetal do tipo semente, possui diversas funcbes na industria de

transformacdo(BLEDZKI; REIHMANE; GASSAN’, [s.d.]).

A fibra do coco possui caracteristicas especiais devido ao alto teor de taninos e lignina,

a tabela 3 abaixo mostra suas propriedades fisicas, quimicas e mecanicas.
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Tabela 3 — Propriedades fisicas, quimicas e mecanicas da fibra do coco.

Celulose (%) 35,0-45,0
ComposicGes Quimicas e Lignina (%) 45,0 46,0
Fisicas Comprimento (mm) 0,3-1,0
Largura (%) 0,3-1,0
Resisténcia a Tracdo (MPa) 106,0 - 70,0
Propriedades Mecéanicas | Modelo de Elasticidade (Gpa) 3,0-6,0
Alongamento de Ruptura (%) 15,0-47,0

Fonte :Adaptado de Bhatia e Smith (2008)

2.6 Reuso

A grande quantidade de extracdo de agua de coco gera hoje em dia diversos residuos
gue poluem de forma acentuada a natureza, pois o seu descarte na maioria das vezes ndo é
feito de maneira correta. Ainda mais por possui um alto volume e peso o coco pode gerar
diversos problemas na gestdo sanitaria (MARTINS SENHORAS, [s.d.]), e ainda ser vetor de
proliferacdo de diversas doencgas, podendo chegar a ser questdo de salude publica(SILVA,
2014).

A partir da extracdo da agua de coco tem se como utilizar as demais partes do coco,
como o albumen gelatinoso ou sélido e mesocarpo do mesmo, para diversas fung¢des. Essas
partes sdo tratas como residuos descartaveis a muitos anos, mas com o passar dos anos varios
estudos feitos na area mostraram o grande potencial econdmico para a producdo de doces,
sorvetes, sucos, construcao e outras industrias de manufatura(MENEZES, 2018).

O albumen sdlido é cerca de 3% do peso do coco, estimasse uma producdo de 23
milhoes de toneladas de coco sdo destinadas para retirada da agua de coco, logo se tem uma
guantidade de polpa descarta é bastante consideravel e mostrando um potencial econ6mico
alto (DE et al., [s.d.]). A polpa desidrata do coco tem caracteristicas tecnolégicas muito forte
como emulsificantes, podendo ser usadas em bolos, sorvetes e pao de forma, o que beneficia
diversos consumidores intolerantes a componentes do leite(CAETANO DO SUL, [s.d.]; KAJI;
SISLIAN; PAVAO, 2011).

O maior mercado hoje para a polpa é para o 6leo de coco e raspas de coco, as raspas
sao utilizadas no setor industria para producdo de produtos sabor coco e também de bolos. O
6leo de coco é extraido da copra, que é um subproduto da polpa apds passar por alguns
processos térmicos, ele possui diversos lipideos de baixo peso molecular como o acido
lauritico (MARINA et al., 2009). Ele é utilizado em varios segmentos como cosméticos,
alimentos, embalagens e combustiveis.
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A casca do coco desde a década de 90 vem sendo bastante estudada, para possiveis
novas utilizagbes, pois a mais conhecida e utilizada é como combustivel em caldeiras e
artesanato. Suas fibras podem ser extraidas para diversos produtos como sacaria, almofadas,
colchdes, acolchoados para a industria automobilistica s, tapetes, cordas maritimas, cortica
isolante e cama de animais(FERNANDES, [s.d.]). Ainda o pd que resulta da extragdo das fibras
pode ser utilizado em sapatos e cascos de barcos(VAN DAM, 2004).

2.7 Produ¢ao Mundial

Area mundial colhida de coco é de 11,8 milhdes de hectares segundo a (FAOSTAT -
FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS., 2021), nela sdo
produzidas 62,9 milhdes de toneladas de coco. Os 3 maiores produtores mundiais sao
responsaveis por 73% dessa area e 74% da producdo, abaixo a figura 2 mostra a producdo de
2018 e 2019 e uma referéncia dos anos 2020 e 2021.

Figura 2 — Produg¢ao mundial de coco, area colhida e rendimento nos anos de 2018 e 2019,
com a projecdo de 2020 e 2021.

) Area colhida (mil ha) Producdo (mil t) Rendimento (kg/ha)

Falses 2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021
Indonésia 2800 2800 2.812 2778 17100 17129 16882 16.812 6.107 6.117 6.003 6.052
Filipinas 3628 3652 3595 3610 14.726 14765 14420 14357 4059 4.043 4011 3.977
india 2087 2151 2100 2102 16.413 14682 12963 13314 7.827 6826 6173 6.333
Sri Lanka 455 03 463 463 2098 2488 2276 2.242 4609 4904 4913 4.843
Brasil 199 187 187 194 2.345 2349 2459 2.447 11806 12540 13.114 12588
Vietnd 155 159 151 152 1572 1677 1531 1.550 10.161 10.550 10.152 10.204
México 212 204 202 205 1.342 1288 1285 1.302 6.337 6309 6370 6.354
Papua Nova Guing 192 189 198 196 1.186 1.193 1188 1.188 6.167 6317 6004 6.071
Tailandia 121 124 150 141 858 806 247 835 7078 6481 L6589 5914
Malasia 75 77 75 75 496 537 512 513 6.601 6.989 6.342 6.829
Demais 1.764 1.800 1699 1720 6.052 5999 5939 5.957 3430 3332 3496 3464
Total mundial 11.698 11.847 11.631 11.637 64.188 62.893 60.301 60.518 5.487 5309 5184 5.201

Fonte: Faostat(2021).

Mesmo com uma maior drea e maior producdo Indonésia, Filipinas e india possuem
uma baixa produtividade por hectare, decorrente da cultura ser feita de forma extrativista por
pequenos produtores com poucos recursos. Os governos comecgaram politicas de
soerguimento da atividade, através do coqueiro-hibrido, o mais utilizado no Brasil(SIMONE et
al., [s.d.]).

2.8 Produc¢ao no Brasil

J4 o Brasil possui a maior produtividade mundial por hectare cerca de 13 toneladas por
hectare, muito pela utilizacdo do coqueiro hibrido e ando, com melhorias genéticas, técnicas
de manejo e plantio avancadas desenvolvidas(FERNANDES, [s.d.]). A maior producdo de coco
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no Brasil se localiza na regido nordeste, mas entre 2009 e 2019 por causa de mudancas
climaticas ocorreu a redugdo da produgao em 21,3% da produgdo total brasileira, essa queda
s6 nao foi maior por causa do aumento da produtividade.(SIMONE et al., [s.d.]).

Como ja citado o Nordeste é a regido com maior producdo, seguida pelo Sudeste,
outras dreas também se destacam como a norte pela segunda maior area de plantio e a
centro-oeste pelo alto rendimento agregado. A regido nordeste é a menor produtividade
fisica, que significa que recebe RS4744/ha. A figura 3 mostra area planta, producio,
rendimento, valor da produgdo por regidao e algumas regides, dados do Banco do Nordeste
(BNB) com o IBGE.

Figura 3 — Indicadores por regido e estados

Area colhida Produgio Renfimenta Valor da produgio Produ-
(hectares) milhdes de frutos) {irutos/ha) (il Reais) tividade Prego
Unidade - 2020
geogrifica
2018 2020 2 2021 2019 2020 2021 2019 2020 2021 20189 2020 2021 2020 (RS frute)
(RS /ha)

Brasil 1E7.297 187.497 194.374 1.566 1539 1631 8360 8743 8392 035516 1149029 1016920 G428 0,70
Nordeste 152744 151636 157.623 114 1304 1307 7513 7.943 7.656 652324  719.435  GEIGES  4.744 0,60
Sudeste 14343 14172 14754 216 220 210 15063 15503 14237 162960 190076 172139  13.412 0,87
Norte 1E67S 20475 20303 185 158 184 9914 98I0 9577 109837 7662 140660 10.783 1,10
Cemtro-Oeste 1302 1284 1459 15 15 18 11800 118930 12327  15.257 13.489 18552 15178 127
Sul 233 22E 235 2 2 2 GEEE 7.311 G456 2.139 2.367 LEE4 103E2 1,44
Ceard IE099 39735 40752 0 303 405 371 7.945 10193 9099 157742 203273 176921 5116 050
Rahia 17450 36173 39312 334 B8 322 8911 7957 84GE 175878 118793 156315 3284 0,41
Sergipe 23149 32395 23624 163 161 166 7.049 7.194 7.036 112575 136843 122068 6110 085
Pemambuca  ET716  B610 8326 145 138 141 16648 15993 15989 70283 0107 76126 10465 0,65
Norte do

, ES61  H4SE  EE00 134 135 120 15702 15937 13807  ES.260 o4 018 BODIE 11116 0,70
Espirito Santo
Alagnas 21368 20867 21215 92 &3 S0 4324 4723 43220 E5.494 B6.007 72428 4172 0,87
:;::;::e 15859 15936 16070 63 66 &7 3967 4157 4162 35732 47597 43456 2887 0,72
Paraiba 5781 5973 50938 34 35 35 5853 50514 SEI0 24330 77057 24368 453 077
Marte de 571 525 751 g 9 13 17067 17.356 16822 6611 6.227 10.785 11861 0,6E
Minas Gerais : ' : .
Plaui 559 573 686 7 7 9 12032 12115 12838 5.958 6.203 7.647 1DEZS 0,89
Maranhia 1653 1376 1701 7 5 7 3934 3BT 3BT 4323 3.555 4457 1584 067

Fonte: IBGE(2021)

2.9 Mercado do coco e derivados

Em decorréncia da pandemia em 2020 ocorreu uma queda de vendas de cocos em
todo o Brasil, cerca de 10,9% em relagdo a 2019. Ja em relagdo a venda de dgua de coco teve-
se as vendas iguais a 2019, mas com um faturamento de 19,6% maior, esse aumento é
explicado pelo fato do aumento dos insumos importados. J& em 2021 ocorreu um aumento
de 50,8% nas vendas de d4gua de coco, por causa da maior flexibilizacdgo da
guarentena(SIMONE et al., [s.d.]).
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No mercado Mundial o éleo de coco foi o produto mais comercializado com cerca de
60% do mercado, e o coco em si o segundo mais comercializado. O coco dessecado foi o
produto que mais teve valorizagdo no mercado do coco, com cerca de 17,3% de aumento, a

figura 4 mostra a exportagdo e importagao mundial de coco e derivados de 2018 a 2019.

Figura 4 — Exportagao e importagdao mundiais de coco e derivados, em 2018 e 2019

Exportacdo Importacio
Derivendins l'.._-uam_idade Variagio 'U‘al_nr Variagdo ﬂuan'fidade Variagdo 'u’al_ur Variacdo
& ot {mil £} % (USS milhdes) % {mil &) % (USS milhdes) %
2018 2019 Izl::l:.l;f 2018 2019 I::::: 2018 2019 Izl::li;f 2018 2019 I:I;]f;
Oileo de coco 2.147 1.340 -37.6 2777 2163 -22,1 2270 2386 51 3.365 2.515 -25,3
Coco dessecado 384 385 -24 TJ48 624 -16,6 429 436 16 B69 683 -21.5
Cocos 1121 1146 22 5749 559 -3.4 1754 2101 19,7 836 970 16,0
Copra 227 205 -9.7 161 142 -11.9 156 98 -37.4 120 67 44,1
Torta de copra 759 497 -34.5 134 116 -13.3 768 5o85 -27.7 174 144 -17.7
Total mundial 4648 3572 -23,1  4.400 3.604 -18,1 5377 5.575 3.7 5.365 4.378 -18.4
Fonte: Faostats (2021)

Falando mais sobre o Brasil, seu ranking de exportacdo é o 47° lugar com 688 toneladas
de coco que ddo um valor de USS 927 mil exportados até setembro de 2021. A importagdo do
Brasil é cerca de 11 vezes a exportagao, tendo déficit na balanga comercial em todas regides
menos centro-oeste. A principal produto importado é o coco ralado com mais de 50% da

importagao total(SIMONE et al., [s.d.]).
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3. METODOLOGIA

A pesquisa desenvolvida em uma industria de pequeno porte de dgua de coco e
através de modelo padrao desenvolvido pela EMBRAPA Brasilia para industrias de agua de
coco. E a pesquisa foi dividida em duas etapas a primeira é a parte de viabilidade de processos

e a segunda é a viabilidade econ6mica.

3.1. Processo de obtenc¢ao da agua de coco
O processo de obtengao de dgua de coco seguiu o fluxograma. Cada etapa foi retirada
do manual de 4gua de coco refrigerada manual da EMBRAPA Brasilia e feito a relacdo com o

esquema montado dentro da pequena industria.

Figura 5 — Fluxograma da obtenc¢do da agua de coco.

( 2\ 4 2\
Aquisicao de : o
quisi&ao. Refrigeracao Envase
matéria prima
|\ J |\ J
4 2\ ( 2\
Recepc¢ao Filtracao
|\ J |\ J
( 2\ 4 2\
Desinfeccao Abertura do
do coco coco
|\ J |\ J

Fonte: Autor

3.1.1 Aquisi¢cao de matéria prima

Parte fundamental em toda industria de alimentos, a obtencdo de matéria prima é
uma parte critica do processo produtivo, pois a partir da qualidade de cada coco serd obtido
uma quantidade de acgucares e mililitros de dgua dentro do coco.

A aquisicdo dos cocos é feita no CEASA/PE (Centro de Abastecimento e Logistica de
Pernambuco) ou com fazendas dentro ou perto de regido metropolitana do Recife.
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3.1.2 Recepgao

A recepgao é feita de modo a acomodar os cocos de forma que ndo cause rupturas ou
rachaduras no epicarpo, mesocarpo ou endocarpo. A matéria prima também é acomodada na
area de recepcao até o momento que sera enviado para a desinfeccao.

Foi realizada uma inspecao superficial dos cocos, para encontra-se possiveis
rachaduras na casca.

3.1.3 Desinfecgao do coco

A desinfeccdo foi realizada em dois tanques o primeiro, um tanque maior com
capacidade de 4,50 m3, no qual foi feito o processo de lavagem do coco e escovacdo do
mesmo com cerdas de ndilon e posterior desinfeccdo com agua clorada em 50 ppm, o
processo de lavagem com dgua clorada demora cerca de 20 minutos. Os tanques sdo de
ceramica branca como exigido pela legislacdo.

O segundo tanque com capacidade de 2,25 m?3, recebeu os cocos para o processo de
enxague e retirada do excesso de cloro, onde o coco ficou no tanque cerca de 10 minutos.
Ap0s a finalizagdo do processo de limpeza e desinfec¢do do coco, o mesmo é transferido
via gravidade através de uma canaleta para a area limpa da fabrica.

3.1.4 Abertura do coco

Foi retirado do coco a parte do epicarpo, mesocarpo até se conseguir uma abertura do
endocarpo para a retirada da dgua por gravidade, o corte das camadas foi feito por facdo
afiado. Todo o processo de abrir o coco e o transferéncia da dgua tem o tempo médio de
2 minutos.

3.1.5 Filtragao

Apds aberto, o coco foi colocado para escorrimento em uma calha filtradora, a qual
possui dois filtros com aberturas de 0,10 mm cada, o filtro é de aco inox 304. No filtro ocorreu
retencdo de partes da camada do mesocarpo, que ficaram soltas e caem com a gravidade, ou
partes do albumen gelatinoso que estd no meio do albumen liquido, ambos indesejaveis na
agua de coco.

3.1.6 Refrigeragao

Com a filtracdo terminada a agua de coco foi transferida através de bomba por
mangueiras de silicone atdxica de 1 polegada para o tanque de refrigeracdo . Esse processo
foi o mais rapido possivel, pois quanto mais tempo a dgua de coco tiver contato com o oxigénio
mais ela se oxida e tem a possibilidade de contaminag¢do microbiana.

Com a entrada no tanque de refrigeracdo a dgua de coco comeca a ser resfriada para
o posterior envase, dentro do tanque a agua de coco fica na temperatura de 5° a 10°C, a
temperatura considerada ideal para conservacdo das qualidades da mesma.
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3.1.7 Envase

A agua de coco refrigerada a temperatura de 8°C, foi transportada com uma bomba
por meio de canos de ago inox para a enchedora de garrafas semiautomatica, a qual foi
regulada para encher garrafas pet de 300 mL e 500 mL. Pelos mesmos canos de aco inox a
agua de coco foi transportada até a enchedora automatica de copos de 200 mL, os quais ja
sairam lacrados.

Essa etapa so é necessdria para as garrafas pet, as mesmas sao colocadas na esteira e
tampas colocadas em cima, onde a rosqueadeira automatica lacrou as tampas de cada garrafa
pet. Apds esse processo as garrafas foram rotuladas e armazenadas em freezers de forma a
manter os liquidos em temperaturas baixas, para conservag¢do da qualidade da dgua de coco.

3.2 Viabilidade economica

O investimento foi avaliado por parametros que estabelecem o retorno financeiro dele
em um determinado tempo, com isso o investidor terd nocdo se vale a pena ou ndo pra ele
esse investimento. Numa industria esse parametro é a viabilidade financeira do negdcio, a
qual leva em conta investimento inicial, custos de producdo e pessoal e por fim mercado dos
produtos fabricados.

O investimento inicial foi feito a partir de cotacdo dos elementos basicos para a
abertura e funcionamento da industria. Assim como também o valor gasto para as reformas
que deixaram o local préprio para o funcionamento da industria.

O custo da mao de obra foi orcado de acordo com diarias, pois é a mais utilizada no
mercado atual de agua de coco, e também o planejamento inicial é o funcionamento em
apenas 3 dias da semana.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Produgao da agua de coco

A producdo da industria é realizada em bateladas, cada carregamento de 200 cocos
compoem a batelada, esse numero foi calculado de acordo com o volume méaximo que o
tanque de desinfeccdo comporta junto com os cocos e a agua utilizada na lavagem.

O processo de lavagem dura cerca de 30 minutos, pois apresenta duas partes como
explicado na parte de metodologia. Na primeira parte o coco é deixa em dgua clorada, cerca
de 50 ppm, por cerca de 20 minutos, depois passa para o segundo tanque onde o coco passa
mais 10 minutos. Existe a varia¢ao do tempo de 30 +- 5 minutos.

Abertura do coco é um ponto critico da producao, pois a dgua é facilmente oxidada ao
entrar em contato com o ar, também pode-se afetar a qualidade da mesma se ocorre contato
com a casca. Esse fato ocorre pela casca do coco ser rica em taninos, o mesmo interage com
agua, criando um gosto de rang¢o no produto.

A conservagdo da agua de coco a temperaturas baixas é essencial para manter sua
qualidade, ao ser envasada ela foi armazenada numa temperatura de 5 a 8°C.

4.1.1 Layout da fabrica

A area de producdo da agua de coco serd 81,16 m?, onde 44,46 m? é a area suja da
produc3o responsavel pela recepcio, lavagem e desinfec¢do do coco e 36,70 m2 é a area limpa
onde acontece a abertura do coco, filtracdo refrigeracdo. A area de depdsito de embalagens
tem 23,10 m? e a 4rea de expedicdo tem 10,21 m?2.

Figura 6 — Layout da fabrica de dgua de coco
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A producdo da industria esta sendo realizada em bateladas, cada carregamento de 200 cocos
compdem a batelada, esse niumero foi calculado de acordo com o volume maximo que o
tanque de desinfecgdo comporta junto com os cocos e a dgua utilizada na lavagem.

O processo de lavagem dura cerca de 30 minutos, pois apresenta duas partes como
explicado na parte de metodologia. Na primeira parte o coco é deixa em agua clorada, cerca
de 50 ppm, por cerca de 20 minutos, depois passa para o segundo tanque onde o coco passa
mais 10 minutos. Existe a varia¢ao do tempo de 30 +- 5 minutos.

4.2 Viabilidade economica

4.2.1 Investimentos iniciais

A industria comecard como um MEI, a qual tem que possuir um faturamento anual
menor que RS 81.000,00, conforme autorizado pela Lei complementar 155/2016, exercendo
a atividade 1033-3/02, do Anexo XlI da Resolugdo CGSN n? 140, de 22 de maio de 2018,
abrangendo a subclasse de fabricacdo de suco de frutas, hortalicas e legumes. O capital inicial
da fabrica é de RS 229.307,30. Em relagdo ao MEI ja existe a PL 108/2021 que circula pela
cadmara de deputados, para o aumento de faturamento de RS 81 mil reais para RS 130 mil

reais.

Conforme prevé o artigo n? 11 da Resolugdo n216/2006 do CGSIM - Comité para
Gestdo da Rede Nacional para a Simplificacdao do Registro e da Legalizacdo de Empresas e
Negdcios, apds a concessao do Alvara de Funcionamento Provisério do Municipio de Paulista,
a microempresa funcionard numa pequena fabrica, onde ocorrera todo o processo de
beneficiamento para obtencdo da agua de coco. Todo investimento inicial foi de

responsabilidade dos sécios da microempresa sendo aplicado conforme a Tabela 4 a seguir:



Tabela 4 - Investimentos iniciais
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Investimento Inicial

Descrigao Quantidade | Valor
Facdes 2| RS 60,00
Maquina de cortar 2| RS 1.300,00
Filtradora 1| RS 3.500,00
Tanque de refrigeracao 1| RS 15.000,00
Maquina de rosqueamento 1| RS 12.500,00
Envasadora de garrafas 1| RS 7.500,00
Reforma 1| RS 120.000,00
Freezers 3| RS 9.447,30
Capital de giro 1| RS 155.000,00
Total RS 324.307,30

4.2.2 Custo total da produgao

O planejamento dos custos de produgdao assim como de logistica tem que ser bem

entendidos pelo empreendedor na hora de um investimento. Para a producdo da dgua de coco

ndo sera necessaria mao de obra especializada, o que ja barateia a operagao, com isso serao

necessarios a mao de obra apresentada na tabela abaixo.

Tabela 5 — Custo da mao de obra

Funcao Quantidade Custo Total

Cortadores 2 RS 750,00 RS 1.500,00

Envasador 1 RS 900,00 RS 900,00
Total RS 2.400,00

Serd interessante para a producdo a utilizacdo a risca do BPF (Boas Praticas de

Fabricacdo) para producdo de dgua de coco, o que ajuda tanto na protecdo dos trabalhadores

como no aumento de vida de prateleira do produto. Os parametros estabelecidos podem

sofrer reajustes de acordo com a inflacdo do mercado e o aumento gradual da empresa.
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Por ser um contrato de diarista ndo sera necessario o pagamento por parte da empresa
FGTS, nem outros impostos. O custo por més foi estabelecido em RS 2.400,00 e por ano tem-

se um total de R$28.800,00.

Os custos de depreciacdo e de manutencdo do maquinario e da estrutura da fabrica
pode ser visto na tabela abaixo. Dentro dos custos relacionados a microempresa estao

integrados os custos com manutencdo e depreciacdo (Tabela 6).

Tabela 6 - Custos com manutencdo e depreciacao

Investimento Manuteng¢ado | Depreciagao
Obras civis RS 120.000,00 | RS 600,00 RS 1.000,00
Matérias e equipamentos RS 62.807,30 | R$ 125,61 RS 523,39

Total por més RS 725,61 RS 1.523,39

Para a manutencgdo dos calculou-se o fator de 0,2% e a taxa de depreciagao foi de 10%
ao ano e por final dividindo para 12 meses. A depreciacdo é considerada o desgaste dos bens
utilizados na fabrica, seja maquindrio ou a prépria fabrica, a manutencdo é considerada o
modo de manter maquinas e instalacdes funcionando de maneira adequada, afim de produzir

com qualidade e seguranca os produtos.

Como MEI a empresa optou pelo simples nacional, dessa forma n3ao sendo necessario
o pagamento de ICMS na compra de insumos para a producdo, pois todo os materiais sdo
comprados dentro do préprio estado de Pernambuco. O MEI fica isento de pagamento de
tributos federais o que ajuda o pequeno empreendedor a se manter no mercado, mas ainda
é cobrada uma pequena taxa de RS 66,60 por més. Na tabela 7 encontra-se todos os custos

da producdo de dgua de coco por um ano.



Tabela 7 — Custos e despesas anuais

Discricdo Custo Total %
Impostos fixo INSS e ICMS RS 799,20 0,52%
Manutencgdo RS 8.707,32 5,71%
Custo Fixo
Depreciagao RS 18.280,73 11,98%
Total RS 27.787,25 18,21%
GGF RS 27.000,00 17,69%
M3ao de Obra e encargos RS 28.800,00 18,87%
Custos Variaveis Matéria Prima RS 60.000,00 39,32%
Material de Embalagem RS 9.000,00 5,90%
Total RS 124.800,00 81,79%
Total geral RS 152.587,25 100%
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A matéria prima e embalagem foram estimadas para se ter um equilibrio de gastos e

faturamento da empresa, de forma que ela consiga se manter, mas sem lucro. A producao

para isso é de cerca de 5000 por més o que geraria em média 1750 L de dgua de coco, que

serdao comercializadas em garrafas de 300, 500 e 1000 mL.

4.2.3 Custo de producao por garrafa

Para o cdlculo do custo por garrafa é levado em consideracdo o valor da embalagem,

da quantidade de agua que é envasada, energia elétrica, agua e mao de obra direta. Foi

utilizado as notas fiscais de compra das garrafas e tampas, para o custeio da embalagem, o

valor de RS 1,50 por coco (considerando também que a média de agua por coco é de 350 mL)

e por fim os gastos gerais de fabricacdo. Com isso a tabela abaixo mostra o custo para a

producdo de cada tipo de garrafa.
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Tabela 8 — Custos por garrafa

mL Custo
300 RS$1,91
500| RS$2,78

1000| RS$6,29

Para a venda das garrafas foi precificado duas tabelas uma para cliente pessoa fisica e

outra para cliente pessoa juridica, a tabela abaixo mostra as precificacdes.

Tabela 9 - Preco consumidor Final

Preco Lucro PL

R$3,50 | R$ 1,59 | 53,07%

R$ 6,00 | RS3,22 | 64,34%

RS 10,00 | R$3,71 | 46,33%

Tabela 10 - Preco para B2B

Preco Lucro PL

R$2,80| R$S0,89| 29,73%

R$4,50| RS 1,72| 34,34%

R$8,00| RS1,71| 21,33%

A diferenciacdao no preco é para atender o publico do comercio que compra em maior
guantidade e por isso gera um maior faturamento, a parte do lucro operacional na B2B foi
calculada de forma que ficaria maior que 20% de lucro, com isso se tem um PL minimo de

21,33%, uma boa margem para a seguranga financeira da empresa.
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4.2.4 Estratégia de vendas

A maioria das vendas sera feita pelos préprios donos, e o markenting sera em cima da
agua de coco 100% natural que gera beneficios a saude. Serdo abordadas, academias,

supermercados e padarias gourmet, onde se encontra o publico alvo desse segmento.

Outro ponto que podera gerar retornos consistentes para a industria sera o segmento
de bares e eventos, com a volta das atividades normais da populacao diversos eventos ja estdo
marcados. O segmento de bares gera retorno a partir do consumo da agua de coco com

whisky, seja em festas dentro dos bares ou mesmo uma pessoa tomando sozinho.

Como existe diversos players no mercado, desde grandes empresas até pequenos
comércios informais, serd necessaria uma diferenciacdo da marca ante as concorrentes. O que
serd feito através do desenvolvimento de novos produtos a base de dgua de coco, como

isotonicos, bebidas energéticas e bebidas alcodlicas.

Posteriormente com o licenciamento total da industria serd atacado o segmento de
hospitais, onde existe um grande consumo semanal da agua de coco, muito pelas suas

excelentes qualidades para saude ja explicadas.

4.2.5 Programa de Vendas

Como ja evidenciado no tdpico de custo por produto, a empresa ira trabalhar com um
lucro médio de 27%, com isso estima-se um preco de custo do litro da dgua de coco por cerca
de RS 6,15, o preco de venda sendo de RS 8,00 e projecdo de venda mensal de 2000 L por
més. Tem se um faturamento anual de RS 192.000,00.

O faturamento esperado por ano é superior ao maximo para se enquadrar na categoria
de MEI, mas como se é um faturamento esperado e conta-se ainda com a empresa sendo MEI
até atingir o limite de faturamento anual da mesma, e para as contas TIR sera utilizado o limite
do MEI no primeiro ano e o faturamento anual nos demais anos de acordo com impostos do
simples nacional de 2 % no faturamento anual.

4.2.6 Novos produtos e melhorias da empresa

Como existe diversos players no mercado, desde grandes empresas até pequenos
comércios informais, sera necessaria uma diferencia¢cdo da marca ante as concorrentes. O que
serd feito através do desenvolvimento de novos produtos a base de dgua de coco, como

isotonicos, bebidas energéticas e bebidas alcodlicas.
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Bebidas isotbnicas a base de coco, estdo aumentando no mercado mundial, diversas
marcas americanas ja desenvolveram bebidas com a dgua de coco, como forma de isotonico.
Elas também sdo utilizadas por hospitais e atletas de alto rendimento. A prdpria dgua sem
adicOes ja apresenta um produto concorrente a bebidas esportivas normais(PINTO et al.,
2015), um produto desenvolvido com base nela terd vantagem contra seus concorrentes de

prateleira.

Estudos mostram que dgua de coco em pd mostram que ao ser misturadas com polpa de
sucos, tem resultados em atletas melhores que isotonicos de mercado, com isso ja mostrando

o poder de vantagem para quem consome a dgua de coco.

Melhorias na fabrica também serdo necessarias como investimento em bombas de
succdo para a conducdo de toda a dgua, dessa forma melhorando a rentabilidade da empresa
em cerca de 1,5L por batelada. Pois existe hoje uma retencdo desse liquido durante as
passagens nas tubula¢des e mangueiras da fabrica. Como ainda sdo bateladas pequenas isso

aumentaria o rendimento da fabrica de maneira significativa.

4.2.7 Capital de giro, TIR (Taxa Interna de Retorno) e Custo Total

O capital de giro é o ativo circulante e passivo circulante, que podem ser convertidos
em caixa, geralmente no prazo de um ano(CONTABIL; DE JANEIRO V, [s.d.]). Também podem
ser descritos como 0s recursos necessarios para a empresa realizar suas atividades desde da
aquisicdo da matéria prima até a entrega dos produtos(A ASSAF NETO, 2012). Foi estabelecido
com RS 155.000,00 para o capital de giro, pois é o valor necessario para que a empresa

sobreviva um ano sem gerar lucro.

Com o cenario econbmico atual, que gera incertezas politicas e inflacdo bastante
elevada, tem-se que pequenas e microempresas sejam mais cautelosas quanto a
investimentos, e com isso aumentando seu capital de giro para variacdes abruptas de precos
de matérias primas e insumos. Para se decidir a viabilidade econémica de um projeto é
necessaria obter a taxa de retorno interno dele, estipulou-se um retorno de 15% a.a. como o

minimo necessario para se validar o negécio.



Tabela 11 — TIR da empresa em 5 anos

Ano Lucro Liquido

1 -RS  25.360,45

2 RS 17.893,14

3 RS 19.682,46

4 RS 21.650,71

5 RS 23.815,78

TIR 67%

Tem se o TIR de 67% o que mostra ser um projeto vidvel ao longo prazo.
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5. CONCLUSAO

Agua de coco é um produto natural, muito consumido em diversas partes do planeta,
muito rica em diversos nutrientes como vitaminas do complexo B e minerais. Proveniente do
fruto coco, a dgua representa o albumen liquido do fruto, o coco também possui o albumen
solido, conhecido como a carne do coco utilizado em diversos produtos como leite de coco,

6leo de coco ou raspas de coco.

A casca do coco pode ser utilizada também em diversos processos como combustivel
e construcdo civil os principais. O que mostra o grande potencial do coco como material

industrial em diversos ramos, diminuindo possiveis impactos ambientais.

O estudo de viabilidade economica da abertura de uma industria de dgua de coco,
iniciando como uma microempresa individual e posteriormente evoluindo para uma empresa
de pequeno porte. Com isso tem se mostrou necessario um investimento inicial de RS
324.307,30. O empreendimento no primeiro ano estimasse uma renda no limite maximo para
se considerar um MEI que é de RS 130.000,00 para o primeiro ano, dessa forma pagando a
aliquota de RS 572,40 por ano, e para os demais anos um faturamento médio de RS
192.000,00 com um aumento de 10% por ano, com embasamento no simples nacional o que

gera um imposto de 2% em relacdo ao faturamento total.

A taxa de retorno interna do empreendimento para 5 anos foi calculada em 67,4% o
que mostra um bom retorno considerando a taxa Selic em 13,25% a.a.. A projegao mesmo
assim é de aumento de faturamento com o desenvolvimento de novos produtos e explorando
novos mercados consumidores, o que leva a um grande potencial de crescimento no ramo de

agua de coco e produtos derivados.
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