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RESUMO

O objetivo geral deste estudo foi de analisar as relacdes contratuais entre o professor
e os alunos, frente ao contetdo resolucéo e elaboragcdo de problemas envolvendo
equacdes polinomiais do 1° grau, sob a ética dos elementos e efeitos do Contrato
Didatico. Para tanto, optamos pelo referencial tedrico da Didatica da Matematica de
origem francesa: a nocdo de Contrato Didatico. Nossa pesquisa de abordagem
gualitativa foi realizada com uma professora e seus alunos de uma turma do 8° ano
do Ensino Fundamental de uma escola da rede estadual da cidade de Pesqueira —
PE. Para atender aos objetivos deste estudo, fez-se necessério a realizacdo de
entrevistas semiestruturadas com os participantes e a observacdo das aulas
referentes ao contetdo resolucao e elaboracdo de problemas envolvendo equacdes
polinomiais do 1° grau. A partir dos dados alcangcados, compreendemos melhor como
se da o contrato didatico, nesse contexto, observando os elementos e efeitos que
surgem na relacao didatica. Além disso, os resultados apontam que a elaboracao de
problemas, a qual haviamos indicado como pressuposto, de que € uma atividade nao
usual na sala de aula investigada, revelou-se como uma ruptura do contrato ja
estabelecido, levando a algumas mudancas de pensamento e de comportamento dos

participantes, desde o planejamento da professora até a devolugéo por parte do aluno.

Palavras-chave: elementos e efeitos do contrato didatico; resolucdo e elaboracéo de
problemas; equagéo polinomial do 1° grau.



ABSTRACT

The general objective of this study was to analyze the contractual relations between
the teacher and the students, in view of the content resolution and elaboration of
problems involving polynomial equations of the 1st degree, from the perspective of the
elements and effects of the Didactic Contract. For that, we opted for the theoretical
framework of Didactics of Mathematics of French origin: the notion of Didactic Contract.
Our research with a qualitative approach was carried out with a teacher and her
students from an 8th grade class of Elementary School in a state school in the city of
Pesqueira - PE. In order to meet the objectives of this study, it was necessary to carry
out semi-structured interviews with the participants and observe the classes related to
content resolution and elaboration of problems involving polynomial equations of the
1st degree. From the obtained data, we better understand how the didactic contract
takes place, in this context, observing the elements and effects that arise in the didactic
relationship. In addition, the results indicate that the elaboration of problems, which we
had indicated as an assumption, that it is an unusual activity in the investigated
classroom, proved to be a breach of the already established contract, leading to some
changes in thinking and of the participants’ behavior, from the teacher's planning to the

return by the student.

Keywords: elements and effects of the didactic contract; resolution and elaboration of

problems; polynomial equation of the 1st degree.
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1 INTRODUCAO

Durante a graduacao no IFPE (Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia de Pernambuco), tive a oportunidade de refletir sobre o ensino e
aprendizagem da matematica no contexto de sala de aula, no decurso das disciplinas
de Didatica da Matematica e Estagios Supervisionados, e desde entédo, as reflexdes
e experiéncias que tive, continuaram despertando meu interesse pela investigacédo do
ensino e aprendizagem da matematica de uma maneira ampla.

No contexto atual, como professora de matematica dos anos finais do
ensino fundamental de uma escola da rede municipal de ensino, pude perceber
fatores favoraveis, bem como desfavoraveis dentro e fora da sala de aula que
influenciam no processo da busca pelo conhecimento.

Dentre as probleméticas que observamos dentro da sala de aula,
encontramos a dificuldade em trabalhar com os alunos a habilidade de resolucéo e
elaboracdo de problemas, que € uma habilidade recomendada nos documentos
oficiais que norteiam a acdo docente, em especial a elaboracdo de problemas
matematicos realizada pelo aluno, pois acredita-se que 0 ensino visa a resolucéo de
problemas, ja a elaboragdo dos problemas por parte do estudante ndo acontece na
pratica em muitas salas de aula.

Entende-se que, a elaboracéo de problemas realizada pelo aluno ainda
€ pouco discutida e estudada pela classe docente e, portanto, ndo é aplicada desde o
inicio da educacao basica, para que o aluno possa refletir, pois a elaboracéo o leva a
compreender e desenvolver o saber proposto, que no presente trabalho trata-se de
um saber algébrico.

Sobre o0 ensino da resolugcdo de problemas em consonéncia com a
elaboracao de problemas, a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017)
para o Ensino Fundamental apresenta que € importante que 0s estudantes
reelaborem o0s problemas propostos apdés os terem resolvido. Por isso, nas
habilidades relativas a resolugédo de problemas, inclui-se a elaboracéo de problemas,
objetivando assim, que os estudantes elaborem novos problemas, baseando-se na

reflexdo e no questionamento sobre o que ocorreria se alguma situacdo fosse
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modificada ou se alguma informacao fosse acrescentada ou retirada do problema
proposto.

A esse respeito, na BNCC (BRASIL, 2017) a resolucéo e elaboracéo de
problemas encontra-se como habilidade em todas as unidades teméticas, ndo apenas
em algebra, bem como o Parametro Curricular de Pernambuco - PC/PE
(PERNAMBUCO, 2019) que aborda como conteudo e habilidade. Aléem disso, a
resolucado de problemas se faz presente nas salas de aula como metodologia de
ensino e se apresenta também na nossa vida cotidiana.

Referindo-se a resolucdo de problemas algébricos, Barbosa (2017)
ressalta que as atividades propostas pelos educadores seguem em caminhos
contrarios, isto é, nas orientacdes para o trabalho com os problemas algébricos é dada
énfase puramente ao processo de resolugcédo. Fazer o aluno pensar, questionar fica
em segundo plano, tornando estas atividades puramente mecanicas, rotineiras e
muitas vezes desinteressantes para o0 mesmo.

Vale ressaltar que na BNCC (BRASIL, 2018) para o Ensino Médio, na
area de Matematica e suas tecnologias, a resolucéo e elaboracéo de problemas esta
presente, praticamente, em todas as habilidades da competéncia 3. E um documento
desafiador para o docente, pois exige que 0 mesmo prepare os estudantes para que
sejam cada vez mais capazes de interpretar, argumentar, articular e relacionar, de
acordo com as competéncias.

Embora haja uma teorizagdo sobre a elaboracdo de problemas,
pesquisadores investiguem sobre esta tematica e a mesma se faca presente nos
curriculos escolares, constata-se que em muitas realidades, a elaboracao feita pelos
discentes ndo é explorada como recomendam os documentos norteadores do ensino,
e por meio desta pesquisa poderemos ter uma no¢do de como essa habilidade é
tratada na sala de aula investigada.

Por isso, escolhemos o referencial tedrico da Didatica da Matematica
para embasar a nossa pesquisa, mais precisamente a no¢cdo do Contrato Didatico,
como uma ferramenta de analise em relagdo a abordagem da elaboracdo de
problemas realizados pelos alunos, porém lancando o olhar sobre a triade professor-
aluno-saber.

Nesse contexto, pensamos em observar a elaboracdo de problemas

realizada pelos alunos de uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental, uma vez que
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a elaboracao de problemas foi vista como pressuposto de que € uma situacdo nao
habitual, para que assim, a formulacdo de problemas pudesse se comportar como
uma ruptura intencional do contrato didatico, elemento extremamente importante no
jogo didatico.

Pretendemos visualizar a ruptura a partir dos dois polos, tanto o lado do
professor no momento em que da ao aluno essa responsabilidade, e o lado do aluno
guando assume a responsabilidade para si, ou seja, aceita a devolucao didatica, frente
ao conteudo resolucdo e elaboracdo de equacgdo polinomial do 1° grau. Como
afirmado por Brousseau (1986) € no momento da ruptura que se da o ensino e a
aprendizagem.

Quanto a escolha do objeto de conhecimento matematico, equacao
polinomial do 1° grau, justifica-se pelo fato de ser um conteudo algébrico essencial no
processo de aprendizagem para outros contelddos, ndo somente na disciplina de
matematica, bem como a sua utilizagdo na resolucao de problemas simples do nosso
cotidiano.

J& a respeito de optarmos pela realizacdo do nosso estudo com uma
turma do 8° ano do ensino fundamental, tal escolha se deu em razdo de que se espera
que os estudantes ja disponham de experiéncia acerca do objeto de conhecimento
em que trata a nossa pesquisa, pois passaram por momentos dificeis na
aprendizagem escolar, enquanto cursavam o 7° ano, devido a pandemia de covid-19.

Convém lembrarmos que, naturalmente, a aprendizagem da matematica
se inicia antes da entrada na escola, uma vez que a matematica esta inserida em
nosso cotidiano, e é tdo importante quanto a leitura e a escrita. A matematica nos
permite pensar logicamente, estudar relagdes e representacoes.

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2017), o conhecimento matematico é
necessario para todos os alunos da Educacao Basica, pela sua significativa utilizacao
na sociedade contemporanea e por suas potencialidades na formacdo de cidadaos
criticos e conscientes de suas responsabilidades sociais.

Igualmente, o PC/PE (PERNAMBUCO, 2019) apresenta que,
atualmente, € indiscutivel a importancia da Matematica na formag¢do humana,
principalmente por vivermos em uma sociedade gradativamente mais permeada pela

ciéncia e tecnologia. Varias profisses e formacdes de profissionais, das mais simples
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as mais complexas, requisitam conhecimentos matematicos e no¢cdes basicas para
lidar com as mesmas.

De fato, a matematica esta por toda parte e sua importancia € evidente,
porém, no ambito escolar, com relagdo a disciplina de matematica, sdo encontradas
dificuldades no ensino e aprendizagem, como a rejei¢cao da disciplina que podem ser
justificadas por varios motivos, como: a desmotivacdo, o imediatismo, a falta de
interpretacdo e de conhecimento do vocabulario e do simbolismo matematico por
parte dos alunos, bem como o nédo favorecimento de significados para o que esta
sendo estudado, resultando em baixos resultados dos alunos em provas de avaliacéo
externa, e que no periodo atual, € acrescentado ao desafio do ensino no periodo pos-
pandemia da covid-19, principalmente pela rede publica de ensino.

De acordo com os resultados de desempenho dos alunos no Sistema de
Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB), que é um processo avaliativo realizado
periodicamente pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP), apresenta que a proficiéncia caiu na area de matematica nas escolas
do Brasil, tanto no Ensino Fundamental, como no Ensino Médio (BRASIL, 2021).

Contudo, a partir dessa realidade, devido a certa fragilidade em que os
alunos se encontram, apés o pico da pandemia da covid — 19, uma vez que grande
parte dos alunos das instituicdes publicas ndo tiveram acesso as aulas remotas, entre
outros motivos encontrados nas escolas, varios pesquisadores, ha muito tempo, tém
se preocupado e tentado buscar solugbes para minimizar as situacdes dificeis acerca
do ensino e aprendizagem do campo da matematica.

Essa area do conhecimento por sua importancia para a hossa
sociedade, por sua ampliacdo ao longo da histéria e a necessidade da compreenséo
de todos os fendmenos relativos ao processo de ensinar e aprender, fez surgir
algumas vertentes, e uma delas € a Didatica da Matematica, que tem intuito de atender
nao apenas a questdes de dominio de conteddo, mas também pensar sobre estes,
dedicando-se ao ensino de matematica.

Os estudos a partir da perspectiva do referencial teérico da Didatica da
Matematica, area de investigacao desenvolvida na Franca a partir da década de 1960,
e que ja teve um expressivo avango no cenario brasileiro, apresenta no seu campo de
estudos, o fendbmeno didatico Contrato Didatico, um dos principais pilares da Teoria
das Situacdes Didaticas (TSD), propostos pelo tedrico Guy Brousseau.
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A ideia de contrato didatico surgiu por volta dos anos 70, estudada por
Brousseau, professor de matematica e notavel tedrico que, por meio de um trabalho
sério, ancorado a experiéncias iniciou as discussdes sobre o contrato didatico na
situacdo de ensino como contribuicdo para aprendizagem de matematica. Conforme
Brousseau (2008) a nocdo do contrato didatico “apareceu como uma necessidade
tedrica imposta pelo esforco de compreender os descompassos profundos que
ocorrem no processo de aprendizagem” (p. 9).

As regras e condi¢cOes estabelecidas por professor e alunos de forma
implicita ou explicita, podem facilitar a compreensao sobre o que favorece, ou nédo, a
aprendizagem pelo aluno ao conhecimento do saber matematico a ser estudado. Tais
relacbes ndo sao simples e sua dinamica € gerenciada pelo contrato didatico. O
contrato didatico tem um papel significativo na aprendizagem em sala de aula, uma
vez que: as expectativas, negociagoes, rupturas e renegociacoes, regem a relagéao
didatica.

Nesse contexto, encontramos alguns trabalhos que também utilizam o
Contrato Didatico como lente para suas analises, para que fosse possivel analisar as
semelhancas e quais 0s avangos e outras contribuicbes que podem ser trazidas para
a nossa pesquisa.

Além da literatura de Brousseau (1986, 2008) sobre o contrato didatico,
diversas pesquisas foram desenvolvidas nos Uultimos anos, com diferentes
abordagens, como por exemplo, os trabalhos de Aradjo L. (2009)!, Almeida (2009,
2016), Araujo, Brito Lima e Camara dos Santos (2011), Brito Menezes (2006), Gomes
(2018), e Silva (2016). Em meio aos trabalhos dos autores supracitados, percebemos
pesquisas que investigaram atraves das relacfes as negociac¢des do contrato didatico
e efeitos produzidos por esses contratos, com analises apenas no docente e outros
com analise em ambos, professor e aluno frente a um saber matematico.

Em virtude de um levantamento bibliografico que fizemos, podemos
notar a auséncia de estudos envolvendo o0 nosso objeto principal “ o contrato didatico
frente ao conteudo, resolucdo e elaboracdo de problemas envolvendo equactes

1 Quando ha coincidéncia de sobrenomes de autores e mesmo ano da publicacdo, é necessario
diferenciar indicando a primeira letra do nome ap6és o sobrenome.
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polinomiais do 1° grau”. Logo, inquietacdes foram surgindo, no sentido de analisar
NOSsosS objetivos para avancarmos e trazermos contribuicdes nesse aspecto.

Assim sendo, procuramos pautar nossa pesquisa no seguinte
guestionamento: Em que medida a ruptura do contrato didatico causada pela
proposicao da elaboracédo de problemas envolvendo equacgdes polinomiais do 1° grau,
altera o contrato didatico vigente, em uma sala de aula do 8° ano do ensino
fundamental?

Dessa forma, julgamos necessario um aprofundamento das teméticas
abordadas na nossa pesquisa, visando a contribuicdo para o aprimoramento
profissional e para mudancas necessarias no ensino e aprendizagem, observando os
aspectos que dizem respeito a dinamica de sala de aula.

Nesse sentido, apresentamos em seguida o objetivo geral e especificos

da nossa pesquisa.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar as relag6es contratuais entre o professor e os alunos, frente a
ruptura do contrato didatico na resolucdo e elaboracdo de problemas envolvendo

equacdes polinomiais do 1° grau.

2.2 Objetivos Especificos

v Identificar na relacdo didatica, as possiveis rupturas e outros elementos do
contrato didatico na elaboragéo de problemas.

v Identificar efeitos do contrato didatico que possam emergir durante o jogo
didatico, em situacéo de ruptura intencional do contrato didatico.

v" Analisar em que o contrato didatico se altera e se estrutura quando € proposta

uma ruptura intencional.

Nossa dissertacdo estd organizada da seguinte forma: inicialmente
trazemos reflexdes da Didatica da Matematica, com a apresentacdo da Teoria das
Situacdes Didaticas e do Contrato Didatico, tendo em vista o referencial que aborda a
teoria. Seguimos com ponderacgdes acerca da resolugéao e elaboragéo de problemas
matematicos. Apresentamos discussdes sobre o contexto académico e o contexto dos
documentos oficias que norteiam a pratica de ensino a respeito do conceito algébrico,
equacao polinomial do 1° grau. Demos prosseguimento com a apresentacdo da
abordagem metodoldgica da pesquisa, as analises e discussdes dos aspectos mais
relevantes dos resultados da nossa investigacao e por fim, as consideracdes finais.
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3 DIDATICA DA MATEMATICA

Propomos neste capitulo uma breve apresentacdo com enfoques
tedricos sobre a Didatica da Matematica, area de conhecimento desenvolvida na
Franca a partir da década de 1960. Para tanto, apresentaremos a Teoria das
Situacdes Didaticas e o Contrato Didatico que trardo importantes contribuicfes para a

presente pesquisa.

3.1 A Didatica da Matematica

Os fendbmenos relacionados ao ensino e aprendizagem de um
determinado saber, tem sido tema de varios estudos no mundo e particularmente no
Brasil por muitos anos, muitas vezes baseados em teorias da Didatica da Matematica,
especialmente em teorias francesas, visto que estas contribuiram e contribuem para
este campo de investigacdo, em busca de compreender como se da o processo de
aquisicao do saber matematico no ambito escolar.

O presente estudo foi analisado a partir da perspectiva do referencial
tedrico da Didatica da Matematica. Apresentaremos a seguir reflexdes a respeito da
Didatica da Matematica discutidas por alguns autores.

Brousseau (2008) reflete que

Se considerarmos 0 ensino como projeto e agdo social em que um aluno se
apropria de um saber constituido ou em constituicdo, a didatica da
matematica transforma-se na ciéncia das condicBes de transmissdo e
apropriacdo dos conhecimentos matematicos Uteis aos homens e a suas
instituicbes (p.53).

Conforme Almouloud (2019), a Didatica da Matematica, se desenvolveu
no contexto marcado pela reforma da Matematica Moderna, pela criacdo do IREM
(Instituto de Pesquisa sobre Ensino da Matemética), na Franca, e das teorias
cognitivas de Jean Piaget. Os avang¢os das pesquisas concluiram e materializaram o
pensamento da constituicAo de uma area cientifica para investigar os processos de
desenvolvimento do ensino e da aprendizagem de conceitos da matematica.

Partindo desse principio, 0 mesmo autor escreve que a Didética da
Matemética é definida como
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Sendo a ciéncia da educacado cujo proposito € o estudo de fenémenos de
ensino e de aprendizagem, mais especificamente, é o estudo de situaces
gue visam a aquisicdo de conhecimentos/saberes matematicos pelos alunos
ou adultos em formagéo, tanto do ponto de vista das caracteristicas dessas
situagBes, quanto do tipo de aprendizagem que elas possibilitam. E
importante observar nessa definicdo a distingdo entre ensinar e aprender.
Essa distincdo permite refletir sobre a diferenca entre os objetos de um
ensino, as intencbes do professor e a realidade dos conhecimentos
adquiridos pelos alunos. (p. 148).

Dessa forma, percebemos que esta area de investigacao se instituiu
para auxiliar os professores na reflexdo acerca do que € ensinar matematica em sala
de aula, ndo apenas para as questdes de apresentacdo de conteudo.

Para Almeida (2009), a Didatica da Matematica n&o objetiva recomendar
modelos prontos de solugdes para determinados problemas que estdo associados
com o ensino aprendizagem. Ela sugere decifrar e descrever os fenbmenos relativos
as relagdes entre o ensino de um dado conteudo de saber.

Referindo-se a Didatica da Matematica, D’amore (2007, p. 183) escreve
que este campo “é a arte de conceber e conduzir condi¢cdes que podem determinar a
aprendizagem de um conhecimento matematico por parte de um sujeito”.

De acordo com os autores aqui mencionados, a Didatica da Matematica
aponta o que é ensinar mateméatica em meio as rela¢gfes didaticas que se da nas salas
de aula e nos permite entender essas relagdes, quais as contribuicdes que o fazer
matematica pode trazer para os professores e alunos, e 0s possiveis fendmenos que
emergem nas dinamicas das aulas.

Neste campo de investigacdo, algumas teorias com seus autores
auxiliaram e auxiliam as reflexdes relacionadas principalmente ao ensino da
matematica, é importante destacar o nome de algumas delas, tais como: a Teoria da
Engenharia Didatica de Michele Artigue, a Teoria da Transposicdo Didatica de
Chevallard, a no¢cdo de Obstaculos Epistemolégicos de Bachellard e a Teoria das
Situacdes Didéticas de Brousseau, esta Ultima sera apresentada com mais detalhes

adiante.

3.2 A Teoria das Situac¢fes Didaticas
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A situacdo didatica € uma teoria de ensino que foi desenvolvida na
década de 1970, por Guy Brousseau, educador matematico francés, que é um dos
pioneiros da Didatica da Matematica, notavel tedrico que lecionou em respeitaveis
universidades e recebeu importantes titulos.

O modelo teorizado por Brousseau, se baseia na concepcao de que cada
saber pode ser determinado por uma situacao, e que a teoria é formada pela relacéo
de professor, aluno (humanos) e o saber (ndo-humano), esta triangulacédo acontece
quando hé intencao implicita ou explicita de aprendizagem significativa, onde o aluno
se torna um ser ativo e pesquisador de suas proprias teorias e hipoteses e o professor
vai mediar e favorecer situacées em que o aluno possa se expressar socializando o
resultado e transformando o saber escolar em um conhecimento pessoal (ALMEIDA,
2009).

Nesse sentido, Gomes (2018, p. 22) apresenta que

A teoria trata das formas de apresentacdo dos conteidos matematicos, com
a pretensdo de facilitar a relacdo dos sujeitos envolvidos, buscando uma
melhor qualidade no que diz respeito ao aprendizado. A mesma valoriza os
conhecimentos dos alunos, quando estes se envolvem na construcdo do
saber, e o trabalho do professor, que cria as condi¢cdes necessérias para que
o0 aluno se aproprie dos saberes mateméaticos estudados.

Entendemos que a situacao didatica se institui quando ha a relacédo entre
o professor, o aluno e o saber em torno da aquisicdo do conhecimento deste saber,
como afirma Brousseau (2008, p. 21) “a situacao didatica é todo o contexto que cerca
o aluno, nele incluidos o professor e o sistema educacional.”

A esse respeito, na relagcéo de ensino e aprendizagem professor e aluno
sdo indispensaveis, bem como o meio (milieu), sala de aula, no qual ocorrem
situacdes e experiéncias propostas a partir da instituicdo de uma situacéo didatica, ou
seja, 0 meio é tudo aquilo que envolve as relacdes entre professor e aluno dentro da
sala de aula, os conhecimentos ja adquiridos pelos alunos, suas culturas, tudo isso
influencia diretamente na aprendizagem e deve ser levado em consideracao.

O professor, aluno e o saber constituem a relacdo triangular que
Brousseau chama de “Triangulo das Situa¢cfes Didaticas”. De acordo com 0 mesmo
tedrico (1986) a situacdo didatica pode ser entendida como um conjunto de relagées

estabelecidas, majoritariamente de maneira implicita, entre um estudante ou uma


http://pt.wikipedia.org/wiki/Guy_Brousseau
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classe de estudantes, num determinado meio, que por sua vez envolve objetos ou
instrumentos, e um sistema educativo, com a finalidade de que haja um ensino e os
estudantes possam apropriar-se de um saber.

Sendo assim, a seguinte figura ilustra a relagédo estabelecida entre a
triade professor-aluno-saber, e que pode ser apresentada por meio de um triangulo,
conforme foi referido por Brousseau, como o Triangulo das Situacdes Didaticas, em
que os Vvértices constituem os elementos, e os lados constituem as relacdes entre os

elementos.

Figural: Triangulo das SituacBes Didaticas e suas inter-relacdes

Polo Epistemologico
(Saber)

Relagdo ao saber do aluno
(Conhecimento prévio /
Hipoteses acerca do novo

/ saber)

Relagio ao saber do
professor (aspectos

cpistemologicos
afetivos) \

Contrato
Dndatico

Polo Pedagogico Polo Psicologico
{Professor) ? (Aluno(s))

Contrato
Pedagogico

Fonte: Almeida (2009, p. 30)

Brito Menezes (2006) reflete que, apesar de o Triangulo das Situacdes
Didaticas ser representado por meio de um triangulo equilatero, néo significa que a
relacdo seja aquela em que todos os polos estdo em equilibrio. E ainda salienta que,
inicialmente quando € proposto um novo saber, ha uma tensdo entre os polos desse
triangulo, e a medida que as negociacdes vao acontecendo, o triangulo tende a um
equilibrio, tornando-se mais equilatero.

Nesse sentido, Barbosa (2016) apresenta que a Teoria das Situacdes

Didaticas
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Traz reflexdes da forma como podemos arquitetar e expor o conteldo
Matematico aos educandos, de maneira a se obter uma educagédo que tenha
sentido e contexto para o estudante. Uma situacdo didatica é estabelecida
qguando ocorrem rela¢des pedagdgicas entre a triade professor, aluno e o
conhecimento matematico em situacdo de aprendizagem, levando em
consideracdo o meio (BARBOSA, 2016, p. 4).

Conforme Silva (2016, p. 26) “o sistema didatico composto pelos
elementos fundamentais das situacfes didaticas (professor, aluno e saber), também
recebe influéncia significativa de outros elementos como o0s objetivos, métodos,
recursos didaticos, dentre outros”.

Essas interacfes dos sujeitos ocorrem no meio, que devem ter sua
organizagdo, com situacdes didaticas bem conduzidas, onde h& também, as
expectativas do professor e dos alunos quanto ao papel de cada um, durante o jogo
didatico.

Nesse contexto, Almouloud (2007, p.32) frisa que “é necessaria a
presenca do professor para criar e organizar um meio no qual serdao desenvolvidas as
situacdes favoraveis a essas aprendizagens”.

O autor ainda ressalta que a Teoria da Situa¢Oes Didaticas da énfase a
dimensdo social e a dimensao histérica na aquisicdo dos conhecimentos. Os
processos de construcdo dos conhecimentos ndo sdo mais encarados em nivel dos
sujeitos, mas em nivel da classe: “a aquisicdo deve resultar de um processo de
adaptacdo dos sujeitos as situacdes que o professor organizou e nas quais as
interacbes com os outros alunos vao ter um papel importante” (ALMOULOUD, 2019,
p.150).

Por meio de uma situacdo didatica planejada, o aluno tera possibilidade
de trilhar seus caminhos de descoberta, e 0 professor a oportunidade de possibilitar
essas descobertas e aquisicdo do conhecimento por parte do aluno. Dai surge o que
Brousseau (1986), denomina de contrato didatico. Como ja citado, a presente

pesquisa seré voltada para observacao e anélise do fendmeno Contrato Didatico.
3.3 O Contrato Didatico
O contrato didatico € um dos principais pilares da Teoria das Situagfes

Didaticas de Guy Brousseau. D’Amore (2007) descreve que o Contrato Didatico

nasceu para estudar as causas do fracasso “eletivo” em Matematica, ou seja, daquele
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fracasso reservado apenas a disciplina de Matematica, por parte dos estudantes que,
por outro lado, ndo sentem dificuldades nas outras disciplinas.

As investigacdes nesse ambito, segundo Araujo, Brito Lima e Camara
dos Santos (2011) demonstram que existem diferentes contratos, e que da mesma
maneira que ndo existem professores e turmas idénticas, logo, os contratos sao
distintos.

Salienta-se que em toda situacéo de ensino e aprendizagem ocorre um
contrato didatico implicito, independentemente da consciéncia do professor. A medida
em que as relagbes vao se constituindo a aprendizagem é firmada através da

responsabilidade reciproca do professor e do aluno na gestdo do saber matematico.

A nogédo de contrato didatico € um dos principais elementos da teoria das
situagOes didaticas e desempenha papel central na analise e na construgao
de situac8es para o ensino e aprendizagem da matematica. Numa situacao
de ensino preparada e realizada pelo professor, o aluno em geral tem a tarefa
de resolver o problema que lhe é apresentado, por meio da interpretacao das
guestdes colocadas, das informacdes fornecidas, das exigéncias impostas,
gue sdo a maneira de ensinar do professor. Esses habitos especificos do
professor, esperados pelo aluno, e 0s comportamentos deste, esperados pelo
professor, constituem o contrato didatico (BROUSSEAU, 2008, p. 9).

Almeida (2009, p. 47) disserta que “o contrato didatico também se define
em funcdo da estratégia de ensino adotada, das escolhas pedagogicas, do tipo de
atividade que é solicitada, dos objetivos do ensino, das condi¢bes da avaliacao, etc”.

Em fungdo das regras contratuais, surgem um elemento central e
inevitavel que sdo as expectativas, ou seja: o professor espera algo do aluno, em
relacdo ao saber; e o aluno espera algo do professor, como ja mencionado por
Brousseau (2008).

Paralelamente ao fenbmeno das expectativas, 0s outros elementos do
contrato didatico emergem durante as relacdbes em sala de aula, como: as
negociacdes, as rupturas, as renegociacoes, as regras explicitas, bem como as regras

implicitas que j& fazem parte do contrato didatico vigente.

3.3.1 Ruptura e Renegociacao



26

Nas relacdes constituidas em sala de aula, ha praticas que rompem as
negociacdes do contrato didatico, por varios motivos, sdo chamadas de rupturas do
contrato didatico.

Autores como (Almeida, 2016; Aragjo L., 2009; Araujo, Brito Lima, e
Camara dos Santos 2011; Brito Menezes, 2006; Gomes, 2018; Silva 2016) se
manifestam sobre a importancia dessas rupturas para o processo de ensino, apontam
gue os elementos implicitos relacionados ao contrato didatico ficam mais claros, para
a observacéo, quando acontece a ruptura do contrato.

Para esses pesquisadores a ruptura do contrato didatico pode ser
percebida, como quando os alunos, frente ao saber, ndo agem da forma esperada
pelo professor, ou quando o professor ndo atua da forma esperada pelos alunos.
Ainda acrescentam que, quando acontece alguma ruptura do contrato didatico,
normalmente, algo é falado a respeito. O que € implicito torna-se explicito. Assim, a
renegociacdo acontece e nesse momento, pode ser estabelecido um
redirecionamento do contrato.

Brousseau (2008) enfatiza que a relacéo didatica ndo pode formalmente
gerar um contrato, porém h& momentos de questionamentos e redefinicbes, rupturas
e renegociacdes. As regras ndo podem ser escritas, as san¢des no caso de quebra
nao podem ser previstas. Contudo, saber que existe um contrato é indispensavel para
que a relacao aconteca e possivelmente seja atendida.

Araujo, Brito Lima e Camara dos Santos (2011, p. 743) corroboram essa

ideia, apresentando que

O contrato didatico gera essas relacdes sociais particulares, que se colocam
em tensdo por uma série de rupturas necessarias para permitir a cada uma
das partes, professor e alunos, modificar sem cessar sua relacao saber. A
aprendizagem escolar é sempre fruto dessas rupturas.

Nesse contexto, a aprendizagem esta ligada a ruptura do contrato
didatico, o aprender implica para o aluno recusar uma negociagédo do contrato, mas,
aceitar a responsabilidade da questdo. “A aprendizagem vai repousar, ndo sobre o
funcionamento do contrato, mas sobre suas rupturas” (BROUSSEAU, 1986, p. 4).

A esse respeito, Almeida (2016) destaca que a néo aceitacao das regras

por ambos o0s sujeitos da relagdo torna comum o aparecimento de rupturas nessa
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dindmica. Para o autor, “tais rupturas sao necessarias para permitir que os parceiros
(professor e alunos) modifiguem permanentemente as suas relacées com o saber” (p.
44).

De maneira geral, entendemos que as clausulas que estdo em jogo néo
podem ser descritas antes, e o contrato didatico fica explicito no momento que se da
as rupturas, dai se inicia uma renegociacao entre o professor e seus alunos, alterando
0 contrato vigente, podendo assim contribuir de alguma forma com a relacdo dos

envolvidos e com o ensino e a aprendizagem.

3.3.2 Efeitos do Contrato Didatico

No contexto do contrato didatico, em meio as interaces, e em fungéo
das diferentes expectativas, podem surgir efeitos do contrato didatico, visto que os
professores desejam que os alunos tenham um bom desempenho, podendo leva-lo a
facilitar a abordagem de diferentes formas, gerando frequentemente atitudes
inevitaveis no funcionamento da turma, intitulados como os Efeitos do Contrato
Didético.

Varios pesquisadores denominam essas quebras do contrato didatico de
“efeitos perversos”, pois essas situacfes podem diante dos acordos estabelecidos,
gerar dificuldades para o desenvolvimento da aprendizagem.

Para melhor compreendermos algumas situacdes nas relacdes
didaticas, que acontecem nas salas de aula, descreveremos os principais efeitos do
contrato didatico utilizando a literatura de Brousseau (2008), Almeida (2009, 2016),
Araujo, Brito Lima e Camara dos Santos (2001) e Silva (2016).

O Efeito Topaze/Topézio ou controle da incerteza, recebe esse nome
por fazer referéncia a uma cena da peca Topaze, de Marcel Pagnol, que diz respeito
a um ditado que o professor Topazio faz com um aluno em dificuldade e da pistas da
resposta para o aluno. “Esse efeito € bem caracteristico de situacdes de ensino em
que o docente propde um problema ao aluno, mas, vendo-o em atribulacdo, se
precipita, fornecendo a resposta” (ARAUJO, BRITO LIMA E CAMARA DOS SANTOS,
2011, p. 746). Esse efeito também se caracteriza pelo excesso de explicacdes dos

conteldos.
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Almeida (2009) afirma que:

Com relacao as consequéncias, ndo sdo as melhores, pois, ao contrario do
gue o professor pretende, as explicacbes abundantes podem impedir a
compreenséao. Além disso, podendo proporcionar uma revisao dos objetivos
da aprendizagem, motivando um rebaixamento dos mesmos (p. 52).

Esse efeito, numa situacdo didatica em sala de aula pode ser
caracterizado por uma simples resolucéo de exercicios através da repeticao, onde o
aluno consegue resolver as operagdes por meio das dicas oferecidas pelo professor,
sem o compromisso de entender 0 processo.

Por ser um efeito bastante frequente, Silva (2016, p. 40) “coloca que o
professor deve estar consciente de seu funcionamento e de suas consequéncias, para
assim poder identificar e promover um ambiente favoravel a aprendizagem dos
alunos”.

Um outro efeito que se chama Jourdain, ou o mal-entendido
fundamental, assim denominado em referéncia a cena de O burgués fidalgo, de
Moliere, pode ser entendido como uma variacdo do efeito Topazio, que envolve
Jourdain e um professor de filosofia.

Brousseau (2008) diz que o professor, para evitar o debate do
conhecimento do aluno e comprovar o fracasso, admite perceber o indicio de um
grande saber nas respostas dele, mesmo motivadas por comportamentos banais,
culminando assim no desvio da aprendizagem do conhecimento planejado.

O efeito das Transposi¢cdes Metacognitivas e Metadidaticas, ou deslize
metacognitivo, como € nomeado por outros pesquisadores, acerca desse efeito
Brousseau (2008) coloca que quando uma atividade de ensino fracassa, o professor
tenta usar suas proprias explicacbes e seus meios heuristicos, em lugar do

conhecimento matematico.

Diante das dificuldades em que o professor encontra em ensinar um saber
gue entra em cena no jogo didatico, tanto por dificuldade ou motivos de ordem
didatica dos professores quanto dos alunos, o professor, de certa forma,
substitui o discurso cientifico por um discurso fundamentalmente ligado ao
senso comum. Promove, assim, um deslize, uma ruptura e um deslocamento
do objeto de saber: do plano cientifico para o plano do senso comum, o que
confere uma perda do controle do saber que foi produzido na academia até
chegar a ser ensinado (ALMEIDA, 2009, p. 52).
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Um outro efeito, refere-se ao uso abusivo por analogia, nesse efeito
Brousseau (2008, p. 84) diz que “a analogia € uma excelente ferramenta heuristica,
guando utilizada sob a responsabilidade de quem a aplica. Porém, seu emprego na
relacdo didatica €, na verdade, uma maneira temivel de produzir efeitos Topaze”. 1sso
é intensificado quando os alunos falham em seu desenvolvimento de aprendizagem,
como afirma Almeida (2016, p. 73), “nesse caso, 0 professor procura oferecer uma
nova oportunidade no mesmo assunto e os alunos ja sabem disso (o contrato
vigente)”.

O professor substitui o estudo de uma nogédo complexa pelo de uma
analogia. Apesar de ser uma pratica natural quando os alunos apresentam dificuldade
na aprendizagem de um determinado conceito, e o professor faz uma analogia com
algum conhecimento que o estudante possa ter, acontece que 0 uso abusivo dessa
técnica pode levar o aluno a uma viséo limitada do conceito estudado.

Existem ainda outros efeitos, mas que néo sao considerados perversos
pelos pesquisadores, como o efeito Pigmalido, nomeado assim pelo fato de remeter a
histdria lendaria, o Rei Pigmalido de Chipre, que se apaixona por uma estatua por ele
mesmo esculpida e clama a Afrodite, a deusa do amor, que dé vida a estatua, para
que ele possa se casar com ela.

Este efeito, indicado pelos psicologos educacionais como o fenémeno
de expectativas, diz respeito a um fendbmeno ja mencionado na presente
fundamentacédo tedrica como um elemento do contrato didatico, e que ndo pode ser
evitado no contexto de sala de aula, uma vez que a expectativa € um dos elementos
centrais do jogo didatico, focaremos nas expectativas como um dos componentes do
contrato didatico em nossas analises.

Outro efeito ndo tdo perverso chama-se O Envelhecimento das
Situacbes de Ensino, que segundo Brousseau (2008) o efeito aparece quando o
professor encontra dificuldade para reproduzir a mesma aula, mesmo em turmas
diferentes, pois o que foi dito em uma situacao anterior ndo tem o mesmo efeito em
outra realidade. Acrescenta que o professor “sente uma necessidade muito forte de
mudar pelo menos a formulacdo de sua exposicdo ou de suas instrucdes, 0s
exemplos, os exercicios e, se possivel, a propria estrutura da aula” (p. 85).

Enfim, consideramos importante contextualizar de forma breve os efeitos

supracitados, uma vez que, eles estdo no seio do contrato didatico, em funcdo das
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interacOes discursivas em sala de aula, as quais propomos nesse estudo e que serao
tratadas no capitulo das analises de dados. Adiante iniciaremos as reflexdes a

respeito da Resolucédo e Elaboragéo de Problemas.
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4. BREVES REFLEXOES SOBRE A RESOLUCAO E ELABORACAO DE
PROBLEMAS

Neste capitulo abordamos reflexdes acerca da resolucao e elaboragéo
de problemas no campo da matemética, o conceito de problema, a distingdo entre
exercicios e problemas, os tipos de problemas, a resolucdo de problemas nos
documentos oficiais e no contexto académico e a elaboracéo de problemas realizada

pelo aluno.

4.1 Resolucao de problemas

A resolucao de problemas se expandiu como perspectiva metodoldgica,
€ um tema que nas Ultimas décadas tem sido muito discutido e analisado por
professores, pesquisadores e elaboradores de curriculos.

Nesse sentido, traremos aqui reflexdes de alguns pesquisadores a

respeito do conceito de problemas e estratégias de resolucdo de problemas.

4.1.1 O que é um problema?

Com relacédo ao conceito de problemas, ao longo do tempo surgiram
diferentes formas de pensar sobre problemas e a esse respeito Dante (2009, p. 11)
define que problema “é um obstaculo? a ser superado, algo a ser resolvido e que exige
o pensar consciente do individuo para soluciona-lo. O que € um problema para alguns
pode ndo ser para outros”.

Dentro dessa otica o conceito apresentado por Pozo e Crespo (2009)
define um problema como uma situacdo em que néo ha a disposicdo procedimentos
automaticos de resolucéo, requer tempo e sem a exigéncia de solucdo baseada em
sequéncia de passos a serem seguidos e que a situagdo sO pode ser considerada
como problema se houver um reconhecimento dela como tal por parte do sujeito ou

grupo que esta diante da situacao.

2 Algo que impede ou atrapalha o movimento ou a progressdo de alguém.
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Para Chica (2001), problema é toda situacdo que ndo possui uma
solucéo evidente, na qual € exigido que o solucionador combine seus conhecimentos
e decida-se sobre como usa-los na busca da solucdo. Séo situacbes que permitem
guestionamentos.

Nesse contexto, 0s autores apresentam que um problema € algo a ser
resolvido, uma situacéo para a qual ndo temos imediata percepc¢do de como resolvé-

la, e que os alunos precisam reconhecer o problema como tal.

4.1.2 Um Pouco da Histéria Recente da Resolucado de Problemas

Historicamente, na década de 70, George Pdlya, considerado o “pai”’ da
resolucao de problemas, enfoca em suas pesquisas sobre a resolu¢ao de problemas,
procedimentos ou passos a serem utilizados para chegar a resposta. Segundo o
esquema de Pdlya, sdo quatro as etapas principais para a resolucéo de problemas.

Em linhas gerais as etapas que Podlya (1977, apud Dante 2009)
considera para a abordagem da solugédo de um problema, sdo: a compreensao do
problema (0o que é dado, o que se procura) a elaboracdo de um plano (usar
conhecimentos anteriores, usar analogias), a execucao do plano (verificar cada passo,
avaliando se esta correto ou néo) e por ultimo, a retrospectiva (verificar se aquela é
uma boa solucdo e se ha outras). Obviamente que ndo sdo etapas infaliveis, mas
ajuda o solucionador a se orientar durante 0 processo.

Na década de 80 a Associacdo Norte-Americana de Professores de
Matematica, dedicou a sua publicacédo anual a resolucéo de problemas, reforcando as
propostas curriculares estabelecidas nos Estados Unidos, que indicavam ser a
Resolucdo de Problemas o centro do ensino e das pesquisas. Nessa época,
especialmente nos curriculos, “surgem indicacfes claras de que todos os alunos
devem aprender a resolver problemas e de que sdo necessarias escolhas cuidadosas
guanto as técnicas e aos problemas a serem usados no ensino”, como afirma Diniz
(2001, p. 88).

Mais recentemente, na década de 90 a resolucdo de problemas ganha
uma dimensdo metodoldgica, passando a ser um conjunto de estratégias para o
ensino e desenvolvimento da aprendizagem de matematica. Podendo assim, ser vista

através de indicacdes puramente metodoldgicas, como 0s seguintes exemplos
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apresentado por Diniz (2001) que séo: utilizar um problema detonador ou desafio que
possa desencadear o ensino e aprendizagem de matematica, trabalhar com
problemas abertos e usar a problematizacdo ou a elaboracdo de problemas em

projetos.

4.1.3 Consideracdes Acerca da Distingdo entre Exercicios e Problemas

No campo da matemética, € importante que o professor proponha
problemas adequados, e é necessario fazer uma distincdo precisa entre o que é
exercicio e o que € um problema.

Echeverria e Pozo (1998) enfatizam que a resolucdo de problemas se
difere de resolugcéo de exercicios. Apesar de ambos fazerem parte da atividade do

aluno na situacao didatica, ambos se distinguem:

[...] um problema se diferencia de um exercicio na medida em que, neste
ultimo caso, dispomos e utilizamos mecanismos que nos levam, de forma
imediata, a solucdo. Por isso, é possivel que uma mesma situagao represente
um problema para uma pessoa enquanto que para outro esse problema nao
existe, quer porque ela ndo se interesse pela situagdo quer porque possua
mecanismos para resolvé-la com um investimento minimo de recursos
cognitivos e pode reduzi-la a um simples exercicio (ECHEVERRIA E POZO,
1998, p. 16).

Os autores ainda apresentam gque sem compreensdo da tarefa os
problemas se transformam em simples exercicios de aplicacdo de rotinas, aprendidas
por repeticdo e de forma automatica, sem que o aluno saiba discutir o sentido do que
esta fazendo e possa transforma-lo de forma autbnoma em situagdes novas, sejam
cotidianas ou escolares. Ainda afirmam que “consequentemente, € importante, antes
de comecar a analisar as estratégias e processos envolvidos na solugcdo de
problemas, estabelecer com a maior nitidez possivel a distingdo entre um exercicio
repetitivo e um problema” (p. 15).

Corroborando com a discusséao, Dante (2009, p. 48) descreve que “o
exercicio serve para exercitar, para praticar determinado algoritmo ou procedimento.
O aluno |Ié o exercicio e extrai as informacdes necessarias para praticar uma ou mais

habilidades algoritmicas”. Ja o problema, como apresenta 0 mesmo autor, descreve
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uma situacdo em que se procura algo desconhecido e exige iniciativa e criatividade
aliada ao conhecimento de algumas estratégias.

Para Almeida (2016) a resolucdo de problemas continua com sua
importancia para a construcdo do saber matemético, pois é na elaboracdo de
estratégia e na resolucdo de problemas que o estudante estabelece processos
cognitivos importantes que ndo podem ser desenvolvidos por meio de um ensino
baseado na memorizacao.

De fato, sabemos da importancia do exercicio, pois propicia a
consolidacéo das aptiddes béasicas, enquanto os problemas sdo desafiadores, ndo se
resolvem de forma imediata e possibilita uma maior participacdo dos alunos.

Assim, de acordo com os autores, percebemos a distingdo entre um
exercicio e um problema, e como jA comentamos neste trabalho, o problema é
contextualizado, exige mais tempo para reflexdo e a busca por um meio ou estratégia
de resolucéo.

Portanto a resolucédo de problemas pode ser uma abordagem didatica
importante para o desenvolvimento de habilidades e compreensao das situagbes

relacionadas ao saber matematico.

4.1.4 Tipos de Problemas

Em muitas salas de aula, professores se preocupam em fazer com que
seus alunos sejam capazes de resolver diferentes tipos de problemas, e por meio da
literatura podemos observar que varios autores classificam os problemas de formas
distintas.

Pozo e Crespo (1998) descrevem o0s tipos de problemas como:
cientificos, cotidianos e escolares. Os problemas escolares sdo classificados em:
qualitativos, quantitativos e pequenas pesquisas. Os autores, explicam que deve levar
em consideracao que os planejamentos dos problemas escolares se aproximem do
cotidiano do aluno, que saibam que seus problemas n&do sao os da ciéncia, mas que
a partir do conhecimento dos seus problemas, possam gradualmente fazer conexao

entre o conhecimento cientifico e cotidiano.
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Em conformidade, Dante (2009) coloca que é conveniente apresentar
problemas num contexto que motive o aluno, numa historia que ele gostaria de
resolver, que seja mais interessante, mais curiosa e faca parte do seu dia a dia.

Brito Cruz (2016, p. 29) corrobora com a discussao apresentando que “é
importante que o aluno conhecga o problema escolar como seu problema. Dessa forma
ele se sentira motivado a buscar solugcdo ndo apenas porque foi proposto pelo
professor em sala de aula”.

A respeito dos diferentes tipos de problemas, Stancanelli (2001) em sua
literatura, explora os tipos de problemas, objetivando romper com crencas
inadequadas sobre o que é problema, o que é resolver problemas e,
conseguentemente sobre o0 que € pensar e aprender em matematica. A autora reflete
sobre os seguintes tipos de problemas: problemas convencionais e problemas néao-
convencionais, como: problemas sem solucao, problemas com mais de uma solucéo,
problemas com excesso de dados e problemas de logica.

Ja os tipos de problemas escolares apresentados por Dante (2009) sao
0s problemas-padréo (simples e composto), problemas-processo ou heuristicos,
problemas de aplicacao e problemas de quebra-cabeca.

Os autores atentaram em analisar e nomear os diferentes tipos de
problemas, para que a partir do conhecimento da diversidade de problemas o
estudante possa desenvolver seu senso critico, seu espirito de investigacdo e
autonomia na resolucéo de problema.

Convém ressaltar que dentro do contexto da presente pesquisa em sala
de aula, os problemas que foram elaborados e resolvidos pelos estudantes, de acordo
com o conteudo, sao os classificados como escolares quantitativos, conforme Pozo e

Crespo (1988), cujos problemas ha manipulacdo de dados numéricos.

4.1.5 A Resolucéo e Elaboracao de Problemas Nos Documentos Norteadores da

Pratica Docente

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2017) sobre o que se espera dos
alunos com relacdo ao aprendizado da mateméatica através da resolucdo de

problemas € que, possam desenvolver a capacidade de identificar oportunidades de
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resolucado de problemas, aplicar conceitos, procedimentos e resultados para obter
solucdes e interpretar segundo os contextos das situacoes.
O PC/PE para no Ensino Fundamental, na area de matematica,

apresenta que

Deve-se dar énfase ao desenvolvimento do letramento matematico, definido
como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacao e a resolucao de problemas, utilizando ferramentas
matematicas, em uma variedade de contextos. (PERNAMBUCO, 2019, p.
356)

O documento ainda orienta que a resolucdo de problemas seja
considerada o foco principal e norteador no ensino da matematica no nivel do ensino
fundamental, nos anos iniciais e nos anos finais. Acrescenta que os problemas podem
e devem ser propostos de modo a envolver os estudantes no pensar, no agir € no
desenvolver a matematica basica, que € tdo essencial e necessaria para a sua
aprendizagem. “Sendo assim, o processo de resolugédo de problemas esta articulado
com a aprendizagem, cujo efeito esperado é o0 seguinte: as criangcas aprendem
matematica fazendo matematica” (PERNAMBUCO 2019, p. 359).

Convém ressaltar que na BNCC (BRASIL, 2018) para o Ensino Médio,
na area de Matemética e suas tecnologias, a resolucao e elaboracdo de problemas é
a abordagem que esta presente, praticamente, em todas as habilidades da
competéncia 3 do curriculo.

E notério que muitos professores de matematica estdo mais bem
preparados, pedagogica e matematicamente, e os curriculos mais enriquecidos, mas
apesar disso tudo, ainda existem queixas em dados de avalia¢cdes e pesquisas que a
maioria dos alunos apresentam rejeicédo a disciplina e concluem o Ensino Médio mal
preparados em relacdo ao letramento matematico.

Compreende-se que a resolugcdo de problemas se adequadamente
proposta pode despertar no aluno o habito do uso do seu raciocinio e desenvolvimento
da criatividade e elaboracdo de estratégias pessoais de solucdo para achar um

resultado satisfatorio.

4.1.6 A Resolucao de Problemas no Contexto Académico
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Diversas pesquisas sado realizadas a respeito do ensino e aprendizagem
da matematica por meio da proposta metodologica Resolucao de Problemas, e para
corroborar com nossa discussao selecionamos dois trabalhos recentes que abordam
tais reflexdes, os estudos foram: Pontes (2019) e Possamai et al. (2021).

Pontes (2019) objetivou em seu trabalho a apresentagcdo de uma
proposta metodoldgica para o ensino e aprendizagem de matematica na educacao
basica, por meio da resolucdo de problemas utilizando o método de Pdlya, que
compde-se das seguintes etapas: compreender o problema, designar um plano,
executar o plano e retrospecto do problema. Na metodologia de pesquisa foram
apresentados trés problemas matematicos cuja resolucéo seguiu o método de Pdlya.

O pesquisador concluiu que a Resolucdo de Problemas através do
método de Pdlya, como pratica educacional no processo de ensino e aprendizagem
de matematica possibilitou ao professor facilitador e ao aluno aprendiz desenvolver
novas habilidades no intuito de fortalecer o pensamento critico e o raciocinio légico.

Em sua pesquisa Possamai et al. (2021) buscaram identificar
caracteristicas que permitem indicar quando uma aula de Matematica baseada em
Resolucdo de Problemas esta associada a uma metodologia ativa® de ensino.

Para tanto foi realizado um estudo tedrico, no qual foram apresentadas
as concepcOes de metodologias ativas, bem como a Resolucdo de Problemas
enquanto estratégia de ensino. No estudo foram abordados o entendimento de
problema e a compreensdo do ensino para e através da Resolucao de Problemas. Os
resultados indicaram que o papel do professor e dos estudantes, juntamente a
natureza das atividades matematicas propostas, sédo o que definem a caracterizacao
pretendida, conforme Possamai et al. (2021).

Esses trabalhos nos permitem visualizar através de estudos e
experiéncias, modelos transformadores e mais produtivos no ambito da Resolucéo de
Problemas. Apresentaremos a seguir as discussdes em relacdo a elaboracdo de

problemas matematicos.

4.2 A Elaboracéo de Problemas: Reflexdes e Estratégias de Ensino

3 Estratégia de ensino que objetiva incentivar o aluno a ser protagonista do conhecimento, a aprender de
forma auténoma e participativa.
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O contexto social em que vivemos traz a necessidade de sermos cada
vez mais preparados enquanto educadores, para ajustar nossa acao pedagdgica para
acompanhar os processos desafiadores e fundamentais da pratica escolar.

Sendo a matematica uma area voltada diretamente para a vida cotidiana,
vimos a necessidade de refletir sobre estratégias que estimulam os alunos a
expressarem suas ideias diante das situacbes, a exemplo da elaboracdo de
problemas.

Nessa perspectiva, muitos pesquisadores concordam que por meio da
abordagem de elaboracao e resolucdo de problemas, os alunos terédo condigbes e
oportunidade de manifestar a sua criatividade. Traremos aqui reflexdes de alguns
autores que falam a respeito da elaboracdo de problemas realizada pelos alunos, sua
importancia e possiveis estratégias.

Uma possibilidade de estratégia utilizada na resolucdo de problemas é
a elaboracao ou reformulacéo de problemas feitas pelos proprios alunos.

Segundo Dante (2009, p. 22) “Uma das maneiras possiveis de se criar
condicdes na aula de matemética para que a criatividade emerja e se desenvolva é
por meio da formulagéo e resolucao de problemas que exijam o pensamento produtivo
do aluno”.

Embora haja uma teorizacdo sobre a elaboracdo de problemas e
pesquisadores investiguem sobre o assunto, percebe-se que na realidade das salas
de aula, pouco se fala e se pratica em relagéo a elaboracdo de problemas. A resolucéo
ainda nédo é trabalhada em consonancia com a elaboracao de problemas em muitas
realidades, foca-se apenas no ensino da resolucao.

Salientamos que a resolucéo e elaboragao de problemas encontra-se no
PC/PE (PERNAMBUCO, 2019) na area de matematica, para os niveis de ensino
fundamental e médio, apresenta-se como conteudo e como habilidade das unidades
tematicas.

A respeito do ensino da resolugdo de problemas em consonancia com
elaboracao de problemas, a BNCC (BRASIL, 2017) para o Ensino Fundamental na

area de matematica apresenta que

No entanto, é necessario que eles desenvolvam a capacidade de abstrair o
contexto, apreendendo relacdes e significados para aplica-los em outros
contextos. Para favorecer essa abstracdo, € importante que os estudantes
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reelaborem os problemas propostos apos os terem resolvido. Por esse
motivo, nas diversas habilidades relativas a resolucao de problemas, consta
também a elaboragdo de problemas. Assim, pretende-se que 0s estudantes
formulem novos problemas, baseando-se na reflexdo e no questionamento
sobre 0 que ocorreria se alguma condi¢&o fosse modificada ou se algum dado
fosse acrescentado ou retirado do problema proposto (p. 299).

Com isso, entendemos que a elaboragcédo de problemas é uma prética
significativa e que acontece no interior ao processo da resolucao, precisam caminhar
juntas e de fato, nas salas de aula de matematica.

Candido (2001, p. 15) em sua pesquisa a respeito da comunicacao em
matematica enfatiza que, “em todos os niveis, 0os estudantes devem aprender a se
comunicar matematicamente e que os professores devem estimular o espirito de
guestionamento e levar os seus alunos a pensarem e comunicarem ideias”. E para
que a aprendizagem ocorra e a comunicacdo aconteca, uma das maneiras é dar
espaco para a formulacao de problemas, de algum modo desafiantes e que incentive
a aprender mais e mudar seu comportamento.

Dentro dessa viséo, refletimos que, problemas sdo questionamentos
para serem pensados e solucionados, assim, no processo de elaboracdo de um
problema, o aluno estara levantando um questionamento e com isso comunicando
suas ideias.

Para Boavida (2008), a formulacdo de problemas € uma atividade
importante, pois contribui ndo s6 para o aprofundamento do saber matematico, mas
para a compreensao dos processos suscitados pela resolucdo. A autora ressalta que
encorajar os alunos a escrever, a partilhar e a resolver seus proprios problemas € um
contexto de aprendizagem muito rico para o desenvolvimento da sua capacidade de
resolucao de problemas. Dessa forma, os alunos perceberao a estrutura do problema,
bem como desenvolverdo capacidades de raciocinio.

Analogamente, Charnay (1996, p. 44) apresenta que “o0 aluno deve ser
capaz nao so6 de repetir ou refazer, mas também de ressignificar em situacdes novas,
de adaptar, de transferir seus conhecimentos para resolver novos problemas”.

Com essa afirmacéo, Charnay (1996) busca responder ao seguinte
guestionamento: como fazer para que os conhecimentos ensinados tenham sentido

para o aluno? Eis que essa questdo é uma das problematicas no ensino da
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matematica, e o autor traz a importancia da resolucéo de problemas e da reformulacao
de situacBes novas para a construcao desse significado.

Apoiado as ideias do contrato didatico de Brousseau, Charnay (1996)
propde 3 modelos no contexto das situacdes de ensino, que se movimentam entre 0s
trés polos: professor, aluno e saber analisando as distribuicbes dos papeis de cada
um, o projeto de cada um, as regras do jogo: 0 que é permitido, o que realmente se
propde, o que € esperado, o que se deve fazer ou dizer para “mostrar que se sabe”.

O modelo chamado normativo enfatiza a relevancia do conteudo,
transmitir, comunicar um saber aos alunos. Neste sentido o professor mostra no¢oes,
introduz e explica com exemplos e por outro lado o aluno observa, escuta e aprende
para exercitar e aplicar. Para Charnay (1996, p. 45) “os métodos dessa natureza, as
vezes, sdo chamados dogmaticos (da regra as explicacdes) ou maiéuticos
(perguntas/respostas) ”.

O segundo modelo chamado incitativo € centrado no aluno e inicia-se
perguntando aos alunos seus interesses, motivacdes e necessidades. O professor
escuta o aluno, provoca sua curiosidade, procura por motivagdes, o auxilia a utilizar
fontes de informac&o. O aluno busca, organiza, aprende, levanta hipoteses. Ja o saber
encontra-se mais relacionado as necessidades da vida, do ambiente e das
concepcdes do aluno do que a prépria programacao do ensino.

O terceiro modelo é o aproximativo, que é centrado na constru¢do do
saber pelo aluno e visa, a partir de modelos e concepg¢des que alunos obtiveram no
decorrer de sua experiéncia, para que o mesmo possa melhora-las ou modifica-las,
ou ainda construir novas. Nesse sentido, o papel do professor € propor e organizar
situacdes com diferentes obstaculos e fases. Os alunos manipulariam os objetos,
fariam tentativas, levantariam hipéteses, discutiriam os resultados com os colegas.

Em seguida temos os esquemas dos modelos propostos por Charnay
(1996), a figura 2 representa, respectivamente, o0 modelo normativo, 0 modelo e

incitativo e 0 modelo aproximativo.
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Figura 2: Modelos das relacdes

Fonte: Charnay (1996)

Consideramos que é importante entendermos que no processo de
ensino e aprendizagem, a utilizacao desses modelos ndo acontece com exclusividade,

pois como apresenta o proprio Charnay (1996)

Nenhum professor utiliza exclusivamente um dos modelos; que o ato
pedagoégico em toda sua complexidade utiliza elementos de cada um
deles..., porém, apesar de tudo, cada professor faz sua escolha,
consciente ou ndo e de maneira privilegiada, de um deles (p. 46).

Charnay (1996) enfatiza que o estudo desses modelos fornece um bom
instrumento de analise das situacfes didaticas e de reflexdo para a formacgéo
continuada de professores.

Segundo Almeida (2009) esses modelos/situacdes séo interessantes de
refletir e pesquisar no contexto da resolucdo de problemas. Tais modelos apontam
também para a configuracdo de que o Triangulo das Situacdes Didaticas ndo é
estavel, pois ha uma mobilidade e uma possibilidade de transformacao desse triangulo
em funcdo das relacdes propostas. Sao relacbes que se estabelecem entre os trés
polos as quais sao: professor-saber, professor-aluno e aluno-saber.

Diante disso, os modelos apresentados ajudam-nos a refletir sobre a
influéncia dessas relacbes no ensino e aprendizagem, em particular na nossa
pesquisa a respeito da elaboracdo de problemas, pois de acordo com Brousseau
(2008, p. 76) “aprender ndo consiste em cumprir ordens, nem em copiar solucdes para
problemas”.

Dessa forma, entendemos que a devolugcdo € o que baseia 0 processo

de ensino e aprendizagem de matematica. Brousseau (2008) reflete que o meio
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permite que o aluno seja um sujeito que age de maneira independente na producao
do conhecimento matematico, e para que a devolugéo aconteca, o aluno precisa estar
dentro desse meio.

Essas interagdes do aluno com o meio, resulta no sistema de agéo e
retroacdo pelo qual o aluno obtém informa¢Bes que poderd ajuda-lo nas suas
deliberacdes, e sé € possivel se 0 aluno entrar nesse meio e quando o professor
permite que ele vivencie o momento. Brousseau (2008, p. 28) evidencia que “a
aprendizagem € o0 processo em que 0s conhecimentos sdo modificados”.

Assim sendo, compreende-se que o aluno s6 pode aprender produzindo.
Cabendo ao professor criar condi¢cdes para que o aluno aceite a responsabilidade de
tentar resolver o que Ihe foi solicitado. Brousseau (2008) define a devolu¢cdo como “o
ato pelo qual o professor faz com que o aluno aceite a responsabilidade de uma
situacdo de aprendizagem (adidéatica) ou de um problema e assume ele mesmo as
consequéncias dessa transferéncia” (BROUSSEAU, 2008, p.91).

Portanto podemos dizer que a devolucao é instituida quando o aluno
mesmo sem ter conhecimento necessario para resolver o que foi proposto, aceita a
responsabilidade para si e se interessa pessoalmente pela resolu¢do. Logo, percebe-
se a relevancia que o conceito de devolucao tem para o ensino e aprendizagem, pois
o docente busca transmitir o saber, tendo como objetivo de que o aluno produza a
resolucdo a sua maneira.

Ainda refletindo a respeito da elaboracdo de problemas, Altoé (2016, p.
5) em sua investigacao sobre formulacéo de problema como possibilidade didatica no

ensino de matematica traz que

A Formulagcdo de Problemas é uma pratica dentro da abordagem
metodolégica de Resolugdo de Problemas que possibilita os alunos a (re)
formularem problemas a partir de determinadas condigGes pré-determinadas
ou problemas dados. Tal pratica envolve autenticidade, criatividade,
motivacdo intrinsecas ou extrinsecas, significados, contextos (reais ou
imaginarios) e conceitos matematicos.

De acordo com os autores supracitados, no processo de elaboracao de
problemas, espera-se que o aluno desenvolva a capacidade de comunicacao e

argumentacdo, pensamento critico e reflexivo sobre suas atividades.
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Corroborando com essa discussao, Echeverria e Pozo (1998) ressaltam
gue ndo € somente uma questao de ensinar a resolver problemas, mas também de
ensinar a propor problemas até para si, buscando questionar e estudar o problema
para a transformacao da realidade. A aprendizagem da solucdo de problemas so6 sera
autbnoma e espontanea se for encaminhada para o ambito do cotidiano, se for
motivada no aluno a atitude de buscar respostas para suas proprias
perguntas/problemas e se ele se habituar ao questionamento ao invés de receber
apenas respostas ja elaboradas. “O verdadeiro objetivo final da aprendizagem da
solucdo de problemas é fazer com que o aluno adquira o habito de propor-se
problemas e de resolvé-los como forma de aprender” (p. 15).

De acordo com Chica (2001) a abordagem de formulacéo de problemas
€ mais do que dar a oportunidade de o aluno escrever e perceber a formulacdo do
problema, com seus dados e pergunta a ser respondida, é fazer com que o aluno sinta
que tem controle sobre o fazer matematica e que podem participar desse fazer,
desenvolvendo interesse e confiangca. A mesma autora em sua pesquisa sobre, por
qgue formular problemas? Propde estratégias simples de como podem ser planejadas
as aulas a respeito da elaboracao de problemas, e que servem como ponto de partida
para que os alunos formulem seus proprios problemas.

As estratégias apresentadas por Chica (2001) séo as seguintes: a partir
de um problema dado, criar uma pergunta que possa ser respondida através dele; a
partir de uma figura dada, criar uma pergunta; a partir de um inicio dado, continuar o
problema; a partir de um problema dado, criar um parecido. Para ampliar estas
estratégias, a autora também apresenta algumas mais avancadas, como: formular
problemas a partir de uma pergunta, ou de uma palavra, ou de uma resposta dada,
de uma operacgao, de um tema, ou de um determinado tipo de texto.

A esse respeito o PC/PE do Ensino Fundamental, para a area de

matematica, emite que

E na elaborac&o de estratégias e na resolucéo de problemas que o estudante
estabelece processos cognitivos importantes que ndo podem ser
desenvolvidos por meio de um ensino baseado na memorizacdo sem
compreensao ou na sistematizacéo precoce de conceitos (PERNAMBUCO,
2019, p. 378).
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Em suma, as reflexdes dos autores aqui mencionados, nos permitem
pensar que a partir do desafio e da curiosidade da abordagem da elaboracdo de
problemas matematicos, o aluno possa formular e resolver, uma vez que a elaboracéo
e a resolucdo estdo conectadas, pois, o sentido de formular um problema é buscar a
sua resolugdo e assim o aluno estara aceitando explicitamente a devolucéo
mencionada pela teoria. Aponta-se que a resolucdo trabalhada de fato, em
consonancia com a elaboracdo dos problemas, torna a aprendizagem ainda mais
relevante e significativa. Nesse contexto, o capitulo que segue, aborda reflexdes
acerca do saber algébrico eleito para compor nossa investigacao.
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5. 0 SABER ALGEBRICO: EQUACAO POLINOMIAL DO 1° GRAU

Neste capitulo apresentamos o0 elemento da pesquisa relacionado ao
saber matematico, a partir de dois contextos: o contexto dos documentos oficias, que
norteiam a abordagem da éalgebra em sala de aula, e 0 contexto académico, que
possibilita um olhar para pesquisas relacionadas ao conteudo equag¢des polinomiais

do 1° grau.

5.1 O Saber Algébrico com Base nos Documentos Oficiais da Educacéo Basica
no Brasil

A algebra, como boa parte da matematica € um conhecimento antigo.
Inicialmente, as situacdes algébricas eram expostas por meio das palavras,
posteriormente é que houve a introducdo dos simbolos, como explica, Araujo, L
(2009).

Segundo Araujo, A. (2009) desde o aparecimento da algebra no Brasil
por volta de 1799, o ensino da éalgebra enfatiza as regras de transformacgédo de
expressodes algébricas e de resolugdo de equacdes, por meio de procedimentos que
conduziam a uma aprendizagem “mecanica”, visando a resolucdo de exercicios. Em
1970 com o surgimento do movimento da matematica moderna, o ensino da algebra
como uma ferramenta para resolver questdes tedricas e praticas, deu lugar a uma
concepcao de algebra como um objeto proprio de estudo.

A algebra representa um importante suporte de conceitos para 0s
alunos, para interpretacdo de situacdes diarias, bem como para os estudos
avancados.

Araujo, L. (2009) apresenta que, na sala de aula quando a éalgebra é
tratada apenas como manipulacéo de simbolos, € gerado no aluno uma compreensao
parcial, numa perspectiva da algebra como objeto matematico descontextualizado.

Evidentemente nédo se deve deixar de trabalhar com a manipula¢éo dos
simbolos e representacdo dos fenémenos e situacbes na forma algébrica, mas é
interessante buscar a compreensao da simbologia.

De acordo com os documentos oficiais como a BNCC (BRASIL, 2017) e
o PC/PE do Ensino Fundamental (PERNAMBUCO, 2019), o estudante deve estar
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atrelado em situacdes que inter-relacionam as diferentes concepcdes e funcdes da
algebra.
A proposta da BNCC (BRASIL, 2017) para a unidade temética Algebra
tem como finalidade:
o desenvolvimento de um tipo especial de pensamento — pensamento
algébrico — que é essencial para utilizar modelos mateméticos na
compreensao, representacdo e analise de relagbes quantitativas de
grandezas e, também, de situacBes e estruturas matematicas, fazendo uso
de letras e outros simbolos. Para esse desenvolvimento, é necessario que 0s
alunos identifiquem regularidades e padrdes de sequéncias numéricas e nao
numeéricas, estabelecam leis matematicas que expressem a relacdo de
interdependéncia entre grandezas em diferentes contextos, bem como criar,
interpretar e transitar entre as diversas representacfes gréficas e simbdlicas,

para resolver problemas por meio de equacBes e inequacbes, com
compreensdo dos procedimentos utilizados (BRASIL, 2017, p. 270).

A resolucdo de problemas, interpretacdo de representacbes e a
elaboragdo sédo caminhos indicados no estudo da algebra e se a dindmica de sala de
aula for positiva o conceito tera cumprido seu papel no ensino. Para que haja
aprendizagem de um certo conteaddo a BNCC (BRASIL, 2017) considera que “é
fundamental haver um contexto significativo para os estudantes, ndo necessariamente
do cotidiano, mas de outros campos do conhecimento da matematica” (p. 299).

Buscando facilitar o processo de aprendizagem por parte dos alunos, a
BNCC (BRASIL, 2017) e o PC/PE (PERNAMBUCO, 2019) separam os conteudos por
blocos, que séo vistos e revistos a cada bimestre, dando uma abordagem diferente a
cada nova unidade.

Referindo-se especificamente dos conteudos algébricos vistos no 8° ano
nesses mesmos documentos oficiais supracitados, sdo propostos contetddos dentro
dessa unidade tematica, junto ao que se espera que o0s alunos aprendam, que sao as
habilidades.

Nesse contexto do ensino e aprendizagem de conceitos algébricos, o
componente curricular apresenta como meio de producéo do conhecimento o trabalho
com resolucéo e elaboracao de problemas, pois a algebra em sua natureza apresenta-
se como instrumento matematico de resolucéo de questdes.

A seguir sera apresentado um recorte da proposta da BNCC (BRASIL,
2017) e do PC/PE (PERNAMBUCO, 2019) para o 8° ano Ensino Fundamental de

Pernambuco referente a Unidade Tematica Algebra.



47

Quadro 1: Recorte da Base Nacional Comum Curricular

MATEMATICA - 82 ANO

UNIDADES TEMATICAS OBJETOS DE CONHECIMENTO

Algebra Valor numérico de expressbes algébricas

Associacao de uma equacao linear de 12 grau a
urma reta no plano cartesiano

Sistema de equacdes polinomiais de 12 grau:
resolucdo algébrica e representacao no plano
cartesiano

Equacio polinomial de 2¢ grau do tipo ax* = b

Seguéncias recursivas e ndo recursivas

Variacdao de grandezas: diretamente
proporcionais, inversamente proporcionais ou
nao proporcionais

HABILIDADES

(EFO8MAQB) Resclver e elaborar problemas que envolvam calculo do valor numérico de
expressoes algébricas, utilizando as propriedades das operacoes.

(EFO8MAQT) Associar uma equacao linear de 1?2 grau com duas incognitas a uma reta no plano
cartesiano.

(EFO8MAOB8) Resolver e elaborar problemas relacionados ao seu contexto proximo, que
possam ser representados por sistemas de equacdes de 12 grau com duas incognitas e
interpreta-los, utilizando, inclusive, o plano cartesiano como recurso.

(EFO8MAD09) Resolver e elaborar, com e sem uso de tecnologias, problemas gue possam ser
representados por equacdes polinomiais de 2¢ grau do tipo ax® = b.

(EFO8MAI10) Identificar a regularidade de uma sequéncia numeérica ou figural ndo recursiva
e construir um algoritmo por meio de um fluxograma que permita indicar os numeros ou as
figuras seguintes.

(EFO8MATT) Identificar a regularidade de uma sequéncia numéerica recursiva e construir um
algoritmo por meio de um fluxograma que permita indicar os numeros seguintes.

(EFOBMAN2) Identificar a natureza da variacao de duas grandezas, diretamente, inversamente
proporcionais ou nao proporcionais, expressando a relacao existente por meio de sentenca
algébrica e representa-la no plano cartesiano.

(EFO8MAI13) Resolver e elaborar problemas que envolvam grandezas diretamente ou
inversamente proporcionais, por meio de estratégias variadas.

Fonte: BRASIL (2017)



Quadro 2: Recorte do Pardmetro Curricular de Matematica do Ensino Fundamental

1° BIMESTRE

UNIDADES OBJETOS DE ¢
TEMATICAS CONHECIMENTO CONTEUDOS HABILIDADES PE
Linguagem  algébrica como
representagao de uma expressao
algébrica;
Resolugio e elaboragio de
problemas envolvendo calculo do
valor numeérico de expressbes | (EFOBMAOGPE) Resolver e elaborar problemas que
Valor numérico de algébricas; envolvam calculo do valor numérico de expressoes
expressoes algébricas Uso das propriedades das | algébricas, utilizando as propriedades das operagbes.
operagbes na resolugdo de
problemas;
ALGEBRA Descri§i§o do processo de
resolugao dos problemas
propostos.
Interpretagdo da ideia de par
ordenado;
ASSDC'E_QE(.} de uma LDCE|II?E§E_O de pontos no plano_; (EFOBMAO7PE) Associar uma equagao linear de 1° grau
equacdo linear de dentificagio de uma equagdo | ;o gyag incognitas a uma reta no plano cartesiano
1% grau a uma reta no linear de 1° grau com uma ou i
plano cartesiano duas incognitas;
Interpretagdo  geomeétrica da
solugao
de uma equagao linear de 1° grau
com duas incognitas.
2° BIMESTRE
UNIDADES OBJETOS DE "
TEMATICAS CONHECIMENTO CONTEUDOS HABILIDADES PE
Sistema de equagdes Identificagdo de um sistema de | (EFO8MAOQBPE) Elaborar, resolver e interpretar problemas
polinomiais de 1° grau: duas equagdes do 1° grau com | relacionados ao seu contexto préximo, que possam ser
ALGEBRA resolugdo algébrica e duas incognitas; representados por sistemas de equagbes de 1° grau com
representagdo no plano Aplicagio de diversos métodos | duas incognitas, utilizando, inclusive, o plano cartesiano e
cartesiano para a resolugdo de um sistema | tecnologias digitais como recurso.
de equagdes;
Resolugdo e elaboragaoc de
problemas que envolvemn
sistemas de equagdes do 1° grau;
Interpretacdo  geométrica da
solugao
de um sistema de equacgdes do 1°
grau com duas incognitas.
3° BIMESTRE
UNIDADES OBJETOS DE ¢
CONTEUDOS HABILIDADES PE
TEMATICAS CONHECIMENTO
Identificagdo de regularidades em | (EFOBMA10PE) Identificar a regularidade de uma sequéncia
sequéncia numérica ou figural | numérica ou figural ndo recursiva e construir um algoritmo
recursiva e nao recursiva; por meio de um fluxograma que permita indicar os nimeros
Sequéncias recursivas e Determinagdo da expressao | ou as figuras seguintes.
ALGEBRA nao recursivas algébrica para identificacio de
qualquer termo uma sequéncia; (EFOIBMA1 1PE) Ildentlflcarla rlegular:dadlila de uma sgqtéencla
Construgao de algoritmo por meio Humenca recursiva e Ft:r']sdr'u" um algoritmo por nlwe;m e um
de fluxograma uxograma que permita indicar os nimeros seguintes.
4° BIMESTRE
UNIDADES OBJETOS DE ¢
CONTEUDOS HABILIDADES PE
TEMATICAS CONHECIMENTO
Variagdo de grandezas: Conceito de grandeza | (EFOBMA12PE) Identificar a natureza da variagio de duas
ALGEBRA diretamente proporcional; grandezas diretamente, inversamente proporcionais ou nao
proporcionais, proporcionais, expressando a relagéo existente por meio de
inversamente Identificagdo da natureza da | sentenga algébrica e representa-la no plano cartesiano,

proporcionais ou nao
proporcionais

variagio de duas grandezas
(diretamente, inversamente
proporcionais ou nao
proporcionais);

Sentenca algébrica que
representa a relagdo entre duas
grandezas;

Representagdo no plano
cartesiano da relagdo de
proporcionalidade entre

grandezas.

utilizando tecnologias digitais

Resolugéo e elaboragio de
problemas que envolvam
grandezas diretamente ou
inversamente proporcionais;

Uso de estratégias diversas na
resolugao de problemas.

(EFOBMA13PE) Resolver e elaborar problemas que
envolvam grandezas diretamente ou inversamente
proporcionais por meio de estratégias variadas.

Fonte: PERNAMBUCO (2019)
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A partir do recorte, no que se refere ao conteido em analise, pode-se
perceber que a equacao polinomial do 1° grau € pré-requisito para determinados
conteludos e espera-se que o estudante seja capaz de resolver e elaborar problemas,
pois a resolugcdo e a elaboracdo se apresentam como contetdo e habilidade nao
somente para a algebra, mas para as demais unidades tematicas no campo da
matematica.

No PC/PE (PERNAMBUCO, 2019), no tocante a area de matematica
para o Ensino Fundamental, o estudo da algebra pode enfatizar o desenvolvimento
de uma linguagem e a resolugédo de problemas, esse conhecimento podera levar o
aluno a considerar que ha outros processos de assimilacdo da resolucéo, a exemplo

da elaboracéao.

5.2 A Equacéao Polinomial do 1° grau no Contexto Académico

Os estudantes tém o primeiro contato com a equacao polinomial do 1°
grau, no 7° ano do Ensino Fundamental, mas pelo fato dos estudantes da escola
escolhida para participar da nossa pesquisa, terem passado por dificuldades recentes
no processo de ensino e aprendizagem, por causa da pandemia de covid-19, optamos
por realizar nosso estudo com uma turma do 8° ano do ensino fundamental, visto que,
se espera que o0s estudantes dessa turma, ja disponham de experiéncia acerca do
objeto de conhecimento em que trata a nossa investigagéo, pois como ja mencionado
€ um conteudo pré-requisito para outros.

Vejamos os recortes da abordagem referente a Resolucao e elaboracao
de problemas envolvendo equacédo do 1° grau, como contetdo e habilidade do 7° ano
do Ensino Fundamental, na BNCC (BRASIL, 2017) e no PC/PE (PERNAMBUCO,
2019).
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Quadro 3: Recorte da Base Nacional Comum Curricular

MATEMATICA - 72 ANO

UNIDADES TEMATICAS OBJETOS DE CONHECIMENTO

Algebra Linguagem algébrica: variavel e incégnita

Equivaléncia de expressoes algébricas: identificacao
da regularidade de uma sequéncia numerica

Problemas enveolvendo grandezas diretamente
proporcionais e grandezas inversamente
proporcionais

Equacoes polinomiais do 12 grau

- HABILIDADES

(EFO7MA18) Resolver e elaborar problemas que possam ser representados por equacbes
polinomiais de 12 grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso das propriedades da igualdade.

Fonte: BRASIL (2017)

Quadro 4: Recorte do Organizador Curricular de Matemética do Ensino Fundamental

4° BIMESTRE

UNIDADES OBJETOS DE "
TEMATICAS ‘ CONHECIMENTO ‘ CONTEUDOS ‘ HABILIDADES PE
transformagao; " (EFOTMA18PE) Resolver e elaborar problemas que possam
ALGEBRA EquagGes polinomiais |« Resolugdo e elaboragdo de | ser representades por equagdes polinomiais de 1° grau
do 19 grau problemas envolvendo equagées | redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso das propriedades

do 1° grau do tipo ax + b = ¢, por | da igualdade.
meio das propriedades da
igualdade.

Fonte: PERNAMBUCO (2019)

Nas reflexdes a respeito das equagdes polinomiais do 1° grau, do ponto
de vista do ensino em sala de aula, € comum observarmos em pesquisas recentes, a
equacao polinomial do 1° grau relacionada a ludicidade, aos jogos, ao uso de diversas
teorias e de recursos didaticos, a Histéria da Matematica, entre outras propostas
metodoldgicas, que contribuem para o ensino da equacao polinomial do 1° grau, bem

como analises feitas no ambito escolar sobre 0 que consta nos documentos oficiais e
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no livro didatico a respeito do conteido em questédo, nos referimos ao livro didatico,
pois € o recurso mais utilizado pelo professor para embasar o conteudo e té-lo sempre
como referéncia.

Para tanto, selecionamos duas pesquisas que abordam o objeto de
conhecimento equac¢des polinomiais do 1° grau, na linha das anélises de documentos
oficiais e livros didaticos, mas com diferentes abordagens tedricas e metodoldgicas,
tais estudos foram: Araujo, A. (2009) e Barbosa (2017).

Barbosa (2017) em sua tese, analisou, comparativamente, as
praxeologias®, em documentos oficiais, no livro didatico e do professor, referentes ao
ensino de equacdes polinomiais do 1° grau, investigando as relacdes de conformidade
entre eles.

O autor apresenta com relacéo a analise dos documentos oficiais PCNs
e PC/PE (Parametros Curriculares Nacionais e Parametros Curriculares de
Pernambuco) que os mesmos apontam implicitamente que o ensino das equacdes
polinomiais do 1° grau € demonstrado como uma ferramenta para resolver problemas
de contextos sociais. E destaca que os documentos oficiais ndo fornecem dados que
favorecam a caracterizacdo das praxeologias matematicas existentes em torno da
resolucao de equacao do 1° grau, e ainda, que esses documentos praticamente nao
exercem quase nenhuma influéncia sobre a pratica docente.

No que se refere ao uso do livro didatico como principal referéncia de
planejamento de aulas, Barbosa (2017, p. 215) constatou que “o professor opta em
seguir, em parte, o que propde os autores de livros didaticos, ou seja, o livro didatico
ainda exerce grande influéncia na sala de aula”. Acrescenta que mesmo o professor
fazendo a escolha da cole¢do dos livros que utilizardo no ano letivo, ainda faz
adaptacdes para seus estudantes, isso acontece por varios motivos, que séo citados:
o curriculo letivo extenso, a formacéo inicial do docente e o elevado numero de
estudantes.

Da mesma maneira, Araujo, A. (2009) propde um estudo que se insere
na problematica da modelizacdo de conhecimentos algébricos, com o objetivo de

comparar as transposicoes didaticas realizadas na Franca e no Brasil sobre o ensino

4 Na matemadtica, praxeologia refere-se a realidade matematica que se pode construir para ser desenvolvida
em uma sala de aula.
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de equacdes do 1° grau com uma incognita. Foram analisados programas oficiais de
ensino, livros didaticos e estudos experimentais com os alunos em torno da resolucéo
de equacdes do 1° grau, nos dois paises.

O pesquisador apresenta que o0s resultados mostraram que tanto o
Programa Francés de Ensino quanto os Parametros Nacionais Curriculares do Brasil,
nao fornecem elementos favoraveis as praticas matematicas que envolvem o
conteudo.

Araujo, A. (2009) traz, com relagéo ao livro didatico, que as colec¢des
analisadas nos dois paises contém praticamente as mesmas técnicas para a
realizacdo das tarefas relativas a equacdes do 1° grau, e acrescenta que falta clareza
na transicao das técnicas elaboradas, fazendo com que o aluno ndo perceba e nao
realize de forma explicita a passagem da aritmética a algebra.

No que concerne as relacbes pessoais dos alunos franceses e
brasileiros referente ao ensino das equac¢fes do 1° grau com uma incognita, Araujo,
A. (2009) mostra os resultados do estudo que os alunos dos dois paises ainda
apresentam muitas dificuldades para resolver equagdes do 1° grau, mesmo estudando
por mais de dois anos, assim, confirmando os resultados de outras pesquisas sobre
as dificuldades de aprendizagem da algebra escolar.

Nesse aspecto, ressaltamos que em nossa pesquisa ndo pretendemos
analisar livros didaticos e documentos oficiais, visamos observar as relacdes didaticas
em sala de aula frente a um determinado saber matematico, mas consideramos
importante a reflexdo dos trabalhos anteriormente descritos, seus resultados e
perspectivas, pois estas pesquisas se tornam interessantes pelo fato de estarem
voltadas para o que embasa 0 ensino e aprendizagem nas escolas, a respeito do
objeto de conhecimento algébrico, equacdes polinomiais do 1° grau.

Portanto, ao adentrar no conteudo algébrico abordado na metodologia
da pesquisa, espera-se que os alunos ja tenham desenvolvido habilidades que
possam favorecer a aquisicdo de novos conhecimentos através da capacidade de
resolver e elaborar problemas. Assim, apresentaremos a seguir a metodologia

utilizada em nossa pesquisa.
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6 METODOLOGIA

Nesse capitulo, apresentamos a proposta metodolégica utilizada no
nosso estudo, suas caracteristicas, os participantes envolvidos e o0 campo da
pesquisa, bem como os instrumentos de construcdo de dados, as etapas de

desenvolvimento da investigacéo e os critérios para a analise dos dados.

6.1 Abordagem Metodoldgica

Adotamos a abordagem qualitativa que busca explicar os fatos sem
quantificar valores, na medida em que tivemos como fonte direta para constru¢ao dos
dados um ambiente natural, sendo esses dados analisados descritivamente, com o
propésito de identificar os fenbmenos que surgem naturalmente no ambiente de sala
de aula, com intuito de discutir as relagcdes entre os participantes e as abordagens a

respeito da aprendizagem do saber matematico.

A pesquisa qualitativa trabalha com o universo dos significados, dos motivos,
das apari¢cBes, das crengas, dos valores e das atitudes. Esse conjunto de
fendmenos humanos é entendido aqui como parte da realidade social, pois 0
ser humano se distingue néo sé por agir, mas por pensar sobre o que faz e
por interpretar suas agfes dentro e a partir da realidade vivida e partilhada
com seus semelhantes (Minayo, 2009, p. 21).

Segundo Gerhardth e Silveira (2009, p. 31) “a pesquisa qualitativa hao
se preocupa com representatividade numérica, mas, sim, com o aprofundamento da
compreensao de um grupo social, de uma organizacao, etc”.

A pesquisa qualitativa aborda a construcdo de dados descritivos,
construidos por meio da aproximacéo direta do pesquisador com a situagao estudada,
e que torna relevante mais o desenvolvimento do que o resultado e se preocupa em
apresentar a perspectiva dos participantes.

Quanto as etapas desta pesquisa, tivemos o levantamento bibliografico
e delimitacdo do tema para estabelecer a estrutura tedrica utilizada durante a analise.
Para tanto, foram analisadas as relagbes contratuais em sala de aula, por meio de
entrevistas semiestruturadas com a professora e os alunos, bem como a observacéo

das aulas.



54

6.2 Participantes da Pesquisa

Participaram da nossa pesquisa uma professora de matematica da rede
estadual de ensino e os respectivos alunos de uma turma do 8° ano do Ensino
Fundamental, composta por 24 estudantes, com idades entre 13 e 16 anos.

A escola campo de pesquisa faz parte da rede publica estadual de
ensino e esta localizada na area urbana da cidade de Pesqueira- PE. Esse municipio
foi escolhido pelo fato da pesquisadora desse estudo residir na referida cidade.

O publico da escola é formado por moradores da area urbana e rural do
municipio supracitado. Vale evidenciar que escolhemos a escola com base na
disponibilidade apresentada pela professora e direcado escolar ao serem contatados
pela proponente desse estudo.

Como ja exposto, de acordo com os documentos norteadores do ensino
basico e com o curriculo escolar, os estudantes tém o primeiro contato com a equacao
polinomial do 1° grau no 7° ano do Ensino Fundamental, mas pelo fato de terem
passado por dificuldades recentes no processo de ensino e aprendizagem por causa
da pandemia de covid-19, optamos por realizar nosso estudo com uma turma do 8°
ano do ensino fundamental, visto que, se espera que o0s estudantes ja disponham de

mais experiéncia acerca do objeto de conhecimento em que trata a nossa pesquisa.

6.3 Estudo de Caso

De acordo com o referido objetivo principal da pesquisa, acreditamos
gue nossa investigacdo se constitui de um estudo de caso, pois, permite assumir um
carater descritivo, e de acordo com Amado (2014), preocupa-se com a compreensao
da acéo educativa e das particularidades de um caso especifico em estudo, tomando
0 uso de multiplas técnicas de forma a captar os diferentes olhares sobre a perspectiva
fenomenoldgica.

A respeito do estudo de caso, Yin (2005, p. 32) descreve que 0 estudo
de caso “é uma investigacdo empirica que investiga um fendmeno contemporaneo
dentro de seu contexto da vida real, especialmente quando os limites entre o
fendmeno e o contexto ndo estdo claramente definidos”. Permite, assim, reunir

informagOes detalhadas para compreender uma situagdo. E acrescenta que o
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investigador tem de recorrer a varias técnicas de recolha de dados como: entrevista
semidiretiva, observacao participante (baseada na interacdo do observador com os
observados), questionarios, entre outros. Nesse contexto, consideramos pertinente
para nossa investigacéo a videografia e a entrevista semiestrutura.

De conformidade (GIL, 2008; GERHARDTH e SILVEIRA, 2009) apontam
que a observacdo com filmagem tem um papel imprescindivel no processo de
pesquisa, o investigador terd um contato mais préximo com o objeto de estudo. “E,
todavia, na fase de coleta de dados que o seu papel se torna mais evidente. A
observacgéo é sempre utilizada nessa etapa, conjugada a outras técnicas ou utilizada
de forma exclusiva” (GIL, 2008, p. 100).

De acordo com Gerhardth e Silveira (2009) a observacao “é uma técnica
gue faz usos dos sentidos para a apreensao de determinados aspectos da realidade.
Consiste em ver, ouvir e examinar os fatos, os fendmenos que se pretende investigar”
(p. 74).

Dessa forma, a presente pesquisa fez o uso dos sentidos e registros,
realizando uma observagao nao participativa, conhecida como observacao passiva.

Como afirmam Gerhardth e Silveira (2009) sobre este tipo de
observacdo, em que o pesquisador ndo se integra ao grupo que € observado,
permanecendo de fora. Presencia os fatos, mas néo participa deles, ndo se deixa
envolver pelas situacdes, faz o papel de espectador.

Também utilizamos como fonte de construcéo de dados a entrevista que,
segundo (AMADO, 2014; GERHARDTH E SILVEIRA, 2009; GIL, 2008; MINAYO,
2009) apontam a entrevista semiestruturada (ou semidiretiva) como um dos principais
instrumentos da pesquisa de natureza qualitativa, permitindo a captacdo imediata de
informacgdes e especialmente por ndo haver rigidez nas indagacdes. As questdes da
entrevista sdo previamente elaboradas com perguntas abertas, para uma maior
interacdo entre entrevistado e entrevistador, e havendo necessidade o0s
guestionamentos sdo ampliados e respondidos livremente pelo entrevistado.

A seguir prosseguimos com o0s instrumentos de construgéo de dados que

foram utilizados na pesquisa.

6.4 Instrumentos para Construgcéo dos Dados
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Para realizacdo da construcdo dos dados, utilizamos um aplicativo de
gravacao de audio, que serviu para gravar as entrevistas de forma individual com os
estudantes, que se dispuseram a participar mediante a assinatura do Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (Anexo B) e a autorizacdo dos responsaveis que
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo D), e o0 mesmo
instrumento também foi utilizado para as duas etapas de entrevistas com a professora,
gque também assinou o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo C).

Na etapa de observacédo das 04 aulas, a qual acreditamos que foi a mais
importante etapa para a constru¢cao dos dados, utilizamos uma camera de filmagem,
que ficou em um ponto estratégico da sala de aula, com a pesquisadora, permitindo
que, quando necessario, a camera fosse direcionada para outros espacos dentro do
ambiente.

Em relacdo a filmagem, a literatura aponta algumas criticas a respeito
desse recurso pelo fato da interferéncia no ambiente natural da pesquisa, podendo
gerar uma certa artificialidade nas acdes dos participantes. Na nossa pesquisa,
através das observagfes da pesquisadora, momentos antes da etapa de investigacao,
tentamos fazer com que os participantes fossem se acostumando a sua presenca,
para que assim as tensdes e alteracdes que surgissem, fossem minimizadas durante
a flmagem em sala de aula.

No que se refere a utilizacdo dos instrumentos de construcao dos dados,

informamos antecipadamente aos participantes.

6.5 Etapas da Pesquisa

Nosso estudo foi realizado em um ambiente natural, na sala de aula nos
momentos de observacdo e em local reservado nos momentos das entrevistas
semiestruturadas, com uma professora de matematica e os respectivos estudantes de
uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental. Para tanto, a construcéo de dados foi
realizada em trés etapas.

Na primeira etapa, foram realizados dois encontros com a professora.
No primeiro encontro, convidamos e negociamos com a docente sobre o trabalho a
ser desenvolvido com os alunos, baseado na proposicéo da elaboracao de problemas
por parte dos estudantes, envolvendo o contetdo do 7° ano.
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Objetivando gerar a ruptura intencional do contrato didatico habitual,
conforme pressupomos a priori ser uma atividade ndo usual na turma investigada, e
por iSso seguimos com essa pretensdo da elaboragéo de problemas realizada pelos
alunos da turma investigada, e assim, confirmarmos esta hipétese oficialmente
através da construgéo de dados.

Embora a literatura trate de Contrato Experimental, em nosso estudo
denominamos a negociacdo entre a pesquisadora e a professora, de Contrato de
Pesquisa, pois se refere ao um estudo de caso. Em nossa negociacao, propusemos
gue a professora abordasse nas aulas o conteiddo em questdo, e de imediato a
proposta foi aceita pela docente.

Ainda durante a negociacdo do Contrato de Pesquisa, conversamos e
fornecemos algumas estratégias de resolugéo e elaboracdo de problemas, para que
a professora, se assim desejasse, as utilizasse no planejamento do trabalho com a
proposicao da elaboracdo de problemas realizados pelos estudantes, objetivando a
quebra do contrato didatico da turma, sem anunciar a ruptura, tratando como se fosse
uma atividade habitual, apenas utilizando-se da negociacdo e da renegociacéo do
contrato didatico.

No segundo encontro com a professora, a partir de uma entrevista
semiestruturada, com gravacao de audio, procuramos investigar as concepc¢des da
mesma sobre o ensino e aprendizagem de equacgdes polinomiais do 1° grau e a
resolucédo e elaboracéo de problemas. Como também, colher informacgdes para assim
compreendermos, desde entdo, o contrato didatico instituido nessa classe.

Na segunda etapa, iniciamos as observacdes, e em primeiro momento,
fizemos a filmagem de duas aulas a respeito da resolucao de problemas envolvendo
equacgdes polinomiais do 1° grau, como maneira de introduzir as aulas posteriores
sobre a elaboracéo de problemas.

No segundo momento desta etapa de observagédo, também fizemos a
filmagem de duas aulas, onde a professora prop6s a elaboracdo de um problema
envolvendo equacao polinomial do 1° grau, realizados pelos alunos, com a utilizagéo
de estratégia escolhida pela professora. Objetivando fomentar a ruptura do contrato
didatico e por meio da observacédo identificar os elementos do contrato didatico e

efeitos que emergem na relacao didatica.
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Por fim, na terceira etapa de construcédo de dados, fizemos entrevistas
semiestruturadas, com gravacao de audio, com a professora e com alguns alunos que
se dispuseram, de forma individual, e se expressaram sobre 0 que acharam, sentiram
e sobre seus comportamentos em relagdo a proposta de elaboracdo de problemas
envolvendo equacgdes polinomiais do 1° grau. Visando assim a analise dos momentos
de ruptura, para nossa melhor compreensao do fenémeno didatico.

O guadro a seguir apresenta, resumidamente, as etapas seguidas na

construcéo dos dados da pesquisa.

Quadro 5: Etapas da Pesquisa

ETAPA

OBJETIVOS

1.1 Planejamento do trabalho com a
proposicao da elaboracéo de problemas
realizado pelos alunos.

(Contrato de Pesquisa entre pesquisadora e

a professora participante).

(Sem gravacéo)

1.2 Entrevista  semiestrutura

professor.

(Gravagéao de audio)

com 0]

1.1 Negociar com o professor sobre o
trabalho a ser desenvolvido com os
alunos, baseado na abordagem de
elaboragéo de problemas por parte dos
alunos envolvendo equacao polinomial
do 1° grau.

1.2 Investigar as concepc¢fes do professor

sobre o ensino e aprendizagem de

equacgbes polinomiais do 1° grau e a

resolucéo e elaboracéo de problemas

2.1 Resolugdo de problemas em sala de
aula.
(Filmagem de duas aulas)

2.2 Proposicdo da elaboracdo problemas
realizados pelos alunos, com a utilizagéo
de dados e critérios escolhidos pelo
professor.

(Filmagem de duas aulas)

2.1 Observar o contrato didatico frente ao
conteudo  resolugdo  de problemas
envolvendo equacdes do 1° grau.

2.2 Fomentar a ruptura do contrato didatico
e observar as aulas a respeito da elaboracéo
de problemas envolvendo equagédo do 1°
grau. ldentificar os elementos e feitos do
contrato, a partir da ruptura intencional do
mesmo.

3.1 Entrevista semiestruturada com alguns
alunos que se dispuserem a participar.
(Gravagéao de audio)

3.2 Entrevista semiestruturada com a
professora.
(Gravagéao de audio)

3.1 Entrevistar em local reservado e forma
individual para evitar que um seja
influenciado pela resposta do outro. Indagar
0 que os alunos acharam das aulas em que
tiveram que elaborar e resolver problemas
envolvendo equacdes do 1° grau.

3.2 Questionar sobre o que a professora
percebeu e sentiu com relacdo as aulas que
planejou e prop6s sobre a elaboracdo dos
problemas realizados pelos alunos.

Fonte: Registro das Etapas da Pesquisa
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ApOs as etapas de construcéo, por meio das gravacdes de audio e video,
iniciamos a transcricdo das entrevistas com os participantes e das aulas gravadas, e
apos as transcri¢oes, fizemos a analise dos dados construidos.

Seguiremos agora com os critérios de analise dos dados.

6.6 Critérios de Analise

Nesse contexto em gue se insere a nossa pesquisa, o enfoque foi nos
elementos do contrato didatico que emergiram na sala de aula entre professora e
estudantes, diante do conteudo proposto, bem como os efeitos do contrato didatico
que surgiram a partir das rupturas, observando nao somente o que foi visto e dito, mas
também pelo modo como os participantes empregaram a linguagem.

Para isso, observamos as aulas da professora, participante da pesquisa,
sobre o conteudo resolucdo e elaboracdo de problemas envolvendo equacdes
polinomiais do 1° grau, filmando todas as aulas relativas ao conteudo escolhido, e por
meio de entrevistas com a professora antes e apds as observacbes e com 0s
estudantes apos as observacgoes.

Os critérios de analise fornecidos pelo referencial teérico e que foram
utilizados na pesquisa, apresentam proveitosas contribuicbes. Em sua tese de
doutorado, Almeida (2016) traz resumidamente a definicdo de cada um dos elementos
do contrato didatico, bem como seguem descritos os efeitos do contrato didatico

conforme Brousseau (2008), que também nos serviu de critérios para analise.

Quadro 6 - Critérios de Analise do Contrato Didatico
ELEMENTOS DO CONTRATO DIDATICO

Expectativa O que o professor espera do aluno e o aluno espera do professor, em
relacdo ao trabalho na sala de aula (relativo ao saber que esta em
cena).

E o acordo entre uma ou mais pessoas, no qual, implica na aceitagéo

oL de certos papéis e obrigacbes a cumprir por cada uma das partes

Negociagao envolvidas, acordo entre parceiros.

Diz respeito, também, a como o professor negocia o saber com 0s

alunos numa situacdo didéatica. Particularmente em nosso estudo,

como ele negocia a elaboracdo de problemas envolvendo equacdes

polinomiais do 1° grau por parte dos alunos, uma vez que 0S mesmos

estdo habituados somente a resolver os problemas.

Ruptura de Pode ser percebida, por exemplo, quando os alunos ndo atuam da
contrato forma esperada pelo professor — frente ao saber — ou quando o
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professor ndo atua da forma esperada pelos alunos. De forma que
pode existir uma reclamacéo por algumas das partes.

Renegocia¢do do
contrato

Quando h& alguma ruptura no contrato didatico e, em seguida, uma
nova regra (explicita ou implicita) € negociada. Quando, embora néo
havendo claramente uma ruptura, € estabelecido um redirecionamento
do jogo didatico.

Regras Explicitas
e Implicitas

As regras explicitas sdo claras, expressas sem ambiguidade pelas
partes em questdo; encontramos no momento em que o saber se
encontra em jogo pelo professor ou o aluno.

As regras implicitas, sdo aquelas que ndo sao explicitamente
formuladas por um dos parceiros (quase sempre, o professor), mas que
sdo construidas de forma mais subliminar e, embora implicitas, sdo
fundamentais para a conducédo da relagéo didatica e para fazer valer o
contrato didatico negociado.

EFEITOS DO CONTRATO DIDATICO

Topazio

Quando a resposta que o aluno deve dar € previamente determinada
pelo professor. O mesmo negocia as condicdes em que serdo
produzidas e que vai dar-lhe significado.

Jourdain

Uma forma do efeito Topézio, onde o comportamento ou resposta
banal do aluno é aceita pelo professor como um indicio de um
conhecimento sabio.

Deslize
Metacognitivo

Quando uma atividade de ensino fracassa, o professor tenta usar suas
préprias explicacbes e seus meios heuristicos, em lugar do
conhecimento matematico.

Uso abusivo de
analogias

Acontece quando ha um uso abusivo dessa técnica, quando o
professor substitui 0 estudo de uma nocdo complexa pelo estudo de
uma analogia.

Fontes: Adaptado de Almeida (2016) e a Autora (2023)

Foram estes os critérios que guiaram nosso olhar para a analise dos

aspectos mais significativos da construcdo de dados, por meio das entrevistas

semiestruturadas e observacdo. Prosseguimos apresentando as analises e

discussdes dos resultados da nossa pesquisa.
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7 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Nesse capitulo, apresentaremos e discutiremos aspectos relevantes do
nosso trabalho a partir da analise das entrevistas e das transcricées de quatro aulas
referentes ao conteudo resolucédo e elaboracdo de problemas envolvendo equacao
polinomial do 1° grau numa turma do 8° ano do Ensino Fundamental.

Ressaltamos aqui que ndo € nossa intencdo investigar a relacdo da
professora com o saber matematico ou avaliar se as aulas foram “boas, regulares ou
ruins”. Nosso objetivo nesse trabalho, estd na analise das relagcdes contratuais
estabelecidas, a ruptura e outros elementos do contrato didatico, bem como os efeitos
gue emergem em sala de aula, frente ao contelldo em questéao.

Selecionamos entdo, nos recortes que serdo apresentados a seguir,
apenas 0 que € pertinente para alcancar os objetivos do nosso trabalho, que esta
subdividido em 3 se¢Bes com as andlises de cada etapa vivenciada com o0s
participantes da pesquisa: primeira entrevista com a professora, observacdo e
gravacao das aulas, segunda entrevista com a professora e entrevista com trés alunos
que se dispuseram a participar. Segue o0 quadro com ocorréncias e sinais que foi
utilizado nas transcricdes e servirA de legenda para melhor compreensdo dos
recortes.

Quadro 7 — Ocorréncias e Sinais

E - Entrevistador

P - Professora

A - Aluno

As - Alunos (Utilizado quando mais de um aluno, em um sé momento, da a resposta)
Reticéncias ... - Refere-se a pausas curtas entre uma e outra fala. Quando os envolvidos
parecem querer continuar a fala, mas ndo encontram palavras ou foi interrompida na
transcricdo pela fala de outros.

(= ortografia) — Quando houver necessidade de correcao ortografica.

[...] - Intervalo longo entre as falas durante as aulas.

((comentério)) — Comentario da transcritora.

(: pequeno); (:: médio); (::: longo) - Alongamento da vogal

As letras mailsculas que aparecem na fala dos participantes sao utilizadas quando os
participantes citam o nome de alguém, que por questdes éticas nado serao revelados aqui.

Fonte: Adaptado de Marcuschi (2003)
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Nas entrevistas e nos dialogos em sala de aula pretendemos identificar
os estudantes como Al, A2, A3 e assim sucessivamente. Seguimos apresentando os

recortes e suas analises.

7.1 Conhecendo um pouco a Professora Participante da Pesquisa (formacéao
profissional e experiéncia docente) e a Perspectiva das A¢0Oes Futuras na Sala
de Aula

Comegamos a construcdo de dados com uma entrevista
semiestruturada com a professora de matematica de uma turma do 8° ano, turma esta
escolhida para participar da nossa pesquisa. Visando conhecer como foram as aulas
a respeito do contetudo equacéo polinomial do 1° grau, na respectiva turma, e quais
as suas perspectivas e concepg¢des com relacdo ao ensino do conceito, porém agora
frente ao conteudo resolucdo e elaboracdo de problemas envolvendo equacdes
polinomiais do 1° grau, e 0 que espera em relacdo a receptividade dos estudantes
diante da proposicéo da elaborac&o de problemas.

Iniciamos a entrevista pedindo que a professora falasse um pouco sobre
sua formacédo profissional (inicial e continuada) e sua experiéncia docente. A
professora nos disse que € formada em Licenciatura em Matematica, pela FABEJA
(Faculdade de Belo Jardim) na cidade de Belo Jardim - PE, atualmente denominada
de AEB (Autarquia Educacional de Belo Jardim), e especializada em Historia da
Matematica, pela mesma instituicdo. Falou que trabalha na area da educacéo ha 19
anos, e na Escola Estadual Professor Arruda Marinho ha 06 anos, desde que foi
classificada no concurso estadual para professor de matematica.

Seguimos a entrevista perguntando a professora como foi o trabalho em
relacédo ao conteudo equacao polinomial do 1° grau, e se havia trabalhado a resolucao
de problemas na abordagem do respectivo conteido, como foram as aulas e a
receptividade dos alunos, uma vez que a mesma ja apresentou tal contetdo em outro
bimestre do corrente ano letivo. Apresentaremos a seguir o primeiro recorte dessa

entrevista.
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Quadro 8: Recorte de protocolo da primeira entrevista com a professora

P: E:: na nossa grade, equacdo do 1° grau ela est4 no 7° ano, ndo é isso? E visto a
pandemia, ndo é? Por conta da pandemia, eu sei que nas aulas remotas eles néo
participavam, faziam as atividades de qualquer jeito, para ganhar presenca e nota. Entéo,
gquando chegam agora no 8° ano, eu dei uma pincelada para a gente rever o contetdo que
€ de suma importancia, né (= néao €)?

P: Equacao do primeiro grau, trabalhamos a resolucéo, o que €, como €, e:: as questdes
puras para eles resolverem e depois as questdes com problemas, de uma maneira rapida,
mas, assim, eles conseguiram pegar (= entender), né? Pegaram (= entenderam) bem.

Fonte: Dados da Pesquisa

Podemos observar na fala da professora, que o estudo de equacdes
polinomiais do 1° grau, € um contetdo do 7° ano do Ensino do Fundamental, para a
area de matematica, de acordo com o PC/PE (PERNAMBUCO, 2019) e a mesma
afirma que é um conteudo de “suma importancia”, e sentiu necessidade de revisar o
conteudo, uma vez que percebeu que nas aulas remotas durante o pico da pandemia
de covid- 19, tempo este em que os alunos desta turma cursavam o 7° ano do ensino
fundamental, os alunos tiveram dificuldades na aprendizagem, e que segundo a
professora os estudantes n&o tinham interesse nas atividades, mas na frequéncia e
nas notas escolares.

Com relacdo ao ensino do contedado, a professora informou que
trabalhou o conceito de equacao do 1° grau, 0 que € equagao e cComo € uma equacao,
bem como a manipulacdo de questbes puras, que entendemos COMo exercicios sem
contexto, e depois questdes envolvendo a resolucéo de problemas, e acrescenta que
os alunos conseguiram entender o assunto, logo percebemos que para ela, se os
alunos “pegaram bem”, ou seja, que mesmo sendo de maneira rapida, os alunos
conseguiram entender, sendo assim, implicitamente, ela avalia que foram aulas
proveitosas e que houve uma aceitacédo da parte dos alunos.

Seguimos com a entrevista, perguntando se os alunos desta turma tém

além do habito de resolver e elaborar problemas, seja em qualquer conteudo.

Quadro 9: Recorte de protocolo da primeira entrevista com a professora

P: Infelizmente em matemética, ndo digo s6 aqui, acho que geral, os alunos néo tém o
hébito de elaborar problemas, ndo s6 em matemética, ndo é? Se vocé puxar (= observar)
em outras disciplinas, eles ndo tém o habito de pensar, o habito de ser criativo em
elaboracédo de problemas. Infelizmente, n6s pecamos muito em rela¢do a isso, ndo €?
Eles ndo tém, infelizmente ndo tem esse habito ndo, de elaboracéo de problemas nao.

Fonte: Dados da Pesquisa
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Em sua fala, a professora apresenta que os seus alunos nao séo
habituados a elaborar problemas, e generaliza falando que a elaboracéo de problemas
ndo € uma pratica comum em outras salas de aula de matematica e até mesmo de
outras disciplinas. A professora expressa a importancia do habito de pensar e criar,
considera uma falha coletiva a nao realizacao da elaboragéo de problemas por parte
dos alunos nas diversas salas de aula. Assim, pudemos perceber na fala da docente,
um dos elementos do contrato didatico, o elemento da expectativa.

Nesse sentido, o PC/PE (PERNAMBUCO, 2019) exp0e que, para que a
educagdo matematica tenha qualidade deve, portanto, ser norteada pela ética da
matematica como “uma ciéncia presente em diversos contextos, em conexao com o
mundo real, aberta a relacées com outras areas do conhecimento, de modo que tal
abertura ndo se limite apenas a disciplinas cientificas” (p.353).

Dando continuidade a entrevista, buscamos também saber se a
professora acha importante o trabalho da resolucédo juntamente com a elaboracao de

problemas.

Quadro 10: Recorte de protocolo da primeira entrevista com a professora

P: E de suma importancia. Ndo é? Porque ai eles vdo construir o problema, eles vao
pensar no problema de uma maneira diferente, € ai onde encontra no dia a dia, onde é
gue a gente encontra muito, professora onde é que eu vou usar isso? Ou professora e
isso? Entdo, eles criando, eles pensando, isso ajuda muito no processo de ensino e
aprendizagem.

Fonte: Dados da Pesquisa

Em suas palavras, a educadora afirma que é relevante o trabalho da
habilidade resolugcéo de problemas em consonancia com a elaboracao de problemas,
uma vez que o criar e pensar no problema de forma diferente, ajudara no processo de
aprendizagem.

A esse respeito, o PC/PE (PERNAMBUCO, 2019, p.356) apresenta que
“na Matematica escolar, o processo de aprender uma nogao em um contexto, abstrair
e depois aplica-la em outro contexto envolve capacidades essenciais, como formular,
compreender, interpretar, analisar, avaliar e criar”.

A professora também frisa sobre indagacdes dos alunos, diariamente, a

respeito da utilidade do que est4 sendo ensinado em sala de aula. Dessa forma
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percebemos a preocupacdo dos alunos com relacdo ao sentido do conhecimento
matematico para sua vida.

Sobre esse aspecto, o PC/PE (PERNAMBUCO, 2019), ressalta que o
ensino da mateméatica deve permitir que os estudantes compreendam que a
matematica ndo € uma area de conhecimentos enrijecida, mas, ao contrario, € uma
ciéncia viva em pleno crescimento, cujo avanco se relaciona com conhecimentos de
outros campos cientificos, “seu ensino também deve lhes permitir ver a matematica
como uma ciéncia que pode e deve contribuir para a resolugédo de problemas que o
mundo contemporaneo deve enfrentar” (p. 353).

Dando prosseguimento, pedimos entdo que a professora falasse sobre
quais estratégias de ensino pretende usar, nas aulas em que ird abordar a elaboracéo

de problemas.

Quadro 11: Recorte de protocolo da primeira entrevista com a professora

P: Nés vamos colocar questbes, problemas, para eles resolverem, depois desses
problemas, eles vao ver que eles conseguiram resolver, conseguiram resolver bem os
problemas, eles vao dai criar, ndo €? Criar os problemas, é:: de acordo com o que eles
conseguiram resolver.

Fonte: Dados da Pesquisa

A educadora explica que primeiramente trabalhara com a resolucéo de
problemas, e a partir da resolucdo sera inserido o trabalho com a elaboracdo de
problemas de acordo com os problemas j& resolvidos, envolvendo equacgfes
polinomiais do 1° grau.

A mesma nado detalhou outras estratégias de como ira propor a
elaboracao, acreditamos que ainda nao tenha planejado as aulas, visto que em um
momento anterior a construgcdo de dados, momento este que denominamos de
Contrato de Pesquisa, entre a pesquisadora e a professora, em negocia¢ao, haviamos
conversado sobre algumas possibilidades de estratégias e de dinamicas especificas
a serem adotadas nas aulas em questao e que ficou a critério da mesma as escolhas.

Solicitamos que a professora nos dissesse 0 que ela espera em relacao
as aulas a respeito do conteudo resolucéo e elaboracdo de problemas envolvendo as

equacdes do 1° grau, realizados por esta turma do 8° ano.
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Quadro 12: Recorte de protocolo da primeira entrevista com a professora

P: Minhas expectativas sdo boas. Porque a gente quer que eles pensem, que eles
criem... a gente tem que pensar no estudante, ndo como aquele estudante que so resolve
a questdo, mas que eles tém que pensar onde é que encontram a matematica, onde é
gue eu posso resolver, onde é que eu posso elaborar um probleminha de equacéo... isso
eu vejo com um olhar que vai ser muito bom para eles, e ai temos que aprender a criar
esse habito em outros contetudos também, colocar essa elaboracdo de problemas.

Fonte: Dados da Pesquisa

A professora expde que tem boas expectativas a respeito das aulas,
anseia que os alunos nao sejam meros resolvedores de questdes, mas, pensem
matematicamente, criem problemas e reflitam onde e em que situacdes podem
encontrar a matematica. Frisa a importancia de formar o habito da elaboracédo de
problemas, igualmente, em outros conteldos.

Neste recorte da entrevista identificamos um elemento do contrato
didatico, que é o elemento das expectativas, um fenbmeno inevitavel nas salas de
aulas, pois, segundo Brousseau (2008, p. 9) sdo os “habitos especificos do professor,
esperados pelo aluno, e os comportamentos deste, esperados pelo professor que
constituem o contrato didéatico”.

Dessa maneira, finalizamos a primeira etapa de construcédo de dados,
que foi a entrevista inicial com a professora, e seguimos para a etapa de observacéo

das aulas.

7.2 O Contrato Didéatico na Sala de Aula: Elementos e Efeitos

Como ja descrito no topico anterior, na entrevista com a professora,
conseguimos identificar um dos elementos do contrato didatico, que foi o elemento
das expectativas. Nesta subdivisdo, procuraremos, a partir dos recortes, identificar e
discutir acerca de outros elementos, bem como os efeitos que emergiram durante as
aulas observadas.

As aulas com relag&o ao conteudo resolucgéo e elaboracéo de problemas
envolvendo equacéo polinomial do 1° grau, na turma do 8° ano em questé&o, iniciaram
com algumas negociacfes entre a professora e 0s estudantes, a professora
comunicando de forma direta o objeto de conhecimento que iriam estudar nas aulas

do dia, sobre revisitar o contetdo de equagdes do 1° grau, que 0S mesmos ja haviam
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estudado no 1° bimestre do corrente ano letivo, sobre o que € equacdo e como
resolver uma situacdo que envolve equacdo polinomial do 1° grau, bem como
negociou voltar ao conteudo de triangulos ao término das aulas sobre equacao
polinomial do 1° grau, até entdo, os alunos entenderam e pelo siléncio aceitaram a
negociacéo. Portanto, pudemos identificar o elemento da negociagcdo do contrato
didatico.

Quadro 13: Recorte de protocolo da aula

P: Bom dia, pessoal! Olha s6! O que é que a gente vai ver hoje? Demos uma paradinha
em triangulos e vamaos revisitar equacéo do primeiro grau. A gente no primeiro bimestre
deu uma olhadinha. Certo? O que € uma equacao do primeiro grau, como € que resolve.
Hoje e amanha a gente vai estar revisitando esse contetdo. Certo?

Fonte: Dados da Pesquisa

No decorrer das aulas o contrato didatico foi se estruturando através das
relacbes. Em grande parte do tempo, apenas alguns alunos respondem o0s
questionamentos da professora e em outros momentos ficam em siléncio,
provavelmente pelo receio de responder incorreto. Em meio ao jogo didatico as
responsabilidades muatuas vao se desenvolvendo, onde cada participante
compreende seu papel.

A seguir, apresentamos o recorte da negociacao que a professora fez
com os alunos para introduzir a aula, onde a mesma trouxe uma mausica para ser
ouvida com o uso da caixa de som, sobre o conteddo da aula, e deseja que todos a

acompanhe com a letra da musica em maos, para que entendam melhor o contetdo.

Quadro 14: Recorte de protocolo da aula

P: E ai eu trouxe para vocés, gue vocés amaram de paixao.

((Entrega da letra da musica))

Al: Foi, eu amei. ((Rindo e expressando um tom de ironia))

P: Aquela musica, aquela ndo, que aquela ja é outra, a gente viu a masica de triangulos,
né (= ndo é)? Agora a gente vai sO, ndo se preocupe gue a gente vai s6 escutar umas
duas vezes. A musica sobre equacao do primeiro grau. Por que, gente? Porque quando a
gente escuta uma musica ela fica na cabeca, mesmo que o cantor seja ruim. Ai eu cheguei
em casa dizendo: - Amor, levei uma musica para os meus alunos eles disseram que o
professor cantava muito ruim, ai meu esposo disse: - Bota ai para eu escutar. Ai ele
escutou e disse: E, eu concordo com seus alunos, mas ele ndo é cantor, ele é professor,
€ como vocé, vocé que nao é cantora.

P: Masica 16. Na musica tem alguns conceitos que sdo importantes e a gente vai estar
revisitando eles.

Fonte: Dados da Pesquisa



68

E possivel perceber que o trabalho com musica ja foi utilizado nas aulas
a respeito de outro assunto, mas em relacdo a musica sobre conteddo em questéo,
foi o primeiro contato, uma vez que o conceito de equacgdes polinomiais do 1° grau ja
foi trabalhado em outro bimestre no corrente ano letivo, mas que nao foi introduzido
com musica.

Podemos identificar uma renegociacdo entre os participantes, de uma
ruptura que ja se encaminha de outras aulas, pois a professora ao falar explicitamente
gue se trata do mesmo cantor de outra musica ja ouvida em outra ocasido, e sobre a
insatisfacdo dos alunos em ndo gostarem da musica, alegando que o cantor ndo era
bom, contudo, renegocia a respeito da relevancia da musica, por conter em sua letra
conceitos importantes para a aprendizagem do conteudo, que poderéo ficar fixados
na mente, e que nNao se preocupassem, pois, sO escutariam a musica umas duas
vezes. Portanto, nesse recorte foi observado e identificado o elemento da ruptura que
ja havia se manifestado em outra aula e conseguinte o elemento da renegociacao.

Seguindo com a aula, antes de ouvirem a musica relacionada ao
conteudo, a professora Ié de forma expressiva a letra da musica e apos faz uma breve
explanacdo a respeito do foco principal da musica, que € de como resolver uma
equacao polinomial do 1° grau. Segue abaixo o recorte com a letra da musica na

integra e a explanacéo da professora.

Quadro 15: Recorte de protocolo da aula

P: O que é uma equacdo? Vou responder, € uma igualdade onde se usa letras como X, o
A e 0 B, para numeros representar. Para resolver uma equacao, basta encontrar a solugéo,
dentro de um conjunto universo sempre dado pelo professor. Nossa solucéo € aprender,
antes da igualdade € o primeiro membro, depois da igualdade é o segundo membro, tudo
que tem X eu vou mandar para o primeiro membro e somar, tudo que ndo tem para o
segundo membro eu vou mandar. Quem troca de lado da igualdade troca de sinal, isso é
verdade, se tem um sinal de mais, passa a ser menos, se tem um sinal de menos passa
a ser mais e quem multiplica passa a dividir.

((Finaliza a leitura da letra da musica e faz uma explanacao sobre o contetdo))

P: S&o conceitos que quando a gente esta resolvendo uma equagaozinha aqui no quadro,
lembram que eu digo? Coloca no primeiro membro, no segundo membro. Se esta
multiplicando passa dividindo, se ta (=estd) mais passa menos, pronto! Sdo s6 alguns
conceitos pra (= para) gente ta revendo, certo? Deixa eu ligar aqui o bluetooth. Agora
vocés tentem acompanhar a letra, tentem cantar, mesmo sendo baixinho.

Fonte: Dados da Pesquisa
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A letra da musica apresenta que a equacao € uma igualdade, onde se
usa letras para representar nimeros e que para encontrar a solugcdo € necessario
entender que antes da igualdade fica o primeiro membro, onde se isola tudo que tem
“X”, @ no segundo membro o que ndo tem “X”, além de enfatizar a troca dos sinais
opostos, quando ha mudanca de membro.

Observamos que nesses recortes, a professora ja comeca a promover
explicitamente negociacdes em torno do contetdo, de acordo com a musica, no que
se refere a resolugdo da equacéo, indagando se os alunos recordam como se resolve:
gue encontramos nas equacdes o0 primeiro membro, o segundo membro e as
mudancas de sinais ao mudar de membro. Pudemos apreciar, neste recorte, o
elemento da regra explicita do contrato didatico em relacdo ao conteudo.

Ainda no momento de negociacdo para que todos os alunos
acompanhassem a musica, identificamos uma outra negociacdo de contrato, que

entendemos que € uma regra habitual. Segue no seguinte recorte.

Quadro 16: Recorte de protocolo da aula

Al: Ganha mais ponto né (= ndo é)?
P: Oi?

Al: Ganha mais ponto?

P: Com certezal

Fonte: Dados da Pesquisa

Podemos entender que o estudante explicitou uma clausula comum do
contrato didatico das aulas da respectiva professora, onde os estudantes recebem
uma pontuacdo ao realizar atividades, e o estudante quis confirmar esta regra de
contrato, se a mesma estaria vigente para tal tarefa, no caso, acompanhar a masica
referente ao contetdo da aula, logo, obteve da professora uma resposta positiva, que
irlam receber uma pontuacdo pela participacdo. Sendo assim, ndo houve mais
inquietacbes da parte dos alunos no que diz respeito a negociacdo da proposta de
acompanhar a letra da musica.

Brousseau (1986) ressalta que o contrato didatico € um conjunto de
clausulas que apontam, explicitamente, mas em grande parte implicitamente, o que
cada participante da acao didatica deve gerir e que de alguma maneira devera dar

alguma satisfacdo diante do outro.
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Ao término da musica, a professora continua a explanacao a respeito do
objeto de conhecimento e faz a negociacdo de uma atividade. Como veremos no

recorte abaixo.

Quadro 17: Recorte de protocolo da aula

P: Olha s0, E:: SO pra vocés pegarem, toda equacéo tem que ter o sinal de igualdade, se
ndo tem o sinal de igualdade, ndo é uma equacao. Ta (= esta) certo? O que € que vocés
vao fazer agora?

P: Dentro dessa caixinha aqui, eu trouxe algumas equacdes. Vou deixar vocés em dupla,
figuem em dupla. Porgue um vai ajudando o outro. Juntem as cadeiras.

((Os alunos se organizaram em duplas e de forma rapida))

P: Olha como é que vai ser. O (= olha)! Cada um de vocés, cada um de vocés vai receber
um lapis desse, nesse lapis vai ter uma equacao para vocé responder, respondeu, achou
o valor de “x”, vem aqui e pega seu resultado. Quem for respondendo primeiro vai
ganhando sua pontuacao.

Al: Oba!

P: Tem que achar o resultado aqui em alguma bolinha. Certo?

Fonte: Dados da Pesquisa

Entdo, observamos que a professora continuou negociando a respeito
do conteudo: que em toda equacao tem que haver o sinal de igualdade, para que seja
uma equagao.

Logo em seguida, negociou uma atividade, onde primeiramente pediu
gue os alunos formassem duplas para a realizacdo da mesma, e explicou como seria
a atividade. Quanto ao trabalho em dupla, ndo foi percebida qualquer dificuldade de
inicio, por parte dos alunos, em aceitar essa negociagdo, contudo, observamos que
ao falar que “um vai ajudando o outro”, a docente torna explicita a regra do contrato.

Em relacdo a atividade, foi solicitada que cada dupla de alunos
respondesse uma equacao, que estavam escritas em plaguinhas de papel, essas
plaguinhas tinham formato de lapis coloridos, objetivando que os alunos achassem o
valor de “x” na equacédo, e depois se dirigissem até uma caixa que estava sobre a
mesa da professora, e que continha os resultados de cada equacéo, escritos em
bolinhas de plastico coloridas. A docente ainda acrescentou que quem fosse
terminando a atividade ja iria receber a pontua¢do negociada anteriormente.

Apés as explicacdes sobre a atividade, a professora negociou a revisao

de como se resolve uma equacao ja estruturada, sem enunciados.



71

Quadro 18: Recorte de protocolo da aula

P: Vamos so relembrar como é que resolve.

((A professora escreve no quadro a equacéo 9 (x-3) + 1 = 18 e comeca a explicar))

P: Pronto. Essa € a minha equacgéo. Peguei ela. Como é que eu vou resolver? Vamos
para vocés lembrarem! Olha! Aqui como eu tenho os parénteses e o numero, quer dizer
gue esse numero multiplicando, t4 (= estd)? Entdo eu vou aplicar a propriedade
distributiva. Aqui eu fago 6 (= olha).

((Ao término da explicacao, a professora vai até a caixa com bolinhas e procura o resultado
da equacdo que foi respondida))

P: Achei meu resultado. Como ndo d& uma divisdo exata parou ai. Ai tem aqui, procuro
minha fracdozinha. Ok? Cada um vai receber uma so para a gente... eu vou entregar para
cada um.

Fonte: Dados da Pesquisa

Neste recorte, a professora desenvolve no quadro uma equagéo, com o
objetivo de que os alunos relembrem os fatos que foram vistos durante as aulas
passadas sobre o conteddo. A mesma vai questionando a respeito das regras de
resolucdo e dos calculos a serem feitos, durante o processo e conta com a
participacdo de alguns alunos.

Acreditamos que a professora entende que primeiramente é preciso que
os alunos exercitem a resolugcéo da equagéo, dando énfase no passo a passo da
resolucdo, assim, percebemos que esta acdo € uma expectativa que ela tem em
relacdo a resolucédo de problemas, que vem logo apds a proposicao deste exercicio,
e que dessa maneira, resolvendo tecnicamente, o aluno se sairia melhor na resolucéo
dos problemas. Assim, diante do entendimento da professora, pudemos identificar
mais uma vez o elemento da expectativa.

Conforme mencionado no nosso referencial tedrico, h4 uma distincao
entre exercicio e problema, como afirma Dante (2009) que o exercicio, como o proprio
nome ja diz, serve para exercitar um determinado procedimento, jA o problema
aparece de forma contextualizada e requer tempo, iniciativa e até o uso de estratégias
para que possa ser solucionado.

No decorrer da proposta da atividade, o elemento da negociagéo
continua emergindo, sobre se sera uma equacao para ser respondida pela dupla, ou
sera uma equacao para cada aluno, se a plaquinha devera ser devolvida ou se € para
colar no caderno, e sobre o exemplo dado pela professora no quadro, que foi apagado

apos a explicacao, para que o modelo de resolugéo nao ficasse visivel para os alunos,
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mas que 0s mesmos tentassem resolver por meio da memorizagcédo das explanacdes

e diante do que ja sabem a respeito do conteiddo. Como veremos no seguinte recorte.

Quadro 19: Recorte de protocolo da aula

((Entrega as plaquinhas com as equac¢fes para o0s alunos))

P: E ai como vocés estdo em duplas...

A4: E para colar?

P: Nao!

Al: E um para cada dupla ou dois?

P: Um para cada um.

((A professora apaga a equacao que havia respondido no quadro))
A5: Apaga néo, professora!

P: Desculpa ai, é pra (= para) vocés nao verem.

A5: Ela apagou.

P: Vocés respondem uma questao juntos e depois respondem a outra.

Fonte: Dados da Pesquisa

Dando seguimento a aula, os alunos entram no jogo didatico proposto
pela professora, e a mesma comecga a andar pela sala conferindo se os alunos estao
realizando a atividade, nos parece ser um tipo de procedimento frequente em sala de
aula, onde a professora esta sempre entre 0s alunos, verificando se estéo interagindo
e cumprindo sua parte no contrato didatico.

Para Dante (2009) a atitude do professor, de circular entre os grupos de
alunos, incentivando-os e auxiliando-o0s, somente no que é absolutamente necessario
€ uma pratica relevante.

Abaixo seguem descritas as equacfes do 1° grau, em formato de

plaquinhas, que foram utilizadas na atividade em dupla, proposta pela professora.

Quadro 20: Primeira atividade proposta na aula

X-5=9 X—4=8 2x+7=13 2X+3=5+X
x—-15=29 X+ 20 =52 x+13=-10 4x = 60
X —4x =123 2x=-30-X 6(x -1) = 2x +8 6x = 2x + 16

Fonte: Registro da atividade proposta na aula

Apéds algum tempo de execucdo da tarefa, algumas duplas de alunos
finalizaram a atividade, achando o resultado dentro da caixa com bolinhas, e a



73

professora ja comeca a escrever a pontuacdo no caderno dos que ja haviam
concluido, outros tiveram dificuldades em achar o seu resultado dentro da caixa e a

professora os ajudou.

Quadro 21: Recorte de protocolo da aula

A6: Terminei. E agora pode pegar?

P: Ache o resultado ali, se nao tiver o resultado quer dizer que sua conta ndo esta certa.
A6: Aqui.

P: Achou? Seu resultado € esse? Entado volte para o seu canto com ele.

P: Eu vou dar um tempo viu?

A4: Achei, I.

P: Cadé? Quem fez? Quem fez? Quem j& estd com sua bolinha eu quero ver a conta.
Quem ja ganhou o “+”, € que ja vi que a resposta estava certa. A, vai pegar os lapis. Mais
alguém? A, pega a letra da musica, ou vocés querem cantar mais?

As: Nao!

P: Tao bom que o cantor é! Ja terminaram?

AS5: O, professoral E esse aqui?

P: Ja vou. Deu 43? Ok! Esta certo! Pegue a bolinha com a resposta.

A5: Certo!

P: O (= olha)! Quem ja resolveu a equacéo, eu vou entregar essa folhinha? O que é que
a gente vai trabalhar agora? Problemas com equacéo do primeiro grau. Certo? Eu ja vi
guem ja esté conseguindo fazer a continha direitinho, ja vai resolvendo essa aqui, quem
nao, eu vou esta ajudando. Ta (= estd)? Eu vi quem esta com dificuldade eu vou sentar ali
€ vou ajudar.

Fonte: Dados da Pesquisa

Percebemos no recorte que a regra de contrato com relagdo ao tempo
para realizacdo da atividade n&do havia sido negociada, e ao ver varios alunos
concluindo o exercicio, a professora comeca a gerir o tempo e informa que a partir
daquele momento, vai estipular um tempo para que possam concluir o exercicio.

Porém, no mesmo instante que negocia sobre dar tempo para os alunos
finalizarem seus exercicios, ja comeca a negociar outra tarefa, entendemos como uma
guebra de contrato por parte da docente, a mesma rompeu a regra estabelecida e deu
andamento a outra atividade e que pela inércia dos alunos ndo houve renegociacéo.
Logo, foi identificado uma ruptura, porém nao reconhecida pelos alunos, pois 0s
mesmos nao questionaram a docente com relagcéo a regra sobre o tempo.

No recorte consta também uma negociacdo da professora, em que a
mesma propde que os alunos resolvam os problemas, ainda em duplas e que a

mesma ficara em um determinado local da sala a disposicdo de quem tiver
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dificuldades, dessa maneira entendemos que essa € uma pratica comum na dinamica
dessa sala de aula.

Apés a explicacdo de como seré atividade, a docente entrega para cada
aluno, uma lista contendo 11 problemas (anexo I) envolvendo equac¢des do 1° grau.
Os participantes continuam negociando a respeito da atividade de resolugcéo de
problemas e renegociando regras de contrato que ndo foram cumpridas pelos alunos
na atividade anterior e que a professora observou e precisou explicitar, veremos no

recorte.

Quadro 22: Recorte de protocolo da aula

P: Pode deixar no caderno. Agora vejam as questdes. O D, ajuda J. E vocé G, ajuda G.
A8: Certo!
P: O, E, vou separar vocés. Separem! Vou trazer a folhinha de vocés.

Fonte: Dados da Pesquisa

Novamente percebemos que a professora explicita a regra em relacéo
ao objetivo de se trabalhar em dupla, pedindo que os alunos se ajudem, ou seja,
trabalhem juntos para resolver as questdes, bem como separa uma dupla de alunos,
gue na visao da professora ndo executaram como deveriam a atividade anterior.

Dessa forma, entendemos que ao circular pela sala, a professora
constatou rupturas do contrato didatico por parte dos alunos, e neste recorte a mesma
tenta renegociar, na expectativa de que nesta outra proposta de atividade, os
estudantes possam cumprir 0 contrato didatico negociado, para que tenham um
melhor desempenho.

No proximo recorte, a professora negocia com o0s alunos que ira
responder no quadro as questbes 01 e 02 e as demais os alunos fardo com sua
respectiva dupla. A questdo 01 da lista, fornece a interpretacdo do problema e a
equacao ja estruturada para ser respondida, e a questdo 02 fornece os dados, sem
gue seja necessaria interpretacdo da questdo, para que a equacao seja montada e
respondida.

A professora pede a atencdo dos alunos para que 0S mesmos
acompanhem a resolugdo dos problemas, e que cada um avalie seu proprio raciocinio
em relacdo ao conteudo, que entendemos como o elemento da expectativa da

professora para com seus alunos, e a0 mesmo tempo torna explicita a regra do
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contrato, pois conforme Brito Menezes (2006) o contrato didatico € carregado de
elementos implicitos e com isso torna-se dificil de ser capturado na sua totalidade,

sobretudo fica mais facil de ser identificado quando h&4 uma ruptura do mesmo.

Quadro 23: Recorte de protocolo da aula

P: A primeira e a segunda eu vou esta respondendo com vocés, ai vocés ja comegaram
a responder, vocés vao ver se o0 raciocinio de vocés esta indo ok. T4 (= esta) bom?
Acompanhe ai. Cada um com a sua folhinha.

P: Acompanha, filha! Quer ler? Francisca tinha certa quantia em dinheiro e ganhou de
sua mée o dobro do que ela tinha. Com isso, cada uma ficou com 186,00 reais. Quanto
de dinheiro tinha cada uma no inicio do ano? Primeira coisa, a gente vai entender o
problema, é onde entra portugués e matemética, se vocé ndo sabe ler, se vocé ndo sabe
entender, vocé ndo vai conseguir resolver o probleminha de matemética néo, ta (=esta)?
Tem muita gente que sé sabe decodificar, mas ndo entende o que esta lendo. Leu, ndo
entendeu, 1é de novo, ndo entendeu, |é de novo. Ta (= esta)? Pra (= para a) gente
entender o que é que t& pedindo. Francisca tinha certa quantia em dinheiro, eu sei quanto
Francisca tinha?

A4: Nao!

P: Nao. Certa guantia, eu ndo sei quanto era, ai a gente chama de “x”, € uma incégnita,
uma variavel, é um valor desconhecido. E ganhou de sua mée o dobro que tinha, o dobro
significa o que?

A7: Duas vezes.

Fonte: Dados da Pesquisa

Durante a leitura do problema, a professora enfatizou a importancia de
ler e reler a questdo para entender o problema, ela ressalta que ndo é um trabalho
especificamente matematico, que € necessario interpretar, e a interpretacdo do
problema caminha por outras areas do conhecimento.

Nesse sentido, foi possivel perceber que a professora iniciou uma
discussdo com a turma para socializar a leitura do problema, as duvidas e as
incompreensdes. Objetivando garantir meios para que todos os alunos pudessem
iniciar a resolugéo do problema.

Dando continuidade a aula, os dois problemas iniciais da lista de
atividade foram resolvidos no quadro pela professora, com o auxilio de alguns alunos
que participaram respondendo sempre que eram questionados, pois a participacao
gira em torno de perguntas e respostas. Ao término da resolucéao das duas situacoes
foi negociado que continuassem a resolugéo dos problemas, porém, observamos que
ao solicitar que os alunos deem continuidade a tarefa, a professora se antecipa e ja

inicia uma interpretacéo a respeito da questdo 03, como veremos no recorte.
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Quadro 24: Recorte de protocolo da aula

P: Mas ele quer quem? S6 quer o valor de Marcia né (= ndo €)? Entdo ndo quer saber a
informacgéo de Paula. Achou “x” que é Méarcia, marca o X. Agora tentem fazer o 3° o
namero esta bem clarinho no 3° ndo é?

A2: Nao. Ta (= esta) bom.

P: O que esté na balanca, esta escrito o que na balanca?

A2: 100, 500 e 200.

P: Pronto. 100, 500 e 200. Exatamente. Agora 0 negdcio é montar a equacgdo. O que é
gue ele quer saber nesse 3° quesito? Pensem um pouquinho. O que é que ele quer no 3°
quesito?

A6: Um prato de trigo para trés tigres.

P: Nao, ndo tem isso ai ndo. Gente primeira coisa, |é a questéo, ndo entendeu, I€ de novo.
O que é que ele quer na questdo? Eu tenho ai uma balanca.

A4: Dois pratos.

P: Uma balanca tem uma igualdade, certo? Quer dizer que os pesos, 6 (= olha), estdo
equilibrados.

A2: Ele quer saber o valor.

P: O valor de quem?

A2: Do chocolate.

P: Do chocolate. Ele quer saber o valor do chocolate. Quantos pedacinhos de chocolate
tem ai?

A3: 3.

P: Ah! Entdo cada chocolate vale um “x”.

A2: 3x.

P: 3x. Ai o prato tem 3 pedacinhos de chocolate e mais o que?

As: 100 gramas.

Fonte: Dados da Pesquisa

Percebemos que a docente solicita que os alunos tentem responder a
questdo 03, mas no mesmo instante ja inicia uma interpretacdo ao questionar o que
escrito na balanca, fala sobre o equilibrio da balanca e questiona valores, sem ao
menos ter dado um tempo para os alunos lerem a questédo, além de ter ido até o
quadro desenhar uma balanca. Entendemos que ao iniciar esta interpretacdo, que
naquele momento seria tarefa do aluno, esta maneira de facilitar a leitura do problema
vai apontando na direcdo de um dos efeitos do contrato didatico, o efeito Topézio, pois
toda essa acéo se caracteriza como parte da resposta da resolucéo de problemas.

Segundo Gomes (2018) os efeitos sdo aspectos de extrema relevancia
a serem observados, pois se caracterizam como legitimas rupturas do contrato
didatico, porém sdo denominados de efeitos perversos por criarem situacdes que
podem dificultar o processo de aprendizagem.

Novamente a professora frisa a questdo da leitura e compreensao do

problema, pedindo que leiam, releiam e pensem em todo o contexto da questdo. A
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compreensao do problema é a primeira etapa do processo de resolucéo de problemas,
segundo Polya (1977).

Foi possivel perceber que em meio as rupturas da negociagao inicial,
que seria a leitura e resolucdo dos problemas realizados pelos alunos, o efeito Topazio
emergiu bastante, pois em varios momentos a docente se precipitou em fornecer dicas

de como interpretar, ao visualizar as dificuldades dos alunos em resolver as questdes.

Quadro 25: Recorte de protocolo da aula

P: 200, exatamente. Achou 200? S6 uma observagéo, o 4° quesito é perimetro. Lembram
0 que € perimetro?

Al: Nao!

P: N&o lembram n&o?

A2: Nao!

P: A gente viu uma questéao ali nos triangulos.

A4: Valor total.

P: Muito bem, a soma. Ai eu tenho um triangulo ai, 6 (=olha), tenho cada lado quanto é que
mede? E eu sei que o perimetro € igual 18. Quanto é que vale x? Perimetro é a soma do
contorno, é a soma dos lados. E o contorno da figura. Olhem para o desenho. Quanto é que
mede um lado, quanto € que mede o outro e quanto é que mede o0 outro? Soma os 3 e
iguala a 18.

[..]

A2: O, professora. Ja fiz ja.

P: Deu quanto?

A2: 5.

P: 5, parabéns! Se deu 5 esta ok! Vai para a outra.

[...]

P: O gente, 6 (= olha) um detalhezinho bem importante.

((A professora escreve no quadro o desenho da questéo e explica))

P: O campo de futebol, tem as dimensdes conforme a figura, tudo bem! Sabendo que o
perimetro é o contorno da figura, do campo, é 270 metros, certo? Qual a medida em metros
de comprimento e da largura? O que vocés esqueceram foi o seguinte. Aqui eu tenho 3x o
que? Menos o que?

AS5: Menos 5.

P: Vocés entendem que é isso mesmo, se aqui eu tenho 3x — 5, aqui eu vou ter quem?
Al: 3x - 5.

P: Ah! Sim. Vocés esqueceram s6 disso.

Al: Ai tem que colocar é?

P: Isso! Porque o perimetro ndo é o contorno da figura toda?

[...]

P: Entendeu o0 que é o problema? Vocé leu? O que € um quadrilatero? 4 lados. Entdo
desenhe ai essa figura. Esté falando do quadrilatero, o quadrilatero tem 4 lados ndo € isso?
Ai o0 que é que vocé vai fazer agora?

Fonte: Dados da Pesquisa

Nos recortes acima percebemos que ha antecipacdes da professora em

soprar respostas, interpretacoes e em explicar outros conceitos que sao abordados
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nos problemas, sem dar tempo para que os alunos pensem, reflitam e questionem. A
professora chama atencédo para que fiqguem atentos aos detalhes, para que se saiam

bem em matemaética.

Quadro 26: Recorte de protocolo da aula

P: 73. Terminaram? Ei, quarta-feira eu tenho aula né (= ndo é)? Vocés terminem em casa
gque quarta-feira a gente vé.

Fonte: Dados da Pesquisa

Neste recorte, ao finalizar a aula, a professora negocia que os alunos
terminem em casa a resolucdo dos problemas, que nao foram possiveis de resolver
em sala, e que na proxima aula ela iria ver, entendemos que seré feita uma correcao.

Em outro dia da mesma semana, a professora retoma a aula a respeito
do conteudo resolucéo e elaboracéo de problemas envolvendo equacdes polinomiais
do 1° grau, negociando com os alunos para que colaborem fazendo siléncio, como de
costume, e além disso, negocia uma maior participacdo principalmente dos alunos
faltosos, para que eles prestem atencéo, revelando a sua expectativa para que eles
entrem no jogo didatico e cumpram o seu papel nesta aula, que € o de prestar atencao
ao que € ensinado.

Neste inicio de aula percebemos uma ruptura do contrato, no sentido de
gue ao término das aulas anteriores foi negociado que os problemas seriam resolvidos
em casa pelos alunos. Observamos que ndo houve qualquer questionamento no inicio
da aula para saber se os alunos resolveram ou néo os problemas, ou alguma forma
de controle ou observacéo sobre aqueles que n&o resolveram em casa.

No préximo recorte, a professora negociou a correcdo dos problemas da
lista, feita por ela no quadro, mas com a participacdo dos alunos e posteriormente, a

realizacdo de outra atividade, encerrando a abordagem do conteddo em questao.
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Quadro 27: Recorte de protocolo da aula

P: Na aula anterior, tiveram 10 alunos que ndo participaram dessa atividade, entdo, vocés
Vvao precisar prestar mais atencdo do que os outros, entdo foquem um pouquinho. O que
a gente viu na aula anterior? Equacao do primeiro grau e resolucédo de problemas com
equacao. NOs vamos terminar de resolver essas equacdes e logo em seguida vai ter outra
atividade, esta bom? Isso para hoje, encerra hoje esse assunto de equagéo e a gente volta
para triangulos. Ok? Entdo, vamos aqui comigo. A gente vai comecar pelo terceiro quesito,
0 primeiro e segundo quesito na aula anterior eu respondi no quadro, nado foi isso? Agora
o terceiro ndo, eu so6 disse a resposta, mas a gente nao resolveu. Vejam ai terceiro quesito,
todos ja estdo com a folhinha.

Fonte: Dados da Pesquisa

Podemos observar em sua fala, que ao negociar como sera a correcao
dos problemas, a professora lembra que na aula anterior, sobre a 32 questéo, disse a
resposta aos alunos, mas néo resolveu, entendemos que nesse aspecto houve uma
maior valorizacao do resultado do que do processo de interpretacéo, entendimento da
resolucao dos problemas.

Nesse sentido, Dante (2009) enfatiza que no trabalho com resolucéo de
problemas, a énfase deve ser dada ao todo o processo de resolucdo e evitar a
tendéncia de reduzir todo o processo a simples calculos que levam a resposta correta.

Prosseguindo com a aula, a professora solicita a participacdo de alguns
alunos na leitura dos problemas, entendemos como um contrato habitual esta
participagcéo dos alunos.

Vale ressaltar que, nessa dindmica a professora explica os problemas,
na expectativa de quanto mais é explicado e resolvido, mais se aprende, e os alunos
acompanham atentamente, alguns participam respondendo quando solicitados, como
também, podemos perceber o siléncio em momentos que se espera que haja
interagédo e dialogo.

No seguinte recorte, identificamos mais uma vez o efeito Topazio,
quando a professora vai respondendo aos seus préprios questionamentos, definindo
conceitos e pré-determinando respostas. Como também pode-se perceber este efeito
no numero elevado de problemas a serem resolvidos, nas explicacfes em abundancia
e até nos problemas repetitivos, que segundo o referencial teorico, também séo

caracteristicas do efeito Topazio.
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Quadro 28: Recorte de protocolo da aula

s

P: Eu tenho um valor em cada lado, x, x+1 e x+2. Quem ¢é “X"? E meu valor desconhecido,
minha incdgnita, minha variavel, é o valor que eu vou descobrir, eu sei que o perimetro
mede 18. P=18, que € o perimetro, como eu sei que perimetro é a soma dos lados eu
vou somar os lados, 0, x+ x+1 + x+2, isso tudo € igual a quem?

[..]

P: 4x. 0, 15 + 15?7 30 né (= ndo é) isso? Ta (= esta) mais 30, passa pra ca como?

Fonte: Dados da Pesquisa

O efeito Topazio, analisado por Brousseau (1986), apresenta uma
caracteristica notavel nas situacdes de ensino e aprendizagem em sala de aula,
porque € possivel de identifica-lo nos momentos em que o professor propde um
problema e se precipita revelando a resposta dos questionamentos que Sao
realizados.

No decorrer do processo de resolucdo de problemas, a professora
comeca a gerenciar o tempo da atividade, para assim ter a oportunidade de propor
outra tarefa.

Quadro 29: Recorte de protocolo da aula

P: 25 metros. Ok? Vamos bem rapidinho, sendo ndo vai dar tempo de fazer outra
atividade. D. 1é o proximo para mim, por favor.

Fonte: Dados da Pesquisa

Apés o término da correcao da atividade de resolucéo dos problemas, a
professora fixa no quadro algumas imagens e comeca a negociar outra atividade.

Quadro 30: Recorte de protocolo da aula

P: O que é que vocés vao fazer agora? Psiu! Vocés vao criar um problema. Vocés vao
olhar aimagem... vai ser em grupo. Vocés vao escolher uma imagem e criar um problema.

Fonte: Dados da Pesquisa

A atividade negociada é para elaborar problemas envolvendo a equacéo
polinomial do 1° grau, conforme a proposta da presente pesquisa, de solicitar esta
atividade para provocar uma ruptura intencional no contrato didatico desta sala de
aula. A professora propds que criassem um problema, a partir de uma imagem e que

esta elaboracéo fosse em equipe.
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Chica (2001) em sua pesquisa sobre formulacéo de problemas, uma das
sugestbes que a autora apresenta a esse respeito é a geracdo de problema a partir
da observacao de umaimagem, para que diante da cena, o aluno possa retirar alguma
ideia para elaboragéo da pergunta e do enunciado do problema como um todo.

Em relacédo ao trabalho com elaboracéo de problemas e em grupo, Dante
(2009), enfatiza que uma aula de matematica na qual os alunos séo incentivados e
orientados a trabalharem de modo ativo, individualmente ou em pequenos grupos é
mais desafiante e dindmica, do que apenas 0 esquema classico da explicacdo e
repeticao.

Enxergamos também essa proposta como o modelo aproximativo de
Charnay (1996) que visa a construcao do saber pelo aluno, onde 0 mesmo a partir
desta experiéncia, possa construir novos problemas, melhora-los e ou modifica-los.

Apds a negociacdo da professora, tivemos uns segundos inaudiveis e
incompreensiveis nos dialogos, pois os estudantes comecaram a falar, todos ao
mesmo tempo, sobre a atividade proposta, como também iniciaram o deslocamento
das cadeiras para formar 0s grupos.

E notorio que a ruptura parece causar desconforto, pois corresponde a
uma atividade ndo habitual, porém o ato de se deslocarem para formar os grupos é
condizente com a aceitacdo da negociacao.

De acordo com Brousseau (2008) quando as relagbes contratuais
estabelecidas sdo quebradas, causa uma ruptura de contrato, onde por vezes, faz-se
necessaria uma renegociacao.

Contudo, a professora tratou imediatamente de prosseguir com a
explicagdo de como seria a atividade, como uma maneira de renegociar, € nesse
momento houve uma melhor compreensao da parte dos alunos, que aceitaram a

negociacdo da elaboracéo de problema, como veremos no recorte.
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Quadro 31: Recorte de protocolo da aula

P: Vamos, gente. Siléncio! Olha s6, agora escuta. As orientagdes e instru¢des para Vocés
resolverem, é€::: construir um problema. Vocés vao construir mesmo, fazer um textozinho,
nao é s6 montar a continha ndo. Seu Jodo Anténio... ou fulano. As amigas... pensem e
criem. Criem o problema e depois apresentem aqui para a turma.

Al: Eu crio!

A2: Pode ser da balanca?

A3: Pode ser de 6 pessoas?

P: Ai j& é demais, pode ser até 4.

P: 5 minutos!

A1l: Professora! O, professora.

P: Cada um vai copiar o probleminha no seu caderno. E depois vao ler o problema para a
turma.

Fonte: Dados da Pesquisa

De acordo com Chica (2001), as primeiras propostas de formulacédo de
problemas devem ser pensadas com muito cuidado, pois 0s alunos demonstram
dificuldade em realizar tal atividade por estarem habituados a somente resolver os
problemas.

Para a atividade de elaborac&o de problemas foram formados 6 grupos,
um integrante de cada grupo foi até o quadro escolher e pegar uma imagem, para a
partir dela elaborar um problema envolvendo o conteudo estudado. No quadro 32,
poderemos visualizar as imagens que foram escolhidas pelas equipes, para que

pudessem usar como base do problema a ser elaborado.
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Quadro 32 : Terceira atividade proposta na aula

Fonte: Registro de atividade proposta na aula

Enquanto os alunos elaboravam os problemas, a professora anda pela
sala para observar a participacdo dos estudantes nos grupos.

Podemos observar que a professora dita um tempo para a concluséo da
elaboracdo do problema, para dar um certo ritmo a aula, chamando atengédo dos
alunos sobre o tempo que se tem disponivel. Conforme j& frisamos, ao abordar a
resolucédo e elaboracao de problemas é interessante criar um ambiente colaborativo,
de pesquisa, de descoberta, esclarecendo que o mais importante € o processo e néao
0 tempo gasto para a resolucéo ou a resposta final.

Durante a elaboracgéo, alguns alunos vao até a professora para mostrar
0 problema ou fazer algum questionamento. Assim sendo, percebemos o papel do
professor e a importancia de estratégias para facilitar o processo de formulacdo de

problemas, uma vez que, nessa realidade, os alunos ndo estao habituados a elaborar
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problemas e que nesse caso sao problemas algébricos, ou seja, um pouco mais
complexos.

Para Brousseau (2008) a relacdo didatica é uma comunicacdo de
informacdes, e € o professor o principal responsavel pela organizacdo dessa
comunicacao.

Nessa perspectiva percebemos que depois das orientacdes, de maneira
mais minuciosa, fornecidas pela professora, 0 momento do elemento de ruptura do
contrato didatico foi anulado, e logo surgiram novas negociacdes, para que apés a
elaboracao os grupos pudessem socializar para a turma o problema elaborado junto
a sua resolucao.

Ressaltamos que os alunos foram surpreendidos com a proposta da
elaboracdo, mas rapidamente aceitaram as negociacdes do desafio de aprofundar o
pensamento e liberar a criatividade.

Dante (2009, p. 22) apresenta que uma das formas de ser criar
condi¢cbes nas aulas de matematica para que a criatividade aflore e se desenvolva “é
por meio da formulac&o de problemas que exijam o pensamento produtivo do aluno.
Isso por si s6 ndo garante o desenvolvimento da criatividade, mas aumenta a
probabilidade de ela se manifestar”.

Dando continuidade a aula, apds os grupos manifestarem que ja haviam
concluido a elaboragéo do problema, a professora convidou um representante de cada
equipe para que lesse o problema, e falasse como fizeram para resolver. Segue o

recorte de alguns problemas elaborados e socializados pelos alunos.
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Quadro 33: Recorte de protocolo da aula

P: Agora vocés vao compartilhar com os colegas o problema que vocés criaram. Ok? Vou
comecar por esse aqui, grupo 1. Presta atencado. Esse grupo ficou com a figura de um
triangulo e eles criaram um problema para resolver.

A2 (Grupo 1): Escreva uma equagdo que permita calcular o valor de “x”, sabendo que o
perimetro do triangulo é igual a 36. Apds saber o valor de “X” calcule quanto vale cada
lado.

P: Entdo, eles colocaram valores em cada lado e sabendo o valor do perimetro.
Escreveram e responderam no caderno direitinho? Muito bem. Esse grupo agora, escutem
0 probleminha, eles ficaram com uma balanca, escolheram uma balanca, ai qual foi o
problema que eles criaram de acordo com essa imagem? Vamos ouvir.

A6 (Grupo 2): Abaixo temos uma balanc¢a de dois pratos equilibrada, nela foram colocadas
laranjas e alguns pesos, com base nas informa¢des quanto pesa cada laranja?

P: Deu quanto?

A6: 150 gramas cada laranja.

P: Muito bem! O préoximo. Escutem ai. Esse grupo ficou com a imagem da horta, vamos
ao probleminha que eles criaram.

A5 (Grupo 3): Pedro e Joao foram medir um cercado para fazer uma plantacéo, a largura
tem “X” metros e de comprimento é de x+10 metros, sabendo que o perimetro tem 125
metros. Determine a medida da largura.

P: Resolveram?

A5: Sim. Olha.

Fonte: Dados da Pesquisa

Observa-se nesse extrato, a leitura que os alunos fizeram de alguns
problemas que foram elaborados, percebemos que a professora ao término de cada
leitura, explicita um pouco sobre o que foi feito e questiona alguns resultados.

Notamos que todos os problemas foram elaborados a partir das imagens
fornecidas pela professora, e estas imagens estavam relacionadas aos problemas
resolvidos na atividade anterior, a exemplo dos problemas envolvendo a balanca e
perimetro, ou seja, 0s alunos criaram problemas parecidos com outros problemas.

Nesse contexto, Chica (2001) apresenta que uma das primeiras
propostas de formulacdo de problemas, é a partir do problema dado, criar um
problema parecido, objetivando que o aluno se aproprie da estrutura de problema, que
possa descobrir o que € essencial em uma formulagéo, alavancar uma escrita mais
livre e que as trocas em grupo tornam o conhecimento mais rico.

Observamos também que a metade das propostas de imagem para
elaboracdo de problemas, correspondiam a imagens envolvendo a balanca, e
podemos identificar nesse contexto o Uso Abusivo de Analogias, que é um dos efeitos
do contrato didatico, pois conforme Brito Menezes (2006), que aponta que muitas

vezes 0 uso da analogia da balanca é inadequado, quando se faz 0 uso abusivo da
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mesma para se trabalhar com equacédo do 1° grau, pois por exemplo, ndo servira de
analogia para equacdes que aparecem valores negativos, visto que ndo se fala em
pesagens de quantidades negativas de algo. E de acordo com Silva (2016) é
importante ter o controle dessa pratica para que nao seja inadequada a aprendizagem,
dependendo de como é utilizada.

Pudemos perceber também que a professora teve o cuidado de abordar
propostas de problemas que envolveram outros eixos da area de matematica, e
guestdes que fazem parte do contexto dos alunos. A esse respeito Dante (2009)
aponta que € interessante e motivador quando o problema esta relacionado ao dia a
dia do aluno.

Destacamos que nas aulas observadas, em nenhum momento 0s
participantes fizeram uso do livro didatico, pois entendemos através de outras
pesquisas que o livro didatico é o recurso mais usado nas salas de aula, porém, nesse
caso, acreditamos que como o contetdo equacéao polinomial do 1° grau foi introduzido
em outro momento, logo, o livro didatico ja pode ter sido explorado.

Nosso objetivo nesta pesquisa ndo € analisar a relacdo da professora
com o conteddo ou avaliar suas aulas, mas mencionaremos aqui apenas um
apontamento que nos chamou atencéo a respeito da linguagem que a professora usou
em varios momentos, para se referir a termos matematicos durante suas explicacdes
na sala de aula e em entrevista, como: “fracdozinha, continha, probleminha,
equacaozinha, dinamicazinha e textozinho”. S&o palavras que foram empregadas
varias vezes no diminutivo.

Interpretamos como se a professora ao usar essa linguagem no
diminutivo, quisesse abrandar a situagdo, como um eufemismo, pois o diminutivo se
presta a essa figura de linguagem em que se utiliza de termos mais agradaveis para
suavizar palavras e expressdes, nesse caso, entendemos que 0 uso desse
vocabulario se da pelo fato da matematica ser vista por muitos alunos, como uma
disciplina dificil, trabalhosa e rigida.

Percebemos um outro vocabulario inapropriado para essa faixa etaria,
quando a professora usou “continha de mais” ao invés de “adicdo” e “continha de
menos” ao inves de “subtracdo”. Estas expressdes se encontram nas transcricées das

aulas, no anexo F.
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Em suma, a ruptura da proposta de elaboracdo de um problema
envolvendo equacéo polinomial do 1° grau, pelo fato dos participantes ndo estarem
habituados a esta pratica, aconteceu, apds uma renegociacdo da professora, com
estratégias para facilitar o processo da atividade, uma vez que esta foi a primeira
experiéncia na aula de matematica dos envolvidos. Na préxima sec¢éo, veremos 0S

recortes da impresséao dos participantes da pesquisa a respeito das aulas.

7.3 Conhecendo a Impresséo dos Estudantes e da Professora: P6s-Observacéo
das Aulas

ApoOs o segundo momento de construcéo de dados, que foi a observacéo
das aulas, novas entrevistas aconteceram, todos os alunos da turma foram
convidados antecipadamente e pessoalmente pela pesquisadora para participarem de
todas as etapas da pesquisa, porém na etapa de entrevistas apenas trés alunos se
dispuseram em colaborar com o0 nosso trabalho.

As entrevistas foram realizadas individualmente com os alunos, como
também com a professora. Com o intuito de que expressem sobre o que acharam,
sentiram e sobre seus comportamentos em relacdo a proposta de elaboracédo de
problemas envolvendo equac¢des polinomiais do 1° grau. Visando assim a analise de
como se estruturou para ambos o0s participantes o contrato didatico a partir da ruptura

intencional.

Alunos

A partir da fala dos alunos percebemos que estes apreciaram as aulas
referente ao conteudo equacao polinomial do 1° grau. A2 frisou que nao havia
assimilado o conteddo no ano anterior, que correspondeu ao 7° ano, e que por ja ter
estudado em outro semestre do corrente ano, achou tranquila a resolugdo dos
problemas, ao ser questionado a respeito do conteudo da aula. Como vemos no

seguinte recorte.
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Quadro 34: Recorte de protocolo da entrevista com os alunos

A2: Mais tranquilo, porque no comeco do semestre, ndo desse, dessa terceira unidade, eu
nao sabia nada de equacéo e pelo que eu sei equagédo tem que ser aprendido desde o 7°
ano, né (= ndo €)?

E: Isso.

A2: Entdo eu vim aprender mais esse ano. Entdo estavam tranquilos os problemas.

Fonte: Dados da Pesquisa

Ao serem questionados sobre o que acharam da proposta, feita pela
professora, para que eles elaborassem problemas envolvendo equacao polinomial do

1° grau, todos falaram positivamente sobre a proposta.

Quadro 35: Recorte de protocolo da entrevista com os alunos

Al: Bom, também. Eu gostei. Faz a pessoa raciocinar mais a mente.
E: Raciocinar mais?
Al: Isso.

A2: Eu achei bem interessante, porque ai ela vé o que a gente aprendeu e se a gente sabe
elaborar, e meu grupo me ajudou bastante entdo foi mais tranquilo pra (=para) elaborar.

A3: Eu achei uma proposta boa, € um assunto que cai em prova facilmente e o contetudo
é facil e quando cai na prova pode acontecer algumas coisas e vocé ndo saber do
conteldo, por ndo ter prestado atencdo ou algo assim. A proposta em si foi muito boa,
porgue vocé elaborou uma pergunta e aprendeu sobre coisas assim.

Fonte: Dados da Pesquisa

Percebemos que cada aluno pensa de uma maneira diferente com
relacdo ao objetivo da atividade de elaboracdo de problemas e o que a atividade pode
Ihe proporcionar, como o Al fala que a atividade é uma oportunidade para melhorar o
raciocinio, A2 menciona a atividade como uma forma de avaliacdo e A3 vé a atividade
como uma preparacao para uma futura avaliagdo numa prova bimestral. Identificamos
neste recorte, diferentes expectativas por parte dos alunos, em relacdo ao contetudo
das aulas.

Observamos também que A2 frisa que a execucao da atividade foi mais
tranquila porque obteve ajuda do grupo. Nessa perspectiva de trabalho em grupo,
Dante (2009) afirma que as discussfes entre o grupo sobre diferentes ideias que
surgem, permite uma interacéo valiosa.

Ao serem questionados sobre se ja haviam elaborado problemas

anteriormente, e como foi a proposta da elaboracdo. Os alunos apresentaram que a
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elaboracao foi de um problema feito em equipe, e percebemos que a regra contratual
foi aceita por eles, apesar das inquietacdes durante a aula, que identificamos como a

ruptura do contrato didatico intencionalmente proposta.

Quadro 36: Recorte de protocolo da entrevista com os alunos

A3: Foi em grupo, ndo senti dificuldade, principalmente porque eu estava com minha
amiga, tinha duas pessoas que nao converso muito, mas sao colegas e acho eles pessoas
boas. Nao tive nenhuma dificuldade, a gente foi |4, conversou sobre o assunto e decidiu
sobre a pergunta que ia ter, e a gente elaborou a pergunta.

Fonte: Dados da Pesquisa

No recorte, A3 falou sobre as interagdes entre os componentes do grupo
o qual fez parte, que mesmo sem ter afinidade com todos os integrantes do grupo,
nao sentiu dificuldades em dialogar e cumprir com a proposta de atividade.

Com relagéo ao trabalho sobre a elaboracdo de problemas Al e A3
afirmaram que n&o haviam elaborado problemas antes, e que esta foi a primeira
experiéncia de ambos. Ja A2 falou que ja havia elaborado problemas de matematica,
em dois momentos, e que teve dificuldades, mas que desta vez foi melhor.

No geral, baseado nas entrevistas dos trés participantes, percebemos
gue os alunos entrevistados, cumpriram com a responsabilidade esperada, pois o
discente também tem grandes responsabilidades, que denominamos de devolucéo,
conforme Barbosa (2016, p.11) ressalta que considera importante que o aluno possa
assumir a “responsabilidade e se comprometa em buscar o conhecimento de forma a

perceber a dindmica de apropriacéo do saber”.

Professora

Iniciamos a entrevista buscando compreender se as aulas aconteceram

conforme o planejado ou se as coisas mudaram ao longo do tempo.
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Quadro 37: Recorte de protocolo da entrevista final com a professora

P: Bom dia! A gente quando est4d em sala de aula, a gente se planeja pra uma coisa, mas
sempre acontece imprevistos né (= ndo é)? E::, durante essa semana, é:: a primeira e
segunda aulas a gente resolveu as questdes, coloquei pra eles resolverem em dupla.
Nas duas Ultimas aulas fiz a corregdo com as questdes no quadro, tirando duvidas,
explicando, e depois foi que a gente fez a proposta de elaboracdo de problemas, né
(=ndo €)? Eu queria mais tempo, porque eu queria que eles compartilhassem com a
turma resolvendo no quadro, a questdo de tempo, acho que prendeu um pouquinho a
gente, mas soO essa questdo, mais um tempinho pra que eles pudessem expor no quadro
a resolucao deles, o problema que eles inventaram, que eles criaram.

Fonte: Dados da Pesquisa

A educadora falou que na sala de aula, nem sempre o que é preparado
acontece conforme o planejado, nesse sentido entendemos que naturalmente ha
imprevistos e adaptacbes. Explicou que nas primeiras duas aulas trabalhou a
resolucdo de problemas, para que os alunos resolvessem em duplas e nas ultimas
duas aulas, que foi em outro dia, fez a correcao tirando as duvidas, e logo apos fez a
proposta de elaboracédo de um problema envolvendo equacao polinomial do 1° grau.

Acrescentou também que um dos desafios nas aulas em que trabalhou
a elaboracéo, foi a questao do tempo, relatou que gostaria de ter tido mais tempo para
gue os alunos pudessem fazer uma melhor exploracéo a respeito da elaboracdo e na
socializagcédo da resolucdo dos problemas formulados. Percebemos com isso que, a
docente demonstra interesse na gestao do tempo para o assunto, porém pensamos
gue a mesma poderia ter pensado em diminuir a quantidade de problemas na lista da
atividade de resolucao de problemas, para que assim pudesse ter mais tempo para a
atividade de elaboracao do problema.

Chica (2001, p. 153) apresenta que o trabalho com elaboracdo de
problemas requer paciéncia, pois carece de idas e vindas, cabendo ao professor
orientar sem apressar 0 processo. Estas intervencdes fardo com que “os alunos
avancem cognitivamente, sendo para isso necessario sacrificar a quantidade de
problemas em favor da qualidade de ensino”.

Ao ser questionada sobre quais as estratégias que foram utilizadas nas
aulas a respeito da elaboracao de problemas, para que os alunos pudessem realizar
a atividade, a educadora fez um resumo das aulas a respeito do contetudo e das

estratégias utilizadas.



91

Quadro 38: Recorte de protocolo da entrevista final com a professora

P: Eu até comentei na questao anterior, né (=ndo é)? A gente, eu trouxe as questdes para
eles, primeiro a gente fez uma revisao sobre equacao, fiz uma dinamicazinha de cada um
resolver uma equacéozinha em dupla, pegar uma bolinha numa caixinha, para ver se eles
estavam lembrados como é que faziam, se tinham dificuldade e logo em seguida eu
coloquei as questdes, os problemas, para eles irem resolvendo e eu orientando. Depois
foi a correcdo dessas questbes no quadro explicando passo a passo, uma a uma, e
encerrando foi eles elaborarem as questbes de acordo com a imagem, coloquei uma
imagem no quadro, cada um veio e escolheu a imagem que queria, para em grupo,
elaborar um problema e depois eles fizeram a associagdo, leram o problema e disseram
como resolve, deram o resultado. Foi isso.

Fonte: Dados da Pesquisa

Nesse recorte, a professora explicou as etapas das aulas ministradas a
respeito do conteudo, sempre organizando os estudantes em duplas ou pequenos
grupos, iniciando com a dinamica de resolucdo de equacdes puras, apOs foram
resolvidos problemas e por ultimo a elaboracdo baseada em outros problemas e com
o recurso de imagens.

Percebemos que com toda essa dinamica de introducéo, a professora
revisou o conteudo, e tentou facilitar o maximo possivel a proposta da elaboracéo de
problemas, para que os alunos conseguissem realizar o que foi solicitado.

Ao questionarmos se o0s alunos participaram da maneira conforme
esperado, a docente expressou a respeito da sua expectativa, que analisamos como
um dos elementos do contrato didatico, o elemento da expectativa, que € inevitavel

no fendmeno didatico.

Quadro 39: Recorte de protocolo da entrevista final com a professora

P: Superou minhas expectativas, quando eu disse, pronto, agora vocés vao elaborar
guestbes, eu esperava muito Eita!l Vixe! (Expressdes de surpresa). N&do acredito! Xi!
(Expressao de lamento) Nao, quero ndo! Eu como professora que conheco a turma, eu
esperava isso, mas eu achei que eles pegaram de boa (= entenderam), as respostas dele
em relagéo a::. N&o deram trabalho, foi bom, foi bem proveitoso.

Fonte: Dados da Pesquisa

Em sua fala, a educadora apresentou que tinha a principio uma boa
expectativa, como ja mencionada desde a primeira entrevista, mas neste recorte

menciona que as expectativas foram superadas positivamente, pois a mesma
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esperava que ao romper o contrato didatico, os alunos se expressassem mais de
forma negativa e que até se recusassem a realizar a atividade. Avalia que a
experiéncia foi proveitosa e que os alunos assimilaram bem.

Entendemos que muitas vezes na sala de aula, ha uma mudanca nas
expectativas, bem como no planejamento, seja boa ou ruim, pois as vezes acontece
0 ato de subestimar algumas situagdes, e nesse caso percebemos que a professora
se surpreende com o resultado da aula, pelo fato de ser uma atividade ndo habitual e
de conhecer os alunos.

Identificamos que a devolugdo aconteceu, que é um componente
essencial do contrato didatico. Sendo assim, de acordo com Brousseau (2008, p.90)
“0 aluno adquiri conhecimento por meio de diversas formas de adaptacao as restricoes
de seu entorno”.

Solicitamos que a professora avaliasse de uma maneira geral as aulas a
respeito do conteudo resolucéo e elaboracéo de problemas envolvendo equacdes do

1° grau. Segue o recorte.

Quadro 40: Recorte de protocolo da entrevista final com a professora

P: Eu gostei muito, a metodologia deles criarem, pensarem no problema. E néo vir o
problema pronto, como normalmente a gente faz, né (=ndo €)? E algo para a gente
acrescentar, ndo s6 na minha pratica, mas na pratica dos professores de matematica em
geral, acho que precisa trabalhar mais isso. Deles criarem, deles inventarem, de estarem
por dentro, que eles vao ver esse tipo de contelido, achei de muito proveitoso.

Fonte: Dados da Pesquisa

A docente mostra satisfagdo na conducao das aulas, avalia que foi
construtiva a pratica que diz respeito ao contetudo, dos alunos pensarem e criarem um
problema, e ndo somente resolver o “problema pronto”. Tal experiéncia reafirma o que
discutimos acerca da Teoria das Situacdes Didaticas, ao defender que “o aluno s6
pode aprender produzindo” Brousseau (2008, p. 90).

A educadora pontua que é uma habilidade que precisa ser acrescentada
de fato em sua acdo pedagodgica, como também em outras salas de aula de outros
profissionais da educacao, pois julga ser uma abordagem favoravel a aprendizagem.
Conforme Brousseau (2008) o ato de ensinar exige um empenho pessoal intenso por
parte do educador que precisa ser continuadamente aperfeicoado.
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Identificamos na dinamica desta sala que ha uma valorizacéo ao dialogo
entre o professor e o0 aluno. Implicitamente, a professora procura um equilibrio entre
as regras e decisdes. O seu interesse demonstrou ser de construir um ambiente
favoravel ao jogo didético, criando espacos de dialogos ao se trabalhar em duplas e
grupos, mesmo que em alguma ocasiao nao tenha conquistado seu objetivo, muitas
vezes pela existéncia de contratos antigos.

Adiante, veremos as considerac¢des finais acerca dos objetivos da nossa

pesquisa.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o que expomos na introducdo desta dissertacao, as
reflexdes surgiram a partir do interesse da pesquisadora em investigar a respeito da
habilidade de resolucéo e elaboracdo de problemas, numa sala de aula do Ensino
Fundamental, em especial numa turma do 8° ano, com enfoque na elaboracdo de
problemas, por isso, elegemos para a nossa pesquisa 0 conteudo resolucdo e
elaboracao de problemas envolvendo equagéo polinomial do 1° grau, de acordo com
a orientacdo curricular, e observar sob o ponto de vista do fenbmeno Contrato
Didatico, teorizado inicialmente por Guy Brousseau (1986).

Nessa perspectiva, objetivamos analisar as relagbes contratuais entre o
professor e os alunos frente ao conteudo, resolucdo e elaboragdo de problemas
envolvendo equacdes polinomiais do 1° grau, sob a 6tica dos elementos e efeitos do
Contrato Didatico, em especial a proposta da elaboracdo de problemas, como um dos
elementos do contrato didatico, o qual consideramos como principal elemento, que é
o elemento da ruptura do contrato didatico.

Visando atingir os objetivos elencados, tivemos a oportunidade de
contato direto com o0s participantes da pesquisa, para tanto, realizamos duas
entrevistas com gravacao de audio, com a professora de matematica da turma e uma
entrevista com alguns alunos que se dispuseram a participar, bem como a realizac&o
da observacdo das aulas referentes ao conteudo resolucdo e elaboracdo de
problemas envolvendo equacéao polinomial do 1° grau, com gravacao de video.

Dessa maneira, buscamos especificamente identificar os elementos e os
efeitos do contrato didatico que emergiram nas entrevistas, assim como durante as
aulas observadas com intuito de analisar as alteracfes do contrato didatico e sua
estrutura quando é proposta uma ruptura intencional.

Como ja mencionado em nosso trabalho, confirmou-se através das
entrevistas, que de fato o que haviamos levantado como pressuposto, de a professora
e seus respectivos alunos ndo terem em seu contrato habitual a pratica da elaboracéo
de problemas matematicos, apesar de ser uma habilidade presente nos documentos
norteadores do ensino. A partir dessa verificacdo empreendemos em nosso estudo a

proposta uma ruptura do contrato, ndo apenas para os alunos, mas igualmente para
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a professora.

Nesse sentido, propusemos que a professora se preparasse para propor
aos alunos a elaboracao de problema em que envolvesse o saber equacéo polinomial
do 1° grau, como uma maneira de romper o contrato didatico estabelecido na turma,
tal estratégia se deu em funcdo do objetivo de perceber uma ruptura do contrato
didatico, pois se tratava de uma tarefa diferente das quais os alunos estavam
habituados a responder, ou seja, ndo fazia parte do contrato didatico da sala de aula
investigada.

Verificou-se tanto nas entrevistas, como durante as aulas observadas,
gue os elementos do contrato didatico que apresentamos nos critérios de analise, com
base na literatura, se manifestaram e pudemos identificar. Quais sejam: o elemento
da expectativa, da negociacgdo, ruptura, renegociacao, regras explicitas e algumas
implicitas que apds uma ruptura se tornaram explicitas e regras que mesmo implicitas
foram percebidas.

Nas entrevistas com a professora, bem como com os alunos, ficou
evidente o elemento das expectativas, antes e apos as aulas, com relacdo a proposta
do conteudo, que mesmo a elaboracdo de problemas ndo fazendo parte do contrato
habitual da turma, foi possivel perceber que houve uma receptividade por parte da
professora em mudar o contrato vigente, pelo fato de aceitar desenvolver tal
habilidade. Além disso, também pudemos observar o elemento das expectativas no
decorrer das aulas.

Durante as analises das aulas, percebemos que a professora buscou
sempre manter o contrato didatico ja estabelecido nesta sala de aula, dessa forma ela
conduziu a continuidade do estudo do conteudo, equacao polinomial do 1° grau, por
meio de uma musica de introducdo a respeito do tema da aula. Por conseguinte,
propdés uma dinamica, com o0 objetivo de os alunos responderem equacbes ja
estruturadas, ou seja, sem contexto. Por fim, foi realizada uma atividade de resolucéo
de problemas envolvendo equagbes polinomiais do primeiro grau, desta vez
contextualizadas, para serem solucionadas em duplas, até chegar a proposicao da
elaboracao de problemas.

Chamamos atencédo que, durante todo processo de desenvolvimento
das aulas, as regras ja estabelecidas entre a professora e seus alunos foram

conservadas, majoritariamente de forma implicitas.
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Assim, verificamos que um dos objetivos especificos da pesquisa foi
contemplado, com a identificacdo dos elementos do contrato didatico. Além disso,
também observamos a existéncia de efeitos do contrato didatico, que durante as
analises nos apoiamos nos estudos de Brousseau (2008) e de outros autores que
compdem nossa pesquisa.

Em meio aos efeitos do contrato didatico, percebemos o namero
relevante de surgimento do efeito Topazio no decorrer das aulas, durante varios
momentos em que a professora se adiantava e dava uma resposta aos alunos, ao
fazer a leitura e a interpretacdo do problema, bem como as explicacbes em
abundéancia e a repeticdo das situacdes nos problemas resolvidos pelos alunos.
Refletimos que esse habito de adiantar a resposta para o aluno, pode levar o aprendiz
a uma dependéncia na dire¢do das respostas, e a sempre esperar a sugestéo para
uma solugéo correta.

Outro efeito observado foi o Uso Abusivo de Analogia, considerado como
uma das praticas mais utilizadas pelo professor em sala de aula, vista como um
recurso didatico, em que pelo nome, pressupde a analogia entre o conhecimento
adquirido pelo aluno e o novo conceito a ser abordado. Como consequéncia desse
efeito € a banalizacdo do saber, que pode resultar de praticas nao significativas
durante o processo de ensino e aprendizagem.

Em relacdo aos efeitos Jourdain e Transposicfes Metacognitivas,
durante as etapas de construcdo e andlise de dados realizadas em nossa pesquisa,
nao encontramos nenhuma situacdo em que possa ser caracterizada como os efeitos
do contrato didatico supracitados.

No tocante a ruptura principal investigada em nosso estudo, pela qual
procuramos observar a partir do questionamento, descrito através de um dos objetivos
especificos que nortearam o0 nosso trabalho, refletimos em que medida o contrato
didatico se altera e se estrutura diante da orientacdo de uma ruptura intencional.

Dessa forma, percebemos que a proposta de elaborar um problema
envolvendo equacgéao polinomial do 1° grau, por parte do aluno, foi realizada por meio
do elemento da negociacao, apos os alunos ja terem resolvido problemas envolvendo
0 mesmo conteudo.

Por outro lado, observamos que a professora ao solicitar a atividade,

agiu como se fosse uma pratica comumente realizada, o que fez com que os alunos
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apresentassem um certo desconforto, ou seja, uma ruptura de contrato didatico, com
isso, a professora sentiu a necessidade de uma renegociacédo, com o objetivo de os
alunos aceitarem e consequentemente cumprissem com a responsabilidade atribuida
aos alunos, com isso, 0 aluno aceitou para si, um papel que frequentemente é
assumido pelo professor, que € o de elaborar problemas, responsabilidade esta que
a teoria chama de devolucao.

Ainda verificamos que nas aulas a professora partiu de um contrato ja
estabelecido anteriormente, para depois abordar a elaboracdo de problemas,
entendemos que essa abordagem introdutéria das aulas, teve como objetivo favorecer
a aceitacao e execucao da elaboracdo do problema por parte do aluno, bem como, o
trabalho em dupla e grupos, conforme percebemos durante as aulas e por meio das
falas nas entrevistas com a professora e com os alunos.

Compreendemos por meio das analises, que o préprio contrato didatico
tem uma ideia de habito, e que para muitos, 0 bom contrato € o que nao se rompe, ou
gue segue com 0 minimo de rupturas, porém nesse caso entendemos que durante a
ruptura e sua renegociagdo, e até mesmo no planejamento da ruptura intencional,
foram momentos de saltos no ensino e aprendizagem, pelo fato da contribuicdo
relevante e original que a elaboracao de problemas realizada pelos estudantes trouxe
para a turma.

Vale ressaltar que apesar do pouco tempo dedicado a atividade de
elaboracdo de problemas, houve algumas alteragbes em diferentes campos de
experiéncia da docente, ou seja, nos diferentes momentos da sua atividade, quais
sejam o0s principais apontados: no contrato didatico usual, no planejamento da
docente e no olhar da mesma frente a esta habilidade, bem como, no pensamento e
na pratica do aluno.

Portanto, apontamos que as reflexdes passiveis de serem promovidas
por nosso estudo podem auxiliar nas discussdes significativas a respeito da sala de
aula. Em especial no que se refere ao contrato didatico e a habilidade dos alunos de
resolver e elaborar problemas, com o objetivo de propiciar um olhar direcionado no
processo de aprendizagem e as ac¢fes docentes.

Contudo, algumas situacdes inerentes ao fendmeno contrato didatico,

podem ter passado despercebidas pelas lentes das analises do nosso estudo.
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Diante do exposto, acreditamos ser interessante novas pesquisas, € a
ampliacdo das analises a respeito do conteddo possam ser mais aprofundadas e
investigadas, bem como, quais seriam outras estratégias de resolucéo e elaboragéo
de problemas realizadas de forma individual pelo aluno? Se ou como a elaboracéo de
problema é proposta no livro didatico? Como e em quais documentos norteadores do
ensino a habilidade de resolucdo e elaboracdo de problemas é abordada? Pois
julgamos que 0 nosso tempo para construcao dos dados foi breve, devido ao extenso
curriculo da professora a ser cumprido, ao qual ndo pretendiamos comprometer.

Acreditamos que com base nos dados construidos com a participacao
da professora e dos alunos, pudemos compreender mais sobre as relacdes
contratuais em sala de aula, como também refletir a respeito das contribuicdes de toda
a tematica abordada na pesquisa para a nossa pratica como educadores e
pesquisadores, como no que concerne a relevancia da habilidade de resolucdo e
elaboracdo de problemas, tendo em vista que geralmente somente € desenvolvida
uma parte da habilidade, tal fato gera uma ruptura, e a depender da negociacao os

alunos podem nao aceitar, ou ndo compreender o sentido da proposta.
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APENDICE A — ROTEIRO DA ENTREVISTA INICIAL COM A PROFESSORA
(ANTES DAS AULAYS)

1. Fale sobre sua formacéo e experiéncia como docente.

2. Conforme ja conversamos, voceé ja trabalhou o conteudo de equacéo polinomial
do 1° grau este ano nessa turma nao foi? Como foi a abordagem e a recepg¢éo
dos alunos? Trabalhou com resolucéo de problemas nas aulas referentes ao
conteudo?

3. E aelaboracao de problemas, os alunos sao habituados a elaborar problemas
e resolvé-los? Independente do conteudo.

4. Vocé acha importante a abordagem da habilidade de resolver e elaborar
problemas?

5. Quais as estratégias que pretende usar nas aulas a respeito do conteudo de
resolucdo e elaboracdo de problemas envolvendo equagéao polinomial do 1°
grau? O que espera das aulas?
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APENDICE B — ROTEIRO DA ENTREVISTA COM OS ALUNOS

. Fale sobre o que vocé achou do contetdo equacao polinomial do 1° grau.
. O que achou da atividade de elaboracdo de problema sobre esse conteido em

guestao?

3. Como foi o trabalho com a elaboracdo? Comente.

. Antes dessas aulas sobre a elaboracao, vocé ja havia elaborado problemas

matematicos?
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APENDICE C — ROTEIRO DA ENTREVISTA FINAL COM A PROFESSORA
(APOS AS AULAS)

1. Fale um pouco como foram as aulas sobre a resolucdo e elaboracdo de
problemas envolvendo equacéo polinomial do 1° grau.

2. As aulas ocorreram conforme o planejado? As coisas mudaram ao longo do
tempo?

3. Quais estratégias foram utilizadas nas aulas, para que o aluno pudesse realizar
a atividade proposta?

4. Os alunos participaram da maneira como vVocé esperava?

5. Como vocé avalia as aulas com essa proposta de habilidade?



ANEXO A — CARTA DE ANUENCIA

e Esportes

Secretaria de K& "% o
Goie (@) PERNAMBUCO
W " MAIS TRABALHO, MAIS FUTURD
s
ESCOLA PROFESSOR ARRUDA MARINHO
Criada Pelo Decreto 12166 de 05/02/87
Cadastro Escolar - E-508.009
Av, Dr. Joaquim de Brito, 229, Prado, Pesqueira/PE
Fone/Fax: (87) 3835-8215/1711

CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos a pesquisadora fvia Mayara
Morais dos Santos, a desenvolver o seu projeto de pesquisa RUPTURA E EFEITOS
DO CONTRATO DIDATICO: uma andlise das relacdes frente ao saber
elaboracio de problemas envolvendo equacdes polinomiais do primeiro grau, que
esta sob a orientagdo do Prof. Dr. Edelweis José Tavares Barbosa, cujo objetivo é
analisar as relagSes contratuais entre o professor, os alunos e o saber matematico,
elaboragdo de problemas envolvendo equagdes polinomiais do 1° grau, sob a ética do
Contrato Diddtico, em especial a influéncia da metodologia proposta na dindmica

contratual, na Escola Estadual Professor Arruda Marinho.

Esta autorizagdo estd condicionada ao cumprimento da pesquisadora aos
requisitos das Resolugdes do Conselho Nacional de Saide e suas complementares,
comprometendo-se utilizar os dados pessoais dos participantes da pesquisa,
exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a nfo utilizagio

das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

Antes de iniciar a coleta de dados a pesquisadora deverd apresentar a esta
Institui¢do o Parecer Consubstanciado devidamente aprovado, emitido por Comité de

Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, credenciado ao Sistema CEP/CONEP.

Pesqueira, 21/ Q4 | 202

(o fs L.

Gestor(a) Escolar

Célio da Silva
Diretcr Adjunto
Matricuta: 183.730-8
Port. n° 1194 D.O. »'2 07/04/202(
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ANEXO B — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
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— UNIVERSIDADE
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
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CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MENORES DE 7 a 18 ANOS)

Convidamos VvOCcé , apos
autorizacao dos seus pais [ou dos responsaveis legais] para participar como voluntario (a) da
pesquisa: (RUPTURA E EFEITOS DO CONTRATO DIDATICO: uma andlise das relacbes
frente ao saber elaboracéo de problemas envolvendo equag¢8es polinomiais do primeiro
grau). Esta pesquisa ¢ da responsabilidade da pesquisadora (ivia Mayara Morais dos Santos,
gue reside no endereco Travessa Vereador Enedino de Freitas, 21B, Centro, CEP: 55200-
000, Telefone: (87) 99166 9551, Email: iviamayaramorais@gmail.com), e esta sob a
orientacao do Prof. Dr. Edelweis José Tavares Barbosa, Telefone: (81) 99827 — 9070, e-mail:
edelweisb@yahoo.com.br.

Vocé seréd esclarecido (a) sobre qualquer duvida com o responsavel por esta pesquisa.
Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a realizagdo do
estudo, pedimos que assine todas as folhas deste documento e no espago para assinatura ha
ultima folha. Uma via deste termo Ihe sera entregue para que seus pais ou responsavel
possam guarda-la e a outra ficara com o pesquisador responsavel.

Vocé nao é obrigado (a) a participar e podera desistir sem problema nenhum. Vocé sé
participa se quiser. Os outros participantes da pesquisa sao seus colegas de turma e sua
professora de matematica. Para participar deste estudo, um responsavel por vocé devera
autorizar e assinar um Termo de Consentimento, o responsavel precisa saber ler para
entender as informa¢6es do documento e escrever para que possa assinar o seu préprio
nome, podendo interromper a sua participacdo em qualquer fase da pesquisa, sem nenhum
problema.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA

O objetivo maior desse estudo é de analisar as relagcdes contratuais entre o
professor, os estudantes frente ao saber matematico elaboragédo de problemas envolvendo
equacfes polinomiais do 1° grau, sob o ponto de vista do Contrato Didatico, em especial a
influéncia da metodologia proposta na dindmica contratual em sala de aula.
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A pesquisa sera feita através de observacGes das aulas de matematica sobre o
contetido equacges polinomiais do 1° grau, com gravacao de video, pois a observagdo com o
auxilio da gravacgéao de video é uma técnica que faz uso dos sentidos, poderemos ver, ouvir e
analisar os fatos que se pretende investigar. Sera feita a observacdo de 04 aulas, de 50
minutos cada, com um total de 3 horas e 20 minutos de observacdo. Essas aulas seréo
divididas em 02 dias, seguindo o horario de aulas da turma.

Apoés as observaces das aulas, faremos também entrevistas com gravacao de audio,
com alguns estudantes da turma que queiram participar da entrevista. A gravacédo de audio
possibilita o registro e captagdo de elementos da comunicagdo, pausas, duvidas e a
entonacao da voz, preservando o conteudo original para facilitar a andlise. Na entrevista seréo
feitas 04 perguntas sobre as aulas em que estudaram o contetdo equacdes polinomiais do 1°
grau, e que foram observadas. Todas as etapas da pesquisa serao realizadas na propria
escola, no horario regular das aulas. As entrevistas serdo marcadas antecipadamente e
realizadas no ambiente escolar, de maneira que nao atrapalhe o horario de aulas.

Asseguramos que esse estudo ndo trard prejuizos ao curriculo de contetdos
estudados pelos estudantes neste ano letivo, pois a equagdo polinomial do 1° grau
corresponde ao um dos contetdos do 7° ano, e que estdo sendo revisados no 8° ano,
conforme nos foi comunicado pela professora de matemética da turma.

Nesta pesquisa podera ocorrer alguns riscos para os voluntarios, tais como, constrangimento
ou incbmodo ao responder algumas perguntas e durante a observacgéao e filmagem das aulas
em sala, como também, a quebra de sigilo e anonimato. Diante disso, com intuito de evitar
e/ou reduzir condi¢cdes que possam causar 0s riscos, a pesquisadora estara atenta aos sinais
de desconforto ao responderem as perguntas e ficara responsavel em manter a
confidencialidade das informac¢des. Quanto as observacdes, nos faremos presentes no
ambiente escolar antes de dar inicio as gravacdes, afim de que os participantes se acostumem
com a presenca da pesquisadora e posteriormente com 0s instrumentos de gravacdo de
video. Caso venha a ocorrer alguma dessas situagdes interromperemos o trabalho para ser
realizado em outro momento.

Como beneficio desta pesquisa acreditamos que, de forma indireta, poderemos
entender um pouco mais como se da a relagéo entre professores e estudantes em sala de
aula, além de propormos novas dinamicas e situacdes didaticas que promovam acdes que
sejam mais significativas no desenvolvimento da aprendizagem. Sendo assim, ndo havera
beneficios diretos aos participantes da pesquisa. Deixaremos claro para os participantes que o
intuito desse estudo é o de contribuir com a pesquisa cientifica através da producéo do conhecimento.

Esclarecemos que o0s participantes dessa pesquisa podem se recusar a participar do
estudo e que esta decisdo ndo causard problemas por parte dos pesquisadores. Todas as
informagdes desta pesquisa serdao confidenciais, ou seja, ndo falaremos e ndo daremos as
informagBes que vocé nos der a ninguém, o seu nome também ficard em sigilo. As
informacdes coletadas serdo divulgadas apenas em eventos ou publicacdes cientificas, sem
identificac@o dos voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, ficando em sigilo
a sua participagao.

As informacdes desta pesquisa (gravacdes, entrevistas, filmagens), ficardo
armazenados em (pastas de arquivos e no computador pessoal da pesquisadora), sob a
responsabilidade da pesquisadora, no endereco acima informado, pelo periodo de minimo 5
anos apo6s o término da pesquisa.

Nem vocé e nem seus pais [ou responsaveis legais] pagardo nada para vocé participar
desta pesquisa, também ndo receberdo nenhum pagamento para a sua participacdo, pois €
voluntéria. Se houver necessidade, as despesas (deslocamento e alimentacdo) para a sua
participacdo e de seus pais serdo assumidas pelos pesquisadores. Fica também garantida
indenizacdo em casos de danos, comprovadamente decorrentes da sua participacdo na
pesquisa, conforme decisédo judicial ou extrajudicial.

Este documento passou pela aprovacéo do Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo
Seres Humanos da UFPE que esta no endereco: (Avenida da Engenharia s/n — 1° Andar,
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sala 4 - Cidade Universitaria, Recife-PE, CEP: 50740-600, Tel.: (81) 2126.8588 — e-mail:
cephumanos.ufpe@ufpe.br).

Pesquisadora

ASSENTIMENTO DO (DA) MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO VOLUNTARIO
(A)

Eu, , portador (a) do
documento de ldentidade (se ja tiver documento), abaixo assinado,
concordo em participar do estudo RUPTURA E EFEITOS DO CONTRATO DIDATICO: uma
andlise das relagcdes frente ao saber elaboracdo de problemas envolvendo equacgées
polinomiais do primeiro grau, como voluntario (a). Fui informado (a) e esclarecido (a) pelo
(a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0 que vai ser feito, assim como o0s possiveis riscos e
beneficios que podem acontecer com a minha participacdo. Foi-me garantido que posso
desistir de participar a qualguer momento, sem gue eu ou meus pais precise pagar nada.

Pesqueira, em [

Assinatura do (da) menor

Presenciamos a solicitacéo de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite do/a
voluntario/a em participar. 02 testemunhas (nao ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura;
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ANEXO C — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
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CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOQOS)

Convidamos 0 (@) Sr. )
para participar
como voluntario (a) da pesquisa (RUPTURA E EFEITOS DO CONTRATO DIDATICO: uma
andlise das relagdes frente ao saber elaboracdo de problemas envolvendo equacgfes
polinomiais do primeiro grau), que esta sob a responsabilidade da pesquisadora (ivia
Mayara Morais dos Santos, que reside no endereco Travessa Vereador Enedino de Freitas,
21B, Centro, CEP: 55200-000, Telefone:  (87) 99166 9551, Email:
iviamayaramorais@gmail.com), que esta sob a orientacao do Prof. Dr. Edelweis José Tavares
Barbosa, Telefone: (81) 99827 — 9070, e-mail: edelweisb@yahoo.com.br.

Todas as suas duvidas podem ser esclarecidas com o responsavel por esta pesquisa.
Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a realizacdo do
estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste documento, que esta em duas
vias. Uma via Ihe serd entregue e a outra ficard com o pesquisador responsével.

O (a) senhor (a) estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso nao aceite
participar, ndo havera nenhum problema, desistir € um direito seu, bem como sera possivel
retirar o consentimento em qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA

O objetivo maior desse estudo € de analisar as rela¢des contratuais entre o professor,
os estudantes frente ao saber matemético elaboragédo de problemas envolvendo equagtes
polinomiais do 1° grau, sob o ponto de vista do Contrato Didatico, em especial a influéncia da
metodologia proposta na dinamica contratual em sala de aula.

A pesquisa sera feita através de observacdes das aulas de matematica sobre o
contetdo equacdes polinomiais do 1° grau, com gravacao de video, pois a observacdo com o
auxilio da gravagédo de video € uma técnica que faz uso dos sentidos, poderemos ver, ouvir e
analisar os fatos que se pretende investigar. Sera feita a observacdo de 04 aulas, de 50
minutos cada, com um total de 3 horas e 20 minutos de observacdo. Essas aulas serédo
divididas em 02 dias, seguindo o horéario de aulas da turma.
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Antes das observacdes das aulas, teremos alguns momentos para planejamento,
estudo e entrevista, apdés também faremos entrevistas com gravacdo de audio, com a
professora da turma. A gravacao de audio possibilita o registro e captacdo de elementos da
comunicacao, pausas, dividas e a entonagao da voz, preservando o conteldo original para
facilitar a analise. Nas entrevistas seréo feitas 06 perguntas em cada entrevista, sobre as
aulas observadas, acerca do contetudo equacdes polinomiais do 1° grau. Alguns estudantes
gue se disponibilizarem também seréo entrevistados apds a etapa de observacdo. Todas as
etapas da pesquisa seréo realizadas na propria escola, no horario regular das aulas. As
entrevistas serdo marcadas antecipadamente e realizadas no ambiente escolar, de maneira
gue nao atrapalhe o horario de aulas.

Nesta pesquisa podera ocorrer alguns riscos para os voluntarios, tais como, constrangimento
ou incébmodo ao responder algumas perguntas e durante a observacao e filmagem das aulas
em sala, como também, a quebra de sigilo e anonimato. Diante disso, com intuito de evitar
el/ou reduzir condicdes que possam causar 0s riscos, a pesquisadora estara atenta aos sinais
de desconforto ao responderem as perguntas e ficara responsavel em manter a
confidencialidade das informagdes. Quanto as observagfes, nos faremos presentes no
ambiente escolar antes de dar inicio as gravacdes, afim de que os participantes se acostumem
com a presenca da pesquisadora e posteriormente com os instrumentos de gravacdo de
video. Caso venha a ocorrer alguma dessas situacdes interromperemos o trabalho para ser
realizado em outro momento.

Como beneficio desta pesquisa acreditamos que, de forma indireta, poderemos
entender um pouco mais como se da a relagdo entre professores e estudantes em sala de
aula, além de propormos novas dindmicas e situagfes didaticas que promovam agdes que
sejam mais significativas no desenvolvimento da aprendizagem. Sendo assim, ndao havera
beneficios diretos aos participantes da pesquisa. Deixaremos claro para os participantes que o
intuito desse estudo é o de contribuir com a pesquisa cientifica através da producéo do conhecimento.

Esclarecemos que os participantes dessa pesquisa tém plena liberdade de se recusar
a participar do estudo e que esta decisdo ndo acarretard penalizagdo por parte dos
pesquisadores. Todas as informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas
apenas em eventos ou publicacdes cientificas, ndo havendo identificacdo dos voluntarios, a
ndo ser entre 0s responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua
participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa (gravacoes, entrevistas, filmagens), ficardo
armazenados em (pastas de arquivos e no computador pessoal da pesquisadora), sob a
responsabilidade da pesquisadora, no endereco acima informado, pelo periodo de minimo 5
anos apo6s o término da pesquisa.

Nada lhe sera pago e nem serd cobrado para participar desta pesquisa, pois a
aceitacdo € voluntaria, mas fica também garantida a indenizagdo em casos de danos,
comprovadamente decorrentes da participacdo na pesquisa, conforme decisdo judicial ou
extrajudicial. Se houver necessidade, as despesas para a sua participacao serdo assumidas
pelos pesquisadores, ressarcimento de transporte e alimentacéo.

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, o (a) senhor (a)
podera consultar o Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da UFPE no
endereco: (Avenida da Engenharia s/n — 1° Andar, sala 4 - Cidade Universitéria, Recife-
PE, CEP: 50740-600, Tel.: (81) 2126.8588 — e-mail: cephumanos.ufpe@ufpe.br).

ffm mawwa, Mowais des 5&5{”5@6

Pesquisadora
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CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO VOLUNTARIO (A)

Eu, , CPF , abaixo
assinado, apos a leitura (ou a escuta da leitura) deste documento e de ter tido a oportunidade
de conversar e ter esclarecido as minhas davidas com a pesquisadora responsével, concordo
em participar do estudo RUPTURA E EFEITOS DO CONTRATO DIDATICO: uma anélise
das relacbes frente ao saber elaboragcdo de problemas envolvendo equacgles
polinomiais do primeiro grau, como voluntario (a). Fui devidamente informado (a) e
esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos,
assim como os possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participagdo. Foi-me
garantido que posso retirar 0 meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a
gualquer penalidade (ou interrupgdo de meu acompanhamento/ assisténcia/tratamento).

Pesqueira, em /]

Assinatura do participante

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e o
aceite do voluntario em participar. (02 testemunhas ndo ligadas a equipe de
pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura;
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ANEXO D — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA RESPONSAVEL LEGAL PELO MENOR DE 18 ANOS)

Solicitamos a sua autorizagcdo para convidar o (a) seu/sua filho (@)
{ou menor que esta sob sua responsabilidade} para participar,
como voluntario (a), da pesquisa (RUPTURA E EFEITOS DO CONTRATO DIDATICO: uma
andlise das relagdes frente ao saber elaboragcdo de problemas envolvendo equacgdes
polinomiais do primeiro grau).

Esta pesquisa é da responsabilidade da pesquisadora (ivia Mayara Morais dos Santos,
gue reside no endereco Travessa Vereador Enedino de Freitas, 21B, Centro, CEP: 55200-
000, Telefone: (87) 99166 9551, Email: iviamayaramorais@gmail.com), que esta sob a
orientacao do Prof. Dr. Edelweis José Tavares Barbosa, Telefone: (81) 99827 — 9070, e-mail:
edelweisb@yahoo.com.br.

O/a Senhor/a sera esclarecido (a) sobre qualquer davida a respeito da participagéo
do seu filho (a) na pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e o/a
Senhor/a concordar que o (a) menor faca parte do estudo, pedimos que assine todas as folhas
deste documento e no espaco para assinatura na ultima folha.

Uma via deste termo de consentimento lhe sera entregue e a outra ficara com o
pesquisador responsavel. O/a Senhor/a podera decidir que ele/a participe ou nao desta
pesquisa. Caso nao aceite que ele/a participe, ndo havera nenhum problema, pois, desistir
gue seu filho/a participe € um direito seu. Para que seu filho/a participe deste estudo, vocé
deverd autorizar e assinar este Termo de Consentimento, para isto precisar saber ler para
entender as informacfes do documento, e escrever para que possa assinar 0 seu proprio
nome, podendo interromper a participacdo do seu/a filho/a em qualquer fase da pesquisa,
sem nenhum problema.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA

O objetivo maior desse estudo € de analisar as rela¢des contratuais entre o professor,
0s estudantes frente ao saber matematico elaboracdo de problemas envolvendo equacfes
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polinomiais do 1° grau, sob o ponto de vista do Contrato Didatico, em especial a influéncia da
metodologia proposta na dindmica contratual em sala de aula.

A pesquisa sera feita através de observacGes das aulas de matematica sobre o
contelido equacdes polinomiais do 1° grau, com gravacao de video, pois a observacdo com o
auxilio da gravacao de video é uma técnica que faz uso dos sentidos, poderemos ver, ouvir e
analisar os fatos que se pretende investigar. Sera feita a observacdo de 04 aulas, de 50
minutos cada, com um total de 3 horas e 20 minutos de observacdo. Essas aulas serédo
divididas em 02 dias, seguindo o horario de aulas da turma.

Apés as observagdes das aulas, faremos também entrevistas com gravacao de audio,
com alguns estudantes da turma que queiram participar da entrevista. A gravacdo de audio
possibilita o registro e captacdo de elementos da comunicacdo, pausas, dividas e a
entonacgdo da voz, preservando o contetdo original para facilitar a andlise. Na entrevista serdo
feitas 04 perguntas sobre as aulas em que estudaram o contetdo equacdes polinomiais do 1°
grau, e que foram observadas. Todas as etapas da pesquisa serdo realizadas na prépria
escola, no horario regular das aulas. As entrevistas serdo marcadas antecipadamente e
realizadas no ambiente escolar, de maneira que nao atrapalhe o horério de aulas.

Asseguramos que esse estudo nao trard prejuizos ao curriculo de conteudos
estudados pelos estudantes neste ano letivo, pois a equacgdo polinomial do 1° grau
corresponde ao um dos contetdos do 7° ano, e que estdo sendo revisados no 8° ano,
conforme nos foi comunicado pela professora de matematica da turma.

Nesta pesquisa podera ocorrer alguns riscos para 0s voluntarios, tais como, constrangimento
ou incébmodo ao responder algumas perguntas e durante a observacao e filmagem das aulas
em sala, como também, a quebra de sigilo e anonimato. Diante disso, com intuito de evitar
el/ou reduzir condi¢cdes que possam causar 0s riscos, a pesquisadora estara atenta aos sinais
de desconforto ao responderem as perguntas e ficara responsavel em manter a
confidencialidade das informac¢des. Quanto as observacbes, nos faremos presentes no
ambiente escolar antes de dar inicio as gravaces, afim de que os participantes se acostumem
com a presenca da pesquisadora e posteriormente com os instrumentos de gravacédo de
video. Caso venha a ocorrer alguma dessas situacdes interromperemos o trabalho para ser
realizado em outro momento.

Como beneficio desta pesquisa acreditamos que, de forma indireta, poderemos
entender um pouco mais como se da a relacdo entre professores e estudantes em sala de
aula, além de propormos novas dinamicas e situac¢des didaticas que promovam acdes que
sejam mais significativas no desenvolvimento da aprendizagem. Sendo assim, ndo havera
beneficios diretos aos participantes da pesquisa. Deixaremos claro para os participantes que o
intuito desse estudo é o de contribuir com a pesquisa cientifica através da producéo do conhecimento.

Esclarecemos que os participantes dessa pesquisa podem se recusar a participar do
estudo e que esta decisdo ndo causard problemas por parte dos pesquisadores. Todas as
informacfes desta pesquisa serdo confidenciais, ou seja, ndo falaremos e ndo daremos as
informagdes que seu filho/a nos der a ninguém, como também o nome do/a participante ficara
em sigilo. As informacdes coletadas serdo divulgadas apenas em eventos ou publicacbes
cientificas, sem identificacdo dos voluntarios, a ndo ser entre 0s responsaveis pelo estudo,
ficando em sigilo a participacao do seu/a filho/a.

As informacdes desta pesquisa (gravacdes, entrevistas, filmagens), ficardo
armazenados em (pastas de arquivos e no computador pessoal da pesquisadora), sob a
responsabilidade da pesquisadora, no endereco acima informado, pelo periodo de minimo 5
anos apos o término da pesquisa.

O (a) senhor (a) ndo pagara nada e nem receberd nenhum pagamento para ele/ela
participar desta pesquisa, pois deve ser de forma voluntéria, mas fica também garantida a
indenizacdo em casos de danos, comprovadamente decorrentes da participacdo dele/a na
pesquisa, conforme decisdo judicial ou extrajudicial. Se houver necessidade, as despesas
com transporte e alimentacédo, para a participacdo, serdo assumidas pelos pesquisadores.
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Em caso de dlvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, o (a) senhor (a)
poderé consultar o Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da UFPE no
endereco: (Avenida da Engenharia s/n — Prédio do CCS - 1° Andar, sala 4 - Cidade
Universitaria, Recife-PE, CEP: 50740-600, Tel.: (81) 2126.8588 - e-mail:
cephumanos.ufpe@ufpe.br).

ffm mawwa, Movain des E&ﬂmﬂw

Pesquisadora

CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL PARA A PARTICIPACAO DO/A VOLUNTARIO

Eu, , CPF , abaixo
assinado, responsavel por , autorizo a sua participagéo
no estudo RUPTURA E EFEITOS DO CONTRATO DIDATICO: uma analise das relacbes
frente ao saber elaboracéo de problemas envolvendo equacgfes polinomiais do primeiro
grau, como voluntario (a). Fui devidamente informado (a) e esclarecido (a) pelo (a)
pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0os procedimentos nela envolvidos, assim como o0s
possiveis riscos e beneficios decorrentes da participacao dele (a). Foi-me garantido que posso
retirar 0 meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade
(ou interrupcdo de seu acompanhamento/ assisténcia/tratamento) para mim ou para o (a)
menor em questao.

Pesqueira, em / /

Assinatura do (da) responsavel

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e
aceite do voluntario em participar. 02 testemunhas (ndo ligadas a equipe de
pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura;
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ANEXO E - TRANSCRICAO DA PRIMEIRA ENTREVISTA COM A PROFESSORA
(ANTES DAS AULAYS)

Ocorréncias e sinais:

E - Entrevistador

P - Professora

A - Aluno

As - Alunos (Utilizado quando mais de um aluno, em um sé momento, da a
resposta)

Reticéncias ... - Refere-se a pausas curtas entre uma e outra fala. Quando
0s envolvidos parecem querer continuar a fala, mas nao encontram palavras ou foi
interrompida na transcricao pela fala de outros.

(= ortografia) — Quando houver necessidade de correcao ortografica.

[...] - Intervalo longo entre as falas durante as aulas.

((comentario)) — Comentario da transcritora.

(: pequeno); (:: médio); (::: longo) - Alongamento da vogal

As letras mailsculas que aparecem na fala dos participantes sao utilizadas
guando os participantes citam o nome de alguém, que por questbes éticas nao

serdo revelados aqui.

E: Bom dia, professoral!

P: Bom dia!

E: Primeiro eu gostaria de agradecer a tua disponibilidade em ser voluntéria na nossa
pesquisa, entdo assim, desde ja, eu agradeco imensamente a tua participacdo na
nossa pesquisa. Entdo, para comecar eu gostaria que vocé falasse sobre a tua
formacao académica e a tua experiéncia como docente, a quanto tempo vocé leciona,
a quanto tempo vocé esta aqui nessa instituicao.

P: Eu sou formada em matematica, Licenciatura em Matematica, em Belo Jardim, na
FABEJA, e especializacdo também em Historia da Matematica. Estou na educacao
ha 19 anos e no Arruda, 06 anos, que foi quando eu passei no concurso do estado e

fui para o Arruda. E estou aqui desde entdo, mas na educacgéo ha 19 anos.
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E: Agora eu gostaria de saber, assim, n0s anteriormente, a gente ja conversou sobre
o conteudo em questdo, ndés ja negociamos alguns pontos sobre a questdo da
observagédo das aulas, e vocé falou que ja trabalhou o conteido de equacdo do
primeiro grau, né (= ndo é)? Entédo eu gostaria de saber, assim, como foi o teu trabalho,
se nesse trabalho vocé trabalhou com a abordagem da resolucao de problemas e se
trabalhou, como foi essa abordagem, a recepc¢éo dos alunos?

P: E:: na nossa grade, equacéo do primeiro grau ela esta no 7° ano, néo é isso? E
visto a pandemia, ndo é€? Por conta da pandemia, eu sei que nas aulas remotas eles
nao participavam, faziam as atividades de qualquer jeito, para ganhar presenca e nota.
Entdo, quando chegam agora no 8° ano, eu dei uma pincelada para a gente rever o
conteudo que é de suma importancia, né (= ndo é)? Equacao do primeiro grau,
trabalhamos a resolucéo, o que €, como €, e:: as questdes puras pra eles resolverem
e depois as questdes com problemas, de uma maneira rapida, mas, assim, eles
conseguiram pegar (= entender), né? pegaram (= entenderam) bem.

E: E sobre elaboracéo de problemas, os alunos desta turma, eles costumam elaborar
problemas e resolve-los, seja em qualquer contelddo. Eles tém esse habito de
elaborar?

P: Infelizmente em matematica, ndo digo s6 aqui, acho que geral, os alunos néo tém
o héabito de elaborar problemas, ndo s6 em matematica, ndo é? Se vocé puxar (=
observar) em outras disciplinas, eles ndo tém o habito de pensar, o habito de ser
criativo em elaboracdo de problemas. Infelizmente, nG6s pecamos muito em relacdo a
isso, ndo é? Eles ndo tém, infelizmente ndo tem esse habito ndo, de elaboracdo de
problemas nao.

E: Vocé acha importante essa abordagem de resolucédo, de trabalhar a resolugao
juntamente com a elaboracgéo de problemas, vocé acha importante?

P: E de suma importancia. Ndo é? Porque ai eles vao construir o problema, eles véo
pensar no problema de uma maneira diferente, é ai onde encontra no dia a dia, onde
€ que a gente encontra muito, professora onde € que eu vou usar isso? Ou professora
e isso? Entao, eles criando, eles pensando, isso ajuda muito no processo de ensino e
aprendizagem.

E: Ok! E:: Quais as estratégias que vocé pretende usar nas aulas com a elaboracéo

de problemas? O que vocé ja tem em mente? O que vocé j4 pensou?
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P: N6s vamos colocar questdes, problemas, para eles resolverem, depois desses
problemas, eles vao ver que eles conseguiram resolver, conseguiram resolver bem os
problemas, eles vao dai criar, ndo é? Criar os problemas, é:: de acordo com o que
eles conseguiram resolver.

E: Ok! O que vocé espera em relacdo as aulas com trabalho de elaboracédo de
problemas envolvendo as equacdes do primeiro grau realizados por essa turma?
Assim, as possibilidades? o que vocé acha?

P: Minhas expectativas sao boas. Porque a gente quer que eles pensem, que eles
criem, ndo... a gente tem que pensar no estudante, ndo como aquele estudante que
s6 resolve a questdo, mas que eles tém que pensar onde € que encontram a
matematica, onde € que eu posso resolver, onde € que eu posso elaborar um
probleminha de equacéo... isso eu vejo com um olhar que vai ser muito bom para eles,
e ai temos que aprender a criar esse habito em outros contetddos também, colocar
essa elaboracao de problemas.

E: Tens mais algo para falar? Gostaria de falar mais alguma coisa?

P: Nao, nao!

E: Entdo, obrigada! Encerramos esse momento por aqui.
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ANEXO F - TRANSCRICAO DAS AULAS

1° e 2° aulas referentes ao conteudo Resolucdo e elaboracdo de problemas

envolvendo equacgéo polinomial do 1° grau

P: Bom dia, pessoal! Olha sé! O que € que a gente vai ver hoje? Demos uma paradinha
em triangulos e vamos revisitar equagcdo do primeiro grau. A gente no primeiro
bimestre deu uma olhadinha. Certo? O que é uma equag¢ao do primeiro grau, como é
gue resolve. Hoje e amanha a gente vai esta revisitando esse conteudo. Certo? E ai

eu trouxe para vocés, que vocés amaram de paixao.
((Entrega da letra da musica))
Al: Foi, eu amei!

P: Aquela mdusica, aquela ndo, que aquela ja € outra, a gente viu a musica de

triangulos, né (= nao €)?
Al: Foi.

P: Agora a gente vai sO, n8o se preocupe que a gente vai s6 escutar umas duas vezes.
A musica sobre equacgdo do primeiro grau. Por que, gente? Porque quando a gente
escuta uma musica ela fica na cabeca, mesmo que o cantor seja ruim. Ai eu cheguei
em casa dizendo: - Amor, levei uma musica para os meus alunos eles disseram que
o professor cantava muito ruim, ai meu esposo disse: - Bota ai para eu escutar. Ai ele
escutou e disse: E J, eu concordo com seus alunos, mas ele ndo é cantor, ele é

professor, € como vocé, vocé que nao é cantora.

(..)

P: Ndo sou mesmo, chegar na sala e cantar com os alunos até os vidros da escola
vao se quebrar. Ele disse: - Entéo, diga a seus alunos que perdoem, ele ndo é cantor

ele é professor. Até meu esposo concordou com VOCEés.
Al: 16

Als: E 16
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P: Musica 16. Na musica tem alguns conceitos que sdo importantes e a gente vai esta

revisitando eles.
((A professora comeca a ler a letra da musica))

P: O que € uma equacdo? Vou responder, € uma igualdade onde se usa letras como
X, 0 A e 0 B, para numeros representar. Para resolver uma equacéo, basta encontrar
a solucédo, dentro de um conjunto universo sempre dado pelo professor. Nossa
solucdo é aprender, antes da igualdade € o primeiro membro, depois da igualdade &
o segundo membro, tudo que tem X eu vou mandar para o primeiro membro e somatr,
tudo que nado tem para o segundo membro eu vou mandar. Quem troca de lado da
igualdade troca de sinal, isso é verdade, se tem um sinal de mais, passa a ser menos,

se tem um sinal de menos passa a ser mais e quem multiplica passa a dividir.
((Finaliza a leitura da letra da musica e faz uma explanagéo sobre o conteudo))

P: Sdo conceitos que quando a gente esta resolvendo uma equacaozinha aqui no
guadro, lembram que eu digo? Coloca no primeiro membro, no segundo membro. Se
esta multiplicando passa dividindo, se ta (=esta) mais passa menos, pronto! Sdo s6
alguns conceitos pra (= para) gente ta revendo, certo? Deixa eu ligar aqui o bluetooth.

Agora vocés tentem acompanhar a letra, tentem cantar, mesmo sendo baixinho.
Al: Ganha mais ponto né (= néo é)?

P: Oi?

Al: Ganha mais ponto?

P: Com certeza!

As: ((Risos))

P: Mas essa € mais animadinha. Eu vou botar vocés para fazer um coral no final do

ano, s6 com musica de matematica.
Al: Nao, professora!

((A professora liga a caixa de som e todos ouvem e acompanham a muasica com a

letra em maos))
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P: SO pra (= para) vocés acordarem.
Al: E é Patati e Patata é? é igualzinho!

P: Olha s6, E:: SO pra vocés pegarem, toda equagio tem que ter o sinal de igualdade,
se nao tem o sinal de igualdade, ndo é uma equacéo. Ta (= esta) certo? O que € que

vocés vao fazer agora?

((Mostra uma caixa meédia, colorida e comeca a tirar de dentro da caixa, plaquinhas
em formato de lapis, com equac¢des do 1° grau armadas e escritas, em cada plaquinha

uma equagao))

P: Dentro dessa caixinha aqui, eu trouxe algumas equacdes. Vou deixar vocés em

dupla, figuem em dupla. Porgue um vai ajudando o outro. Juntem as cadeiras.
((Os alunos se organizaram em duplas e de forma rapida))

P: Olha como é que vai ser. O (= olha)! Cada um de vocés, cada um de vocés vai
receber um lapis desse, nesse lapis vai ter uma equacdo para vocé responder,
respondeu, achou o valor de “x”, vem aqui e pega seu resultado. Quem for

respondendo primeiro vai ganhando sua pontuacao.
Al: Oba!
P: Tem que achar o resultado aqui em alguma bolinha. Certo?

((A professora mostra que dentro da caixa restaram bolinhas de plastico coloridas, e

em cada bolinha esta escrita a resposta de cada equacéo))
P: Vamos so relembrar como é que resolve.
((A professora escreve no quadro a equacédo 9 (x-3) + 1 = 18 e comeca a explicar))

P: Pronto. Essa é a minha equacao. Peguei ela. Como € que eu vou resolver? Vamos
para vocés lembrarem! Olha! Aqui como eu tenho os parénteses e o numero, quer
dizer que esse numero multiplicando, ta (= estd)? Entdo eu vou aplicar a propriedade
distributiva. Aqui eu faco 6 (= olha). 9 vezes x?

A2: 9x?
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P: 9x! Menos, 9 vezes 3?
((Siléncio))

P: 27. E repete o restante. Pronto. Fiz isso. O que € que eu fago. O proximo passo?
Lembram 6 (= olha)? Primeiro membro e segundo membro, eu agora vou isolar tudo
que tem “x” vai ficar no primeiro membro e o que ndo tem, no segundo, entdo onde &

gue eu tenho “x” ai?
As: 9

P: S6 aqui ndo é isso? Entéo eu vou repetir ele do mesmo jeito. Por que? Porque eu
repeti do mesmo jeito G? Porque ele jA esta no primeiro membro. T4 (=esta)?
Continuando no primeiro membro repete ele do mesmo jeito. Vou repetir 18, ai aqui

eu tenho menos 27 no primeiro membro, vai passar para o segundo passa como?
As: Mais

P: Mais o que? Aqui eu tenho +1, passa como? Que é que eu vou fazer agora?
Continha de mais e menos. Repete 0 9x e a gente vai resolver isso aqui 6 (= olha). 18
+ 277

Al: 30. 40.

P: 8 + 7? Escutei ai 15. 1,2,3,4 né (= néo €é) isso?

Al: 45,

A3: 44.

P: Agora eu tenho -1. 45 - 17

As: 44.

P: Entdo 9x = 44. O que € que...

Al: Dividindo.

P: Dividindo. Isso mesmo! 9 esta multiplicando ele passa para o outro lado como?

A2: Dividindo.
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P: Exatamente! 44 sobre 9.

((Ao término da explicacdo, a professora vai até a caixa com bolinhas e procura o

resultado da equacéo que foi respondida))

P: Achei meu resultado. Como ndo da uma divisdo exata parou ai. Ai tem aqui, procuro
minha fracdozinha. Ok? Cada um vai receber uma so para a gente... eu vou entregar

para cada um.

((Entrega as plaquinhas com as equacdes para 0s alunos))

P: E ai como vocés estdo em duplas...

A4: E para colar?

P: Nao!

Al: E um para cada dupla ou dois?

P: Um para cada um.

((A professora apaga a equacao que havia respondido no quadro))
A5: Apaga nao, professoral

P: Desculpa ai, é pra (= para) vocés nao verem.

A5: Ela apagou.

P: Vocés respondem uma juntos e depois respondem a outra juntos.

((A professora comeca a andar pela sala para conferir se estéo realizando a atividade

e algumas duplas a chamam para tirar dividas))
[...]
A6: Terminei. E agora pode pegar?

P: Ache o resultado ali, se nédo tiver o resultado quer dizer que sua conta ndo esta

certa.

A6: Aqui.
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P: Achou? Seu resultado € esse? Entado volte para o seu canto com ele.

((Outras duplas finalizam a atividade e vao até a caixa pegar a bolinha com o valor de
“X” que acharam nas equacdes, e a professora passa pelos que terminaram

escrevendo a pontuacdo no caderno por terem realizado a atividade))
P: Eu vou dar um tempo viu?

((A4 tem dificuldade de achar a bolinha e a professora a ajuda))

A4: Achei, 1.

P: Cadé? Quem fez? Quem fez? Quem ja esta com sua bolinha eu quero ver a conta.
Quem ja ganhou o “+”, € que ja vi que a resposta estava certa. A, vai pegar os lapis.

Mais alguém? A, pega a letra da masica, ou vocés querem cantar mais?
As: Nao!

P: Tao bom que o cantor é! Ja terminaram?

A5: O, professora! E esse aqui?

P: Ja vou. Deu 43? Ok! Esta certo! Pegue a bolinha com a resposta.

AS5: Certo!

P: O (= olha)! Quem ja resolveu a equacio, eu vou entregar essa folhinha? O que é
que a gente vai trabalhar agora? Problemas com equacéo do primeiro grau. Certo?
Eu ja vi quem ja esta conseguindo fazer a continha direitinho, ja vai resolvendo essa
agui, quem néo, eu vou esta ajudando. Ta (= estd)? Eu vi quem esta com dificuldade

eu vou sentar ali e vou ajudar.

((A professora entrega para cada aluno, uma lista com problemas envolvendo

equacao do primeiro grau para resolverem, ainda em duplas))
A5: E mais dificil!
A7: Professora! E pra (= para) colar no caderno.

P: Ndo, ainda nao.
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A2: Professora o célculo é no caderno ou na folha?

P: Pode deixar no caderno. Agora vejam as questdes. O D, ajuda J. E vocé G, ajuda
G.

A8: Certo!
P: O, E, vou separar vocés. Separem! Vou trazer a folhinha de vocés.
A6: Nao é essa aqui nao, professora?

P: Essa é a sua, falta a dele. Olha uma borracha no chao. Olha sé, todos ja terminaram

a do lapis? Agora vamos pegar a folhinha e prestar atencdo aqui...
Al: Nao, professora.

P: A primeira e a segunda eu vou esta respondendo com vocés, ai vocés ja
comecaram a responder, vVOCés vao ver se o raciocinio de vocés esta indo ok. Ta (=

estd) bom? Acompanhe ai. Cada um com a sua folhinha.

((A questdo 1 fornece a interpretacdo do problema e a equacdo armada para ser
respondida, e a questdo 2 fornece os dados, sem que seja necessaria interpretacdo

da questao, para que a equacao seja montada e respondida))
A3: Ai que sono!

P: Acompanha, filha! Quer ler? Francisca tinha certa quantia em dinheiro e ganhou de
sua mae o dobro do que ela tinha. Com isso, cada uma ficou com 186,00 reais. Quanto
de dinheiro tinha cada uma no inicio do ano? Primeira coisa, a gente vai entender o
problema, € onde entra portugués e matematica, se vocé nao sabe ler, se vocé nao
sabe entender, vocé ndo vai conseguir resolver o probleminha de matematica néo, ta
(=estd)? Tem muita gente que so6 sabe decodificar, mas ndo entende o que esta lendo.
Leu, ndo entendeu, |é de novo, ndo entendeu, |€ de novo. Ta (= estd)? Pra (= para a)
gente entender o que é que ta pedindo. Francisca tinha certa quantia em dinheiro, eu

sei quanto Francisca tinha?

A4: Nao!
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P: Nado. Certa quantia, eu ndo sei quanto era, ai a gente chama de “x”, € uma incognita,
uma variavel, € um valor desconhecido. E ganhou de sua mé&e o dobro que tinha, o

dobro significa o que?
AT7: Duas vezes.

P: Duas vezes, muito bem! O dobro significa duas vezes. Com isso cada uma ficou
com 186,00 reais. Quanto de dinheiro é:: tinha cada uma no inicio do ano? Entéo

primeira coisa, minha equacao.
((A professora vai ao quadro escrever a equacao para resolver))

P: Francisca tinha “x” reais, mas a sua mae deu a ela o dobro que ela tinha, o que é o
dobro mesmo? 2x, duas vezes né (= ndo €)? Que a mae dela deu. E as duas tem
186,00 reais. Montando a equacéo 0 (= olha). x + 2x = 186 reais. O dinheiro que ela
tinha, o dinheiro que a mée dela deu para ela, e o0 que as duas tinham. O que € que
eu vou fazer? Uma continha simples, tudo que tem “x” fica no primeiro membro né (=

nao €) isso?

Al: E.

P: Se vocé prestar atencdo direitinho ja estd no primeiro membro, 6 (= olha). O
primeiro membro? E este lado da equagdo, segundo membro estd depois da
igualdade, a igualdade é o que separa primeiro e segundo membro. Por isso que nao

existe uma equacdo sem igualdade. 1x + 2x?
As: 3X.

P: E repete 0 186, 0 que é que eu vou fazer agora? Vou dividir. Por que vou dividir?

Porque o 3 esta multiplicando, ele vai passar como?
A8: Dividindo.

P: Dividindo. O que € que eu vou fazer agora? Ah professora ndo da para fazer essa

continha de cabeca, eu posso armar a conta? Vamos armar 186 dividido para 3?
A2: 62.

P: Vamos ver. Conferindo aqui, 18 dividido para 37?
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A8: 6.

P: 6. 6 vezes 37
Al: 12.

P: 6 vezes 37?
A8: 18.

P: 18 para 187
As: zero.

P: Baixa o0 6. 6 dividido pra (= para) 2? Eu tenho 6 reais pra (= para) dar para duas

pessoas, da quanto para cada um?
As: 3.

P:67?

A8: E para dividir pra 3.

P: E ndo sobra...

As: Nada.

P: 62. Terminou minha conta? O que ela quer saber é o seguinte, quanto cada uma
tinha né (=ndo €)? Quanto de dinheiro tinha cada uma no inicio? Francisca tinha

guanto?

A9: 62.

P: Isso € a mée de Francisca né (=ndo €)? A mée dela tinha quanto?
A8: 62.

P: N&o. E 62 duas vezes, é o dobro. Quem é 62 vezes 2?

Al: 124 e, professora?

P: Vamos la. 2 vezes 27



127

Al: 4.

P: 6 vezes 27?

Al: 12.

A3: Tou (= estou) burrinho de conta.

P: Que se somar essas duas quantias d4 essa. Ok? Entédo esse primeiro quesito da...
eu acho que até da para responder ai, esse primeiro quesito.

A2: Professora, responder no caderno ou na folha? Tem que devolver?
P: Essa folhinha é de vocés. Vocé escolhe. Vamos para o segundo?
((Siléncio))

P: Segundo quesito. Marcia e Paula foram a uma loja de roupas e juntas elas gastaram
580 reais. Sabendo que Marcia gastou 60 reais a menos do que Paula, entdo o valor
gasto por Marcia é quanto? Como € que a gente vai descobrir quanto foi que elas
gastaram na loja? Quanto cada uma gastou? Armando a continha, ai eu ja tenho

dados da equacado. Marcia: x, Paula foi 60 reais, x + 60.
Al: Igual 580.

P: Foi quanto? Gastaram quanto ao todo?

As: 580.

P: Como € que eu vou resolver essa equagao?

AS5: 2X

P: 2x = ao que?

As: 580.

P: 580 - 60.

Al: 520, dividido por 2.

P: Concordam com A? Que 580 — 60 é 5207
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Als: E sim.

P: E ai?

Al: E ndo é ndo?

P: E sim. E ele que n&o concorda.

Al: Que é igual a 260.

P: x é igual a 520, esse 2 ta (= esta) multiplicando passa a...
Al: Dividir. 260.

P: Vamos aqui comigo. 5 dividido para 2? Dois. Sobra quanto?
Al: 1.

P: 1. Muito bem! 12 dividido para 2?

AS5: 6.

Al: 6.

P: Sobra alguma coisa?

As: N&o.

P: Entdo, Marcia gastou 260 e Paula gastou 260 + 60 que da 300 e::
A3: M 20.

P: Mas ele quer quem? SO quer o valor de Marcia né (= ndo €)? Entdo ndo quer saber
a informacgédo de Paula. Achou “X” que é Marcia, marca o X. Agora tentem fazer o 3°,

0 numero esta bem clarinho no 3° nédo é?
A2: Ndo. T4 (= estd) bom.
P: O que esta na balanca, esté escrito o que na balan¢a?

A2:100, 500 e 200.
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P: Pronto. 100, 500 e 200. Exatamente. Agora 0 negocio € montar a equacgao. O que
€ gque ele quer saber nesse 3° quesito? Pensem um pouquinho. O que é que ele quer

no 3° quesito?
A6: Um prato de trigo para trés tigres.

P: Nao, ndo tem isso ai ndo. Gente primeira coisa, |é a questéo, ndo entendeu, Ié de

novo. O que é que ele quer na questdo? Eu tenho ai uma balanca.
A4: Dois pratos.

P: Uma balanca tem uma igualdade, certo? Quer dizer que os pesos, 0 (= olha), estao

equilibrados.

((A professora faz gestos dos pratos da balangca com maos))
A2: Ele quer saber o valor.

P: O valor de quem?

A2: Do chocolate.

P: Do chocolate. Ele quer saber o valor do chocolate. Quantos pedacinhos de

chocolate tem ai?

A3: 3.

P: Ah! Entdo cada chocolate vale um “Xx”.

A2: 3x.

P: 3x. Ai o prato tem 3 pedacinhos de chocolate e mais o que?
As: 100 gramas.

P: Ah! Entdo 3x + 100 é igual ao que ta (= esta) no outro prato.
Al: Ja sei quanto é cada chocolate.

P: Ja sabe quanto é cada chocolate?

A2: Quanto é mano (= irmao)?
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((Os alunos seguem resolvendo os problemas da lista))

P: E ai achou? ((Voltando-se para a dupla de A3))

A6: 500 + 200, igual a 700.

A2: O professora, eu fiz a conta, ndo sei se esta errada ou esta certa. D& 215.
P: Quanto?

A2: 215.

A4: Era 200.

P: Tem alguma coisa errada.

A5: Da 200.

((A professora vai até o quadro e desenha uma balanca como a que estd no

problema))
A2: O professora, é 200.

P: 200, exatamente. Achou 200? S6 uma observagao, o 4° quesito é perimetro.

Lembram o que é perimetro?

Al: Nao!

P: N&o lembram nao?

A2: Nao!

P: A gente viu uma questéo ali nos triangulos.
A4: Valor total.

P: Muito bem, a soma. Ai eu tenho um triangulo ai, 6 (=olha), tenho cada lado quanto
€ que mede? E eu sei que o perimetro é igual 18. Quanto é que vale x? Perimetro € a
soma do contorno, é a soma dos lados. E o contorno da figura. Olhem para o desenho.
Quanto é que mede um lado, quanto é que mede o outro e quanto € que mede o
outro? Soma os 3 e iguala a 18.
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[...]

((Os alunos seguem resolvendo os problemas da lista))
Al: Monte de x é esse? Continha boa!

A2: O, professora. Ja fiz ja.

P: Deu quanto?

A2: 5.

P: 5, parabéns! Se deu 5 esta ok! Vai para a outra.

Al: Qual deu 5?

A3: No 4°.

((A professora faz a chamada dos nomes dos alunos para registrar a frequéncia, que

nao foi transcrita, por questdes éticas))

A2: D4 55. T4 (= esta) certo?

P: Qual?

A2: O 5°.

A4: D& 45 nao?

P: O gente, 6 (= olha) um detalhezinho bem importante.

((A professora escreve no quadro o desenho da questdo e explica))

P: O campo de futebol, tem as dimensdes conforme a figura, tudo bem! Sabendo que
0 perimetro € o contorno da figura, do campo, € 270 metros, certo? Qual a medida em
metros de comprimento e da largura? O que vocés esqueceram foi 0 seguinte. Aqui

eu tenho 3x o que? Menos o que?
A5: Menos 5.

P: Vocés entendem que € isso mesmo, se aqui eu tenho 3x — 5, aqui eu vou ter quem?
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Al: 3x - 5.

P: Ah! Sim. Vocés esqueceram so disso.

Al: Ai tem que colocar é?

P: Isso! Porque o perimetro ndo é o contorno da figura toda?

Al: E do outro lado também é?

P: Porque eu tenho que somar esse, mais esse, mais esse, mais esse.
Al: Que conta grande!

P: Vai ser grande, mas...

A6: O resultado vai ser bem pequenininho.

P: E. Certo? Entenderam o que foi? S6 nisso que era para repetir o comprimento e a

largura.

((Os alunos seguem resolvendo os problemas da lista e a professora vai passando

por eles para ver se estdo conseguindo realizar a atividade))
A5: Ta (= esta) certo? ((Vai até a professora para mostrar a resposta))
A8: Ta (= esta) certo? ((Vai até a professora para mostrar a resposta))

P: Achou o valor de x, quer dizer que terminou a conta? Olha o que € que ele ta (=

z

estd) pedindo na conta, o valor do comprimento e da largura. Achei quanto é “x”, “x”
deu 10, um exemplo, ai vocés vao fazer, 6 (= olha), 2 vezes 10 + 10, achando essa

medida aqui, achou o valor de “x”, substitui aqui.
A2: 24 né (= nado é) professora?

P: O que, meu amor?

A2: Esse ai?

P: Venha para eu ver. Ta (=estd) ok!

A3: Ai quando o “x” faz o que mesmo?



133

P: Vocé vai substituir, onde tem o valor de “X” vocé bota aqui para achar a largura e
depois para achar o comprimento. O valor que vocé achar ai do “X” vocé substitui. 3

vezes o valor que vocé achou menos 5.
A3: Ah!

P: Duas vezes o valor que vocé achou mais 10. M, terminou?
Al: Eu?

A3: E assim né professora?

P: Sim.

A3: Ta (= esta) vendo, t4 (= esta) vendo?
P: O, |, ja terminou?

A2: O professora, no 6° é 3x?

P: No 6°?

A2: Sim.

P: Entendeu o que é o problema? Vocé leu? O que é um quadrilatero? 4 lados. Entéo
desenhe ai essa figura. Esta falando do quadrilatero, o quadrilatero tem 4 lados néo é

isso? Ai 0 que é gue vocé vai fazer agora?
A3: Professora, ndo é 4?
Al: 4 o que?

P: Desenhe o quadrilatero, coloque quanto vale cada lado, ai vem dizendo que ele
cercou o terreno, € s6 somar os lados, cada lado ele colocou 3 voltas de arame,

primeiro soma e depois multiplica por 3.
A6: Professoral
P: Senhor!

A6: E 22 que da né (= ndo €)?
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A4: Hum?
A6: O resultado é 22.
A4: Ndo. T4 (= estd) longe!

P: Ta (= estd) longe. Ah, ele dividiu por 3. Vocé dividiu por 3 foi? Nao, meu amor! Eu

vou botar arame 3 vezes.
A6: Entao é vezes 3.
A9: O professora e o 7°?

P: Desenhe um terreno retangular. Desenhe um terreno e coloque os valores. Vai ser

perimetro ai né (= ndo é)? O que é que esta dizendo ai?

A9: Que o comprimento tem 15 metros a mais que a largura.
P: Quanto é que vale a largura? Eu sei?

A9: “X”

P: Mas o comprimento eu sei que 15 metros a mais que “xX”. Nao é? Entao vai ser X

mais 15. Um é “x” e ou outro é x + 15.

A10: Professora, vou entregar.

P: Desenhe a figura e coloquem os numeros.
A7: Da73.

P: 73. Terminaram? Ei, quarta-feira eu tenho aula né (= ndo €)? Vocés terminem em

casa que quarta-feira a gente vé.

((O horério da aula finaliza)).

3° e 4° aulas referentes ao conteddo Resolucéo e elaboracdo de problemas

envolvendo equacgéo polinomial do 1° grau
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P: Bom dia! Gente, vou precisar da colaboracdo de vocés, os trés ai, vocés nunca me
incomodam, vao me incomodar hoje? O que vamos fazer hoje? Quem nao veio a aula

passada?

((A professora comeca a entregar a lista de problemas para os que faltaram as aulas

anteriores))
P: Quem ja tem essa atividade pegue ai.
A5: Vou procurar.

((A professora vai até o quadro e inicia as correcOes da lista de problemas sobre

equacgdes do 1° grau que foram propostos na aula anterior))

P: Na aula anterior, tiveram 10 alunos que nao participaram dessa atividade, entao,
VOCés vao precisar prestar mais atencdo do que 0s outros, entdo foquem um
pouquinho. O que a gente viu na aula anterior? Equacéo do primeiro grau e resolucao
de problemas com equacdo. N6s vamos terminar de resolver essas equacgdes e logo
em seguida vai ter outra atividade, estd bom? Isso para hoje, encerra hoje esse
assunto de equacao e a gente volta para triangulos. Ok? Ent&o, vamos aqui comigo.
A gente vai comecar pelo terceiro quesito, o primeiro e segundo quesito na aula
anterior eu respondi no quadro, ndo foi isso? Agora o terceiro ndo, eu sé disse a
resposta, mas a gente ndo resolveu. Vejam ai terceiro quesito, todos ja estdo com a
folhinha.

Al: Eu ja tinha respondido aqui.

P: Porque vocé é o cara (= aluno destaque)! Bora la. E. Ta (= esta) com sua folhinha?

Pronto? Tu |és para mim, meu amor o terceiro quesito?

A6: Abaixo temos uma balanca de pratos, para equilibra-la, foram usadas barras de
chocolates com a mesma massa e alguns e alguns pesos, com base nessas

informacdes, cada barra de chocolate tem?

P: Vamos la! Eu quero descobrir quanto € que vale minhas barrinhas de chocolate,

quantas barrinhas de chocolate eu tenho nessa balanca?

As: 3.
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P: 3. Mas eu tenho esse peso aqui que vale quanto?
As: 100.

P: 100 gramas. Gente a balanca significa uma igualdade, quer dizer que estdo com

0S pesos iguais, ai onde a gente coloca o sinal de igual. Aqui qual o peso?
As: 500.

P: Mais quanto?

As: 200

P: 200. 3 o que?

As: 3x.

P: Ah! 3x. Quanto é 3x?

A2: 3 chocolates.

P: 3 chocolates. Eu sei 0 peso do chocolate?

As: N&o.

P: Entdo vamos la! Como € que eu resolvo uma equacéozinha do primeiro grau? Eu

ja montei, agora eu vou resolver. Como € que eu resolvo?
A3: 3x.

P: O que é que eu fagco com 3x?

A2: Desce.

P: Desco. Sim, mas eu vou separar né (= nao €) isso? Eu vou isolar. Tudo que tem
“X” fica no primeiro membro e o que ndo tem no segundo, ndo é assim? Baixo 500,

baixo quem?
As: 200.

P: Mais ou menos? O, continua mais. E o +100, quando passa fica como?
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As: Menos.
P: Duvidas até ai?
As: Nao.

P: Entdo, vamos continuar. O que € que eu vou fazer agora? Resolver essa continha

de mais e de menos? 500 + 2007?
As: 700.

P: 700 — 1007?

As: 600.

P: Pronto, olha minha conta como ja diminuiu. Eu ainda tenho 3x igual a 600. Isolar
“X”, eu vou deixar ele sozinho, eu ndo quero saber o valor de 3x, € “X” sozinho. Entéo

s

“X” é igual 600, esse 3 ta (= esta) multiplicando ele passa para o outro lado como?
A2: 200.

P: Quem fez ai e conseguiu chegar em 200? Pode colocar o “cézinho” de certo que
depois eu passo dando o visto. Professora eu ndo vim na aula passada, eu nao fiz.

Faca agora!

[.]

P: O quarto quesito é sobre perimetro, a gente viu que o perimetro € o contorno da

figura ou a soma dos lados de um poligono, certo? E. Ié o quarto quesito por gentileza.

A6: Considera o triangulo da figura. Escreva uma equacgao que permita calcular o valor

de “X” sabendo que o perimetro do triangulo é igual 18.

7

P: Eu tenho um valor em cada lado, x, x+1 e x+2. Quem é “X”? E meu valor
desconhecido, minha incégnita, minha variavel, é o valor que eu vou descobrir, eu sei
que o perimetro mede 18. P=18, que é o0 perimetro, como eu sei que perimetro é a

soma dos lados eu vou somar os lados, 6, x+ x+1 + x+2, isso tudo é igual a quem?

A4: 18.
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P: 18. O que é que eu vou fazer agora?
((Siléncio))

P: Tudo o que tem “X” no primeiro membro n&o é isso? O (= olha) a igualdade aqui.

Quantos “X” eu tenho? 1x + 1x + 1x, 3x. Baixo o 18, ai aqui eu tenho 1+2.
As: 3.

P: Eu tenho +3, quando passa para o outro lado passa como?
As: -3.

P: Certo. Vamos agora resolver essa continha de menos. 18-3?
As: 15.

P: O que é que eu faco agora?

A2: Divide.

P: Vou dividir. Quem com quem?

Al: Por 3.

P: Por 3. 15 dividido para 3. Que € quem?

Al: 5.

P: O valor de “X” é 5. Deixa eu ver se a pergunta é s pra descobrir o valor de “x"? S6!
Se a pergunta fosse descubra qual o valor de cada lado. Entdo, um lado seria 5, o

outro 5+17?

As: 6.

P: O outro 5+27?
As: 7.

P: Mas como a pergunta s6 vem pedindo o valor de “x”, entdo ta (= esta) ai. Ok? Vocés

prestem atencéo, porque irdo fazer outra atividade ja ja, que vai precisar atencao
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nessa. Quinto quesito, quem é que vai ler o quinto para mim? |. Ié para mim, por

gentileza.

A7: O campo de futebol de Pesqueira, tem as dimensdes conforme a figura. Sabendo
que o perimetro, medida do contorno, do campo € de 270 metros, qual € a medida em

metros do comprimento e da largura deste campo?

P: Pronto. Eu quero saber o comprimento e a largura desse campo, na aula anterior
eu até expliquei um pouquinho, que teve gente s6 fez com esses dois numeros aqui,
mas esqueceu que 2x+10, aqui mede também 2x+10, ta (= estd)? Se aqui eu tenho

3x-5, quanto é que mede aqui embaixo?
As: 3x-5.

P: Pois é! Ai agora sim eu vou resolver minha conta e eu sei que o perimetro da 270.
Vamos escrever aqui, que vai ser bem cumprida, 2x+10 + 2x+10 + 3x-5 + 3x-5, igual

a quem?
As: 270.

P: Vamos la. Tudo que tem “X” fica no primeiro membro n&o é isso? Vamos somar

quantos “X” eu tenho? Tem muita coisa, 6, 2 + 2 + 3 + 3, quantos “X"?
A2: 10

P: 10x. 10+10?

As: 20

P: 20-57?

As: 15.

P: 15-57?

As: 10.

P: Entdo esta +10. Passa para o outro lado como?

As: Menos.
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P: Menos. Isso mesmo. Olha como minha conta ficou bem menor. 10x = 270-10. O

que € que eu vou resolver? Essa continha de menos. 270 menos 10?
A5: 260.

P: Beleza! “x” é igual a 260 dividido pra 10. Na simplificacdo, eu posso cortar o zero
em cima e o zero de baixo, ficou 26 dividido para 1. Entéo x é igual a 26, mas a questéo
nao termina ai, ele quer saber o comprimento e a largura, entdo, 6 (= olha), o
comprimento é 3x-5 e a largura é 2x+10. O que € que eu fago agora? Eu vou substituir

0 “X” por quem?
AG: 26.

P: 26. Entdo, 6 (= olha). 3 vezes 26 menos 5, e aqui 2 vezes 26 mais 10. Eu so6 substitui

0 “X” pelo 26. Agora, vamos multiplicar aqui comigo? 3 vezes 26 € 78, 78 menos 5?
As: 73.

P: Agora vamos para outra continha, a da largura. 26 vezes 2? 52 mais 10?

As: 62.

P: Pronto. Deu 62 ai, e 73? Parabéns! Quem faltou a aula passada copia. Para deixar

tudo ok no caderno.

((A professora faz a chamada dos nomes dos alunos para registrar a frequéncia, que

nao foi transcrita, por questdes éticas))
P: Vamos a proxima. G. |é a questao, por favor.

A6: Célio é engenheiro e precisa determinar as medidas dos lados de um terreno
retangular. Ele sabe que o comprimento do terreno tem 15 metros a mais do que a
largura e que o perimetro € de 70 metros. Determine a medida da largura e do

comprimento desse terreno.

P: Entdo ai eu tenho comprimento e largura. Eu desenhei aqui pra (=para a) gente
entender, eu tenho um terreno, eu tenho “x” da largura e do comprimento eu tenho o
valor da largura mais 15 e o perimetro, que a soma dos lados. Nao é 70 o perimetro?

Se aqui eu tenho “x”, aqui eu tenho quem?
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As: “x
P: Se aqui eu tenho x + 15, aqui eu tenho quem?
As: x + 15.

P: Na hora de calcular o perimetro a gente ndo pode esquecer esses valores. Nao
esta escrito, mas aqui eu tenho um retangulo e a largura é “x”, aqui a largura também

e “X”, entdo, 0, X + X + x+15 + x+15 = 70. Quantos “X” eu tenho aqui?

AG6: 4.

P: 4x. 6, 15 + 15?7 30 né (= ndo €) isso? Ta (= estd) mais 30, passa pra ca como?
As: Menos 30.

A3: 40.

P: 40. Muito bem. 40 dividido para 4? X= 10. Vamos ver a pergunta, se ele pede... Ah!
Ele quer a largura e o comprimento, s6 achar “x” ndo serve. Porque ele quer largura e

A n

comprimento. A largura é "x", quanto € “X"?

Al: 10.

P: 10. J4 achei. 10 metros né? E aqui eu tenho x+15, quem & “x’?
As: 10.

P:10 + 157

AG6: 25.

P: 25 metros. Ok? Vamos bem rapidinho, sendo néo vai dar tempo de fazer outra

atividade. D. |é o préximo para mim, por favor.

A8: Em uma loja, certo celular custa 605 reais na compra a prazo, com pagamento de
125 reais de entrada e o restante em 6 parcelas iguais e sem acréscimos. Letra “a”
Escreva uma equacéao para determinar o valor de cada parcela. Qual o valor dessa
parcela? Letra “b” Sabendo que o preco a vista desse celular é de 530 reais, quanto
se paga a mais para compra-lo a prazo?
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P: Vamos la! Primeira coisa que vamos fazer € essa equacaozinha. Eu sei quanto é
cada parcela que eu vou pagar? Eu sei que a vista ele custa... ndo! A prazo ele custa
605 reais e eu dei de entrada 125, ndo é isso? Entéo, 6 (= olha), 605 reais menos 125

que eu dei de entrada, o restante eu vou dividir em quantas?
A5: 6.

P: Em 6. Entéo, 6 (= olha), 6 vezes o valor da minha parcela, que vai ser igual ao valor
de 605 menos 125 que é a entrada que eu dei. Na letra “a” ele sé pede a equacao. Ja
na letra “b”, ndo sé foi a equacéo, ah pede o valor da parcela também. Vamos resolver

agui comigo. 6x é igual, 605 menos 125?
A3: 480.

P: 480 dividido para quem?

A3: 6.

P: Deu quanto?

((Siléncio))

P: 80. Quer dizer que cada parcela saiu por 80 reais. Ok? Na letra “b”, ai ele quer
saber uma continha de menos, sabendo que o preco a vista desse celular é 530
quanto é que eu vou pagar a mais? 605 — 530. Por isso que € importante quando
forem comprar alguma coisa. A vista € quanto? Se eu pagar a vista e seu pagar a
prazo, ai vocé rapidinho faz a continha e vé se compensa. Ou se compensa juntar, é
melhor em casa um pouquinho para vocé depois ter o dinheiro todo para comprar a

vista, tem loja que o desconto € muito bom e vale a pena.
Al: Magalu.

P: A Magalu sim, fazendo propaganda.

((Risos))

P: Tem loja que realmente compensa a gente juntar, economizar e comprar a vista.
Tem outras que o desconto é quase nada. O (= olha), quanto da? N&o escutei. Entéo,

0 (= olha), 75 reais é o preco que eu teria economizado se eu tivesse comprado a
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vista. Vou pagar a mais 75 reais. Com esses 75 reais eu levaria todo mundo para a

pizzaria.

((Risos))

P: Vamos la, A.

A2: Nao, professora.

P: Porque n&o? E s6 uma frase. Entdo vamos la! Marcio e Caio tem juntos 350 reais,
Marcio tem a mais que Caio 60 reais. Quanto tem cada um? Caio tem “x” e Marcio
tem 60 a mais que Caio. Montando minha continha, Caio que é “x”, Marcio, e os dois

juntos que é 350 reais, somando 1x + 1x?
A2: 2x.

P: Ta (= esta) +60, passa como?

A2: -60

A3: 290.

P: 290 dividido para 2? Quem fez?

A3: 145.

P: A préxima. O perimetro de um retangulo mede 100cm. Quais sdo suas medidas,
sabendo que o comprimento tem 10 centimetros a mais que a largura? Entéo ai eu
tenho, 6 (= olha), minha largura, eu sei quanto é? N&o! Eu sé sei que meu
comprimento tem 10 a mais que a largura. O que eu vou fazer agora, se aqui mede

“X” aqui mede quanto?

A2: “X”

P: Se aqui eu tenho x+10, aqui eu tenho quem?
A2: x+10.

P: Pronto. E o perimetro é igual a quanto?

A3: 100 centimetros.
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P: 100. Vamos aqui comigo. X + X + x+10 + x+10 é igual a 100. Vamos juntar todos 0s
“X" que eu tenho, 1, 2, 3, 4, ok? Entdo 4x = 100. 10+10?

A3: 20.

P: Esta mais 20, passa para o outro lado como?

As: Menos 20.

P: Pronto. Continha de menos aqui. 4x é igual a 80. 80 dividido para 47?
A2: 20.

P: Pronto ele que saber quais sdo as medidas. Aqui mede quanto? Na largura? “x”

quem é “x"? 20. E no comprimento?
A2: x+10.

P: Exatamente. X+10. E igual a 30. A Gltima. Jo&o vai plantar verduras em um terreno
retangular de 20 metros de perimetro. Observe a figura e calcule a area desse terreno.
Olha que tem perimetro aqui. Ele depois vai querer a area, vimos area ano passado
nas aulas remotas? Ninguém fazia as atividades. Se aqui eu tenho “x”, aqui eu vou ter

gquem?
A2: “X" também.

P: A gente vai fazer do mesmo jeito que a gente fez de perimetro, s6 no final que a
gente faz a area. Entdo, 6 (= olha), x+4 + x+4 + x + x = 20. Vamos somar aqui o0 “xX”

comigo, 1, 2, 3, 4.

A3: 4.

P: 4, G? Eu tenho 4+4. Esta +8, passa?
A2: Dividindo.

P: 12 dividido para 4?

A3: 3.
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P: Ai olha s6. Vou desenhar a minha figura de novo, que eu tenho 3 aqui, e aqui eu

tenho x+4 que da quem?
A3: 7.

P: 7. Para calcular a area, area é o que eu tenho aqui dentro, certo? Vamos dizer, vou
colocar ceramica na minha casa, calcula a area. Ah, eu vou plantar na minha hortinha,
qual a area que eu tenho para plantar? Para calcular a area a gente multiplica base
vezes altura, no caso do retangulo a gente multiplica base vezes altura, aqui, 6 (=olha),

7 vezes 3. Quem é 7 vezes 3? Quem?
((Siléncio))

P: 21 metros n&o €, isso? E. Entdo a area 21 metros. Copiem ai, corrijam direitinho

guem fez. Quem esta faltando as aulas se orientem.
((A professora fixa imagens impressas no quadro))

P: O que é que vocés vao fazer agora? Psiu! Vocés vao criar um problema. Vocés vao
olhar a imagem... vai ser em grupo. Vocés vao escolher uma imagem e criar um

problema.

((Nesse momento tivemos uns segundos inaudiveis e incompreensiveis, pois 0S
estudantes comecaram a falar, todos ao mesmo tempo, sobre a atividade proposta,

como também comecgaram a se deslocar para formar os grupos))

P: Vamos, gente. Siléncio. Olha s, agora escuta. As orientacdes e instrugcdes para
vocés resolverem, é::: construir um problema. Vocés vao construir mesmo, fazer um
textozinho, ndo é s6 montar a continha ndo. Seu Jodo Antbnio... ou fulano. As

amigas... pensem e criem. Criem o problema e depois apresentem aqui para a turma.

((No total formaram 6 grupos, um integrante de cada grupo foi até o quadro escolher
e pegar uma imagem para a partir dela elaborar um problema envolvendo o contetdo
estudado))

Al: Eu crio!

A2: Pode ser da balanca?
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A3: Pode ser de 6 pessoas?
P: Ai jA é demais, pode ser até 4.

((Enquanto os alunos elaboram os problemas, a professora anda pela sala para

observar a participacdo dos estudantes nos grupos))

P: 5 minutos! ((A professora estabelece um tempo para concluséo da elaboracéo do

problema))

[.]

A1l: Professora! O, professora.

P: Cada um vai copiar o probleminha no seu caderno. E depois vao ler o problema

para a turma.

[.]

((Alguns alunos vao até a professora para mostrar o problema ou fazer algum

guestionamento))

P: Agora vocés vao compartilhar com os colegas o problema que vocés criaram. Ok?
Vou comecar por esse aqui, grupo 1. Presta atencdo. Esse grupo ficou com a figura

de um tridangulo e eles criaram um problema para resolver.

A2 (Grupo 1): Escreva uma equacao que permita calcular o valor de “x”, sabendo que
o perimetro do triangulo € igual a 36. ApGs saber o valor de “x” calcule quanto vale

cada lado.

P: Entéo, eles colocaram valores em cada lado e sabendo o valor do perimetro.
Escreveram e responderam no caderno direitinho? Muito bem. Esse grupo agora,
escutem o probleminha, eles ficaram com uma balanca, escolheram uma balanca, ai

gual foi o problema que eles criaram de acordo com essa imagem? Vamos ouvir.

A6 (Grupo 2): Abaixo temos uma balanca de dois pratos equilibrada, nela foram
colocadas laranjas e alguns pesos, com base nas informagdes quanto pesa cada

laranja?
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P: Deu quanto?
A6: 150 gramas cada laranja.

P: Muito bem! O préximo. Escutem ai. Esse grupo ficou com a imagem da horta,

vamos ao probleminha que eles criaram.

A5 (Grupo 3): Pedro e Joao foram medir um cercado para fazer uma plantacdo, a
largura tem “x” metros e de comprimento € de x+10 metros, sabendo que o perimetro

tem 125 metros. Determine a medida da largura.

P: Resolveram?

A5: Sim. Olha.

P: Certo. Agora o outro problema. Eles aqui ficaram com uma balanca também.

A9 (Grupo 4): Numa balanca de dois lados, para equilibra-la, foram colocadas

algumas macas e alguns pesos, diante dessas informacdes, quanto pesa cada maca?
P: Ai deu quanto cada maca?
A9: 100.

P: 100 gramas, cada maca. Prestem atencdo agora nesse problema. Eles escolheram
um campo de futebol, ai criaram um probleminha com equacéo. Para descobrir o valor

de “x".

Al (Grupo 5): Um campo de futebol mede 230 metros. Observe a figura abaixo e

descubra o valor de “x” e de x+37.

P: Certo. Ai quanto foi o valor de “x"?
Al: 39.

P: Vocés agora. Quem vai ler?

All (Grupo 6): Numa balanca tem 3 caixas de trigo, e esta equilibrada com duas

barras de peso. Qual é o peso exato de cada caixa de trigo? Veja a imagem.

P: E ai? Quanto pesa cada uma?
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All: 200.

P: 200 gramas. Muito bem! Parabéns para todos. Deixem o probleminha no caderno
gque eu vou passar colocando o visto.

((O horario da aula finaliza))
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ANEXO G: TRANSCRICAO DAS ENTREVISTAS APOS AS AULAS
COM OS ALUNOS

Aluno 1

E: Bom dia!

Al: Bom dia!

E: Primeiro eu quero te agradecer...

Al: Certo.

E: Por vocé esta participando da entrevista, como voluntario, como estudante
voluntario, na nossa pesquisa aqui nessa entrevista. Entéo, primeiro eu queria pedir
para que voceé fale o que vocé achou do conteudo de equagbes do 1° grau?

Al: Bom, muito bom! Gostei!

E: Ok! E:: O que vocé achou dessa proposta da professora pra que vocé elaborasse
um problema envolvendo equacédo, né? Esse contetdo de equacao do 1° grau?

Al: Bom, também. Eu gostei. Faz a pessoa raciocinar mais a mente.

E: Raciocinar mais?

Al: Isso.

E: Ok! E como foi esse trabalho de elaboracao? Foi individual?

Al: Foi em grupo, em equipe. NOs “se” juntamos e fizemos a atividade.

E: Ok! Antes dessas aulas sobre a elaboracdo de problemas envolvendo equacdes
do 1° grau vocé ja tinha elaborado problemas matematicos antes?

Al: Nao, nao tinha.

E: Ok! Quer falar mais alguma coisa?

Al: Nao.

E: Entdo muito obrigada!

Al: Por nada!

Aluno 2

E: Bom dial
A2: Bom dia!
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E: Primeiro quero te agradecer por vocé esta aqui sendo voluntaria na nossa pesquisa
e participando dessa entrevista. Vocé como estudante. Eu queria te perguntar o que
vocé achou do conteudo de equacgdes do 1° grau?

A2: Mais tranquilo, porque no comec¢o do semestre, ndo desse, dessa terceira
unidade, eu ndo sabia nada de equacao e pelo que eu sei equacdo tem que ser
aprendido desde o 7° ano, né (= nao €)?

E: Isso.

A2: Entdo eu vim aprender mais esse ano. Entdo estavam tranquilos os problemas.
E: Ok! O que vocé achou da proposta da professora para que vocé elaborasse um
problema envolvendo esse conteudo de equacdo do primeiro grau? A professora
pediu que vocé elaborasse um problema. O que vocé achou dessa proposta de
elaborar um problema?

A2: Eu achei bem interessante, porque ai ela vé o que a gente aprendeu e se a gente
sabe elaborar, e meu grupo me ajudou bastante entéo foi mais tranquilo pra (=para)
elaborar.

E: Entdo o trabalho foi em grupo e vocé gostou de elaborar problemas?

A2: Sim. Gostei.

E: Antes das aulas da elaboracéo de problemas que a professora propds, voceé ja tinha
elaborado problemas matematicos antes?

A2: J4, sO que tive mais dificuldade no comeco, mas agora esta mais tranquilo.

E: Vocé ja havia elaborado?

A2: Ja. Umas duas vezes, de matematica pelo menos.

E: Certo. Ok! Quer falar mais alguma coisa?

A2: Nao!

E: Muito obrigada!

A2: Por nada.

Aluno 3

E: Bom dial
A3: Bom dial
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E: Primeiro eu quero te agradecer pela tua disponibilidade em participar dessa
entrevista, como estudante, como voluntaria. Entdo, muito obrigada. Primeiro eu
gostaria de saber, que vocé falasse o que vocé achou dessas aulas sobre o contetdo
equacao do primeiro grau?

A3: Eu acho um conteudo bom, principalmente por conta do que aconteceu ha dois
anos atras que ficaram sem aulas e muita gente ndo participava, e também néo
conseguiu aprender, como eu, que tive alguns problemas, mas consegui aprender. E
com a professora eu consegui aprender muito facilmente, porque na minha escola
antiga eu ndo conseguia aprender, porque as pessoas me atrapalhavam muito,
ficavam conversando. E a professora me ajudou porque o pessoal queria aprender, e
o conteudo em si € muito facil, eu gostei bastante do conteudo e € uma das coisas
gue eu mais gostei.

E: Ok! E:: O que vocé achou da proposta da professora para que vocé elaborasse um
problema envolvendo esse conteudo de equacao do primeiro grau? Vocés elaboraram
um problema néo foi? O que vocé achou de proposta?

A3: Eu achei uma proposta boa, € um assunto que cai em prova facilmente e o
conteudo é facil e quando cai na prova pode acontecer algumas coisas e vocé nao
saber do conteudo, por néo ter prestado atencdo ou algo assim. A proposta em si foi
muito boa, porque vocé elaborou uma pergunta e aprendeu sobre coisas assim.

E: Entdo, como foi o trabalho da elaboragéo, como foi?

A3: Foi em grupo, nao senti dificuldade, principalmente porque eu estava com minha
amiga, tinha duas pessoas que ndo converso muito, mas sao colegas e acho eles
pessoas boas. Nao tive nenhuma dificuldade, a gente foi 14, conversou sobre o
assunto e decidiu sobre a pergunta que ia ter, e a gente elaborou a pergunta.

E: Ok! Antes dessas aulas sobre elaboracdo, vocé ja tinha elaborado problemas
matematicos antes?

A3: Nao. Nunca tive, meus professores nunca falavam sobre isso, que eu fui do 6°
ano, fui para o 7° ano e eles nunca falaram sobre isso. Sé com a professora J, mesmo.
E: Ok! Quer falar mais alguma coisa?

A3: SO que a professora € muito boa mesmo.

E: Entdo, obrigada!
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ANEXO H: TRANSCRICAO DA ENTREVISTA APOS AS AULAS COM A
PROFESSORA

E: Bom dia, professoral!

P: Bom dia!

E: Entdo, chegamos a entrevista final da nossa pesquisa eu gostaria que vocé falasse
como foram as aulas a respeito da resolucao e elaboracao de problemas envolvendo
equacdo do primeiro grau. Entdo, através de algumas perguntas vocé vai
respondendo e a gente vai vendo. As aulas aconteceram conforme o planejado ou as
coisas mudaram ao longo do tempo?

P: Bom dia! A gente quando esta em sala de aula, a gente se planeja pra uma coisa,
mas sempre acontece imprevistos né (= ndo é)? E::, durante essa semana, é:: a
primeira e segunda aulas a gente resolveu as questdes, coloquei pra eles resolverem
em dupla. Nas duas ultimas aulas fiz a corre¢cdo com as questdes no quadro, tirando
davidas, explicando, e depois foi que a gente fez a proposta de elaboracdo de
problemas, né (=ndo é)? Eu queria mais tempo, porgque eu queria que eles
compartilhassem com a turma resolvendo no quadro, a questdo de tempo, acho que
prendeu um pouquinho a gente, mas s essa questao, mais um tempinho pra que eles
pudessem expor no quadro a resolucao deles, o problema que eles inventaram, que
eles criaram.

E: Ok! Quais as estratégias que foram utilizadas nas aulas a respeito da elaboracéo
de problemas, para que os alunos pudessem realizar a atividade proposta?

P: Eu até comentei na questao anterior, né (=ndo é)? A gente, eu trouxe as questdes
para eles, primeiro a gente fez uma reviséo sobre equacéo, fiz uma dinamicazinha de
cada um resolver uma equacdozinha em dupla, pegar uma bolinha numa caixinha,
para ver se eles estavam lembrados como € que faziam, se tinham dificuldade e logo
em seguida eu coloquei as questbes, os problemas, para eles irem resolvendo e eu
orientando. Depois foi a correcdo dessas questdes no quadro explicando passo a
passo, uma a uma, e encerrando foi eles elaborarem as questdes de acordo com a
imagem, coloquei uma imagem no quadro, cada um veio e escolheu a imagem que
queria, para em grupo, elaborar um problema e depois eles fizeram a associacéo,
leram o problema e disseram como resolve, deram o resultado. Foi isso.

E: Entéo, os alunos participaram da maneira que vocé esperava?
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P: Superou minhas expectativas, quando eu disse, pronto, agora vocés vao elaborar
questdes, eu espero muito Eita! Vixe! (Expressdes de surpresa) Nao acredito! Xi!
(Expressao de lamento) Nao, quero ndo! Eu como professora que conhecgo a turma,
eu esperava isso, mas eu achei que eles pegaram de boa (= entenderam), as
respostas dele em relagéo a::. Nao deram trabalho, foi bom, foi bem proveitoso.

E: Ok! Entdo, de uma maneira geral como vocé avalia as aulas com essa proposta?
P: Eu gostei muito, a metodologia deles criarem, pensarem no problema. E néo vir o
problema pronto, como normalmente a gente faz, né (=néo €)? E algo para a gente
acrescentar, ndo s6 na minha pratica, mas na pratica dos professores de matematica
em geral, acho que precisa trabalhar mais isso. Deles criarem, deles inventarem, de
estarem por dentro, que eles vao ver esse tipo de conteudo, achei de muito proveitoso.
E: Certo. Quer falar mais alguma coisa?

P: Nao. Eu que agradeco pela oportunidade, pela parceria, e va desculpando qualquer
coisa, estamos aqui para somar.

E: Sim. Muito obrigada!
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ANEXO |: PROBLEMAS PROPOSTOS PELA PROFESSORA NA SALA DE AULA

1. Mércia e Paula foram a uma loja de roupas e juntas gastaram R$ 580,00. Sabendo
que Mércia gastou R$ 60,00 a menos do que Paula, entdo o valor gasto por Marcia
foi:

a) R$ 260,00
b) R$ 290,00
c) R$ 320,00
d) R$ 350,00
e) R$ 380,00

2. Abaixo temos uma balanca de dois pratos, para equilibra-la, foram usadas barras de
chocolates com a mesma massa e alguns pesos. Com base nessas informacdes, cada
barra de chocolate tem?

5009 a
g 200g

%l: L=

e =

3. Considera o triangulo da figura. Escreva uma equacao que permita calcular o valor de
x sabendo que o perimetro do triangulo é igual 18.
OBS: Perimetro é definido como a medida do contorno de uma figura geométrica.

X+2

4. O campo de futebol de Pesqueira, tem as dimensdes conforme a figura. Sabendo que
o perimetro (medida do contorno) do campo € de 270 metros, qual é a medida (em
metros do comprimento e da largura deste campo?
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3x -5

0l +X¢

Seu Antonio resolveu fazer um cercado em sua fazenda com o intuito de plantar
algumas verduras. Para impedir que os animais comam seu plantio, ele decidiu cercar
a regido com arame. Sabendo que a parte do terreno que seu Antdnio utilizou forma
um quadrilatero com os lados 20 m, 18 m, 12 m e 16 m, quantos metros de arame seu
Antbnio precisa comprar para cercar o terreno com 3 voltas de arame?

Célio € engenheiro e precisa determinar as medidas dos lados de um terreno
retangular. Ele sabe que o comprimento do terreno tem 15m a mais do que a largura
e que o perimetro é de 70m. Determine a medida da largura e do comprimento desse
terreno.

Em uma loja, certo celular custa R$ 605,00 na compra a prazo, com pagamento de R$

125,00 de entrada e o restante em 6 parcelas iguais e sem acréscimos.

a) Escreva uma equacéo para determinar o valor de cada parcela. Qual o valor dessa
parcela?

b) Sabendo que o preco a vista desse celular € de R$ 530,00, quanto se paga a mais
ao compra-lo a prazo?

Num estacionamento ha carros e motos, totalizam 85 veiculos. O nimero de carros é
igual a 4 vezes o numero de motos. Quantas motos ha no estacionamento?

Maria é 5 anos mais velha que Beatriz. A soma das idades é igual a 43 anos. Qual a
idade de Beatriz?

Mércio e Caio tem juntos R$ 350,00. Marcio tem a mais que Caio R$ 60,00. Quanto
tem cada um?

O perimetro de um retangulo mede 100cm. Quais sdo suas medidas, sabendo que o
comprimento tem 10cm a mais que a largura?



