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RESUMO

As Novas Tecnologias se apresentam como ferramenta que pode contribuir
para 0 ensino e aprendizagem da Matemética, a pesquisa apresenta uma
andlise bibliografica dos anais do ENEM - Encontro Nacional de Educacéo
Matematica com o objetivo de analisar a abordagem da tematica Novas
Tecnologias no campo da pesquisa da Educacdo Matematica no Brasil a partir
dos anais do ENEM, baseando-se em Kenski (2007 e 2012), os Parametros
Curriculares Nacionais e as andlises das producdes cientificas para obtermos
nossas conclusées. As Novas Tecnologias contribuem significativamente para
0 ensino e aprendizagem de Matematica dinamizando as abordagens dos
conteudos e proporcionando o desenvolvimento dos estudantes, que por sua
vez, passam a serem agentes ativos construtores do seu conhecimento,
observamos também que nos trabalhos analisados a area que mais recebeu
contribuicdo foi a geometria e a algebra, ficando evidenciado uma acréscimo
com relacdo aos softwares utilizados e no¢Bes matematicas abordadas.
Portanto, as Novas Tecnologias é uma teméatica que estd em crescimento nas

producdes cientificas.

Palavras-chave: Novas Tecnologias. ENEM. Producdes cientificas.

Ferramentas tecnoldgicas.



ABSTRACT

The New Technologies are presented as a tool that can contribute to the
teaching and learning of Mathematics, the research presents a bibliographical
analysis of the annals of the NMME - National Meeting of Mathematical
Education with the objective of analyzing the approach of the New Technologies
theme in the research field of Mathematics. Mathematical Education in Brazil
from the NMME annals, based on Kenski (2007 and 2012), the National
Curriculum Parameters and the analysis of scientific productions to obtain our
conclusions. New Technologies contribute significantly to the teaching and
learning of Mathematics by streamlining the approaches to content and
providing the development of students, who, in turn, become active agents that
build their knowledge. The contribution was geometry and algebra, evidencing
an increase in relation to the software used and the mathematical notions
approached. Therefore, New Technologies is a theme that is growing in

scientific productions.

Keywords: New Technologies. NMME. Scientific productions. Technological

tools.
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1 INTRODUCAO

Nosso trabalho analisou a abordagem da temética Novas Tecnologias no
campo de pesquisa da Educacdo Matemética no Brasil a partir dos anais dos
Encontros Nacionais de Educacdo Matematica (ENEM), elencando assim
ferramentas tecnologicas aplicadas na construcdo do conhecimento que

contribuem para uma melhor dindmica de ensino de Matemética.

A matematica € uma disciplina em que a maioria dos alunos néao
consegue compreendé-la; muitas vezes esse problema acontece porque as
pessoas ndo conseguem encontrar relacdo entre o contetdo visto em sala de
aula com o seu cotidiano, ou seja, ndao veem aplicabilidade no contetudo
matematico, com isso a disciplina pode tornar-se desinteressante e a
matematica acaba perdendo sua importancia na vida do estudante. Nestes
cenarios autores tenta encontrar métodos para suprir essa deficiéncia no
ensino-aprendizagem de matemética, uma das tendéncias mais utilizadas séo
as Novas Tecnologias, que por sua vez estdo sendo introduzida com

frequéncia no meio social. Mas o que séo realmente essas Novas Tecnologias?

Para Kenski (2007) o conceito de Novas tecnologias € bastante variavel
e contextual, uma vez que com o avanco desenfreado do desenvolvimento
tecnologico fica dificil estabelecer um padrdo para definir se uma tecnologia é
‘nova” ou nao, contudo elas se caracterizam por serem conhecimentos
originados da eletrbnica e da telecomunicagcdo, por estarem em constante
transformacao e por terem uma base imaterial, ou seja, seu espaco de atuacéo
consiste no espaco virtual e o seu objetivo principal é a informacdo. Assim
percebemos que o email, os computadores pessoais, a internet e as telefonias
moveis sdo exemplos de novas tecnologias. Diante disso a sociedade esta
cada vez mais inteirada sobre essas tecnologias por poderem ter acesso
frequentemente a esses meios assim torna-se possivel utiliza-las como

ferramenta para proporcionar aprendizagem.

As Novas Tecnologias como ferramenta de ensino podem ser um aliado

para potencializar a compreensdo das noc¢des associadas a disciplina de
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matematica, isto é, possibilitar ferramentas de ajuda para melhor atingir o

objetivo de sala de aula que é o aprendizado do aluno.

Durante o trajeto percorrido na Educacdo Bésica percebemos que a
metodologia de exposicdo dos conceitos mateméticos predominantemente
utilizada por parte dos professores € definir o conteudo, dar um exemplo e
resolver exercicio. Acreditamos que tal pratica pode ocasionar um desinteresse
por parte do aluno consequentemente um abismo que pode enxergar cada vez
mais um distanciamento entre a matematica vista em sala de aula das

situacdes reais do cotidiano.

Souza (2016) afirma em sua dissertacdo que ao analisarmos o0 ambito
escolar percebemos que os métodos utilizados pelos professores em sala de
aula em sua maioria ndo sao suficientes para o desenvolvimento do estudante,
ou seja, eles ndo estado atingindo a aprendizagem.

Com isto cria-se uma resisténcia a tais ac¢des, que leva a falsa
impressao de que os métodos ja utilizados no processo de ensino-
aprendizagem sao absolutos e insubstituiveis. Em uma consequéncia
maior, a escola continua a reproduzir o que é arcaico e a formar cada

vez mais geracdes de adultos incapazes de entender e valorizar a
educacgdo bésica (p.23).

A auséncia da diversidade metodolégica por parte dos professores
acaba desmotivando os seus alunos mesmo estando inseridos em um meio
social em constante mudanca. E importante destacar que mesmo sendo
contraditorio, muitos professores adotam essa préatica e acabam reproduzindo
0s mesmos métodos sem levar em consideracdo as especificidades de cada
grupo de alunos, talvez por ndo se sentirem seguros a sairem de uma zona de
conforto pré-estabelecida ou por variaveis presentes na sala de aula que

interferem diretamente na escolha das metodologias.

Podemos supor que o impasse na aprendizagem ocorre muitas vezes
porque os alunos ndo conseguem encontrar aplicacdo do contetdo visto em
sala de aula no seu cotidiano e também por nao participarem ativamente da
sua construcao de conhecimento.

A lousa, os livros muitas vezes desatualizados, a régua de madeira, 0
velho diario, a lista de exercicios, ainda sdo os principais recursos
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utilizados por muitos professores. Enquanto o professor desenvolve
sua aula, os alunos enviam mensagens de seus “ipods” ou acessam
a internet, com aparelhos celulares cada vez mais avangados ou com
seus “netbooks” (SANTOS, 2011, p, 38).

A escola parece que ainda ndao consegue mudar sua percepcédo de
pratica docente para atender uma geracao que esta cada vez mais utilizando
meios tecnoldgicos e acaba continuando a utilizar metodologias distantes das
digitais.

Devido a constates mudancas pelas quais os jovens de hoje passam
a cada geracdo, as escolas devem também passar por uma
reformulacdo profunda do seu curriculo, metodologia, ambiente entre
outros componentes para que esse novo aluno tenha sucesso e

persista na jornada, até certo ponto ardua, de formagédo na educacao
béasica (SOUZA, 2016, p.23).

Assim, o novo professor precisa atender as especificidades da
sociedade ao qual esta inserido, assim o papel do professor passa a ndo ser
mais o detentor absoluto do conhecimento, mas passa a ser o mediador entre o
conhecimento e o estudante.

Em uma sociedade tecnoldgica, o educador adquire a funcdo de
mediador das aprendizagens, em especial pela sociedade cobrar dele
que seja exemplo para 0s mais jovens, seguindo condutas
adequadas defronte as tecnologias de modo geral. Em outro ponto de
vista, diante dos varios recursos tecnolégicos para informacdo e
comunicac@o existentes, sobretudo na internet, o educador deve

proceder com conhecimento e critério, avaliando cuidadosamente os
recursos que coloca a disposicdo dos alunos (SOUZA, 2006, P.12).

As Novas Tecnologias podem facilitar a relagdo conhecimento e aluno
com a mediacdo do professor, uma vez que os alunos estéo lidando o tempo
todo com recursos tecnoldgicos, porém essa realidade vivida hoje pelos alunos
ndo foi a realidade vista pelos professores enquanto aluno e também a
tematica sobre a tecnologia pode néo ter feito parte da sua formacao e devido
a isto entra a necessidade de formacéo continuada para que o professor esteja

sempre atualizado.

Nosso interesse pela tematica surgiu durante a graduacdo quando
estava cursando a disciplina de Novas Tecnologias e o professor que lecionava
utilizou as Novas Tecnologias como ferramenta de ensino e particularmente

percebi o quanto de beneficio aquela vivéncia trouxe para mim, assim
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ingenuamente inferimos que se os professores da Educacéo Basica utilizassem
as Novas Tecnologias como ferramenta no processo de ensino conseguiria dar
mais dindmica nas suas aulas e possivelmente aumentar o interesse dos
alunos para tornar a matematica mais acessivel. Além disso, entendemos que
as pesquisas realizadas no campo da Educacdo Mateméatica podem ser um

indicativo para a mudanca de cenario quanto utilizacdo de novas tecnologias.

Diante do que foi tratado até aqui chegamos seguinte questdo de
pesquisa. Quais sdo as abordagens das Novas Tecnologias na Educacao
Basica a partir dos anais do Encontro Nacional de Educacdo Matematica
(ENEM)?

Com a finalidade de responder ao questionamento explicitado
anteriormente temos o objetivo geral: Analisar a abordagem da tematica Novas
Tecnologias no campo de pesquisa da Educacdo Matematica no Brasil a partir

dos anais dos Encontros Nacionais de Educacao Matematica (ENEM).

Como forma de atingir o objetivo anteriormente explicitado estruturamos
nosso trabalho assim: No primeiro capitulo trazemos o embasamento tedrico
através da pesquisadora Vani Moreira Kenski sobre o que podemos
compreender sobre as Novas Tecnologias, No segundo capitulo exploramos o
que indicam os documentos norteadores na Educacdo Basica em questdo os
Parametros Curriculares Nacionais - PCN.

A referente pesquisa é uma pesquisa de andlise documental, onde
realizaremos um mapeamento sobre as producbes teoricas do Encontro
Nacional de Educacdo Matemética - ENEM abordando a temaética das Novas
Tecnologias. Nossa analise sera composta por uma selecdo de producdes
cientificas e relatos de experiéncia feita pelos descritores: tecnologia, software
e computador. A nossa andlise obteve como resultado que as novas

tecnologias sdo uma tematica emergente nas producdes cientificas no Brasil.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
» Analisar a abordagem da temética Novas Tecnologias no campo de
pesquisa da Educacdo Matematica no Brasil a partir dos anais dos

Encontros Nacionais de Educacdo Matematica - ENEM.

2.2 Objetivos especificos

» |dentificar os publicos alvos das pesquisas nas producdes do ENEM;

» |dentificar as ferramentas tecnoldgicas consideradas nas producdes
cientificas;

» Identificar as no¢cBes matematicas abordadas nas producdes cientificas.
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3 O QUE SAO NOVAS TECNOLOGIAS?

As Novas Tecnologias estdo presentes cada vez mais no cotidiano das
pessoas, em outras palavras, a sociedade estd sendo formada por individuos
que fazem o uso de recursos tecnoldégicos com maior frequéncia; o eixo
tematico das Novas Tecnologias esta inserido no ramo da tecnologia, que por
sua vez, tem bastante influéncia na formacéo de cada sociedade, a partir disso
precisa-se entender a relagcdo entre escola sociedade e tecnologia. Kenski
(2007, 2012) explica qual a funcdo que a escola tem e que necessidade as
pessoas envolvidas nesse processo de sociedade possui.

A escola representa na sociedade moderna o espaco de formacéo
ndo apenas das geragdes jovens, mas de todas as pessoas. Em um
momento caracterizado por mudancgas velozes, as pessoas procuram
na educacéo escolar a garantia de formacdo que lhes possibilite o

dominio de conhecimentos e melhor qualidade de vida (KENSKI,
2012, p.19).

A midia apresenta uma definicdo de tecnologia equivocada mostrando
através de filmes, jornais, entre outras formas de comunicacdo que a
tecnologia ira futuramente substituir ou exterminar a raca humana na Terra,
devido a grande abrangéncia da midia vemos reflexos na sociedade através da
aversao ao uso das tecnologias, mas as tecnologias n&do significam isso, seu
uso é de extrema importancia, facilitando nossas atividades cotidianas inclusive
no ambito escolar.

Tecnologia, no entanto, ndo significa exatamente isso. Ao contrario
esta em todo lugar, jA faz parte das nossas vidas. As nossas
atividades cotidianas mais comuns s&d0 possiveis gracas as
tecnologias que temos acesso. As tecnologias estdo tdo proximas e
presentes que nem percebemos mais que sdo coisas naturais. As
tecnologias resultaram, por exemplo, em lapis, cadernos, canetas,
lousas, giz e muitos produtos, equipamentos e processos que foram

planejados e construidos para que possamos ler, escrever, ensinar e
aprender (KENSKI, 2007, p.24).

Através dessa analise chegamos a definicdo de tecnologia que € a
articulacdo entre conhecimentos e ciéncia onde se fazem pesquisas,
planejamentos e por fim geram um produto que facilitard na realizacdo de
alguma atividade.

Ao conjunto de conhecimentos e principios cientificos que se aplicam
ao planejamento, a construcéo e a utilizagdo de um equipamento em
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um determinado tipo de atividade, chamamos de “tecnologia”. Para
construir qualquer equipamento-uma caneta esferografica ou um
computador- os homens precisam pesquisar, planejar e criar o
produto, o servigo e o processo. Ao conjunto de tudo isso, chamamos
de tecnologias (KENSKI, 2007,p.24).

Com a definicho de tecnologia explanada anteriormente, vamos
entender outra definicdo importante: as técnicas, que sdo as maneiras de
utilizar o produto produzido no processo de formacgéo da tecnologia, ou seja, €
a interacdo do individuo com o objeto tecnoldgico; Kenski (2007, p.24) nos
mostra uma definicdo de técnicas, “nas atividades cotidianas lidamos com
varios tipos de tecnologias. As maneiras, jeitos ou habilidades especiais de
lidar com cada tipo de tecnologia, para executar ou fazer algo, chamamos de

técnicas.”

O conceito de Novas Tecnologias é bastante complexo, pois devido a
grande e rapida evolucao tecnoldgica dificultou estabelecer se o instrumento é
Nnovo ou ndo, com isso tratamos Novas Tecnologias como produtos que advém
do ramo da eletrbnica e das telecomunicacdes, em outras palavras, séo
caracterizados por terem uma base imaterial tendo seu espaco de atuagao o

meio virtual visando a informacéo.

O conceito de novas tecnologias é variavel e contextual. Em muitos
casos confunde-se com o conceito de inovacdo. Com a rapidez do
desenvolvimento tecnolégico atual, ficou dificil estabelecer o limite de
tempo que devemos considerar para designar como “novos” 0s
conhecimentos, instrumentos e procedimentos que vao aparecendo.
O critério para a identificacdo de novas tecnologias pode ser visto
pela sua natureza técnica e pelas estratégias de apropriacdo e de
uso. Ao se falar em novas tecnologias, na atualidade, estamos nos
referindo, principalmente, aos processos e produtos relacionados com
0os conhecimentos provenientes da microeletrénica e das
telecomunicacdes. Caracterizam-se também por terem uma base
imaterial, ou seja, ndo sao tecnologias materializadas em maquinas e
equipamentos. Seu principal espago de acao € virtual e sua principal
matéria-prima é a informacgédo (KENSKI, 2007, p.25).

Kenski (2007) mostra a diferenca entre tecnologia e Novas tecnologias
enguanto a tecnologia é o conjunto de conhecimentos e principios cientificos
que sdo gerados através do planejamento e a utilizacdo do mesmo para a
realizacdo de uma atividade, podendo ser uma base material e base virtual, em

outras palavras é um conceito mais amplo do que as Novas tecnologias, que se



16

utilizam apenas de uma base virtual que sdo materializadas em maquinas e

possuem como matéria prima a informacéao.

A diferenca entre tecnologia e novas tecnologias foi exposta acima com
o intuito de conseguirmos através das definicbes conseguimos analisar nos
trabalhos publicados no ENEM o que era realmente estava relacionado as
Novas Tecnologias e com isso compreender a abordagem da tematica com

mais precisao.

Diante da definicho de Novas Tecnologias podemos vislumbrar no
préximo capitulo como as mesmas sao indicadas nos documentos oficiais para

a insercdo no processo de ensino e aprendizagem.
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4 AS NOVAS TECNOLOGIAS NOS DOCUMENTOS CURRICULARES
NACIONAIS

Nesse capitulo, analisamos os documentos norteadores da Educacgéo
Basica, para uma melhor andlise dividimos o capitulo em: anos iniciais do
Ensino Fundamental, Anos Finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio, com
0 objetivo de analisar as ideias e sugestdes que o documento apresenta sobre

as Novas tecnologias em cada nivel de escolaridade.

4.1 ENSINO FUNDAMENTAL

4.1.1 ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

O Brasil é constituido por uma pluralidade de etnias devido a esse fato
h& diferentes estilos de vida e as especificidades e demandas de cada etnia
sao diferentes e isso é um desafio interessante para a Educacéo e o ensino de

Matematica esta inserido nesse desafio.

Assim, os documentos norteadores de matematica devem garantir a
valorizagdo da pluralidade social e indicar para que o aluno se torne um
cidaddo ativo na transformacdo da sociedade; o documento apresenta a
caracteristica da sociedade contemporanea aonde um método de producédo
nao vai além de cinco a sete anos, ou seja, sdo superados. Contudo o cidadao
da sociedade contemporanea deve utilizar o lema “aprender a aprender”. Com
este estilo de sociedade os cidaddos formados precisam se adaptar
rapidamente as mudancas de linguagem e as Novas Tecnologias vigentes
como afirma o PCN:

Novas competéncias demandam novos conhecimentos: o mundo do
trabalho requer pessoas preparadas para utilizar diferentes
tecnologias e linguagens (que vdo além da comunicacdo oral e
escrita), instalando novos ritmos de produgédo, de assimilagcao rapida

de informacdes, resolvendo e propondo problemas em equipe
(BRASIL, 1997, p.26).

No decorrer do documento curricular vemos a apresentacao de varias

formas de se “fazer matematica” na sala de aula e usar recursos e tendéncias
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como a resolucdo de problemas, a histéria da matematica, os jogos e a

tecnologia da informacdo; indo ao encontro da tecnologia como recurso

observa-se grandes potencialidades para sua inser¢cdo na Educacgéo Bésica.
Além disso, ela abre novas possibilidades educativas, como a de
levar o aluno a perceber a importancia do uso dos meios tecnoldgicos
disponiveis na sociedade contemporénea. A calculadora é também
um recurso para verificacdo de resultados, correcdo de erros,

podendo ser um valioso instrumento de auto-avaliacdo (BRASIL,
1997, p.34).

O documento ainda esboca uma atividade pratica onde mostra as
potencialidades da tecnologia em sala de aula, a aplicacdo € feita com o
contetdo de numeros e operacgfes utilizando os nUmeros decimais através da
calculadora usada para verificar os resultados obtidos e uma ferramenta de
auto-avaliacao.

Como exemplo de uma situacdo exploratéria e de investigacdo que
se tornaria imprépria sem o uso de calculadora, poder-se-ia imaginar
um aluno sendo desafiado a descobrir e a interpretar os resultados
gue obtém quando divide um numero sucessivamente por dois (se
comecar pelo 1, obtera 0,5; 0,25; 0,125; 0,0625; 0,03125; 0,015625).
Usando a calculadora, ter4d muito mais condi¢8es de prestar atencéo

no que estd acontecendo com os resultados e de construir o
significado desses nimeros (BRASIL, 1997, p.94).

A mudanca social que ocorreu entre no final do século passado nos
mostra que sociedade ndo vive as mesmas expectativas, as mesmas
especificidades, em outras palavras o panorama social mudou e necessita de
NOVOS recursos para suprir as necessidades da sociedade, € onde entre 0 uso
do computador uma ferramenta indispensavel para a nova organizacao. Como
encontramos em Brasil (1997, p.34) “o fato de, neste final de século, estar
emergindo um conhecimento por simulacéo, tipico da cultura informatica, faz
com que o computador seja também visto como um recurso didatico cada dia

mais indispensavel’.

A escola inserida nessa nova organizagédo social deve acompanhar as
mudangas sociais, para que néo fique apenas como uma instituicdo que
trabalhar por si s6 sem exercer influencia na sociedade ao qual esta inserida,
com isso se a sociedade esta mais informatizada e faz uso das tecnologias

com frequéncia a escola com sua funcdo de atender as necessidades sociais
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precisa inserir esse modelo para criar cidaddos ativos na sociedade ao qual
esta inserido, como temos em Brasil (1997, p.34), a importancia do computador
‘ele é apontado como um instrumento que traz versateis possibilidades ao
processo de ensino e aprendizagem de Matematica, seja pela sua destacada
presenca na sociedade moderna, seja pelas possibilidades de sua aplicacao

nesse processo’.

Em discusséo posterior o documento mostra os impasses da insergéo da
tecnologia tanto no meio escolar quanto na formacao dos novos professores e
também na formac&o continuada incentivar o uso da tecnologia em sala de
aula e para atender as necessidades sociais, com isso o0 uso dos
computadores com mais frequéncia na educagdo pode potencializar o
desenvolvimento e a analise de softwares educacionais.

Embora os computadores ainda ndo estejam amplamente disponiveis
para a maioria das escolas, eles jA come¢am a integrar muitas
experiéncias educacionais, prevendo-se sua utilizacdo em maior
escala a curto prazo. Isso traz como necessidade a incorporacdo de
estudos nessa area, tanto na formacdo inicial como na formagéo
continuada do professor do ensino fundamental, seja para poder usar

amplamente suas possibilidades ou para conhecer e analisar
softwares educacionais (BRASIL, 1997, p.35).

A conclusédo do capitulo apresenta o computador como ferramenta de
apoio ao ensino e pode ser uma ferramenta para que os aprendizes
desenvolvam habilidades mais rapidamente e eficaz; a tecnologia sendo
inserida de maneira pensada pela escola pode garantir que 0os novos cidadaos
sejam atuantes na sociedade ao qual estdo inseridos e desenvolvendo
caracteristicas marcantes como aprender com as investidas equivocadas (0s

erros) e aprender junto com outros membros (cooperacao).

O computador pode ser usado como elemento de apoio
para o ensino (banco de dados, elementos visuais), mas
também como fonte de aprendizagem e como ferramenta
para o desenvolvimento de habilidades. O trabalho com o
computador pode ensinar o aluno a aprender com seus
erros e a aprender junto com seus colegas, trocando suas
producdes e comparando-as (BRASIL, 1997, p.35).

Em Brasil (1997) encontramos caracteristicas importantes: uma delas é

o tempo de validade de uma metodologia onde afirma que ndo vai além de
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cinco a sete anos; reconhecendo assim que se a sociedade muda,
conseguentemente a escola deve acompanhar essa mudanca, também vemos
gue a metodologia utilizada nos anos 90 que se obteve um resultado eficaz ndo
necessariamente ir4 garantir o mesmo sucesso anos 2000, pois a sociedade
estd em constante mudanca. Através disso percebemos que muitas tendéncias
estdo surgindo comprovando que a educacdo precisa de novos meétodos de
ensino, principalmente na matematica, com o advento das Novas Tecnologias,
recursos da Histéria da Matemética e dos Jogos, 0s quais vém se tornando

importantes ferramentas de ensino.

O PCN mesmo sendo publicados em 1997 serve para estabelecermos
relacbes com o que era tendéncia para o que virou realidade hoje, exemplo
disso € que no final do século XX o computador surgia como tendéncia, a
insercao da cultura informatica aonde o computador iria se tornar um recurso
didatico indispensavel e hoje percebemos que o que estava sendo projeto

como tendéncia se tornou realidade.

O computador € um recurso didatico muito importante, uma das
contribuicbes € que o aluno aprende com seus proprios erros, através do
manuseio de um software educacional pré-escolhido e analisado pelo
professor, ele sé conseguira avancar para um nivel adiante se passar pelo
nivel anterior, ou seja, em caso de fracasso na tentativa o aluno ira pensar e
passard a analisar onde esta errando para que possa seguir em frente. Outra
contribuicdo é com relacdo a coletividade onde os aluno através de sua
relacdes interpessoais comparardo seus resultados, com isso a aprendizagem
para a ser mais dinamica e os resultados serédo obtidos mais rapidamente; sem

destacar uma proposta didatica bem planejada.

Portanto, na analise dos PCN destinados aos anos iniciais do Ensino
Fundamental percebemos duas potencialidades com relacdo as novas
tecnologias, uma seria a possibilidade dos alunos aprenderem com seus erros
e através da comparacdo dos resultados obtidos entre si estabelecerem
estratégias adequadas para resolver os desafios gerando a cooperacdo do

envolvidos. Tendo essas potencialidades identificadas nos anos iniciais
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analisaremos os anos finais buscando encontrar mais contribuicbes das novas

tecnologias na educacao.
4.1.2 ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Nos anos finais do ensino fundamental o documento menciona em sua
apresentacdo o uso das tecnologias destacando a resolucdo de problemas
como o ponto inicial da atividade matematica e é tratado também no fazer
matematica destacando agora a histéria da matematica e as tecnologias da
informacéo.

Em funcédo do desenvolvimento das tecnologias, uma caracteristica
contempordnea marcante no mundo do trabalho, exigem-se
trabalhadores mais criativos e verséateis, capazes de entender o
processo de trabalho como um todo, dotados de autonomia e
iniciativa para resolver problemas em equipe e para utilizar diferentes
tecnologias e linguagens (que vao além da comunicacdo oral e
escrita). Isso faz com que os profissionais tenham de estar num

continuo processo de formacdo e, portanto, aprender a aprender
torna-se cada vez mais fundamental (BRASIL, 1998, p.27).

O documento apresenta um topico interessante que faz mencdo a
tecnologia como recurso a ser inserido no ensino da matematica, trazendo em
sua abordagem inicial o papel da tecnologia como agente transformador do
meio social. Através dessa ideia a escola passa a ter mais um desafio o de
como incorporar essa nova tendéncia de estabelecer novas formas de
comunicagdo em seu modelo que tradicionalmente estd baseado na oralidade
e na escrita; e ainda os recursos da informatica cada vez mais se inserindo na
sociedade.

Estudiosos do tema mostram que escrita, leitura, visdo, audicao,
criacdo e aprendizagem s&o influenciados, cada vez mais, pelos
recursos da informatica. Nesse cenario, insere-se mais um desafio
para a escola, ou seja, o de como incorporar ao seu trabalho,

tradicionalmente apoiado na oralidade e na escrita, novas formas de
comunicar e conhecer (BRASIL, 1998, 43).

O wuso dos recursos tecnologicos podem trazer contribuicbes
significativas para repensar os novos métodos e abordagens do ensinar
matematica, pois através deles os calculos podem ser resolvidos mais

rapidamente, eles fazem com que o problema seja visto de diversas maneiras,
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além de poder fazer o aluno participar na construcdo do seu proprio

conhecimento.

° relativiza a importancia do calculo mecanico e da simples
manipulacdo simbdlica, uma vez que por meio de instrumentos esses
célculos podem ser realizados de modo mais rapido e eficiente;

° evidencia para os alunos a importancia do papel da linguagem
grafica e de novas formas de representacdo, permitindo novas
estratégias de abordagem de variados problemas;

. possibilita o desenvolvimento, nos alunos, de um crescente
interesse pela realizacdo de projetos e atividades de investigacdo e
exploracdo como parte fundamental de sua aprendizagem;

° permite que os alunos construam uma visao mais completa da
verdadeira natureza da atividade matemética e desenvolvam atitudes
positivas diante de seu estudo (BRASIL, 1998, p.44).

Mesmo os computadores ainda nédo sendo realidade na maioria das
escolas o documento ja previam que a sua utilizacdo aumentaria em curto
prazo e hoje vemos que o computador esta inserido na maioria dos segmentos
sociais, contudo o mesmo apresenta 0 uso dos computadores nas aulas de

matematica mostrando as respectivas finalidades.

. Como fonte de informacé&o, poderoso recurso para alimentar o
processo de ensino e aprendizagem;

. Como auxiliar no processo de constru¢éo de conhecimento;

. Como meio para desenvolver autonomia pelo uso de softwares
gue possibilitem pensar, refletir e criar solugdes;

. Como ferramenta para realizar determinadas atividades uso de

planilhas eletrdnicas, processadores de texto, banco de dados, etc
(BRASIL, 1998, p.44).

Brasil (1998) descreve que as tecnologias sdo um grande aliado no
desenvolvimento cognitivo dos alunos, pois elas se adaptam a diversos ritmos
de aprendizagem e ainda os alunos podem aprender com 0s seus proprios
erros. Acrescentando ainda temos que o uso coerente do computador através
dos softwares contribui e muito para o crescimento cognitivo do aluno, contudo
a relacéo entre aluno-professor passa por ajustes, ao invés do professor ser o
anico detentor do conhecimento passa a ser mediador entre o conhecimento e
o aluno, com isso o professor tem que esta em constante formacdo para
desempenhar essa funcéo.

As experiéncias escolares com o computador também tém mostrado
gue seu uso efetivo pode levar ao estabelecimento de uma nova
relagdo professor-aluno, marcada por uma maior proximidade,

interacdo e colaboragéo. Isso define uma nova visdo do professor,
gue longe de considerar-se um profissional pronto, ao final de sua
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formacdo académica, tem de continuar em formacdo permanente ao
longo de sua vida profissional (BRASIL, 1998, p.45).

Um ponto importante que deve ser esclarecido é que mesmo a
tecnologia se inserindo no ambiente escolar e a relacdo professor-aluno
passando por modificagfes; a tecnologia em si nunca substituird o papel do
professor e sim ela vem para reforcar a sua profissdo através da preparacéo,
metodologia e avaliacdo do ensino e aprendizagem, assim a tecnologia
contribui para o ensino, porém ndo é a solugcdo para os problemas da
educacéao.

A utilizacdo de recursos como o computador e a calculadora pode
contribuir para que o processo de ensino e aprendizagem de
Matematica se torne uma atividade experimental mais rica, sem riscos
de impedir o desenvolvimento do pensamento, desde que os alunos
sejam encorajados a desenvolver seus processos metacognitivos e
sua capacidade critica e o professor veja reconhecido e valorizado o
papel fundamental que s6é ele pode desempenhar na criacéo,

conducdo e aperfeicoamento das situagbes de aprendizagem
(BRASIL, 1998, p.45).

Em Brasil (1998) o uso de softwares potencializa a abordagem dos
conteudos matematicos, pois na abordagem do conteddo de funcbes, por
exemplo, os estudantes conseguem ver as posi¢cdes graficas quando o0s
parametros sdo alterados, isso com apenas lapis e papel dariam um trabalho
enorme, ja no software apenas mexendo o mouse verificamos as mudancas no
grafico. Além dos softwares a producdo de videos educativos também traz
grandes avan¢os uma vez que é possivel antecipar, pausar e rever o que foi
passado e ainda através dos recursos audios-visuais podem despertar o
interesse dos estudantes.

Também a atual tecnologia de produgcdo de videos educativos
permite que conceitos, figuras, relagbes, graficos sejam apresentados
de forma atrativa e dindmica. Nos videos, o ritmo e a cor séo fatores
estéticos importantes para captar o interesse do observador. Além
disso, esse tipo de recurso possibilita uma observacédo mais completa

e detalhada na medida em que permite parar a imagem, voltar,
antecipar (BRASIL, 1998, p.46).

Portanto, a proposta final € que o ensino da matematica se utilize das
tecnologias com ferramenta, uma vez que, dinamizam a abordagem do
conteudo e aproximam o aluno da matematica. Brasil (1998) afirma que “assim,

0 que se propde hoje é que o ensino de Matematica possa aproveitar ao
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MAaximo 0s recursos tecnologicos, tanto pela sua receptividade social como

para melhorar a linguagem expressiva e comunicativa dos alunos”.

7

Assim é importante que a utilizacdo de recursos tecnoldgicos no
processo de ensino ndo seja pautada apenas na transmissdo de conteudo,
mas também nas contribuicbes que as tecnologias podem trazer para a sua
pratica docente.

E esperado que nas aulas de Matematica se possa oferecer uma
educacdo tecnolégica, que nado signifique apenas uma formacao
especializada, mas, antes, uma sensibilizagdo para o conhecimento
dos recursos da tecnologia, pela aprendizagem de alguns conteudos
sobre sua estrutura, funcionamento e linguagem e pelo
reconhecimento das diferentes aplicagbes da informatica, em
particular nas situagbes de aprendizagem, e valorizacdo da forma

como ela vem sendo incorporada nas praticas sociais (BRASIL, 1998,
p.46).

O PCN dos anos finais do Ensino Fundamental possui uma abordagem
maior com relacdo ao uso das novas tecnologias trazendo mais aspectos e
relevancia sobre essa tematica do que o dos anos iniciais. O documento
considera que a tecnologia € um agente transformador da sociedade, ou seja,
quanto mais recursos tecnolégicos sao criados mais a sociedade se
transforma; com a escola fica com o papel de desenvolver habilidades para que
os estudantes possam desfrutar de todas as potencialidades que a tecnologia

pode trazer para sua aprendizagem.

4.1.3 ENSINO MEDIO

Nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio as disciplinas
estdo organizadas por areas, ou seja, estdo organizadas em Linguagens,
Caodigos e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias; assim percebemos que
Ciéncias da Natureza e Matematica estdo em um mesmo eixo, pela afinidade
dos conteudos relacionados. Contudo nossa exposicao sera do eixo Ciéncias

da Natureza, Matematica e suas Tecnologias.

O eixo de conhecimentos de Matematica tem como foco principal a
contextualizacdo e a interdisciplinaridade, por ser problemas que acontecem
desde a formacédo estrutural da disciplina de matematica, marcas desta
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estrutura permanecem até os dias de hoje onde a maioria dos professores
seguem o0 modelo de aula expositiva, exemplos e exercicios; ndo que 0s
estudantes ndo aprendam, mas a matematica fica sem sentido e fora da
realidade, em outras palavras aumenta-se a distancia entre a matemética e o
estudante. A interdisciplinaridade ocorre através das conexdes que os alunos
conseguem fazer entre diversas areas; um exemplo disso é quando o aluno
consegue associar o conteudo de fungdes matematicas com as funcdes
horarias do movimento retilineo uniforme (MRU) e movimento retilineo
uniformemente variado (MRUV) ou também utilizar a probabilidade nos
calculos da genética.
O critério central € o da contextualizacdo e da interdisciplinaridade, ou
seja, é o potencial de um tema permitir conexdes entre diversos
conceitos matematicos e entre diferentes formas de pensamento
matematico, ou, ainda, a relevancia cultural do tema, tanto no que diz
respeito as suas aplicagdes dentro ou fora da Matemética, como a

sua importancia histérica no desenvolvimento da prépria ciéncia
(BRASIL, 2000, p.43)

Mesmo o foco do documento sendo a contextualizacdo e
interdisciplinaridade o documento menciona também varias tendéncias para o
ensino de matematica abordando temas sobre a Histéria da Matemética e a
insercdo das Tecnologias no ambiente escolar. Brasil (2000) logo em seu
primeiro paragrafo mostra o tipo de sociedade que esta se formando
denominando-a de sociedade da informacdo, com isso a Educacdo precisa
desenvolver em seus estudantes capacidades de comunicacdo, tomada de
decis@es, resolucdo de problemas e a caracteristica de trabalhar em grupo.

A medida que vamos nos integrando ao que se denomina uma
sociedade da informacdo crescentemente globalizada, € importante
gue a Educacéo se volte para o desenvolvimento das capacidades de
comunicacao, de resolver problemas, de tomar decis6es, de fazer

inferéncias, de criar, de aperfeicoar conhecimentos e valores, de
trabalhar cooperativamente (BRASIL, 2000, p.40).

As tecnologias sao abordadas no documento através de um
guestionamento, pois muitos profissionais da educacdo quando se fala na
relacdo entre a tecnologia e a matematica se limitam apenas ao uso de

instrumentos como o computador e a calculadora, porém a questdo é mais

ampla, pois a tecnologia impactara na vida do estudante de tal forma que ira
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exigir deles competéncias que vado além do simples manuseio desses
instrumentos, ou seja, a renovacdo de saberes ocorrera gradualmente em um
processo rapido.
O impacto da tecnologia na vida de cada individuo vai exigir
competéncias que vao além do simples lidar com as maquinas. A
velocidade do surgimento e renovacdo de saberes e de formas de
fazer em todas as atividades humanas tornardo rapidamente

ultrapassadas a maior parte das competéncias adquiridas por uma
pessoa ao inicio de sua vida profissional (BRASIL, 2000, p.41)

Com as tecnologias inseridas na sociedade a dinamica da escola precisa
passar por adaptacdes, uma vez que o aluno estard tendo acesso a uma
grande demanda de informagdes, onde o canal de transmisséo passa a nao ser
apenas o professor, outro ponto € que a aprendizagem sera de maneira
continua e a cada acesso a informacdo uma nova aprendizagem, ou seja,
estara em constante aprendizado.

O trabalho ganha entdo uma nova exigéncia, que é a de aprender
continuamente em um processo ndo mais solitario. O individuo,
imerso em um mar de informacdes, se liga a outras pessoas, que,
juntas, complementar-se-d80 em um exercicio coletivo de memoria,

imaginagéo, percepcao, raciocinios e competéncias para a producéo
e transmisséo de conhecimentos (BRASIL, 2000, p.41)

O impacto da tecnologia nos dias atuais € bastante relevante, o uso de
computadores e smartphones estdo a cada dia mais presentes no cotidiano do
estudante, com isso a escola tem que cumprir seu papel social atendendo as
demandas propostas pela sociedade, a escola deve propiciar o uso das Novas
Tecnologias em suas atividades, pois assim o estudante estara apto para
desempenhar seu futuro papel social.

Esse impacto da tecnologia, cujo instrumento mais relevante é hoje o
computador, exigira do ensino de Matematica um redirecionamento
sob uma perspectiva curricular que favoreca o desenvolvimento de
habilidades e procedimentos com os quais o individuo possa se

reconhecer e se orientar nesse mundo do conhecimento em
constante movimento (BRASIL, 2000, p.41).

Nesse ponto de vista passamos a pensar sobre um novo meio de pensar
matematica, uma vez que, as informacdes chegam rapidamente na sociedade,

0 estudante deve ter a capacidade de escolher, analisar e de tomar decisdes a
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respeito das informacfes que ele esta tendo acesso e se adequar as
tecnologias.
Para isso, habilidades como selecionar informacdes, analisar as
informacBes obtidas e, a partir disso, tomar decisdes exigirdo
linguagem, procedimentos e formas de pensar matematicos que
devem ser desenvolvidos ao longo do Ensino Médio, bem como a

capacidade de avaliar limites, possibilidades e adequacdo das
tecnologias em diferentes situacfes (BRASIL, 2000, p.41).

Ao finalizar a exposicdo observamos no documento, que a matematica
nao deve se resumir em uma simples memoriza¢cdo do conteudo aprendido,
pois a aprendizagem deve esta ligada ao saber fazer matematica e saber
pensar matematica; o estudante deve ser agente ativo do seu préprio processo
de aprendizagem, sabendo pensar e refletir sobre a mateméatica e também

identificar situacdes cotidianas na qual estdo fazendo matematica.

Observamos que no Ensino Médio ha uma reflexdo relevante quanto a
relacdo entre o Ensino de Matematica e as tecnologias em geral, o que indica a
necessidade do uso da tecnologia também na formacdo de professores para
apoiar o seu uso e desta forma contradizer as perspectivas de que a tecnologia
ndo € o caminho para melhorar a aprendizagem em mateméatica. Cabe
destacar que para que isso ocorra 0 uso das novas tecnologias deve estar
inserido em um planejamento bem estruturado e aberto a mudancas durante o

processo de ensino e aprendizagem.

Com base no que explicitamos neste capitulo compreendemos a
importancia de mapear de como s pesquisas em educacdo matematica vem
abordando nas Ultimas trés décadas as tecnologias para o ensino de
Matematica, em especifico, por meio daquilo que foi publicado no evento mais

importante da area.
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5 METODOLOGIA

O trabalho busca analisar a abordagem da tematica Novas Tecnologias
no campo de pesquisa da Educacdo Matematica no Brasil a partir dos anais
dos Encontros Nacionais de Educacdo Matematica (ENEM).Diante deste
objetivo podemos afirmar que quanto a natureza de pesquisa o trabalho aqui
realizado € uma pesquisa qualitativa, pois procuramos a compreensao dos
significados e ndo necessariamente dos dados estatisticos das tendéncias que
surgem gradativamente durante cada edicéo analisada do ENEM.

[...] se desenvolve numa situacao natural, € rico em dados descritivos,
obtidos no contato direto do pesquisador com a situacdo estudada,
enfatiza mais o processo do que o produto se preocupa em retratar a
perspectiva dos participantes, tem um plano aberto e flexivel e
focaliza a realidade de forma complexa e contextualizada (ARAUJO;
OLIVEIRA, 1997, p. 11).

O tipo de pesquisa que serd abordada é a analise documental onde
serdo coletados dados numéricos que apontardo para quantificacdo dos

trabalhos voltados as Novas Tecnhologias no campo da Educacdo Matematica.

A referente pesquisa é uma pesquisa de andlise documental, onde
realizamos um mapeamento sobre as producdes tedricas do Encontro Nacional

de Educacdo Matematica - ENEM abordando a tematica Novas Tecnologias.

Sobre a coleta dos dados indicamos que realizamos a partir dos anais
disponibilizados no sitio da internet da Sociedade Brasileira de Educacéo
Matematica- SBEM entidade promotora do ENEM. Este evento é realizado
desde 1987 e ja chegou ao niumero de doze edi¢des realizadas com a ultima
sendo realizada no ano de 2016. Diante dos diversos tipos de trabalhos, nossa
pesquisa se pautara em analisar as comunicacdes cientificas e nos relatos de

experiéncia.

As comunicacdes cientificas, a priori, por trazerem descobertas e
inovacdes voltadas para diversas areas da Educacdo Matemética onde as
Novas Tecnologias podem estar inseridas e os relatos de experiéncia por poder
trazerem experiéncias proprias dos pesquisadores nas diferentes etapas

escolares ao serem realizadas inferéncias em sala de aula.
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As analises referentes as edicbes do ENEM foram realizadas de acordo
com a organizacdo dos anais. Alguns foram através dos descritores software,
tecnologia e TIC para a selecgéo, outros foram de acordo com os GT'’s voltados

a tecnologia.

Os aspectos gerais mostram que os locais de realizagcdo evento se
encontram em apenas trés regides do Brasil: Nordeste, Sudeste e Sul, nédo

tendo um evento fora dessas regifes, como mostram o grafico abaixo:

Assim foram realizados quatro eventos em cada regido, isso mostra que
a organizacdo do evento mesmo com foco em trés regides os locais sdo bem
distribuidos. A lista dos estados onde os eventos foram realizados estédo

dispostas no quadro 1:

Quadro 1: Cidades onde o Encontro Nacional de Educac&o Matemaética foi

realizado
ENEM | Ano LOCAL ENEM | Ano | LOCAL | ENEM | Ano LOCAL
[ 1987 | PUC - SP 1] 1988 | Maringa 1l 1990 | Natal - RN
-PR

\ 1993 | Blumenau Vv 1995 | Aracaju VI 1998 Sao
-SC - SE Leopoldo

—RS

VI 2001 Rio de VI 2004 | Recife - IX 2007 Belo
Janeiro — PE Horizonte

RJ - MG
X 2010 | Salvador - Xl 2013 | Curitiba Xl 2016 | Sao Paulo

BA - PR - SP

Fonte: O autor, 2019.
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6 ANALISES DOS ANAIS DO ENEM

6.1 O | ENEM

O | ENEM realizado em S&o Paulo teve em sua composicdo 39
trabalhos inscritos no evento dos quais um estava relacionado ao uso das
Novas Tecnologias como ferramenta de ensino e aprendizagem. O trabalho

intitulado “O computador na classe de matematica” de RGmulo Campos Lins.

A comunicacao oral nos mostra bastante relevancia na nossa pesquisa,
pois parte da realidade norte americana frente ao uso do computador trazendo
reflexdes sobre a Educacdo Brasileira, tanto do ponto de vista do avanco
tecnologico quanto da sua aplicabilidade na educacdo; fazendo uma
abordagem quanto a area da educacéo elencando pontos positivos e negativos
do uso do computador como ferramenta de trabalho, positivo quando o
dinamismo em sala de aula e negativo quando a proposta pedagogica ndo esta
bem definida. A proposta de interven¢ao da comunicacéo oral foi realizada com
12 turmas de 82 série do 1° grau e o0 22 série do 2° grau (LINS, 1987).

Sobre a andlise do primeiro ENEM podemos indicar que o publico alvo
da pesquisa analisada mostrou ser alunos da Educacdo Basica,
especificamente, alunos dos anos finais do 1° grau e alunos do 2° Ensino
Médio. No que diz respeito as ferramentas tecnoldgicas consideradas
encontramos que o trabalho indicou o uso do computador em sala de aula. Por
fim, verificamos que a nocdo matematica abordada no trabalho analisado do

primeiro ano do ENEM néo foi informada.

6.2 O Il ENEM

O I ENEM realizado no estado do Parand foram inscritas 92

comunicacdes orais das quais apenas um trabalho mencionou as Novas
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Tecnologias. O trabalho intitulado “A Informatica no Ensino da Matematica:

uma questdo em discussado” de Antdnio Pinheiro de Araujo.

A pesquisa teve o0 objetivo de verificar as percep¢gdes das pessoas
envolvidas no sistema escolar, sendo assim a pesquisa contou com 0s alunos
do 1° e 2° graus, o que atualmente corresponde o Ensino Fundamental e
Médio, professores e especialistas em educacdo; discutindo aspectos
relevantes para a construcdo de um didlogo quanto a inser¢cdo do computador
na educacao, através das experiéncias do ensino mediado pelo computador, 0s
impactos dos avancos tecnoldgicos no ensino de matematica, na sociedade e
na educacdo em geral, por fim ainda elenca o objetivo de levantar alternativas
para trabalhar com professores do 1° e 2° graus e nos cursos de Licenciatura
em Matematica néo fazendo nogdo matematica na pesquisa (ARAUJO, 1988).

Sobre a analise do segundo ENEM podemos indicar que o publico alvo
da pesquisa analisada mostrou ser alunos da Educacdo Basica,
especificamente, alunos do 1° grau e 2° grau. No que diz respeito as
ferramentas tecnologicas consideradas encontramos que o trabalho indicou o
uso do computador em sala de aula. Por fim, verificamos que a nocao
matematica abordada no trabalho analisado do primeiro ano do ENEM néo foi
informada, porém verificamos a preocupacdo quanto a capacitacdo do
professor frente ao uso das tecnologias.

6.3 O Il ENEM

O terceiro ENEM realizado no Rio Grande do Norte com o quantitativo
de 80 comunicacdes orais, das quais foram divididas em sete nudcleos
tematicos e dentre eles havia o nucleo: Informética no Ensino da Matemética
ao qual nos detemos a ele. Com isso encontramos 7 comunicagcbes que

mencionavam o uso das Novas Tecnologias.

A primeira produgédo: Uma investigagdo sobre o uso da calculadora no

Ensino de Gelsa Knijki buscou configurar representagdes que os alunos do 1°e
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2° graus possuiam em relacédo ao uso da calculadora, para isso foi-se utilizado
varios procedimentos metodoldgicos, para atingir o objetivo como questionarios
e entrevistas, se baseando numa abordagem Etnomatemética. Através desses
processos verificou-se que os alunos reagiram de maneira positiva quanto ao
uso da calculadora, por sua rapidez, eficiéncia e seguranca; porém ainda assim
aos alunos ainda ndo conseguiram fazer relacées com as atividades cotidianas
(KNIJKI, 1990).

A segunda producdo cientifica: “Aplicacdo de linguagens de
programacao em graficos: de funcdes, figuras planas e espaciais” de Luiz
Gonzaga Damasceno teve o objetivo de utilizar o computador e as linguagens
de programacdo para a construcdo de graficos de fungcBes e figuras
geométricas para que através dessa representacdo mostrar propriedades
geométricas, uma vez que, apenas no quadro ficasse inviavel a representacao,
com isso a inferéncia foi realizada uma exploracdo oral do conteudo de
geometria e uma exploracdo visual das figuras no computador, por fim o

computador foi uma ferramenta que dinamizou a aula (DAMASCENO, 1990).

A terceira producdo: “A linguagem LOGO no Ensino/aprendizagem” da
Fundacdo Educativa do Menor — PROEM, apresenta a essa linguagem de
programacao juntamente com o uso do computador um novo método de
ensino. Essa metodologia proposta para o atendimento a meninos de rua
desenvolve uma autoconfianca e liberdade de questionamento por parte dos
alunos, contribuindo para uma melhor interacdo entre professor — aluno
(PROEM, 1990).

A quarta producgdo: “Informatica na Educagdo Matematica: algoritmo
pedagdgico de radiciacdo” de Charles Guimaraes Filho teve a finalidade de
determinar um algoritmo da radiciacdo de Dienes de maneira informal, para
isso foi realizada entrevistas com docentes e alunos do curso de formagéo e
atualizacado de professores do municipio do Rio de Janeiro. Com resultados
obteve-se que os entrevistados além de possuirem dificuldades em radiciagéo,
a linguagem utilizada buscava os algoritmos digito a digito gerando um

impasse na realizacdo do trabalho (FILHO, 1990).
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A quinta producdo cientifica: “A Teoria dos Numeros utilizando o
computador’” de Alax Jorge Morais procurou desenvolver algoritmos da teoria
dos numeros utilizando uma linguagem de programacdao, dentre eles o MDC,
MMC, nameros primos, entre outros para isso foi utilizado uma exposi¢éo oral
sobre os algoritmos e logo apds uma exposicdo visual realizada em um
computador (MORAIS, 1990).

A sexta producdo: “O Computador como uma ferramenta” de Arlindo
José de Souza Junior e Miriam Godoy Penteado da Silva, teve o objetivo de
divulgar o uso do computador no Ensino de Matematica mostrando suas
potencialidades em um plano pedagdgico, discutindo sua forma de utilizacao
(JUNIOR e SILVA, 1990).

A sétima produgédo: “Utilizagdo da informatica na disciplina Matematica
Instrumental” de Lucia Maria Aversa Villela descreveu uma aplicacdo de
atividades do curso técnico em Processamento de Dados com alunos do 2°
grau com o objetivo de enfatizar a relagdo com o trabalho cotidiano na sala de
aula com o programa da disciplina de Matemética Instrumental (VILLELA,
1990).

Sobre a analise do terceiro ENEM podemos indicar que o publico alvo
das pesquisas analisadas mostrou ser alunos da Educacdo Basica,
especificamente, alunos do 1° grau e 2° grau. No que diz respeito as
ferramentas tecnoldgicas consideradas encontramos que os trabalhos além de
indicar o uso do computador em sala de aula comecou verificar a importancia
da calculadora no ensino e pela primeira vez aparece o uso da linguagem
Logo. Por fim, verificamos que a no¢cdo matematica abordada no trabalho
analisado do terceiro ano do ENEM foram a algebra com o estudo dos gréaficos

de funcdo e a geometria com o estudo das figuras geométricas.
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6.4 O IV ENEM

O quarto ENEM foi realizado em Santa Catarina com 33 trabalhos
envolvendo Comunicacdes Cientificas e 33 trabalhos de Comunicacbes de
Experiéncia; dos quais encontramos 4 producdes que nos interessam por

abordar a tematica que estamos analisando.

A Comunicacdo Cientifica: “As Novas Tecnologias e a Educacédo
Matematica” de Paulo Afonso Lopes da Silva mostra um dos problemas quanto
a insercdo de mais de um recurso didatico unindo o ensino tradicional de
matematica com as novas tecnologias, ou seja, 0 recurso sendo utilizado de
forma independente do conteddo mateméatico; a comunicacdo oral teve o
objetivo de analisar as novas metodologias e diminuir a questdo do
conservantismo, para que 0O recurso seja utilizado de maneira eficaz;
convergindo o contetdo com o recurso didatico gerando uma melhor
aprendizagem da Matematica (SILVA, 1993).

O primeiro relato de Experiéncia: Computadores de papel: maquinas
abstratas para o ensino concreto de Robinson Moreira Tendrio tem o objetivo
de apontar implicacdes logicas, epistemoldgicas e histéricas do surgimento do
computador e a partir disso atribui significado pedagdgico dos computadores
feitos de papel mostrando as contribuic6es e as limitacdes da informatica na
educacio (TENORIO, 1993).

O segundo relato de Experiéncia: “Concepg¢des tedrico — metodologicas
baseadas em LOGO, para a exploracdo da geometria plana e especial
inseridas na Educacdo Matematica” de Rosana Giaretta Squerra Miskulin,
trabalha a Histéria da Matematica e a Informatica na Educacdo; mostrando o
surgimento, importancia e influéncia das Geometrias Plana e Espacial ao longo
das civilizacbes fazendo relacdo com o sistema LOGO, ferramenta
computacional que contribui para a representacdo de ambas as geometrias. A
partir disso estabelecer um metodologia baseada no sistema LOGO
(MISKULIN, 1993).
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O terceiro relato de Experiéncia: Metodologia de planejamento e
avaliacdo de software educacional de matematica de Marita Rosa Salgado
Carpinteiro, Maria Laura Leite Lopes, Lucia Fernandes e Gilda H. Berlarmino foi
destinado aos alunos do 2° grau mostrando a importancia do planejamento e
avaliacao do software a ser trabalhado em sala de aula, as etapas de avaliacao
foram validacdo do conteudo, avaliacdo do produto e desempenho dos alunos,
onde foram usados coursewares disponiveis nos computadores, com essa
vivéncia identificamos contribuicbes como uma maior integragdo dos
professores envolvidos com as novas tecnologias e uma melhora na

aprendizagem dos conceitos por parte dos alunos (CARPINTEIRO et al, 1993).

Sobre a andlise do quarto ENEM podemos indicar que o publico alvo das
pesquisas analisadas mostrou ser alunos da Educacdo Basica,
especificamente, alunos do 2° grau (atual Ensino Médio). No que diz respeito
as ferramentas tecnoldgicas consideradas encontramos o0 uso da Linguagem
Logo e a utilizacdo de materiais didaticos disponiveis no computador. Por fim,
verificamos que a no¢do matematica abordada no trabalho analisado do quarto
ano do ENEM foram o estudo da geometria plana e espacial voltada a

construcédo e as propriedades das figuras geométricas.

6.5 OV ENEM

A quinta edicdo do ENEM foi realizada em Sergipe e contou com 67
Comunicacfes Cientificas e 85 Comunicacdes de Experiéncia das quais 4
Comunicagbes Cientificas e 7 Comunicacbes de Experiéncia abordam as
tecnologias. Para o levantamento de ideias iremos expor primeiro s
Comunicagbes Cientificas para assim chegarmos as Comunicacbes de

Experiéncia.

A primeira producgdo: “As calculadoras no ensino — aprendizagem de
matematica” de Geraldo Perez e Patricia Sandalo trata-se da criagcdo de um
software educativo para o estudo da fungcdo quadratica, onde através da

alteracdo dos coeficientes a, b e ¢ o usuario verifica as alteragdes do gréfico na
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interface do software, por fim essa vivéncia permite que o estudante encontre

outros caminhos para resolver os exercicios (PEREZ; SANDALO, 1995).

A segunda produgdo: “Estudo da Funcdo Quadrdtica em
microcomputador” de Aguinaldo Robinson de Souza e Clodoaldo Gibin Garcia
propds a elaboracdo de um software que ajudasse na visualizacdo do gréfico e
ainda que o usuario pudesse verificar as alteracdes ocorridas na figura quando
os coeficientes iam sendo alterados, como resultado da andlise do software
observou-se que permite que aluno encontre outros caminhos para resolver os
exercicios e também podendo alterar a ordem de dificuldades encontradas
durante a resolucdo dos problemas (SOUZA; GIBIN, 1995).

A terceira producgao: “Apoio computacional no Ensino de Matematica” de
Leni Matos de Lima Leal, Maria da Graga Oliveira Duarte e Rita de Céassia
Schipmann Eger, menciona também o uso de software dessa vez o recurso
apresentado € o Maple que é um programa eficiente para os pesquisadores na
area de matematica, o a producdo teve o objetivo de utilizar o Maple como
ferramenta para auxiliar os alunos na visualizacdo de conceitos matematicos,
construcdo de graficos e resolucdo de problemas, essa inferéncia teve como
publico pré-universitarios e universitarios abordando conteudos de limite,
integral e derivada. (LEAL; DUARTE; EGER, 1995).

A quarta produgdo: “Software para o0 uso em sala de aula de
matematica” de Marcia Rampinelli e William Glenn Whitley teve o objetivo de
produzir software com uma finalidade didatico pedagdgica especifica que
possam reforcar a utilizagdo da matematica. Os autores desenvolveram trés
softwares Calculus, Curvas e Fungdes todos voltados ao Ensino Superior como
ferramentas utilizadas para possibilitar o ensino do Célculo Diferencial. Uma
abordagem importante € feita nessa producéo fazendo uma critica aos pacotes
muito grandes que ao invés de ajudar acabam dificultando a utilizagédo dos
softwares, exemplificando dizendo que para desenvolver um calculo simples o
usuario precisa ler um manual de inUmeras péaginas, sendo assim o resultado
nao é o desejado (RAMPINELLI; WHITLEY, 1995).
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Partindo para as Comunicacdes de Experiéncia observamos na primeira
producao: “Ensinando Matematica com Derive” Leni Matos de Lima Leal, Maria
da Graca Oliveira Duarte e Rita de Cassia Schipmann Eger, a proposta de
utilizacdo do software Derive que é um software de algebra que permite
representacdo grafica e também contribui para que o estudante formalize
hipoteses, teste, resolvam o0s calculos rapidamente e ajudem nas
representacbes das expressdes algébricas. Podendo ser explorado em
desigualdades, equacbes, inequacgbes, funcdes e seus gréficos (LEAL;
DUARTE; EGER, 1995).

A segunda producédo: “O uso da Planilha Eletronica com estudantes de
2° grau — uma experiéncia matematica” de Miriam G. P. Silva e Telma A. Souza
teve o objetivo explorar situagbes problemas estabelecendo relagbes entre a
planilha eletrdnica e graficos com estudantes do 2° grau. Durante a
metodologia dessa producéo verificamos que foram trabalhados os contetddos
de funcbes lineares e quadraticas, funcbBes trigonométricas e matemética
financeira. O interessante a se elencar nessa pesquisa € que o computador

sozinho nao garante eficacia no ensino. (SILVA; SOUZA, 1995).

A terceira producdo: “Laboratério de Matematica e Informatica” de
Olimpio Rudinin Vissoto Leite mostra uma experiéncia de uma sequéncia
didatica feita em um laboratorio de informatica, objetivando um melhor
engajamento dos estudantes nas aulas de matemética identificando que as
aulas expositivas motivam um pequeno grupo de alunos, com isso foram
utilizados softwares que mobilizassem conceitos mateméaticos e também

capazes de construir graficos (LEITE, 1995).

A quarta producao: “A nogao de lugar geométrico utilizando o software
Cabri — Geometre” de Saddo Ag Almouloud, Bongiovanni Vincenzo e Tania
Maria Mendonga Campos, tem a proposta da utilizacdo do Cabri-Geometre por
estudantes de 15 anos de idade, para isso foi realizada uma sequéncia didatica
onde os alunos identificaram de maneira mais clara propriedades geométricas
e também ficou evidente a potencialidade do software enquanto ferramenta de
ensino (VINCENZO; CAMPQOS, 1995).
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A quinta producdo: “Uma experiéncia educacional com LOGO e
geometria” de Marcos Luis Lourenco e Euripedes Alves da Silva tem o objetivo
de desenvolver atividades de ensino de geometria plana nos 1° e 2° graus
mobilizando contetddos como curvas, angulos, poligonos, soma dos angulos,
tudo isso em conjunto com a linguagem LOGO, essa vivéncia foi realizada com
alunos de diferentes niveis de escolarizagcéo, contudo, favoreceu a criatividade
e a investigacéo independente de cada participante da pesquisa (LOURENCO;
SILVA, 1995).

A sexta producao: “O computador como ferramenta na construcdo de
conhecimento matematico” de Maria Alice Gravina, apresenta um problema
sobre o estudo das relagbes dos conceitos matematicos e informaticos e a
partir dele criando conjecturas e perguntas sobre as generalizagGes para por
fim criar um micromundo com esses dados, essa atividade foi elaborado na
disciplina de Computador na Matematica Elementar | com o propésito de
habilitar os novos professores para o uso das tecnologias em sala de aula, uma
vez que, ainda sao poucos cursos de Licenciatura em Matemética que oferece
disciplina que tratem as tecnologias como ferramentas didaticas (GRAVINA,
1995).

A sétima producgdo: “O computador e o Calculo Diferencial” de José
Querginaldo Bezerra, apresenta mais um aplicabilidade do computador
mostrando sua contribuicdo na aprendizagem do Calculo Diferencial, mais
especificamente na disciplina de Calculo 1l onde o docente utilizou o
computador para fazer as representacdes graficas, ao final verificou através do
uso do computador que além de melhor visualizacédo dos gréaficos por parte dos
graduandos, a aula se tornou dindmica e a aprendizagem se tornou efetiva
(BEZERRA, 1995).

Sobre a anélise do quinto ENEM podemos indicar que o publico alvo das
pesquisas analisadas passou a atingir ndo apenas o 1° e o 2° graus, mas
também o 3° grau, que corresponde ao Ensino Superior atualmente. No que diz
respeito as ferramentas tecnolOgicas consideradas encontramos que 0S

trabalhos passaram a abordar softwares educativos como o Maple, Derive,



39

Cabri — Geométer e o Calculus; aparecendo também o uso da Linguagem Logo
e da Calculadora grafica. Por fim, verificamos que a nocdo matematica
abordada nos trabalhos analisados do quinto ano do ENEM foram voltados ao
ensino de algebra com o estudo das func¢des, equacdes, inequacdes e
construcbes graficas, geometria plana e suas propriedades geométricas e

Calculo Diferencial e Integral abordando o ensino de limite, derivada e integral.

6.6 O VI ENEM

O VI ENEM realizado no Rio Grande do Sul foi dividido em 17 nucleos
tematicos e dentre eles havia o ndcleo: Informatica na Educacdo Matematica
ao qual nos detemos a ele. Com isso encontramos 22 comunicacdes que

mencionavam o uso das Novas Tecnologias.

A primeira producdo: “O LOGO na sala de aula de matematica da 62
série do Ensino Fundamental” de Alda de Cassia Zanin teve o objetivo de se
chegar a uma consisténcia entre resultados de pesquisas quanto ao uso do
LOGO no ensino de matematica, a proposta trabalhada nessa comunicacéo foi
realizar uma sequéncia didatica envolvendo aritmética, algebra e geometria
voltada na proposta de resolucédo de problemas com alunos da 62 série que ja
utilizavam o LOGO desde a 42 série, como resultado obteve-se que o uso da
linguagem Logo é de grande contribuicdo, porém o0 mesmo apresenta
limitagbes quanto as operacdes com numeros inteiros, racionais potenciacao,

radiciacdo, mondmios e polindémios (ZANIN, 1998).

A segunda producdo: “O uso da informatica na educacdo: uma
experiéncia” de Regina da Silva Pina teve o objetivo de observar os efeitos da
tecnologia informética no meio educacional verificando a real possibilidade de
associar o uso do computador ao ensino de matematica, o trabalho utilizou o
software LOGO sendo aplicado com estudantes da 42 série, durante a vivéncia
esses estudantes se familiarizaram com a informatica e aprenderam o0s

conteudos de angulo e poligonos (PINA, 1998).
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A terceira producao: “Informatica educativa numa 52 série” de Fernanda
dos Santos Menino e Marcelo de Carvalho Borba, mobilizou contetdos de
fracdo, decimais e porcentagem para isso a professora escolheu o Fracionado,
por melhor se adequar aos respectivos conteddos, como resultado identificou-
se que houve um interesse maior dos alunos para resolver as atividades uma
vez que eles estavam apenas acostumados com aulas expositivas, com isso a
professora chegou ao seu objetivo de despertar o interesse dos alunos, porém
a dindmica da proposta ainda partiu com os padrdes tradicionais, com isso foi
feita uma adicdo entre o Fracionado e conteudos mobilizados (MENINO;
BORBA, 1998).

A quarta producdo: “Informatica e Educacéo Infantil: reflexdes de um
grupo de professores” de Telma Aparecida de Souza Gracias, Marcilio Maeda,
Miriam Penteado e Marcelo de Carvalho Borba, apresenta a vivéncia de um
curso de extensao realizado por 8 professoras da educacao infantil quanto ao
uso do computador em sala de aula, em uma andlise a priori apenas duas ja
tiveram contato com o computador, durante a realizacdo do cursos elas se
familiarizaram com o paint, Word e Power Point. Como resultado as
professoras as professoras afirmaram que o uso do computador favorece o
desempenho do aluno quanto a criatividade, coordenacdo motora, raciocinio
l6gico, nocdo espacial; porém elas acreditam que ndo se deve trabalhar
exclusivamente com ele (GRACIAS et al, 1998).

A quinta producgao: “MPP — Um aplicativo educacional de recursos para
a realizacdo de tarefas no ensino de matematica” de Rosa Maria Machado e
Otilia T.Wiermann Paques teve o objetivo de ensinar os professores e 0s
alunos a utilizar os computadores como ferramenta de apoio ao ensino
aprendizagem e na realizacédo de tarefas que consomem muito tempo dando
oportunidade para o aluno reorganizar seu pensamento, realizado com alunos
do curso médio técnico, da Licenciatura em Matematica e do curso de
especializacdo para professores do 1° e 2° grau através do uso do software
Mathematics Package Program elaborado especialmente para o ensino de
calculo(MACHADO; PAQUES, 1998).
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A sexta producéao: “Usando Mathematica com alunos da licenciatura” de
Francisco Alberto R. da Silveira e Antdnio Carlos da Rocha Costa producao
realizada na disciplina de Matematica Elementar || com o objetivo de dinamizar
a producdo de calculos que gastariam muito tempo tanto para a construcdo do
conceito quanto para o desenvolvimento do raciocinio abstrato, com isso o
software Mathematica foi selecionado para apoiar o desenvolvimento da
proposta e grande parte dos estudantes se mostraram satisfeitos pelo uso do
software(SILVEIRA; COSTA, 1998).

A sétima producao: “Planilha eletrénica: um ferramenta para planejar e
avaliar de Selma Kozel Paupitz teve como publico alvo alunos do 1° ano do
Ensino Médio onde eram selecionados conteddos matematicos e através da
planilha os estudante verificavam os contetudos aprendido e os ndo assimilados
com o objetivo de garantir a participacdo na avaliacdo de seu progresso e

também no desenvolvimento da turma (PAUPITZ, 1998).

A oitava producado: “O powerpoint em sala de aula” de Ana Lucia
Nogueira Junqueira, Patrizia Lovatti, Penha Casotti Flores, Solano Martinazzi
Garcia trata-se da utilizacdo do Power point componente da Microsoft Office
em sala de aula, a escolha desse software foi realizada por ser possivel a
colocacdo de didlogos, animacbes, sons e efeitos, agucando assim a
percepc¢ao dos estudantes, aplicando a pesquisa com alunos do Anos Finais do
Ensino Fundamental e Ensino Médio mobilizando conteldos de fracdes e
proporcdes e piramides e prismas respectivamente com o objetivo de alcancar
melhores resultados, oferecendo aos alunos uma formacado mais completa e
significativa (JUNQUEIRA et al, 1998).

A nona produgao: “Estudando as cevianas com a ajuda do computador e
do circulo dos nove pontos” de Deise Alves e Patricia B. F. Peres tem como
principal objetivo possibilitar uma abordagem ampla do estudo das cevianas,
integrando Geometria, Desenho Geométrico e Informatica, com o0 uso do
software The Geometer’s Sketchpad que possibilita o desenvolvimento de
construgbes geométricas e facilita a comprovagdo da veracidade do teorema
(ALVES; PERES, 1998).
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A décima produgao: “A tesoura do telhado e o teorema de Pitagoras: um
estudo com auxilio do Cabri Geométre” de Afonso Henriques e Maria Lacia L.
Wodewotzki foi realizada com dois alunos do curso de Licenciatura em
Matematica com o objetivo de discutir a geometria da tesoura e o teorema de
Pitagoras, ligado a proposta construtivista usando situacdes didaticas que
serdo desenvolvidas na Cabri-Géométre (HENRIQUES; WODEWOTZKI,
1998).

A décima primeira producgdo: “Nova investigacdo de aplicabilidade do
cabri-géométre-i: geometria analitica” de Ruy Madsen Barbosa e Marcos Luiz
Lourenco mobiliza nocbesda Geometria Analitica em seus diferentes niveis
(Fundamental, Médio e Superior) com a utilizacdo do Cabri Géomeétre.
(BARBOSA; LOURENCO, 1998)

A décima segunda producéo: “A construcdo de um lugar geométrico que
seja uma elipse, com o uso do software cabri-géométre. Sera que €?” de José
Rogério Santana e Herminio Borges Neto objetiva a construcdo de uma elipse
por meio de um lugar geométrico realizado no Cabri Géométre mobilizando
conceitos da geometria plana e geometria analitica, como resultado ha
limitacbes sobre o uso do software com relacdo as operacbes com numeros
irracionais, mas possibilita um novo olhar e uma nova compreensdo das
atividades propostas (SANTANA; NETO, 1998).

A décima terceira producdo: “Utilizando o software Cabri Géométre e a
teoria de Van Hiele na construcdo de conceitos geométricos” de lvonélia da
Purificagdo tem o objetivo de investigar a construgdo do conhecimento
geométrico e possibilitar a busca de alternativas na utilizacdo do computador
como um apoio a atuagdo do professor, a pesquisa foi desenvolvida com
alunos da 82 série baseado nos niveis da teoria de Van Hiele utilizando o Cabri-
Géomeétre que possibilitou uma melhor deducdo dos conceitos geométricos,
também possibilitando a identificacdo e interpretacdo dos erros
(PURIFICACAO, 1998).

A décima quarta producdo: “Utilizagdo do Cabri-Géometre no ensino da

geometria” de Damazio Pereira de Santana e Heloisa das Dores Santana
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Arruda tem como objetivo uma analise do uso do computador para o ensino de
geometria com o software Cabri Géomeétre dando uma visédo de sua utilizacao e
das facilidades que ele nos proporciona, sendo aplicado a estudantes da 62 e
72 séries onde trabalharam os contetdos de geometria (SANTANA; ARRUDA,
1998).

A décima quinta producédo: A construcdo de conceitos geométricos em
ambientes informatizados — uma dimensao microgenética de Rosana Giaretta
Sguerra Miskulin trabalhou com o0 LOGO e o AVI Constructor com o objetivo de
elucidar seus limites e potencialidades como um contexto propicio para a
exploracdo e construcdo de conceitos geométricos com uma turma de 82 série
(MISKULIN, 1998).

A décima sexta producdo: “O estudo de fungdes com calculadora
grafica” de Telma Aparecida Souza Gracias e Marcelo de Carvalho Borba
aborda contetdos da funcdo do 1° grau e plano cartesiano através da
Calculadora Gréfica com estudantes do Ensino Médio, assim com o uso da
calculadora foi possivel aos estudantes que eles reavaliassem as hipéteses e
conjecturas de maneira constante (GRACIAS; BORBA, 1998).

A décima sétima producdo: “Ambientes computacionais na
aprendizagem de fun¢do” de Verdnica Gitirana Gomes Ferreira tem o0 objetivo
de discutir formas com que os alunos estruturam seus préprios conhecimentos
de funcao real de variavel real e formas que o ambiente o estrutura enquanto
eles exploram os micromundos que aproveitam o potencial de animacdo do
computador, usando dois softwares DynaGraph e Function Probe com alunos
de 2° ano do Ensino Médio. (GITIRANA, 1998)

A décima oitava produgdo: “O desenvolvimento da habilidade visual
através da utilizagdo de programas computacionais de Eliana Maria Guedes e
Diomar Cesar Lobao procurou desenvolver o pensamento visual conjuntamente
com o sequencial e desenvolver as atividades de pesquisa conduzindo o
processo educacional utilizando as novas tecnologias para promover a

aprendizagem em matematica, através da calculadora grafica T1-92 e dos
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programas computacionais LOGO, Cabri — Géometre, Maple e Mathematica
com professores e alunos da Educacio Basica (GUEDES; LOBAO, 1998).

A décima nonaprodugao: “A mobilizagdo dos conceitos matematicos em
jogos de estratégia via computador de Josinalva Estacio Menezes e Mirtes de
Oliveira Diniz objetivou investigar em alunos do Ensino Superior a mobilizacéo
de conceitos matematicos em jogos de estratégia, constantes em CD-ROM e
jogados no computador, porém nao definiu contetdo especifico de matemética.
(MENEZES; DINIZ, 1998)

A vigésima producao: “Novas consideragbes sobre a construgcao de
mosaicos com poligonos estrelados de 5 pontas através do LOGO” de
Euripedes Alves da Silva, Davi de Souza, Marcos L. Loureco objetivou discutir
a estratégia empregada para a visualizacdo de pavimentacBes, comprovar as
infindaveis possibilidades de geracdo de fractais a partir do losango e da
estrela de 5 pontas e comprovar o extraordinario potencial do LOGO no
desenvolvimento de habilidades presentes na construgdo de modelos
geomeétricos interativos (SILVA; SOUZA; LOURECO, 1998).

A vigésima primeira producdo: Linguagem computacional Logo:
explorando conceitos matematicos de Vanderlei Rodrigues Gregolin teve o
objetivo de investigar a dinAmica na construcdo de conceitos matematicos no
ambiente LOGO, aplicando a pesquisa a alunos da 6° série do Ensino
Fundamental, mobilizando conteddos geométricos como: angulos e poligonos
(GREGOLIN, 1998).

A vigésima segunda producgao: “Educacao Matematica e a Pedagogia
Freinet, perspectivas em informatica de Nilce Fatima Scheffer propde uma
discussdo entre a pedagogia de Freinet e sua importancia Educacdo
Matematica para todos os niveis de escolaridade, principalmente o 1° grau
usando o software Limografico (SCHEFFER, 1998).

Sobre a analise do sexto ENEM podemos indicar que o publico alvo das
pesquisas analisadas passaram a ndo mais serem nomeadas em graus (1°, 2°

e 3° graus) passando a ser utilizada a nomenclatura série, com iSso 0s
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participantes das pesquisas sendo estudantes do Ensino Fundamental
principalmente dos anos finais, fato inédito ocorrido foram professores
comecarem a participarem das producdes. No que diz respeito as ferramentas
tecnologicas consideradas encontramos que os trabalhos com a maioria dos
trabalhos analisados tendo utilizado o Cabri — Géométer, também aparecem a
Linguagem Logo, a calculadora grafica e programas do Windows como o Paint,
Word, Power Point e a Planilha Eletrénica. Por fim, verificamos que a nocéo
matematica abordada nos trabalhos analisados do sexto ano do ENEM foram
no campo da geometria (figuras planas, solidos geométricos, angulos e
geometria analitica) em menor frequéncia aparecem o estudo das funcdes e

atividades de aritmética.

6.7 O VIl ENEM

O VII ENEM realizado no Rio de Janeiro em 2001, a organizacdo dos
anais nao foram divididas em areas de pesquisa, assim usamos os descritores:
software, tecnologia e informética para encontrarmos 18 producdes que
mencionavam o uso das Novas Tecnologias das quais 12 sdo comunicacfes

orais e 06 relatos de experiéncia.

A primeira produgao: “Novas Tecnologias e o ensino de fungédo, taxa de
variacdo e acumulacdo” de José Aires de Castro Filho apresenta duas
tecnologias, uma € o sensor de movimento e a outra Diagrama Interativo Conta
Bancaria com o objetivo de introduzir o estudo de taxa de variacdo nos
contextos de movimento e transacBes bancérias utilizados para aperfeicoar

professores para utilizarem as tecnologias vinculadas ao ensino (FILHO, 2001).

A segunda producdo: “Rede interlink — Expandindo a capacidade de
atuacdo na éarea de informética e Educacdo Matematica de Miriam Godoy
Penteado tem o objetivo de apresentar a organizacdo da Interlink e uma
analise inicial de seu funcionamento, tratando — se de um trabalho bibliogréafico
descrevendo os encontros de seis professores da educagéo publica juntamente
com os estudantes de mestrado (PENTEADO, 2001).
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A terceira producdo: “A nogdo de movimento e a matematica: uma
pesquisa envolvendo sensores, informatica e o corpo” de Nilce Fatima Scheffer
a pesquisa foi realizada com estudantes da 82 série e tem 0 objetivo de
observar como os estudantes caracterizam e interpreta a representacao grafica
cartesiana de movimentos corporais, utilizando sensores e informatica, e
também analisar as representacdes atribuidas para os movimentos produzidos
por eles, utilizando dois softwares o CBR: Calculator Basic Ranger e LBM: Line
Became Motion explorando relacdes matematicas e cientificas, como conceitos

entre distancia, velocidade, aceleracéo e tempo (SCHEFFER, 2001).

A quarta producado: “A calculadora grafica na Educacdo Matematica —
uma proposta de abordagem para o estudo de fun¢des quadraticas” de Zaira
da Cunha Melo Varizo e Marcelo Rodrigues foi aplicada aos estudantes de 82
série com o0 objetivo de explorar a possibilidade de utilizacdo da calculadora
gréafica no processo de ensino-aprendizagem das funcdes
quadraticas(VARIZO; RODRIGUES, 2001).

A quinta producao: “Trabalhando com projetos e informatica: em busca
de um caminho para o ensino com pesquisa de Jean Carlo da Silva e Arlindo
José de Souza Junior objetivou tentar entender como os alunos da graduacgao
se envolvem com o desenvolvimento de um projeto e também como eles
produzem seu préprio conhecimento através das representacfes gréficas de
funcdes no Winplot, com isso a internet contribui para o ensino de matematica
facilitando o entendimento da disciplina e aumentando o nivel de aprendizagem
cognitiva dos estudantes (SILVA; JUNIOR, 20001).

A sexta producdo: “Investigando resultados da geometria inversiva
através do Cabri” de Luiz Alberto Duran Salomao mostra que o uso do Cabri-
Géometre tornou a assimilacdo dos conteudos de Geometria Inversiva de
maneira natural e garantiu resultados mais significativos para o estudante
mobilizando contetdos: Teorema de Pappus e o Teorema de Feurach com

estudantes do ensino superior, com o objetivo de resolver um problema dificil,
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relacionado com uma figura dada; transformando tal figura em outra que se

relacione com ela de uma forma concreta (SALOMAO, 2001).

A sétima produgdo: “O Cabri — Géometre e o desenvolvimento do
pensamento geométrico: o caso dos quadrilateros” de Marcelo Camara dos
Santos tem o objetivo de verificar a influéncia do software Cabri-Géométre no
desenvolvimento do pensamento geométrico de alunos do quarto ciclo do
ensino fundamental (oitavos e nonos anos), segundo o modelo de Van-Hiele,

mobilizando conhecimentos geométricos(SANTOS, 2001).

A oitava producdo: “Representagao Grafica: importante recurso na
formacgao de conceitos trigonométricos” de Maria José Lourengao Briguenti foi
desenvolvida por alunos do Ensino Médio mobilizando com conhecimentos
trigonométricos em um dispositivo de transparéncia com o objetivo de verificar
a viabilidade de uma proposta metodologica sugerida para o ensino de
trigonometria (BRIGUENTI, 2001).

A nona producdo: “A geometria dindmica no Geometricks” de Rubia
Barcelos Amaral buscou discutir as potencialidades dos softwares de geometria
dindmica e ressaltar as potencialidades que esta tecnologia traz para o ensino
de geometria, usando primeiramente com um grupo de professores (AMARAL,
2001).

A décima producgao: “Programacéo linear para o Ensino Médio” de Tania
Baier, Viviane Clotilde da Silva e Simone Leal mobilizou conhecimentos de
representacdo de variaveis usando as variaveis x e y com funcdes, inequacdes
e sistema lineares com o objetivo de verificar as potencialidades do uso da
programacao linear no ensino de algebra.(BAIER; SILVA; LEAL, 2001).

A décima primeira: “Planos tangentes a superficies usando o Maple” de
André Nagamine, Alonso Henrigues e Fabiolo Maraes Amaral tem o objetivo de
propor a utilizacdo do software Maple na disciplina de Calculo para
potencializar o aprendizado dos estudantes da graduacao de Licenciatura em

Matematica a opgéo do uso software foi pelo seu potencial de gerar animacdes
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graficas de planos tangentes da funcdo f(x,y) (NAGAMINE; HENRIQUES;
AMARAL, 2001).

A décima segunda: “Cabrijava: aplicagdo de uma tecnologia promissora
como ferramenta auxiliar no ensino da matematica” de Anténio Gil Vicente de
Brum utilizou o Cabri — Géométre e um arquivo Java tendo por objetivo a
apresentacao, divulgacdo e utilizacdo da tecnologia Cabrijava mobilizando
conhecimentos do seno, cosseno e arco, nas disciplinas de calculo (BRUM,
2001).

O primeiro relato: “Usos da internet em disciplinas de Educacao
Matematica no Curso de Licenciatura em Matematica” de Antdnio Carlos
Brolezzi traz uma vivéncia com estudantes do curso de matematica e a partir
dela obter aplicagbes de geometria para o Ensino Fundamental com uma turma
do 7° periodo com o objetivo de identificar aspectos metodoldgicos do uso da
internet em sala de aula (BROZELLI, 2001).

O segundo relato: “Uso de novas tecnologias para o estudo e o uso da
histéria da matematica em sala de aula” de Antbnio Carlos Brolezzi teve o
objetivo de construir em linguagem de hipertexto objetos didaticos que
promovam o contato entre a Historia da Matematica, o ensino de Geometria, e
as novas tecnologias; mobilizando conteidos geométricos envolvendo medidas
de comprimento, area, volume, semelhanca de triangulos, angulos e relacdes
métricas em um triangulo retangulo com estudantes da graduacédo (BROZELLI,
2001).

O terceiro relato: “A utilizagdo da informatica no curso de Licenciatura
em Matematica da UTP” de Jorge Bernard, Rui Alberto Ecke Tavares e Sérgio
Roberto Nauffal tem o objetivo de verificar a descri¢cdo da propria exploragéo de
novos métodos de ensino-aprendizagem, na formacdo académica de alunos,
para as atividades em licenciatura em Matematica, analisando novas
ferramentas para a atuacédo profissional, promovendo a discusséo e a reflexdo

e, verificando as vantagens e desvantagens do uso da informatica na sala de
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aula, com alunos da graduacao utilizando o Excel, hiperlinks, HTML e
softwares educativos (BERNARD; TAVARES; NAUFFAL, 2001).

O quarto relato: “Uma pratica com professores do Ensino Fundamental e
Médio utilizando o software Geometricks” de Nilce Fatima Scheffer tem o
objetivo de apresentar uma reflexdo em termos das relacdes entre professor,
estudante e ambiente informatizado, na discusséo e interpretacdo matematica
de aspectos pertencentes ao ensino da geometria, apontando questdes e
posicdes, tendo em vista a intensidade de inquietacdes que se apresentam na
utilizacdo de softwaresna escola, realizando a proposta com professores do
Ensino Fundamental e Médio mobilizando conteddos geométricos como:
poligonos, medidas e angulos através do software Geometricks (SCHEFFER,
2001).

O quinto relato: “Traducdo de situacdes reais para a linguagem
matematica (tema-funcdo) com o apoio do Excel” de Simone Leal, Tania Baier
e Viviane Clotilde da Silva mobilizou conhecimentos de funcdes mais
especificamente as do 1° e 2° graus utilizando as ferramentas do Excel com o
objetivo de apresentar uma metodologia de ensinar funcbes através do Excel
(LEAL; BAIER; SILVA, 2001).

O sexto relato: “Utilizacdo de ambientes computacionais de jogo como
ferramenta auxiliar no processo de resolucdo de problemas no Ensino
Fundamental” de Fabiana Fiorezi de Marco teve o objetivo de investigar
ambientes computacionais baseados em jogos, suas potencialidades e limites,
uma vez que 0S mesmos causam grande interesse nas criancas e
adolescentes na atualidade trata-se de uma producdo totalmente tedrica

baseada em pensamento de diversos autores (MARCO, 2001).

Sobre a analise do sétimo ENEM podemos indicar que o publico alvo
das pesquisas analisadas que mais apareceram nas pesquisas foram o0s
estudantes do Curso de Licenciatura em Mateméatica, em menor frequéncia
temos o0s professores da Educagdo Basica participando de formacao

continuada e alunos do Ensino Fundamental. No que diz respeito as
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ferramentas tecnoldgicas consideradas encontramos novamente utilizacdo o
Cabri — Géometer como destaque, também aparecem a calculadora grafica,
Excel e softwares educativos (Winplot, Geometricks e o Maple). Por fim,
verificamos que a nogdo matematica abordada nos trabalhos analisados do
sétimo ano do ENEM foram no campo da geometria (poligonos, medidas,
angulos, area, volume, semelhanca e relagcbes métricas no triangulo retangulo)
também sdo abordados conhecimentos algébricos (funcbes do afim e
quadraticas, inequacles, sistema lineares, Teorema de Pappus e o0 de

Feurach.

6.8 O VIl ENEM

O VIII Encontro Nacional de Educacdo matematica foi realizado em 2004
em Recife. Em levantamento feito das producdes cientificas entre
Comunicac0des Cientificas e Relatos de Experiéncia encontramos 25producoes
sobre a temética das Novas Tecnologias devido a organizacdo dos anais do
evento utilizamos o menu GT 6- Educacdo Matematica: Novas Tecnologias e
Educacao a Distancia das quais 16 sdo comunicacdes cientificas e 9 relatos de

experiéncia.

A primeira produgdo: “A influéncia da calculadora na resolugdo de
problemas matematicos abertos” de Katia Maria de Medeiros teve o objetivo de
observar como as estratégias dos alunos se modificam quando eles passam a
usar a calculadora na resolucdo de problemas mateméaticos abertos, a
producédo teve como publico alvo estudantes da 62 série de uma escola publica
estadual, a metodologia foi dividida em dois momentos: um primeiro sem o
auxilio da calculadora e logo ap6s com o uso da calculadora abordando
conceitos de poténcias, raiz quadrada, operacfes de adicdo, subtragéo,

multiplicacéo e divisdo com numeros decimais (MEDEIROS, 2004).

A segunda producdo: “Avaliando alunos distantes através de um
processo virtual” de Anderson Lopes tem o objetivo de desenvolver um

processo de avaliagdo a distancia capaz de orientar os formadores de cursos
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para que facam uso dessa modalidade de ensino, na identificacdo virtual do
desempenho do aluno, através do uso de ferramentas e de recursos
informacionais fazendo uso do software Cabri-Géometre Il e das ferramentas
do TelEduc com estudantes de 5 escolas publicas abordando conhecimentos

geomeétricos e enfatizando o uso das tecnologias (LOPES, 2004).

A terceira producédo: “Estudo sobre as mediagdes do professor-assessor
num projeto de educagédo continuada para professores de matematicas” de
Béarbara Lutaif Bianchini, Leila Zardo Puga teve a participacdo de professores
do 1° e 2° ano do Ensino Médio onde utilizaram a sala de aula virtual para
abordarem conteudo de funcdo do 1° grau com o objetivo de apresentar uma
andlise decorrente de pesquisa, visando identificar mediacbes pedagdgicas
efetuadas durante o projeto “Construindo Sempre Matematica” (BINCHINI;
PUG, 2004).

A quarta producao: “A matematica no curriculo das escolas publicas do
Para — 1900/1920” de Mario Oliveira Thomaz Neto e Odazina Farias Braga tem
0 objetivo resgatar a Matematica no curriculo das escolas publicas do Para
entre os anos de 1900 a 1920, € um trabalho de analise documental que nao
apresenta recursos tecnolégicos em sua abordagem, publico-alvo e
conhecimentos matematica; realizando apenas um aporte histérico (THOMAS
NETO; BRAGA, 2004).

A quinta producdo: “Didlogos sobre simetria com aprendizes sem
acuidade visual — uma visao vigostkiana” de Solange Hassan Ahmed Ali
Fernandes e Lulu Healy tem o objetivo de investigar a apropriagado de “vozes”
relacionadas ao conceito simetria no estudo da transformacdo geométrica de
reflexdo por aprendizes sem acuidade visual dentro dos padrdes normais, para
a pesquisa foram chamados dois participante um que ja havia concluido o
ensino médio e o0 outro que estava cursando o 3° ano do ensino médio. A
pesquisa nao cita softwares utilizados (FERNANDES; HEALY, 2004).

A sexta producdo: “O papel de um ambiente computacional para a
aprendizagem: diagndstico de concepgdes e decisbes didaticas” de lIranete

Lima e Jan Trgalova utilizou o ambiente computacional Baghera Assessemet
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Project tendo como objetivo desenvolver essas quatro concepc¢des (Concepcao
simetria ortogonal, Concepcédo paralelismo, Concepcdo simetria central e
Concepcao simetria obliqua), com base no modelo cK¢ descrevendo de forma
extensiva 0s operadores e o0s controles relevantes de cada uma destas
concepcbes e em implementar todas estas informacfes em Baghera; a

pesquisa ndo menciona os participante da pesquisa (LIMA; TRGALOVA, 2004).

A sétima producdo: “O uso das tecnologias da informagdo e
comunicacdo por professores de matematica” de Jaqueline Magalhdes Brum
teve 0 objetivo de analisar, a partir da pratica do professor de matematica,
como o desenvolvimento do pensar matematico contribui efetivamente para o
entendimento da linguagem informacional. O estudo foi realizado por
professores das 72 e 82 séries e ensino médio fazendo analogia com os
conteudos de equacéo linear e polindmios, verificando que ainda é um recurso
pouco utilizado. A pesquisa ndo apontou nenhuma ferramenta tecnologica
(BRUM, 2004).

A oitava producao: “A concepgéo dos licenciandos de matematica sobre
0 uso da calculadora no ensino fundamental: um estudo exploratério” de
Marilene Rosa dos Santos, Vladimir Lira Veras Xavier de Andrade e Verbnica
Gitiranafoi realizada em duas turmas dos Cursos de Licenciatura em
Matematica e baseou-se e usou o questionario para coleta de dados, como
abordagem principal utilizaram a problematica do uso ou nédo da calculadora no
Ensino Fundamental tendo como objetivo principal identificar as concepcdes
dos licenciandos em mateméatica sobre o uso da calculadora no Ensino
Fundamental e aferir se o curso, a qual ele esta vinculado, contribuiu nesta
concepcgao (SANTOS; ANDRADE; GITIRANA, 2004).

A nona producao: “Transformagdes no ensino: o caso do valor absoluto”
de Raquel Normandia Moreira Brumatti objetivou desenvolver uma pesquisa
sobre os processos de ensino e aprendizagem de conceitos que concluisse
encerrasse com uma proposta de acdo pedagodgica consistente com os estudos

preliminares. Utilizou como exemplo o caso do valor absoluto, porém nao deixa
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de maneira explicita a modalidade de ensino, mas da se a entender que seja o
Ensino Superior (BRUMATTI, 2004).

A décima producéo: “Atuais tendéncias didatico — pedagogicas no
ensino de geometria: um olhar sobre os anais do ENEM’s” de José Antdnio
Aratdjo Andrade e Adair Mendes Nacarato apresenta trés objetivos: (1)
identificar a existéncia de tendéncias didatico-pedagdgicas/investigativas no
Ensino de Geometria, no Brasil, no periodo de 1987 a 2001, (2) identificar
pesquisadores e/ou grupos de pesquisas relacionados ao Ensino de Geometria
e (3) identificar a existéncia de pressupostos tedricos e epistemoldgicos no
campo da Geometria. E uma pesquisa documental ndo apresentando publico-
alvo, por sua vez encontra conteddos matematicos: simetria, area, volume,
isometria, nome de figuras geométricas (quadrado e triangulo), &ngulo, fractais,

poligonos, prisma, esfera e conicas (ANDRADE; NACARATO, 2004).

A décima primeira producdo: “Integracdo de um software para a
aprendizagem da algebra: APLUSIX” de Marilena Bittar e Hamid Chaachoua
teve como objetivo verificar as contribuicbes do software APLUSIX enquanto
ferramenta didatica ndo mencionando a série dos alunos participante, porém no
final da producdo se identifica grandes contribuices do software por ser um
ambiente de experimentacéo onde as interacdes entre sujeito e meio permitem
a exploracéo e a evolucao das estratégias (BITTAR; CHAACHOUA, 2004).

A décima segunda producéo: “Resolugao de problemas, software grafico
e deteccdo de lacunas no conhecimento da linguagem algébrica” de Norma
Suely Gomes Allevato teve o objetivo de apresentar alguns resultados de uma
pesquisa de doutorado, cujo fendmeno de interesse é o ensino da Matematica
através da resolucdo de problemas utilizando computadores. A pesquisa foi
desenvolvida pelos estudantes do curso de Administragdo de Empresas,
abrangendo conteddos como: geracdo de imagens, experimentacao,
visualizacdo e o papel da Algebra nesse contexto e utilizando o Winplot como
ferramenta (ALLEVATO, 2004).

A décima terceira producéo: “Descritores e conflitos: um estudo de caso

de geometria dindmica” de Elizabeth Belfort, Victor Giraldo e Luiz Mariano
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Carvalho utilizou o software Tabulae como apoio para atingir o objetivo de
motivar os participantes a desenvolver a capacidade de argumentacdo para
justificar resultados sem utilizar as férmulas de area bem conhecidas. A
pesquisa foi realizada com alunos da graduagcdo e com professores da
formacéo continuada (BELFORT; GIRALDO; CARVALHO, 2004).

A décima quarta producdo: “Tabulae, um programa de geometria
dindmica destinado a aprendizagem colaborativa” de Rafael Garcia
Barbastefano, Francisco Mattos e Thiago Guimardes tem por objetivo a
apresentacdo de um programa destinado a aprendizagem colaborativa de
geometria a distancia, participando a pesquisa professores das diversas
modalidades de ensino, tendo o foco de verificar as potencialidades do
software ndo apresentando conteddo matemético em si (BARBASTEFANO;
MATTOS; GUIMARAES, 2004).

A décima quinta producédo: “Construcdo do conceito de area e perimetro:
uma sequéncia didatica com auxilio de software de geometria dindmica” de
Loreni Aparecida Ferreira Baldini e Marie — Claire Ribeiro Pdéla teve o objetivo
de investigar se um software de geometria dinamica, mais especificamente o
Cabri-Géometre II, contribui para a construcdo dos conceitos de area e
perimetro. Participaram da pesquisa alunos do 1° ano do Ensino Médio
abordando figuras geométricas e identificando onde os estudantes tinham mais
dificuldade (BALDINI; POLA, 2004).

A décima sexta producdo: “Analisando as competéncias de calculo de
criangas que usaram calculadora em sua formagao” de Luiza lvana de Araujo e
Verbnica Gitirana teve o objetivo de investigar as competéncias de célculo
desenvolvidas por criangas que usaram em sua formacgao a calculadora como
recurso didatico. Participando da pesquisa duas professoras de matematica da
42 série e com as criancas dessa seérie, onde foram submetidas a resolucéao de
questdes que mobilizavam conhecimentos matematicos de grandeza dos
nameros, valor de lugar dos nimeros, no¢do de antecessor/sucessor, as quatro
operacOes aritméticas, subtragdo com respostas negativas, multiplicacdo e
divisdo de dinheiro (ARAUJO; GITIRANA, 2004).
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O primeiro relato: “Software Modellus: uma experiéncia no ensino de
matematica aplicada a fisica assistida por computador’ de Francisco Helbert
Lima Vasconcelos, Vandilberto Pereira Pinto, Herminio Borges Neto e José
Rogério Santana teve o0 objetivo de analisar a contribuicdo do uso do
computador através da modelagem matematica e da simulacdo computacional
no estudo do Movimento Harmbnico Simples, utilizando funcbes
trigonométricas para contribuir para o processo de aprendizagem; abordando o
contetdo de Movimento Harmdnico Simples (MHS) e o Movimento Circular
Uniforme (MCU), sendo uma pesquisa bibliografica (VASCONCELOS et al,
2004).

O segundo relato: “Aspectos e estratégias de ensino — aprendizagem da
geometria utilizando o Cabri Géomeétre” de Armindo Cassol e Margarida
Hammer teve o objetivo de discutir alguns resultados do projeto de pesquisa
Cabri Géometre 1l no Ensino de Geometria, desenvolvido por trés
pesquisadores, grupo de 8 licenciandos em Matemética e 57 alunos do Ensino
Fundamental utilizando o contetdo de medicbes de angulos e de lados. A
pesquisa ndo identificou o nivel de escolaridade dos alunos participantes
(CASSOL; HAMMER, 2004).

O terceiro relato: “O uso do computador na pratica pedagdgica de
professores de matematica do Ensino Fundamental” de Josane de Jesus
Cercal € um relato de um curso de extensdo que teve como objetivo
proporcionar aos professores de matematica da Rede Municipal de Ensino,
atuantes no Terceiro e Quarto Ciclos do Ensino Fundamental, um
aperfeicoamento metodoldgico no uso de aplicativos computacionais para o
ensino da Matematica. Esse relato mencionou alguns softwares: Word, Excel,
Maple, Scilab, Winplot (CERCAL, 2004).

O quarto relato: “Projeto: encontros para o estudo em matematica “a
informatica com o auxilio didatico no ensino de matematica” de Osmar Cordeiro
de Oliveira trata-se de uma experiéncia de um grupo de estudo com o0s
professores de Matematica das escolas publicas onde estudavam sobre as

novas tecnologias no ensino da Matematica e em especial a utilizacdo do
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Cabri-Géometre no ensino da geometria com o publico — alvo composto de
Professores de matematica Professores polivalentes Anos Iniciais do Ensino
Fundamental (OLIVEIRA, 2004).

O quinto relato: “Consideragcdes sobre as competéncias e habilidades
necessarias ao professor de matematica para atuar com novas tecnologias
aplicadas ao ensino” de Barbara Lutaif Bianchini e Marco Aurélio Binchini tem o
objetivo de identificar e analisar algumas questdes sobre quais seriam as
competéncias e habilidades necessarias ao novo professor de matematica para
gue ele venha a atuar utilizando-se das novas tecnologias, que estdo sendo
utilizadas como suporte as aulas presenciais, para 0s cursos tradicionais e
procurando entender qual seria o novo papel do professor de matemética. A
pesquisa faz uma andlise bibliografica para atender o objetivo (BIANCHINI;
BIANCHINI, 2004).

O sexto relato: “Uma experiéncia de informética aplicada a educacédo
com alunos de Licenciatura em Matemética na Universidade Federal do Rio de
Janeiro — UFRJ” de Henrique Gandra, Macario Costa, Jorge Zavaleta e Cabral
Lima €& uma experiéncia realizada junto ao curso de Licenciatura em
Matematica durante a disciplina de Informética Aplicada ao Ensino que teve o
objetivo de fornecer conhecimentos tedricos e praticos para utilizagcdo do
computador como uma ferramenta de apoio ao exercicio profissional do futuro
professor de matematica mencionando diversos softwares para o uso em sala
de aula, como por exemplo, o Poly, Modellus, Graphmatica, Winplot, Wingeon
(GANDRA, et al, 2019).

O sétimo relato: “Computadores e Geometria no Ensino Fundamental:
uma experiéncia em Castanhal — PA” de Arthur da Costa Almeida € um
vivéncia de um grupo composto por dois professores de Matematica e dois de
Pedagogia que tinha como objetivo estudar aplicativos que se adequassem ao
ensino da matematica nos ensino médio e fundamental para assim ganhar
experiéncia com eles e testa-los com estudantes da rede publica e, como
resultado, amadurecer uma disciplina que fosse incluida em ambos o0s cursos

de graduacédo. Os softwares escolhidos para o estudo foi 0 LOGO e o CAR
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(Régua e Compasso) para serem aplicados com duas turmas, uma terceira
série e a outra quarta série onde seriam abordados conceitos geométricos
(ALMEIDA, 2004).

O oitavo relato: “Informatica aplicada ao ensino de Matematica” de Anne
Alilma Silva Souza tem o objetivo de analisar o uso do computador como
mediador no processo de ensino-aprendizagem, especificamente no conteudo
de estatistica da disciplina de matemética do ensino médio através de uma
perspectiva cooperativa. A pesquisa foi aplicada a uma turma do 2° ano do
ensino médio utilizando os softwares da Microsoft Office: Excel, Word e Power
Point (SOUZA, 2004).

O nono primeiro relato: “A influéncia do ambiente computacional no
ensino de calculo” de Rui Marcos de Oliveira Barros e Clélia Maria Ignatius
Nogueira teve o objetivo de analisar a diferenca entre quem utiliza o
computador e quem nao utiliza, para isso os alunos do curso de mateméatica
foram agrupados em dois grupos um utilizava o Maple e o outro participava de
seminarios e rodas de didlogo, buscando observar a evolucdo da
aprendizagem do Calculo Diferencial e Integral (BARROS; IGNATIUS, 2004).

Sobre a andlise do oitavo ENEM podemos indicar que o publico alvo das
pesquisas analisadas que mais apareceram nas pesquisas foram o0s
estudantes da Educacao Béasica, em menor frequéncia temos os professores
participantes de formacao continuada e graduandos em Matematica e Fisica.
No que diz respeito as ferramentas tecnoldgicas consideradas encontramos a
utilizacdo o Cabri — Géometer e do Winplot como destaque, também aparecem
a calculadora grafica e softwares (Poly, Modellus, Graphmatica, Wingeon,
Logo, CAR, Excel, Word, Power Point, Aplusix, Tabulae e o Scilab). Por fim,
verificamos que a nocdo matematica abordada nos trabalhos analisados do
oitavo ano do ENEM foram no campo da geometria e algebra e em uma menor
abordagem a aritmética.
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6.9 O IX ENEM

O IX Encontro Nacional de Educacdo matematica foi realizado em 2007
em Belo Horizonte, com o tema: Dialogos entre a pesquisa e a pratica
educativa. Em levantamento feito das produgfes cientificas encontramos 17
sobre a tematica das tecnologias; devido a organizacdo dos anais evento
utiizamos os descritores: tecnologia, software e computador para

selecionarmos os trabalhos.

A primeira producao: “Grupo de Educacdo Matematica e as Tecnologias
de Informacdo e Comunicacao” de Willian Bellinetem o objetivo de discutir as
praticas dos professores em sala de aula, investigando sobre as mesmas, e
como escrever sobre isto, pautados em referenciais teéricos condizentes com
0os problemas propostos, e contribuindo para a formacdo continuada destes
profissionais, propondo diversas ferramentas e entre elas esta a utilizacao das
TIC (BELLINE, 2007).

A segunda produgéo: “Ler e interpretar graficos usando as Novas
Tecnologias: um estudo com alunos da 42 série do Ensino Fundamental” de
Rosana Catarina Rodrigues de Lima teve o objetivo de introduzir o conceito de
meédia aritmética com uso da representacao grafica, usando como recurso o
software Tabletop e, constituiu-se de trés fases: Aplicacdo de pré e pés-teste,
intercalada com a intervencédo de ensino com alunos da 42 série mobilizando o
contetdo de média aritmética (LIMA, 2007).

A terceira producdo: “Narrativas matematicas, tecnologias e
representacdo: uma pesquisa no Ensino Médio” de Nilce F. Scheffer
apresentou uma pesquisa realizada com estudantes do Ensino Médio de uma
escola publica da cidade de Erechim-RS, envolvendo a construgdo de
narrativas matematicas e a utilizacdo de recursos tecnoldgicos, a interpretacéo
e a representacdo grafica de movimentos corporais realizados com um sensor
junto ao corpo (SCHEFFER, 2007).

A gquarta producgdo: “O uso de tecnologia em praticas investigativas no

Ensino Fundamental” de Elida Valéria Carvalho Rezende teve o objetivo de
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evidenciar a importancia da utilizacdo de recursos tecnoldgicos aliados a
pratica investigativa como suporte nas aulas de Matematica. Aplicando a
pesquisa com estudantes da 82 série do Ensino Fundamental mobilizando
conhecimentos de geometria através das relagfes trigonométricas no triangulo
retangulo (REZENDE, 2007).

A quinta producado: “O uso do computador no estudo de fungdes no
Ensino Médio” de Fabio Vieira dos Santos, Karina Alessandra PessoOa da Silva
e Lourdes Maria Werle de Almeida teve o objetivo de fazer uma abordagem
sobre o ensino de fungéo associado ao uso do computador, através do uso de
softwares educativos que permitem diferentes formas de representacdo das
funcBes e com recursos de modelagem com estudantes do Ensino Médio
utilizando o software Modellus e Excel (SANTOS; SILVA; WERLE, 2007).

A sexta producéo: “Reflexdes acerca do uso do computador na formacéao
de professores de Matematica no estado do Pard” de Carmem L. B. S. de
Almeida, Jodo C. R. Machado e Renato B. Guerra teve o objetivo de investigar
os olhares de 132 formandos e 48 formadores de matematica de 5 instituicbes
de Ensino Superior em relagéo ao uso do computador no ensino de matematica
a luz das teorias de Tikhomirov. Abordando a escassez do uso do computador
como ferramenta didatica no Curso de Licenciatura (ALMEIDA; MACHADO;
GUERRA, 2007).

A sétima producédo: “Os softwares dinamicos e o ensino de geometria:
novas ferramentas velhas praticas” Aécio Miranda e Maria Clara Rezende Frota
teve o objetivo de investigar como 0 uso de softwares de geometria dinamica
altera a relacdo dos professores com o0 processo de ensino de geometria
(MIRANDA; FROTA, 2007).

A oitava producdo: “Utilizando o software Cabri — Géometre 1l como
metodologia de ensino” de Patricia Sandalo Pereira, Anemari Roesler Luersen
Vieira Lopes e Susimeire Vivien Rosotti de Andrade teve o objetivo de
apresentar uma metodologia de ensino utilizando a informéatica como meio de
acdo, realizando a pesquisa com estudantes da 72 e 82 séries da rede

estadual utilizando o software Cabri Géométre para observar se ameniza as
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dificuldades no processo de aprendizagem, contribui na inclusdo digital do
aluno e produz avangos no pensamento geométrico (PEREIRA; LOPES;
ANDRADE, 2007).

A nona producéo: “Construgdo de situacbes de aprendizagem em
geometria plana utilizando o software Cabri — Géometre: o deslocamento no
ambiente computacional Cabri — Géometre” de Luiz Marcio Santos Farias e
Virginia Lucia Nogueira Farias teve como objetivo principal buscar as possiveis
contribuicdes ou mudancas que o deslocamento pode trazer através do Cabri
Géometre quando utilizado como um instrumento no processo de ensino e de
aprendizagem da geometria plana. A pesquisa foi desenvolvida com alunos dos
anos iniciais e finais do Ensino Fundamental em uma escola que apresenta
como base os principios da educacdo francesa mobilizando propriedades
primitivas de objetos geométricos classicos (quadrilateros, triangulos, circulos,
etc.) e as relacBes entre elas (FARIAS; FARIAS, 2007).

A décima producédo: “Investigando alguns desafios da incorporagao do
software maple em cursos regulares do ciclo superior inicial: pré — requisitos
algébricos e avaliagao” de Gilda de La Rocque Palis teve o objetivo de discutir
potencialidades e dificuldades ligadas a introducéo recente do uso do software
Maple nas aulas e provas de todas as turmas da disciplina de Introducdo ao
Célculo na PUC Rio, mobilizando o conteiudo de sistemas de computacao
algébrica no Ensino Superior (PALIS, 2007).

A décima primeira producao: “O estudo de equacgdes polares utilizando o
software Maple” de Carmen Teresa Kaiber e Sandra Pacheco Renz teve o
objetivo de investigar e analisar a utilizagdo do software Maple, no contexto da
sala de aula, como ferramenta para desenvolver aspectos teéricos e praticos
do processo de ensino e aprendizagem do Calculo Diferencial e Integral, junto
a académicos dos cursos de Licenciatura em Matematica e Engenharias com
estudantes do Ensino Superior (KAIBER; RENZ, 2007).

O primeiro relato: “A utilizagdo da planilha eletrbnica gratuita como
ferramenta para a aprendizagem da estatistica em cursos técnicos de

tecnologia — uma experiéncia no Cefetes” de Oscar Luiz Teixeira de Rezende e
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Rony Claudio de Oliveira Freitas teve o objetivo mostrar uma experiéncia com a
construcdo de conceitos estatisticos com a utlizacdo de uma planilha
eletrOnica gratuita — o BrOffice.org calc — a partir da elaboracdo de um material
didatico apropriado em turmas de cursos técnicos e de tecnologia do CEFETES
(Centro Federal de Educacdo Tecnolégica do Espirito Santo), abordando
nocoes de estatistica (REZENDE; FREITAS, 2007).

O segundo relato: “Formacgao continuada de professores de matematica:
a contribuicdo de comunidades de préatica baseadas na tecnologia” de Rosana
G. S. Miskulin, Mariana da Rocha C. Silva e Mauricio Rosa discussoes teorico-
metodoldgicas sobre o processo de constituicdo de uma Comunidade de
Pratica, na qual se assume uma postura problematizadora e se articulam
interesses e objetivos comuns, acfes, dialogos, experiéncias, discursos
reflexivos e histérias compartilhadas, possibilitando implicacbes para uma
possivel ressignificacdo da pratica docente de professores de Matematica
participando desse relato alunos da Pés Graduacdo “Didatica Aplicada ao
Ensino da Matematica”, do IGCE/UNESP/RIO CLARO, os quais constituem-se
profissionalmente como professores de escolas e universidades publicas e
particulares, compartilhando experiéncias entre si (MISKULIN; SILVA; ROSA,
2007).

O terceiro relato: “Integragcado das Novas Tecnologias na Educagéo: uma
pratica colaborativa” de Eliton Meireles de Moura, Maisa Gongalves da Silva,
Arlindo José de Souza Junior, Jean Carlo da Silva e Alex Medeiros de Carvalho
teve o objetivo de discutir a trajetéria de um grupo de professores constituido
para trabalhar colaborativamente com tecnologias no cotidiano de uma escola
publica. Investigando as multiplas possibilidades educativas produzidas e os
saberes docentes construidos e socializados na integracdo das midias nas
aulas de matematica (MOURA et al, 2007).

O quarto relato: “Aprender fazendo: como tirar proveito do computador
para melhorar a aprendizagem da estatistica” de Lori Viali mostra uma

abordagem de ensino de Estatistica Descritiva € apresentada considerando um
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recurso computacional (Planilha Eletrénica) em que o graduando aprende
fazendo (VIALI, 2007).

O quinto relato: “Computador e escola: implicacdes pedagogicas num
processo interdisciplinar” de Adriana Magedanz relatando a experiéncia da
insercdo do computador como ferramenta educacional a disposicdo do
professor, visando integra-lo as metodologias que de fato objetivam a
preparacdo do educando para a cidadania; onde a integracdo das areas de
conhecimento reflete num melhor entendimento e em solu¢des mais criticas e
ativas realizando essa experiéncia com alunos de 82 série do Ensino
Fundamental da rede municipal no Rio Grande do Sul (MAGEDANZ, 2007).

O sexto relato: “O uso do software Winplot na discusséo do grafico da
derivada de uma fungéo de duas variaveis e o grafico de sua fungdo” de Gisela
Hernandes Gomes e Silmara Alexandra da Silva Vicente tem o objetivo de
relatar uma experiéncia realizada com alunos de 1° semestre do curso de
Engenharia Civil da Universidade Presbiteriana Mackenzie apresentando uma
proposta metodolégica para abordar a relacdo entre os sinais do gréfico da
derivada de uma funcéo f(x) e o grafico dessa funcéo utilizando uma tecnologia
que permite a representacdo grafica dessas funcdes mobilizando os assuntos
funcdo derivada e intervalos de crescimento e decrescimento da fungao
definida (GOMES; VICENTE, 2007).

Sobre a analise do nono ENEM podemos indicar que o publico alvo das
pesquisas analisadas que mais apareceram nas pesquisas foram o0s
professores participante em formacdes continuadas, em menor frequéncia
temos os alunos da graduacdo em matematica e estudantes da Educacao
Basica. No que diz respeito as ferramentas tecnoldgicas consideradas
encontramos a utlizacdo o Cabri — Géometer como destaque, também
aparecem o Tabletop, Modellus, Maple e o Winplot. Por fim, verificamos que a
nocdo matematica abordada nos trabalhos analisados do nono ano do ENEM
foram no campo da geometria e algebra, mas pela primeira vez conteddos do
eixo tratamento da informacéo é citado com conteudos estatisticos envolvendo

média, mediana e moda.
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6.10 O X ENEM

O X Encontro Nacional de Educacdo matemética foi realizado em 2010
em Bahia. Em levantamento feito das producbes cientificas entre
Comunicac0Oes Cientificas e Relatos de Experiéncia encontramos 46 producdes
sobre a tematica das Novas Tecnologias devido a organizacdo dos anais do
evento utilizamos o menu Recursos e Processos Tecnoldgicos das quais 20

sdo comunicagdes cientificas e 26 relatos de experiéncia.

A primeira producdo: “A aproximacao da matematica com o uso das
midias de comunicacao e informacao do cotidiano favorecendo o processo de
aprendizagem e cidadania” de Marione Inés Posselt Thomas e Ana Cecilia
Togni. Teve o objetivo de investigar a forma como os processos de Ensino e
Aprendizagem de Matematica referente aos contelddos de Matemética
Financeira Béasica poderiam contribuir para a constru¢cdo da cidadania no
contexto de uma turma de 72 série através da planilha do Excel (THOMAS;
TOGNI, 2010).

A segunda producdo: “A incorporacdo de tecnologias informaticas na
estruturacdo de conceitos relacionados as coordenadas polares” de Carmen
Teresa Kaiber, Rodrigo Dalla Vecchia e Dienifer Kiak Scapin tem como objetivo
a incorporacao de atividades relacionadas a inser¢éo da calculadora grafica HP
50g no contexto educativo, que trata de temas relacionados a equacfes
paramétricas, célculo vetorial e coordenadas polares e como ela pode
contribuir para a aquisicAo desses conhecimentos (KAIBER; VECCHIA;
SCAPIN, 2010).

A terceira producao: “A produgdo do conhecimento acerca do dominio
de uma funcdo composta a partir de uma abordagem grafica” de Sandra Malta
Barbosa teve o objetivo de investigar como o coletivo, formado por alunos e
Tecnologias da Informagcdo e Comunicacgao, produz o conhecimento acerca do

dominio de uma fungédo composta a partir de uma abordagem grafica, com dois



64

alunos do Ensino Superior que foram submetidos a uma atividade de funcéo
composta através do Winplot (BARBOSA, 2010).

A quarta producao: “A utilizacdo de sistemas tutoriais inteligentes no
ambiente de aprendizagem focando a mediagéo e a troca de experiéncias” de
Ademir Avila, Laura Marisa Carnielo Calejon e Marlene Alves Dias tem o
objetivo de abordar o pensamento de Vygotsky (1988) aliado com o0s recursos
de tecnologica, propomos verificar se eles podem auxiliar o professor, em suas
atividades didaticas; a pesquisa foi desenvolvida com estudantes dos cursos de
Tecnologia e Computacdo de um Centro Universitario de Sé&o Paulo,
mobilizando a criacdo de algoritmos para identificar nGmeros primos e pares e
ainda algoritmos de contagem (AVILA; CALEJON; DIAS, 2010).

A quinta producdo: “Alunos de escolas rurais interpretando gréficos
através do software Tinkerplots” de lane Maria Pereira Alves e Carlos Eduardo
Ferreira Monteiroteve 0 objetivo investigar a interpretacdo de graficos
produzidos no Tinkerplots, participando do estudo duas criancas de 10 e 11
anos de idade, estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental de uma escola
Rural mobilizando conhecimentos de estatistica (ALVES; MONTEIRO, 2010).

Figura 1: Atividade sobre os mamiferos



Fonte: Alves, Monteiro (2010, p.5)

Figura 2: Atividade relacionada aos carros

Fonte: Alves, Monteiro (2010, p.5)

65



66

A sexta producédo: “As potencialidades das tecnologias no ensino da
Matematica” de Ivanete Zuchi Siple teve como objetivo principal abordar as
potencialidades de algumas tecnologias gratuitas no ensino da matemaética,
tanto na formag&o inicial do docente como na formag&do continuada,
mobilizando ferramentas tecnoldgicas como o Winplot e o Geogebra para
dinamizar o ensino de geometria e algebra envolvendo alunos do curso de

Licenciatura e professores do Ensino Médio (SIPLE, 2010).

A sétima producdo: “Blogs e concepcdo de Educacdo Matemética:
estratégia curricular de uma comunidade de pratica etnomatematica” de
Olenéva Sanches Sousa teve 0 objetivo de evidenciar o potencial académico
do blog como estratégia curricular a formacdo do Educador Matemaético,
através da ferramenta Matematicos Educadores utilizado por estudantes do

Ensino Superior sem mobilizar contetdos especificos (SOUSA, 2010).

A oitava producéo: “Construcédo de objetos de aprendizagem em calculo
diferencial e integral: o processo de produgédo na perspectiva da atividade de
design” de Edinei Leandro dos Reis e Rosana Giaretta Sguerra Miskulin teve o
objetivo de apresentar uma discussao sobre o Processo de Construcdo de
Objetos de Aprendizagem sobre temas relacionados ao Calculo Diferencial e
Integral, participaram da pesquisa alunos do Curso de Licenciatura em
Matemética de uma Universidade Publica do interior do Estado de S&o Paulo
através do Curso de Extensdo proposta pela mesma, mobilizando contetdos:
Pontos de Inflexdo e Maximos e Minimos de Func¢des (REIS; MISKULIN, 2010).

A nona producdo: “Formacdo de professores de matematica: uso
pedagogico das Tecnologias de Informagcdo e Comunicagdo” de Gilmara
Teixeira Barcelos e Silvia Cristina Freitas Batista teve como objetivo principal
incentivar o uso consciente das TIC como recurso pedagdgico no processo de
ensino e aprendizagem de Matematica, com alunos do Ensino Superior, ndo
apresentando conteudo especifico e ferramentas tecnoldgicas (BARCELOS;
BATISTA, 2010).

A décima producdo: “Formagdo, pratica e modos de pensar de

professores na perspectiva de teses e dissertacbes em Educacdo Matematica”
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de Juliana Franca Viol e Rosana Giaretta Miskulin objetivou identificar,
evidenciar e compreender 0 movimento tematico e tedrico-metodoldgico das
inter-relagbes das TIC e a Formacdo, Pratica e Modos de Pensar de
Professores que ensinam Mateméatica, foi uma pesquisa puramente

bibliografica, sem determinar ferramenta tecnologica (VIOL; MISKULIN, 2010).

A décima primeira producdo: “Funcdo Quadratica — analise das
alteracdes gréficas mediante a modificagcdo dos parametros da expressao
algébrica” de Elisabete Rambo Braga e Lori Viali teve por objetivo a andlise das
potencialidades da planilha na compreenséo do conceito de funcdo quadratica
por meio da coordenacdo dos registros de representacdo algébrico, tabular e
grafico. O software utilizado foi a planilha do Excel com alunos do ensino médio
(BRAGA; VIALI, 2010).

A décima segunda producdo: “Mudancas na acado pedagodgica do
professor mediante a utilizacdo de Novas tecnologias” de Adriano Vargas
Freitas objetivou analisar a crescente aceleracdo das inovagdes tecnoldgicas, a
urgente adequacao da escola e, em especial, as habilidades e competéncias
necessarias ao docente para que inclua essas novas tecnologias em sua
pratica pedagdgica, através do uso do laptop com acesso a internet, onde os
professores participantes mostraram familiaridade com as novas tecnologias, a
pesquisa nao mobilizou nenhum conhecimento especifico sobre matematica
(FREITAS, 2010).

A décima terceira producdo: “O uso de tecnologias na pratica
pedagdgica de professores que ensinam matematica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental” de Bernardete Maria Gregio teve o objetivo de investigar
e analisar a insercdo e/ou integragdo de tecnologias na pratica pedagogica de
professores que ensinam Matematica nos anos iniciais do ensino fundamental,
para a realizacdo da pesquisa 6 professoras foram escolhidas para integrar as
tecnologias ao ensino de matematica com o recurso do Superlogo onde
mobilizava conhecimentos geométricos, porém apresentaram dificuldades na
pesquisa devido a necessidade de formacao continuada para suprir uma falta
da graduacédo (GREGIO, 2010).
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A décima quarta producédo: “Potencialidades do software Geogebra na
sala de matematica: um exemplo com ensino e aprendizagem de trigonometria”
de Maria Maroni Lopes e Jéssica Agna Cavalcante de Andrade teve o objetivo
de analisar as potencialidades do software Geogebra na construgcdo dos
conceitos basicos de Trigonometria, aplicando a pesquisa em estudantes da
graduacdo em Licenciatura em Matematica através de um minicurso que
utilizou a ferramenta Geogebra (LOPES; ANDRADE, 2010).

A décima quinta producdo: “Proposicdo de problemas colaborativos
online: um estudo preliminar” de Arthur D. Powell e Leo Akio Yokoyama
objetivou entender de que forma os problemas propostos pelos estudantes
surgem a partir de suas reflexfes sobre objetos e relagdes entre eles, através
da realizacdo de uma inferéncia com alunos do Ensino Médio dentro de um
ambiente online de comunicacédo: Virtual Math Teams (VMT) engajados na
proposicdo de problemas matematicos de determinadas situacdes néo
mobilizando nenhum contetdo especifico (POWELL; YOKOYAMA, 2010).

A décima sexta producdo: “Registros de representacdo semidtica e
Geometria Analitica utilizando ambientes informaticos” de Joseide Justin
Dallemole e Dra. Claudia Lisete Oliveira Groenwald apresenta a organizacao
de um ambiente virtual no Sistema Integrado de Ensino e Aprendizagem
(SIENA) com o conteudo de Geometria analitica e o0s Registros de
Representacdo Semidtica que teve o objetivo de implementacdo do ambiente
virtual no SIENA trabalhando com alguns softwares livres power point, JClic,
winplot, flash pelos alunos de Licenciatura em Matematica (DALLEMOLE;
GROENWALD, 2010).

A décima sétima producgdo: “Software Geogebra: uma experiéncia com
professores de matematica” de Karla Aparecida Lovis e Valdeni Soliani Franco
mobilizou os conteudos matematicos de Geometria Euclidiana e Geometria
Hiperbdlica, com professores da Educacdo Basica através de um minicurso
com o objetivo de apresentar algumas consideracfes teoricas referentes aos
recursos tecnoldgicos na educacao e resultados obtidos na pesquisa durante a
utilizacdo do software Geogebra (LOVIS; FRANCO, 2010).
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A décima oitava producao: “Software Graphequation: uma ferramenta no
Ensino de Matematica” de Fernanda Teresa Moro e Simone Fatima Zanoello foi
realizada com estudantes do Ensino Médio, com o objetivo de identificar as
dificuldades que os mesmos apresentam ao realizar as atividades com o
software GraphEquation 2.07 e observar as diferentes solu¢cdes encontradas
por eles em relacdo aos desafios propostos mobilizando conceito de geometria
como: retas paralelas, perpendiculares, concorrentes, retangulos, quadrados e
circunferéncias(MORO; ZANOELLO, 2010).

A décima nona producéo: “Uma analise do uso de tecnologias na pratica
pedagogica de professores que ensinam matematica no Ensino Basico” de
Bernardete Maria Andreazza Gregio e Edileni Gracia Juventino de Campos tem
0 objetivo apresentar a revisdo das investiga¢des do tipo “estado da arte” uma
pesquisa bibliografica, ndo apresentado conteldo especifico e publico
participante, sobre pesquisas relacionadas ao uso de tecnologias na pratica
pedagdgica de professores que ensinam Matematica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, publicadas em quatro importantes periédicos nacionais
da area da Educacao e Educacdo Matematica (Revista Brasileira de Educacao
da Associacdo Nacional de Pdés-Graduacdo e Pesquisa em Educacdo —
ANPEd; Cadernos CEDES do Centro de Estudos Educacdo e Sociedade;
Boletim de Educacdo Mateméatica — BOLEMA e a Revista ZETETIKE do
CEMPEM - Circulo de Estudo, Memodria e Pesquisa em Educacdo
Matematica), no periodo de 2004 a 2008(GREGIO; JUVENTINO, 2010).

A vigésima producédo: “Utilizando reflex8es didaticas na definicdo e no
desenvolvimento de uma ferramenta computacional” de José Edeson de Melo
Siqueira e Franck Bellemain tem o objetivo de definir e desenvolver uma
ferramenta computacional, que fosse capaz de colaborar com essa articulacao
entre as formas algébricas da equacdo quadratica e a sua forma geométrica,
com o uso dos softwares Cabri-Géomeétre Il — Plus, GeoGebra, Winplot e
Function Probe usado com alunos do 3° ano do Ensino Médio(SIQUEIRA,
BELLEMAIN, 2010).
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O primeiro relato: “A expressao grafica na exploragdo de propriedades
geométricas através do software de geometria dindmica” de Anderson Roges
Teixeira Goes, Marco Antdnio da Cunha, Adriana Augusta Benigno dos Santos
Luz e Heliza Colaco faz o uso do software Régua e Compasso versdo Metal
com o objetivo de trabalhar os conhecimentos das propriedades de triangulos e
quadrilateros adquiridos na disciplina de Desenho Geométrico |, com alunos da
Licenciatura (GOES et al, 2010).

O segundo relato: “A matematica e o ludico: o uso de um blog como
estratégia pedagodgica” de Michelly Cassia de Azevedo Marques e Rdmulo
Marinho do Régo foi desenvolvida com alunos do 6° ao 9° ano de Ensino
Fundamental de uma escola particular usando a ferramenta blog mobilizando
conhecimentos de Histéria de Matematica com o objetivo de dinamizar a aula
de matematica uma vez que, a autora utilizou essa experiéncia na sala que
lecionava (MARQUES; REGO, 2010).

O terceiro relato: “A utilizacdo do software Geogebra para o ensino da
matematica” de Vlademir Marim, Leonardo Silva Costa, Tania Maria Machado
de Carvalho e Abaporang Paes Leme Albertotem a finalidadede investigara
melhor forma de se aproveitar os chamados softwares de Geometria Dinamica
(GD) tanto na Educacédo Basica quanto no Ensino Médio e Superior, utilizando
o software Geogebra com alunos e professores do Curso de Matematica
mobilizando conceitos matematicos elementares em Algebra, Célculo e
Geometria (MARIM et al, 2010).

O quarto relato: “Atividades do laboratério de ensino de matematica de
uma instituicido de ensino superior” de Loreni Aparecida Ferreira Baldini e
Marilda Trecenti Gomes foi desenvolvida no Laboratorio de Ensino de
Matematica do Curso de Licenciatura mobilizando diferentes areas de
matematica em especial de geometria plana e espacial e varios niveis de
ensino com destaque para a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) como
objetivo principal de promover a integracao entre ensino, pesquisa e extensao,
possibilitando o estreitamento entre a instituicdo e a comunidade, estimulando
a pratica da pesquisa em sala de aula (BALDINI; GOMES, 2010).
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O quinto relato: “Campo aditivo e meio ambiente: uma abordagem
interdisciplinar através de um objeto digital de aprendizagem” de Elton Casado
Fireman, Maria do Socérro Dias de Oliveira e Thaise Marques de Mesquita tem
0 objetivo de objetiva desenvolver os conceitos de adicdo e subtracdo através
das estruturas aditivas em criancas que estudam matematica nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental com o apoio do Reino Esperanca - O Desafio
Ecolégico que é um Objeto Digital de Aprendizagem (FIREMAN; OLIVEIRA;
MESQUITA, 2010).

O sexto relato: “Educacdo Matematica e informatica: reflexdes sobre
uma pratica” de Adriana Oliveira de Toledo, Maria Jordélia de Macedo e
Siquele Roseane de Carvalho tem como objetivo apresentar um conjunto de
acOes vivenciadas no 3° ano do 2° ciclo do Ensino Fundamental, em uma
escola da rede privada, realizando uma articulacdo entre diferentes areas do
conhecimento, recursos tecnologicos e a Educacdo Matematica,
especificamente ligada ao ensino de localizagcéo espacial utilizando o software
Daqui pra la, de ca pra & onde mobiliza conhecimentos geométricos de
orientacdo espacial através do desafio de levar a personagem a cumprir 0s
trajetos propostos, indicando a direcdo que ela deve seguir pelas ruas da
cidade (TOLEDO; MACEDO; CARVALHO, 2010).

O sétimo relato: “Experimentos educacionais concretos e virtuais para o
ensino de areas e poligonos equivalentes” de Ana Maria M. R. Kallef, Barbara
Gomes Votto e Fernanda M. C. da Rosa teve o objetivo dinamizar a sala de
aula para motivar o educando a aprendizagem de relacbes e conceitos
geométricos, por meio da utilizacdo de recursos concretos e virtuais, onde
foram realizados experimentos educacionais com alunos e professores do
Ensino Fundamental ao Ensino Médio e também a modalidade de Educagéo de
Jovens e Adultos utilizando programas computacionais livres, relacionados a
geometria dinamica,visando ao ensino de varios conteudos da geometria
escolar permeados nesses jogos (KALLEF; VOTTO; ROSA, 2010).

O oitavo relato: “Explorando arte e geometria num ambiente

computacional” de Gicele da Rocha Rossi e Eleni Bisognin foi uma pesquisa
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realizada com alunos de 6° série do Ensino Fundamental, explorando os
conteudos de arte e geometria com o objetivo de analisar as contribuicfes da
utilizacdo de frisos e ladrilhos, presentes nas igrejas da Quarta Colonia de
Imigracéo Italiana do Rio Grande do Sul, e de um programa computacional, na
construcdo de conceitos geométricos referentes aos poligonos e a exploracao
das transformacfes geomeétricas no plano com o software Geogebra (ROSSI;
BISOGNIN, 2010).

O nono relato: “Geometria Dinamica, o ludico e a Educacdo Matematica”
de Regina Coeli Moraes Kopke, Luciana de Oliveira Toledo e Gustavo Ribeiro
Machado tem o objetivo de despertar o interesse tanto de professores quanto
de seus alunos, dentro de uma proposta centrada em educag¢do mateméatica
com alunos da educacédo infantil, ampliando para o Ensino Fundamental e
Ensino Médio utilizando softwares de Geometria Dindmica mobilizando os
conteudos: desenho geométrico, geometria descritiva, representacao grafica
(KOPLE; TOLEDO; MACHADO, 2010).

O décimo relato: “Geometria Dindmica: a tecnologia e a expressao
grafica no ensino da geometria” de Magali Vieira da Silva, Marcos Araujo de
Lima, Anderson Roges Teixeira Goes e Heliza Colagco faz o uso do software
Geometria Dinamica com o objetivo de estabelecer as relacdes necessarias
entre o uso da tecnologia e o conteudo de Geometria no 6° ano do Ensino
Fundamental na disciplina de Matematica (SILVA et al, 2010).

O décimo primeiro relato: “Geometria Euclidiana com o software
Geogebra” de Luciano Ferreira, Rui Marcos de Oliveira Barros e Talita Secorun
dos Santos foram aplicadas atividades a 13 alunos do 2° ano do Ensino Médio
de um colégio estadual com o objetivo de verificar a possibilidade de
aparecimento de conceitos ndo cientificos advindos do uso do software
Geogebra abordando o conceito de poligonos (BARROS; SECURUN, 2010).

O décimo segundo relato: “Matematica 2.0: Educagao Matematica na era
da Informacao” de Jefferson Biajone tem por objetivo principal apresentar a

Matematica 2.0, uma proposta de educacdo matemética para o Ensino Médio
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fundamentada no modelo comunicacional interativo da WEB 2.0 abordando

conceitos de geometria analitica (BIAJONE, 2010).

O décimo terceiro relato: “Matematica e interagdo: a aprendizagem
significativa por meio de mapas conceituais” de Lucieli Martins Gongalves
Descovi, Vivian Regina Marmitt e Maria leda Soares abordou o teorema de
Pitagoras desenvolvendo suas atividades com alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental utilizando mapas conceituais com o objetivo de identificar as
potencialidades que os mapas conceituais podem atribuir no processo de
ensino aprendizagem de matematica (DESCOVI; MARMITT; SOARES, 2010).

O décimo quarto relato: “Matematica e musica: uma proposta de
abordagem no Ensino Fundamental” de Fabio Alexandre Borges e Joao Paulo
Cechella Gomes teve o objetivo de lancar um olhar sobre as relagdes ja
anunciadas entre Musica e Matematica com o intuito de uma abordagem de
atividades que, além dessa relacdo, explore sua potencialidade no ensino da
disciplina com alunos das 62 e 72 séries abordando o contetdo de fragbes e
figuras ritmicas utilizando recursos como notebooks e data shows (BORGES;
GOMES, 2010).

O décimo quinto relato: “Matematica Interativa: reflexdes de uma pratica
pedagogica usando objetos de aprendizagem” de Nicélio José Gesser e Sénia
Plomino Bean tem o objetivo de apresentar um relato de caso de uma prética
pedagdgica usando um ambiente interativo desenvolvido no Laboratério de
Estudos de Matematica e Tecnologias — LEMAT, abordando o assunto
sequéncias numéricas usado no Ensino Médio e no Curso Superior de
Matemética utilizando um ambiente virtual de aprendizagem (GESSER; BEAN,
2010).

O décimo sexto relato: “O ambiente computacional Geogebra como
recurso para o ensino de algebra e geometria na Licenciatura em Matematica”
de Ana Regina Brunet, José Carlos Pinto Leivas, Magda Leyser e Rosvita
Fuelber Frankerelata um experiéncia realizada com a participagéo de alunos do

Curso de Licenciatura em Matematica abordando conteudos de algebra e
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geometria com 0 objetivo de apresentar os resultados parciais de uma

investigacdo usando o programa GeoGebra (BRUNET et al, 2010).

O décimo sétimo relato: “O computador no ambiente de aprendizagem
matematica” de Angela Mara Oliveira Fernandes, Izabelle Lima Marino, Nélia
Mara da Costa Barros Silva e Wallace Nascimento Pinto Janior teve como
objetivo: incorporar as novas tecnologias, especialmente o computador a
pratica pedagodgica e favorecer mais um espaco de reflexdo, compartilhamento,
troca de informacdes e aprendizagem matemética; essa vivéncia foi realizada
com alunos da 5° ano do Ensino Fundamental mobilizando numeros, medidas
e formas geométricas usando o software Webquest, Word e Power Point
(FERNANDES et al, 2010).

O décimo oitavo relato: “O ensino de matematica e as TICs: uma analise
de caso para o estudo da fungao exponencial” de Nahum Isaque dos Santos
Cavalcante teve o objetivo de abordar o estudo da funcdo exponencial com o
recurso da informatica. A proposta foi aplicada com estudantes da 12 série do
Ensino Médio com o apoio do software Geogebra (CAVALCANTE, 2010).

O décimo nono relato: “O estudo da equacao da reta com o software
Graphequation: uma discussdao com professores” de Nilce Fatima Scheffer,
Marindia Leidens Bittarello, Sabrina Battisti e S6nia Rovani tem o objetivo de
investigar possibilidades de utilizacdo de softwares gratuitos de matematica no
Ensino Médio fazendo uma abordagem do contetdo Equacao da Reta usando
o GrapEquation 2.07 voltado a formacdo de professores(SCHEFFER et al ,
2010).

O vigésimo relato: “O projeto Camera educacdo matematica uma
experiéncia na TV” de Claudia Cristina Soares de Carvalho e Marcelo Eduardo
Pereira teve o intuito de contribuir com a popularizagédo da Matematica na midia
televisiva por meio de um game show disputado entre alunos do 6° ano do
Ensino Fundamental com a participacdo de professores de Matematica e
pesquisadores na area de Educacdo Matematica (CARVALHO; PEREIRA,
2010).
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O vigésimo primeiro relato: “O uso do blog no ensinar e aprender de
funcdo do 1° grau” de Eliane Farias Ananias e Filomena Maria Gongalves da
Silva Cordeiro Moita tem o objetivo de relatar uma experiéncia que resultou da
ideia apresentada na disciplina de Ambientes virtuais e colaborativos de
ensino-aprendizagem do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matematica da Universidade Estadual da Paraiba —UEPB com
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola particular, com o
apoio do blog MATEMATEC.ECB abordando o assunto de funcdo do 1°
grau(ANANIAS; MOITA, 2010).

O vigésimo segundo relato: “Um ambiente virtual para o trabalho com
poliedros estrelados” Rodrigo Zuza Nieto e Marcelo Almeida Bairral objetivou
investigar o desenvolvimento conceitual de futuros professores de matematica
sobre os poliedros estrelados através do ambiente virtual de aprendizagem
“Trabalhando poliedros estrelados com professores de matematica” o trabalho
foi desenvolvido com alunos do curso de graduacdo em Matemética (NIETO;
BAIRRAL, 2010).

O vigésimo terceiro relato: “Uma abordagem musical, interativa e
dindmica para contratacdes e expansfes de curvas variando parametros”
Felipe Pereira Heitmann e Marcia Maria Fusaro Pinto teve o intuito de
apresentar o processo de concepcdo e desenvolvimento de um objeto de
aprendizagem que relaciona matematica e musica, para que com uso de notas
musicais fosse possivel trabalhar conceitos de contracBes e expansdes de
curvas com variacdo de parametros de uma funcéo; sendo desenvolvido em
um ambiente virtual de aprendizagem “Harmonia e Matematica” que foi
possivel manipular graficos e alterar os valores dos parametros realizado com
graduando em Matematica (HEITMANN; PINTO, 2010).

O vigesimo quarto relato: “Utilizagdo do software Geogebra no ensino de
geometria” de Mauricio de Moraes Fontes e Dineusa Jesus dos Santos Fontes
tem por objetivo mostrar que o computador pode ser um instrumento auxiliador

e facilitador do ensino-aprendizagem de geometria através do software
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Geogebra em turmas da Educacdo Basica, porém nao cita quais s&o
(FONTES; FONTES, 2010).

O vigésimo quinto relato: “Utilizando softwares livres para explorar
conceitos de trigonometria” de Claudia Piva, Lecir D. Dorneles, e A. Patricia
Spilimbergo teve o objetivo compartilhar algumas constatacdes de nossa
pratica, com profissionais que assim como eles, sentem-se desafiados a buscar
alternativas para ensinar e aprender matematica para isso é realizada uma
sequéncia didatica com o uso de recurso tecnolégico mobilizando as
propriedades do triangulo retangulo e o circulo trigonométrico. Os softwares
utilizados foram a Trigonometria e o Circulo Trigonométrico disponiveis na
UNIJUI, ndo especificando as pessoas participantes na pesquisa (PIVA;

DORNELES; SPILIMBERGO, 2010).

O vigésimo sexto relato: “Utilizando videos e a Geometria Dindmica nas
aulas de matematica: desafios de um grupo de professores” de Leonardo José
da Silva tem por objetivo compartilhar a experiéncia vivida por um grupo de
professores de Matemética imbuidos em utilizar os recursos das tecnologias de
informacdo e comunicacdo a fim de melhorar suas aulas de Matematica no
nivel da educacdo basica, fundamental e média, utilizando o software
Geogebra com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, a producéo
especifica a abordagem de conteddo de geometria (SILVA, 2010).

Sobre a analise do décimo ENEM podemos indicar que o publico alvo
das pesquisas analisadas que mais apareceram nas pesquisas foram os
estudantes da Educacao Béasica, em menor frequéncia temos os professores
participantes de formacdo continuada e graduandos em Matematica. No que
diz respeito as ferramentas tecnoldgicas consideradas encontramos a
utilizagdo do Geogebra como destaque, também aparecem a calculadora
gréfica, blogs e softwares (Winplot, Tinkerplots, Logo, GraphEquation, Cabri —
Geométer e o CAR) algo importante € o ambiente virtual de aprendizagem
mencionado pelo primeira vez nas analises das pesquisas. Por fim, verificamos

que a nogdo matematica abordada nos trabalhos analisados do décimo ano do
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ENEM foram no campo da geometria e algebra e em uma menor abordagem a

aritmética e estatistica.

6.11 O XI ENEM

O XI Encontro Nacional de Educacao matematica foi realizado em 2013
em Curitiba, com a tematica: “Retrospectiva e Perspectiva da Educacéo
Matematica no Brasil. Em levantamento feito das producdes cientificas entre
Comunicagbes Cientificas e Relatos de Experiéncia, encontramos 50
producbes sobre a tematica das Novas Tecnologias das quais 25
Comunicacfes Orais e 25 Relatos de Experiéncia, devido a organizacdo do
anal do evento utilizamos os descritores: tecnologia, software, computador para

fazermos a selecao dos trabalhos.

A primeira producédo: “As representacbes semiodticas como abordagem
para o ensino de matematica mediante uso de softwares educativos” de Maria
Margarete do Rosario Farias e Rosana Giaretta Sguerra Miskulin teve o
objetivo de investigar e evidenciar os limites e possibilidades das
representacfes matematicas em uma perspectiva semiotica mediante uso de
softwares educativos utilizando o Winplot mobilizando conhecimentos de limite
e continuidade, intersecdo entre curva e reta com estudantes da disciplina de
Célculo Diferencial e Integral do curso de licenciatura em matematica (FARIAS;
MISKULIN, 2013).

A segunda producdo: “Atividades praticas integradas ao componente
curricular: o software Geogebra no ensino de func¢des trigopnométricas” de
Sonner Arfux de Figueiredo tem o objetivo de analisar as potencialidades e
limitagGes do software GeoGebra em atividades investigativas na formacgéo dos
conceitos basicos da trigonometria; a pesquisa mobilizou conhecimentos de
seno, cosseno e tangente no triangulo retdngulo com alunos da Licenciatura
(FIGUEIREDO, 2013).
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A terceira producao: “O ensino de fungao afim com o auxilio do software
Geogebra” de Conceig¢ao de Lourdes Farias Brandao e Evanilson Landim Alves
tem o objetivo de oferecer aos professores de Matematica uma situacao
exemplo sobre a aplicacdo do Geogebra no ensino-aprendizagem de conceitos
matematicos fazendo uma abordagem sobre a funcdo Afim com alunos da
Educacéo Basica, ndo mencionando a série (BRANDAQ; ALVES, 2013).

A quarta producdo: “A utilizagao do software Maple no ensino do Célculo
Diferencial e Integral | com aplicagbes na quimica” de Fabiana Pimenta de
Souza teve o objetivo propor a incorporacdo do ambiente eletrdnico a nossa
rotina em sala de aula, utilizando-o de forma critica, conhecendo suas
vantagens, seus riscos e suas possibilidades, transformando-o em ferramenta
pedagdgica usando o Maple como auxiliador da disciplina de Calculo
Diferencial Integral 1 no curso de Licenciatura em Quimica envolvendo
conceitos de limites, derivadas, soma de Reimann e calculo de area e volume

de uma regiao qualquer (SOUZA, 2013).

A quinta producgdo: “Analise de software educativo no ensino de
matematica” de Débora Janaina Ribeiro e Silva teve como objetivo analisar um
software educativo no ensino da matematica para contribuir para a construcéo
do conhecimento e do raciocinio do estudante; com o apoio do software “Adoro
Matematica” mobilizando os conceitos de adicdo; subtracdo; multiplicacdo e
divisdo; fracdes; figuras geométricas; numeros decimais; porcentagens;

guantidades e medidas com alunos do 1° ao 6° ano (SILVA, 2013).

A sexta producéo: “Aplicacédo de uma sequéncia didatica com o uso do
software Maxima para o ensino e a aprendizagem de polinbmios” de Liliane
Xavier Neves e Camila Macedo Lima Nagamine teve o0 objetivo analisar as
relacbes que emergem em uma turma do oitavo ano do ensino fundamental da
cidade de Itabuna no estado da Bahia com a presenca de ambientes
computacionais de aprendizagem, visando a aprendizagem da Teoria dos
polindmios (NEVES; NAGANIME, 2013).

A sétima producgdo: “Pesquisas que utilizam um “software” educativo

para a introdu¢ao ao Calculo Diferencial e Integral” de Pedro Mateus e Marlene
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Alves Dias trata-se de uma analise documental de 16 trabalhos abordando a
utilizacdo de um software educativo para a introducdo das nocdes de derivada
e integral definida de funcdes de uma variavel real a valores reais com o
objetivo de verificar qual a contribuicdo da nossa pesquisa no conjunto de
pesquisas existentes, por se tratar de uma analise documental ndo apresentou
participante da pesquisa (MATEUS; DIAS, 2013).

A oitava producdo: “Software educativo para o ensino de estatistica:
analisando possibilidades a partir da interpretacdo de graficos” de Siquele
Roseane de Carvalho Campelo e Liliane Maria Teixeira Lima de Carvalho
apresentou o objetivo de analisar o software TinkerPlots direcionado para o
trabalho com Educacdo Estatistica observando critérios ja existentes e
produzindo critérios de avaliacdo que abrangem aspectos pedagdgicos e do
seu uso por estudantes do 5° Ano do Ensino Fundamental em situacdes de
interpretacdo de dados abordando conceitos de média e probabilidade
(CAMPELO; CARVALHO, 2013).

A nona producéo: “Um estudo sobre erros com o software APLUSIX” de
Franciele Rodrigues de Morais tinha o objetivo investigar erros no estudo de
equacdes do 1° grau e sua superacao por alunos do 1° ano do ensino médio
com o auxilio do software Aplusix (MORAIS, 2013).

A décima producédo: “Uma abordagem para o estudo da construgao de
triangulos e do Teorema de Pitdgoras no 8° ano do Ensino Fundamental 1l por
meio da utilizacdo do software Superlogo” de Mariana Dias Gongalves e
Gerson Pastre de Oliveira teve o objetivo possibilitar que estudantes do 8° ano
do Ensino Fundamental Il construissem conceitos a respeito de triangulos, o
gue posteriormente propiciou a descoberta do Teorema de Pitdgoras através
de uma sequéncia didéatica envolvendo o software SuperLogo (GONCALVES;
OLIVEIRA, 2013).

A décima primeira producao: “Utilizagdo do software Maple no problema
de Calculo: Modelagem Matematica de um volume de revolugado” de Carlos
Henrique da Silva Nascimento, Daniela Oliveira Lopes e Paulo Cléber

Mendonca Teixeira apresentando o objetivo de mostrar a eficacia do software
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Maple no ensino do Calculo Diferencial e Integral Il sendo aplicadas aos
estudantes do curso de Engenharia de Alimentos mobilizando o calculo de um
sélido de revolugdo (NASCIMENTO; LOPES; TEIXEIRA, 2013).

A décima segunda producao: “A utilizagdo das tecnologias digitais na
formacao inicial de professores de matematica e fisica” de Acarem Chrisler
Ferreira dos Santos e Josué Antunes de Macédo teve o objetivo de identificar o
modo como as TICs podem auxiliar na melhoria da Educacédo Matematica com
0 apoio dos softwares Winplot e Geogebra desenvolvido com estudantes dos
cursos de Licenciatura em Matematica e Fisica em um minicurso envolvendo
conceitos e propriedades de funcées (SANTOS; MACEDO, 2013).

A décima terceira producdo: “As Tecnologias de Informagdo e
Comunicacdo e o desenvolvimento profissional do professor de Calculo” de
Luis Humberto Miquelino e Marilene Ribeiro Resende teve o objetivo de
analisar como as Tecnologias de Informacédo e Comunicacédo (TIC) influenciam
o desenvolvimento profissional dos professores de Calculo das Instituicbes de
Ensino Superior de Uberaba com 14 professores que atuam lecionando a
disciplina de calculo fazendo uso do Winplot, Matlab, Maple, Scilab e o
Mathametica (MIQUELINO; RESENDE, 2013).

A décima quarta producdo: “Ensino de Geometria e apropriagédo de
tecnologia: trajetéria de um grupo de estudos” de Edite Resende Vieira e Nielce
Meneguelo Lobo da Costa teve objetivo constituir um grupo de estudos para
gue nele investigassem o processo de apropriacdo de tecnologia no ensino de
Geometria e 0 conhecimento profissional docente, a proposta foi desenvolvida
por cinco professoras dos anos iniciais do Ensino Fundamental usando o
software SketchUp (VIEIRA; COSTA, 2013).

A décima quinta producdo: “Expectativas sobre a formagado de
professores com habilidades em tecnologias em um curso de Licenciatura” de
André Luiz Souza Silvateve 0 objetivo apresentar alguns recursos da
informatica, integra-los ao conjunto de ferramentas didatico-pedagdgicas
apreendidas no curso e por fim incentivar o envolvimento nos processos

colaborativos que mantém a constante analise e o aperfeicoamento das
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praticas que se utilizam de tecnologias para o ensino da matematica com
estudantes da graduacdo articulando geometria, algebra, analise, algebra
linear, calculo; utilizando ferramenta formularios do Google entre os softwares
citados (Winplot, Geogebra e Maxima) o que mais recebeu destaque foi o
Geogebra (SILVA, 2013).

A décima sexta producdo: “Tecnologia Computacional: uma aposta
metodoldgica para o ensino de matematica” de Luis Havelange Soares e José
Luiz Cavalcante tem o objetivo de refletir sobre as potencialidades dos recursos
computacionais nas metodologias de ensino de Matematica usando como
ferramenta o software Geogebra articulando os conceitos e propriedades sobre
funcdo afim e quadratica com um grupo de alunos nao especificado na
pesquisa (SOARES; CAVALCANTE, 2013).

A décima sétima producédo: “Tecnologias da Informagdo e Comunicagao
na formacéo e na pratica pedagogica do professor de matematica: o caso do
PIBID/IFBA/Campus de Eunapolis” de Alex Andrade Alves, Dulcinéia Pereira
Silva Vargens Celina Vilhena Vieira, Isaias Carvalho Reis e Taiana Silva
Pinheiro tem o objetivo de socializar algumas experiéncias formativas
desenvolvidas visando compreender como as tecnologias informaticas tém
contribuido com a formacdo do professor de Matematica no ambito das
atividades desenvolvidas no PIBID/IFBA/Campus de Eunapolis realizado com
estudantes do PIBIC/IFBA usando como ferramenta planilhas eletrdnicas e do
software Maple e ambientes virtuais de aprendizagem com uma turma do 7°
ano do Ensino Fundamental (ALVES et al, 2013).

A décima oitava producdo: “Tecnologias Digitais e formacédo continuada
do professor de Calculo Diferencial e Integral e Integral: interagbes em um
ambiente virtual de aprendizagem” de Andriceli Richit tem como objetivo
identificar e compreender o0s aspectos conceituais e instrumentais do
conhecimento da pratica docente em um curso a distancia de formacéao de
professores de Calculo Diferencial e Integral no contexto das tecnologias

digitais verificando as contribuicbes do software de Geometria Dinamica -
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Cabri-Géometre 1l na exploracdo de problemas de Maximos e Minimos
(RICHIT, 2013).

A décima nona producgdo: “Uma experiéncia de formagédo continuada
envolvendo Educacdo Mateméatica Critica e Tecnologias de Informacdo e
Comunicacao” de Marcio Bennemann e Norma Suely Gomes Allevato teve por
objetivo analisar como os professores concebem a utilizacdo das Tecnologias
de Informacdo e Comunicacdo para o desenvolvimento da Educacdo
Matemética Critica desenvolvendo atividades nos softwares Planilha de Calculo
Calc e software GeoGebra com um grupo de professoras dos anos finais do
Ensino Fundamental que atuavam do sexto ao nono ano (BENNEMANN;
ALLEVATO, 2013).

A vigésima producdo: “Aprendizagem cooperativa mediada pelas
Tecnologias Digitais online através de problemas de matematica” Aline Silva de
Bona, Anuar Daian de Morais, Eduardo Britto Velho de Mattos e Marcus
Vinicius de Azevedo Basso teve como obijetivo refletir sobre a tecnologia digital
como recurso de aprendizagem e destacar a necessidade da transformacgéo da
acado docente em colaboracdo com os estudantes com estudantes do Ensino
Médio em um espaco de aprendizagem digital (Facebook) em uma sequéncia
proposta pelo autor com a abordagem de diversos contetdos (BONA et al,
2013).

A vigésima primeira producdo: “Novas e velhas tecnologias:
possibilidades de tratamento do erro matematico em processos de Modelagem
Matematica” de Roberta Modesto Braga e Adilson Oliveira do Espirito Santo
tendo como objetivo principal investigar como a Modelagem Matematica
associada a velhas e novas tecnologias, favorece o tratamento do erro
matematico no processo de ensino-aprendizagem das Equacfes Diferenciais
Ordinarias com estudantes do Curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Estadual do Para — UEPA na disciplina de Calculo Il utilizando o
software Modellus e a calculadora cientifica (BRAGA; ESPIRITO SANTO,
2013).
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A vigésima segunda producdo: “A educagao estatistica frente as
tecnologias” de Rosiane de Jesus Santos objetivou apresentar discussfes
referente a educacéo estatistica e o uso de tecnologias no ensino de estatistica
do ensino fundamental, a fim de compreender como metodologias que utilizam
o software como recurso didatico influenciam na aprendizagem dos conceitos
estatisticos pelos alunos, realizando entrevista com professores de matematica
do 6° ao 9° anos baseados nos Parametros Curriculares Nacionais — PCNs
verificando a proximidade que eles possuem frente as tecnologias (SANTOS,
2013).

A vigésima terceira producdo: “Autoavaliacdo no aprendizado de
matematica em um ambiente informatizado: Tecnologias digitais como recurso
na Educacgéo de jovens e adultos” de Claudio Mendes Dias e Ménica de Cassia
Vieira Waldhelm tem o objetivo de sugerir um modelo de auto-avaliacdo que
possa ser implementado em qualquer curso de EJA, a pesquisa englobou os
estudantes do colégio Pedro Il, utilizando o PROEJA para a realizacdo da auto-
avaliacdo e o suporte do blog e ferramentas do Google, ndo mobilizando
conceitos matematico especificos (DIAS; WALDHELM, 2013).

A vigésima quarta producdo: “O uso de Tecnologias Digitais para a
generalizagao da construgéo de sdlidos a partir de suas propriedades” de Celso
Marquetti objetivou investigar de que forma uma abordagem didatica, com o
uso de software Cabri 3D, concorre para melhorar a compreensdo de
estudantes do 3° ano do Ensino Médio a respeito dos temas referentes as
propriedades dos solidos, analisando livros didaticos e mobilizando contetidos
de Geometria Espacial (MARQUETTI, 2013).

A vigésima quinta producdo: “Tecnologias Digitais como recursos
didaticos para matematica: analise de pesquisa” de Claudia Marcia Ribeiro de
Azeredo e Silvia Cristina Freitas Batista teve o objetivo de analisar o foco de
pesquisas publicadas no Brasil, envolvendo Matematica e o uso pedagdégico de
TD, por se tratar de uma producdo de andlise documental ndo apresentando
participantes e contelddos especificos voltados a matematica (AZEREDO;
BATISTA, 2013).
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O primeiro relato: “A tecnologia digital na pratica pedagogica do
professor de matematica” Marta Alves da Silva, Maria José Costa dos Santos e
Herminio Borges Neto relata uma vivéncia com o Winplot mobilizando o
conceito e propriedades de fungbes com o objetivo de analisar a relagcéo
pedagdgica do uso do software educativo Winplot e a metodologia Sequéncia
Fedathi a pratica docente, no Laboratério de Informatica Educativa, para
potencializar o uso da tecnologia digital como suporte pedagégico pelo
professor, a pesquisa foi realizada com o professor que atua na rede publica de
ensino fazendo uma abordagem sobre o conceito de funcdo (SILVA;
SANTOS;BORGES NETO, 2013).

O segundo relato: “A utilizagdo de tecnologias da informagéo e
comunicacdo em aulas de matematica” de Carine Pedroso da Rosa e Carine
Girardi Manfio trata-se de uma vivéncia que abordou o software Geogebra com
estudantes da Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Farroupilha
com o objetivo de conhecer o cotidiano de uma instituicdo de ensino, bem
como o desenvolvimento de uma aula de matematica e especialmente a
elaboracdo e disponibilizacdo de uma atividade envolvendo um contetudo de
matematica relacionado, e trabalhado com um aparato tecnoldgico abordando
contelidos de algebra e geometria (ROSA; MANFIO, 2013).

O terceiro relato: “O estudo das funcdes e suas relagdes com o cotidiano
e a tecnologia” Cristiam Wallao Rosa, Adriano Torri Souza e Tiele Aquino
Schinemann aborda atividades do projeto PIBID com alunos do 1° ano do
Ensino Médio envolvendo os conteddos de funcdo afim, funcdo inversa,
equacodes e inequacdes do primeiro grau tendo o objetivo de complementar a
formacdo dos alunos de licenciatura em Matematica participantes desse
subprojeto através de leituras, da elaboragdo e aplicacdo de estratégias
inovadoras de ensino, fazendo com que eles reflitam a respeito da pratica do
ensino da Matematica e o0 uso das tecnologias na educacdo basica,
considerando-a como um processo de se educar pelas mateméaticas (ROSA;
SOUZA; SHUNEMANN, 2013).
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O quarto relato: “Tecnologias Educacionais na formagao do professor de
Matematica: o caso do PIBID/IFBA Campus Eunapolis” de Fabiolo Morais
Amaral, Lidio Bezerra Bispo Junior, Lucineia dos Santos Souza, Renata Gomes
Rodrigues e Carla Santos Concei¢cdo foi realizado em turmas do Ensino
Fundamental e Ensino Médio de duas escolas tendo o objetivo de diminuir as
dificuldades de aprendizagens dos alunos, detectadas durante as atividades
diagnodsticas, aplicadas nas turmas em questdo, usando os softwares Excel e
Maple como apoio, apresentando como utilizar o ambiente virtual de
aprendizagem (AMARAL et al,2013).

O quinto relato: Tecnologias Informaticas na formacdo do professor de
matematica: o caso do PIBID/IFBA Campus Eunapolis” de Fabiolo Moraes
Amaral, Patricia Helena Pereira da Silva Oliveira, Mariana Silva Mendonca,
Orlinda Costa Ramos, Islane Dutra Pereira e Jurgledes Domingues Santana
com o objetivo de incentivar o estudo da matematica com a utilizacdo de
softwares matematicos, como o Maple e o Winplot, associados ao Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA) como estratégias inovadoras nas aulas de
Matematica dinamizando o ensino de funcdes, porém a pesquisa nao

especifica as turmas participantes (AMARAL et al, 2013).

O sexto relato: “Autoavaliacdo no aprendizado de matematica em um
ambiente informatizado: tecnologias digitais como recurso na educacao de
jovens e adultos no Colégio Pedro II” de Claudio Mendes Dias e Mbnica de
Cassia Vieria Waldherlm teve o objetivo de descrever uma nova perspectiva de
aplicacdo de um dos instrumentos de avaliagdo acunhado: autoavaliagéo,
utilizando a pagina do PROEJA para a realizacdo da mesma, participaram
dessa pesquisa alunos do curso técnico de manutenc¢do de computadores e em
administragcao (DIAS; WALDHERLM, 2013).

O sétimo relato: “Caminhar colaborativamente: um relato do uso da
tecnologia na aula de matematica” de Suelen Masson Zeraik mostra uma
vivéncia que teve o objetivo de realizar uma proposta de aula com o software
Geogebra, abordando conceitos e propriedades sobre os elementos da

circunferéncia como: Raio, Diametro, Corda, Retas relativas a circunferéncia,



86

angulos internos e externos de um modo dindmico com os alunos do 8° ano,

turma essa que a pesquisadora lecionava(ZERAIK, 2013).

O oitavo relato: “Curso preparatério de matematica e suas tecnologias”
Marcos Pinheiro de Lima, Luana Lazarri, Rodrigo Zanette, Paulo Pires Rusezyt
e Julhane Alice Thomas Schulz apresentou como objetivo melhorar os indices
de aproveitamento em Matematica no ENEM dos estudantes, oportunizando
aos participantes o ingresso no Ensino Superior tendo como publico alvo
nestas atividades os alunos concluintes do Ensino Médio da Rede Publica.
Mesmo com a proposta de melhorar as notas percebemos que a metodologia
ndo abordou o tema tecnologias, ficando apenas a matematica pela
matematica (LIMA et al, 2013).

O nono relato: “Funcdo Quadratica por meio da perspectiva
metodoldgica de tecnologias da informagdo e comunicacdo” de Dayani Quero
da Silva, lara Souza Doneze Joselene Marques teve o objetivo principal de
escrever uma proposta pedagdgica da Universidade Tecnolégica Federal do
Parana — Campus Cornélio Procopio (UTFPR —CP) através da atuacdo de
alunos do curso de Licenciatura em Matematica no Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) em uma turma do primeiro ano de
Ensino Médio Profissionalizante em Administragdo com o apoio do software
Geogebra (SILVA; MARQUES, 2013).

O décimo relato: “Formacao de professores para utilizacdo do software
KTURTLE no ensino da matematica” de Cleia Alves Nogueira foi realizado em
cinco escolas onde os professores receberam ensinamentos quanto ao uso do
KTURTLE em sala de aula visando o ensino de Geometria com o objetivo de
auxiliar o professor em sua atividade docente, de forma a potencializar aos

alunos as construcdes de seus conceitos (NOGUEIRA, 2013).

O décimo primeiro relato: “O software Geogebra e o trabalho com
atividades investigativas na formagao de professores” de Guilherme Henrique
Gomes da Silva objetivou compreender como um grupo de estudos, formado
por futuros professores de matematica, se apropriou do Geogebra de forma a

inseri-lo em sua futura pratica docente, verificando as possiveis contribuicdes
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gue a participacao no grupo propiciou aos futuros professores, que por sua vez,
eram dos cursos de matematica, Fisica e Quimica abordando varios contetdos

em especial os voltados a geometria (SILVA, 2013).

O décimo segundo relato: “Analise de conteudo: uma proposta para a
avaliacdo do conceito de funcdo seno utilizando o software Geogebra” de
Rudolph dos Santos Gomes Pereira, Armando Paulo da Silva, William Vieira
Gongalves e Wilson M. Yonezawa objetivou mostrar uma analise qualitativa em
relagdo a modificagdo e a aquisicdo de novos conhecimentos, verificando a
contribuicdo do uso do computador em uma atividade de intervencdo com
alunos do curso de Engenharia de Controle e Automacdo com o apoio do
software Geogebra, buscando a aprendizagem da funcdo seno por parte dos
alunos, que por sua vez nao foram especificados (PEREIRA et al, 2013).

O décimo terceiro relato: “Construindo e expondo mosaicos com o
auxilio do software TESS” de Rosemeire Bressan apresenta uma vivéncia de
interligacé@o entre a Histéria da Matemética e a Computacao, com o objetivo de
melhorar o ensino da Matemética e agucar o interesse dos concluintes do

curso de licenciatura para uma nova metodologia (BRESSAN, 2013).

O décimo quarto relato: “Construindo o logotipo do MC Donald’s com o
Geogebra” de Elda Vieira Tramm e Jussara Gomes Araujo apresentou o0
resultado de uma aplicacéo de atividades desenvolvidas com alunos do 1° ano
do Ensino Médio, com o auxilio do software Geogebra objetivando dar
significado as regras e férmulas que normalmente sdo trabalhadas durante o
estudo de uma fungéo do 2° grau (TRAMM; ARAUJO, 2013).

O décimo quinto relato: “Desafios e possibilidades de integrar o ensino
de numeros complexos ao uso do software Geogebra” de Gisele Barbosa teve
0 objetivo de verificar se os alunos do 3° ano dos cursos técnicos de Metalurgia
e Informéatica integrada ao Ensino Meédio. Conseguiam associar o0
conhecimento de Numeros Complexos numa tarefa de mesma tematica,
desenvolvida no software Geogebra (BARBOSA, 2013).
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O décimo sexto relato: “Exemplos de figuras geométricas planas
construidas por alunos com softwares diferentes” de Marcio Antbnio Souza
Paim teve o objetivo de verificar a diferenca nas producbes de figuras
geométricas planas quando os estudantes utilizavam softwares variados
(Geogebra, adobe fireworks, paint e Word), participando da pesquisa alunos da
32 série do nivel médio de um curso técnico e profissionalizante oferecido por
uma escola publica (PAIM, 2013).

O décimo sétimo relato: “O estudo de Geometria nos anos iniciais do
Ensino Fundamental: uma proposta de interveng¢do com o software SuperLogo”
de Klinger Teodoro Ciriaco teve como objetivo propiciar aos alunos de turmas
de 5° ano do Ensino Fundamental a compreensdo de caracteristicas do
conceito de poligonos regulares a partir do uso do software LOGO 3.0
(CIRIACO, 2013).

O décimo oitavo relato: “O processo de ensino aprendizagem de
estatistica: software como recurso facilitador’ de Priscila Pigatto Gasparin foi
obtido em uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental mobilizando conceitos
e propriedades da estatistica descritiva utilizando o software Br Office Calc,
com o objetivo de promover a aproximacao dos conteudos vistos em sala de
aula com a atividade diéria do estudante (GASPARIN, 2013).

O décimo nono relato: “O software Superlogo em atividades
investigativas: construindo bandeiras e aprendendo geometria” de Solange
Sardi Gimenes e José Macomrio Costa Juanior propds o objetivo de motivar e
envolver os alunos através de atividades investigativas, valorizando a
criatividade, a iniciativa e raciocinio matematico do aluno, colocando-o0 no
centro do processo educacional, tendo como apoio o SuperLogo; a pesquisa foi
realizada com estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, propondo uma
abordagem dos conceitos de proporcionalidade, angulos internos, angulos
externos, poligonos(GIMENES;COSTA JUNIOR, 2013).

O vigésimo relato: “O uso do software de geometria dindmica como acao
investigativa no Ensino de Matematica” de Tatiana Tortato Dalarmi e Anderson

Roges Teixeira Goées objetivou verificar a soma das medidas dos angulos
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internos de um triangulo e as relagdes com a soma das medidas dos angulos
internos de um quadrilatero. Para o cumprimento do objetivo foi escolhido o
software C.a.R Metal (software de Geometria Dinamica); a proposta foi
realizada através do curso de extensdo oferecido para professores da rede
municipal de ensino com o intuito de dinamizar o ensino de Geometria
(DALARMI; GOES, 2013).

O vigésimo primeiro relato: Poliedros Arquimedianos: materiais
manipulaveis e o software Poly como alternativa didatica” de Bruna Gisele
Rodrigues, Vanessa Verbanek, Everton José Goldoni Estevam teve por
objetivo estudar os Poliedros Arquimedianos, caracterizando-os e discutindo
uma proposta para sua abordagem na Educacdo Basica fazendo o uso do
softwarePoly com estudantes de um curso de Licenciatura em Matematica
abordando o tema poliedros (RODRIGUES; VERBANEK; GOLDONI, 2013).

O vigésimo segundo relato: “Possibilidades de uso de softwares
educativos no ensino de geometria espacial” de Marilia Maia Moreira e Ana
Claudia Mendoncga Pinheiro tem o objetivo de conhecer as possibilidades de
uso de softwares educativos nas aulas de Geometria Espacial. Escolhendo os
softwares Elica e o0 Wingeom por se tratarem de serem faceis de manusear e
por apresentarem elementos que possibilitem a construcdo autbnoma de
objetos geométricos e aplicando a pesquisa com professores de matemética
(MOREIRA; MENDONCGCA, 2013).

O vigésimo terceiro relato: “Relato de uma experiéncia diversificada com
0 uso do software Geogebra” de Lorete Sauthier, tatiane Maria Romio e Thami
Boaro proporcionar o primeiro contato com o software GeoGebra e reconhecer
nele um o6timo recurso didatico para nés futuros professores; a pesquisa foi
realizada com alunos da Licenciatura mobilizando atividades e construgdes
geométricas (SAUTHIER; ROMIO; BOARO, 2013).

O vigésimo quarto relato: “Representagdes matematicas nos processos
de ensino aprendizagem de fungéo logaritmica com o uso do software winplot”
de Dionara Freire de Almeida e Andrea Cristina Vieira tem como objetivo

reconhecer funcdo logaritmica nos registros de linguagem natural, algébrica,
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tabular e grafica, compreendendo o0s procedimentos de tratamento nos
diferentes registros e realizando o procedimento de conversdo entre 0s
diferentes registros com alunos do 1° ano do Ensino Médio abordando
conceitos de funcéo exponencial e logaritmica (ALMEIDA; VIEIRA, 2013).

O vigésimo quinto relato: “Ensino e aprendizagem de matematica com o
auxilio do computador’ de Silvia Nathalia Guimaraes, Aline Souza Reis, Luiz
Augusto de Souza Conceicao, José Ricardo Ferreira de Almeida, Talita Lima
de Medeiros e Evelli Aline de Jesus Maia tem o objetivo de analisar as
estratégias que podem contribuir para a adequacdo dos conteudos
tradicionalmente trabalhados as novas tecnologias aplicadas a educacéo
através da utilizacdo dos softwares Geogebra, Winplot, Maxima, Régua e
Compasso com estudantes do Ensino Médio (REIS et al , 2013).

Sobre a analise do décimo primeiro ENEM podemos indicar que o
publico alvo das pesquisas analisadas que mais apareceram nas pesquisas
foram os estudantes da Educacdo Basica e alunos da graduagdo, em menor
frequéncia temos os professores participantes de formacéo continuada. No que
diz respeito as ferramentas tecnoldgicas consideradas encontramos a
utilizacdo do Geogebra como destaque, também aparecem softwares Winplot,
Maple, Tinkerplots, Maxima, Aplusix, Scilab, Mathematica, SketchUp, Modellus,
Kturtle, Poly, Elica, Wingeon, LOGO, GraphEquation, Cabri — Geométer e o
CAR) também é mencionado o ambiente virtual de aprendizagem e o blog. Por
fim, verificamos que a nocdo mateméatica abordada nos trabalhos analisados do
décimo primeiro ano do ENEM foram no campo da geometria e algebra e em

uma menor abordagem a aritmética e estatistica.

6.12 O Xl ENEM

O XIlI Encontro Nacional de Educagcédo matematica foi realizado em 2016
em Sao Paulo, com a tematica: “A Educagdo Matematica na
Contemporaneidade: desafios e possibilidades”. Em levantamento feito das

produgcbes cientificas encontramos 62 producdes das quais 36 séao
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comunicacdes orais e 26 relatos de experiéncia sobre a teméatica das Novas
Tecnologias devido a organizacdo do anal do evento utilizamos os descritores:

tecnologia, software, computador para fazermos a sele¢éo dos trabalhos.

A primeira producdo: “A utilizagdo do computador para o ensino da
geometria: reflexdes de professores” de Cleia Alves Nogueira teve a
participacdo de 12 professores de matematica do curso Aprendendo
Matematica da modalidade formacao continuada com o objetivo de capacita-los
para uso técnico e pedagdgico do computador, no ensino da Geometria, com o
suporte do software Geogebra e a utilizacdo do ambiente virtual de
aprendizagem moodle, abordando conteldos de Teorema de Pitdgoras, Giros

e angulos, e Construcdo de Figuras Geométricas (NOGUEIRA, 2016).

A segunda producéo: “O uso do computador no ensino-aprendizagem de
funcdo quadratica” de Aristételes Alves Feitosa e Lucilia Batista Dantas
Pereiraparticiparam da pesquisa alunos do 1° ano do ensino médio, abordando
o contetudo de funcbes quadraticas e seus respectivos graficos através do
Excel, Geogebra e o Winplot com o objetivo de amenizar as dificuldades
encontradas pelos alunos do 1° ano do ensino médio, na compressao dos
principais elementos e 0s respectivos graficos associados a uma funcao
quadratica (FEITOSA, PEREIRA, 2016).

A terceira producdo: “Programa etnomatematica e programacdo de
computadores: linguagens de programacgao no curriculo contemporaneo” de
Olenéva Sanches Sousa e Pedro Sousa Lacerda tem por objetivo evidenciar a
importancia do seu carater epistemolédgico-cognitivo para a Educacédo em geral,
reconhecendo-o como uma Teoria Geral do Conhecimento, passivel de
orientacdo a inovacdes pedagogicas e com flexibilidade para fazer interfaces
conceituais com diversas areas que contracenam com a Educacéo, inclusive a
Programacao de Computadores, fazendo o uso dos softwares Arduino, LOGO,
Processing, Python, RoboMind e Scratch, se tratando de uma producgéo
bibliografica que nao apresentou conceitos matematicos e participantes
(SOUSA; LACERDA, 2016).
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A quarta producao: “A formacgao de professores de matematica para o
uso das tecnologias digitais e o curriculo da era digital” de Anna Luisa De
Castro tem o objetivo de subsidiar a formag&o de professores para o uso das
tecnologias em suas aulas de matematica e averiguar seus enfrentamentos,
junto aos professores de Matematica da diretoria regional de Registro-SP,
usando o Geogebra como ferramenta de apoio ndo citando conteudos
especificos de matematica (CASTRO, 2016).

A quinta producdo: “Tecnologia de informagcdo e comunicagdo- da
origem da palavra a interacdo dos professores de matematica” de Midiele
Dantas Gomes teve o0 objetivo de identificar a interacdo das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo (TIC) pelos professores de matematica em suas
aulas; a pesquisa foi realizada com os discentes no curso de Especializagéo
em Educacdo Matematica tratando —se de uma pesquisa documental onde os
professores foram submetidos a um questionario que ndo levou em

consideracao conteudos matematicos (GOMES, 2016).

A sexta producgdo: “Alunos, professores e as tecnologias digitais no
calculo da universidade aberta no Brasil” de Helber Rangel Formiga Leite de
Almeida objetivou discutir como alunos, professores e tutores, em contato com
essas tecnologias, tém seus papeis alterados na disciplina, fazendo o uso de
ambientes virtuais de aprendizagem na disciplina de Célculo | com estudantes
da graduacédo EAD (ALMEIDA, 2016).

A sétima producao: “As novas tecnologia utilizadas no processo de
ensino aprendizagem por professores de mateméatica de escolas publicas no
municipio de Limoeiro-PE” de Adelma Fernanda Cavalcanti Barbosa de Lima e
Valéria dos Santos e Rubens Karman Paula da Silva tem o objetivo de
identificar se os professores de matematica utilizam tecnologias no processo de
ensino aprendizagem com professores de duas escolas publicas, trazendo em
sua abordagem algumas opc¢Oes de softwares a serem utilizados com o
moodle, webquest, blog, redes sociais, stellarium, Geogebra, youtube e o
skype; ndo com o intituto de abordar conteddos mais verificar a utilizacdo por
parte dos professores (LIMA; SANTOS; SILVA, 2016).
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A oitava producao: “As tecnologias digitadas na acdo pedagogica dos
professores de matematica” de Tiago Dziekaniak Figueiredo e Sheyla Costa
Rodrigues teve a participacdo de 18 professores de matematica, alunos ou
egressos do Programa de POs-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias da
Universidade Federal do Rio Grande — FURG, que atuavam nhas escolas da
rede de ensino; objetivando descrever as condutas que definem um espaco de
reflexdo sobre a acdo dos professores de Matematica, que sdo alunos ou
egressos do PPGEC da FURG, no uso das tecnologias digitais e entendendo
gue este conversar podera ser capaz de potencializar nossas acbes docentes
utilizando o formulario do Google Drive para obter as repostas dos professores
(FIGUEIREDO; RODRIGUES, 2016).

A nona producéo: “Concepgao de erro e contrato didatico na escola: em
que a teoria e a tecnologia podem ajudar?” de Luiza Maya Kikuchi e Wanessa
Aparecida Trevizan teve a participacdo de estudantes dos anos finais do
Ensino Fundamental (8° e 9° anos) e Médio (1° ao 3° anos) aplicando
conteudos de Grandezas e Medidas, Geometria e Analise Combinatéria com o
objetivo de apresentar a forma como deveria ocorrer a aprendizagem em
Matematica levando em consideracdo algumas teorias didaticas e cognitivas
além de mostrar sugestdes de como tirar proveito das andlises dos erros
cometidos pelos alunos e como mudar a préatica de sala de aula com apoio dos
recursos tecnoldogicos (KIKUCHI; TREVIZAN, 2016).

A décima producédo: “Conhecimentos necessarios para a integracao das
tecnologias na pratica docente” de Marilia Zabel teve o objetivo de apresentar e
discutir os conhecimentos necessarios para a utilizacdo das tecnologias em
sala de aula, considerando as diferentes possibilidades de abordagens. E uma
pesquisa bibliogréfica que apresenta um software para a construcdo de
graficos de funcdes estabelecendo uma proposta para a formacao continuada
(ZABEL, 2016).

A décima primeira producdo: “Ensino com tecnologia em curso de
licenciatura em matematica e seu impacto sobre o futuro professor’ de

Rosemara Perpetua Lopes e Monica Furkotter objetivou investigar a formacao
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para o uso das Tecnologias Digitais de Informacédo e Comunicacéo (TDIC) em
cursos de Licenciatura em Matematica de uma universidade publica do Estado
de Sao Paulo, participaram da resolucado de um questionario alunos concluintes
do curso de matematica e foram entrevistados professores e coordenadores,
durante a coleta de dados encontramos alguns softwares que sao utilizados
pelos participantes da pesquisa como o0 Excel, PowerPoint e a planilha
eletrdnica e também ambiente de apoio ao ensino: Moodle, Tidia, Wiki (LOPES;
FURKOTTER, 2016).

A décima segunda producdo: “Ensino de geometria com tecnologia
digital: experiéncias possiveis em um processo formativo” de Edite Resende
Vieira e Nielce Meneguelo Lobo Da Costa sdo acdes vividas por trés
professoras dos anos iniciais fazendo uma abordagem sobre o ensino de
geometria com o0 uso da tecnologia digital, utilizando os softwares Régua e
Compasso, SketchUp e Construfig 3D e teve o objetivo de investigar os
fenbmenos em seu contexto natural e possibilitar ao investigador se inserir na
realidade que estuda (VIEIRA; COSTA, 2016).

A décima terceira producao: “Ensino de matematica com tecnologias da
informacdo e comunicacdo: desvendando Angulos suplementares e
complementares” de Juliano Correia De Morais e Rosefran Adriano Gongalves
Cibotto teve participacdo dos estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental
com o objetivo de avaliar uma maneira alternativa de promover a aprendizagem
do conteudo referente a angulos suplementares e complementares por meio da
utilizacdo pedagdgica de Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC)
utilizando a linguagem Logo (MORAIS; CIBOTTO, 2016).

A décima quarta producdo: “Entendimentos de futuros professores de
matematica acerca das tecnologias digitais na educacdo matematica” de Alex
Jordane de Oliveira, Maria Edwirgem Ribeiro da Silva e Wanessa Coelho
Badke foi desenvolvida com alunos do 2° periodo do curso de licenciatura em
Matematica com o objetivo de possibilitar espaco de reflexdo sobre a aplicacao
da informatica na Educacdo Matematica tanto como fundamentacdo para a

aprendizagem da matematica como para discussdes sobre estratégias de
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utilizacdo da informatica como ferramenta didatico-pedagodgica, utilizando o
ambiente virtual de aprendizagem moodle (OLIVEIRA; SILVA; BADKE, 2016).

A décima quinta producéo: “Este numero € racional ou irracional? Uma
proposta de estudo envolvendo tecnologias digitais e ndo digitais” de Alan Silva
dos Santos e Gerson Pastre de Oliveira tem 0 objetivo de discutir a forma pela
qual se pode conjecturar acerca da racionalidade ou irracionalidade de
nameros reais por meio de uma estratégia didatica como emprego de
tecnologias ‘tradicionais’ e digitais (software Geogebra) com um grupo de
licenciandos em Matematica fazendo a abordagem de conceitos relativos aos
nameros racionais e irracionais (SANTOS; OLIVEIRA, 2016).

A décima sexta producdo: “Formagao continuada de professores para
utilizacdo das tecnologias nas aulas de matemética: ancorada na préatica e
apoiada no mentoring” de Lucy Aparecida Gutierrez de Alcantara e Maria
Madalena Dullius aconteceu em uma formacao continuada que teve o objetivo
de verificar a trajetoria de desenvolvimento dos professores na utilizacdo das
tecnologias tendo como apoio o software mentoring ndo mencionando
contetdo especifico de matematica (ALCANTARA; DULLIUS, 2016).

A décima sétima producdo: “Mapeamento de pesquisas académicas
Brasileiras sobre tecnologias para o ensino de matematica” de Jheniffer Camila
Pedro teve o intuito de mapear e selecionar o que dizem as pesquisas sobre
tecnologias, com foco em jogos computacionais para 0 ensino de matematica,
tal investigacéo esta inserida no Projeto Observatério da Educacédo (OBEDUC),
o trabalho ndo apresentar participantes, conteddos e recursos tecnolégicos por
ter o objetivo de mapear (PEDRO, 2016).

A décima oitava producdo: “Modelagem e Tecnologias Digitais:
percepcdes dos professores para as aulas de matematica dos anos de finais do
Ensino Fundamental” de Carina Mari Hiramatsu e Ana Paula dos Santos
Malheiros contou com a participacdo de professores da rede publica estadual
paulista na realizagdo do curso de extensdo universitaria com o objetivo de
apresentar outras possibilidades para se trabalhar com a Mateméatica em sala

de aula, juntamente com as Tecnologias Digitais utilizando o software
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Geogebra trabalhando propriedades de poligonos no campo de futebol
disponivel no software (HIRAMATSU; MALHEIROS, 2016).

A décima nona producgdo: “Possibilidades comunicacionais na disciplina
de &lgebra linear a distancia a partir do uso de tecnologias digitais” de
Aparecida Santana de Souza Chiari e Marcelo de Carvalho Borba objetivou
analisar possibilidades comunicacionais promovidas pelo uso de tecnologias
digitais em disciplinas de Algebra Linear a distancia, observando os ambientes
virtuais de aprendizagem disposto no curso de Algebra Linear (CHIARI;
BORBA, 2016).

A vigésima producao: “Producao de curriculos da matematica discreta:
sua trajetoria em um curso superior de tecnologia” de Jeffeson Biajone busca
caracterizar a trajetoria de producdo do curriculo da disciplina de Matemética
Discreta (MD) num curso superior de Tecnologia em Analise e
Desenvolvimento de Sistemas (ADS) (BIAJONE, 2016).

A vigésima primeira producéo: “Registro de representacao semiédtica e
tecnologias digitais na aprendizagem de fungédo exponencial” de Mariana Silva
Mendonca e Rogério Fernando Pires teve o objetivo de investigar como a
utilizacdo das Tecnologias Digitais (TD) nas aulas de Matematica pode auxiliar
os estudantes do Ensino Médio na aprendizagem do conteddo de funcédo
exponencial com estudantes do 1° ano do Ensino Médio abordando o contetdo
de funcéo exponencial no software Geogebra (MENDONCA; PIRES, 2016).

A vigésima segunda producao: “Tecnologia, Comunicacao e Educacao a
Distancia: uma estética para materiais didaticos de Calculo I’ de Suely Scherer
e Vanessa Rodrigues Lopes objetivou analisar contribuicdes da estética de um
material didatico produzido para uso articulado com um Ambiente Virtual de
Aprendizagem e com uma proposta de atividades usando o software
GeoGebra, tendo a participacdo dos estudantes da disciplina de Calculo I, em
uma universidade publica (SCHERER; LOPES, 2016).

A vigésima terceira producdo: “Tecnologias digitais e formacgéo

continuada de professores de matematica: o uso do blog” de Cicero Félix da
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Silva e Marilia Lidiane Chaves da Costa teve o objetivo de analisar o papel que
as TIC podem oferecer na formacao continuada de professores de Matematica,
particularmente a utilizagdo do blog, ndo abordando conceitos matematicos
(SILVA; COSTA, 2016).

A vigésima quarta producdo: “Uso da Histéria da matematica e
tecnologias de informacdo e da comunicacéo; aliancas possiveis e potenciais
para o ensino de matematica” de Giselle Costa de Sousa tem o objetivo de
analisar e apresentar aliancas entre a Historia da Matematica e Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo para o ensino de Matematica a luz da Investigacao
Matematica, dos argumentos favoraveis ao uso de Histéria da Matematica e
das consideracbes sobre Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo e
Educacdo Matemética utilizando uma analise bibliografica ndo mencionando

software, contelldos matematicos e participantes (SOUSA, 2016).

A vigésima quinta producdo: “Aprendizagem em geometria especial e
em geometria analitica com o uso de soélidos geométricos e softwares
educativos: contribuicbes da teoria dos grupos operativos” de Tania Cabral e
Luciano Andreatta Carvalho da Costa e Augusto Blauth da Silva teve o objetivo
de avaliar em que medida o uso de materiais concretos e de softwares
educacionais, juntamente com uma metodologia alternativa ao ensino
tradicional vigente (ETV), pode contribuir para a melhoria em processos de
aprendizagem de alunos do ensino basico acerca de conceitos da Geometria
Euclidiana e da Geometria Analitica, participando da pesquisa duas turmas do
3° ano do Ensino Médio do curso técnico de Eletrotécnica onde fizeram uso do
Geogebra (CABRAL; COSTA; SILVA, 2016).

A vigésima sexta producédo: “As competéncias de aprendizagem para o
ensino de matematica no século XXI e o software de programagao Scratch” de
Airan Priscila de Farias e Marcelo Souza Motta teve o objetivo de apontar quais
sdo as competéncias emergentes para o século XXI voltadas para as novas
tecnologias, trazendo uma abordagem pedagdgica que utiliza o software
Scratch no ensino de fung¢des (FARIAS; MOTTA, 2016).
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A vigésima sétima primeira producdo: “Ensino de geometria analitica
através do patriménio Histérico de Belém utilizando o software geogebra” de
Millena Lopes de Paula Silva objetivou ensinar os alunos do 3° ano do ensino
médio, por meio de uma sequéncia de atividades envolvendo o patrimdnio
historico de Belém e através do software Geogebra, a parte inicial da geometria
analitica (SILVA, 2016).

A vigésima oitava producdo: “Explorando constru¢cdes dos solidos
regulares no software Geogebra” de Wesley Djordan Filus e Emanueli Pereira
objetivou apresentar uma atividade formulada a partir de construcdes utilizando
o software educacional GeoGebra inserindo a janela 3D para construcao
Solidos Geométricos Regulares formados por Pirdmides, a pesquisa nao
contou com participantes (FILUS; PEREIRA, 2016).

A vigésima nona producao: “Formacgao continuada do professor e 0 uso
do dispositivo mébile com software Geogebra” de Fabio Rogério Porto e Maria
Elisabette Brisola Brito Prado teve o objetivo de analisar e compreender uma
atividade voltada a geometria espacial ocorrida durante um curso de formacéo
continuada intitulado “Estudo de Fungao utilizando o GeoGebra em Tablets ou
dispositivos mobile” com professores da Educacédo basica (PORTO; PRADO,
2016).

A trigésima producdo: “Formacao de professores: implicagdes do
software educativo Geogebra para o ensino de geometria plana” de Joseane
Gabriela Almeida Mezerhane Correia, Itamar Miranda da Silva e Salete Maria
Chalub Banadeira teve o0 objetivo de apresentar construcdes de atividades
envolvendo o ensino de matematica utilizando o software GeoGebra 5.0 como
ferramenta tecnoldgica para o ensino de geometria plana. Propds a relacdo
entre algebra e geometria envolvendo o estudo de areas de figuras planas com
um professor da Educacao Basica (CORREIA; SILVA; BANADEIRA, 2016).

A trigésima primeira producdo: “O desenvolvimento do pensamento
matematico com o uso do software de programagdo Robomind” de Marcelo
Souza Motta teve o intuito de apresentar algumas possibilidades de uso do

software RoboMind ao Ensino de Matematica e suas contribuicbes ao
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desenvolvimento no pensamento matematico avancado, ndo apresentando

conteudos matematicos e participantes na pesquisa (MOTTA, 2016).

A trigésima segunda producado: “O uso de notebooks em sala de aula:
abordagem geométrica com o software Sweet Home 3D” de Rosangela Eliana
Bertoldo Frare teve o objetivo de analisar o movimento da sala de aula, dos
alunos e da pesquisadora, durante o desenvolvimento das tarefas envolvendo
a geometria articulada ao uso de software Sweet Home 3D e identificar os
conceitos geométricos mobilizados e construidos, com estudantes do 2° ano do
Ensino Médio de uma escola publica utilizando uma abordagem bidimensional

da planta baixa da casa e tridimensional da casa (FRARE, 2016).

A trigésima terceira producao: “Planificagbes de prismas: uma discusséo
sobre possibilidades do software” de Raissa Samara Sampaio, Carolina
Cordeiro Batista e Vanessa de Oliveira objetivou discutir as potencialidades do
software Geogebra 3D e do software Poly para o ensino de conteudos da
Geometria, especificamente, de sélidos geométricos (SAMPAIO; BATISTA;
OLIVEIRA, 2016).

A trigésima quarta producédo: “Possibilidades de construgdo de figuras
planas e estudos de propriedades geométricas dos pontos notaveis do
triangulo com uso do software: geogebra” de Humberto Alves Bento tem o
intuito de apresentar resultados de um aprofundamento de uma pesquisa
iniciada em um curso de Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica, na
qual se investigou questdes relativas ao ensino de geometria plana, com a
utilizacdo da informatica para o desenvolvimento da habilidade de visualizagdo
pela dindmica das figuras, e a exploracdo de conceitos geométricos com o
software GeoGebra, elaborando sequencias didaticas com pontos notaveis do
triangulo: baricentro, incentro, circuncentro e ortocentro participaram desse
estudo alunos do Ensino Fundamental e Médio,em alunos da Licenciatura em
Matematica e em professores de Matematica do Ensino Fundamental e Médio
(BENTO, 2016).

A trigésima quinta producdo: “Principios metodologicos da Engenharia

Didatica no auxilio da construgcdo de um software matematico” de Carolina
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Soares Ramos e Franck Bellemain teve o objetivo de descrever os caminhos
utilizados em diversas analises realizadas a partir dos principios metodolégicos
da Engenharia Didatica, com o intuito da construcdo e modelizacdo de um
software matematico educativo baseado no jogo matematico ja existente o
“Bingo dos Racionais” (RAMOS; BELLEMAIN, 2016).

A trigésima sexta producdo: “Utilizacdo de um software para a
verificacdo da derivada de algumas funcdes de relativa complexidade de
demonstracdo” de Rogeria Texeira Urzédo Queiroz e Rhelman Rossano
Urzédo Queiroz teve o objetivo de apresentar um método préatico para se
verificar, de maneira simples, as derivadas de algumas fun¢bes e, como
objetivo especifico, aplicar a definicdo de derivada de uma funcdo em um
ponto, utilizando-se um método grafico com o auxilio do software Graphmatica,
participando da pesquisa alunos da disciplina de Céalculo | do curso de
Engenharia de Producao (QUEIROZ; QUEIROZ, 2016).

O primeiro relato: “A formacéo inicial de professores dos anos iniciais:
planejando atividades matematicas com software de autoria” de Elisangela
Soares Ribeiro e Claudinei de Camargo Santana tem o objetivo de analisar as
potencialidades do Software de Autoria Visual Classe identificar os desafios
enfrentados pelos professores para desenvolver atividades de Educacao
Matematica para o Ensino Fundamental I. Este relato foi desenvolvido em uma
turma do curso de Pedagogia ndo articulando conhecimentos matematicos
especificos (RIBEIRO; SANTANA, 2016).

O segundo relato: “A utilizagdo do software Geogebra para o ensino da
geometria” de Leticia Lopes Hespanhol, Liliane Nicola, Caio Robério Barpp da
Silva, Carla Margarete Ferreira dos Santos e Elizete Maria Possamai Ribeiro
teve o objetivo de determinar a importancia do uso da informatica no meio
educacional, verificando se a aprendizagem foi facilitada com o uso do novo
recurso. O trabalho foi desenvolvido por estudantes do 3° ano do Ensino Médio
abordando conceitos e propriedades dos poligonos (HESPANHOL et al, 2016).

O terceiro relato: “Ensino de geometria analitica auxiliar por software” de

Marcelo Batista de Souza apresentou o objetivo de contribuir para a evolucao
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matematica do estudante da Licenciatura em Fisica, para permitir o seu avanco
do calcular para o pensar, o ler, o interpretar, 0 compreender, o argumentar, o
(re)calcular, o relacionar e o visualizar. Foram utilizados o Geogebra e o
Winplot (SOUZA, 2016).

O quarto relato: “Estudo de inequagbes via software Aplusix: uma
experiéncia com alunos do 1° ano de matematica” de Wilian Barbosa
Travassos, Daiane Daniele Gaioski de Lima e Veridiana Rezende teve como
objetivo analisar o desempenho de alunos do 1° ano de um curso de
Licenciatura em Matematica relacionados ao conceito de inequagdo e seu
tratamento algébrico e aritmético (TRAVASSOS; LIMA; REZENDE, 2016).

O quinto relato: “Formacdo continuada e software educacionais: uma
proposta para o ensino da matematica” de Vanessa Neves Hopner e Katia
Hardt Siewert tem por objetivo oferecer formacdo continuada aos professores
das séries iniciais do ensino fundamental e médio com o uso das Tecnologias
da Informagdo e Comunicacdo utilizando como ferramenta o jogo “Dividindo
Pizzas” e logo apds o software Kbruch mobilizando conceitos de aritmética,
comparacao, conversao, numeros mistos, fatoracao e porcentagem (HOPNER;
SIEWERT, 2016).

O sexto relato:“Matematica e arte: utilizando o software Grafeq para o
estudo da equacgao da reta” de Elisete Maria Bonfada tem o objetivo de analisar
uma nova proposta no ensino aprendizagem de equacdes focadas no ensino
de equacbes das retas interagindo com a area das artes através de
representacbes geométricas a fim de divulgar informagbes que possam
contribuir com o processo de ensino e aprendizagem da matemética. A
pesquisa foi aplicada a estudantes do 2° ano do Ensino Médio com o apoio do
GrafEq para explorar conceitos e construcdes de figuras geomeétricas,

representacdes algébricas e graficas (BONFANA, 2016).

O sétimo relato: “O software geogebra: uma ferramenta para ensino dos
numeros complexos” de Tania Mara Amorim e Paulo César Oliveira tem o
objetivo de viabilizar o estudo do conteido de niumeros complexos para alunos

da3? série do Ensino Médio, valorizando o enfoque geométrico. O software



102

utilizado foi o Geogebra que pbéde agregar na construcdo de saberes desses
alunos quando articulado com a resolucdo das atividades (AMORIM;
OLIVEIRA, 2016).

O oitavo relato: “O uso do software Geogebra no ensino de geometria
analitica: um relato de experiéncias” de Pablo Ricardo Cardoso e Marileny
Aparecida Martins objetivou verificar como o computador pode auxiliar na
superacao de dificuldades e no favorecimento do processo de aprendizagem. A
pesquisa teve a participacdo de estudantes do 3° ano do Ensino Médio, onde
as atividades propostas mencionavam o conteudo de equacdo da reta
(CARDOSO; MARTINS, 2016).

O nono relato: “Quadro trigopnométrico: o uso do software R.E.C no estud
das razbes trigopnométricas no ciclo trigonométrico” de Andre L M Drabach teve
o objetivo de descrever percursos e resultados de wuma pratica
pedagdgica,motivada por uma disciplina de Especializacdo em Educacédo
Matematica e desenvolvida numa escola que pretendeu promover um cenario
para a construcdo de conceitos das razdes trigpnométricas seno, cosseno e
tangente no ciclo trigopnométrico, com a participacdo de alunos do 2° ano do
Ensino Médio utilizando o software Régua e Compasso para desenvolver o
quadro trigonométrico (DRABACH, 2016).

O décimo primeiro relato: “Sequéncia didatica para o ensino de simetria
axial usando o software geogebra para 6° e 7° ano do Ensino Fundamental” de
Karen Goncalves Britis, Patricia Cacho do Nascimento, Maria Nazaré de
Oliveira e Cintia Aparecida Bento dos Santos tem por objetivo apresentar uma
sequéncia didatica a ser trabalhada com o software Geogebra e construida
com a ideia de levar alunos de 6° e 7° ano do Ensino Fundamental a aquisicao

de conhecimentos sobre simetria axial (BRITIS et al, 2016).

O décimo segundo relato: “Uma experiéncia de ensino de geometria com
0 uso do software Google Sketchup no 6° ano do Ensino Fundamental” de
Priscila Coelho Limateve o intuito de apresentar uma reflexdo sobre as
possibilidades pedagdgicas do uso software Google Sketchup na construgéo

de conceitos e visualizacdo de entes geométricos trabalhados no 6° ano do
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Ensino Fundamental, mobilizando conhecimentos de prismas, bissetriz, angulo,

escala durante a construcdo de uma casa no software (LIMA, 2016).

O décimo terceiro relato: “Uma pratica de ensino do teorema de
Pithgoras: manipulando e construido no software Geogebra” de Isaura
Aparecida Torse de Almeida relatou o processo de ensino realizado com
alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, através da realizacéo de atividades,
que teve a intencdo tornarem a aprendizagem mais dindmica abordando o
conteddo do Teorema de Pitagoras objetivando utilizara criagdo de materiais
manipulativos e as Novas Tecnologias, como suportes na pratica de ensino do
teorema de Pitagoras (ALMEIDA, 2016).

O décimo quarto relato: “Uma proposta de abordagens néao-tradicionais
sobre as equacfes e inequacdes com uma variavel real envolvimento o
software Geogebra” de Tiago de Jesus Souza teve o intuito de apresentar uma
colecdo de ilustracbes como propostas de abordagens nao-tradicionais sobre
equacdes e inequacbes com uma variavel real, apoiadas a utilizacdo do
software GeoGebra, apoiando sobre os autores Costa (2014), Alves (2014) e
Pereira (2015) com estudantes do 6° ano e 7° ano do Ensino Fundamental
(SOUZA, 2016).

O décimo quinto relato: “A construgao do conceito intuitivo de limite com
apoio de Tecnologias Digitais” de Elisangela Pavanelo apresenta por objetivo
apresentar uma sugestdo de situacao-problema, elaborada por um grupo de
professores, como apoio ao processo de ensino e aprendizagem, utilizando
tecnologias digitais na disciplina de Calculo |, mais especificamente,
relacionada a ideia intuitiva de Limite, utilizando por base os softwares
Geogebra e Tracker com estudantes da disciplina de Calculo Diferencial e

Integral (PAVANELO, 2016).

O décimo sexto relato: “As tecnologias no ensino de matematica; uma
analise das praticas pedagogicas e dos objetos educacionais digitais” de Cintia
Melo dos Santos,Tatiani Garcia Neves e Tiaki Cintia Fogura Faoro objetivou
desencadear uma formacdo que levassem professores participantes da

formacao continuada a refletir, discutir, analisar o ensino por meio da TDIC, a
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partir e suas experiéncias em sala de aula. Os professores participantes
lecionavam no Ensino Fundamental Il (6° ao 9° ano). A pesquisa ndo abordou
conteudos especificos de matematica utilizando o e-mail e o Skype de apoio
para os encontros virtuais (SANTOS; NEVES; FOGURA, 2016).

O décimo sétimo relato: “Formagao de professores de matematica e as
tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo: uma analise de pesquisas
nos anos 2011 a 2015” de Ana Lisa Nishio teve o objetivo verificar a
possibilidade de novas propostas para o ensino enfatizando a tendéncia
“Informatica e Educagdo Matematica”, devido a gestao curricular ser o conjunto
de professores que interpretam e desenvolvem o curriculo de acordo com as
caracteristicas de seus alunos, os recursos disponiveis, as condicdes da escola
e 0 contexto social e escolar, a pesquisa ndo aborda softwares e conteudos

especificos de matematica (NISHIO, 2016).

O décimo oitavo relato: “Formacéo inicial de professores de matematica:
uma proposta pedagodgica integrada geometria e tecnologias” de Daniel da
Silva Silveira e Tanise Paula Novello objetivou analisar a percepcdo dos
licenciandos em matematica acerca de uma proposta didatica integrada entre
as disciplinas de Didatica da Matematica, Geometria Dinamica Il e Tecnologias
Aplicada a Educacdo Matemética | utilizando o software Poly Pro e Geogebra
ambos voltados para o ensino de Geometria (SILVEIRA e NOVELLO, 2016).

O décimo nono relato: “O ensino de fragdes no Ensino Fundamental I:
livros paradidaticos, culinaria, jogos e tecnologia.” de Tamires Pastore Bernardi
e Maria Auxiliadora Bueno Andrade Megid foi aplicado aos alunos do 4° ano do
Ensino Fundamental com o objetivo de apresentar o ensino das fracbes e
nameros racionais com 0 apoio de variados recursos pedagogico sem prol do
aprendizado dos alunos de uma forma motivadora e ludica através do jogo
“Enigma das fragcdées” (BERNARDI; MEGID, 2016).

O vigésimo relato: “O ensino de matematica e as tecnologias: uma
proposta de Analise” de Carolina Cordeiro Batista objetivou investigar como o
professor percebe o aluno produzindo conhecimento matematico com as

tecnologias, para isso professores do 7° ano do Ensino Fundamental foram
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convidados para a participagdo no curso de extensdo, a producdo n&o

apresenta conteudo especifico e software utilizado (BATISTA, 2016).

O vigésimo primeiro relato: “O trabalho com geometria nos anos iniciais
a partir do uso das tecnologias” de Leonista Bertolina da Silva e Selene Coletti
Milena Moretto teve o objetivo de analisar as contribuicdes da tecnologia no
processo de elaboracdo conceitual no que se refere ao ensino da geometria
nos anos iniciais realizando a pesquisa com estudantes do 1° ano do Ensino
Fundamental desenvolvendo atividades no Word e no Paint (SILVA;
MORETTO, 2016).

O vigésimo segundo relato: “Reflexdes sobre o design de problemas
com utilizacdo das tecnologias digitais na formacdo de licenciatura em
matematica” de Fabiane Fischer Figueiredo teve o objetivo de propiciar o
processo de reflexdo sobre o design de problemas e a resolucdo de problemas
com a utilizacdo das Tecnologias Digitais na Educacdo Matematica. A pesquisa
foi realizada por um grupo de licenciando do curso de matematica que
utilizaram o software Hot Potatoes abordando o contetdo de fungdo polinomial
do 1° grau (FIGUEIREDO, 2016).

O vigésimo terceiro relato: “Tecnologia digitais em acao simulada nos
anos finais do ensino fundamental: uma arquitetura pedagogica de cooperacdo
entre alunos e professores de matematica” de Kaoni Cher Oliveira Kenne,
Guilherme Vier, Bruna Sachet, Jodo Marcos Marques Machado e Marcus
Vinicios de Azevedo Bassofoi realizado com estudantes de sexto ano do ensino
fundamental de escola publica que utilizaram o software SketchUp para
atender o objetivo principal de fazer uma simulacdo de um projeto arquitetdnico
de lojas ficticias e apds construir um glossario de termos emergentes do
trabalho, analisando os resultados a partir do conceito de cooperagdo de
Piaget, autonomia de Freire e matematica critica de Skovsmose, mobilizando

propriedades geométricas de espaco, medida e area(KENNE et al, 2016).

O vigésimo quarto relato: “Uma abordagem para o ensino de cdnicas por
meio de Tecnologias Digitais” de Lahis Souza e Vanessa Oechesler tem o

objetivo de apresentar uma experiéncia na elaboracdo de um plano de aula
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para 0 ensino da elipse por meio do software GeoGebra e de videos
disponibilizados na internet, utilizando atividades investigativas, com intuito de
apresentar uma possibilidades do ensino de conicas por meio das Tecnologias
Digitais. A pesquisa foi realizada com alunos do 3° ano do Ensino Médio
(SOUZA; OECHESLER, 2016).

O vigésimo quinto relato: “Utilizagdo das tecnologias digitais no ensino
de matematica: analisando a concepc¢ao de licenciados” de Janaina Bordulis
das Silva, Fernanda Fatima Cofferri e Tanise Paula Novello tem o objetivo de
promover uma discussdo sobre as concepcfes de uso das tecnologias na
educacao a partir dos discursos dos licenciandos em Matematica visando dar
maior visibilidade e aplicabilidade da temética, ndo menciona software e
contedado matematico (SILVA; COFFERRI; NOVELO, 2016).

Sobre a andlise do décimo segundo ENEM podemos indicar que o
publico alvo das pesquisas analisadas que mais apareceram nas pesquisas
foram professores da Educacdo Basica em Formacao Continuada, em menor
frequéncia os estudantes da Educacédo Basica e estudantes da graduacdo. No
que diz respeito as ferramentas tecnoldgicas consideradas encontramos a
utilizacdo do Geogebra como destague, também aparecem softwares Winplot,
Maple, Stellarim, SketchUp, Construfig 3D LOGO, Mentoring, Bobomind, Sweet
Home 3D, Poly, Graphmatica, Visual Classe, Aplusix, Kbruch, Hot Potatoes,
GraphEquation, Cabri — Geométer e o CAR) também é mencionado o ambiente
virtual de aprendizagem e o blog, sendo a edicdo do ENEM que apresentou
maior diversidade de ferramentas tecnoldgicas. Por fim, verificamos que a
no¢do matematica abordada nos trabalhos analisados do décimo segundo ano
do ENEM foram no campo da geometria e algebra e em uma menor

abordagem a aritmética e estatistica.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Nosso trabalho objetivou analisar a abordagem da tematica Novas
Tecnologias no campo de pesquisa da Educagdo Matemética no Brasil a partir
dos anais dos Encontros Nacionais de Educacdo Matematica (ENEM), para
contemplar nosso objetivo fizemos uma abordagem sobre Novas tecnologias
seguindo as ideias de Kenski (2007, 2012) e através da analise dos
documentos norteadores da Educacdo Basica verificarmos que a abordagem
das tecnologias. Por fim, analisamos todas as edicdes do ENEM verificando os
objetivos, publico alvo, ferramentas tecnolégicas e nocdes matematicas

abordadas nas pesquisas.

Quadro 2: Producdes Cientificas analisadas

ENEM Quantidades de producdes analisadas
I 01
Il 01
11 07
[\ 04
\Y 11
VI 22
VII 18
Vi 25
IX 17
X 46
Xl 50
Xl 62
TOTAL 264

Fonte: O autor, 2019.

Na analise dos participantes nas producdes cientificas analisadas
observamos que em uma primeira abordagem que as pesquisas eram apenas
bibliograficas, tratando de uma possivel e futura ligacdo entre a maquina
(computador) e a educacéo, logo apds a tecnologia passou a ser utilizada com
alunos da Educacédo Basica, o que ficou claro nas quatro primeiras edi¢des do
ENEM, partindo em diante as tecnologias viraram assunto de relevancia no
Ensino Superior, assim a partir do quinto ENEM as producdes passaram a ter
como participantes os alunos dos cursos de graduacgao; passou-se a ter uma

preocupacao com os professores quanto a proximidade da tecnologia e prética
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docente e 0 uso da mesma, virando tematica para as formacdes continuadas

com o objetivo de capacitar os professores para a nova dinamica de ensino.

As ferramentas tecnolégicas parte do uso do computador chegando até
0s ambientes virtuais de aprendizagem. Em uma primeira abordagem temos o
foco apenas na maquina computador e as calculadoras, até o advento da
Linguagem LOGO ocorrendo da quarta edicdo em diante, a partir desse
comecaram a surgir diversos softwares voltados para o ensino e aprendizagem
com maior destaque para o Cabri- Géomeéter onde foi o mais utilizado nas
producdes da sexta a nona, perdendo seu posto para o Geogebra que foi o
mais abordado da décima a décima segunda edi¢cdo. Um fator importante é que

guanto mais recente € a edicdo mais softwares educativos sdo abordados.

Nas nocbes matematicas identificamos que desde a terceira edicdo do
ENEM geometria e algebra tém posicdo de destaque nas parcerias entre
softwares e conteldos matematicos, porém nas edi¢cdes recentes a partir da
décima vemos 0 eixo de numeros e operacdes, grandezas e medidas e

tratamento da informag&o emergindo.

De acordo com o levantamento nas edicdes do ENEM, percebe-se que a
cada dia a tecnologia esta mais presente na educacdo, producdes cientificas
estdo sendo produzidas abrangendo todos os niveis de escolaridade, existindo
uma grande diversidade de softwares educativos para dinamizar e facilitar o
processo de ensino aprendizagem mesmo a maioria das abordagens sendo na
geometria e na algebra. Portanto, a tematica das Novas Tecnologias esta

emergindo dentro das producdes cientificas.
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