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RESUMO

Esta pesquisa tem por objetivo analisar as praxeologias matematicas difundidas sobre
Sistemas de Amortizacdo em colec¢des de livros didaticos de Matemética do Ensino Médio. Neste
sentido, a Teoria Antropolégica do Didatico (TAD), proposta por Chevallard e colaboradores,
torna-se base para a fundamentacdo desta pesquisa, que tem natureza qualitativa. No percurso
metodoldgico, a presente pesquisa selecionou todas as atividades propostas das colecBes que
trabalham com os Sistemas de Amortizacdo. Em seguida, analisando as atividades propostas foi
possivel modelizar as praxeologias, isto €, identificando os tipos de tarefas, técnicas,
tecnologias, e as teorias; também definimos os objetos ostensivos e ndo ostensivos que
compdem as técnicas. As andlises demonstram que os tipos de tarefas privilegiados nas
colecdes sdo: i) Calcular a prestacdo no modelo do Sistema Price dados o capital, o tempo, a taxa e
a entrada; ii) ldentificar as caracteristicas do Sistema de Amortizacdo Constante; iii) Identificar as
caracteristicas do Sistema Price; e iv) Construir uma planilha contendo o valor da prestac&o, do juro,
da amortizacéo e do saldo devedor para cada prestacdo dados o capital, o tempo e a taxa de juros.
Na composicdo das técnicas prevalecem o escritural algébrico e o escritural simbdlico
planilha eletronica. Estes, por sua vez, evocam 0s objetos ndo ostensivos que séo o Sistema de
Amortizagdo Constante e o Sistema Price. Portanto, esta pesquisa pode contribuir para uma
melhor compreensdo da difusdo das praxeologias associadas aos Sistemas de Amortizacdo

pelos livros didaticos do Ensino Médio.

Palavras-chave: Matematica Financeira; Sistema de Amortizacdo Constante; Sistema Price;

livro didatico; Teoria Antropoldgica do Didatico.



ABSTRACT

This research aims to analyze the widespread mathematical praxeologies about Amortization
Systems in high school Mathematics textbook collections. In this sense, the Anthropological
Theory of the Didactic (ATD), proposed by Chevallard and collaborators, becomes the basis
for the foundation of this research and has a qualitative nature. In the methodological path, the
present research selected all the proposed activities of the collections that work with the
Amortization Systems. Then, analyzing the proposed activities, it was possible to model the
praxeologies, that is, identifying the types of tasks, techniques, technologies, and theories; we
also define the ostensive and non-ostensive objects that make up the techniques. The analyzes
demonstrate that the types of privileged tasks in the collections are: i) Calculating the
installment in the Price System model given the capital, time, rate and entry; ii) Identify the
characteristics of the Constant Amortization System; iii) Identify the characteristics of the
Price System; and iv) Build a spreadsheet containing the value of the installment, interest,
amortization and the outstanding balance for each installment given the capital, time and
interest rate. In the composition of the techniques prevail the algebraic writing and the
symbolic writing electronic spreadsheet. These, in turn, evoke the non-ostensive objects that
are the Constant Amortization System and the Price System. Therefore, this research can
contribute to a better understanding of the diffusion of praxeologies associated with

Amortization Systems by high school textbooks.

Keywords: Financial Math; Constant Amortization System; Price System; textbook;
Anthropological Theory of the Didactic.
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1  INTRODUCAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento norteador para a
educacdo no Brasil, este traz as abordagens recomendadas para as etapas do Ensino
Basico, desde a Educacdo Infantil ao Ensino Médio, sendo este ultimo o foco de nossa
pesquisa. Desta maneira, observamos que a BNCC estd organizada em 4 areas do
conhecimento: Linguagens e suas Tecnologias; Matematica e suas Tecnologias; Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias; e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

Como trabalhamos com a Matematica, além dessas divisbes das etapas da
escolarizacdo e das areas de conhecimento, a Base Nacional Comum Curricular considera
os diferentes campos que a compdem, propondo, entdo, uma fragmentacdo em unidades
tematicas, sio elas: Numeros; Algebra; Geometria; Grandezas e Medidas; e Probabilidade
e Estatistica (BRASIL, 2018).

Ainda de acordo com a BNCC, as propostas para a area de Matematica e suas
Tecnologias baseiam-se na consolidacdo dos conhecimentos desenvolvidos na etapa
anterior, ou seja, no Ensino Fundamental, permitindo ampliar a diversidade de recursos
para resolver problemas mais complexos. E “também devem construir uma visdo mais
integrada da Matematica, da Matematica com outras areas do conhecimento e da aplicacao
da Matematica a realidade” (BRASIL, 2018, p. 471).

Quando falamos em Matematica aplicada a realidade, Faria (2015) retrata que um
exemplo comum é em relacdo as situacGes que envolvem o comércio, 0 que nos remete a
Matematica Financeira (MF) que, no Ensino Médio, pode contribuir para a formacdo do
cidadao.

Referente a Matematica Financeira, tomamos como base autores como Faria (2015),
a qual apresenta os principais conceitos da MF e os assuntos, ou como sugere a BNCC,
objetos de conhecimentos, pertinentes ao Ensino Fundamental e ao Ensino Médio.

Na perspectiva de formacdo do cidaddo, Pereira e Couto (2017) apresentam
atividades onde é possivel trabalhar com Sistemas de Amortizagdo no Ensino Médio,
dentro dos conteudos que englobam a Matematica Financeira. A partir da realizacdo dessas
atividades os alunos se tornam capazes de tomar decisdes financeiras de forma critica e
adequada.

Assim como Teixeira (2015), entendemos que a tomada de decisbes financeiras, a
partir da MF, potencializa o desenvolvimento da Educacdo Financeira (EF). Esses termos

podem parecer sindbnimos, mas nao séo.
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Compreende-se por Matemética Financeira a area da Matematica Aplicada que se
dedica a estudar conceitos que envolvem a variacdo de grandezas monetaria no tempo.
Segundo a analise de Santos Janior (2017, p.120), para os autores (LIMA et al., 2006;
ASSAF NETO, 2009) “a preocupagdo principal da Matemaética Financeira € observar o que
acontece com quantias (dinheiro) no tempo. Isso quer dizer, comparar os valores do
dinheiro no presente e no futuro”.

No que diz respeito a Educacdo Financeira, Campos e Kistemann Juanior (2013, p.
55) entendem por uma auténtica Educacdo Financeira “uma educagao voltada, sobretudo,
para o exercicio de uma cidadania critica, reflexiva e participativa [...]”. Os autores ainda
comentam que atividades que envolvem a Matematica Financeira, como regra de trés, juros
simples e compostos, afim de somente cumprir o curriculo escolar, ndo sao suficientes para
uma pessoa resolver as situacbes cotidianas. Sendo assim, “[...] j& ndo basta calcular
juros, determinar lucros e prejuizos, ou seja, atualmente j& ndo basta ensinar aos
alunos apenas as formulas de MF para que eles apliguem em exercicios de rotina”.
(COSTA; SILVA JUNIOR, 2019, p. 35). Desta maneira, observa-se que a MF pode ser
utilizada como ferramenta na tomada de decisoes.

Compreendendo esses termos, abordamos nesse trabalho a Matematica Financeira,
mais especificamente um dos seus temas, os Sistemas de Amortizagdo (SA). Tomamos
como base Souza (2013), o qual traz aplicacdes diretas da MF no cotidiano, apresenta 0s
conceitos fundamentais e exemplos. Com relacdo aos SA, o autor além de fazer a
exposicao, também faz uma anélise comparativa.

Seguindo uma estrutura semelhante, Fellini (2017) apresenta propostas para ensino
da Matematica Financeira na Educagéo Baésica, fazendo com que os alunos saibam decidir a
melhor op¢do em uma compra ou em um investimento a partir dos conceitos da MF. O
autor traz as atividades propostas para cada conceito exposto que podem contribuir para a
formacéo do cidadao.

Faria (2015) explorou o conhecimento da Matematica Financeira e apresentou
atividades que podem ser desenvolvidas nos Ensinos Fundamental e Médio, categorizando
cada uma das etapas mencionadas, além disso, mostrou um tutorial de resolucdes de
problemas com a utilizacdo de calculadora e planilha eletronica.

Como vimos em Souza (2013) e Fellini (2017) que apresentam propostas de
atividades sobre Sistemas de Amortizacdo, percebemos que h&a uma necessidade de se
pesquisar sobre os SA em materiais didaticos, tendo em vista as pesquisas publicadas.

Baseados em autores, consideramos o livro didatico como um dos principais
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materiais presentes nas escolas utilizado pelos professores no planejamento e execucdo de
suas aulas, e com o auxilio da Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) decidimos
pesquisarmos sobre Matematica Financeira, mais especificamente o0s Sistemas de
Amortizacdo em livros didaticos do Ensino Médio. Desse modo o nosso problema de
pesquisa discorre sobre a seguinte questdo: “Como os Sistemas de Amortizagdo sdo
difundidos nos livros didaticos de Matematica do Ensino Médio aprovados no Programa
Nacional do Livro Didatico 2021?”.

Consequentemente, chegamos ao objetivo geral da pesquisa que é: Analisar as
praxeologias matematicas dos Sistemas de Amortizacao nos livros didaticos de Matematica
do Ensino Médio aprovados no Programa Nacional do Livro Didatico 2021. Para cumprir
este objetivo apoiamos-nos ainda em objetivos especificos como: descrever
praxeologicamente as atividades propostas; identificar os tipos de tarefas sobre Sistemas de
Amortizacdo privilegiados nas colegdes analisadas; identificar os objetos ostensivos e néo
ostensivos que compBem a técnica para a resolucdo de atividades envolvendo os Sistemas
de Amortizacdo privilegiados nas cole¢des analisadas.

A motivacdo para este trabalho surge a partir de quatro consideracfes. A primeira,
relacionada aos trabalhos publicados, dos quais destaco dois: Uma analise das questdes
referentes & Analise Combinatdria e Probabilidade do Exame Nacional do Ensino Médio
(2019) - apresentado no VII Encontro Regional de Educacdo Matematica e do VII Férum
Potiguar de Licenciatura em Matematica; o outro, Analise de um Documento Curricular em
relacgdo ao eixo tematico de Grandezas e Medidas no Ensino Fundamental (2022) -
apresentado no VIII Encontro Pernambucano de Educacdo Matematica. Esses dois
trabalhos possuem uma caracteristica em comum com este trabalho, a analise.

Na segunda consideracdo destaco o curso de extensdo que ministrei, Educacao
Financeira além da Matematica Financeira. A terceira esta relacionada as disciplinas de
Metodologia do Ensino da Matematica |, Matematica Financeira e Teoria Antropoldgica do
Didatico, que foram fundamentais para a determinagdo desta pesquisa. Por fim, o meu
interesse por essa area da Matematica, que despertou quando, em dezembro de 2019, as
novas diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) tornaram a Educacao
Financeira obrigatoria no ensino meédio. A partir disso iniciei a pesquisar sobre o tema, e
com isso podemos fazer a interligacdo da Matemaética Financeira, da Educacéo Financeira e
dos livros didaticos aos assuntos contextualizados, por exemplo, dos Sistemas de
Amortizacéo.

Quanto a estrutura, nosso trabalho ficou organizado em seis capitulos, além dos
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topicos da Introducdo e Referéncias. No primeiro capitulo fizemos a abordagem da
Matematica Financeira discorrendo sobre o contexto histérico, as definificbes dos conceitos
elementares que a compde, as consideracfes dos documentos norteadores da Educacdo
Basica e as contribuicdes de pesquisas realizadas a respeito do tema.

De modo bem semelhante, € exposto o segundo capitulo, no qual a abordagem é em
relacdo aos Sistemas de Amortizacdo. Nele encontramos as definicdes dos Sistemas de
Amortizacdo, as consideragdes dos documentos curriculares e os trabalhos que
contribuiram para a realizacéo desta pesquisa.

No terceiro capitulo apresentamos o livro didatico como sendo um dos recursos mais
presentes nas escolas da Educacdo Basica. Em paralelo, esclarecemos algumas nogoes
associadas a Teoria Antropologica do Didatico que servem como base para o caminho
metodoldgico, o qual esta descrito no quarto capitulo, juntamente com os critérios
estabelecidos para a analise dos dados.

No quinto capitulo apresentamos e analisamos 0s dados que obtivemos seguindo a
metodologia descrita, e finalizamos com o sexto capitulo, no qual sintetizamos nossas

considerac0es finais a respeito da pesquisa, os resultados obtidos e as contribuicdes.
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2 MATEMATICA FINANCEIRA: CONTEXTO HISTORICO, DEFINICOES,
PESQUISAS E DOCUMENTOS OFICIAIS

Neste capitulo retratamos o contexto historico da Matematica Financeira; as
orientacdes da Base Nacional Comum Curricular; e as definigdes segundo consideracfes

de autores.

2.1 CONTEXTO HISTORICO

Sabe-se que a Matemaética, hoje, é resultado das necessidades enfrentadas pelo
homem em suas relagOes, e para chegarmos ao estudo dos Sistemas de Amortizacao,
teremos que passar, antes, pela Matematica Financeira.

Dentre as aplicabilidades da Matematica Financeira, uma delas vem desde as
civilizagdes primitivas, aquelas que sobreviviam diretamente da retirada dos produtos da
natureza para suprir suas necessidades, ou seja, eram ndmades, e se deslocavam de um
lugar para o outro com certa frequéncia em busca de alimento e, também, devido as
mudancas climéticas, ja que viviam as margens dos rios. Dessa forma, as trocas de
produtos ainda ndo ocorriam (OLIVEIRA, 2018).

Oliveira (2018) faz um apanhado histérico das principais mudancas na evolucéo do
homem com relacdo ao mundo para justificar o surgimento e desenvolvimento da
Matematica Financeira apoiado em Boyer (1974) e Robert (1982).

Uma das principais evolugdes na historia da Matematica Financeira foi o surgimento
das primeiras cidades, logo apds o cavalo ser domado e animais como cabras, ovelhas e 0
gado serem domesticados; a cultura ser baseada na criacdo de animais e jardinagem e, ndo
precisando mais deslocar-se grandes distancias em busca de alimentos, o0 homem adota um
estilo de vida sedentario. Com essa mudanca ha uma divisao do trabalho, uns responsaveis
pela agricultura, outros pelo pastoreio. Dessa forma, tornando-se mais produtivo, 0s
produtos comecam a serem excedentes, 0 que leva ao aumento das trocas comerciais
(OLIVEIRA, 2018).

Nesse momento da histéria, com o desenvolvimento desse método de produgéo,
Santos (2012) comenta que o escambo (sistema de troca de mercadorias) foi o primeiro
tipo de troca comercial que movimentou o comércio e, logo também, a economia. No
entanto, com o passar do tempo, alguns produtos comecam a ter uma maior demanda, ou

seja, sdo mais procurados, em relacdo a outros, e com isso esses mesmos produtos passam



19

a ser considerados como uma unidade padrdo de troca, assim, originando a moeda.
Oliveira (2018) traz o exemplo do sal, um produto que foi considerado como moeda. O
autor ainda complementa dizendo que o sal foi utilizado como forma de pagamento aos
soldados do Império Romano, dando origem ao termo salario.

Acrescentando, Schneider (2008) comenta sobre outras civilizagdes e os produtos

considerados como a unidade padrao por cada uma delas.

Nas ilhas do Pacifico as mercadorias eram estimadas em colares de
pérolas ou conchas e, em outras civilizagdes, utilizaram-se 0s mais
diversos objetos ou produtos, que serviram como critério de valor e meio
de troca comercial. Na Ameérica Central pré-colombiana, os maias
usavam algoddo, cacau, cerdmicas; 0s astecas, pedagos de tecido,
semente de cacau, “a verdadeira pequena moeda com seu mudltiplo, o
xiquipilli, saco contendo ou supondo-se conter 8.000 grdos” (IFRAH,
1997, p. 146-147), pequenos machados em forma de T ou tubos de
plumas preenchidos com ouro. Na China, nos séculos XVI — Xl a.C.
trocavam-se géneros e mercadorias por padrées como dentes ou chifres
de animais, carapagas de tartarugas, conchas, couros e peles. Mais tarde,
usaram-se como base armas e ferramentas, que podiam ser de pedra,
inicialmente, e depois de bronze. No Egito faradnico as mercadorias
eram pagas com metais como cobre, bronze e, por vezes, ouro e prata,
divididos em pepitas ou palhetas, ou, ainda, na forma de lingotes e anéis,
cujo valor era determinado pelo peso. (SCHNEIDER, 2008, p. 27).

De acordo com Oliveira (2018), Boyer (1974) sugere que os templos antigos foram
fundamentais no processo de desenvolvimento do comércio e também na introducéo dos
metais, bronze, prata e o ouro principalmente, além de algo ornamental, também, como
moeda. Ao redor dos templos era comum formarem aglomerados de comerciantes que se
dirigiam a esses locais para comercializarem seus produtos. Vendo toda essa circulagéo de
pessoas, as autoridades dos templos incentivaram o comércio de véarias formas, pela
construcdo de estradas, disponibilizacdo do local para que fossem feitas as trocas
comerciais.

Baseado em Boyer (1974), o autor ainda menciona que os templos foram,
gradativamente, fazendo empréstimos, transferéncias de quantias de uns para outros e
cobrando pelos servigos prestados, de inicio, como vimos, 0S pagamentos eram por meio
de sementes, depois por metais e por fim, através de moedas, assim, dando origem ao que
mais tarde chamariamos de banco.

Nesse periodo dos templos, a igreja dominava a rede bancéria, entretanto, devido a
toda a ascensdo do comércio era necessaria uma rede mais ampla que contemplasse mais
comerciantes, assim, segundo Schneider (2008, p. 29), “o primeiro banco privado foi
fundado em Veneza, pelo duque Vitali, no ano de 1157. Nos séculos XIII, XIV e XV,
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houve a criacdo de toda uma rede bancaria e a Igreja teve de aceitar a nova realidade, de
que nao estava mais sozinha nesse ramo de negocio”.

Em paralelo a esse periodo, também estavam ocorrendo as viagens maritimas da
Europa, em destaque, aquelas para a descoberta das Américas, que em decorréncia do
comeércio entre ambos continentes surgiram as casas bancérias e a conta corrente, que é
utilizada ainda hoje pelos bancos. Nessa conta o dinheiro podia ser movimentado por um
cheque, que para Schneider (2008, p. 30) pode ser considerado como a primeira forma de
uso do papel-moeda. Ainda de acordo com o autor, além do cheque, havia também o
bilhete de banco, “uma obrigacdo por uma determinada soma de dinheiro emitida por um
banco para isso autorizado e que se compromete a pagar em dinheiro efetivo e a qualquer
momento a soma ali estipulada” (ROBERT, 1982, p. 59 apud SCHNEIDER, 2008, p. 30).

J& no continente asiatico, mais precisamente na China, “com o desenvolvimento da
producdo e da troca, o transporte, a custddia e a contagem das moedinhas necessarias ao
fechamento de algumas transacdo vultosas se converteram numa tarefa ardua e onerosa”
(OLIVEIRA, 2018, p. 35), e no intuito de facilitar a circulacdo das trocas comerciais, 0
imperador chinés cria o Pao-Tsdo, o0 que podemos considerar hoje como o primeiro papel-
moeda da histéria, podendo ser convertido a qualquer momento pela moeda metélica.
Além disso, como aponta Oliveira (2018), apoiado em Robert (1982), o papel-moeda
possuia outras caracteristicas como a facilidade de ser transportado, ocupando pouco
espaco em relacdo a moeda metalica, dessa maneira o papel-moeda vai se tornando cada
Vez mais comum entre 0s comerciantes.

Mais adiante, no inicio do século XVIII, foi fundado o Banque Générale, o primeiro
banco emissor da Franca, o qual “a patente real concedida a instituicdo bancaria, outorgava
a John Law [diretor] o direito de emissdo de papel-moeda e obrigava os cofres do Estado a
trocar os bilhetes do banco por ouro e a aceita-los para o pagamento de impostos”
(OLIVEIRA, 2018, p. 36).

Por oferecer a possibilidade de um depésito seguro para 0s bens monetarios de
estrangeiros, o volume de metais, como ouro e prata, para serem trocados pelo papel-
moeda, que chegava ao banco era muito grande. Com esse cenario, quanto mais metais
chegavam ao banco para serem convertidos, emitia-se mais notas do papel-moeda, e por
consequéncia dessa acdo, acaba ocorendo um fenémeno que recebe o nome de inflagdo, ou
seja, havia em circulacdo mais papel-moeda do que ouro e prata nos cofres do banco, o que
seria a garantia das notas. No fim, esse modelo, aplicado por John Law, acabou falindo o

banco, entretanto, 0 modelo ndo foi totalmente descartado, posteriormente, outros



21

economistas aprimoraram a ideia dele que, ainda no mesmo século, seria adotada por
maioria dos paises vizinhos, e nos proximos seculos, XIX e XX, por todo o mundo
(OLIVEIRA, 2018).

“Em cada pais os bilhetes de banco cumprem o papel de substituir o verdadeiro
dinheiro: 0 ouro”, como aponta a releitura de Oliveira (2018), sobre Robert (1982). Assim,
a gquantidade de papel-moeda emitido por um pais estava vinculado a quantidade de ouro
que o pais detinha. Para estabelecer essa relacdo com o ouro e o papel-moeda, definiu-se,
entdo, o “padrdo ouro”, 0 primeiro critério de paridade entre moedas. Essa relacdo foi
perdendo espaco e dando lugar ao délar americano, quando os Estados Unidos da América
renunciaram a ideia desse sistema no inicio do seculo XX.

Com o auge do comércio, surgem o0s cambistas, que tinham como atividade guardar
e emprestar dinheiro. Ao final do empréstimo os cambistas recebiam um valor adicional
em relacdo ao valor emprestado. Com vimos até aqui, assim como Oliveira (2018),

entendemos que

[...] houve a evolucdo dos meios de pagamento nas transacOes
comerciais, 0o que facilitou os empréstimos, que eram tomados como
base em um pagamento futuro pelo meio de troca equivalente ao que se
foi emprestado, mais a quantidade adicional. Como exemplo, supondo
gue um agricultor pegou emprestado um saco de sementes da tomate e
ficou de pagar no final da colheita dois sacos de sementes do mesmo
fruto. Entdo, se esses dois sacos fossem equivalentes a 1 kg de sal,
portanto, ficaria estabelecido que, ao final da colheita, esse agricultor
teria que pagar para liquidar seu empréstimo um quilograma de sal, além
dos juros previamente estabelecidos. (OLIVEIRA, 2018, p. 14).

Ainda sobre o valor adicional, Schneider, (2008, p. 28-29) afirma que “a partir desse
procedimento, isto é, da cobranga de uma soma adicional, evidencia-se o lucro, o ganho
ou, entdo, o juro. Assim, ficaram caracterizadas, ainda que de uma forma bastante
rudimentar, o que seriam as primeiras operagoes de crédito”.

Gongcalves (2007), citado por Schneider (2008), comenta que

Os bancos foram um dos grandes propulsores praticos para 0 avango da
Matemética Comercial e Financeira e da Economia durante os séculos X
até XV. Pois sem essa motivacdo para o aprimoramento dos calculos,
talvez, essa area de Matematica ndo estivesse tdo avancada nos dias
atuais. (GONCALVES, 2007, p. 6 apud SCHNEIDER, 2008, p. 30).

Visto esse breve resumo de alguns recortes historicos e notado todo esse avango, ndo
s6 do comércio, mas, também, da Matematica Financeira, contemplaremos a seguir a visao

mais recente de alguns autores sobre a defini¢édo da MF.
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2.2 DEFINICOES

Para a definicdo da Matematica Financeira e seus conceitos tomamos como base trés
livros da disciplina além de trabalhos que abordam a tematica. Um livro foi escolhido pela
sua relevancia académica, considerado um cléssico na literatura do pais e os outros dois
livros por terem uma leitura descomplicada e com imagens para ilustrar os assuntos
abordados. O primeiro livro € Matematica Financeira: objetiva e aplicada, de Puccini
(2011), o segundo Matematica Financeira, de Macédo (2014) e o terceiro, também com o
mesmo titulo, de Oshita e Silva (2019).

2.2.1 Matematica Financeira

Assim como mencionamos anteriormente, em relacdo aos autores citados por Santos
Junior (2017) sobre a MF, na anélise dos livros, ambos autores, (MACEDO, 2014;
OSHITA e SILVA, 2019) também explicam que a Matematica Financeira € um ramo que
estuda as alterac6es do valor do dinheiro no tempo, e apresenta instrumentos que permitem
avaliar como e por que ocorrem essas alteracdes ao longo do tempo.

Macédo (2014, p. 13) comenta que “R$ 1.000,00 hoje ndo terd o mesmo poder de
compra que R$ 1.000,00 daqui a 1 ano e vice-versa”. Oshita e Silva (2019, p. 16)
complementa que “receber uma mesma quantia, hoje ou no futuro, ndo &, evidentemente, a
mesma coisa. A principio, uma unidade monetaria, hoje, é preferivel a mesma unidade
monetaria disponivel amanha”.

Em resumo, pela explicagdo de Oshita e Silva (2019), no exemplo citado por
Macédo (2014), seria mais adequado fazer a escolha de R$ 1.000,00 hoje do que R$
1.000,00 daqui 1 ano. Para compreender o motivo pelo qual essa escolha é melhor, é
necessario entender a MF, para Macédo (2014), nada mais é do que “entender como
funciona 0 mundo do dinheiro, as transacGes de compra e venda, empréstimo, prestacoes,
juros, dividas e todas as operac¢des que envolvem dinheiro.

Para aprender Matematica Financeira e utilizar os instrumentos fornecidos por ela,
temos que saber a sua linguagem, que nada mais € do que 0s conceitos fundamentais, para
que nos possibilite ler e interpretar as situacfes. Sao eles: Operacdo Financeira; Credor e
Devedor; Juro; Capital ou Valor Presente (PV); Montante ou Valor Futuro (FV); Prazo,

Periodo ou Tempo; Taxa de Juros.
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2.2.2 Operacdo Financeira

Segundo Macédo (2014), operacgéo financeira

E a transferéncia de capital entre quem possui capital (o credor) e quem
necessita desse capital (o tomador), desde que estabelecidas as condi¢des
necessarias para a realizacdo da operacdo. Tais condices estabelecem:
valor da operacéo, prazo, taxa de juros contratada, garantias por parte do
tomador, etc. (MACEDO, 2014, p. 13).

Oshita e Silva (2020) seguem a mesma ideia de Macédo (2014), acrescentando que esse
termo pode ser encontrado como Transacdo Financeira. Observando isso, notamos que € a

partir dessa acdo que temos 0s outros conceitos.

2.2.3 Credor e Devedor/Tomador

E sses conceitos aparecem nos trés livros de Matematica Financeira, entretanto, é
definido somente nos livros de Macédo (2014) e Oshita e Silva (2019). Ambos definem o
termo Credor como sendo a pessoa ou instituicdo que fornece o dinheiro, e 0 que toma o
dinheiro emprestado é o Devedor, podendo ser chamado, também, de Tomador. Na
situacdo a seguir, temos um exemplo de como o termo credor é inserido em Puccini (2011,
p. 13). “Considere-se 0 caso de um investidor que aplicou $1.000,00 no Banco ABC, [...].

Calcule o valor do saldo credor desse investidor no Banco ABC [...]".

2.2.4 Juro

A definicdo desse conceito esta presente nos trés livros, considerando o juro como a
remuneracao do valor emprestado. Puccini (2011, p. 2) cita trés expressdes como conceitos
de juros que sdo considaradas validas: “a) remuneragdo do capital empregado em
atividades produtivas; b) custo do capital de terceiros; c) remuneracdo paga pelas
instituicdes financeiras sobre o capital nelas aplicado”. Para Oshita e Silva (2019, p. 28) “o
juro € o valor expresso em dinheiro, por exemplo, em reais, referente a remuneracdo do

capital inicial empregado”.

2.2.5 Taxa de Juros
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Um ponto importante, mencionado em Oshita e Silva (2019) € que ha uma diferenca
entre juros, 0 que vimos no topico anterior, e taxa de juros, que esta descrito nesse topico.
Para as autoras, “a taxa de juros é o percentual aplicado ao capital inicial para que ele seja
resgatado no futuro” (OSHITA; SILVA, 2019, p. 28).

De acordo com Puccini (2011, p. 2), “os juros sao fixados por meio de uma taxa
percentual que sempre se refere a uma unidade de tempo (ano, semestre, trimestre, més,
dia)”. Mesmo ndo encontrando, necessariamente, o termo taxa de juros, compreendemos a

que ele se retrata em sua fala.

2.2.6 Capital ou Valor Presente (PV)

Para Macédo 2014, capital ou valor presente é o valor representado por dinheiro ou,
ainda, tudo aquilo que possa ser convertido em dinheiro. Além disso, Oshita e Silva (2019)
complementam, indicando que ha outros termos derivados dessa palavra, € 0 caso do
capital inicial, aguele que da inicio a uma operacdo financeira. Puccini (2011) colabora

com a tradug&o livre de valor presente, Present Value, o que origina a sigla PV.

2.2.7 Montante ou Valor Futuro (FV)

Segundo Macédo (2014) e Oshita e Silva (2019), podemos conceituar montante ou
valor futuro sendo o capital acrescido dos juros de uma operacdo financeira. Puccini

(2011) contribui também na traducdo de valor futuro, Future Value (FV).

2.2.8 Prazo e Periodo

Macédo (2014) e Oshita e Silva (2019) descrevem prazo como o tempo de duragdo
total, desde o inicio até o final, de uma operacdo financeira. J4& o termo periodo é
apresentado pelos trés livros, e ele representa o intervalo de tempo fracionado do prazo.
Por exemplo, se temos um prazo de 1 ano, podemos separar em partes menores como
semestres, trimestres, bimestres, meses, semanas e dias, este Ultimo sendo o menor periodo
de tempo no que se refere as operagdes financeiras.

Sabendo os conceitos elementares podemos estudar outros assuntos dentro da

Matematica Financeira, como por exemplo, capitalizacdo simples e composta, certas
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rendas ou anuidades e Sistemas de Amortizacdo de empréstimos, este Gltimo sendo nosso
principal objeto.

Antes de adentrarmos na pesquisa, vejamos o que nos dizem os documentos oficiais
em relagdo ao ensino da Matematica Financeira e como esse tema vem sendo tratado pelos

pesquisadores.

2.3 MATEMATICA FINANCEIRA: PESQUISAS E DOCUMENTOS OFICIAIS

Hoje em dia a Matematica esta presente em nossas situa¢fes cotidianas, com isso,
ela se faz presente na Base Nacional Comum Curricular — BNCC (2018), documento que
rege a Educacdo Bésica do Brasil. A Educacdo Basica contempla desde a Educacédo
Infantil, passando pelo Ensino Fundamental, que é dividido em duas partes, Anos Iniciais
(do 1° ao 5° ano) e Anos Finais (do 6° ao 9° ano), até chegar na etapa do Ensino Médio.
Sabe-se que a Matemaética é uma area muito ampla, sendo assim, a BNCC classifica a
Matematica em 5 unidades tematicas: NUmeros; Algebra; Geometria; Grandezas e
Medidas; e Probabilidade e Estatistica.

De acordo com a BNCC, “a area de Matematica e suas Tecnologias tem a
responsabilidade de aproveitar todo o potencial ja constituido por esses estudantes no
Ensino Fundamental, para promover a¢es que ampliem o letramento matematico iniciado
na etapa anterior” (BRASIL, 2018, p. 528-529), ou seja, nessa etapa surgem novos
conhecimentos especificos que estimulam os estudantes a formularem técnicas
estruturadas para resolverem problemas mais elaborados. Os conhecimentos especificos da
Matematica e suas Tecnologias para o Ensino Médio sao 5.

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos mateméticos para
interpretar situagGes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes
socioecondmicas ou tecnologicas, divulgados por diferentes meios, de
modo a contribuir para uma formagao geral.

2. Propor ou participar de agOes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com
base na analise de problemas sociais, como o0s voltados a situacGes de
salde, sustentabilidade, das implicacdes da tecnologia no mundo do
trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

3. Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas em
diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a
adequacdo das solucdes propostas, de modo a construir argumentacao
consistente.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes
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registros de representacdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solucdo e comunicagdo de
resultados de problemas.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos
e propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como
observacdo de padrdes, experimentacBes e diferentes tecnologias,
identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstracdo cada vez mais
formal na validacéo das referidas conjecturas. (BRASIL, 2018, p. 531).

As competéncias especificas também sdo utilizadas para elaborar os quadros

organizadores que compdem o documento. A etapa do ensino médio contém a unidade

teméatica e as suas respectivas habilidades. Utilizando a opcdo de localizar texto do

visualizador de PDF!, pesquisamos no documento da BNCC o termo Matematica

Financeira para verificar onde ela estaria empregada no Ensino Médio. Como resultado,

obtivemos 3 habilidades recomendadas dentro dos eixos tematicos Ndmeros e Algebra.

Como podemos ver no quadro a seguir.

Quadro 1 - Habilidades contextualizadas a Matematica Financeira

Unidade Tematica

Numeros e Algebra

Habilidades

(EM13MATS503) Investigar pontos de maximo ou de minimo de fungdes
guadraticas em contextos envolvendo superficies, Matematica Financeira
ou Cinematica, entre outros, com apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com fungdes
exponenciais nos quais seja necessario compreender e interpretar a
variacdo das grandezas envolvidas, em contextos como o da Matemética
Financeira, entre outros.

(EM13MAT305) Resolver e elaborar problemas com fungdes
logaritmicas nos quais seja necessario compreender e interpretar a
variacdo das grandezas envolvidas, em contextos como o0s de abalos
sismicos, pH, radioatividade, Matemética Financeira, entre outros.

Fonte: BRASIL (2018, p. 543-544) — Elaborado pelo autor

Observa-se que as habilidades sdo identificadas por codigos alfanuméricos. O

primeiro par de letras (EM) indica a etapa do Ensino Médio; o primeiro par de numeros

(13) indica que as habilidades podem ser desenvolvidas em qualquer série do Ensino

Médio; a segunda sequéncia de letras indica a area (3 letras — MAT) ou 0 componente

curricular (2 letras — LP); e a sequéncia dos numeros finais indicam a competéncia

especifica (1° nimero) e a numeragdo da habilidade da competéncia (2 Gltimos nimeros).

Neste caso, temos duas habilidades que contemplam o conhecimento especifico 3 e uma

habilidade 0 5.

1 Asigla inglesa PDF significa Portable Document Format (Formato Portatil de Documento), um formato de
arquivo criado pela empresa Adobe.
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Ainda utilizando a ferramenta de localizar texto, exploramos, também, pelas noc¢des
associadas que vimos anteriormente. Encontramos na BNCC mais 2 habilidades

recomendadas a partir da palavra juros.

Quadro 2 - Habilidades contextualizadas a Matematica Financeira

Unidade Tematica Numeros e Algebra

(EM13MAT203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na
execucdo e na analise de ac¢des envolvendo a utilizagdo de aplicativos
e a criacdo de planilhas (para o controle de orcamento familiar,
simuladores de calculos de juros simples e compostos, entre outros),
Habilidades para tomar decisfes.

(EM13MAT303) Interpretar e comparar situagdes que envolvam juros
simples com as que envolvem juros compostos, por meio de
representacdes graficas ou andlise de planilhas, destacando o
crescimento linear ou exponencial de cada caso.

Fonte: BRASIL (2018, p. 543-544) - Elaborado pelo autor

No que se refere ao conhecimento especifico, temos uma habilidades que contempla
o conhecimento especifico 2 e uma habilidade o 3.

Partindo, agora, para as pesquisas, tomamos como base aquelas que séo relacionadas
ao ensino da Matematica Financeira, podendo ser diretamente, por meio de metodologia,
propostas de atividades ou, até mesmo, livros didaticos. Apoiamo-nos, entdo, em (SOUZA,
2013; FARIA, 2015; ANDRADE, 2016; FELLINI, 2017; OLIVEIRA, 2018; BARRETO,
2019).

Souza (2013) em seu trabalho, intitulado Matematica Financeira: Uma aplicacéo
direta no cotidiano tem como objetivo mostrar aos professores e alunos a importancia
desse contetido para tomar decisbes mais acertadas e de forma racional fazendo ligagdes
com acontecimentos da nossa realidade. A estrutura do trabalho esta organizada em 3
partes. A primeira refere-se a apresentacdo dos conceitos iniciais da Matemaética
Financeira: Progressbes Aritméticas (PA), Progressdes Geométricas (PG), Razdo e
Proporcéo e Porcentagem. Ja na segunda, introduzem-se Juros Simples e Juros Compostos,
Amortizacédo e Equivaléncia de Capitais, segundo o autor, esses dois Ultimos s&o conceitos
mais sofisticados, pois ndo é tdo comum como o0s outros citados. Por fim, o autor traz
problemas com todos os assuntos vistos no trabalho e monta um passo a passo de como
resolvé-los em planilhas eletronicas.

Faria (2015), tem como objetivo apresentar a importancia do Ensino e

Aprendizagem da Matematica Financeira desde o Ensino Fundamental até o Ensino
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Médio. A autora inicia contando brevemente o surgimento da Matematica Financeira,
seguido dos conceitos preliminares, como Funcdo (Afim, Exponencial, Logaritmica) e
Progressdes (Aritméticas e Geométricas). Apos isso, tomando como base 0s objetivos dos
Pardmentros Curriculares Nacionais PCNs? expde os principais assuntos para cada etapa
dos ensinos.

No que se refere ao Ensino Fundamental, a autora ndo explicita, entdo,
subentendemos que seja dos Anos Finais, j& que uma das atividades propostas € realizada
com turmas de 7° e 9° ano. Os assuntos apontados por Faria (2015) para essa etapa sao:
Proporcionalidade, Porcentagem, Aumentos e Descontos Sucessivos e Juros simples e
Compostos. Ja no Ensino Médio, sdo apresentados, também, Juros Simples, acompanhado
de Funcdo Afim e Progressdo Aritmética, e Juros Compostos, junto a Progressao
Geométrica, FuncbGes Exponenciais e Logaritmicas. Além desses, aparecem Taxas
Equivalentes, Valor Presente e Futuro, Descontos Simples e Compostos e Amortizacao.

A autora finaliza com resolucdes de problemas propostos com a utilizagdo de

calculadora simples e planilha eletrénica e faz uma consideracao para tal uso.

E possivel perceber também a necessidade de inserir o aluno no mundo
tecnoldgico conhecendo de maneira eficiente as ferramentas eletronicas
disponiveis, constatando que a utilizacdo de recursos como planilhas
eletrbnicas e calculadoras ndo limitam a aprendizagem, apenas poupa 0
tempo gasto com calculos exaustivos e torna a aula mais interessante.
(FARIA, 2015, p. 75).

De modo semelhante ao trabalho de Faria (2015), temos o de Andrade (2016), Uma
proposta de introducgéo e ensino de Matemética Financeira no ensino medio com uso de
calculadoras cientifica e financeira. As principais diferencas entre as pesquisas sdo a
abordagem, no caso de Andrade (2016), somente para 0 ensino médio, € 0 uso das
calculadoras. Enquanto a autora faz a explanacdo dos assuntos, ela deixa como proposta
um exemplo e logo em seguida as instrucdes de uso das calculadoras para a resolucéo.

O trabalho de titulo Analisando e contribuindo com o ensino de Matematica
Financeira em nivel basico de Fellini (2017) mostra uma pesquisa bibliografica, onde
foram consultados documentos oficiais da educacdo e artigos cientificos da area a ser
trabalhada com o objetivo de apresentar propostas para ensino da Matematica Financeira
na Educacdo Basica, utilizando situacbes do dia a dia dos alunos, dessa forma,

contribuindo para a Educacdo Financeira. O objetivo do autor é:

2 parametros Curriculares Nacionais.
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[...] elaborar uma sequéncia de atividades para auxiliar o professor no
ensino da Matematica Financeira a nivel Basico. Na proposta
buscaremos contextualizar a Matemética Financeira a assuntos do
cotidiano do aluno para que ele perceba que estes estéo relacionados com
a Educacdo Financeira, despertando o interesse dos alunos para um
assunto que gera muitas davidas na sociedade. (FELLINI, 2017, p. 18).

Com esse objetivo, o autor explicita os conceitos de Sistema de Amortizagédo e
Montante de uma Sequéncia Uniforme de Depdsitos que, segundo Fellini (2017, p.44), os
temas ‘“geralmente ndo constam ou tem uma abordagem muito superficial nos livros
didaticos”. Logo em seguida expde as atividades propostas com instrucdes de como aplicé-
las, tendo o publico alvo alunos do Ensino Médio, além disso, aconselha que eles tenham
conhecimentos prévios de Funcdes, Progressdes Aritméticas e Progressdes Geométricas.

Oliveira (2018, p. 4) teve como objetivo “analisar como ¢ abordado o tema
Matemaética Financeira em trés livros didaticos do Ensino Médio, sendo um deles mais
antigo, e os outros dois livros mais recentes, adotados em duas escolas publicas da rede
estadual de Campina Grande (PB)”. Antes da analise, o autor discorre sobre a historia da
Matematica Financeira, seu desenvolvimento e evolucdo das tecnologias referentes ao
tema. Além disso, na fundamentacdo tedrica explana os conceitos elementares da MF e,
posteriormente, as andlises dos livros.

De modo similar, Barreto (2019), na intencdo de responder sua problematica “como
a Matemética Financeira é trabalhada nos livros didaticos do Ensino Médio?”, também

faz o uso da anélise de livros didaticos. Para isso, a autora estabeleceu como objetivo:

analisar dois livros didaticos, investigar os conteddos matematicos que
estdo presentes nos livros e nas leis, refletir se estdo sendo abordados os
contetidos com situagdes do dia a dia, se h& usos das tendéncias da
matematica, além de comparar se os livros didaticos investigados estéo
de acordo com o que as Diretrizes Curriculares Estaduais (DCE) e o
Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) afirmam que deve ter.
(BARRETO, 2019, p. 13).

Nessas pesquisas observamos 0 que vem sendo pesquisado para 0 ensino da
Matematica Financeira. No que investigamos, as pesquisas trazem 0s principais conceitos
da MF como Porcentagem, Juros Simples e Juros Compostos e, também, em alguns dos
trabalhos, o Sistema de Pagamentos que recebe o nome de Sistema de Amortizacéo, o qual

veremos no préximo capitulo.
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3 SISTEMAS DE AMORTIZACAO: DEFINICOES, PESQUISAS E
DOCUMENTOS OFICIAIS

Neste capitulo retratamos a nocdo de amortizacdo e quais 0s sistemas mais
utilizados; as pesquisas que abordam o tema; e as orientacdes da Base Nacional Comum

Curricular.

3.1 DEFINICOES

De modo analogo ao que fizemos no capitulo anterior para os principais conceitos da
Matemética Financeira, apresentamos, também, baseados nos livros de Puccini (2011),
Macédo (2014) e Oshita e Silva (2019), a definicdo do termo Amortizacao.

No livro de Puccini (2011), o termo amortizacdo € empregado na explicacdo do
assunto, em exemplos e exercicios, mas ndo € definido. Nos livros de Macédo (2014) e
Oshita e Silva (2019) hé a definicdo de amortizacdo, e elas conversam entre si. Segundo
Macédo (2014, p. 14), “amortizagdo é o processo de pagamento de uma divida”, Oshita e
Silva (2019, p. 176), com outras palavras dizem o mesmo, e acrescentam que a
amortizagdo ¢ realizada “por meio do pagamento de prestacdes regulares até que o
montante total emprestado tenha sido reembolsado”.

Antes de prosseguir, € indispensavel conhecer alguns termos empregados desse
modelo de operacdo, sdo eles: i) encargos financeiros: é o custo da operacao, representam
0s juros; ii) saldo devedor: é o valor da divida apés deduzido o valor ja pago; iii)
prestacdo: é o valor pago a cada periodo; e iv) amortizacdo: é o resultado da diferenca
entre a prestacao e 0s juros.

Sabendo o que é amortizacdo, partimos para os Sistemas de Amortizacdo, sendo este
0 que determina a forma de célculo das parcelas e da composicdo do saldo devedor
(MACEDO, 2014). Dentre os Sistemas de Amortizagdo conhecidos, escolhemos analisar
com mais foco os seguintes sistemas: i) Price — Tabela Price; ii) SAF — Sistema de
Amortizacdo Francés; e iii) SAC — Sistema de Amortizacdo Constante. A escolha desses

deu-se pelo fato de suas respectivas utilizagcbes, como é mostrado a seguir.

3.1.1 Tabela Price

Retomando o contexto histdrico, voltamos ao mesmo século em que o Banque
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Geénérale era fundado, o galés Richard Price apresentou um artigo sobre o método
adequado de calcular os valores de anuidade® de seguros de vida. Nessa obra, Price explica
0s esquemas de provisdo de anuidades a viuvas e idosos, 0 método para o calculo dos
valores de seguros de vida, a divida interna, ensaios sobre aritmética e diferentes assuntos
na doutrina de rendas vitalicias e, principalmente, a colecdo das “Tabelas de Juro
Composto”, batizada no Brasil como Tabela Price.

De acordo com Schneider (2008, p.30), “com 0 aumento das transacfes comerciais,
0 homem criou instrumentos que, ao longo do tempo, foram se sofisticando. Para a
contagem dos objetos, podem-se citar o abaco, [...] as tabelas, réguas de calculos e tdbuas
matematicas”. No caso das tabelas, podemos citar como exemplo a Tabela Price.

Em relacdo a Tabela Price, que aparece no capitulo 5 do livro de Puccini (2011), o
qual aborda sobre Taxas de Juros, o autor explica que “a Tabela Price, que tem grande
aceitacdo no mercado, € utilizada principalmente para calcular o valor das prestacfes de
financiamentos imobilidrios. Sua grande caracteristica consiste em ter a taxa nominal”
(PUCCINI, 2011, p. 83). O aparecimento da Tabela Price nesse capitulo é para explicar a
relacdo entre as taxas proporcionais e as equivalentes. Essa ideia é melhor retratada por
Oshita e Silva (2019), dizendo que na Tabela Price, utiliza-se taxa proporcional linear, ou
seja, a taxa de juros simples. Por exemplo, “uma tabela Price de 12% ao ano, capitalizados

mensalmente, corresponde a uma tabela de 1% ao més” (PUCCINI, 2011, p. 83).

3.1.2 Sistema de Amortizagdo Francés

Esse sistema é mais utilizado no mercado financeiro (financiamentos imobiliarios e
empréstimos), e suas principais caracteristicas sdo as prestacGes periddicas de valores
iguais até a quitacdo final (OSHITA; SILVA, 2019).

“Durante o periodo de pagamentos, o devedor vai desembolsando o mesmo valor da
prestacdo, sabendo que na composic¢ao do valor da parcela temos a amortizacéo e os juros”
(MACEDO, 2014, p. 75). Vejamos na imagem do grafico a seguir uma melhor

representacdo do que foi explicado aqui.

3 E denominado renda ou anuidade uma sequéncia de pagamentos ou recebimentos que incorrem em datas pré-
estabelecidas, isto é, séries periodicas uniformes.
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Figura 1 - Composicéo do valor da parcela pelo Sistema de Amortizagéo Francés
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Fonte: Macédo (2014, p. 75).

O gréfico representa as prestacdes no valor de R$100,00, prestacdes essas que sao
compostas pelos juros da divida, que vai diminuindo a cada periodo, acrescido da
amortizagdo, que ao contrario dos juros, vai aumentando.

Oshita e Silva (2019) salientam que devemos tomar muito cuidado para nao
confundir o Sistema de Amortizacdo Francés com a Tabela Price, pois em ambos 0s
sistemas, as prestacfes sdo iguais e constantes, entretanto, no Sistema de Amortizagao
Francés utiliza-se a taxa equivalente composta, ja na Tabela Price, utiliza-se a taxa
proporcional simples.

Neste sistema, na maioria dos casos, hd uma ordem para os célculos. Primeiro
calcula-se o valor das prestacdes e dos juros e em seguida a amortizacdo, porque ela

depende do valor da prestacao.

3.1.3 Sistema de Amotizacdo Constante

Como o préprio nome ja diz, a definicdo desse sistema fica bem intuitiva. Neste caso
temos que “as parcelas de amortizagdo sdo iguais, como sugere sua denominagdo. Os juros
sdo decrescentes, visto que incidem sobre o saldo devedor — restante a amortizar — e,
consequentemente, as parcelas sdo decrescentes” (MACEDO, 2014, p. 71).

Segundo Oshita e Silva (2019, p. 177), “o Sistema de Amortizacdo Constante nao é
muito praticado no Brasil, mas em operacGes de financiamento habitacional ainda é
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encontrado”.

A seguir temos a representacdo grafica deste sistema.

Figura 2 - Composicdo do valor da parcela pelo Sistema de Amortizagdo Constante
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Fonte: Macédo (2014, p. 71).

Percebemos na representacdo que o valor da amortizacdo € sempre a mesma € 0S
juros vai diminuindo, devido a medida em que a divida vai decrescendo, os juros incidem
sobre esse valor.

Neste sistema, na maioria dos casos, hd uma ordem para os célculos. Primeiro
calcula-se o valor da amortizacdo e dos juros e em seguida a prestacdo, agora, de modo
analogo, é a prestacdo que depende da amortizacao.

Compreendendo o que é e quais as caracteristicas de cada Sistemas de Amortizacéo
aqui apresentado, sabendo, também, da sua utilizacdo, buscamos por pesquisas que
abordam essa tematica para entender se e como estdo sendo aplicados na educacao,

principalmente no Ensino Médio.

3.2 PESQUISAS E DOCUMENTQOS OFICIAIS

No atual documento oficial da educacdo, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), ndo encontramos sugestdes que contenha diretamente os Sistemas de
Amortizacdo. No entanto, nas habilidades que citamos no quadro 2 do capitulo anterior,

entendemos que possam servir de suporte.

(EM13MAT203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na
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execucdo e na analise de a¢des envolvendo a utilizacdo de aplicativos e a
criagdo de planilhas (para o controle de orcamento familiar, simuladores
de calculos de juros simples e compostos, entre outros), para tomar
decisdes.

(EM13MAT303) Interpretar e comparar situacdes que envolvam juros
simples com as que envolvem juros compostos, por meio de
representacdes graficas ou analise de planilhas, destacando o
crescimento linear ou exponencial de cada caso. (BRASIL, 2018, p. 543-
544).

Essas duas habilidades nos deram apoio para trabalhar com os Sistemas de
Amortizacdo porque, além de apresentarem outros conceitos da Matematica Financeira,
eles sdo construidos em formas de tabelas, o que pode ser trabalhado com o uso de
planilhas, e com isso pode-se fazer uma analise para a tomada de deciséo.

No livro Matematica Financeira: objetiva e aplicada de Puccini (2011), o autor faz
uma comparacao entre alguns planos de pagamento de uma divida. Nesses planos ele cita o
Sistema de Amorizagdo Francés (plano C) e o Sistema de Amortizacdo Constante (plano
D). “O financiamento de um principal de $1.000,00 pode ser amortizado no prazo de
quatro anos, com uma taxa de 8% ao ano [...]” (PUCCINI, 2011, p. 162), seguindo essa
premissa para todos os planos, temos o recorte da tabela para os planos C e D a seguir.

Figura 3 - Comparacéo entre planos de amortizacgoes

Anos Plano C Plano D
0
1 301,92 330,00
2 301,92 310,00
3 301,92 290,00
4 301,92 270,00
Soma 1.207,68 1.200,00

Fonte: Puccini (2011, p. 162)

Nessa situacdo desenvolvida por Puccini (2011), as habilidades EM13MAT203 e
EM13MAT303 podem ser trabalhadas, pois, como vimos nas definicbes dos termos até
aqui apresentados, fica visivel a relacdo entre os conceitos, criagdo de tabelas,
interpretacdo e comparacéo de situacbes que envolvem os Sistemas de Amortizacgéo.

Observado isso na BNCC, partimos para a analise de pesquisas desenvolvidas na

area da educacdo, dessa forma, temos como suporte Faria, 2015; Santos, 2015; Oliveira,
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2018; e Barreto, 2019.

Para ndo ficar repetitivo, como j& apresentamos o trabalho de Faria (2015) de forma
geral no capitulo anterior, vamos dar énfase ao topico de Sistemas de Amortizagdo. A
autora explica matematicamente com demonstracdes os calculos necessarios para descobrir
cada incégnita da situacdo, seja ela a amortizagdo, os juros, os periodos e até mesmo a
prestacdo, e, junto a isso, cita exemplos. Mais adiante faz a resolucdo de problemas com o
uso de planilha eletrdnica com o passo a passo para que possa ser reproduzida. A autora
percebeu que o estudo da Matematica Financeira nas escolas € limitado, ela considera que
uma das explicacdes seja porque “a maioria dos livros didaticos da Educagdo Basica ndo
apresente alguns contetdos importantes relacionados a este tema, como por exemplo,
Sistemas de Amortizacdo” (FARIA, 2015, p. 75).

De modo semelhante, Santos (2015) expde no seu trabalho quatro Sistemas de
Amortizagdo (Sistema de Amortizagdo Francés, Sistema de Amortizagdo Constante,
Sistema de Amortizacdo Crescente e Sistema de Amortizagdo Americano) e explica-os,
também, de forma matematica, com demonstracBes das férmulas, em paralelo faz uma
comparacdo entre simulacdes de empréstimos, financiamentos e os célculos na planilha
eletronica, onde o autor faz um tutorial para preencher a planilha.

Logo depois, 0 autor comenta que sua atividade proposta foi aplicada numa turma
do 2° ano do Ensino Médio. A turma foi dividida em quatro grupos, cada um
representando um banco e ficando responsavel por um Sistema de Amortizacdo. A
atividade foi simular uma situacdo de empréstimo de R$10.000,00 a uma taxa de 5% ao
més durante 10 meses onde cada grupo daria sua proposta em seu respectivo sistema. Apos
a simulacéo, os alunos compararam as propostas e verificaram qual era a mais vantajosa.

Oliveira (2018) faz uma analise critica de trés livros didaticos, um do ano de 1995,
outro de 2010 e outro de 2014. A anélise acontece ap6s o0 autor explorar o histérico da
Matematica Financeira e explicitar a fundamentacdo teorica, onde sdo relatados os
conceitos fundamentais da MF. Os principais pontos observados pelo autor foram em
relacdo a teoria, assunto e exercicios, e a partir disso, o autor percebeu que houve uma
melhora dos livros ao longo do tempo. Dos resultados da analise, o pesquisador notou “a
auséncia nos trés livros didaticos analisados, o conteudo de Sistemas de Amortizacao [...]
que sdo encontrados, notadamente, nos financiamentos imobiliarios, algo que,
possivelmente, os alunos se deparardo no futuro, ao financiar imoéveis” (OLIVEIRA, 2018,
p. 104).

Barreto (2019), em sua pesquisa, intitulada Uma Andlise de Livros Didaticos do
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Ensino Médio no Ensino de Matemética Financeira, analisa dois livros didaticos de
escolas estaduais de Toledo, o primeiro € o livro Contato Matematica (1), de autoria de
Joamir Souza e Jacqueline Garcia, e o segundo é o Quadrante Matematica (2), de autoria
de Eduardo Chavante e Diego Prestes.

Na analise feita pela autora, foram constatados os seguintes assuntos no livro 1:
estudando Matematica Financeira, Porcentagem, Acréscimos e Descontos sucessivos, Juro,
Juro e Funcdes e, para finalizar, Sistema de Amortizacdo. Ja no livro 2: Porcentagem,
Acréscimos e Descontos sucessivos, Valores em Acéao (orcamento familiar), Empréstimo e
Juro e, para finalizar o capitulo, Sistema de Amortizacao.

Notamos aqui, que ha um avanco no que diz respeito aos livros de Matematica em
relacdo a Matematica Financeira, pois, na analise de Oliveira (2018) com livros dos anos
de 1995, 2010 e 2014, o conteudo de Sistemas de Amortizacdo ndo se fazia presente, e na
andlise de Barreto (2019), com livros do ano de 2016, esse conteido ja consta nas obras.

Vimos que as pesquisas mencionadas, tanto as que exploram a Matematica
Financeira, quanto o tema Sistemas de Amortizacdo, apresentam, em sua maioria,
propostas de atividades e analise de livros. Seguindo essa tendéncia, esta pesquisa buscou
analisar livros didaticos aprovados no Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2021.
Para isso, utilizamos como ferramenta de anélise de livros a Teoria Antropolégica do

Didatico (TAD), a qual estad mais detalhada no capitulo a seguir.
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4 LIVRO DIDATICO E TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO

Nesse capitulo abordamos sobre o Livro Didatico — LD e os fundamentos da Teoria
Antropoldgica do Didatico — TAD.

4.1 LIVRO DIDATICO

O livro didatico é um recurso utilizado com frequencia nas escolas da Educacéao
Basica, de modo especial nas escolas publicas, as vezes sendo o0 Unico recurso de estudo
para os alunos, e ainda, segundo Bittar (2017, p. 365), “o livro didatico é o principal
material utilizado pelo professor no preparo de suas aulas”. Dessa forma, assim como
Gaban e Dias (2016), tomamos como premissa que o livro didatico € um dos instrumentos
mais utilizados pelo professor em sala de aula.

Barreto (2019, p. 46) complementa que “0s 0rgaos, sejam eles nacionais, estaduais
e/ou municipais, devem estar atentos as mudancgas no ensino e, além de fiscalizar, exigir
mudancas nos livros que acompanhem as novas propostas de ensino”.

Sabendo da importancia do livro didatico e no intuito de chegarmos ao objetivo
dessa pesquisa, fez-se necessario entender sobre o Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), que de acordo com o Ministério da Educacdo (MEC):

O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) foi
instituido pelo Decreto n° 9.099, de 2017, com a finalidade de avaliar e a
disponibilizar obras didaticas, pedagdgicas e literarias, entre outros
materiais de apoio a pratica educativa, de forma sistematica, regular e
gratuita, as escolas publicas de educacdo basica das redes federal,
estaduais, municipais e distrital e as instituicbes comunitérias,
confessionais ou filantropicas sem fins lucrativos e conveniadas com o
Poder Publico. (BRASIL, 2020).

O PNLD ¢ realizado em ciclos que englobam a educacdo bésica (educacéo infantil,
anos iniciais do ensino fundamental, anos finais do ensino fundamental e ensino médio),
dedicando, entdo, um ano para cada uma das modalidades, e 0 prazo de distribuicdo dos
livros é entre trés e quatro anos.

Reconhecendo o livro didatico como um recurso educacional importante, Anjos
(2014) considera numeroso e abrangente o cenario de distribuicdo de livros didaticos no
Brasil, e acredita que a analise auxilia a compreender a educacdo que esta sendo proposta.
“Atualmente, contamos com as analises de livros didaticos ofertadas pelo Guia do Livro

Didatico que, diferente de buscar compreender o ensino, visa contribuir com o momento
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de escolha das colecdes pelos professores” (ANJOS, 2014, p. 38).
Apesar das analises do Guia do Livro serem importantes, acreditamos que, assim
como Anjos (2014), para entendermos com mais detalhes é pertinente o uso da TAD,

ferramenta que nos norteou para a realizagdo da analise.

4.2 TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO — TAD

Neste tépico abordamos as noc¢des fundamentais da Teoria Antropoldgica do
Didatico (TAD) desenvolvida pelo francés Yves Chevallard (1992, 1994, 1998, 2003,
2011), para complementar, temos como suporte Santos Junior (2017) e Santos (2022).

Em uma de suas obras, Chevallard (2011), explica 0 nome dado a teoria a qual ele
desenvolveu. De inicio, o autor retém-se apenas a ideia de uma teoria da didatica,
deixando, neste momento, de lado o adjetivo antropoldgica. Ressalta que é comum nas
ciéncias chamar de teoria um complexo organizado de conhecimento. Desse modo, uma
teoria da didatica é, portanto, um conjunto de conhecimento que constitui uma ferramenta
que permite observar, analisar, avaliar, desenvolver a didatica, em qualquer instituicdo e
sobre qualquer assunto.

Ainda segundo Chevallard (2011), o desenvolvimento de uma ciéncia pressupde o
uso de todo um vocabulario, as vezes é utilizado do estoque de palavras disponiveis do
préprio idioma e as vezes criado com base em outro idioma. O autor destaca o vocabulo
didatica, que de acordo com o Dicionario Cultural na lingua francesa (REY et al, 2005, art.
DIDACTIQUE) é um empréstimo do grego tardio didaktikos que significa “proprio para
instruir; relativo ao ensino” e deriva de didaskein, “ensinar”. A palavra em destaque pode
ser encontrada em duas classes gramaticais: adjetivo e substantivo.

Chevallard (2011), baseado no dicionéario ja citado anteriormente comenta sobre o

uso do adjetivo didatica.

No que se refere ao adjetivo didatica, na verdade, exige duas
observacBes o primeiro, € o cardcter imemorial, nas sociedades
europeias, da preocupacdo em ajudar 0s outros aprendizagem: o
Dicionario Etimol6gico do Francés (Picoche, 1979, art. DOCTE) evoca
assim “uma raiz indo-européia *dek-, dok-, dk-"" para adquirir — ou fazer
com que seja adquirido — um conhecimento” incluindo também em grego
uma variante *dak-". E bem provavel que essa preocupagio se encontra
em todas as civilizagdes e é de fato coextensiva com a espécie humana:
humanos ajudam uns aos outros a aprender. A segunda observacéo diz
respeito a conotagdo muitas vezes depreciativo do uso do adjetivo
didatica [...] e se aplica ao que é “destinado a ensinar, especialmente de
uma maneira muito determinada ou ansiosa, e muitas vezes fixa.
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(CHEVALLARD, 2011, p. 2, traducéo nossa).

Quanto ao substantivo didatica, ele € menos usado na linguagem cotidiana do que o
adjetivo. O Dicionario Cultural em lingua francesa d& a este nome a seguinte explicag&o:
“Teoria e método de ensino”. Em um outro dicionario, o0 Webster, na edi¢do de 1913, o
substantivo didatica ¢ definido como “a arte ou ciéncia do ensino”. Dessa forma, o
substantivo é usado para designar uma ciéncia, mas também as vezes, uma pratica
(CHEVALLARD, 2011).

Chevallard (2011) questiona o que € entdo a especificidade da Teoria Antropoldgica
do Didatico (TAD)? Sem entrar aqui em um debate interminavel sobre a palavra
"antropologia”, podemos indicar que uso do adjetivo correspondente é motivado, neste
caso, por duas razGes. Em primeiro lugar, resalta-se que o qualificador "antropoldgico™
faz-nos lembrar de que o estudo cientifico da didatica deve estar atento a outras dimensdes
da realidade social que ndo a didatica. O outro papel, um tanto complementar ao primeiro é
o de lembrar que a vocacdo da didatica € estudar didatica em todos os lugares, em todas as
instituicdes de uma determinada sociedade, no &mbito das profissdes e isso em todas as
sociedades passadas, presentes e futuras.

Agora, ja explicado o nome da Teoria Antropoldgica do Didatico, para entendé-la é
necessario conhecer trés conceitos primitivos: o objeto O, a pessoa X e a instituicdo I. A
partir desses, subsequentemente, outros elementos vao surgindo, como é o caso da relagao

pessoal e institucional, praxeologia e 0s objetos ostensivos e ndo ostensivos.

4.2.1 Objeto

Para Chevallard (2003), na Teoria Antropolédgica do Didatico (TAD), a primeira
nogdo fundamental é a de objeto (O), que segundo ele, “um objeto é qualquer entidade,
material ou imaterial, que existe para pelo menos um individuo. [..] Em particular,
qualquer trabalho, ou seja, qualquer produto intencional de atividade humana € um
objeto.” (CHEVALLARD, 2003, p. 1). Vale ressaltar que o objeto passa a existir no
momento em que ele é reconhecido por uma pessoa ou instituicao.

De modo a elucidar, podemos imaginar um lapis sendo um objeto O, ele s0 existe se
uma pessoa X e/ou uma instituicdo | a reconhecem como tal, o que satisfaz a sua condigéo
de existéncia. Com isso, quando um objeto O existe para uma pessoa X, ainda dizemos que

X conhece O, sendo assim, temos a relagdo R(X, O) especificando como X conhece O. Essa
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relacdo descrita por R(X, O) sdo todas as interagbes que X pode ter com o objeto O, e
recebe 0 nome de relagdo pessoal, e quando a relacdo é entre o objeto O e a instituicao I,
chamamos de relacdo institucional de I com O, R(l, O).

Para Santos e Menezes (2015), o objeto tem uma maior relevancia quando
comparado aos outros conceitos, € nomeando de “material de base”, j& que para
Chevallard, tudo é considerado objeto. Nessa visdo, Santos (2020, p. 38) complementa
dizendo que “tudo pode ser um objeto: pessoas, nameros, conceitos, de forma que, em

cada um desses, exista uma intenc¢ao ‘de... para algo’”.

4.2.2 Pessoa

Santos e Menezes (2015), para explicar 0 conceito pessoa, consideram a
diferenciacdo dos seguintes estagios: o individuo, o sujeito e a pessoa. Segundo 0s autores:

O individuo se torna um sujeito quando se relaciona com uma Instituicao
I qualquer ou, melhor dizendo, quando se sujeita a uma Instituicdo I, sob
suas demandas, hébitos, formas; enfim, se sujeitando a essa relagdo. E
por meio das vérias relagbes que o individuo tem com instituicGes
diferentes que se constitui a pessoa; ou seja, 0 conjunto de sujeitos do
individuo é que forma a pessoa X, que ird mudando conforme estabelece
suas relagbes com diferentes instituicbes, com o passar do tempo.
(SANTOS; MENEZES, 2015, p. 652).

O conceito de pessoa utilizado aqui se refere ao postulado que Chevallard (2003,
p.1) apresenta: “todo individuo ¢ uma pessoa”. Para Chevallard, o individuo é o sujeito
invariante, enquanto a pessoa muda a depender das suas relacbes ou sujei¢cbes com 0

objeto.

4.2.3 Instituicao

O conceito que finaliza a triade da TAD € o da instituicdo, o qual Chevallard define
como “um dispositivo social ‘total’ que pode certamente ndo ter uma extensdo muito
reduzida no espaco social, mas que permite e impde os seus temas” (CHEVALLARD,
2003, p. 2). As pessoas X que ocupam diferentes posi¢des p na instituicdo | sdo submetidas
ao estabelecimento de diferentes formas de fazer e pensar proprias da instituicéo.

“Quando as relacdes R(X, O) e R(I, O) estdo em conformidade. Podemos dizer que,
nesse caso, 0 sujeito esta de acordo com as expectativas desejadas pela Instituicéo, ele esta
conforme “deseja” a Institui¢ao” (SANTOS; MENEZES, 2015, p. 653).
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Segundo Santos (2022), um exemplo de instituicdo pode ser a escola, onde ha
professores e alunos em posi¢coes p, podendo relacionar o sujeito X e o objeto O. Ainda de
acordo com a autora, “podemos considerar os livros didaticos como instituicdes, pois 0s
alunos e professores se sujeitam aos saberes que eles estabelecem e ocupam uma posigéo p
nesta instituicdo” (SANTOS, 2022, p. 32). Correspondente a isso, podemos compreender
como as nocdes dos Sistemas de Amortizacdo estdo presentes em colecdes de livros
didaticos enquanto saberes a serem ensinados.

Explicitado os principais conceitos que compdem a TAD, a seguir descrevemos
outros pontos para que possamos chegar ao objetivo da pesquisa.

4.2.4 Praxeologia

Em sintese, Chevallard (1998) diz que praxeologia é qualquer atividade humana
realizada regularmente que possa ser incluida em um Gnico modelo. Santos Janior (2017)
afirmar que a base de uma praxeologia € constituida por um sistema de tarefas do qual esta
organizado e desenvolvido em técnicas, tecnologias e teorias, que detalhamos a seguir.

Conforme mencionado por Santos Janior (2017), para Chevallard (1998), a nocéo de
praxeologia € composta por dois blocos, um chamado bloco prético e o outro bloco
tecnoldgico-tedrico. O primeiro bloco citado anteriormente é composto por tipos de tarefas

(t) que necessitam, para serem executadas, de técnicas (7).

O bloco do saber-fazer [bloco pratico] ndo consegue viver isolado do
bloco tecnoldgico-tedrico, o qual depende de uma tecnologia (8) para
justificar a técnica por meio de um discurso racional e ainda uma teoria
(®) para justificar e esclarecer a tecnologia utilizada. A composicao
destes quatro elementos [t, 7, 8, ®] é o que Chevallard (1998) denomina
uma organizacdo praxeoldgica ou praxeologia. (SANTOS JUNIOR,
2017, p. 107).

“A nog¢ao de tarefa usada aqui é obviamente mais ampla do que a do cotidiano: cogar
a bochecha, caminhar do sofa para o aparador e até sorrir para alguém sdo, portanto,
tarefas” (CHEVALLARD, 1998, p. 2, traducdo nossa). De acordo com Santos (2022, p.
33), “as tarefas sdo geralmente iniciadas com um verbo no modo infinitivo ou no modo
imperativo, por exemplo: Calcular e calcule, respectivamente. Outrossim, uma tarefa pode
ser composta por um ou mais tipos de tarefas (T)”. Vale ressaltar que, para Chevallard
(1998) a nocdo de tarefa, ou melhor, de tipo de tarefa, supbe um objeto relativamente

preciso. Subir escadas é um tipo de tarefa, mas subir ndo é. Ainda sobre tarefa e tipo de
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tarefa autor complementa:

[...] um tipo de tarefa existe apenas na forma de diferentes tipos de
tarefas, cujos contetdos sdo especificados de forma restrita. Calcular... €
um tipo de tarefa; calcular o valor (exato) de uma expressdo numérica
contendo um radical é um tipo de tarefa, assim como calcular o valor de
uma expressdo contendo a letra x quando x recebe um determinado
valor. Ao longo dos anos do ensino médio, o género Calcular... é
enriquecido com novos tipos de tarefas; [...] O mesmo se aplica, é claro,
aos géneros Demonstrar..., Construir... ou até mesmo Expressar.
(CHEVALLARD, 1998, p. 2, traducdo nossa).

Para a realizacdo de uma tarefa (t) é necessario ter uma maneira apropriada de fazer
a tarefa (t), a qual é chamada na TAD de técnica (t) - do grego tekhné, saber fazer.
Chevallard (1998) faz trés observacdes acerca da técnica. Primeiramente, uma técnica (t)
sO tem sucesso em uma parte das tarefas do tipo T a que se refere, ou seja, a técnica tende a
falhar a partir do tamanho do nimero, dessa maneira podemos dizer que “ndo se sabe, em
geral, como realizar tarefas do tipo T”, com isso, uma técnica pode ser superior a outra. A
segunda observacdo diz que uma técnica () ndo é necessariamente algoritmica, por
exemplo: pintar uma paisagem, fundar uma familia sdo alguns tipos de tarefas das quais
quase ndo existe uma técnica algoritmica. Por fim, levando em consideracdo uma
instituicdo I, em relacdo a um determinado tipo de tarefa T, geralmente ha apenas uma
técnica, ou pelo menos um pequeno nimero de técnicas reconhecidas na instituicao
definida, sendo excluidas as possiveis técnicas alternativas, que até podem existir, mas em
outras instituicbes (CHEVALLARD, 1998).

O bloco pratico, formado pelo tipo de tarefas e pela técnica, necessita de uma
tecnologia que justifique o uso de determinada técnica por meio de um discurso racional.
Com isso, Chevallard (1998, p. 3) entende por tecnologia, denotado aqui por 6, “um
discurso racional (logos) sobre a técnica — o tekhné — (t), discurso cujo objetivo primordial
¢ justificar “racionalmente” a técnica (t), garantindo que ela nos permita realizar o tipo de
tarefas (T), ou seja, para alcangar o que € reivindicado”. O autor também traz trés
observacdes sobre as funcgdes da tecnologia. Em sintese, a primeira observacgdo diz respeito
a funcéo de justificar a técnica, essa que consiste em fazer com que a técnica alcance o que
é reivindicado. A segunda a segunda fungdo da tecnologia é explicar porque é que a
técnica € assim. Por fim, a terceira funcdo corresponde ao uso mais atual do termo
tecnologia: a funcao de produgdo de técnicas (CHEVALLARD, 1998).

Para finalizar o quarteto praxeoldgico, temos a teoria (®) com a finalidade de

justificar e esclarecer a tecnologia utilizada. Em grego, Platdo tirou de thebria o
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significado moderno de "especulacdo abstrata”. A abstracdo esta correlacionada com o que
estd por trés da generalizacdo dos enunciados tedricos, ou seja, a teoria “esta num ambito
muitas vezes mais amplo e menos especifico” (CHEVALLARD, 2003, p. 43).

A partir do questionamento de Chevallard (1994, p. 4) a respeito da formacdo e
composicdo de uma técnica, consideramos no nosso trabalho a necessidade de
compreender a composicao das técnicas utilizadas para realizar os tipos de tarefas, assim
como Santos (2022). Neste sentido, a TAD nos oferta as nocbes de ostensivos e nao
ostensivos como ingredientes que compdem a técnica. Para responder ao questionamento é
necessaria a abordagem de dois objetos: objetos ostensivos e ndo ostensivos.

Segundo Chevallard (1994, p. 4, traducdo nossa), “os objetos ostensivos sdo aqueles
que tém para n6s uma forma material, perceptivel, alids, o que quer que seja. Um objeto
material (uma caneta, um compasso, etc.) ¢ um ostensivo”. O autor ainda inclui os gestos,
as palavras de um discurso, os desenhos, os gréficos, os esquemas, as escrituras etc. “Isto
é, objetos que ostentam, que sdo notados facilmente, esses objetos possuem uma
caracteristica: eles podem ser manipulados” (SANTOS, 2022, p. 33).

Oposto aos ostensivos, 0s ndo ostensivos ndo podem ser manipulados. Os objetos
ndo ostensivos podem ser evocados por meio das manipulacGes dos objetos ostensivos
sendo exemplos as nogdes, os conceitos e as ideias (CHEVALLARD, 1994).

Tomamos o exemplo a seguir como base para tornar tais elementos compreensiveis.
Exemplo: Considere que um cliente de Loja A comprou um produto que custa R$1.000,00,
com o intuito de pagar em cinco prestacbes mensais, sabendo que a loja trabalha com o
modelo de Sistema de Amortizacdo Constante e cobra uma taxa de juros de 1% a.m., qual
deve ser o valor da amortizagéo?

Quadro 3 - Grade de analise do exemplo

Tipo de Tarefa (Tn): Calcular o valor da amortizagdo no modelo do Sistema de Amortizagédo
Constante dados o capital, o tempo e a taxa de juros;

Técnica:; Utilizar a formula do SAC 4 =% , Substituindo os valores onde A corresponde a

amortizacdo, C ao capital e n ao tempo;

Tecnologia: Férmula da amortizacdo do Sistema de Amortizacdo Constante;
Teoria: Sistema de Amortizacdo Constante;

Objetos ostensivos: Escritural algébrico;

Objetos n&o ostensivos: Sistema de Amortizacdo Constante.

Fonte: O autor (2023)

No quadro 3 temos a anélise da atividade que tomamos como exemplo, nele contém
os elementos da TAD e suas respectivas descri¢Oes referentes a atividade. O tipo de tarefa

é representado pela sigla Tn, a letra T, como ja vimos, representa o tipo de tarefa e a letran
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a numeragéo que nos auxilia na organizagéo. O tipo de tarefa desse exemplo correspode ao
calculo do valor da amortizagdo no Sistema de Amortizacdo Constante, e para isso foi
necessaria a utilizacdo da formula de amortizacdo que esse modelo sugere.

Apbs a explicitacdo desses elementos que nos auxiliam a fundamentar nosso
trabalno e sdo utilizados em nossa analise passamos para a descricdo da nossa

metodologia.
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5 METODOLOGIA

Nesta secdo do trabalho apresentamos as etapas, 0s procedimentos e as técnicas que
foram utilizadas para executar a pesquisa e assim podermos alcangar os objetivos. Nessa
perspectiva, Gil (2002, p. 17) define pesquisa como sendo “o procedimento racional e
sistematico que tem como objetivo proporcionar respostas aos problemas que sao
propostos”.

Em nossa pesquisa, podemos classifica-la, segundo Gil (2002), quanto aos seus
objetivos, seus procedimentos técnicos e suas analises de dados. Com relagdo aos objetivos,
a pesquisa enquadra-se na categoria exploratoria, pois seu objetivo ¢ “proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito” (GIL, 2002, p. 41).

Acerca dos procedimentos técnicos, temos a pesquisa bibliogréfica.

A pesquisa bibliografica é desenvolvida com base em material ja
elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos.
Embora em quase todos os estudos seja exigido algum tipo de trabalho
dessa natureza, ha pesquisas desenvolvidas exclusivamente a partir de
fontes bibliograficas. Boa parte dos estudos exploratorios pode ser definida
como pesquisas bibliogréaficas. (GIL, 2002, p. 44).

Bittar (2017), com o0 apoio de uma revisdo das pesquisas realizadas e/ou orientadas,

apresenta um caminho metodolégico elaborado por ela composto por 5 fases:

i)  aescolha do material (livro) a ser analisado;

i)  aseparacdo entre Curso e Atividades Propostas (divisdo do material para anélise);
iii) elaboracgdo/identificacdo do quarteto praxeol6gico matematico;

iv) elaboracgdo/identificacdo do quarteto praxeoldgico didatico;

v)  analise das organiza¢fes modeladas.

Esse foi o percurso metodoldgico utilizado para a analise dos livros didaticos, o que
caracteriza a pesquisa como bibliografica. Ainda de acordo com a autora, “a analise de livros
didaticos (LD) ndo é objetivo principal de investigacao; essa analise é feita para responder a
questdo central da pesquisa” (BITTAR, 2017, p. 369), e com isso, a escolha dos livros
depende do que a pesquisa investigara. Neste trabalho, a escolha do material se deu pela
aprovacao dos livros didaticos de Matematica no PNLD 2021.

De inicio verificamos quais os livros continham o assunto Sistemas de Amortizaco,
posteriormente selecionamos todas as tarefas que envolvem o tema em destaque nos livros
das colecdes que se enquadram na primeira etapa. Em seguida, assim como Santos (2022),

modelamos praxeologicamente - o tipo de tarefa (t), a(s) técnica(s) utilizada(s) na realizacéo
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(r) dessa atividade, a tecnologia (8) e a Teoria (®). Assim, por meio da modelagem
praxeoldgica, organizamos todas as atividades selecionadas. Na sequéncia, para finalizar,
identificamos 0s objetos ostensivos e ndo ostensivos presentes em cada atividade indicada.
Por fim, verificamos as praxeologias privilegiadas considerando as colecdes de livros
selecionadas.

Quanto a analise de dados, a pesquisa classifica-se como qualitativa. Para Gil (2002, p.
133), “a analise qualitativa é menos formal do que a analise quantitativa, pois nesta tltima
seus passos podem ser definidos de maneira relativamente simples”. O autor ainda
complementa sobre o processo da andlise de dados, que pode ser “uma sequéncia de
atividades, que envolve a reducdo dos dados, a categorizacdo desses dados, sua interpretagédo
e a redacdo do relatério”, quanto ao nosso trabalho, a analise, que se encontra no proximo
topico, basea-se nas questdes presentes nas cole¢des de livros didaticos aprovados no PNLD
2021 que contemplam os Sistemas de Amortizacao.

Entdo, para cumprirmos com o nosso objetivo, inicialmente, verificamos quais as
coleces de livros aprovados no PNLD 2021, como mostra o quadro a seguir.

Quadro 4 - Colecbes de livros aprovados no PNLD 2021

Conexdes — LEONARDO, 2020

Dialogo — TEIXEIRA, 2020

Interacdo Matematica— LONGEN, 2020

Colecdo Matemaética em Contextos — DANTE, 2020
Matematica Interligada — ANDRADE, 2020
Matematica nos dias de hoje — CEVADA, 2020
Multiversos — SOUZA, 2020

Colecéo Prisma — BONJORNO, 2020

Quadrante - CHAVANTE, 2020

Ser Protagonista — SMOLE, 2020

Fonte: Brasil (2021)

Em seguida, modelamos - por meio da Teoria Antropoldgica do Didatico - o tipo de
tarefa (t), a(s) técnica(s) utilizada(s) na realizagdo (7) dessa atividade, a tecnologia (6) e a
Teoria (®). Utilizando a modelagem praxeol6gica organizamos todas as atividades
selecionadas. Por ultimo, identificamos os objetos ostensivos e ndo ostensivos presentes em

cada atividade selecionada.
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6  ANALISE DOS DADOS

Organizamos a nossa analise por colecdo de livros que continham o assunto de
Sistemas de Amortizacdo e selecionamos todas as tarefas que o envolvem. Verificamos que
dentre as dez colecbes aprovadas, sete abordavam o assunto de Sistemas de Amortizagdo. As
trés colecbes que ndo contemplaram o tema Sistemas de Amortizacdo e acabaram sendo
descartadas da analise foram: Colecdo Conexdes (LEONARDO, 2020), Colecdo Interacdo
Matemaética (LONGEN, 2020) e Colecéo Ser Protagonista (SMOLE, 2020).

As atividades analisadas séo as que foram propostas aos estudantes, isto €, o foco da
nossa analise ndo esta nas atividades resolvidas, mesmo que algumas delas sirvam de
suporte para o desenvolvimento das atividades propostas. Para ndo haver repeticdo,
ressaltamos que os tipos de tarefas j& mencionados em anélises praxeoldgicas anteriores ndo
séo expostos novamente, sendo assim, analisamos somente 0s novos tipos de tarefas que vao

surgindo, mas ao final da analise contabilizamos todos os tipos de tarefas em cada colecéo.

6.1 COLECAO PRISMA

Nessa colecdo séo expostos os dois modelos de mais comuns de Sistemas de
Amortizacdo: o Sistema Price e o Sistema de Amortizacdo Constante (SAC), apresentando o
desenvolvimento das formulas utilizadas e a tabelas que simulam uma planilha para
representar as situagdes propostas como exemplo. Ao final das exposi¢des dos sistemas 0
livro traz duas questdes em Atividades Resolvidas, e com base nelas outras questdes séo
elaboradas.

As atividades resolvidas deram énfase ao uso das formulas e tiveram como tipo de
tarefas: calcular o valor da amortizacdo no modelo SAC dados o capital, a taxa e 0 tempo;
calcular o valor da primeira prestacdo no modelo SAC dados o capital, a taxa e a
amortizacdo; calcular o valor da prestacdo no modelo Price dados o capital, a taxa e o
tempo; e calcular a amortizacdo na primeira prestacdo no modelo Price dados o capital, a
taxa e a primeira prestacdo. Como nosso foco néo é analisar as atividades resolvidas néo
detalhamos os outros elementos praxeoldgicos. No entanto, precisamos explicitar os tipos de
tarefas, pois eles séo utilizados como suporte nas atividades analisadas.

Logo apds essas atividades resolvidas, chegamos nas atividades das quais analisamos.
Ao buscar os dados na colecdo identificamos seis atividades a serem analisadas, as quatro

primeiras no topico Atividades e as outras duas no topico Atividades Complementares.
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Comecamos a anélise pela Atividade 1 que é composta por duas alternativas (a e b), a qual é
baseada nas atividades resolvidas.
Vejamos a seguir na figura 4, que corresponde a atividade proposta e o quadro 5 a
grade da anélise praxeoldgica.
Figura 4 - Atividade 1 — Colegéo Prisma

1. Responda as questdes a seguir, com base em alguns resultados das atividades resolvidas na secdo
anterior.

Em qual dos sistemas de amortizagdo a primeira prestacdo é mais alta? Em sua opiniao isso pode
influenciar a decisdo de Marilia?

Comparando os valores amortizados nas primeiras prestacdes, o que vocé percebe? Esse fato
interfere no montante de juro pago em todo o periodo de quitagdo da divida?

Fonte: Bonjorno (2020, p. 99)

Quadro 5 - Grade de analise da atividade 1 da colecdo Prisma

Tipo de Tarefa (T1): Comparar os valores da primeira prestagdo nos modelos do Sistema de
Amortizagdo Constante e Sistema Price e indicar qual tem o valor maior na primeira parcela;
Técnica: Verificar que no modelo de amortizacdo SAC a prestagcdo comega com uma valor maior
e vai diminuindo, pois ela é composta pelo valor da amortizacdo (que é constante) acrescido do
juro no periodo (que diminui), logo a primeira prestacdo tende a ter um maior valor. No Sistema
Price a prestacdo tem valor constante e é composta pelo valor da amortizacdo (que aumenta) e
pelo juro (que diminui), dessa forma, o valor da primeira parcela acaba sendo menor.

Tecnologia: Sistemas de Amortizagao e Calculo de prestago;

Teoria: Sistema de Amortizacdo Constante e Price;

Objetos ostensivos: Escritural simbolico planilha eletrdnica e escritural algébrico;

Objetos n&o ostensivos: Sistema de Amortizacdo Constante e Price e prestagao.

Tipo de Tarefa (T2): Identificar o que ocorre no valor da amortizagdo nos sistemas SAC e Price
dados o capital, a taxa, o tempo (essas informagdes sdo dadas nas atividades resolvidas)

Técnica: Verificar que no modelo de amortizagdo SAC o valor da amortizagdo é constante.
Verificar que no modelo de amortizacdo Price a amortizagdo € crescente;

Tecnologia: Sistemas de Amortizacao;

Teoria: Sistema de Amortizacdo Constante e Price;

Objetos ostensivos: Escritural simbdlico planilha eletrénica e escritural algébrico;

Objetos néo ostensivos: Sistemas de Amortizacdo SAC e Price e Amortizacao.

Tipo de Tarefa (T3): Comparar 0s juros pagos nos sistemas SAC e Price depois de quitadas todas
as prestagdes dados o capital, a taxa, o tempo (essas informacbes sdo dadas nas atividades
resolvidas);

Técnica: Verificar que no SAC, o saldo devedor sofre reducdo mais acelerada em comparagao
com o Sistema Price. Como o juro é calculado sobre esse valor, 0 montante de juro gerado por um
capital financiado no SAC sera menor do que o montante de juro gerado pelo mesmo capital ao
fim de um mesmo financiamento no Sistema Price, considerando o mesmo periodo;

Tecnologia: Montante de juros, Sistemas de Amortizacdo SAC e Price;

Teoria: Sistema de Amortizacdo Constante e Price;

Obijetos ostensivos: Escritural simbolico planilha eletrénica;

Objetos nao ostensivos: Sistema de Amortizagdo Constante e Price, Montante de juro.

Fonte: O autor (2023)
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O tipo de tarefa T1 refere-se a alternativa a, o qual basta comparar os valores que sdo
dados nas atividades resolvidas e indicar qual deles é o maior. J& nas tarefas T2 e T3,
referentes a alternativa b, o aluno precisa analisar o que ocorre com o saldo devedor, a
amortizacdo, 0 juro e a prestacdo tanto no sistema SAC como no Price nos periodos
seguintes a primeira prestacdo para perceber as caracteristicas dos modelos.

Observamos no quadro anterior que a atividade 1 analisada teve como ferramenta para
a técnica o objeto ostensivo simbolico planilha eletronica e escritural algébrico, os quais sao
indicados na introducédo do capitulo de Sistemas de Amortizacao e nas atividades resolvidas.

Figura 5 - Atividade 2 — Colegdo Prisma

2. Em cada situacdo a seguir, considerando o SAC, calcule o valor amortizado a cada prestacao.
Em um empréstimo de R$ 25.000,00 que deve ser pago em 8 prestacdes.

Em um financiamento de R$ 40.000,00 que deve ser pago em 10 prestacdes, porém considerando
uma entrada de R$ 12.000,00.

Fonte: Bonjorno (2020, p. 99)

Quadro 6 - Grade de analise da atividade 2 da cole¢do Prisma

Tipo de Tarefa (T4): Calcular o valor da amortizacdo no modelo SAC dados o capital ou valor da
entrada e o tempo;

Técnica: Utilizar a férmula do SAC A = % substituindo os valores dados do capital e do tempo;
Tecnologia: Formula da Amortizagdo do Sistema de Amortizacdo Constante;

Teoria: Sistema de Amortizacdo Constante;

Obijetos ostensivos: Escritural algébrico;
Objetos néo ostensivos: Sistema de Amortizagdo Constante e Formula da Amortizagéo.

Fonte: O autor (2023)

Nessa atividade é explorado o célculo do valor amortizado utilizando a formula da
amortizagédo do Sistema de Amortizagdo Constante. Podemos considerar as duas alternativas
como 0 mesmo tipo de tarefa, uma vez que na primeira a entrada foi zero reais e na segunda
doze mil reais. Mediante o uso da férmula, o ostensivo que compde a técnica do tipo de
tarefa T4 e o escritural algébrico.

Figura 6 - Atividade 3 — Colecdo Prisma
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3. Um veiculo no valor de R$ 75.000,00 esta & venda de acordo com as seguintes condicées.

Entrada de 25% do valor;

O restante em 48 prestacées
com juros de 2% a.m.

De acordo com essas informagoes, responda.
Qual é o valor a ser financiado?
Se o financiamento for feito sob o Sistema Price de amortizacdo, qual serd o valor da prestacdo?
Caso a opcao seja pelo financiamento segundo o SAC, qual serd o valor amortizado em cada
prestacao?
Utilizando uma planilha eletronica para simular os valores do financiamento no Sistema Price e
no SAC, qual sera o montante de juro pago em todo o periodo?

Fonte: Bonjorno (2020, p. 99)

Quadro 7 - Grade de analise da atividade 3 da cole¢do Prisma

Tipo de Tarefa (T5): Calcular a prestacdo no modelo do Sistema Price dados o capital, o tempo, a

taxa e a entrada;

Técnica: Calcular o valor da entrada por porcentagem e calcular o valor da prestacdo no Sistema
. , i-(1+i)™

Price pela formulaP =V - ———

1-(1+0)"

Tecnologia: Regra de trés e Formula da parcela do Sistema Price;

Teoria: Proporcionalidade e Sistema Price;

Obijetos ostensivos: Escritural nimeros racionais e escritural algébrico;

Objetos ndo ostensivos: Porcentagem, Financiamento, Sistema Price, equagdes, montante.

ou utilizando também a planilha eletronica;

Tipo de Tarefa (T6): Calcular o montante de juro no Sistema de Amortizagcdo Constante e no
Sistema Price utilizando a planilha eletronica.

Técnica: Construir uma planilha eletrénica com as variaveis més, amortizacao, juro, prestacdo e
saldo devedor, posteriormente realizar a soma dos valores do juro durante todo o periodo;
Tecnologia: Montante de juros, Sistemas de Amortizagdo SAC e Price

Teoria: Sistema de Amortizacdo Constante e Sistema Price;

Objetos ostensivos: Escritural simbdlico planilha eletronica;

Objetos ndo ostensivos: Sistemas de Amortizagdo, Montante de juro.

Fonte: O autor (2023)

Essa atividade contempla mais tipos de tarefas porque ela é composta por mais
questdes a serem solucionadas. Além disso, engloba a porcentagem para calcular o valor da
entrada e assim poder encontrar o valor a ser financiado, o que é pedido na alternativa a, e a
partir desse valor calcular as prestagdes em cada um dos Sistemas de Amortizagdo, sendo o
Sistema Price abordado na alternativa b, correspondendo ao tipo de tarefa T5, e 0 Sistema de
Amortizacdo Constante na alternativa c, ao T6. Nessas trés alternativas os ostensivos que
auxiliam a técnica sdo: Escritural nimeros racionais e escritural algébrico. Por fim, no tipo

de tarefa T7 pede-se para calcular e comparar 0 montante do juro nos dois modelos de
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amortizagdes, os quais sdo tratados no livro, por meio da planilha eletronica, sendo o
ostensivo escritural planilha eletrénica parte da composicdo da técnica.

Figura 7 - Atividade Complementar 1 (C1) — Colecdo Prisma

1.Considere as afirmacées a seguir, a res-
peito de sistemas de amortizacdo em um
financiamento.

I.No Sistema de Amortizacdo Constante
(SAC), o valor das prestacoes € igual do co-
mego ao fim do financiamento.

Il.No Sistema Price de amortizacao, o valor
amortizado vai aumentando com o passar
do tempo, do comego ao fim do periodo
de quitacao.

lll.Comparando, nos sistemas de amortizacao
SAC e Price, 0 mesmo valor de empréstimo,
a igual taxa de juro e mesmo periodo, veri-
ficamos que o saldo devedor sofre reducao
mais acelerada no Sistema Price.

Podemos dizer que esta(ao) correta(s) a(s)

afirmacao(Ges):

a)l. c) il el llelll.

b) Il d)lell.

Fonte: Bonjorno (2020, p. 112)

Quadro 8 - Grade de analise da atividade complementar 1 da cole¢do Prisma

Tipo de Tarefa (T7): Identificar as caracteristicas do Sistema de Amortizagdo Constante;

Técnica: Utilizar as caracteristicas do modelo do SAC para reconhecer as suas propriedades
quanto ao saldo devedor, ao juro, & amortizagéo e a prestacdo;

Tecnologia: Amortizagdo e prestagéo;

Teoria: Sistema de Amortizacdo Constante;

Objetos ostensivos: Escritural simbdlico planilha eletronica;

Objetos ndo ostensivos: Sistema de Amortizagdo Constante, saldo devedor, juro, amortizagéo e
prestacéo.

Tipo de Tarefa (T8): Identificar as caracteristicas do Sistema Price;

Técnica: Utilizar as caracteristicas do modelo do Price para reconhecer as suas propriedades
quanto ao saldo devedor, ao juro, a amortizacdo e a prestacao;

Tecnologia: Amortizacdo e prestacao;

Teoria: Sistema de Amortizacdo Price;

Objetos ostensivos: Escritural simbolico planilha eletronica;

Objetos néo ostensivos: Sistema Price, saldo devedor, juro, amortizagéo e prestagéo.

Fonte: O autor (2023)

Percebemos uma relacdo dos tipos de tarefas T7 e T8 com o tipo de tarefa T2, tendo
em comum o comando de identificar. Enquanto o T2 identifica o valor somente da
amortizacdo, na T7 pede-se para identificar as especificidades do Sistema de Amortizacao
Constante e no T8 o Sistema Price. A abordagem do livro em relagdo ao tema foi dada por
meio da exposicdo de tabelas e também tem como referéncia a planilha eletronica, dessa
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forma, o ostensivo para os dois tipos de tarefas que estdo analisados acima € o escritural
simbdlico planilha eletronica.

Nos quadros a seguir apresentamos os tipos de tarefas em relagdo aos Sistemas de
Amortizacdo com a frequéncia em que apareceram nesta primeira colecdo analisada.

Quadro 9 - Frequéncia dos tipos de tarefas na cole¢do Prisma

Tipos de tarefas com Sistemas de Amortizacdo Ifrequenma dos
tipos de tarefas
T1: Comparar os valores da primeira prestacdo nos modelos do Sistema de
Amortizacdo Constante e Sistema Price e indicar qual tem o valor maior na primeira 1
parcela.
T2: Identificar o que ocorre nos valor da amortizacdo nos sistemas SAC e Price 1
dados o capital, a taxa, o tempo.
T3: Comparar os juros pagos no sistemas SAC e Price depois de quitadas todas as 5
prestacdes dados o capital, a taxa, o tempo.
T4: Calcular o valor da amortizacdo no modelo SAC dados o capital ou valor da 5
entrada e o tempo.
T5: Calcular a prestagdo no modelo do Sistema Price dados o capital, o tempo, a 3
taxa e a entrada.
T6: Calcular o montante de juro no Sistema de Amortizagdo Constante e no Sistema 1
Price utilizando a planilha eletrénica.
T7: Identificar as caracteristicas do Sistema de Amortizagdo Constante. 1
T8: Identificar as caracteristicas do Sistema Price. 1

Fonte: O autor (2023)

Quadro 10 - Tipos de tarefas nas atividades da colec¢éo Prisma

Tipo de Tarefa / Atividade 2 3 4 Cl | C2
T1
T2
T3
T4 X
T5
T6
T7 X
T8 X

Fonte: O autor (2023)

XX | X[+

XXX |[X

No quadro 9 listamos os tipos de tarefas presentes na colecdo Prisma e a frequéncia de
cada uma delas. Ao todo, encontramos oito tipos de tarefas e verificamos que T5 é 0 que
possui a maior frequéncia, trés, os tipos de tarefas T3 e T4 apareceram em duas atividades,
ja as demais tarefas em uma Unica atividade. No quadro 10 relacionamos os tipos de tarefas
a cada atividade analisada e verificamos que a atividade 3 € a que possui mais tipos de
tarefas, quatro ao total, pois € composta por mais alternativas; na sequéncia temos a
atividade 1 com trés tipos de tarefas; a atividade complementar 1 (identificada no quadro
como C1) com dois tipos de tarefas; e por fim, as atividades 2, 4 e C2 (complementar 2)
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com um tipo de tarefa. Observamos que nas atividades analisadas da colecdo Prisma 0s
ostensivos privilegiados foram o escritural algébrico e o simbolico planilha eletronica, com
isso, entendemos que o livro trabalha além do uso das formulas, tendo o apoio da planilha

eletrdbnica como um recurso que tende a minimizar o trabalho manual.

6.2 COLECAO QUADRANTE

Essa colegéo inicia comentando sobre a compra de determinado bem ou produto e o
tipo de pagamento. Cita a compra de um imoével a prazo, e logo em seguida expde 0s
Sistemas de Amortizacdo. Os sistemas abordados na cole¢do Quadrante sdo o Sistema Price
e o Sistema de Amortizacdo Constante, cada um dos modelos, a medida que sao
explicitados, contém logo em seguida um exemplo e um quadro do qual possue as
informacdes de periodo, prestacdo, juro, valor amortizado (amortizacdo) e saldo devedor.
Terminado a apresentacdo dos sistemas € exposto um quadro comparando algumas
caracteristicas de cada sistema.

Identificamos na busca dos dados dessa colecdo cinco atividades, quatro na secdo
Tarefas e uma na Verificando Rota. Como ressaltamos no inicio sobre a repeticdo dos tipos
de tarefas, iniciamos a andlise da colecdo Quadrante pela atividade 23, alternativa b, porque
os tipos de tarefas da alternativa a foram analisados na cole¢do anterior. De antemdo,
avisamos que a analise dessa atividade € dividida em trés partes devido ao quantitativo de

tipos de tarefas nela presente.
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23. Observe os quadros | e Il a seguir.
1)
n | Valoramortizado (R$) | Juro (R$) Prestagio (R$) Saldo devedor (R$)
0 — — — 42000000
1 140000 346500 486500 418 600,00
2 140000 345345 485345 47720000
299 140000 2310 142310 140000
300 140000 1,55 141,55 0
) «
n Prestacio (R$) Juro (R$) | Valor amortizado (R$) | Saldo devedor (R$)
0 — — — 42000000
1 378697 346500 32197 419 67803
2 378687 346234 32463 41935340
299 378697 6172 372525 375598
300 378697 3099 375598 0
a) Qual dos quadros representa um financiamento realizado com o sistema:
* Price? * de amortizacio constante (SAC)?
b) Em ambos os quadros, qual &
= o valor financiado? * a taxa de juro?
¢) De acordo com o quadro do SAC, qual valor deve corresponder:
* 3 42 prestagao? * 30 297 saldo devedor?
d) De acordo com o quadro do sistema Price, qual valor deve corresponder:
* ao 5% juro? * 30 2982 saldo devedor?

Fonte: Chavante (2020, p. 144)

Quadro 11 - Grade de anélise da atividade 23 da cole¢cdo Quadrante — alternativa b

Tipo de Tarefa (T9): Determinar o capital, o juro, a amortizacéo, a prestacdo ou o saldo devedor a
partir de um quadro (planilha) nos Sistemas de Amortizacao Price e/ou SAC;

Técnica: Considerando a dindmica dos Sistemas de Amortizacdo SAC e Price identificar a
variavel do saldo devedor (valor financiado);

Tecnologia: Sistema de Amortizacao, capital/valor financiado;

Teoria: Sistema de Amortizagdo Constante e Price;

Objetos ostensivos: Escritural numérico e simbdlico planilha eletronica;

Objetos ndo ostensivos: Sistema de Amortizacdo Constante e Price;

Tipo de Tarefa (T10): Calcular a taxa de juros dados o saldo devedor, o juro, a amortizacdo e a
prestacdo;
Técnica: Utilizar a férmula j = C X i, onde j corresponde ao juro, C ao capital e i a taxa de juros,
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para descobrir a taxa de juros ou utilizando também a planilha eletronica;
Tecnologia: Equacéo da taxa de juros;

Teoria: Sistema de Amortizacdo Constante e Price;

Objetos ostensivos: Escritural simbdlico planilha eletrénica, escritural algébrico;
Objetos ndo ostensivos: Sistema de Amortizacdo Constante e Price, taxa de juros.

Fonte: O autor (2023)

Na primeira parte da analise dessa atividade, avaliamos a alternativa b, a qual tem dois
pontos a serem resolvidos. Os tipos de tarefas que a correspondem diz respeito, no primeiro
ponto, a identificacdo do valor financiado (saldo devedor inicial) observando os quadros que
fazem alusdo a uma planilha, o qual esta referenciado por T9. O segundo ponto é acerca do
calculo da taxa de juros dadas as informacdes dos quadros, esse tipo de tarefa é identificado
por T10. Para tal calculo se faz necessario o uso de férmula, e com isso, 0 ostensivo
escritural algébrico se faz presente junto ao escritural simbodlico planilha eletrdnica, este
altimo, em ambas técnicas dos tipos de tarefas dessa alternativa. Na alternativa ¢ temos mais
dois pontos que séo analisados.

Quadro 12 - Grade de andlise da atividade 23 da colecdo Quadrante — alternativa c

Tipo de Tarefa (T11): Calcular o valor da prestacdo no enésimo periodo no Sistema de
Amortizacdo Constante dados o capital, a amortizagdo, o juro e a prestacao de alguns periodos;
Técnica: Calcular o saldo devedor do periodo anterior (SD,,) subtraindo do saldo devedor inicial
(SD;) o produto do valor da amortizacéo (A), que € constante, pelo periodo anterior (n-1), ou seja,
SD, = SD; — (A x (n—1)). Em seguida calcular o juro por j = SD xi. Por fim, somar a
amortizacdo e 0 juro, P = A +j, resultando no valor da prestacdo no enésimo periodo ou
utilizando também a planilha eletronica;

Tecnologia: Férmula do juro, equagdo do saldo devedor;

Teoria: Sistema de Amortizacdo Constante, Equacéo;

Objetos ostensivos: Escritural simbolico planilha eletr6nica, escritural algébrico;

Objetos ndo ostensivos: Sistema de Amortizagdo Constante, prestacao.

Tipo de Tarefa (T12): Calcular o valor do saldo devedor no enésimo periodo no Sistema de
Amortizagdo Constante dados o capital, a amortizagdo, o juro e a prestacao de alguns periodos;
Técnica: Calcular o saldo devedor (SD,;) em determinado periodo subtraindo do saldo devedor
inicial (SD;) o produto do valor da amortizacdo (A), que é constante, pelo periodo (n), ou seja,
SD,, = SD; — (A x n) ou utilizando também a planilha eletrénica;

Tecnologia: Saldo devedor, amortizacéo;

Teoria: Sistema de Amortizacdo Constante, Equacéo;

Objetos ostensivos: Escritural simbdlico planilha eletrénica, escritural algébrico;

Objetos ndo ostensivos: Sistema de Amortizacdo Constante, saldo devedor.

Fonte: O autor (2023)

A segunda parte da analise é em relagdo aos tipos de tarefas da alternativa ¢ que
aborda o Sistema de Amortizacdo Constante. Assim como na alternativa b, a alternativa c
também possui dois pontos. O primeiro ponto, associado ao tipo de tarefa T11, o aluno

precisa calcular o valor da prestacdo num determinado periodo, j& no segundo ponto,
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associado ao T12, o comando é para calcular o valor do saldo devedor em determinado
periodo. Para tais célculos a atividade oferece como suporte os quadros, o que acaba
induzindo ao ostensivo escritural simbdlico planilha eletrénica. Verificamos também o
escritural algébrico a partir das férmulas expostas nas técnicas dos tipos de tarefas T11 e
T12.

Quadro 13 - Grade de andlise da atividade 23 da colecdo Quadrante — alternativa d

Tipo de Tarefa (T13): Calcular o valor do juro no enésimo periodo no Sistema Price dados o
capital, a amortizacdo, o juro e a prestacdo de alguns periodos;

Técnica: Calcular o juro pelo produto entre o saldo devedor no periodo anterior e a taxa de juros,
j =S8D,_, xi. Encontrado o juro, calculamos a diferenca da prestacdo e encontramos a
amortizagdo, P — j = A. Por fim, com a diferenca do saldo devedor anterior e a amortizagdo
temos o saldo devedor do periodo atual, SD,,_; — A = SD,,. Repetir o procedimento até o periodo
desejado ou utilizando também a planilha eletronica;

Tecnologia: Férmula de juro, equacédo do saldo devedor;

Teoria: Sistema Price;

Objetos ostensivos: Escritural simbolico planilha eletronica, escritural algébrico;

Objetos néo ostensivos: Sistema Price.

Tipo de Tarefa (T14): Calcular o valor do saldo devedor no enésimo periodo no Sistema Price
dados o capital, a amortizacao, o juro e a prestacdo de alguns periodos;

Técnica: Dadas as informagbes do quadro, substituimos os valores do saldo devedor e da
amortizacdo do periodo na equagdo SD,_; — A = SD,, e encontramos 0 saldo devedor no periodo
anterior ou utilizando também a planilha eletronica;

Tecnologia: Equacdo do saldo devedor;

Teoria: Sistema Price;

Objetos ostensivos: Escritural simbolico planilha eletronica, escritural algébrico;

Objetos néo ostensivos: Sistema Price.

Fonte: O autor (2023)

Por fim, a alternativa d concentra o Sistema Price. Essa alternativa, do mesmo modo
que as duas anteriores, também é formada por dois pontos. O primeiro esta relacionado ao
tipo de tarefa T13 e o0 segundo ao T14. Nessa alternativa, sdo explorados o calculo do juro
em determinado periodo e o do saldo devedor. Seguindo 0 mesmo padrao das alternativas ja
analisadas, os ostensivos escritural simbélico planilha eletronica e escritural algébrico foram
conservados.

Nessa atividade encontramos oito tipos de tarefas, pois ela é composta por varias
alternativas, como vimos na figura 8. A partir do quadro que € apresentado a atividade é
composta pelas alternativas a, b, ¢ e d, e em cada uma delas mais duas opcdes. Os principais
comandos séo identificar e calcular valores que tém como base as informacdes destacadas
nos quadros que representam o Sistema de Amortizagcdo Constante e o Sistema Price.

Na atividade 24 dessa colecdo encontramos tipos de tarefas que ja foram comentados

anteriormente, como € o caso dos tipos de tarefas T4 e T11. No entanto, uma alternativa
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apresenta um tipo de tarefa novo, e ainda possui um detalhe no enunciado em relagéo ao
juro. O detalhe em questdo é que o juro foi dado ao ano, e as prestacbes sdo mensais.
Vejamos a imagem seguinte:

Figura 9 - Atividade 24 — Cole¢do Quadrante

24, Igor pretende realizar um financiamento, pois quer comprar um terreno no valor de R$ 150 000,00,
parcelado em 240 presta¢des mensais, com juro de 5% ao ano. Para efetivar o empréstimo, foi
estabelecida uma entrada de 20% do valor financiado. Supondo que o financiamento seja pelo
sistema de amortiza¢do constante (SAQ), determine:

a) o valor amortizado em cada prestagio;
b) o valor da primeira e da Gltima prestacao;

¢) ovalor do 3%juro;

d) o valor da 52 prestacao.

Fonte: Chavante (2020, p. 144)

Quadro 14 - Grade de andlise da atividade 24 da colecdo Quadrante

Tipo de Tarefa (T15): Calcular o valor do juro no enésimo periodo no Sistema de Amortizacdo
Constante;
Técnica: Converter a taxa anual para mensal utilizando a formula de equivaléncia de taxas, i; =

q
[(1 + i)t — 1] x 100, onde i é a taxa na sua forma decimal, q ¢ o periodo que queremos

descobrir e t o periodo que temos. Proximo passo é calcular o saldo devedor (SD,) em
determinado periodo subtraindo do saldo devedor inicial (SD;) o produto do valor da amortizacado
(A), que é constante, pelo periodo (n), ou seja, SD,, = SD; — (A x n). Por fim, é sé calcular o juro
pela férmula j = SD,, X i ou utilizando também a planilha eletronica;

Tecnologia: Férmula de equivaléncia de taxas, equacgdo do saldo devedor, equacao de juro;
Teoria: Sistema de Armotizacdo Constante, taxas equivalentes;

Obijetos ostensivos: Escritural nimeros racionais, escritural algébrico;

Objetos néo ostensivos: Sistema de Amortizacdo Constante, taxas equivalentes.

Fonte: O autor (2023)

Como mencionado, nessa atividade ha outros tipos de tarefas que as analises ja foram
realizadas. A alternativa a compreendendo ao tipo de tarefa T4 e as alternativas b e d, T11.
Ja o tipo de tarefa T15 esta relacionado a alternativa c. Pela analise, vimos que é preciso que
seja feita uma conversédo, ou melhor dizendo, uma equivaléncia de taxas, para entao realizar
os calculos necessarios. O livro traz no topico anterior, de juros simples e juros compostos,
uma tarefa resolvida de taxas equivalentes contendo a resolugdo de uma situagéo para juros
simples e outra para juros compostos, dando um apoio para a resolucdo dessa atividade.
Observamos que 0s ostensivos que sustentam a técnica sdo o escritural nimeros racionais e
o escritural algébrico.

A atividade 25, assim como a 24, também possui tipos de tarefas que ja foram

analisados.
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Figura 10 - Atividade 25 — Colegdo Quadrante

25. Observe o antncio.

REFRIGERADOR 2 PORTAS
Valor a vista

Supondo que o parcelamento seja realizado pelo sistema Price, determine:

a) ovalor de cada parcelg;

R$2 980 00 b) o valor total pago ao longo do financiamento;
1 2 oplé?nee las ¢) o total de juro.
FIXAS

com juros de 1,69% ao més
Sem entrada e com a primeira parcela
a ser paga um més apds a compra.

Fonte: Chavante (2020, p. 145)

Quadro 15 - Grade de andlise da atividade 25 da colecdo Quadrante

Tipo de Tarefa (T16): Calcular o montante pago ao final do financiamento;

Técnica: Calcular o valor da prestagdo e multiplicar pela quantidade de prestagdes ou utilizando
também a planilha eletronica;

Tecnologia: Equacdo da prestacdo do Sistema Price, operagdes com racionais;

Teoria: Sistema Price, NUmeros Racionais;

Objetos ostensivos: Escritural simbolico planilha eletrdnica, escritural algébrico, escritural
numérico;

Objetos ndo ostensivos: Montante.

Fonte: O autor (2023)

O tipo de tarefa presente na alternativa a é equivalente ao tipo de tarefa T5. Nessa
atividade notamos o destaque a ideia de montante, tanto do valor total pago, destacado na
alternativa b, que é a soma dos valores de todas as prestacdes, quanto do juro total pago,
destacado na alternativa c. Percebemos uma similariade entre os tipos de tarefas T6 e T16, a
diferenca € a variavel, respectivamente uma esta relacionada ao montante do juro e outra ao
montante total. Os ostensivos em destaque séo o escritural simbdlico planilha eletronica e
escritural algébrico.

Figura 11 - Atividade 26 — Colec¢éo Quadrante

26. Ferramentas \ Certa empresa financeira realizou um empréstimo no valor de R$ 270 000,00
Eem 2020 a ser pago em 4 anos, a uma taxa de juro de 10% ao ano no sistema Price.

a) Construa um quadro contendo o valor da prestagdo (P), o juro (j), o valor amortizado (VA) e o
saldo devedor (SD) para cada prestagdo (n).

b) Construa um grafico de barras verticais que represente o juro (J) e o valor amortizado (VA)a
cada prestagio (P).

Fonte: Chavante (2020, p. 145)
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Quadro 16 - Grade de andlise da atividade 26 da colecdo Quadrante

Tipo de Tarefa (T17): Construir uma planilha contendo o valor da prestacdo, do juro, da
amortizacdo e do saldo devedor para cada prestacdo dados o capital, 0 tempo e a taxa de juros;
Técnica: Construir um quadro com as entradas do periodo, da prestacdo, do juro, da amortizacao e
do saldo devedor, e preencher com as informacdes a serem obtidas;

Tecnologia: Amortizag&o, juro, prestagéo, saldo devedor;

Teoria: Sistema Price.

Obijetos ostensivos: Escritural simbolico planilha eletronica;

Objetos néo ostensivos: Sistema Price.

Tipo de Tarefa (T18): Construir um grafico de barras verticais que representem o juro e a
amortizacdo de cada prestacdo dados o capital, o tempo e a taxa de juros;

Técnica: Com as informacOes do quadro, elaborado na tarefa anterior, construir um grafico de
barras verticais representando os valores do juro e da amortizacéo a cada prestacéo;

Tecnologia: Grafico de barras, amortizagao, juro;

Teoria: Sistema Price; Estatistica;

Objetos ostensivos: Escritural simbolico planilha eletronica;

Objetos néo ostensivos: Sistema Price.

Fonte: O autor (2023)

Na atividade 26 podemos ver que é explorado a nocdo de construcdo de planilhas
(T17) e gréficos (T18), o que nos remete as representagdes graficas presentes em assuntos de
Estatistica, 0 que nos mostra que 0s assuntos podem estabeler uma ligacdo. Para essa
questdo, préprio livro ja deixa como sugestdo a utilizacdo de ferramentas, o que nos reafirma
0 ostensivo escritural simbolico planilha eletrénica nos dois tipos de tarefas analisados no
quadro 16.

Nos quadros a seguir apresentamos os tipos de tarefas em relagdo aos Sistemas de

Amortizacdo com a frequéncia em que apareceram na Colecdo Quadrante.



Quadro 17 - Frequéncia dos tipos de tarefas na colecdo Quadrante
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Tipos de tarefas com Sistemas de Amortizacao

Frequéncia dos
tipos de tarefas

T4: Calcular o valor da amortizagcdo no modelo SAC dados o capital ou valor

da entrada e o tempo. 1
T5: Calcular a prestacdo no modelo do Sistema Price dados o capital, o tempo, a 1
taxa e a entrada.

T6: Calcular o montante de juro no Sistema de Amortizagdo Constante e no 1
Sistema Price utilizando a planilha eletrénica.

T7: Identificar as caracteristicas do Sistema de Amortizacdo Constante. 2
T8: Identificar as caracteristicas do Sistema Price. 2
T9: Determinar o capital, o juro, a amortizacéo, a prestagdo ou o saldo devedor a 1
partir de um quadro (planilha) nos Sistemas de Amortizagdo Price e/ou SAC.

T10: Calcular a taxa de juros dados o saldo devedor, o juro, a amortizacdo e a 1
prestacéo.

T11: Calcular o valor da prestagdo no enésimo periodo no Sistema de
Amortizagdo Constante dados o capital, a amortizagdo, o juro e a prestacdo de 2
alguns periodos.

T12: Calcular o valor do saldo devedor no enésimo periodo no Sistema de
Amortizacdo Constante dados o capital, a amortizacdo, o juro e a prestacédo de 1
alguns periodos.

T13: Calcular o valor do juro no enésimo periodo no Sistema Price dados o capital, 1
a amortizacao, o juro e a prestacdo de alguns periodos.

T14: Calcular o valor do saldo devedor no enésimo periodo no Sistema Price 1
dados o capital, a amortizacéo, o juro e a prestacado de alguns periodos.

T15: Calcular o valor do juro no enésimo periodo no Sistema de Amortizacéo 1
Constante.

T16: Calcular o montante pago ao final do financiamento. 1
T17: Construir uma planilha contendo o valor da prestacdo, do juro, da
amortizacdo e do saldo devedor para cada prestacdo dados o capital, o tempo e a 1
taxa de juros.

T18: Construir um grafico de barras verticais que representem 0 juro e a 1

amortizacdo de cada prestagdo dados o capital, 0 tempo e a taxa de juros.

Fonte: O autor (2023)
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Quadro 18 - Tipos de tarefas nas atividades da colecdo Quadrante

Tipos de Tarefa / Atividade 23 | 24 | 25 | 26 | VR6
T4 X
T5 X
T6 X
T7
T8
T9
T10
T11
T12
T13
T14
T15 X
T16 X
T17 X

T18 X
Fonte: O autor (2023)

XX

XX XXX XXX

Na andlise dos dados da colecdo Quadrante encontramos cinco atividades com
abordagem em Sistemas de Amortizacdo. Nessas cinco atividades tivemos quinze tipos de
tarefas, as quais estéo listadas no quadro 17 , sendo T7, T8 e T11 os tipos de tarefas com a
maior frequéncia, aparecendo em duas atividades e os demais em apenas uma atividade. No
quadro 18 podemos ver a quantidade de tipos de tarefas por atividade. A atividade 23
contém oito tipos de tarefas, as atividades 24 e 25 contém trés tipos de tarefas e as atividades
26 e VR6 (atividade 6 do verificando rota) contendo dois tipos de tarefas. Em relagdo aos
ostensivos privilegiados nessa colecdo, temos o escritural simbélico planilha eletrénica e o

escritural algébrico.

6.3 COLECAO DIALOGO

A colecdo de livros Dialogo inicia o capitulo de Sistema de Amortizagdo comentando
sobre a aquisicdo de bens de alto preco, como imdveis e automdveis, e 0 comprador nao
tendo recursos para a compra a vista recorre a outras estratégias. O livro ainda traz quatro
pontos de orientacdo para obtencdo de um financiamento. Na sequéncia explica o termo
Amortizacdo, menciona o Sistema de Amortizacdo Constante (SAC) expondo sua principal
caracteristica, entretanto, somente o Sistema Price € estudado nessa colegdo,

consequentemente as atividades séo a respeito do Sistema Price.
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Por ja ter uma base de tipos de tarefas ampla, a quantidade de atividades a serem
analisadas aqui € menor, mas mesmo assim, outros tipos de tarefas surgiram nessa colecéo,
vejamos a atividade 2 na figura 12.

Figura 12 - Atividade 2 — Colecao Diélogo

n Certo cliente de um banco realizou um empréstimo que sera pago em 9 prestagdes mensais
de R$ 928,46 sem entrada, com juro de 1,4% a.m. no sistema Price. Quantos reais esse
cliente emprestou do banco?

Fonte: Teixeira (2020, p. 142)

Quadro 19 - Grade de andlise da atividade 2 da colecéo Dialogo

Tipo de Tarefa (T19): Calcular o capital no Sistema Price dados o tempo, a prestagdo, a taxa de
juros e a entrada;

Técnica: Utilizar a formula p = v - 220

1—-(1+)n’
taxa de juros e n ao tempo ou utilizando também a planilha eletrdnica;
Tecnologia: Série de pagamentos uniformes;
Teoria: Sistema Price;
Obijetos ostensivos: Escritural algébrico, escritural simbélico planilha eletronica;
Objetos néo ostensivos: Sistema Price.

onde P corresponde & prestacdo, V ao capital, i a

Fonte: O autor (2023)

Em outros tipos de tarefas que ja analisamos até aqui, pedia o calculo da prestacéo, do
juro e até mesmo da taxa de juros. Nesse tipo de tarefa, T19, o comando é para calcular o
valor que o banco emprestou ao cliente. Para encontrar o valor emprestado o aluno precisa
usar a formula da prestacdo do Sistema Price substituindo os valores correspondentes e
restando a incognita que representa o capital. Por utilizar uma férmula, o objeto ostensivo
dessa atividade € o escritural algébrico.
Figura 13 - Atividade 5 — Colec¢édo Dialogo

E Uma empresa tomou emprestado uma quantia de R$ 75 000,00, a ser paga em oito parcelas
mensais no sistema Price. Admitindo que a taxa de juro € de 2% ao més, determine o valor:
a) do juro embutido na 42 parcela.
b) da amortizagdo na 52 parcela.
c) do saldo devedor apds o pagamento da 62 parcela.

Fonte: Teixeira (2020, p. 142)

Quadro 20 - Grade de andlise da atividade 5 da colecéo Dialogo

Tipo de Tarefa (T20): Calcular a amortizacdo no enésimo periodo no Sistema Price dados o
capital, o tempo e a taxa de juros;

Técnica: Calcular o valor da prestacéo pela formula do Sistema Price, P =V - LQ+D

1-(1+)n’

corresponde a prestacao, V ao capital, i a taxa de juros e n ao tempo. Calcular o juro pela equagéo
j =SD,_, X i. Calcular a amortizacdo pela diferenca a prestagéo e o juro, A = P —j. Por fim,
calcular o saldo devedor do periodo atual pela diferenca entre saldo devedor anterior e a
amortizacdo, SD,, = SD,,_, — A. Repetir o procedimento até o periodo desejado ou utilizando

onde P
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também a planilha eletronica;

Tecnologia: Férmula da prestacdo do Sistema Price, equagdo do juro;

Teoria: Sistema Price;

Obijetos ostensivos: Escritural algébrico, escritural simbolico planilha eletronica;
Objetos néo ostensivos: Sistema Price.

Fonte: O autor (2023)

Nessa atividade temos trés tipos de tarefas, duas delas ja apresentadas, a alternativa a
correspondente ao tipo de tarefa T13 e a alternativa ¢, T14. Na alternativa b observamos o

tipo de tarefa T20, o qual busca encontrar o valor da amortizacdo em determinado periodo.

Nessa colecdo, contabilizamos seis atividades, todas referentes ao Sistema Price, como

dito anteriormente. Nos quadros 21 e 22 podemos ver 0s tipos de tarefas contidos na colecéo

Dialogo e a frequéncia com que apareceram.

Quadro 21 - Frequéncia dos tipos de tarefas na colecdo Didlogo

Tipos de Tarefas com Sistemas de Amortizagdo

Freguéncia dos
tipos de tarefas

T5: Calcular a prestacdo no modelo do Sistema Price dados o capital, o tempo,

a taxa e a entrada. 3
T6: Calcular o montante de juro no Sistema de Amortizacdo Constante e no 1
Sistema Price utilizando a planilha eletrdnica.
T9: Identificar as caracteristicas do Sistema Price. 1
T13: Calcular o valor do juro no enésimo periodo no Sistema Price dados o 1
capital, a amortizacéo, o juro e a prestagdo de alguns periodos.
T14: Calcular o valor do saldo devedor no enésimo periodo no Sistema Price 5
dados o capital, a amortizacéo, o juro e a prestacdo de alguns periodos.
T16: Calcular o montante pago ao final do financiamento. 1
T19: Calcular o capital no Sistema Price dados o tempo, a prestacao, a taxa de 1
juros e a entrada.
T20: Calcular a amortizacdo no enésimo periodo no Sistema Price dados o 1
capital, o tempo e a taxa de juros.
Fonte: O autor (2023)
Quadro 22 - Tipos de tarefas nas atividades da colecdo Diélogo

Tipo de Tarefa / Atividade 1 2 3 4 5 6

T5 X X X

T6 X

T8 X

T13 X

T14 X X

T16 X

T19 X

T20 X

Fonte: O autor (2023)
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A partir dos quadros 21 e 22 podemos observar que o tipo de tarefa T5 teve a maior
frequéncia, aparecendo trés vezes, o tipo de tarefa T14 duas vezes e 0s demais apenas uma
vez. As atividades 5 e 6 apresentaram mais tipos de tarefas, trés ao total, cada uma, a
atividade 3 com dois tipos de tarefas e as atividades 1, 2 e 4 com um tipo de tarefa.
Observamos que a colecdo Didlogo d& énfase ao Sistema Price, ndo abordando outro sistema
de amortizacéo, desse modo, as atividades proposta no livro séo acerca de um unico Sistema
de Amortizacdo, o Sistema Price. Acreditamos que a auséncia de um outro modelo de
amortizacdo deixa de estimular o aluno a analisar e poder fazer uma comparagdo para uma

eventual tomada de decisédo.

6.4 COLECAO MATEMATICA EM CONTEXTOS

Na colegdo Matematica em Contextos o0 assunto Sistemas de Amortizacéo é abordado
na secdo do livro Além da sala de aula, que inicia com o seguinte questionamento: qual é a
taxa do financiamento? O livro ilustra uma situacdo da qual ndo dispomos de um valor para
adquirir um bem, o que nos leva a buscar outros meios, sendo o financiamento um exemplo.
Na sequéncia é apresentada uma breve explicacdo de como ocorre 0 pagamento de um
financiamento e a definicdo do termo amortizar, citando, em seguida, 0s dois Sistemas de
Amortizacdo mais praticados no Brasil.

E realizada a exposic&o de cada um dos Sistemas de Amortizacdo com as atividades ao
final de cada modelo. No Sistema de Amortizacdo Constante € exposto suas principais
caracteristicas e o que o compde, seguido pela formula da prestacdo que esse modelo adota.
J& no Sistema Price ndo é apresentada a formula da prestacdo, entretanto o livro traz um
quadro, que se assemelha a planilha eletrdnica, o qual ajuda a determinar o valor da
prestacao.

Nessa secdo foram encontradas duas atividades, a primeira acerca do Sistema de
Amortizacdo Constante e a segunda do Sistema Price. Tanto a atividade 1 quanto a atividade
2 possuem os tipos de tarefas ja analisados e apresentados.

Na atividade 1 foram encontrados seis tipos de tarefas dispostos em alternativas: T4 na
alternativa a, que pede ao aluno para determinar o valor da amortizacdo; T6 e T1l na
alternativa b, que é solicitado o montante do juro e o valor da prestacdo em determinado
periodo; T17 na alternativa c, a qual pede para construir uma planilha eletrénicas com as

variaveis fornecidas; T16 na alternativa d, para determinar o montante paga ao final do
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financiamento; e T7 na alternativa e, que identifica as caracteristicas do Sistema de
Amortizacdo Constante.

Ja na atividade 2 encontramos trés tipos de tarefas dispostos em alternativas: T17 na
alternativa a, que trata-se da constru¢do de uma planilha eletronica dadas as informacoes;
T14 nas alternativas b e c, que relacionam o valor do saldo devedor; e T5 na alternativa c,
que busca saber o valor da prestacdo que, nesse modelo de amortizagéo, é constante.

Na secdo seguinte, Tecnologias Digitais, o livro traz dois pontos que sdo
desenvolvidos com as instrucdes a serem seguidas pelo aluno. Neles séo expostos a criagao
de um simulador de financiamento. No primeiro tdpico, é utilizada a planilha eletrénica com
a descricdo do passo a passo, logo em seguida duas atividades sdo propostas. No segundo
topico, é exposta a ideia de algoritmo, sendo apresentada da mesma forma como foi a
planilha eletronica, sequido de uma atividade ao final.

Na primeira atividade, pede-se ao aluno, com o apoio da planilha eletrénica, o custo
do financiamento de um imdvel de determinado valor em cada um dos Sistemas de
Amortizacdo estudados. Na segunda atividade, composta por alternativas, sdo explorados os
tipos de tarefas T5, T11 e T17 na alternativa a, a qual pede para calcular o valor da prestacao
seguindo as condicdes descritas na questdo; T16 e T17 na alternativa b, que solicita o
montante pago ao atender as condi¢des propostas; e T7 e T8 na alternativa ¢, que propde ao
aluno uma conversa com 0s colegas para apontar caracteristicas do Sistema de Amortizacao
Constante e do Sistema Price.

Para finalizar, a terceira e Ultima atividade dessa secdo e da colecdo. Na atividade
encontramos dois tipos de tarefas que sdo apresentados respectivamente junto as
alternativas: T8 na alternativa a, que pede para o aluno registar um resumo do Sistema Price
utilizando o pensamento computacional, ou seja, o fluxograma do algoritmo; T7 nas
alternativas b e c, que estdo relacionadas as caracteristicas do Sistema de Amortizacdo
Constante.

Na colecdo Matematica em Contextos observamos que o tema Sistemas de
Amortizacdo é apresentado numa se¢do separadamente com propostas didaticas com o
intuito de aproximar o aluno da realidade de fora da sala de aula. Além disso, é explicitado,
conjuntamente, a planilha eletrénica e o pensamento computacional, mais especificamente o
algoritmo, que podemo ser utilizados na sala de aula no que diz respeito ao tema Sistemas de
Amortizagéo.

Mesmo a colecdo ndo apresentando nenhum tipo de tarefa diferente dos ja analisados,

contabilizamos os que fizeram parte dela, como € mostrado no quadro 23.



Quadro 23 - Frequéncia dos tipos de tarefas na colecdo Matematica em Contextos
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Tipos de Tarefas com Sistemas de Amortizagdo

Frequéncia dos
tipos de tarefas

T4: Calcular o valor da amortizacdo no modelo SAC dados o capital ou valor da

1
entrada e o tempo.
T5: Calcular a prestagdo no modelo do Sistema Price dados o capital, o tempo, 5
a taxa e a entrada.
T6: Calcular o montante de juro no Sistema de Amortizacdo Constante e no 1
Sistema Price utilizando a planilha eletrénica.
T7: Identificar as caracteristicas do Sistema de Amortizagdo Constante. 3
T8: Identificar as caracteristicas do Sistema Price. 2
T11: Calcular o valor da prestacdo no enésimo periodo no Sistema de
Amortizacdo Constante dados o capital, a amortizacdo, o juro e a prestacéo de 2
alguns periodos.
T14: Calcular o valor do saldo devedor no enésimo periodo no Sistema Price 1
dados o capital, a amortizacéo, o juro e a prestacdo de alguns periodos.
T16: Calcular o montante pago ao final do financiamento. 3
T17: Construir uma planilha contendo o valor da prestacdo, do juro, da
amortizacéo e do saldo devedor para cada prestacdo dados o capital, o tempo e 4

a taxa de juros.

Fonte: O autor (2023)

Quadro 24 - Tipos de tarefas nas atividades da colecdo Matematica em Contextos

Tipo de Tarefa / Atividade 1 2 TD1 | TD2 | TD3
T4 X

TS5 X X

T6 X

T7 X X X
T8 X X
T11 X X

T14 X

T16 X X X

T17 X X X X

Fonte: O autor (2023)

A partir do quadro 23 observamos que o tipo de tarefa T17 foi 0 que obteve maior

frequéncia, se destacando quatro vezes, podemos inferir que esse resultado é devido a

abordagem do livro que enfatiza a utilizacdo dos recursos digitais, em especial da planilha

eletronica. Os tipos de tarefas T7 e T16 aparecem trés vezes; T5 e T8 e T11 duas vezes; e

T4, T6 e T14 uma. No quadro 24 vimos que as atividades 1 e TD2 (atividade 2 da secao

Tecnologias Digitais) sdo as que mais possuem tipos de tarefas, cada uma com seis; a

atividade 2 com trés tipos de tarefas; e TD1 e TD3 com duas cada. Pela relevancia que é
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dada ao uso da planilha eletrénica, a colecdo privilegia o ostensivo escritural simbolico

planilha eletronica.

6.5 COLECAO MATEMATICA INTERLIGADA

Na colecdo Matematica Interligada, o tema Sistemas de Amortizacdo ¢é apresentado de
forma mais sucinta quando comparado com outras cole¢cdes que ja analisamos. No livro é
citado as principais caracteristicas dos Sistemas de Amortizacdo mais utilizados, o Sistema
Price e o Sistema de Amortizacdo Constante, acrescido das modalidades de compras que s&o
normalmente encontrados. Os dois sistemas sdo discorridos com a apresentacdo das
férmulas e dos quadros, que simulam uma planilha eletrénica. Ao analisar as atividades
propostas, encontramos um novo tipo de tarefa na atividade 87, precisamente a alternativa d.
Lembramos que pela figura a seguir podemos encontrar mais tipos de tarefas, no entanto
elas ja foram analisadas.

Figura 14 - Atividade 87 — Colecdo Matematica Interligada

87. Observe parte do quadro demonstrativo de um fi-
nanciamento com amortizacao pelo sistema SAC.

Amortizacao Saldo
; P t
JE:;;)S do saldo agaI;nen ° devedor
devedor (R$) (R$) (R$)
0 - - - 5000
125 625 750 4 375

a) Qual é o valor desse financiamento?

b)

c)

d) Esse financiamento sera quitado apds quantas
parcelas?

Qual € a taxa de juro mensal?

Determine o saldo devedor da 42 parcela.

e) Qual é o valor a ser pago na ultima parcela?

Fonte: Andrade (2020, p. 147)
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Quadro 25 - Grade de andlise da atividade 87 da colecdo Matematica Interligada - alternativa
d

Tipo de Tarefa (21): Calcular a quantidade de prestacGes no Sistema de Amortizacdo Constante
dados o capital, juro, amortizacédo e prestacao;

Técnica: Utilizar a férmula da amortizacdo do Sistema de Amortizacdo constante A = % :
substituindo os valores dados do capital, juro, amortizacdo e prestacao;

Tecnologia: Formula da amortizagdo do Sistema de Amortizacdo Constante;

Teoria: Sistema de Amortizagcdo Constante;

Obijetos ostensivos: Escritural algébrico;

Objetos n&o ostensivos: Sistema de Amortizagdo Constante.

Fonte: O autor (2023)

Das atividades que analisamos, considerando os dois Sistemas de Amortizacdo, essa
foi a primeira atividade que pede para determinar a quantidade de prestacGes. Para atingir o
objetivo da questdo se faz necessario o uso da férmula, como descrevemos no quadro, sendo
assim, o ostensivo que a técnica apoia-se é o escritural algébrico.

A colecdo Matematica Interligada contém seis atividades acerca dos Sistemas de
Amortizacdo e quinze tipos de tarefas. No quadro 26 temos a distribuicdo dos tipos de

tarefas e suas respectivas frequéncias.
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Tipos de Tarefas com Sistemas de Amortizacédo

Frequéncia dos
tipos de tarefas

T4: Calcular o valor da amortiza¢do no modelo SAC dados o capital ou valor da

2
entrada e o tempo.
T5: Calcular a prestagdo no modelo do Sistema Price dados o capital, o tempo, 5
a taxa e a entrada.
T6: Calcular o montante de juro no Sistema de Amortizacdo Constante e no )
Sistema Price utilizando a planilha eletrénica.
T7: Identificar as caracteristicas do Sistema de Amortizagdo Constante. 1
T8: Identificar as caracteristicas do Sistema Price. 1
T9: Determinar o capital, o juro, a amortizacéo, a prestacdo ou o saldo devedor 1
a partir de um quadro (planilha) nos Sistemas de Amortizagéo Price e/ou SAC.
T10: Calcular a taxa de juros dados o saldo devedor, o juro, a amortizacéo e a 1
prestacgao.
T11: Calcular o valor da prestacdo no enésimo periodo no Sistema de
Amortizacdo Constante dados o capital, a amortizacao, o juro e a prestacao de 3
alguns periodos.
T12: Calcular o valor do saldo devedor no enésimo periodo no Sistema de
Amortizacdo Constante dados o capital, a amortizacdo, o juro e a prestacao de 3
alguns periodos.
T13: Calcular o valor do juro no enésimo periodo no Sistema Price dados o 1
capital, a amortizacdo, o juro e a prestacao de alguns periodos.
T14: Calcular o valor do saldo devedor no enésimo periodo no Sistema Price 1
dados o capital, a amortizacéo, o juro e a prestagdo de alguns periodos.
T15: Calcular o valor do juro no enésimo periodo no Sistema de Amortizagcdo )
Constante.
T19: Calcular o capital no Sistema Price dados o tempo, a prestacdo, a taxa de 1
juros e a entrada.
T20: Calcular a amortizagdo no enésimo periodo no Sistema Price dados o 1
capital, o tempo e a taxa de juros.
T21: Calcular a quantidade de prestacdes no Sistema de Amortizacdo 1

Constante dados o capital, juro, amortizagdo e prestacao.

Fonte: O autor (2023)
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Quadro 27 - Tipos de tarefas nas atividades da colecdo Matematica Interligada

Tipo de Tarefa / Atividade 83 84 85 86 87 88
T4 X X
T5 X X
T6

T7

T8

T9

T10
T11
T12
T13
T14
T15
T16 X
T20
T21 X

Fonte: O autor (2023)

X | X[ X

XXX |[X

XX

XXX [X|[X

X

Os tipos de tarefas que tém a maior frequéncia na colecdo Matematica Interligada,
além de serem direcionados ao Sistema de Amortizacdo Constante, sdo referentes aos
calculos da prestacao e do saldo devedor em determinado periodo, os quais sdo relacionados,
respectivamente, aos tipos de tarefas T11 e T12 que ocorrem trés vezes. Ainda temos T4,
T5, T6 e T15 aparecendo em duas ocasides. Os demais tipos de tarefas presentes nessa
colecdo tém apenas uma ocoréncia.

No quadro 27 podemos ver que a atividade 84 possui oito tipos de tarefas, seguida da
87 com cinco e da 83 e 88 com quatro cada uma, isso se da porque essas atividades sdo
formadas por multiplas alternativas. Ja as atividade 85 e 86 contém apenas um tipo de tarefa.
Assim como outras cole¢fes analisadas, as técnicas propostas para as resolucbes das
atividades séo fundamentadas na planilha eletronica e nas formulas expostas na descri¢ao do
conteudo. Verificamos que na técnica dos tipos de tarefas mais frequentes, T11 e T12, o
livro destaca uma observacdo sobre a formula do termo geral de uma Progressdo Aritmética
(PA) que pode ser utilizada para a resolucdo das atividades que contemplam esses dois tipos
de tarefas. Dessa maneira, 0s ostensivos privilegiados na colecdo Matematica Interligada sao

0 escritural algébrico e o escritural simbolico planilha financeira.
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6.6 COLECAO MATEMATICA NOS DIAS DE HOJE

A abordagem do tema Sistemas de Amortizacdo pela colecdo Matematica nos dias de
hoje é realizada no tépico que é comentado sobre situagcbes que envolvem juros no
cotidiano. Entre as situacdes estdo citados os empréstimos e os financiamentos. Essa parte é
iniciada com a explanacdo do tema Séries de Pagamentos, onde também ocorre o
desenvolvimento da formula PMT (notacdo usual para prestacdes, tendo sua origem na
palavra da lingua inglesa payment).

Sabendo que os pagamentos sdo chamados comumente de prestacdes e uma prestacao
é composta, em geral, por duas partes: amortizacdo e juro. O tema Sistemas de Amortizacao
é apresentado logo na sequéncia, complementando a Seérie de Pagamento. Os SA
apresentados sdo o Sistema de Amortizacdo Constante e o Sistema Price, este Ultimo é
referido na colegéo por Sistema de Amortizagdo Francés. Em cada um dos sistemas séo
descritas suas caracteristicas, as formulas, os exemplos e 0s quadros, representando o uso da
planilha eletronica.

Quanto as atividades sobre o assunto, encontramos apenas trés. A atividade 16, que
esta na secdo exercicios e as atividades 14 e 15 presentes na secdo Vistorias. Embora
tenhamos encontrado trés atividades, todas elas possuem 0 mesmo tipo de tarefa. No quadro
28 temos o tipo de tarefa e sua frequéncia.

Quadro 28 - Frequéncia dos tipos de tarefas na colecdo Matematica nos dias de hoje

Frequéncia dos

Tipos de Tarefas com Sistemas de Amortizacdo .
tipos de tarefas

T17: Construir uma planilha contendo o valor da prestagdo, do juro, da
amortizacdo e do saldo devedor para cada prestagcdo dados o capital, 0 tempo e 3
a taxa de juros.

Fonte: O autor (2023)

Quadro 29 - Tipos de tarefas nas atividades da colecdo Matematica nos dias de hoje

Tipo de Tarefa / Atividade 16 | V14 | V15

T17 X X X
Fonte: O autor (2023)

Como podemos ver nos quadros acima, as trés atividades propostas na colecao
Matematica nos dias de hoje exploram apenas um tipo de tarefa, o qual esta relacionado a
construcdo de uma planilha, ressaltamos que cada um dos Sistemas de Amortizagdo possui
sua propria planilha. Para apoiar a técnica, o ostensivo privilegiado é o escritural simbolico

planilha eletronica.
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6.7 COLECAO MULTIVERSOS

Os Sistemas de Amortizacdo sdo introduzidos na colecdo Multiversos a partir do
modelo de pagamentos em prestacdes, um dos exemplos citados no livro é o financiamento.
Na sequéncia sdo apresentados o Sistema de Amortizagdo Constante e o Sistema Price, 0s
quais sdo utilizados nos financiamentos. Os Sistemas de Amortizacdo sdo desenvolvidos
com o apoio das formulas, das planilhas e das atividades resolvidas.

Na parte das atividades propostas, encontramos cinco que se enquadram na nossa
andlise. Nessas atividades foram contabilizadas seis tipos de tarefas, como é mostrado no
quadro 30.

Quadro 30 - Frequéncia dos tipos de tarefas na colecdo Multiversos

Tipos de Tarefas com Sistemas de Amortizacéo I?requenua dos
tipos de tarefas
T5: Calcular a prestagdo no modelo do Sistema Price dados o capital, o tempo, )
a taxa e a entrada.
T7: Identificar as caracteristicas do Sistema de Amortizagdo Constante. 2
T8: Identificar as caracteristicas do Sistema Price. 3
T10: Calcular a taxa de juros dados o saldo devedor, o juro, a amortizacéo e a 1
prestacgao.
T11: Calcular o valor da prestacdo no enésimo periodo no Sistema de
Amortizagdo Constante dados o capital, a amortizagéo, o juro e a prestacdo de 1
alguns periodos.
T16: Calcular o montante pago ao final do financiamento. 2

Fonte: O autor (2023)

Quadro 31 - Tipos de tarefas nas atividades da colecdo Multiversos

Tipo de Tarefa / Atividade 30 31 32 33 35
T5 X X
T7
T8 X
T10 X
T11
T16 X
Fonte: O autor (2023)

X X
X X

XX

No quadro 30 podemos notar que o tipo de tarefa T8 é o mais frequente na colecéo
com trés aparigdes, em seguida estdo T5, T7 e T16 presentes em duas ocasides e, por fim,
T10 e T11 em uma. Em relagéo as atividades e os tipos de tarefas, temos: 32 e 33 com trés
tipos de tarefas; 30 e 31 com dois; e 35 com um. Analisando as técnicas dos tipos de tarefas

dessa colecdo, vimos que ela privilegia o ostensivo escritual simbolico planilha eletrénica.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Recordamos que o objetivo desta pesquisa foi analisar as praxeologias matematicas
dos Sistemas de Amortizagdo nos livros didaticos de Matematica do Ensino Médio
aprovados no Programa Nacional do Livro Didatico 2021. Diante disso, organizamos as
atividades conforme os quatro elementos praxeoldgicos, descrevemos praxeologicamente as
atividades propostas, identificamos os tipos de tarefas mais frequentes em cada colecdo e 0s
objetos ostensivos e ndo ostensivos mais privilegiados.

Para a efetivacdo do objetivo, nosso referencial tedrico foi dividido em duas partes.
Uma referente aos estudos do ensino da Matematica Financeira desenvolvidos por autores
como Faria (2015), Oliveira (2018) e outros. A outra se refere ao ensino dos Sistemas de
Amortizagdo, contribuiram para essa, autores como Santos (2015) e Barreto (2018).
Consideramos, também, as orientagdes dos documentos norteadores da Educacdo Baésica.
Falamos do papel do livro didatico como recurso pedagdgico e tomamos como marco
tedrico a Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD), pois ela nos permite analisar as préaticas
humanas — especialmente as tarefas matematicas — e as relacbes que ha entre objetos,
pessoas e instituigoes.

Diante disso, planejamos responder a seguinte pergunta: Como os Sistemas de
Amortizacdo sdo difundidos nos livros didaticos de Matematica do Ensino Médio aprovados
no Programa Nacional do Livro Didatico 2021? Para isso, listamos todas as colecdes
aprovadas no PNLD 2021 e investigamos se elas continham o tema Sistemas de
Amortizacdo. Em relacéo a presenca dos Sistemas de Amortizacdo nos livros didaticos do
Ensino Médio podemos dizer que hoje um avango quando comparamos com as pesquisas de
Oliveira (2018), que analisou trés livros, 0 mais recente do ano 2014 e nenhum deles
abordavam Sistemas de Amortizacédo, e de Barreto (2019), que analisou dois livros de 2016,
0s quais ja apresentava tal tema. Em nossa analise verificamos que o tema é abordado em
sete das dez colecdes aprovadas.

Selecionamos as atividades que envolviam os Sistemas de Amortizacdo, e as
organizamos conforme o quarteto praxeoldgico, isto é, definimos o tipo de tarefa, a(s)
técnica(s), a(s) tecnologia(s) e a(s) teoria(s). Para ampliarmos os conhecimentos sobre a(s)
técnica(s), identificamos 0s objetos ostensivos e ndo ostensivos que a(s) compdem. Em
seguida, constatamos os tipos de tarefas mais frequentes, e 0s objetos ostensivos e ndo

ostensivos privilegiados em cada colecéo.
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Sendo assim, esse estudo nos permitiu conhecer os tipos de tarefas que mais foram
consideradas por essas colecOes, sdo eles: T5 — Calcular a prestacdo no modelo do Sistema
Price dados o capital, o tempo, a taxa e a entrada; T7 — Identificar as caracteristicas do
Sistema de Amortizacdo Constante; T8 — Identificar as caracteristicas do Sistema Price; e
T17 — Construir uma planilha contendo o valor da prestacdo, do juro, da amortizacdo e do
saldo devedor para cada prestacao dados o capital, 0 tempo e a taxa de juros.

Dessa forma, verificamos que nessas colecdes o foco estd no uso da planilha eletrdnica
como ferramenta facilitadora. Concordamos com Santos Junior (2017, p. 285) ao afirmar
que “[...] diante do cenéario atual de difusdo de tecnologias digitais, pois além de criar
planilhas eletrbnicas em computadores pessoais e portateis, é possivel também cria-las em
tabletes e smartphones, o que tende a minimizar o trabalho manual™.

Ainda sobre as colecfes, pudemos observar a ligacdo com outras areas, como por
exemplo Progressdo Aritmética e Progressdo Geométrica na colecdo Matematica Interligada;
Estatistica na colecdo Quadrante; e Algoritmo na colecdo Matematica em Contextos.

Referente a todas as atividades, os tipos de tarefas sdo claros, e nota-se facilmente os
seus objetivos a serem alcancados. As técnicas para execucdo das tarefas sdo compostas,
majoritariamente, pelos ostensivos escritural algébrico e escritural simbdlico planilha
eletronica, pois, como foi visto, as colegdes ao fazerem a exposi¢do dos Sistemas de
Amortizacdo utilizam-se das formulas e dos recursos tecnologicos, vulgo, planilhas
eletronicas.

Destacamos que as cole¢des contém poucas atividades, nimeros que variam de trés a
seis questdes, no entanto, nas cole¢cBes Quadrante, Matematica em Contextos e Matemaética
Interligada as atividades sdo compostas por alternativas, o que acaba explorando uma
diversidade maior de tipos de tarefas. Por outro lado, temos a colecdo Matemaética nos dias
de hoje, a qual todas as suas atividades, além de poucas, priorizam um anico tipo de tarefa,
limitando o desenvolvimento das habilidades do aluno.

Ainda em relagdo as colecGes analisadas, observamos que todas abordam o Sistema de
Amortizacdo Constante e o Sistema Price, no entanto, a colecdo Matemaética em Contextos,
apresenta de forma bem sucinta 0 modelo SAC, dando um destaque maior para o Price, e
este é privilegiado nas atividades proposta da colecdo. Além disso, nessa mesma colecéo, a
abordagem ndo € realizada com a apresentacdo das férmulas, como é o caso das demais
coleces, e sim com as explicagdes dos calculos para a utilizacdo na planilha eletronica, esse
passo a passo para a construcdo da planilha eletrénica também € apresentado nas outras

colecdes.
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H& de saber que uma pesquisa impulsiona outras, a nossa pode contribuir para uma
melhor compreensdo sobre a difusdo dos Sistemas de Amortizagdo no Ensino Medio, porém,
apenas na parte Atividades Propostas dos livros didaticos utilizando a TAD. Contudo,
sabemos que este estudo pode continuar, inclusive, na parte curso dos livros didaticos, a fim

de estudarmos a organizacdo didatica, nocdo também abordada pela TAD.
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