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RESUMO

Diferente das espécies marinhas que desfrutam de um habitat com condi¢des gerais mais
estaveis, as espécies de dguas continentais precisam lidar com a seca e a descontinuidade do
habitat, que juntos com a sazonalidade alteram a configuracdo desses ambientes. Para
contrapor esses efeitos negativos que ameacam sua sobrevivéncia e reproducdo, as esponjas
de 4guas continentais produzem gémulas, estruturas assexuadas que funcionam como corpos
de resisténcia e de dispersdo. No intuito de conhecer mais sobre a fisiologia das gémulas
dessas espécies neotropicais, o presente trabalho testou a eclosdao das gémulas de
Radiospongilla inesi e Heteromeyenia cristalina, coletadas em ambientes léntico e 1dtico,
respectivamente, expostas a aguas de diferentes ambientes a fim de verificar se ha diferenca
na taxa de eclosdo e no inicio do desenvolvimento dessas espécies. Para tal, foram realizados
quatro tratamentos: T1 (dgua do tanque de piscicultura da URFPE, local de coleta da R. inesi),
T2 (dgua do corrego no campus da URFPE, local de coleta da H. cristalina), T3 (4gua do
tanque do anexo do CB-UFPE) e T4 (4gua mineral). Para cada tratamento foram usadas 3
réplicas com 12 gémulas cada. As gémulas foram observadas diariamente por 21 dias. Para
analise dos dados foi utilizado o teste ANOVA fatorial e o teste a posteriori de Tukey. As
gémulas das duas espécies eclodiram em todos os tratamentos, R. inesi apresentaram
percentual de eclosdao de 89% no T1, 94% no T2, 97% no T3 e 100% no T4, enquanto H.
cristalina obteve 78% em T1, 89% em T2, 56% em T3 e 86% em T4. Apods analise estatistica
dos dados foi apontado diferenga significativa entre espécies (ANOVA F;. , = 18.27, p <
0.001), e entre os tratamentos (ANOVA F;. = 3.39, p <0.05), constatada nas gémulas de H.
cristalina submetidas ao T3 (Tukey, p < 0,05). A baixa taxa de eclosdo das gémulas de H.
cristalina em T3 pode estar relacionada ao alto nivel de condutividade na dgua do tratamento.
Foi observado formagdo de esponjas juvenis em todos os tratamentos nas duas espécies. Os
resultados obtidos no presente experimento mostram que héa diferenca significativa entre as
espécies R. inesi e H. cristalina em relagdo a eclosdo das gémulas e no inicio do
desenvolvimento das esponjas. Os dados aqui contribuem para o conhecimento da biologia
reprodutiva das esponjas de dgua doce neotropicais e podem auxiliar na conservacao desses

organismos e futuros estudos.

Palavras-chave: esponjas de 4guas continentais, eclosdo, gémulas, Spongillida.



ABSTRACT

Unlike marine species that enjoy a habitat with more stable general conditions, freshwater
sponge species need to deal with drought and habitat discontinuity, which, along with
seasonality, alter the configuration of these environments. To counteract these negative effects
that threaten their survival and reproduction, freshwater sponges produce gemmules, asexual
structures that serve as resistance bodies and means of dispersion. In order to learn more
about the physiology of the gemmules of these neotropical species, this study tested the
hatching of gemmules from Radiospongilla inesi and Heteromeyenia cristalina, collected
from lentic and lotic environments, respectively, exposed to water from different
environments to verify if there is a difference in the hatching rate and in the early
development of these species. For this purpose, four treatments were performed: T1 (water
from the URFPE fish tank, collection site for R. inesi), T2 (water from the stream on the
URFPE campus, collection site for H. cristalina), T3 (water from the CB UFPE annex tank)
and T4 (mineral water). For each treatment, 3 replicates with 12 gemmules were used. The
gemmules were observed daily for a period of 21 days. The factorial ANOVA test and the
Tukey test were used to analyze the data. The gemmules of both species hatched in all
treatments, R. inesi presented hatching percentages of 89% in T1, 94% in T2, 97% in T3, and
100% in T4, while the H. cristalina obtained 78% in T1, 89% in T2, 56% in T3, and 86% in
T4. After statistical analysis of the data, a significant difference was found between species
(ANOVA F3; 16 = 18.27, p < 0.001) and between treatments (ANOVA F3; 16 =3.39, p <
0.05), observed in the gemmules of H. cristalina subjected to T3 (Tukey, p < 0.05). The low
hatching rate of H. cristalina gemmules in T3 may be related to the high conductivity level in
the treatment water. The formation of juvenile sponges was also observed in all treatments of
both species. The results obtained in the present experiment show that there are significant
differences between R. inesi and H. cristalina species regarding gemmule hatching and early
sponge development. The data here contribute to the understanding of the reproductive
biology of Neotropical freshwater sponges and may aid in the conservation of these organism

and future studies.

keywords: freshwater sponges, hatching, gemmules, Spongillida.
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1. INTRODUCAO

O Filo Porifera ¢ composto por metazoarios porosos chamados esponjas, que abrange
um total de 9546 espécies validas, distribuidas em quatro classes atuais sendo a
Demospongiae Sollas, 1885 a que concentra maior riqueza de diversidade, com cerca de 85%
das espécies (de VOOGD et al., 2023; HOOPER & VAN SOEST, 2002). Ainda que mais
comuns e diversas no ambiente marinho, 267 espécies de esponjas vivem em ambientes de
aguas continentais, o que equivale a 3% do filo (de VOOGD et al., 2023). Esse baixo nivel de
diversidade pode estar relacionado com a escassez de taxonomistas e dificuldades na
realizagdo de estudos nesses ambientes (PINHEIRO et al., 2015).

O filo conta atualmente com quatro classes: Calcarea Bowerbank, 1864, Hexactinellida
Schmidt, 1870, Demospongiae Sollas, 1885, Homoscleromorpha Bergquist, 1978. A Classe
Demospongiae possui ampla distribuigdo, sendo suas espécies encontradas tanto em
ambientes marinhos como de aguas continentais. As esponjas de 4guas continentais compdem
a ordem Spongillida Manconi & Pronzato, 2002, a ordem possui seis familias atuais:
Lubomirskiidae ~ Weltner, 1895, Malawispongiidae Manconi & Pronzato, 2002,
Metschnikowiidae Czerniavsky, 1880, Spongillidae Gray, 1867; Potamolepidae Brien, 1967;
Metaniidae Volkmer-Ribeiro, 1986 onde apenas as trés ultimas sao capazes de produzirem
gémulas (MANCONI & PRONZATO, 2016). Em rigor das condi¢des altamente varidveis
presentes nos ambientes de dguas continentais a fauna local precisou desenvolver estratégias
adaptativas de dispersdao e resisténcia (CACERES, 1997). Em particular, a estratégia das
esponjas de aguas continentais ¢ produzir gémulas (PRONZATO & MANCONI, 1994).

Diferente das espécies marinhas que desfrutam de um habitat com condi¢des gerais mais
estaveis, as espécies de aguas continentais precisam lidar com a seca, e a descontinuidade do
habitat que juntos com a sazonalidade alteram a configuracdo desses ambientes (MANCONI
& PRONZATO, 1994). Para contrapor os efeitos negativos que impactam a sobrevivéncia e a
reproducdo, as espécies desses ambientes desenvolveram estratégias adaptativas como
migragdes e prolongamento da vida adulta, e uma estratégia muito favorecida por grupos
invertebrados ¢ o estado de dorméncia, que para algumas espécies funciona como meio de
dispersio (CACERES, 1997). No caso das esponjas de 4guas continentais, elas produzem
gémulas. Estas sdo estruturas assexuada que se destacam por desempenhar duas funcdes
importantes, servem tanto de corpos resistentes como meio de dispersdo, a qual autores como,
Manconi & Pronzato (2007) atrelam o sucesso da distribui¢do das espécies de esponjas de

aguas continentais. O processo de formacao das gémulas tipicamente se da as vésperas de
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periodos com condic¢des rigorosas, e elas contém células especializadas (tesocitos) que sao
capazes de armazenar materiais ricos em energia que sdo utilizados para o crescimento da
esponja apos a eclosdao (REISWIG, 2010).

As esponjas sdo comumente encontradas em ambientes Iénticos e 16ticos, e esses
ambientes apresentam um funcionamento muito distinto de suas aguas. Os ambientes lénticos
sdo caracterizados por aguas paradas, como lagos, represas e lagoas, e os l6ticos sdo
ambientes com aguas em movimento, como rios e riachos. Devido as diferentes condi¢des
fisicas, quimicas e bioldgicas desses ambientes, as esponjas de agua doce desenvolveram
adaptagdes distintas para sobreviver em cada um deles. No ambiente Iéntico, as gémulas de
esponjas de agua doce estdo mais sujeitas ao acimulo de sedimento em decorréncia da
decomposicdo de matéria organica nesses ambientes o que tende a resultar em uma menor
oxigenagdo nessas aguas. J4& em ambientes loticos, marcados por fluxos de aguas e
correntezas, as gémulas tendem a ndo se fixar e precisam ser capazes de resistir as correntes a
fim de colonizar novos locais. Essas adaptacdes sdo importantes para a manutengdo da
diversidade de esponjas de 4gua doce em diferentes tipos de sistemas aquaticos
(WEISSENFELS et al.,2019; MANCONI & PRONZATO, 2016; MELAO & ROCHA, 1996).

A maioria dos experimentos realizados com eclosdo de gémulas tem testado a tolerancia
das gémulas em baixas temperaturas, dessecagao, salinidade, e sdo realizados com espécies de
regido temperada (BARBEAU et al., 1989; BAZER & FELL, 1986; BOUTSELIS et al.,
1990; DE SANTOS & FELL, 1996; FELL & BAZER, 1990; SIMPSON & VACCARO, 1973;
FELL, 1990). Recentemente, Calheira et al. (2020) testaram a capacidade de eclosdo das
gémulas de Radiospongilla inesi Nicacio & Pinheiro, 2011 e Heteromeyenia cristalina
Batista, Volkmer-Ribeiro & Meldo, 2007 em d4guas de diferentes localidades, e como
resultado constataram que cada espécie tem diferente capacidade de eclosdo. Com o intuito de
conhecer mais sobre a fisiologia das gémulas dessas espécies neotropicais, o presente trabalho
testou a eclosao das gémulas de Radiospongilla inesi e Heteromeyenia cristalina, coletadas de
ambientes l€ntico e 16tico, respectivamente, expostas a dguas de diferentes ambientes a fim de

verificar se ha diferenga na taxa de eclosdo e no inicio do desenvolvimento dessas espécies.
1.1 Fundamentacao teodrica
Com mais de 760 milhdes de anos de histéria (YIN et at., 2015) as esponjas estdo entre os

metazoarios mais antigos. S30 animais majoritariamente sésseis, exclusivamente aquaticos,

coloridos e de variadas formas e tamanhos, podem ser encontrados em localidades muito
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diferentes, de corais no Caribe, a lagos profundos até¢ mesmo nas regides gélidas (MANCONI
& PRONZATO, 2007). As esponjas sdo animais filtradores, que utilizam células flageladas
chamadas coandcitos para promover a circulacdo da dgua através de um sistema de canais
exclusivo do filo, o sistema aquifero. O sistema aquifero ¢ formado por canais inalantes e
exalantes, que conduzem a adgua desde os poros até a cavidade central (espongiocele) e depois
para o exterior através do osculo. E por meio dessa corrente de dgua que as esponjas obtém
seu alimento (particulas organicas em suspensdo), realizam trocas gasosas e liberam excretas
(MURICY & HAJDU, 2006). A parede do corpo das esponjas apresenta duas camadas de
célula separadas pelo mesoilo. A camada celular mais externa ¢ a pinacoderme, formada por
células achatadas denominadas de pinacocitos. A camada de célula interna, voltada para a
espongiocele, € rica em coandcitos (HAJDU et al., 2011). Assim, a qualidade da 4gua, sua
composicdo quimica pode influenciar na disponibilidade de alimento, na capacidade de
respiracdo, € consequentemente na distribuicdo das esponjas.

Gémulas sdo estruturas assexuadas que desempenham dois papéis, servindo como
corpos resistentes e ferramenta de dispersio (MANCONI & PRONZATO, 2007), possuem
células totipotentes envolvidas por espiculas, chamadas gemosclera e camadas de espongina
(MANCONI & PRONZATO, 2002). A eclosao ocorre a partir da migragao das células na
gémula por meio da micrépila, uma abertura que permite a saida dos arquedcitos para o
ambiente externo (ERESKOVSKY 2010).

Os estudos de Melao & Rocha (1996) com Metania spinata, Carter, 1881 avaliou a
influéncia da temperatura, dessecacdo e quantidade de matéria orgadnica na eclosdo de
gémulas da espécie, mostrou taxas mais elevadas de eclosao em gémulas submetidas a apenas
um tipo de condi¢do estressante ao contrario das submetidas a combinagdes dessas condigoes.
Fell (1987) com gémulas de Eunapius fragilis Leidy, 1851 avaliou a influéncia da temperatura
e dessecacdo, e obteve resultados que indicaram uma interacdo entre dessecacdo e baixas
temperaturas no rompimento da diapausa das gémulas. De Santos & Fell (1996) em um
experimento com gémulas de Spongilla lacustris Linnaeus, 1759 observaram a capacidade de
tolerdncia a dessecagdo a partir da eclosdo das gémulas apdés um periodo em baixa
temperatura. Fell & Bazer (1990) testaram a sobrevivéncia das gémulas de Anheteromeyenia
ryderi (Potts, 1882) quando expostas a baixa temperatura e dessecacdo. Eles constataram que
as gémulas de A. ryderi sobrevivem 24h de exposicdo a baixa temperatura (-20°C) em
condi¢des de laboratdrio, e quando secas apresentaram viabilidade reduzida e uma taxa de

eclosdo mais lenta apds a reidratacdo quando comparadas com as gémulas do controle.
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O estudo realizado por Calheira et al. (2020) avaliou a taxa de eclosdo de duas
espécies de esponjas de aguas continentais da Regido Neotropical, Radiospongilla inesi e
Heteromeyenia cristalina em diferentes localidades, eles apontaram diferenca na capacidade
de eclosdo de cada espécie. A distribuicdo dos poriferos de dgua doce encontra-se ligada a
uma combinagdo dos fatores fisicos e quimicos da agua, e a capacidade de suas gémulas de
lidar com essas variaveis abidticas (MANCONI & PRONZATO, 2007; REISWIG, 2010;
CALHEIRA et al., 2020).

1.2 Objetivo

1.2.1 Geral

Testar a eclosdo das gémulas de Radiospongilla inesi Nicacio & Pinheiro, 2011 e
Heteromeyenia cristalina Batista, Volkmer- Ribeiro & Meldo, 2007, coletas em ambientes
1€ntico e lotico, respectivamente, expostas a dguas de diferentes ambientes a fim de verificar

se ha diferen¢a na taxa de eclosdo e no inicio do desenvolvimento dessas espécies.

1.2.2 Especifico
e Verificar se ha diferen¢a na taxa de eclosdo das gémulas entre os tratamentos e entre as
espécies.
e Analisar as etapas do inicio do desenvolvimento de R. inesi e H. cristalina a partir das

gémulas.

2. METODOLOGIA

2.1 Coleta e identificacao taxonomica

Espécimes com gémulas de Radiospongilla inesi Nicacio & Pinheiro, 2011 e Heteromeyenia
cristalina Batista, Volkmer-Ribeiro & Meldo, 2007 foram coletados em julho de 2022 nos
tanques de piscicultura (ambiente léntico) e no coérrego (ambiente 16tico) do Rio Prata,
respectivamente, na Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE (8°00°58.6” S
34°56°45.7 W), Recife, Pernambuco( Figura 1A). Essas espécies foram escolhidas por
produzirem gémulas durante todo o ano, sdo faceis de cultivar no laboratério, além de ja
terem o inicio de desenvolvimento descrito (CALHEIRA et al., 2019). No momento da coleta

os espécimes foram fotografados in situ e acondicionados individualmente em recipientes
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contendo agua do local (Figura 1B e 1E). Os parametros abioticos das dguas foram aferidos,
tais como: temperatura (C°), oxigénio dissolvido (DO mg/L), condutividade (uS/cm) e pH,

por meio de um analisador multiparametro (Y SI-Professional Plus) (Tabela 1).

Figura 1. Local de amostragem e espécies estudadas no presente trabalho. (A) Mapa do
Brasil e Estado de Pernambuco, destacando o local da coleta; (B) Local onde
Heteromeyenia cristalina Batista, Volkmer-Ribeiro & Meldo, 2007 foi coletada; (C) Local
onde Radiospongilla inesi Nicacio & Pinheiro, 2011 foi coletada; (D) Fotografia in situ de

Heteromeyenia cristalina; (E) Fotografia in situ de Radiospongilla inesi.

Fonte: Autor (2023); Calheira et al. (2019) - imagem adaptada.

No laboratoério foi realizada a identificagdo das espécies por meio da analise das 1aminas
de espiculas dissociadas e das gémulas usando o microscépio Optico, de acordo com a
metodologia descrita por Hajdu et al. (2011) e Volkmer-Ribeiro (1985). Realizada a
identificacdo, as gémulas foram separadas do esqueleto da esponja utilizando uma pinga e um
estereomicroscopio, e colocadas em uma placa de Petri contendo dgua do local onde as
esponjas foram coletadas. As gémulas foram selecionadas do mesmo tamanho e coloragao
buscando a padroniza¢do das amostras. Em seguida, as gémulas passaram por um processo de

esterilizagdo da sua camada externa. Para tal, elas foram transferidas para outra placa de Petri
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onde foram imersas inteiramente em perdxido de hidrogénio a 1% (H.O:) por trés minutos
(FUNAYAMA et al., 2005). Apds esse tempo, com a utilizagdo de um filtro de papel, as
gémulas foram lavadas varias vezes com agua destilada para remog¢ao do H.O.. E depois foram
transferidas para uma placa de Petri contendo dgua do local da coleta, para evitar que elas
secassem. Com uma pipeta aproximadamente 10 gémulas foram sugadas e colocadas em uma
superficie lisa, e com o auxilio do estereomicroscopio e de uma agulha foi removido qualquer

vestigio de esqueleto de esponja que ainda estivesse agarrado nas gémulas.

2.2 Preparacao dos tratamentos

Foram realizados quatro tratamentos: Tratamento 1 (T1) dgua do tanque de
piscicultura da UFRPE; Tratamento 2 (T2) agua do cérrego no campus da UFRPE;
Tratamento 3 (T3) 4gua do tanque do anexo do CB UFPE; Tratamento 4 (T4) dgua mineral.
Para cada tratamento foram utilizadas 3 réplicas com 12 gémulas cada. Para dar inicio ao
cultivo, as gémulas ja limpas foram transferidas para placas de 24 pogos (3 mL) contendo
agua dos referidos tratamentos, apenas uma gémula por poco. As placas foram mantidas em
temperatura ambiente (cerca de 25°C) e a agua foi trocada (2mL) a cada 48 horas. Na
realizagdo da troca da dgua as gémulas foram mantidas submersas para que ndo ressecassem.
A agua utilizada para troca foi filtrada e mantida na geladeira do laboratdrio em frascos de

vidro ambar e retiradas horas antes da troca para que ficasse na temperatura ambiente.

Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas das dguas utilizadas nos tratamentos de eclosdo das
gémulas

Localidade | Temperatura | Oxigénio | Condutividade pH Salinidade
(C° Dissolvido (uS/cm) (g/L)
(DO mg/L)
Tanque da 23,8 10,9 81,7 7,3 0,03
UFRPE
Corrego 23,6 7,5 80,3 7,1 0,03
Tanque da 21,9 2,1 136,7 6,9 0,05
UFPE
Mineral 23,3 2.4 64,9 6,9 0,02

Fonte: Autor (2023)
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As gémulas foram observadas diariamente por um periodo de 21 dias, colocando as
placas sob um estereomicroscopio, tempo necessario para avaliar os estdgios de
desenvolvimento dessas espécies como descrito por Calheira et al., (2019). O inicio do
desenvolvimento das esponjas ocorre através dos estdgios definidos como: Estagio 0 =
gémula em repouso; Estagio 1 = eclosao (células migram da micrdpila); Estagio 2 = formagao
das espiculas; Estadgio 3 = formacdo das cdmaras coanocitarias e “bolsdes”, mas ndo unidos
em um sistema aquifero; Estigio 4 = sistema aquifero formado com ésculo. E comum que
depois de um tempo a esponja juvenil morra, uma vez que ela ndo ¢ alimentada durante o

experimento.

2.3 Analise Estatistica

Para andlise de dados foi utilizado o teste ANOVA fatorial, que realiza o cruzamento
dos fatores que inferem no percentual de eclosdo das gémulas. A partir disso foi realizado o
teste a posteriori de Tukey para verificar se havia diferenca significativa dos dados ali

analisados. O nivel de significancia de 5% foi adotado.

3. RESULTADOS

As gémulas de Radiospongilla inesi e Heteromeyenia cristalina eclodiram em todos os
tratamentos testados. Contudo, as gémulas de R. inesi apresentaram percentual de eclosao
maior em todos os tratamentos (T1 = 89%; T2 = 94%; T3 = 97%; T4 = 100%) quando
comparadas com as de H. cristalina (T1 = 78%; T2 = 89%; T3 = 56%; T4 = 86%) (Grafico
1). De acordo com os resultados obtidos no experimento foi possivel verificar que houve
diferenga significativa entre os tratamentos (ANOVA F;. = 3.39, p < 0.05) e entre as
espécies estudadas (ANOVA F;. | = 18.27, p < 0.001). E a partir do teste a posteriori de
Tukey foi possivel observar que a diferenca estatistica obtida entre as espécies e tratamentos
ocorreu devido a baixa eclosdo das gémulas de Heteromeyenia cristalina quando submetidas
ao T3 (4gua do tanque de UFPE) (Tukey, p < 0,05). Um fato interessante que vale a pena
ressaltar, o tempo em que as gémulas comecaram a eclodir nos controles (dgua do local onde
as gémulas foram coletadas, T1 para R. inesi e T2 para H. cristalina). Em 24 horas ap0s inicio

do experimento foi constatado a eclosdo de gémula de H. cristalina, e s6 depois de 72h as
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gémulas de R. inesi comecaram a eclodir. Contudo, com 7 dias de experimento, 86% e 72%
das gémulas de R. inesi e H. cristalina, respectivamente, ja haviam eclodido (Grafico 2).
Além disso, foi possivel observar a formagdo de esponjas juvenis a partir das gémulas
eclodidas nas duas espécies estudadas, em todos os tratamentos a que foram submetidas, com
todos os estagios do inicio do desenvolvimento registrados ( Figuras 2 e 3). Com percentual
de 50% (T1 e T2), 61% (T3) e 53% (T4) para as gémulas de R. inesi, e de 53% (T1), 64%
(T2), 31% (T3) e 14% (T4) para as gémulas de H. cristalina (Gréafico 3). E novamente foi
notado diferenca significativa entre os tratamentos (ANOVA F;. 4 =3.39, p <0.05) ¢ entre as
espécies (ANOVA F;. 4 = 6.61, p < 0.05), e com o teste a posteriori de Tukey a diferenga
obtida devido ao baixo percentual de esponjas juvenis formadas no T4 nas gémulas de H.

cristalina (Tukey, p < 0,05) foi evidenciada.

Grifico 1. Porcentagem de eclosdo de gémulas de Radiospongilla inesi Nicacio & Pinheiro,
2011 e Heteromeyenia cristalina Batista, Volkmer-Ribeiro & Melao, 2007. Gémulas
submetidas aos tratamentos: T1. Agua do tanque de piscicultura da URFPE, local de coleta
da R. inesi, T2. Agua do corrego no campus da URFPE, local de coleta da H. cristalina, T3.
Agua do tanque do anexo do CB-UFPE e T4. Agua mineral. * Diferenca significativa entre
as espécies.
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Grafico 2. Percentual de gémulas eclodidas em todos os tratamentos de cada espécie x
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Grifico 3. Porcentagem de esponjas juvenis formadas de Radiospongilla inesi Nicacio &
Pinheiro, 2011 e Heteromeyenia cristalina Batista, Volkmer-Ribeiro & Melao, 2007.
Gémulas submetidas aos tratamentos: T1. Agua do tanque de piscicultura da URFPE, local
de coleta da R. inesi, T2. Agua do corrego no campus da URFPE, local de coleta da H.
cristalina, T3. Agua do tanque do anexo do CB-UFPE e T4. Agua mineral. * Diferenca
estatistica significativa entre as espécies. * Diferenca estatistica significativa entre as
espécies.

B R inesi [ H. cristalina

100

75 -+

Percentual de esponjas formadasi)




21

Figura 2. Estagios de desenvolvimento de Radiospongilla inesi Nicacio & Pinheiro 2011, a
partir das gémulas (A) estagio 0, (B) estagio 1, (C) estagio 2, (D) estagio 3 e (E) estagio 4.

Barras de escala: 200 um.
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Fonte: Autor (2023)
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Figura 3. Estagios de desenvolvimento de Heteromeyenia cristalina Batista, Volkmer-
Ribeiro & Melao, 2007, a partir das gémulas. (A) estagio 0; (B) estagio 1; (C) estagio 2; (D)
estagio 3; (E) estagio 4. Barras de escala: 200 pm.
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4. DISCUSSAO

Quando consultada a literatura disponivel a respeito da capacidade de eclosdo de
gémulas ¢ possivel por meio dos estudos encontrados compreender e tragar uma relagao das
caracteristicas das aguas habitadas com desencadear da eclosdo, os estudos de Melao &
Rocha (1996) com Metania spinata, Carter, 1881 ao avaliar a influéncia da baixa temperatura,
dessecacdo e quantidade de matéria organica na eclosdo de gémulas da espécie, constataram
que a baixa temperatura inibiu a eclosao das gémulas, enquanto que a dessecagdo ¢ a matéria
organica apresentaram percentual mais elevado de eclosdo, 60% e 40% respectivamente. Fell
(1987) com gémulas de Eunapius fragilis Leidy, 1851 avaliou a influéncia da temperatura e
dessecacdo, e obteve resultados que indicaram uma interacdo entre dessecagdo e baixas
temperaturas no rompimento da diapausa dessas gémulas. De Santos & Fell (1996) em um
experimento onde gémulas de Spongilla lacustris Linnaeus, 1759 foram submetidas a um
periodo em baixa temperatura e depois transferidas para temperatura ambiente tiveram 100%
de eclosdo. Gémulas de Anheteromeyenia ryderi (Potts, 1882) tiveram sua sobrevivéncia
testada quando expostas a baixa temperatura e dessecacao por Fell & Bazer (1990). Embora
Calheira et al (2020) tenham testados a capacidade de eclosao das gémulas de R.inesi e
H.cristalina em diferentes aguas, o presente trabalho objetivou entender melhor a biologia
dessas duas espécies testando diferentes adguas, em um periodo diferente, e coletando os
espécimes em ambientes 16ticos (H.cristalina) e 1énticos (R.inesi). Vale ressaltar que as duas
espécies aqui estudadas ocorrem tanto em ambiente 16tico quanto léntico (DOCIO et al.,
2021).

As gémulas de Radiospongilla inesi e Heteromeyenia cristalina eclodiram em todos os
tratamentos e foi possivel confirmar todos os estagios do inicio de desenvolvimento como
descritos por Calheira et al. (2019) (Figuras 2 e 3). As gémulas de R. inesi apresentaram um
percentual de eclosdo maior em todos os tratamentos, em comparagdo com as de H. cristalina.
O que nos da uma ideia inicial de que ela seja a espécie das duas mais bem adaptada a
diferentes tipos de dguas. Além disso, as gémulas de H. cristalina apresentaram uma baixa
eclosdo no tratamento com agua do tanque da UFPE (T3), que possivelmente pode estar
atrelado a condutividade mais elevada dessa agua (136,7 uS/cm) quando comparada com as
aguas dos outros tratamentos (< 82 uS/cm) (Tabela 1). Os valores de condutividade nos
ambientes aquaticos estdao relacionados com as caracteristicas geoquimicas da regido onde se

localizam e com as condigdes climaticas (estagao seca e de chuva) (ESTEVES et al., 2011).
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Provavelmente a alta condutividade tenha influenciado na taxa de eclosdo das gémulas de
Heteromeyenia cristalina os resultados de Calheira et al. (2020) favorecem essa hipotese uma
vez que as gémulas de R. inesi e H. cristalina submetidas ao tratamento com 4dgua de mais alta
condutividade (204,8 uS/cm) nao eclodiram.

Os resultados aqui obtidos corroboram com os achados de Calheira et al. (2020),
quando levamos em consideragdo a taxa de eclosdo das gémulas de R. inesi, que apresentou o
percentual de eclosdo de 80% no controle (T1) e 78% na agua mineral (T4), no presente
trabalho o percentual foi um pouco maior, de 89% para o controle ¢ 100% quando submetidas
a agua mineral. J4 nas gémulas de H. cristalina os autores observaram o percentual de eclosao
de 92% no controle, e 2% na agua mineral, aqui foi constatado um percentual de 89% para o
controle (T2) e 86% na 4dgua mineral. Essa diferenca no percentual de eclosdo das gémulas de
Heteromeyenia cristalina pode estar atrelada aos ambientes onde essas espécies foram
coletadas uma vez que no trabalho de Calheira e colaboradores (2020) os espécimes foram
coletados apenas nos tanques de piscicultura (ambiente Iéntico), enquanto no presente estudo
os espécimes foram coletados apenas no corrego (ambiente 16tico), e ndo foram encontrados
nos tanques (observacdo pessoal). A distribui¢do dos organismos bentdnicos nos ecossistemas
estdo diretamente relacionadas a diversos fatores ambientais abidticos como temperatura, pH,
concentracdo de oxigénio, etc. Além destes fatores, a velocidade da corrente também constitui
importante fator que influencia na distribuicdo desses organismos, transportando e
sedimentando particulas (ESTEVES et al., 2011).

As duas espécies aqui investigadas formaram esponjas juvenis em todos os
tratamentos testados. Calheira e colaboradores (2020) verificaram formacao de esponjas
juvenis para R. inesi em todos os tratamentos, mas para H. cristalina apenas no controle. Esse
achado pode estar relacionado com a época do ano e o local em que as gémulas foram
coletadas. As gémulas utilizadas no experimento de Calheira foram coletadas apenas nos
tanques de piscicultura em maio de 2015, um periodo de seca moderada segundo dados do
INMET (SIP = -1.0), ja as do presente experimento foram coletadas nos tanques (R. inesi) e
no corrego (H. cristalina) em julho de 2022 em periodo extremamente imido (SIP = +2.0).
Para uma melhor interpretagao desses resultados, ¢ necessario investigar por um periodo
maior, a fim de verificar se ha alguma relagdo entre os periodos de seca e de chuva, e se a
variacdo pluviométrica ao longo do ano pode influenciar no inicio do desenvolvimento dessas
espécies.

Outra possivel explicagdo para essas divergéncias pode estar na dinamica das aguas

utilizadas, uma vez que as gémulas de R. inesi vem de um ambiente Iéntico, ¢ as de H.
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cristalina de um ambiente Id6tico. Os ambientes l6ticos e Iénticos possuem diferentes
caracteristicas hidrodindmicas que podem influenciar no desenvolvimento de esponjas
juvenis. Em ambientes loticos como rios, riachos, a correnteza pode fornecer uma fonte
constante de alimento e oxigénio para essas esponjas, enquanto em ambientes lénticos como
lagos e lagoas as esponjas podem se beneficiar de uma maior disponibilidade de nutrientes

provenientes da decomposi¢do de matéria organica (WEISSENFELS et al., 2019).

5. CONCLUSAO

Os resultados obtidos no presente estudo mostram que hd diferengas significativas
entre as espécies, R. inesi e H. cristalina, em relagdo a eclosdo das gémulas e o inicio do
desenvolvimento das esponjas quanto aos ambientes lénticos e ldticos. E que o periodo e
ambientes com caracteristicas hidrodindmicas distintas podem influenciar no tempo para o
inicio da eclosdo das gémulas quanto no percentual de eclosdo delas. Esses resultados
contribuem para o conhecimento da biologia reprodutiva das esponjas de agua doce

neotropicais e podem auxiliar na conservacgao desses organismos e futuros estudos.
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