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RESUMO

O ensino de Genética e Biologia Molecular costuma gerar problemas de compreensdo nos
alunos, sobretudo acerca de como 0s genes se relacionam aos fenétipos. Além disso, é dificil
para os alunos entender os experimentos classicos da genética por meio de explicaces
limitadas as exposicOes do professor em sala de aula somente com uso do livro didatico, sem
acesso a recursos didaticos que possibilitem uma melhor compreensdo entre a teoria e prética.
Historias em quadrinhos (HQs) podem representar ferramentas Uteis para contextualizar tais
experimentos, através de personagens e histérias. Com uma linguagem rica em imagens, as
HQs podem também representar os experimentos de maneira mais visual, o que facilita a
abstracdo e a compreensao dos experimentos historicos, ilustrando o processo cientifico por tras
desses experimentos. Neste estudo, foi proposta a construcdo de uma Sequéncia Didatica (SD)
para a criacdo de uma histéria em quadrinhos com o intuito de facilitar o processo de ensino-
aprendizagem sobre o ensino da estrutura do DNA com base na histéria da sua descoberta. A
SD foi desenvolvida com 20 estudantes do terceiro ano do Ensino Médio de uma escola de
referéncia da rede publica. As atividades da Sequéncia Didatica envolveram visualiza¢des de
videos, mapas mentais, roda de conversa e a construcdo de uma historia em quadrinhos pelos
estudantes através da ferramenta Pixton, a partir da investigacdo de situacdes-problemas. A
andlise foi realizada pelo método do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de Lefevre e Lefevre
(2005). Os resultados demonstraram que a Sequéncia Didatica a partir da construcdo das HQs
demonstrou resultados satisfatorios no que se refere a aprendizagem significativa, além de

demonstrar maior motivagéo no aprendizado.

Palavras-chave: ensino de biologia; estrutura do DNA; historias em quadrinhos.



ABSTRACT

The teaching of Genetics and Molecular Biology tends to generate comprehension problems
for students, especially about how genes are related to phenotypes. In addition, it is difficult for
students to understand the classic experiments in genetics through explanations limited to the
teacher's presentations in the classroom only using the textbook, without access to didactic
resources that allow a better understanding between theory and practice. Comic books (comics)
can represent useful tools to contextualize such experiments, through characters and stories.
With a language rich in images, comics can also represent experiments in a more visual way,
which facilitates the abstraction and understanding of historical experiments, illustrating the
scientific process behind these experiments. In this study, it was proposed the construction of a
Didactic Sequence (DS) for the creation of a comic book in order to facilitate the teaching-
learning process about teaching the structure of DNA based on the history of its discovery. The
SD was developed with 20 third-year high school students from a public school. The activities
of the Didactic Sequence involved video visualizations, mental maps, conversation wheel and
the construction of a comic book by the students through the Pixton tool, based on the
investigation of problem situations. The analysis was performed using the Collective Subject
Discourse (CSD) method by Lefevre and Lefevre (2005). The results showed that the Didactic
Sequence from the construction of the comics showed satisfactory results in terms of

meaningful learning, in addition to demonstrating greater motivation in learning.

Keywords: biology teaching; DNA structure; comics.
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1 INTRODUCAO

Quadrinhos representam uma linguagem popular de comunicacdo e, como tal, podem
levar aos estudantes informagdes cientificas com mais facilidade. A introducéo das historias em
quadrinhos na escola contribui para desenvolver habilidades como a leitura e escrita (ARROIO,
2011).

Trazer as historias em quadrinhos (HQs) para a escola pode ser um modo de motivar o
estudante a aprender de uma maneira diferente. Hosler Boomer (2011), por exemplo, demonstra
que os quadrinhos representam uma ferramenta motivadora e eficaz para ensinar conceitos de
Biologia. As histdrias em quadrinhos podem ser utilizadas em diferentes fases do aprendizado,
desde antes da alfabetizacdo, pois usam sequéncia de imagens e contetdo que podem ser
absorvidos por criangas que se identificam com a HQ (PAIVA, 2016).

Nos Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) as historias em quadrinhos séo
utilizadas nas artes visuais como objeto de apreciacédo significativa. Elas representam uma
ferramenta pedagdgica importante; com a unido de textos e imagens, utilizando baldes e
expressdes dos personagens, a leitura se torna mais atrativa com carater ludico. No Brasil, 0s
quadrinhos basicamente eram fonte de entretenimento e passaram a fazer parte de estratégias
didaticas e metodoldgicas com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB, 9394/96) como
ferramenta interdisciplinar e transversal a ser trabalhada em sala de aula (BRASIL, 1998).

Atualmente, os diferentes tipos de HQs, como tirinhas e cartoons, podem ser usados em
diferentes areas do conhecimento como ferramentas de ensino-aprendizagem. Quando sdo
incorporadas com a construcdo de histérias em quadrinhos em sala de aula produzidas pelos
estudantes ha um fortalecimento no aprendizado, pois os alunos sdo questionados em adaptar
seus conhecimentos e investigar as suas suposicdes (SAGRI; SOFOS; MOUZAKI, 2018).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1998), no ensino de
Biologia € necessario que os estudantes desenvolvam competéncias e habilidades que lhes
permitam compreender as Ciéncias Naturais. Os temas biologicos referem-se a compreenséo
da vida na Terra, das consequéncias dos avancos tecnoldgicos, além de discussdes que ocorrem
nos meios de comunicacdo, de modo que o estudante possa relacionar os contetidos da Biologia
com aqueles de seu dia-a-dia. Nesse sentido, as orientacdes do curriculo do Estado de
Pernambuco (orientacGes tedricos-metodoldgicos do curriculo de PE 2021, p. 216) apresentam
a necessidade de que o estudante entenda os conceitos basicos de Genética, identificando as

tecnologias ligadas a manipulacdo do DNA e as suas relacbes com o Meio Ambiente,
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percebendo as questdes relativas a sustentabilidade e ética-social.

A Genética é um tema cada vez mais presente no cotidiano do educando, seja em sala
de aula, seja em meios de comunicacdo. Abordar o conteudo de genética é fundamental para
que o estudante possa compreender assuntos sobre alimentos transgénicos, teste de paternidade,
clonagem, células tronco, genoma humano, testes de diagndstico de doencas entre outros.

As descobertas da Genética e da Biologia Molecular estdo intrinsecamente ligadas a
varios eventos fundamentais da Histéria contemporanea, como 0s eventos que levaram ao
nazifascismo a partir de conceitos genéticos equivocados como a eugenia. O fim da Segunda
Guerra Mundial acelerou o estudo da vida; a descoberta da estrutura do DNA foi um ponto
marcante neste contexto (MUKHERJEE, 2016).

Segundo Saraiva (2016), costuma ser muito complicado apresentar a Histéria da
Genetica e experimentos importantes na escola. Os livros didaticos de Biologia, em geral,
apresentam experimentos e cientistas de forma pontual, fragmentando o processo historico. As
HQs podem funcionar como ferramentas para apresentar personagens e, principalmente, os
experimentos fundamentais na Histdria da Genética. Alem disso, as HQs tém potencial para
contar historias de forma mais linear; tanto personagens, quanto dialogos e processos podem
ser representados visualmente, aumentando a possibilidade de compreensdo, além de
representarem uma ferramenta ladica, que podem ter trechos comicos (ARROIO, 2011).

Nesse cenario, a presente pesquisa tem como objetivo desenvolver uma Sequéncia
Didatica (SD) que norteia a producdo de uma HQ, contando a trajetoria da historia da descoberta
do DNA. Esse processo de construgdo da HQ oportuniza aos alunos a busca por conhecimento
e a vivéncia de novas experiéncias, corroborando com Freire (2004) quando diz que “ensinar
ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria producao ou a sua
construcao”.

De acordo com Franco (2018), uma Sequéncia Didéatica aproxima-se a um plano de aula,
porém com um contexto mais abrangente, abordando varias estratégias de ensino. Para
Carvalho (2013) uma sequéncia de ensino por investigacdo deve-se ter algumas etapas,
iniciando-se por um problema experimental ou tedrico, contextualizado que os estudantes sejam
introduzidos no tépico desejado e que ofereca condi¢cdes para que pesem e trabalhem com
variaveis.

A questdo problematizadora deste trabalho é: Historias em Quadrinhos podem ser
usadas como facilitadoras do processo de ensino-aprendizagem da Histéria da Genética e da
Genética propriamente dita? Espera-se que com a aplicacdo da SD proposta aos alunos do 3°

ano do Ensino Médio seja despertado o interesse pela leitura e que o conhecimento sobre
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Genética e seus conceitos sejam ampliados, podendo assim, provocar debates e discussfes em
sala de aula.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (2018 p. 465) propde que para formar os
estudantes como sujeitos criticos, criativos, autbnomos e responsaveis, cabe as escolas de
Ensino Médio proporcionar experiéncias e processos que lhes garantam as aprendizagens

necessarias para o enfrentamento dos novos desafios da contemporaneidade.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo serdo abordadas algumas consideracfes sobre os principais contetdos
estudados neste trabalho

2.1 ENSINO DE GENETICA

Na Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018), documento que
normatiza os curriculos nacionais, encontram-se habilidades relacionadas com as teméticas da
Genética, incluindo, analisar e debater situagdes controversas sobre a aplicacdo de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza, tais como tecnologias do DNA. Dentre 0s
conteudos que mais estimulam os estudantes séo os topicos cientificos citados nas midias, como
testes de paternidade, transgénicos, terapia génica, aconselhamento genético, sequenciamento
de DNA e genética forense (SANTANA; SOUZA; SAMPAIO, 2017).

Saraiva (2016) observaram vérios desafios para o ensino de genética, pois o conteddo
de Genetica é abstrato e de dificil compreensdo. Sendo assim, verifica-se a necessidade de se
utilizar métodos ativos e interativos ressaltando os objetivos de transformar os conceitos
abstratos, por exemplo, em imagens ilustrativas para o ensino de Ciéncias da Natureza presentes
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (CAMARGO; DARQOS, 2018).

2.2 ATIVIDADES LUDICAS EM SALA DE AULA

A utilizacdo do ludico, como quadrinhos e jogos, favorece a construcdo do
conhecimento pelos estudantes, pois existe uma troca de informagbes e de conhecimentos
prévios para resolverem problemas. Inserir o ludico na disciplina de Biologia pode potencializar
essas capacidades, ampliando as possibilidades dos alunos de compreender e transformar a
realidade (FERREIRA; SANTOS, 2019).

De acordo com Roloff, (2010), as aulas que envolvem a ludicidade servem para
transmitir os contetdos de uma maneira que o estudante perceba que atividades ludicas, tais
como jogos e quadrinhos, sdo maneiras de aprendizado. Além de ser possivel desenvolver no
estudante concentracdo e consciéncia, e € nesse momento de descontracdo que pode acontecer

uma aproximacgdo de grupo, bem como aproximar discente do docente (WATHIER,;
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GUIDOTTI; PORTO, 2019).
Para Freire (2004) a procura por metodologias de ensino através da ludicidade tem se
tornado um caminho muito viavel para aqueles que desejam fugir um pouco do ensino

tradicional, assim criando possibilidades para a sua propria producao ou a sua construcao.

2.3 HISTORIAS EM QUADRINHOS COMO FERRAMENTAS DE ENSINO E
APRENDIZAGEM

Para Brandao (2018, p. 02) “os quadrinhos sdo uma sequéncia narrativa de quadros na
horizontal, tendo assim formato reduzido e grande capacidade de sintese sobre determinado
assunto ou tema”. De acordo com Vergueiro (2018), quando os quadrinhos passaram a
diversificar a linguagem presente nos livros didaticos, fez com que os professores passassem a
buscar este recurso como meio para diversificar as aulas, transmitir contetdos e gerar
discussdes. Segundo Paiva (2016) além da insercédo dos livros didaticos, os quadrinhos também
comecaram a ser utilizados em provas nacionais de avaliacdo educacional como o Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM).

Vergueiro (2018) ressalta que para que as histérias em quadrinhos sejam plenamente
utilizadas pelos professores em sala de aula, se faz necessaria uma alfabetizacéo na linguagem
das HQs, cabendo ao professor a escolha do contetdo e da metodologia mais adequada as
necessidades de ensino. E importante destacar, que a HQ interage com a literatura,
essencialmente por explicitar textos adaptados com linguagens verbais e ndo-verbais, que se
completam, causando assim, um maior entendimento do leitor (SANTOS, 2015).

Para Carvalho (2009, p. 1) entre os motivos para utilizar os quadrinhos na sala de aula

estdo:

a atragdo dos estudantes por esse tipo de leitura, a conjun¢do de palavras e imagens,
que representa uma forma mais eficiente de ensino, o alto nivel de informacéo deles,
0 enriquecimento da comunicacdo pelas histérias em quadrinhos, o auxilio no
desenvolvimento do hébito de leitura e a ampliacdo do vocabulario.

Sendo assim, com as histérias em quadrinhos pode-se trabalhar em qualquer tipo de
comunidade educacional e em qualquer area do conhecimento, devido a sua simplicidade e seu
aspecto ludico (SANTOS; GARCIA, 2019).

E por meio da contextualizacio que o professor podera levar os estudantes a aplicar os
conhecimentos de Genética como também qualquer outro contetdo como disciplina. A HQ
desenvolvida foi construida e direcionada para o Ensino Médio buscando competéncias e
habilidades para os tépicos dentro das Ciéncias da Natureza conforme a BNCC (BRASIL,
2018)
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL
Construir uma Sequéncia Didéatica sobre a estrutura do DNA com base na histéria da
sua descoberta para a criacdo de uma histéria em quadrinhos e avaliar a aplicabilidade dessa

ferramenta no processo de ensino-aprendizagem.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estruturar uma Sequéncia Didatica que permita a criacdo da HQ pelos estudantes;
e Elaborar uma HQ sobre a Histéria da descoberta do DNA;
e Possibilitar situacGes didaticas que permitam aos estudantes ampliarem seu

conhecimento sobre genética;
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa foi realizada na Escola de Referéncia do Ensino Médio — Erem Aurea de
Moura Cavalcanti, localizada no Municipio de Olinda, Regido Metropolitana do Recife (RMR)
— PE. Essa escola foi escolhida para o desenvolvimento da pesquisa porgue a autora atua como
Professora de Biologia no Ensino Médio.

Os estudantes do terceiro ano foram convidados a participar da pesquisa através de um
comunicado feito pela professora-pesquisadora em sala, apresentando informagdes superficiais
da pesquisa, como o objetivo geral do projeto. Para os que desejaram mais informacgoes a
professora marcou uma reunido, sendo solicitada a participacdo dos responsaveis dos alunos
menores de 18 anos. Para os alunos que aceitaram participar voluntariamente da pesquisa foi
disponibilizado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) no caso de alunos
maiores de 18 anos (Apéndice A), para 0s responsaveis pelos alunos menores de 18 anos
também foi disponibilizado o TCLE (Apéndice B), e o Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE) (Apéndice C) para os alunos menores de 18 anos. Todos os termos foram
assinados e guardados pela pesquisadora.

Vinte (20) estudantes do terceiro ano do Ensino Meédio, com faixa etaria entre 17 e 18
anos, participaram voluntariamente da pesquisa, em horéarios diferentes das aulas, porém com
dias e horarios acordados. A escolha dessa série deveu-se ao fato do contetido trabalhado estar
em sua grade curricular.

O presente trabalho € uma extensao do trabalho de Dias (2019) que demonstrou que 0s
quadrinhos permitiram o desenvolvimento do processo criativo dos alunos, além da apropriacao
dos saberes cientificos pelos estudantes. Trata-se de uma pesquisa-acdo para verificar um
processo de construcdo coletiva entre o pesquisador e os participantes. Uma pesquisa-acdo
adotando uma abordagem investigativa que contribui para a formacdo dos participantes no
plano das aprendizagens reflexivas e interpretativas e que contribuird para sua pratica
pedagdgica (MOLINA, 2007).

De acordo com Thiollent e Colette (2014) a proposta da pesquisa-a¢do consiste em uma
alternativa a pesquisa convencional, € uma estratégia para o desenvolvimento de professores e
pesquisadores, de modo que eles apliqguem as suas pesquisas para melhorar seu ensino, além
do aprendizado dos seus estudantes, podendo ser aplicada em qualquer area de conhecimento
relacionada com uma atividade, na qual haja interacdo entre seres humanos e entre estes e seu
ambiente.

Os critérios de inclusdo adotados nesta pesquisa, foram: ser aluno da instituicdo de



20

ensino onde ocorreu a pesquisa, cursando o 3° ano do Ensino Médio com faixa etéria entre 17
a 18 anos; ter disponibilidade de tempo no contraturno. Como critério de exclusdo adotou-se
a ndo frequéncia nos encontros combinados presencialmente.

Para a aplicagdo da SD foram utilizados como recursos didaticos computadores com
acesso a internet, midias digitais, powerpoint, papéis e canetas; os participantes da pesquisa
utilizaram computadores ou smartphones proprios com acesso a internet. Todas as etapas do
projeto foram realizadas no contraturno, de modo que todos os estudantes, participantes ou ndo
do projeto, ndo tivessem prejuizos relacionados ao desenvolvimento das aulas regulares.

A realizacdo da presente pesquisa obedeceu aos preceitos éticos da Resolucdo 510/16
do Conselho Nacional de Saude. A participacdo na pesquisa propiciou aos alunos a interagdo
com o processo de pesquisa, uma vez que eles ndo foram sujeitos passivos dela; os estudantes
foram expostos a um processo de ensino-aprendizado diferente do tradicional e foram
convidados a avaliar o processo apés a sua realizacao.

Os dados coletados nesta pesquisa, como respostas do questionario, ficaram
armazenados em computador pessoal sob a responsabilidade da professora-pesquisadora.

Todo processo metodoldgico teve aprovacdo do Comité de Etica CEP. CAAE
47341221.8.0000.9430 do Centro Académico de Vitoria, UFPE.

4.1 DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

A Sequéncia didatica foi desenvolvida em cinco etapas (Quadro 1) com a participacao
de vinte (20) alunos do 3° ano do Ensino Médio, que foram representados por letras de “A” a
“T” e divididos em 6 grupos. Na Primeira etapa foram apresentadas perguntas norteadoras sobre
0s conhecimentos prévios dos estudantes participantes sobre Genética (Apéndice D) para a
construcdo de mapas mentais. A professora-pesquisadora propés situacdes-problemas, na
segunda etapa da SD, as quais foram sorteadas entre os grupos para a producdo das histdrias
em quadrinhos (Quadro 2); além disso, o estilo da HQ que seria produzida foi escolhido.
Relatorios na forma de um diario de campo foram produzidos ao longo do processo. A
terceira etapa foi uma mini oficina sobre a ferramenta Pixton, escolhida para a construcao das
histérias em quadrinhos pelos alunos. Na quarta etapa foi feita a exposicéao e analise, na sala de
aula, dos quadrinhos produzidos. Por fim, a quinta etapa da SD foi uma roda de conversa que
teve como objetivo analisar as opinides acerca dos quadrinhos produzidos a partir de questdes

norteadoras como forma de avaliacdo da SD desenvolvida (Quadro 3).



Quadro 1 — Etapas para a realizacdo da Sequéncia Didética
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Etapa Objetivo Metodologia Recursos
x . -TV com acesso a
. - Apresentacdo dos videos sobre DNA. .
. Sondar os conhecimentos - internet
! prévios dos estudantes - Aplicago das perguntas norteadoras -lapis coloridos
(Apéndice D) e construgdo de mapas mentas -
- papéis
. . N - papéis
rientar os estudantes para - Sorteio das situagdes-problemas (Quadro
Orient tudant Sorteio das sit blemas (Quad Earﬁ’etas
2 pesquisas e esclarecer 2) e escolha sobre o estilo de HQ Slide
informacdes especificas - Explanac&o sobre o universo dos data-show
sobre o tema proposto quadrinhos
- slide
rientar os estudantes com a | -familiarizacdo com a ferramenta Pixton - computador
g0 | Orient tudant famil f ta Pixt tad
producdo da HQ (mini oficina) - smartfones dos
participantes
- L - slide
- - Exposicdo em sala de aula das historias em
Verificar os resultados das . . - computador
42 HQ produzidas quadrinho produzidas pelos estudantes
P - Analise das HQ
- . - Roda de conversa para compartilhamento .
Coletar opinides e discursos o - slide
52 de opinides com perguntas norteadoras
sobre o tema L . - computador
(Quadro 3) para avaliacdo do projeto.

Fonte: A autora (2022).

Quadro 2 — Situac6es-problemas propostas no desenvolvimento da Sequéncia Didética através da producéao de

histérias em quadrinhos.

SITUACOES-PROBLEMAS

Situagdo-problema 1

Suponha que agora vocé é um geneticista e para 0 avanco das suas pesquisas,
voceé vai precisar viajar no tempo para observar dados e fatos do passado de
Robert Hooke e a descoberta das células. Conte essas observacgdes através de uma
hist6ria em quadrinhos.

Situagdo-problema 2

Suponha que agora vocé € um geneticista e para 0 avanco das suas pesquisas,
voceé vai precisar viajar no tempo para observar dados e fatos do passado Robert
Brown e a descoberta do nucleo. Conte essas observaces atraves de uma historia
em quadrinhos.

Situagdo-problema 3

Suponha que agora vocé € um geneticista e para 0 avanco das suas pesquisas,

vocé vai precisar viajar no tempo para observar dados e fatos do passado Johann
Friedrich Miescher e a descoberta da nucleina. Conte essas observacgdes através
de uma hist6ria em quadrinhos.

Situagdo-problema 4

Suponha que agora vocé € um geneticista e para 0 avanco das suas pesquisas,
vocé vai precisar viajar no tempo para observar dados e fatos do passado Walther
Flemming e a descri¢do da mitose. Conte essas observacdes através de uma
hist6ria em quadrinhos.

Situagdo-problema 5

Suponha que agora vocé € um geneticista e para 0 avanco das suas pesquisas,

VOCeé vai precisar viajar no tempo para observar dados e fatos do passado Anton
Van Leeuwenhoek e a descoberta de microrganismos. Conte essas observacdes
através de uma histéria em guadrinhos.

Suponha que agora vocé € um geneticista e para 0 avanco das suas pesquisas,

Situagdo-problema 6

VOCeé vai precisar viajar no tempo para observar dados e fatos do passado Gregor
Johann Mendel e 0 experimento com as ervilhas. Conte essas observagdes através
de uma historia em quadrinhos.
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Suponha que agora vocé é um geneticista e para 0 avango das suas pesquisas,
Situagédo-problema 7 | vocé vai precisar viajar no tempo para observar dados e fatos do passado Watson,
Crick, Wilkins e Franklin e a descoberta da estrutura do DNA.

Fonte: A autora (2022).

Quadro 3 — Perguntas norteadoras para avalicdo da Sequéncia Didatica

PERGUNTAS NORTEADORAS

1-Antes de participar dessa pesquisa, vocé ja tinha conhecimento da trajetéria que levou a
descoberta do DNA?

2-A HQ contribuiu para seu entendimento sobre a descoberta do DNA? Por que?

3-Vocé gostaria que os quadrinhos fossem usados para abordagem de outros contetidos?
Por que?

4-Qual o momento da histéria abordada vocé achou interessante? Por que?

5-Como foi a sua experiéncia em produzir os quadrinhos e utilizar a ferramenta Pixton?
Fonte: A autora (2022).

4.2 ANALISE DE DADOS

A analise dos mapas mentais foi feita através da Metodologia Kozel (2009), a qual
utiliza os seguintes quesitos de andlise:

e Interpretacdo quanto a forma de representacdo dos elementos na imagem;
e Interpretacdo quanto a distribuicdo dos elementos na imagem;

e Interpretacdo quanto a especificidade dos icones;

e Apresentacdo de outros aspectos ou particularidades.

A andlise das opinides dos estudantes quanto a Sequéncia Didatica e aos quadrinhos foi
feita através do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) por Lefevre e Lefevre (2005). Trata-se de
uma técnica de tabulacao e organizacdo de dados qualitativos e tem como fundamento a Teoria
da Representacdo Social, a qual permite analisar o material verbal coletado de depoimentos,
extraindo ideias centrais ou ancoragens e expressoes chave.

As expressdes chave sdo trechos do discurso que devem ser destacados pelo
pesquisador, pois revelam a esséncia do discurso. A ideia central € um nome ou expressao
linguistica que revela e descreve de maneira precisa cada uma das respostas analisadas. A
ancoragem é a manifestacdo linguistica de uma teoria, ideologia ou crenca que o autor do
discurso professa. E o Discurso do Sujeito Coletivo, € a sintese do discurso, os contetdos de
mesmo sentido reunidos num dnico discurso, que € composto por ideias centrais, expressoes

chave e ancoragem.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo serdo apresentados os resultados obtidos nas andlises das etapas de
desenvolvimento da Sequéncia Didatica aplicada no presente estudo.

5.1 ETAPA 1 DA SEQUENCIA DIDATICA

A primeira etapa visou levantar as ideias prévias dos alunos sobre a temética, apos a
exibicdo de dois videos sobre DNA e perguntas norteadoras (Apéndice D) que foram feitas para
auxiliar na construcdo de mapas mentais. Alguns alunos tiveram dudvidas durante a elaboragdo
dos mapas mentais, mas foram auxiliados pela pesquisadora. Apds o término, 0s mapas mentais
foram socializados e percebeu-se motivacdo entre os participantes na realizacao da atividade.

Os mapas mentais foram agrupados em categorias quanto a forma de apresentacdo por
representacdo dos elementos na imagem. Analisando os mapas produzidos foi perceptivel a

predominancia de imagens com a estrutura do DNA e as bases nitrogenadas (Figura 1).

Figura 1 — Exemplos de mapas mentais produzidos pelos alunos participantes da SD. Imagem a) estrutura do
DNA; Imagem b) bases nitrogenadas.

DN sk

GEN

Fonte: Participantes da pesquisa (2022).
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Para complementar as andlises, observou-se ainda como as formas aparecem nas
imagens (letras, esquemas, linhas, figuras geométricas) (Figura 2). O modelo da estrutura da
molécula de DNA elaborado por James Dewey Watson e Francis Harry Compton Crick é um
dos mais utilizados, como também as formas estruturadas das bases nitrogenadas. Compreender
a estrutura e funcdo da molécula de DNA pode auxiliar nas questdes fundamentais da genética,
pois gracas a esse conhecimento e desenvolvimento da biologia molecular que se pode notar o
avanco da ciéncia diante de possibilidades, por exemplo, de tratar doengas antigamente
consideradas incuraveis (ORTIZ, 2003). De acordo com as proposices feitas por Kozel (2007),
demonstrou-se vidvel e no processo de ensino-aprendizado, desenhos sobre uma folha de papel

possibilitou representar a ligacdo dos estudantes com a sua realidade

Figura 2 — Exemplos das apresentacdes dos mapas mentais produzidos pelos alunos participantes da SD.

) 3D

" d A

DN :

QA - —L//"‘/‘

Fonte: Participantes da pesquisa (2022).

Os mapas mentais permitiram que os estudantes tenham expostos as suas ideias e a sua
compreensdo a respeito do tema proposto se tornando participantes ativos do processo de
aprendizagem. Segundo Tee et al. (2014), os mapas mentais sdo usados para destacar ideias e
estimular a mente a fazer conexfes como também fornece ao docente um feedback de seus

estudantes.

5.2 ETAPA 2 DA SEQUENCIA DIDATICA

Nesta segunda etapa, cada grupo sorteou uma situacao-problema (ver Quadro 2) para
trazer uma solucéo e foi decidido que seria utilizada a ferramenta Pixton para a construcdo das
HQs. O grupo que sorteou a situacdo-problema 1 trouxe a solucdo de Robert Hooke e a
descoberta da célula. A situagdo-problema 2, por sua vez, trouxe a solu¢éo de Robert Brown e

a descoberta do nacleo. A situagdo-problema 3 trouxe a solucdo de Friedrich Micher e
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descoberta da nucleina. A situacdo-problema 4 trouxe a solugdo de Walter Flemming e a
descricdo da mitose. A situacdo-problema 5 trouxe a solucdo de Gregor Johann Mendel e o
experimento das ervilhas. A situagdo-problema 6 trouxe a solugdo de Watson Crick, Wilkins e
Franklin e a descoberta da estrutura do DNA. Os estudantes tiveram contato com o universo

dos quadrinhos e exemplares, foi um momento de descontragéo e interagao.

5.3 ETAPA 3 DA SEQUENCIA DIDATICA

Na etapa 3 da SD, a professora-pesquisadora elaborou uma mini oficina com a
ferramenta Pixton. Cada grupo teve acesso a ferramenta, 0s quais criaram pequenos exemplares
de HQ e seus avatares. A ferramenta permite a exploragéo dos participantes de forma autdnoma,
exercendo seu protagonismo no processo de desenvolvimento de seu conhecimento. (ARRUDA
et al., 2017). Vale ressaltar que a oficina teve duracdo de uma hora, o que dificultou um pouco
0 conhecimento da plataforma Pixton. Alem disso, observou-se, durante a oficina, que 0s
participantes apresentavam dificuldades em relacdo a organizacdo das ideias e no processo de
producéo de narrativas. De acordo com Giani (2021) o ato ndo conseguir “colocar as ideias no
papel” e de “ndo ter assunto para dizer” t€m relagdo direta com a leitura. Para Rigo (2021) o

estudante que possui 0 habito da leitura amplia a aquisi¢do de conhecimento em todas as areas.

5.4 ETAPA 4 DA SEQUENCIA DIDATICA

A quarta etapa foi caracterizada pela exposicdo em sala de aula das histdrias em
quadrinhos produzidas pelos estudantes. Durante a exposi¢cdo 0s participantes tiveram
momentos de criatividade e reflexdes, habilidades e competéncias indicadas pela BNCC do
Ensino Médio (BRASIL, 2018).

A analise que a professora pesquisadora realizou, utilizando critérios de avaliacdo por
rubrica da producdo dos estudantes foram (se o produto atendeu, ndo atendeu ou superou as
expectativas) (Quadro 4). De acordo com os estudos de Fernandes (2021), as rubricas
desempenham um processo de avaliacdo de uma grande diversidade de producdes e
desempenho dos estudantes, desde uma apresentacdo oral de trabalhos até o desempenho na

manipulacdo de um instrumento.

Quadro 4 — Critérios para andlise do produto

NIVEL DE EFICACIA DESEMPENHO RESULTADOS
Né&o atendeu as Né&o construiram o quadrinho 0
expectativas - Os estudantes nao
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conseguiram resolver

sua situacao-problema

Construiram o quadrinho
. ) - Os estudantes

Atendeu as expectativas _ 6
conseguiram resolver

sua situacao-problema

Construiram o quadrinho
- Os estudantes
Superou as expectativas conseguiram resolver 1
sua situacdo-problema incorporaram

novas informacgodes aos quadrinhos

Fonte: A autora (2022).

5.5 ETAPA 5 DA SEQUENCIA DIDATICA

A quinta etapa foi marcada por uma roda de conversa, na sala de aula, com perguntas
norteadoras para a avaliacdo da SD com a producdo dos quadrinhos (ver Quadro 3). Os
resultados obtidos a partir do questionario proposto revelou a ideia de que os quadrinhos séo
Otimas ferramentas de ensino pois auxiliam na educacdo, fazendo com que o estudante interaja
com os conteudos de Biologia, conforme Paiva (2016) que diz que quando as HQs sdo utilizadas
como ferramentas didaticas pedagogicas facilitadoras que possibilitam e apresentam ideias,
podendo explorar diferentes conteudos.

A primeira pergunta norteadora foi feita para identificar se os estudantes ja tinham o
conhecimento prévio a respeito da trajetoria que levou a descoberta do DNA. Como respostas:
onze estudantes responderam “sim”; quatro estudantes responderam que ndo tinham
conhecimento da tematica; e, cinco responderam que ja viram esse conteudo, porém tinham
pouco conhecimento do tema.

Esse cenario mostra que mais da metade dos estudantes ja tinha conhecimento do tema,
entretanto, nove (9) dos vinte (20) estudantes participantes, tinham pouco ou nenhum
conhecimento sobre o tema. Isso se deve a dificuldade na compreensdo dos conteudos de
genética e suas estruturas trabalhados em sala, conforme demonstra o estudo de Lewis e Wood-
Robinson (2000).

A segunda pergunta norteadora, foi se “A HQ contribuiu para seu entendimento sobre a
descoberta do DNA? Por qué?”. AS expressdes chave obtidas nas respostas estdo apresentadas no
Quadro 5.
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Quadro 5 — Expressdes chaves referentes a segunda pergunta norteadora

PARTICIPANTES RESPOSTAS

Sim, Uma forma mais interessante e divertida, entendi o passo a passo de
como cada experimento contribuiu para futuras pesquisas

Q Deixou bem mais facil de entender, nem percebi que li

Sim, porque foi uma maneira diferente e divertida de aprender

C O meu conhecimento foi complementado de uma forma descontraida
Fonte: A autora (2022).

As ideias centrais desta etapa que mais se repetiram foram com relacdo a leitura
descontraida e divertida, que os estudantes conseguiram assimilar o conhecimento de uma
forma diferente, pois as ilustragdes chamaram muito a atencgéo deles.

Analisando o depoimento do estudante “S”, verifica-se que aconteceu uma construcao
do conhecimento cientifico, pois ele € levado a perceber que houve varios experimentos até a
descoberta da estrutura do DNA. Conforme o estudo de Dias (2019), a utilizag&o dos quadrinhos
em aulas, torna a aprendizagem mais interessante e faz com que os estudantes se sintam
estimulados a aprender.

A fala do participante “Q”, demonstra que a leitura da histéria em quadrinhos prendeu
a sua atencdo, pelas imagens e cores e que a leitura foi natural. Esse depoimento mostra que
HQ dentro do processo de ensino-aprendizagem desperta o estudante para a leitura.

Nas afirmativas dos participantes “O” e “C”, demonstram como o aprendizado pode se
tornar prazeroso e significativo, e que ferramentas pedagdgicas como as HQs, utilizadas na sala
de aula, séo excelentes facilitadoras e colaboradoras. Para Souza, Miranda e Coelho (2020) os
quadrinhos sdo uma forma de diversificar e aprofundar o ensino, e quando sdo produzidos pelos
estudantes criam a possibilidade de desenvolverem a criatividade, fazendo com que eles saiam
do papel de meros receptores de conhecimentos e sejam o centro da producdo do conhecimento.
Corroborando com a teoria Freireana, em que o educando tem autonomia de estar no processo
do ensino-aprendizagem como ser pensante e comunicante. Partindo dessas ideias, a ancoragem

e 0 DSC para a Gltima etapa estdo representadas no Quadro 6.



28

Quadro 6 — Ancoragem e 0 DSC referentes a segunda pergunta norteadora
ANCORAGEM DSC

A maioria dos estudantes apresentou interesse Aprender sobre a descoberta do DNA através

pela leitura dos quadrinhos enfatizando a forma dos quadrinhos, ficou bem interessante e
descontraida e divertida de aprofundar o divertido. Vendo o passo a passo desde da
conhecimento. Demonstraram apreciagéo descoberta da célula até a descoberta do DNA

também pelas ilustracBes apresentadas na HQ, pelos cientistas, descobrimos como foi

As histérias em quadrinho induziram a importante as pesquisas e 0s experimentos
curiosidade e criatividade dos estudantes. feitos, e que cada descoberta feita é uma

oportunidade para novas pesquisas.

Fonte: A autora (2022).

No DSC construido a partir das respostas dos 20 participantes, observou-se que eles
demonstraram interesse pela leitura da HQ tornando o0 momento descontraido, como também
demonstrou uma visdo limitada do conhecimento cientifico. Isso ficou evidente quando
expressaram “descobrimos como foi importante as pesquisas e experimentos feitos”. Isso pode
ser um indicativo de que os estudantes nao ligavam os fatos e descobertas cientificas e que cada
avanco € um fortalecimento para proximas pesquisas.

Sobre a utilizacdo dos quadrinhos em outros conteddos, referente a terceira pergunta

norteadora, as palavras que mais foram citadas estdo dispostas no Quadro 7.

Quadro 7 — Palavra ou Expressdo referentes a terceira pergunta norteadora

PARTICIPANTES RESPOSTAS
S sim, ficaria bem legal com os assuntos de biotecnologia
A sim, seria interessante sobre ecologia
L sim, com 0s assuntos do corpo humano

Fonte: A autora (2022).

As ideias centrais nesta etapa, estdo relacionadas com a motivacao dos estudantes e uma
melhor compreensdo dos contetidos. Pelos relatos, observa-se que as histérias em quadrinhos
sdo Otimas aliadas no processo de ensino-aprendizagem, e de acordo com Paiva (2016) a leitura
em quadrinho consegue atrair os estudantes de uma maneira que as demais ferramentas de
ensino oferecidas ndo conseguem, além disso, a aplicacdo das histérias em quadrinho enfatizam
0 conhecimento passado em sala de aula. A maioria dos estudantes responderam que sim, e
apenas 3 participantes responderam o guestionamento sobre qual contetdo gostariam de que

fossem usados a HQ, e os contetdos citados foram: biotecnologia, ecologia e contetdos
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relacionados ao corpo humano. Neste contexto, a HQ se mostra Util para o ensino de Biologia,
construindo cenérios e didlogos que auxiliam na compreensdo do contetdo.

Partindo dessas ideias, a ancoragem e 0 DSC para esta etapa estdo representadas no
Quadro 8.

Quadro 8 — Ancoragem e o DSC referentes a terceira pergunta norteadora

ANCORAGEM DSC
A maioria dos estudantes apresentou
interesse pela leitura relatando que os Sim, acharia bem legal outros contetdos
quadrinhos possibilitaram melhor relacionados ao corpo humano,
compreensao dos conteddos. A HQ torna a biotecnologia e ecologia.

aprendizagem mais interessante
Fonte: A autora (2022).

Sobre o trecho da histéria que mais acharam interessante, a maioria dos estudantes
optaram em escolher o trecho produzido por eles mesmos.
Sobre a experiéncia de produzir quadrinhos e utilizar a ferramenta Pixton, os estudantes

deram respostas positivas (Quadro 9).

Quadro 9 — Palavra ou Expressdo referentes a quinta pergunta norteadora

PARTICIPANTES RESPOSTAS

B Otima, pela experiéncia de criar personagens

Os momentos em sala de aula com os nossos colegas foram bem

A divertidos, achei a ferramenta pratica de usar

H muito interessante, nunca tinha feito quadrinhos, adorei criar meu
avatar

P Foi muito bom fazer os quadrinhos, achei a ferramenta limitada

Fonte: A autora (2022).

Partindo dessas ideias, a ancoragem e o DSC referentes a quinta pergunta norteadora
(Quadro 10).

Quadro 10 — Ancoragem e 0 DSC referentes a quinta pergunta norteadora
ANCORAGEM DSC

A maioria dos estudantes mostraram interesse | Gostei muito de produzir os quadrinhos, a
em produzir quadrinhos e manifestaram um ferramenta pixton é bem pratica de usar,
bom desenvolvimento em trabalhar em fizemos os nossos avatares, colocamos eles
equipe. Nas suas pesquisas, a maioria das na historia, ficou divertido. Mas em
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equipes utilizaram sites confiéveis. relacdo a alguns recursos a ferramenta
Apresentaram dificuldade em construir n&do possui e também outros recursos sao
narrativas e mostraram-se curiosos em pagos.

utilizar a ferramenta Pixton.

Fonte: A autora (2022).

5.6 A CONSTRUCAO DA HQ

A partir da familiarizagdo ao universo da HQ e da ferramenta Pixton, os estudantes
passaram para a fase de pesquisa e construcao do produto. Ficou decidido que cada grupo ficaria
responsavel por uma situacao-problema, que foi sorteada, e para o desfecho dessa situacao, eles
teriam que construir uma HQ (Figura 3). Como também ficaram responsaveis por passarem
relatorios sobre a producao dos quadrinhos.

As construgdes sempre giravam em torno de que eles seriam cientistas e para o avango
das pesquisas deles, eles teriam que investigar fatos que ocorreram no passado. Durante o
encontro, a pesquisadora informou para os participantes fazerem as suas pesquisas em sites
confiaveis e no seu livro didatico, dentro de um prazo estipulado de 4 semanas para a construgdo
e amostra dos quadrinhos. Porém grande parte dos participantes da pesquisa ndo coletaram os
dados em um bibliotecério de referéncia o que ficou demonstrado na caréncia de informacdes
em alguns quadrinhos que foram produzidas, de acordo com Fagundes (2011) esses novos
estudantes ja nasceram em um ambiente digital onde “fazer uma pesquisa” significa fazer uma
busca no Google. A busca por informacéo e conhecimento faz parte do processo de autonomia,
para Freira (2004), o conceito de autonomia envolve a capacidade critica do educando, sua

curiosidade, sua insubmissao.
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Figura 3 — Capa de todas as HQs construidas durante a SD.
o L4 @
A HISTORiA
da DESCOBERTA
do

DNA —

Em Quadrinhes

Fonte: Participantes da pesquisa (2022).

5.7 ANALISE DAS HQS PRODUZIDAS

E importante ressaltar que o estilo da narrativa assumido pelos grupos foi escolhido por
eles mesmos, com liberdade para criar, desde que néo tivesse fuga do tema da sua situacéo-
problema. Em alguns trechos das HQs criadas (Figuras 4, 5 e 6), foi possivel observar que os
participantes conseguiram criar histérias com personagens, fatos e acontecimentos que
envolviam a sua situacdo-problema. Apresentaram trechos com enredos complexos, em que 0s
participantes tiveram a preocupacdo em desenvolver histérias que envolviam o0s personagens
da sua situacdo-problema e inseriram 0s personagens principais com as suas descobertas.

Um trecho da HQ “Robert Hooke e a descoberta da célula” (Figura 4), representa de
forma ludica as observacdes de Robert Hooke. Esse trecho da historia iniciou com uma das
pesquisadoras, que foi transformada em cientista nos quadrinhos, retratando fatos de Robert
Hooke, que relata a importancia de como foi a descoberta da célula e de como essa descoberta
foi fundamental para a construcdo da Teoria Celular.

A Figura 5, trata-se de um trecho da HQ “Gregor Johann Mendel e o experimento com
as ervilhas”. Nele foram explicados, de forma ludica, como desencadearam os experimentos de

Mendel com as ervilhas.
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O trecho da HQ “Watson, Crick, Wilkins e Franklin e a descoberta da estrutura do
DNA” (Figura 6), retrata o processo de descoberta da estrutura do DNA, em que os estudantes
abordaram a importancia da descoberta para os dias atuais. Nesse trecho, também é possivel
observar atraves dos personagens criados que expressdes fisiondmicas, exprimindo estado de
davida, alegria e surpresa foram exploradas no desenrolar da historia.

Em outros trechos das HQs criadas, foi possivel observar que os participantes criaram
historias com enredos mais simples e curtos, notando-se a falta dos processos que envolvem os

experimentos (Figuras 7, 8, 9, e 10).
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Figura 4 — Trecho da histéria em quadrinhos abordando Robert Hooke e a descoberta da célula

Me

Chamo Larissa,
vou contar sobre
Robert Hooke!

microscépio rudimentar

Nossa histéria comeca
em 1665, quando
Robert Hooke observa
em seu microscépio

rudimentar

Estou fazendo varias
observacdes, analisei plantas,
insetos e fiz varios desenhos
que resultaram em um livro
chamado Micrografia.

Veja, dentro
dessa cortica, esses
pequenos espagos,
parecidos com favos

chama de
célula!

Sabe-se hoje que a cortica
é o stiber, um tecido
vegetal morto, ou seja,
células mortas destituidas
de citoplasma ativo.

E quando as células
perdem o citoplasma
fica s6 a parede

celular. E foi isso que
ele observou.

Essas e outras
descobertas foram
fundamentais para
que a Teoria Celular
fosse estabelecida.

A Teoria Celular tem como fundamentos:
Todos os seres vivos sao constituidos por
células; As atividades essenciais que
caracterizam a vida ocorrem no interior
das células; Novas células se formam pela
divisdo de células preexistentes através
da divisdo celular; A célula é a menor
unidade da vida.

Fonte: Participantes da pesquisa (2022).
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Figura 5 — Trecho da histéria em quadrinhos abordando Gregor Johann Mendel e 0 experimento com as ervilhas.

impartancia de Mendel

Ay,
eu liuma HQ
sobre Mendel

Mendel nasceu em 20 de julho
de 1822 na Moravia, entao
parte do império
austro-hangaro numa familia
de agricultores. Aos 21 anos
entra para a Ordem de Santo
Agostinho no monastério

de Brno.

Apesar de ter comecado a
minha pesquisa usando
ratos, pasteriarments mudsi
para abelhas e plantas = por
fim pelas ervilhas

Para fazer isso, eu estabeleci
linhagens de ervilhas com
duas diferantes farmas de
ura caracteristicas, tal
cama alta ws.

Mendel examinou as
caracteristicas da planta por
exemplo, a cor das ervilhas,
que podiam ser, amarela ou
wverde. caso das ervilhas que
Mendel examinou. Esse par de
plantas era chamado de
geragio parental, depois
abreviado para P.

O cruzamento da gerag¢do F1
foi por autofecundagido, que
deu como resultado a segunda
geracao filial, cuja abreviacao
e F2.

Mas afinal O trabalho de Mendel
de contas qual foi a
importantes para a

para a cigncia?

pesquisa nio foi

da século X,

traz contribuicdes muita
Genética, entretanto, sua

reconhecida ata a inicic

Waou
te cantar &
histsria

Apds o términe da
universidade me uni ac
maosteira Agostiniano
de Sac Tamas em Broo

Faia pesquiza mais
importante que fiz realizei
crurameanto de ervilhas da
espécie Pisum sativam.

sard que as
hibridos se
desenvolvem

Ele cbservou o nascimento
desse cruzamento e deu nome
de primeira geracao filial, cuja
abreviagao & F1

Alam de registrar a apar8ncia
das plantas da cads geracso,
contava o ndmero exato de
plantas que mostravam
determinada caracteristicas

Seus incriveis trabalhos cam
o cruzamento de ervilhas
forncceram informagaes
valiosas sobre
hereditariedade.

ols, me
chamo Johan Gregor
Mendel, tam
conhecido coma Pai na
genética.

Em 1856,
iniciel meu prajeta
de pesguisa para
investigar os padrdes

eranca

Estudei seta caracteristicas
diferentes em ervilhas,
incluinda altura, cor da flor,
cor da sermente e formato
da semente.

Cultivei linhagens por
alguras geracdes até que
clas fassemn puras (sempre
produzindo descendentes,
Idénticos aas genitares)

Agara

wou examinar o

cruzameantao d.
geracac filial

Encontrei padraes de
heranga muite similares
para todas as sete
caracteristicas qus estudsi

descendentes de maneira correta e
até hoje aceita.

Mesmo sem conhecimento a respeito
de divisio celular e material genético,
Mendel foi capaz de propor como as

caractaristicas eram transmitidas acs

Fonte: Participantes da pesquisa (2022).
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Figura 6 — Trecho da histéria em quadrinhos abordando Watson, Crick, Wilkins e Franklin e a descoberta da
estrutura do DNA.

Em 1951, em Napoles, sul da
Itdlia, num eongressa
internacional consagrado ac
tema da estrutura das moléculas
encontradas em células vivas...

Foi onde su canheci o Francis
Crick, e farmamas uma parceria
que, dois anos depois, foi
respensavel par uma das mais
impoertantes desechertas das
cigncias biol6gicas...

©i pessoall Meu nome &
Watsen e eu vau falar
sobre a descoberta da
estrutura do DMNA...

Bom! Como meu parceira
Watson estava falande,
vamos falar come
descobrimas a estratura
Gupla hélice.

Entiio,
wamos conhecer
@ med parceira
Francis Crick...

Estou
bem Watson.
Ola pessoall

4 rmau pareeirs
Crick. Comao vai
Crick?

A partir disse, cientistas
tentaram descobrir sua
astrutura, coma, Pauling,
Willins e a inglesa Rosalind
Franklin.

Em 1944, trés pesquisadares:
Aovery; MacLeod; McCarty.
Chegaram a conclusao que o
principia transformante era
o DNA.

fas ndo conseguiram, em
1951, nos conhecemos
camecames nosses estudas
am Cambridge, ne Reina
Unida.

construiram a
estrutura de arame o
=u a desenhai.

E assim, atualmente
cam a descoberta
da dupla-halice,
warios projetos
cientificos padam
ser feites.

E agora vamas ver
© que os alunas do
3B do Erem
Aurea sabe sobre
os resultadas da
descoberta.

A estrutura &
composta par
pares de base,
ande cantem
Adenina, Timina

Guanina e Citasina.

extremidade &
por onde passa o
Fosfore e Achear.

Ma década de 1970, foram identificadas enzimas

que recortam o DNA = pudsram, na na década de

1980, serem utilizadas come verdadeiras

‘tesouras bioguimicas® para manipular o material

genético e criar prateinas recombinantes, comeo a

insulina recombinante, que & usada por milhdes
= pesscas com diabetes.

Atualmente,

cientistas do

mundo toda
participa.

O Projeto Genoma
Humano foi uma

i wa do governo
com a lideranca do
préprio James Watson.

A descoberta possibilitau
o sequenciamentos
genama humana = padera
ajudar, no future, a curar
doencas como o cancer.

Eissa
gracas ac
Projeta
Genoma.

“Entreviste as dez primeiras pessoas que
encontrar, e pergunte quem faram James
Watsen ¢ Franeis Crick. Depois que a grande
maiaria responder ‘naa seif, mostre-lhes uma
figura da emblemitica dupla hélice, = todas,
dirdio: *Ah, & DNA!", argumenta Saime Raskin,
madica geneticista = professor da PUCPR.

£ grande meta da Projete Genoma Humana
& compreender esses mecanismes, inelusive
o de doengas, para que se possa aplicar
tecnologia para alterar certas instrucdes
com wvistas a garantir uma melharia na
qualidade de vida da organismo.

Fonte: Participantes da pesquisa (2022).
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Figura 7 — Trecho da histéria em quadrinhos abordando Anton Van Leeuwenhoek e a descoberta de

microrganismos

=

Eu vim contar a minha
historia. Me chamo Anton
van Leeuwenhoek. Nasci no
ano de 1632, sou conhecido
como o pai da microbiologia

Observei
organismos
extremamente
pequenos de serem
vistos aolhonu. /A

Enquanto eu trabalhava na
minha loja de tecido, criei
lentes para observar melhor os
tecidos. Mas vi que também
podia vé outras coisas.

Desenhei todas as minhas
descobertas. Eu vi
animalculos (mindsculos
animais) nadando em uma
gota d'agua de lagoa.

‘ {

Fonte: Participantes da pesquisa (2022).

Desenvolvi um método de
fazer lentes de vidro. Criei
um microscépio capacidade
de aumentar a imagem.

Depois da descoberta de Van Leeuwenhoek varios
cientistas progrediram em suas pesquisas.

Figura 8 — Trecho da histéria em quadrinhos abordando Robert Brown e a descoberta do nlcleo

0la, eu sou Robert
Brown, considerado o
descobridor do nicleo
celular. Eu vi que o ndcleo
como componente
fundamental das células.

oque
sera essa
pequena bolha no
meio da célula?

a palavra “nicleo” vem
do grego nux, que
significa semente.
Como se o niicleo fosse
a semente da célula.

Hoje, sabemos que o nicleo
& o centro de controle das
atividades celulares e o
“arquivo” das informagdes
hereditéarias, que a célula
transmite as suas filhas ao
se reproduzir.

O nacleo das célula que ndo
estao em processo de divisao
apresenta um limite bem
definido, devido a presenca
da carioteca ou membrana
nuclear, visivel apenas ao
microscépio eletrdnico.

A maior parte do volume
nuclear é ocupada por uma
massa filamentosa denominada
cromatina. Existem ainda um
ou mais corpos densos
(nucléolos) e um liquido viscoso
(cariolinfa ou nucleoplasma).

Fonte: Participantes da pesquisa (2022).
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Figura 9 — Trecho da histéria em quadrinhos abordando Johann Friedrich Miescher e a descoberta da nucleina

Miescher isolou uma
substancia que chamou de
nucleina porque desconfiava
que era proveniente do
nicleo das células.

Ola meu nome Gabriel. Vim contar a
historia de Johann Friedrich
Miescher. Entre 1865 e 1900,
Johannes Friedrich Miescher
descobriu a substancia que compoe
o niicleo das células, a nucleina

Nessas
feridas tem
alguma coisa
diferente

Essa descoberta foi
uma revolugdo para a
ciéncia, incentivando
outros cientistas.

O cientista mostrou que ela
era, na verdade, um acido,
hoje conhecido por acido
desoxirribonucléico, o
popular DNA.

Apesar de ter conseguido prestigio
na carreira, Miescher morreu aos 51
anos, muito antes de ver a substancia
descoberta por ele ser

responsabilizada pelas caracteristicas
herdadas.

entao é
isso pessoal,
obrigado por ter lido
onosso HQ

Fonte: Participantes da pesquisa (2022).



Figura 10 — Trecho da histéria em quadrinhos abordando Walther Flemming e a descri¢do da mitose
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Boa Tarde
Senhor Walther. Me
chamo Eduarda, poderia
me contar a sua
histéria?

ﬁ ()

Essa cromatina
mostrava-se como
filamentos presentes no
nicleo, que se fissuravam
longitudinalmente

A esse
processo de
divisdo celular
chamei de mitose.

permite que um ndcleo de uma
célula se divida, originando dois
nicleos-filhos, cada um deles
contendo uma cépia de todos os

A mitose € o processo que
cromossomas do nicleo original.

[

o

Hum.
ok! Obriéado n::i;
Senhor Walther, Eduarcia.

ajudou muito a minha
pesquisa.

-
(=3

%

Fonte: Participantes da pesquisa (2022).

A mitose apresenta
quatro fases principais:
Préfase, Metafase,
Anafase e Tel6fase.

MITOSE

Telo|

5
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo desenvolver uma Sequéncia Didatica a partir da
construcdo de histérias em quadrinhos sobre a descoberta histérica do DNA para responder a
questdo problematizadora da pesquisa: historias em quadrinhos podem ser empregadas como
facilitadoras do processo de ensino-aprendizagem de Biologia genética tendo sua esséncia na
descoberta do DNA?

No decorrer da aplicacdo da Sequéncia Didética, foi possivel destacar a dificuldade dos
estudantes com a linguagem dos contetdos de Biologia, especificamente sobre os termos
genéticos, e a importancia do ensino de genética nos dias atuais.

A participacéo dos estudantes durante a vivéncia da Sequéncia Didatica foi satisfatoria,
a frequéncia e o envolvimento dos participantes da pesquisa em todas as atividades propostas
obteve destaque no processo avaliativo processual. No que se refere aos critérios de construgédo
dos quadrinhos, pode-se avaliar que os resultados obtidos atenderam as expectativas, embora,
nem todas as equipes conseguiram solucionar as problematizagdes por completo referentes aos
experimentos inseridos nas situagdes-problemas.

Evidenciou-se um dos aspectos positivos, a interacdo entre os grupos de estudantes
participantes e entre estes e a pesquisadora, cujo papel dos estudantes foi norteador do processo,
dessa forma os estudantes desenvolveram o protagonismo de forma ativa em todas as etapas
promovidas pelo emprego da pesquisa-agéo.

E importante enfatizar nessa pesquisa, que existem numerosas possibilidades
encontradas nos quadrinhos, as quais podem ser aplicadas no ambito pedagdgico. Faz-se
necessario o conhecimento precedente dos elementos que caracterizam os quadrinhos, bem
como a ferramenta Pixton, por ser de facil acesso e gratuita.

O trabalho realizado com a ludicidade no conteldo de Genética, teve grande impacto na
motivacao dos estudantes para o estudo investigativo e criativo, sendo perceptivel o interesse e
a dindmica durante o desenvolvimento da SD, havendo grande aceitacdo dessa ferramenta para
trabalhar outros conteudos da Biologia e outras matérias.

A afetividade desenvolvida viabilizou a interacdo dos estudantes com o meio
tecnoldgico para a construcdo dos saberes cientificos, além de incentivar o desenvolvimento de
diversas habilidades como a criatividade, leitura de imagens entre outras.

Portanto, pode-se comprovar que as histérias em quadrinhos podem ser ferramentas
pedagdgicas importantes e facilitadoras para o processo de ensino-aprendizagem, tendo em

vista a grande identificagdo dos estudantes com esse recurso.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCOMUFPE CENTROACADEMICO DE VITORIA/CAV
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIIN)

TPAR A BATORES DE |3 ANOE O EMANCTPADOS |

Convidamos o {(a) St {a) para panicipar como voluntdrie {a) da pesquisa A Histdrla da descoberta do DNA em
qundrinhos - apresen oo do méede clentifice min perspectiva histdeica ¢ dica, que esth sob a responsabi idade do (a)
pesquisador {a) Lindinelha da Hora Comeia, rua Roberke da Silva Pereira 238 CEP 532302600 Tale fone 996201281, inclusive para
ligagdes a cobrar, emal Jindinel k@ gmail com e estd soba onentag e de Crstiane Apanscido Chagas Te b fone; 991 86-3568, ¢
nail eristiam o lagns @ ulpe e

Todas as suas dividas podem ser esclanecidas oom o responsdvel por esta pesquisa, Apenas quando lodes o
eaclarecimentos Tonem dados ¢ vood concorde com a realizagiio do estudo, pedimos que rubrique as folhas ¢ asine ao final dese
o mento, que estd em duas vias, Uma via The s entregue ¢ a ool Beard ooim o pesquisador responsivel,

O @) senhor (a) estard livee para decidin participar ou recusarse, Caso ndo aceile participas ndo havend nenhaim
problema, desistiré wm direito seu, bem come serd possivel retitar o consentimento em qualguer G da pesquisa, tambsm sem
ne b penalicdade

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

Este projeto & melevante porque possibilits a0 alune despertar ¢ interesse pela leiura por imtroduzir ou  complementar
coneeilos sobre gendica que podem provocar debates e discussdes em sala de aila, Pode serar come femamenta para o
e nsing-apne ndizagem porque apnesenta aorias namadas através de elementos visuas @ lexlos que e nelacions.,

O OBIETIVO Nesie projeio serfio criados dois produtos: o primeins serd uma sequéncia diditica que consistird em
Pesquisas ¢ criagdo de uma HQ, produzkla pelos estudantes, que comard a Histdna de experimentos ¢ personagens
impenames desde a Revolugiio Cientilica até a descobena do DNA; o segundo produto s a HO criada pelos estudantes
¢ organizada ¢ editada pela professora. Bsperamos que a aplicagho dos produtes faga com que o estudintes criem
inferesse 0@ &0 pelo lema curmicular desrutra do DNAJ, mas tambem pelo processo histdnes que culmina na descoberta
@, muile impenane 0o nesse entender, come Munciona o mékde cemifics, e ne comexto mediak de wma
desooberia, quanto no processo hstdnce que precede tl descoberta,

0 plane jamento da sequencia didiatica fera 4 enconiros:

Mo primeire encontre: O professor verilicant o8 conhecimentos prévios dos alunos com pergunlas nomeadons que serio
analisadas através da constmugde de wm mapa mental. A panic dele comega a abondagem do ema com uima aula
expositiva dialogada,

Mo segunde encontro: o professor uiilizard o video A descobenia da estruiura DA https:Syouiu be/MA4c0YETs5Bk pam
comextualizar a histéra do DNA, Logo apds oz estudanies serfio divididos em equipe @ serfio apresentalos m sl des
problemas, Para cada equipe serd apresentada uma situagfio problema diferente,  Para cada resolugdio dos problemas serd
aolicitalo a produgdio de wm quadninhes,

N pids mula oz esmdanies relne m-se na propria escola para produzirem o quadrinhos. Os quadrinhos podem ser
produzidos tanto no computador come i miio,

Mo terczine encontre: s esudantes entregam o5 quadrinhos produzidos. Para efeine de sinese dos quadrinhos, a
profesom-pesquisadors analsa ¢ adita oz quadnnhos, s quadnnhes sedio aalisalos em calegorias ndio akenden as
expectativas, aenden a8 ¢xpectlivis, Superou a3 e xpaectativas

N quarno encontre: a profzssora apresenta o quadrinho edimdo e finalizado e para avaliagiio do projeto, promoeve uma

dhiscussdio sobre o método cientifion, o prooess hisdreo que levou # descobena do DNA ¢ a estmiurado DNA, A pesquisa
seri realizada no municipio de Olinda no Enem Aurea de Moura Cavalcanti,

Essa pesquisa oferece riscos dirsios acs estudantes voluntinios que podem ser, na stual situagfo pandémica uma possive]
contamindio por covid 1%, come forma de minimizar ser comprideo o prodocolo do Estado de Pemambuco, comes o uso
e mascaras, dlcool em gel e o distanciaments ocial de no minimo wm metno,

Com relagie a0 desconfono, constrangimenie a forma de amenizagio serd por intermédio de palavras de encorajamente. Se
houver brincadeiras desagradivers ¢ bullying serdio imedintaments omadis as medidis adequadis ¢ o desencorajamento
deszes atos, Come forma de engajamenie serfio realizalos cronogramas a serem compridos come forma de amentzar wma
possivel  procrastinagiio des prazes. Com melaghe ao risco de violaghe des dades, sedie minimizades a
profesom-pesquisadons ird guardar os dados fomecidos em sigiko no endensgo da pesquizaslora informado nos TCLE
além de ndio publicar o nome dos panicipanies (nem mesmo as iniciai) ou quakper owm Tomma  que permila 2
Tebe it i e inclivichual .

O beneficios dirdos aos voluntinos panicipantes relacionados com & nelagdo nesta pesquisa & de propiciard aos alunes a



AT a0 Com o prosesso de pesgquiza e lerdfo comtalo a um processo de ensino-aprendizado difereme do radicional ¢
seri convidados aavaliaro processo, Come também ke acesso a difenenies esudos @ keiuras gque o ajuda-lo a
adgpuirir wm conhecimento sobre o lema estudado,

s dados dos estudantes ficarfio guardados em computador pessoal da professon e suss resposias ndo serio identificadas na
avaliagiio do procesmo,

Esclarecemos que os participantes dessa pesquisa #ém plena liberdade de se recusar a participar do estudo e que esia
decizdio ndo acametard penalizagdio por pare dos pesgquizadores, Todas @ informagies desta pesquisa serio conlidenciais
e serdio divulgadis apenas em evenlos ou publicagies cientificas, ndo havendo identificaiio dos voluntinios, a ndio ser
enire of msponsivels pelo edudo, sendo msepurade o sigilo sobre a sua participagiio. Todas as informagdes desta
pescuiiza serdo conlidenciaiz ¢ serdo divulgalas apenas em evenlos ou publicag des clemtilicas, ndio havendeo ident e fio
o voluntdrios, a ndo @ enlne o Esponsdve s pelo estudo, sendo assepurado o sigilo sobre a mm panicipagio, O dados
dos estudantes headio guardados em computador pessoal da prolessora da profesora pesquisadora Lindinelha da Hora
Comreia no enderego ma Roberto da Silva Pereira, 238 Vila Popular Olinda, pelo perodo de minime § anos apds o
rmine i pesduisa ¢ Suds respostas ndo se o jdenti feadas na avaliagio,

Mada lhe ser pago ¢ nem serd cobrado para participar desta pesquisa, pois aaccitagio ¢ voluntina, mas fica
tambdm  garantida a indenizagio em casos de danos, comprovadamente decorrentes da pankipegdo na pesquis,
conforme decisdio judicial ou extmjudicial, Se houver necessidade, as despesss par a sua participagiio serdio assumidis
el pespuisacdor e { resamcimenio de irmsporie ¢ alimentagio),

Em caso de dividas relacionadas a0s aspecios @icos deste estudo, o {a) senhor {a) poderd consuliar o Comité de Etica em
Pesguiza Envolvendo Seres Humanos da UFPLE no enderego; (Rua D, Jodio Mo, %2 Bely Vista, Vitdeia de Santo Antio-PE,
CEP: 55612440, Tel.: (81) 31144152 < e-mmil: cepoeay @uljpebr

{msinatura do pesquisador)

CONSENTIMENTO DA PART]CIPA'UAU DA PESSOA COMO VOLUNTARIO (A)
i, , ORI . absixe msinado, apde a leitura (ou a escuta da
leiura) deste documento e de ter tido a quumhdc de comversar e ler mhmﬂu as minhas dividas com o pesquisador
responsivel, conconds em partikipar do esude A Histdria da descoberta do DNA em quadrinbos - apresentacio do i todoe
chentifico numa perspectiva histdrica e lidicn, come voluntiario da), Ful devidamente informade da) ¢ esclarecido (a) peloda)
pesquisador (a) sobre a pesquisa, o8 procedimentos nela envolvidos, assim come o6 possivels riscos ¢ benelios decomemes de
iinhs paricipagio, Foi-me garantkde que posso relinr o meu consenlimeno a qualguer momeno, sem que Blo leve a qualguer
penalickade (ou memipsio de meu aoom pantsmentof asisiéng i fratame ik,
e participae, (02 lesemunbas ndo Hgadas & equipe de

Local e data pesquisadons ) ;
Assinaura div participame; Impressdio digital
{opaional )

Presencinmaos o solicitogdo de consentimenti,
esclarecimenios sohre o pesquisy ¢ o aceite do volunicio

M Mo

Agsinglur; Assinalura;
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APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO/U FPE CENTRO ACADEMICO DE VITORIA/CAV
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIIDM)
(PARA RESPONSAVEL LEGAL FELC MESIR DVE 15 ANOS)

Solicitimos a sua smlorizagio pam convidar o {a) sewsua filhoda) {ou menor que et sob
sua responsabilidade ) para participar, como voluntdrio {a), da pesquisa A Histéria da descoberta do DNA em quadrinbos -
apresentacio de mébode cientifioe muma perspectiva histirica ¢ lodica.

Esta pesquiza & da responsabilidade do {a) pesquisador (a) Lindinelha da Hora Coarela, a Roberto da Silva Pereira 238
CEP 532302600 Te be fone 9620-1 281, inc lusive para liggbes a cobrardindine ha @ gmailoom ¢ csti sob aorientag i de Cristiano
Aparecido Chagas Telefone: 99 86- 3568, e-mail eristinne. hagas @ ufper

(Wa Senhowfa serd esclarecido (a) sohre qualquer divida a respeito da panticipagio delefa na pesquisa. Apenas quando
toddos 0f esclarecimentos forem dados e ofa Senhor/a concordar que o {a) menor faga pane do estudo, padimos que rubrique as
folhas ¢ assine ao inal desie documento, que esta em duas vias.

[fma via deste termo de consentimenio The serd eniregue ¢ a ouira ficard com o pesquisador responsfivel. (Va Senhorfa
estari livre para decidirque elafa participe ou nio desta pesquisa. Caso ndio socite que elefa panticipe, ndo haverd nenhum
prohlema, pods, desistir que seu fAlhoda participe € um direito seu. Caso ndo conconde, ndoe haverd penalizagio paracla’a, bem
como serd possivel retirar o consentimento em qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

INFORMACOES SOBRE A FESQUIS A:

Este prajeto ¢ relevante porque possibilitn a0 aluno despertar o interesse pela leiura por introduzir ou  complementar
conceitos sobre gendtica que podem provocar debates e discussbies em sala de mla. Pode servir como femamenta para o
ensino- aprendizagem porque apresenta histdrias namadas através de clemenios visuais ¢ textos que se relacionam.

O OBIETIVO Neste projeto serdo criados dois produtos: o primeino serd uma sequéncia diddtica que consistird em
pesquisas ¢ criagde de uma HO), produzida pelos estudantes, que contard a Histéna de experimenios ¢ personagens
imponanies desde a Revolugio Cientifica sié a descobena do DNA ; o sepundo produte serd a HO criada pelos estudantes
¢ orgmizada ¢ editada pela professom. Esperamos que a aplicagio dos produtes faga com que o5 estudantes criem
interesse ndo 56 pelo tema cumricular {esruiwra do DNA), mas também pelo processo histérion que culmina na descoberta
2, muite imponante no nosse entender, como funciona o méido cientifico, tanio no contexto imediake de uma
descoberta, quanio no processo histdrico que precede tal descoberta

O plane jamento da sequéncia diddtica werd 4 enoomtros:

M primeiroe encontro: O professor verilicard os conhecimentos prévios dos alunos com pergunias noreadorss que serdio
analisadas siravés da construgfo de um mapa mental. & panir dele comega a abordagem do fema com uma mula
cxpositiva dialogada,

Mo segundo enconing: o professor uiilizard o video A descobena da estmuiura DNA - vida hiipsdyoui beM o0 kTsSBK
para conexiualizar a histéria do DNA. Lopo apis os esudantes serfio divididos em  equipe e serdo apreseniados ms
situagdes problemas. Para cada equipe ser apresentada uma situsgho problema diferente. Para cada resolugio dos
prohlemas serd solicitado a produg i de um guadrinho.

No pds aula os estudanies rednem-se na propria esoola para produzirem os quadrinhos. Os quadrinhos podem ser
produzidos tanto no ¢omputador como i mio.

Mo terceino encontre: (s esudantes emregam o8 quadrinhos produzides. Para efcile de sinese dos quadrinhos, a
profiessora-pesquisadora analisa ¢ adita os quadrinhos. Os quadninhos serfio malisados em calegorias ndo akendeu as
expociativas, aendeu & expociativas, supenou as e xpactativas

No quano encomro: 8 profissors apresenta o quadrinho editdo ¢ finalizado ¢ para avalisgho do projeto, promove uma

discussiio sobre o método cientilion, o processe historico que levou i descoberia do DNA ¢ a cstruturado DNA. A pesguisa
serid realizada no municipio de Olinda no Erem Aurea de Moura Cavalcanti.

Essa pesquiza ofenoce ricos dirtos acs estudantes volumtdrnios que podem ser, na atual situago pandémica uma possivel
contaminagio por eovid 19, como forma de minimizar serd comprido o prodocels do Estado de Pernambuco, com o uso
de miscaras, dlcool em gel e o distanciamento social de no minimo um metno.

Com relagio an desconfono, constrangimenio & forma de amenizagho serd por intermédio de palavras de encorajamenio, Se
howver brincadeirss desagradiveis e bullying serfio imedistamente omadas as medidss adequadas e o desenc orajamento
desses aos. Como formade engajamenio serdo realizados cronogramas a serem cumpridos como forma de amenizar uma
possive]l  procrastinagie dos prazos. Com melgio ao nsco de violagho dos dados, serfio  minimizados a
profisssora-pesquisadora ird guardar os dados fomecidos em sigilo no enderego da pesquisadora  informado nos TCLE
além de ndo publicar o nome dos participanes (nem mesmo 45 iniciais) ou gquakjuer outra forma  Que permita a
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bt a0 ndividual,

O bene ficios dindos aos volmidnos participantes relacionados com & relagdio nesta pesquiza € de propician aos almos a
Ieraio oo ¢ processo de peigquisa ¢ oo comalo a um processo de ensing-aprendizado diferente do radicional ¢
serio convidalos a avaliar o processo, Como ambém e aceso a diferenes estudos ¢ leituas que vio ajudia-lo a
adguinirum conhecimento sobre o tema estudado,

Fselarecemos que os participanes dessa pesquiza 1ém plena liberdade de se reeusar a panticipar do estudo e que esta decisdio
ndie acarmand penalizagiio por pare dos pesquisadores, Todas o informagdes desta pesquiza serdio conlklenciais ¢ serdo
divelgadas apenas em evenlos ou publicagfes clentilicas, ndio havendo identiicagdio dos voluntinos, a ndio ser entre os
responsdvels pele estudo, endo asepurade o sigilo sobre a sua participagio. Os dados dos estudantes carfio guardados
e computador pessoal da prolessor da prolessona pesquisadora Lindine ha da Hora Cormeta no endenego rua Roberio da
Silva Pereira, 238 Vila Popular Olinda, pelo periodo de minimo 5 anos apds o iénning da pesquiza e sus respostas ndio
serdo identiicadas na avaliagio.

(0 {a) senhor {a) nfo pagard nada e nem reccherd nenhum pagamento para elefela panicipar desta pesquisa, pois deve ser de
lorma voluntdria, mas Gea também garamtida a indenizagio em casos de danos, comprovadamente decomentes da
paricipagio dekefa na pesgquisa, conforme decisfio judicial ou extm-judicial, Se houver necessidade, as despessas parm a
particpag o serfio asmmide pelos pesquisadones (ressarciments com tmnsporte ¢alimentagio)

Em caso de dividas relacionadas aos aspecios dicos deste estudo, o {a) senhor {a) poderd consuliar o Comité de Fiica em
Pesguiza Emvolvendo Seres Humanos da UFPE no enderego: (Rua D, Jodio Moura, %2 Bels Visia, Vitdria de Sanio Antioe-PE,
CEP: 55612440, Tel.: (810 31144152 = e-mmil: oo poeay @ulpe b,

Assinatura do pesquisador (a)

CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL PARA A PARTICIPACAO DOMA VOLUNTARK)

L, LCPE , b o assinade, responsdve] por

, AT 10 @ s panicipag o no edudo A Hhisténa da descobera do DNA em gquadrinhos -
apresemagEio do méods ciemilico numa perspectiva histdncs e idica, como voluntino (a), Fu devidamente informade (a)e
esclarecido (a) pelo (a) pesquizsador da) sobre a pesquiza, os procedimentos nela envolvidos, assim como os possivels nseos ¢
benelicios decomenies da panticipagfio dele @a), Fod-me garantide que posso retirar o meu consentimento a qualquer momenta, om
oue 1500 leve a qualquer penalidade para mim ou para o da) menor em que sido,

Logal edata
Assinaura do (da ) responsdvel; em participas 02 wesemunhas (ndio lgsdas d equipe de
P scpuisadonas) ;
[ mpressio Digital
Presenciamos a solicitagio de consen tmento, (opcional) o
eselarecimen tos sebre a pesquiss e accite do Voluntirie
Mo Mg

Assing burs; Assinatur;




47

APENDICE C - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE FERNAMBUCOUFPE CENTROACADEMICO DE VITORIAACA)
TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCIARECHM)
PARA MENORES DE 7 a IEANOS)

OB Eite Teruio de A ealimaiie pera o sedorde 7 a 18 aios ade eluiiia o secesidade da elaboragio de um Tervio de Coliseatieito
Livre ¢ Exclarecido que dew ter arnnade pelo respontdvel ou repreceniante legal o meion

Convidamos wood apds autorizaghy dos seus pais [ou dos responsiveis
legais] para participar como volmiana a) da pesquisa; A Histdria da descoberta do DNA en quadrinhos - apresentagio do
método cientifice mnm perspectiva histérica e bdica, Bsta pesquiza ¢ da responsabi idade do (a) pesgquisador (a) Lindineha da
Hera Coreia, ma Robeno da Silva Pereira 238 CEP 53230060 Telelfone  99620-128,1  inclusive pam  ligagies a
cobrarindinelhn @ gomilcom ¢ esta sob g odemagio de Crstime  Aparecido Chagas  Telelone: 991 86-3568, c-mail
eristinnochagas@ulpe b

ood s esclarecido (@) sobre qualquer divida com o responsivel por esta pesquisa, Apenas quande todes os
eaclarecimentos Forem dados ¢ wood concorde com a mealizagiio do estude, pedimos que mubrigque as folles ¢ asine a0 nal deste
documents, que estd em duas vias, Uma via deste emmo The serd entregue para que seus pais ou responssvel possam guarda-la e a
outra ficar oom o pesgquisador responssivel,

“ing @ estard livre para decidir participar ou mecusar-se. Caso ndo aceite participar, ndo haverd nenhum proble ma, desistir &
um chineite seu, Pam participar deste estudo, um responsdve] por vood deverd amonzar ¢ msinar um Terme de Conse ntimenks,
ol nade retivar esse Consentimento ou nemomper a sua participagio em quakpuer Gee da pesquiza, sem nenhum prejuizo,

INFORMAQOES SOBRE A PESQUISA:

Este projeto & relevante porgque possibilita ao alune despenar o imeresse pela leilum por introduzir ou - complementar
conceilos sobre pendica gque podem provocar debates @ discussdes em sala de aula, Pode sendr come lemamenta para o
ensing- aprendizagem porque apresenta hddrias namadas através de elememos visums e exlos que se el ionam,

O OBIETINVG Neste projeto serfo crados dois produtos: o primeire serd uma sequéncia didatica que consistira em
pesquisas ¢ cragdo de wma HQ, prduzida pelos estudames, que contard a Hlistdna de experimentos ¢ personagens
importantes desde a Revolug@o Crentilica alé a descobenta do DNA; o segundo produle sem a HQ cnada pelos estudantes
¢ organizada ¢ editada pela professora, Esperamos que a aplicagio dos produtos Faga com que os estudanies oriem
inleresse ndo 50 pelo tema curticular (estrulura do DINA L mas tmbém pelo processo histéneo que culmina na descobena
@, muile imponante ne nosss entender, como funciona o método clemtiice, e no comesie imediato de uma
desooberia, quanio no processo hstoneo que precede @l desooberta,

O plane jamento da sequéncia didatica erd 4 enconiros:

No primeire encontro: O professor verilicar os conhecimemos prévios dos alunos com pergumas noneadonas que serio
analisadas através da construgdio de um mapa memal, A panir dele comega a abordagem do ema com uma aula
expositiva dialogada,

Mo segundo enconiro: o professor wtilizard o video 1- A descoberta da estruiura DNAD - hitps:ffyoune be! M4cOYETs5 B
para conestualizar a Wstdna do DNA, Logo apds of esmdantes serdo divididos em  equipe ¢ sedo apresentados a
s des problemas, Para cada equipe ser apresemtada uma situsgdio problema diferente,  Para cada resolugiio dos
probkmas sen solicitado a produgdo de um quadninho,

Mo pids mula o esudantes reline m-se na propria escola para produzirem os quadrinhos. Os quadrinhos podem ser
prochuidos tants no ¢omputador comeae i mio.

Mo terceim encontro: s esudantes entregam os quadrinhos produzidos. Para efeie de siniese dos quadrinhos, a
professoma-pesquisador analiza ¢ adita os quadnnhos, Os quadnnhos serdio amalizados em calegorias ndo awndeu as
expectativis, aendeu @ expecilivis, Supero as expeclativis

Noquanio enconiro: a professora apresenta o quadrinho editado e finalizado e para avaliagiio do projeio, promove wma

disgussdio sobre o método cientilcn, o processo hiskrico que levou § descobenta do DNA ¢ a estmiurado DNA, A pesquisa
serd realizada no municipio de Olinda ne Enem Aure de Moura Cavalcanti,

Essa pesquisa ofenece riscos diretos aos estudantes volntinos que podem ser, na atual situagdo pandémica uma possive]
comaminaio por covid 19, como forma de minimizar ser comprido o protocelo do Estads de Pemambuce, ome o uso
de miscaras, Aleool em gel e o distanciamento social de no mindms wm men,

Com relagdo a0 desconforio, consirangimenio a forma de amenizagdo serd por intermédio de palavras de encorajamento. S
houver brincadeiras desagradiveis ¢ bullying serdio imediatamente omadis as medidees adegquadss ¢ o desencoms jamento
desses aos, Comeo formade engajamento serio nelizados cronogramas a senem cumpridos como lomma de amenizar uina
possivel procmstinagio dos pracos Com mlagho ao rico de violagio dos  dados, sedio mimimizados a
professoma-pesgquisadon ird guardar os dados fomecidos em sigike no endensgo da pesquisadora nfomnade nos TCLE
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além de ndio publicar o nome des paicipanes (nem mesmo as incii) ou quakper outmm fomma  que permita a
Tabenvti ficag 30 ineli vidhual

% benelicios dirsos aos volmtanos participames relacionados com ¢ relagiio nesta pesgquisa & de propician aos almos 3
iMeragdio o o processo de pesquiza ¢ ledio conlald a uin progesso de ensino-aprendizado diferente do radicional ¢
serie convidados a avaliar o processo, Como tmbém e aceso a diferenes estudos e leituras que vio ajudd-lo a
adguinirum conhecimento sobre o tema estudado,

Esclarecemos que os participanes dessa pesgquiza 1ém plena iberdade de se recusar a panticipar do estudo @ que esta

decisdio ndo acametard penalizagio por parte dos pesquisadores, Todas o nlommagdes desta pesguisa sedo conlkenciais
e ser divalgades apenas em eventos ou publicsg des ciemilicas, ndo havendo dentificagiio dos voluntdnos, a ndio ser
emne o3 responsavers pelo estudo, sendo assepurlo o sigllo sobre a sua participagiio, Todas @ nlommagdes desta
pescpuisa serio conlidenciaiz ¢ serdo divulgadas apenas em evenlos ou publicagies clentilics, ndo havendo ident e fio
dos voluntarios, 8 ndio seremne o responsivels pelo estude, sendo assepurado o sigilo sobre a sua panici pagfio, Os
dacdos dos estudantes eardo guardados em oomputadorn | i professora da professors pesquisadora Lindine lha da
FHora Correta no enderesgo rua Bobeno da Silva Peneira, 238 Vila Popular Olinda, pelo periodo deminimo 5 anos apés o
(e rming da pesquiza ¢ s respostas ndio serdio identi icadas na avaliagio,

Mem wod e nem seus pais [ou responssiweis legas] pagardio nada para voed participar desta pesgquisa, tambem ndio

receberde nenluim pagamento pata a sua pankipacie, pods ¢ voluntina, Se houver necssidade, a8 despesas
{deslocamento ¢ alimentgd@io) par a sua participagiio e de seus pais serfio msumidias ou ressarcidas pelos pesguissdores,
Fiea wmmbém garantida indenizagio em casos de danos, comprovadamente decorremes da sua pariicipagiio na pesquisa,
conforme decisdio udicial ou exin- judicial,

Em caso de diividas relacionadas aos aspecios icos deste estudo, o (a) senhor (a) poderd consultaro Comité de Etica em

Pescpiiza Envelvends Seres Humanos da UTPE noe enderepo: (Rua De, Jode Moura, 92 Bela Vista, Vitdria de Sante Antie-PE,
CEP: 55612440, Tel.: (815 31144152 — eanmil: cepoeav@ulpelr

[

Assinatura di pesguisador (a)

ASSENTIMENTO D) (1A} MENOR DE IDADE EM PA ETTCIPA R COMO VOLUNTARIO (A)
» portador a) do documento de ldentidade {5 ja tiver

documento), abaixo assnade, conoordo em participar do esudo A Histiria da descoberta do DNA e guad rinbos -

apresentacio do e tode cientifico munn perspectiva histiricn e ladica, como voluntdno (), B infommado (a0 e esclarecido (a)

pelo da) pesquisador (a) sobre a pesdquiza, o que vl ser ek, A58 como o6 possivels res ¢ benelicios que podem aconmteser

com a minha participag fio, Fol-me grantido que posso desistir de panicipar a qualguer momento, Sem que oo ou mens pais precise
pagar nada,

Local edata

Msinamura do(da ) menor

Presenciamoes a sobicilag i de asentiments, e bmecimemos sobne a peaquiza ¢ aceite dofa volumtara em participar, (2
tesemunhas (ndio lgadas & equipe de pesguizsdores i;

Moames

Mo

Assina

tura: Assinatura:
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APENDICE D - PERGUNTAS NORTEADORAS DE CONHECIMENTOS PREVIOS
DOS PARTICIPANTES SOBRE GENETICA

(3 UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO iﬁi 444
CENTRO ACADEMICO DE VITORIA v

PROFBIO MESTRADO PROFBIO CAV ‘I?.S'

Mestrado Profissional m

em Ensino de Biologia
I

Perguntas norteadoras sobre genética
1 De acordo com 0 numero de cromossomos, a espécie humana apresenta?

a) 47
b) 46
c) 50
d) 23

2 Sobre o conceito de gene, margue a alternativa correta:

a) Os genes séo porcdes do DNA que possuem as informacGes necessarias para que ocorra
a sintese do RNA

b) um DNA altamente condensado

c) estrutura formada por uma unica molécula de DNA, muito longa, associada a proteinas,
visivel durante a diviséo celular

d) E o conjunto de caracteristicas decorrentes da acdo do ambiente

3 O DNA ¢ constituido por subunidades denominadas nucleotideos. Marque a que apresenta a
Unica base nitrogenada ausente no DNA:

a) Timina
b) Guanina
c) Adenina
d) Citosina
e) Uracila

4 Quais pesquisadores propuseram a estrutura de dupla hélice do DNA?

a) Darwin e Lamarck
b) Mendel e Morgan
c) Dawkins e Einstein
d) Watson e Crick

5 Os experimentos realizados por Gregor Mendel o tornaram conhecido como o pai da genética.
Sobre esses experimentos, responda a resposta incorreta:

a) Mendel cruzou plantas com sementes amarelas e verdes

b) Mendel usou um organismo que apresenta curto tempo de geracédo

c) Mendel usou plantas de cultivo facil e que gera grande nimero de descendentes
d) Para conduzir os seus experimentos, Mendel escolheu a soja
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APENDICE E - SEQUENCIA DIDATICA
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Sequéncia Didatica
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Caro, Professor.

APRESENTACAO

Esta Sequéncia Didética (SD) é um produto resultado de um trabalho de conclusédo do
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO), que consistiu em um conjunto de
atividades voltadas para a constru¢do de uma HQ pelos estudantes do ensino médio através
da ferramenta on-line Pixton. De acordo com a BNCC, Ler, de forma auténoma, e
compreender — selecionando procedimentos e estratégias de leitura adequados a diferentes
objetivos e levando em conta caracteristicas dos géneros e suportes como histérias em
quadrinhos, mangas, poemas de forma livre.

A organizacdo desse produto encontra-se da seguinte forma: apresentagdo de
um quadro (quadro 1), com propostas metodolédgicas para o ensino de Biologia e as atividades
que foram avaliadas por meio experiéncias vivenciadas, como também pela andlise dos
resultados por meio do discurso do sujeito coletivo (DSC) de Lefevre e Lefevre (2005); quadro
com situagdes problemas (quadro 2), utilizadas para produzir os quadrinhos; perguntas
norteadoras para a andlise dos resultados; exemplares de HQs construidas pelos estudantes.
E por fim um percurso de aplicacdo da SD. Trouxemos sugestdes e dicas para a aplicacdo do
material.

A HISTORIA DA
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1* ETAPA

Duragéo: 1 aula (50 min)

Objetivo: Identificar o nivel de conhecimento dos discentes sobre genética.

Primeiro momento:

Inicialmente, o professor ira utilizar um questionério como instrumento diagnéstico,
logo em seguida expor alguns videos, disponibilizados gratuitamente no Youtube, que
abordam os conceitos basicos que envolvem genética. Para evidenciar e analisar termos
utilizados em genética solicita aos docentes uma representacédo visual como mapas mentais
ou nuvem de palavras.

Quadro 1 - Etapas para a realizacao da Sequéncia Didatica

Etapa Objetivo Metodologia Recursos Duraca
o
1* Sondar os - Apresentagdo dos videos - TV com 1 aula
conhecimentos prévios sobre DNA - Aplicagio acesso a
dos estudantes das perguntas internet -
norteadoras (Apéndice D) Lépis
e construcio de coloridos
mapas mentas - Papéis
2° Orientar os - Sorteio das situagdes- - papéis 2 aulas
estudantes para problemas (Quadro 2) e - canetas
pesquisas e escolha sobre o estilo e
esclarecer de HQ -Projetor de
informacgdes especificas - Explanacio sobre o universo imagens
sobre o tema proposto dos quadrihos
32 Orientar os - Familiarizacdo com a - Slide 2 aulas
estudantes com a ferramenta Pixton -
produg@o da HQ (oficina) Computador
- Smartfones
dos
participantes
4* Verificar os - Exposicio em sala de - Slide 1 aula
resultados das HQ aula das historias em -
produzidas quadrinho produzidas Computador
pelos
estudantes
- Analise das HQ
51 Coletar opinides e - Roda de conversa - Slide laula
discursos sobre o tema para -
compartilhamento de Computador
opiniées com perguntas
norteadoras (Quadro 3)
para avaliacdo do
projeto.
- Avaliacao da sequencia
didética através do DSC

Fonte: A autora (2022).

A HISTORIA DA
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2* ETAPA

Duragéo: 1 aula (50 min)
Objetivo: Escolher o estilo de HQ produzido
Sorteio das situagdes-problemas

Primeiro momento:

55

O docente precisara dividir a turma em grupos de estudo para propor discussdes sobre
o estilo de HQ que sera produzida. Os discentes podem optar em fazer a HQ a méo livre ou a
por uma plataforma on-line. Sugerimos a ferramenta Pixton www.pixton.com.br , por ter
acesso gratuito e de facil manuseio.

Segundo momento:

O docente fara um sorteio sobre as situagcdes-problemas que cada equipe ird produzir
os quadrinhos.

Quadro 2 - Situagdes-problemas propostas no desenvolvimento da Sequéncia Didatica através da produgio

de historias em quadrinhos.

SITUACOES-PROBLEMAS
Situacao- Suponha que agora vocé € um geneticista e, para o avanco das suas pesquisas, vocé vai precisar
problema 1 viajar no tempo para observar dados e fatos do passado de Robert Hooke e a descoberta das
células. Conte essas observagoes através de uma histéria em quadrinhos.
Situacao- Suponha que agora vocé € um geneticista e, para o avanco das suas pesquisas, vocé vai precisar
problema 2 viajar no tempo para observar dados e fatos do passado Robert Brown e a descoberta do niicleo.
Conte essas observagdes através de uma histéria em quadrinhos.
ituacao- uponha que agora vocé € um geneticista e, para o avanco das suas pesquisas, vocé vai precisar
Sit Suponha que ag; geneticista e, p o d pesq p
problema 3 viajar no tempo para observar dados e fatos do passado Johann Friedrich Miescher e a
descoberta da nucleina. Conte essas observagoes através de uma histéria em quadrinhos.
Situacao- Suponha que agora vocé € um geneticista e, para o avango das suas pesquisas, vocé vai precisar
problema 4 viajar no tempo para observar dados e fatos do passado Walther Flemming e a descrigdo da
mitose. Conte essas observagoes através de uma histéria em quadrinhos.
Situacao- Suponha que agora vocé € um geneticista e, para o avango das suas pesquisas, vocé vai precisar
problema 5 viajar no tempo para observar dados e fatos do passado Anton Van Leeuwenhoek e a descoberta
de microrganismos. Conte essas observagdes através de uma histéria em quadrinhos.
Situacao- Suponha que agora vocé € um geneticista e, para o avanco das suas pesquisas, vocé vai precisar
problema 6 viajar no tempo para observar dados e fatos do passado Gregor Johann Mendel e o experimento
com as ervilhas. Conte essas observagdes através de uma histéria em quadrinhos.
Situacao- Suponha que agora vocé € um geneticista e, para o avango das suas pesquisas, vocé vai precisar
problema 7 viajar no tempo para observar dados e fatos do passado Watson, Crick, Wilkins e Franklin e a
descoberta da estrutura do DNA.

A HISTORIA DA
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3°ETAPA

Duragéao: 2 aulas (50 min) + momentos extraclasse.
Objetivo: Conhecer o conceito de Historias em quadrinhos (HQ);
Familiarizar-se com o site da Pixton;
Primeiro momento:

O docente fara uma explanagado sobre as historias em quadrinhos; como construir uma
HQ: Tema, estrutura, personagens, narrativa, baloes.

Segundo momento:

O docente elabora uma oficina de quadrinhos. Os docentes irdo construir na plataforma
Pixton narrativas livres, personagens, didlogos;

Momento extraclasse:

As equipes produzirao as suas HQ de acordo com as situacées-problemas.

4° ETAPA

Duragéo: 1 aula (50 min)
Objetivo: Apresentar HQ produzidos pelo estudantes
Primeiro momento: As equipes apresentardo as HQs produzidas

5° ETAPA

Duragdo: 1 aula (50 min)
Objetivo: Avaliar o aprendizado dos discentes

Primeiro momento: As equipes em uma roda de conversar irdo responder as perguntas
norteadoras. A avaliacéo sera feita pelo Discurso do Sujeito Coletivo.

A HISTORIA DA
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Perguntas norteadoras para avali¢do da Sequéncia Didatica
PERGUNTAS NORTEADORAS

1- Antes de participar dessa pesquisa, vocé ja tinha conhecimento da trajetéria que levou a
descoberta do DNA?

2- A HQ contribuiu para seu entendimento sobre a descoberta do DNA? Por que?

3- Vocé gostaria que os quadrinhos fossem usados para abordagem de outros conteidos? Por
que?

4- Qual o momento da histéria abordada vocé achou interessante? Por qué?

5- Como foi a sua experiéncia em produzir os quadrinhos e utilizar a ferramenta Pixton?

Critérios para analise do produto

NIVEL DE DESEMPENHO
EFICACIA
Nao atendeu as Nio construiram o quadrinho
expectativas - Os estudantes ndo conseguiram resolver sua situagao-problema

- Os estudantes produziram a Hq com informagdes equivocadas

Atendeu as Construiram o quadrinho
expectativas - Os estudantes conseguiram resolver sua situagdo problema
Superou as Construiram o quadrinho
expectativas - Os estudantes conseguiram resolver sua situagdo problema

incorporaram novas informagoes aos quadrinhos

Fonte: A autora (2022).
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Sugestao de perguntas norteadoras para verificagdo dos conhecimentos prévios

1 De acordo com o nimero de cromossomos, a espécie humana apresenta?

a)47
b) 46
)50
d)23

2 Sobre o conceito de gene, marque a alternativa correta

a) Os genes sio porgdes do DNA que possuem as informagdes necessdrias para que ocorra a sintese do RNA
b) um DNA altamente condensado

¢) estrutura formada por uma nica molécula de DNA, muito longa, associada a proteinas, visivel durante a divisdo
celular
d) E o conjunto de caracteristicas decorrentes da agdo do ambiente

3 O DNA € constituido por subunidades denominadas nucleotideos. Marque a que apresenta a unica base
nitrogenada ausente no DNA:

a) Timina
b) Guanina
¢) Adenina
d) Citosina
e) Uracila

4 Quais pesquisadores propuseram a estrutura de dupla hélice do DNA?

a) Darwin e Lamarck
b) Mendel ¢ Morgan
¢) Dawkins e Einstein
d) Watson e Crick

5 Os experimentos realizados por Gregor Mendel o tornaram conhecido como o pai da genética. Sobre esses
experimentos, responda a resposta incorreta

a) Mendel cruzou plantas com sementes amarelas e verdes

b) Mendel usou um organismo que apresenta curto tempo de geragio

¢) Mendel usou plantas de cultivo facil e que gera grande nimero de descendentes d) Para
conduzir os seus experimentos, Mendel escolheu a soja

Fonte: A autora (2022).
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