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RESUMO

No Brasil, grandes centros urbanos sdo ocupados de forma irregular, intensificando
processos de inundacgdes, sobretudo, em areas vulneraveis. Diante deste cenario, este
trabalho objetivou avaliar a vulnerabilidade fisica e social em ocupac@es irregulares
situadas as margens do Riacho Lava-Tripas, afluente da bacia hidrografica do Rio
Beberibe (bairro de Aguas Compridas, Olinda-PE). Para isto, foram delimitados sete
setores de vulnerabilidade, utilizando mapeamentos prévios e fotointerpretagdo de
imagens de satélite (software Google Earth Pro). Em seguida, foi realizado uma anélise
historica do uso e ocupacao da terra durante um intervalo de 30 anos (1991-2021), por
meio de pesquisas prévias, fotointerpretacdo e trabalho de campo, no qual, foi possivel
constatar um aumento significativo de areas urbanizadas. Além disso, foram elaborados
mapas tematicos dos parametros topograficos (hipsometria, curvatura, declividade,
acumulo dos fluxos e orientacdo das encostas) visando a compreensao das caracteristicas
morfoldgicas do relevo e sua suscetibilidade natural. Em seguida, foram efetuados
trabalhos de campo para aplicagdo das 70 fichas de vulnerabilidade (hierarquizadas em
uma escala desde baixa a muito alta), em sete setores, dos quais, quatro foram
classificados como V3 (vulnerabilidade alta) e trés como V4 (vulnerabilidade muito alta)
de acordo com os parametros estabelecidos por Ferreira e Rossini-Penteado (2011) e IPT
(2007) para o calculo do indice de vulnerabilidade. Por fim, este estudo se propds a
desenvolver uma atividade pedagdgica por meio da aplicacdo de uma oficina para os
estudantes da rede basica, considerando a interface dos processos de alagamentos,
enchentes e inundagdes, bem como, suas causas e consequéncias no espago urbano e
natural, por meio de: (i) aula expositiva dialogada, (ii) explanagdo de maquetes, (iii)
producdo de fanzines e (iv) aplicacdo de questionario para verificacdo do ensino-
aprendizagem. Os resultados obtidos neste trabalho poderdo ser utilizados pelo poder
publico e Defesa Civil de Olinda para delimitagdo e monitoramento de zonas ribeirinhas,
e planejamento mais efetivo do uso da terra. No viés educacional, a implementagdo de
novas metodologias ativas no ensino de Geografia possibilita a assimilacdo acerca dos

conceitos hidrolégicos e de vulnerabilidade socioambiental.

Palavras-chaves: Ensino de Geografia; Inundacdo; Mapeamento Participativo; Olinda-
PE, Vulnerabilidade.



ABSTRACT

In Brazil, large urban centers are occupied irregularly, intensifying flooding processes,
especially in vulnerable areas. Given this scenario, this study aimed to evaluate the
physical and social vulnerability in irregular occupations located on the banks of the
Lava-Tripas Creek, a tributary of the Beberibe River basin (Aguas Compridas
neighborhood, Olinda-PE). For this, seven vulnerability sectors were delimited, using
previous mappings and photointerpretation of satellite images (Google Earth Pro
software). Then, a historical analysis of land use and occupation was carried out over a
period of 30 years (1991-2021), through previous research, photointerpretation and
fieldwork, in which it was possible to observe a significant increase in urbanized areas.
In addition, thematic maps of topographic parameters (hypsometry, curvature, declivity,
accumulation of flows and slope orientation) were prepared in order to understand the
morphological characteristics of the relief and its natural susceptibility. Then, fieldwork
was carried out to apply the 70 vulnerability sheets (ranked on a scale from low to very
high), in seven sectors, of which four were classified as V3 (high vulnerability) and three
as V4 (very vulnerable). high) according to the parameters established by Ferreira and
Rossini-Penteado (2011) and IPT (2007) to calculate the vulnerability index. Finally, this
study proposed to develop a pedagogical activity through the application of a workshop
for students of the basic network, considering the interface of the processes of flooding,
inundations and inundations, as well as their causes and consequences in the urban and
natural space, through: (i) expository dialogued class, (ii) explanation of models, (iii)
production of fanzines and (iv) application of a questionnaire to verify the teaching-
learning process. The results obtained in this work can be used by the public power and
Civil Defense of Olinda for the delimitation and monitoring of riverside areas, and more
effective planning of land use. From an educational point of view, the implementation of
new active methodologies in the teaching of Geography enables the assimilation of

hydrological concepts and socio-environmental vulnerability.

Keywords: Teaching Geography; Inundation; Participatory Mapping; Olinda-PE,
Vulnerability.
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1. INTRODUCAO e JUSTIFICATIVA

Nas Ultimas décadas, grandes centros urbanos tém enfrentado processos de
adensamento populacional, induzindo que a populacdo menos favorecida
socioeconomicamente migre de forma espontanea para areas mais periféricas das cidades
sem nenhum tipo de infraestrutura e planejamento urbano (BRITO e HORTA). Como
reflexo disso, na América do Sul, por exemplo, foram registrados aproximadamente 240
eventos de inundacdes entre 1973 e 2002, colocando o continente como o terceiro maior

em nUmero de casos desses processos no mundo (ISDR, 2007).

O Brasil, possui nucleos habitacionais com &reas ocupadas de forma irregular e
moradias muito frageis instaladas em regiGes naturalmente sujeitas a cheias periodicas
(planicie de inundacéo, varzea), sendo intensificadas a partir do contexto historico de uso
da terra, de eventos ciclicos de precipitacdo, e em alguns casos, eventos extremos
(MARCELINHO, 2007).

No Estado de Pernambuco, por exemplo, a ocorréncia de enxurradas, enchentes,
inundacBes e movimentos de massa sdo problematicas recorrentes na Regido
Metropolitana do Recife (RMR) e Zona da Mata (norte e sul), em virtude de suas
caracteristicas topograficas, climaticas e padrdo de ordenamento urbano. Sendo o
primeiro registro histdrico de inundacéo, datado no ano de 1632 na cidade do Recife as

margens do Rio Beberibe, ocasionando perdas econdmicas e sociais (BATISTA, 2015).

Diante deste cenario de suscetibilidade, foi decretada em 2007 a Lei Federal n°
11.0445 que consiste na garantia de um conjunto de servicos basicos a populacdo, de
infraestrutura, saneamento, limpeza urbana, esgotamento sanitario, manejo de residuos

solidos, drenagem de aguas pluviais e abastecimento de agua potavel.

Em Olinda, o processo de ocupacdo humana desenfreado desencadeou impactos na
infraestrutura urbana e manejo dos recursos hidricos, gerando défice na rede de drenagem
ampliando o intervalo de intensidade e degradacdo do meio ambiente, ocasionando
problemas na gestdo urbana de &guas pluviais (TUCCI, 2007; ALMEIDA; CORREA,
2012). A invaséo desordenada de areas de morros e posteriormente superficies rebaixadas
e planas ao longo dos cursos d’agua promoveu o desequilibrio hidrolégico, ocasionando
instabilidade no solo, erosdo assoreamento e polui¢do do corpo hidrico. Dessa forma, 0s

residuos trazidos pelas dguas da chuva e os sedimentos contribuem significativamente
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para ocorréncia de cheias nas planicies fluviais (MELO; CABRAL; MONTENEGRO,
2003).

O bairro de Aguas Compridas, principal objeto de estudo dessa pesquisa também ndo
respeitou a formacdo topografica constituida por morro-planicie, sendo instaladas
moradias muito frageis proximas ao curso do Riacho Lava-Tripas, zona naturalmente

suscetivel e potencialmente vulnerdvel a ocorréncia de episodios de inundagoes.

Tominaga (2019) destaca que a expanséo das cidades em desenvolvimento associado
as acdes antropicas e aos aspectos naturais tem trazido como consequéncia impactos
nocivos a qualidade de vida da populacdo e meio ambiente. Dessa forma, habitantes
residentes de areas ribeirinhas estdo sujeitos a danos fisicos, perdas materiais, além de
vitimas fatais, principalmente, nos periodos de maior precipitacdo. Além disso, Propost
(1992) ressalta a proliferacdo de arboviroses (ex: Dengue, Leptospirose, Zika virus) entre
outros agentes infecciosos, em virtude da falta de saneamento basico impulsionados por

episodios de cheias em regides socioeconomicamente vulneraveis.

Nesse cenario, em abril de 2012 foi decretada a Lei Federal no 12.608
(BRASIL,2012), instaurando a Politica Nacional de Protecéo e Defesa Civil (PNPDEC).
Por meio dela, torna-se necessaria a implementacéo de sistemas de monitoramentos, de
prevencdo e de mitigacdo a desastres utilizando-se alarmes integrados as politicas de
ordenamento territorial, gestdo de recursos hidricos, politicas setoriais, desenvolvimento
urbano, meio ambiente, dentre outros (BRASIL, 2012).

Nessa perspectiva, o conhecimento prévio do gedgrafo sobre o potencial de
vulnerabilidade desses locais por meio das geotecnologias é de grande relevancia politica,
econdmica, social e ambiental, visto que esse tipo de pesquisa pode subsidiar decisdes
importantes para a gestdo publica e Defesa Civil em relacdo a identificacdo das zonas

mais vulneraveis a processos hidrodinamicos.

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), acentuam que docentes e
estudantes devem buscar compreender de forma integrada os temas relacionados a
Natureza e Sociedade. A elucidacdo de conhecimentos associados aos elementos fisicos-
naturais e aspectos sociais, deve englobar reflexdes acerca do ambiente vivido. Por isso,
conhecer a dindmica do espago geografico nas areas frequentadas cotidianamente pelos

alunos, deve ser, portanto uma prioridade na Geografia escolar.
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Afinal, a analise conjunta dos processos naturais dentro das aulas de Geografia por
meio de praticas pedagdgicas inteligentes, pode desencadear a promocdo de posturas
ambientais mais conscientes, além de impulsionar a capacidade critica e argumentativa
dos educandos fomentando a educacdo ambiental de espacos naturalmente suscetiveis a

desastres naturais (vertentes, planicies fluviais, zonas costeiras e etc) (ARMOND, 2009).

1.1 Objetivos

O objetivo geral desta pesquisa consiste em avaliar a vulnerabilidade (fisica e
social) a inundacbes em ocupacdes irregulares situadas as margens do Riacho Lava-
Tripas, afluente da bacia hidrografica do Rio Beberibe no bairro de Aguas Compridas,
Olinda-PE.

De forma especifica, objetiva-se:

(1) Avaliar o papel dos condicionantes topograficos na ocorréncia de inundacoes;

(i) Delimitar e classificar o grau de vulnerabilidade dos setores;

(iii)  Identificar no processo evolutivo do uso e ocupacdo da terra as alteracdes
antropicas e sua relacdo com a vulnerabilidade fisica e social local;

(iv)  Propor uma sequéncia didatica por meio da explanagdo de maquetes e
producéo de fanzines;

(v)  Verificar por meio da aplicagdo de um formulério diferentes niveis de

aprendizagem do contetdo.
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2. REFERENCIAL TEORICO

No decorrer deste primeiro capitulo, abordaremos sobre a origem dos desastres
naturais e os principais agentes deflagradores desses fendbmenos no espaco geografico.
Atrelado a isto, no segundo ponto compreenderemos como se da a dindmica fluvial da
planicie de inundac&o e os prejuizos socioambientais ocasionados pelo mau uso da terra
somados aos elevados indices pluviométricos, sobretudo, em areas urbanas. Em seguida,
abordaremos os conceitos de alagamentos, enchentes e inundagfes, bem como, suas
classificagcbes e tipologias. Logo apés, sera feito uma elucidacdo a respeito da
vulnerabilidade socioambiental e seus condicionantes. Por fim, sera realizado uma
abordagem acerca da geografia escolar apoiado na BNCC e PCN’s por meio da utilizagdo

de magquete e fanzine como recurso didatico para o ensino de Geografia.

2.1 Desastres Naturais: conceitos e relagdes entre natureza e sociedade

Os desastres naturais podem ser definidos como um conjunto de eventos fisicos
(erupgbes vulcanicas, terremotos, ciclones, furacfes, tufdes, movimento de massa,
inundacgdes, tsunamis, rajadas violentas de ventos, longos periodos de estiagem e entre
outros). Embora distintos, tais fenémenos apresentam componentes em comuns: Ocorrem
de forma natural, sdo bastante energéticos, e apresentam multiplas situacbes de
variabilidade natural, gerando impactos severos as populacdes humanas (UNDP, 2004;
CASTRO 1998; LUDWING, L, 2017).

A Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil conceitua “desastre” como o
resultado de um evento adverso que esta diretamente relacionado com a intensidade,
magnitude e principalmente ao grau de vulnerabilidade da populacdo. A seguir, a

definicdo de desastre presente na PNDC:

Resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre um
ecossistema vulneravel, causando danos humanos, materiais e ambientais e
consequentes prejuizos econdmicos e sociais. A intensidade de um desastre
depende da interacdo entre a magnitude do evento adverso e a vulnerabilidade
do sistema e é quantificada em func&o de danos e prejuizos (BRASIL, 2007).

Todavia, é valido ressaltar que nem sempre a ocorréncia de um fendmeno natural

produzira um desastre natural, uma vez que, nem todo fenémeno natural € ofensivo ao
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ser humano. No entanto, torna-se perigoso a partir do momento em que se pode afetar a
integridade fisica ou seu modo de vida (ROMERO; MARKREY, 1993; CASTRO 1999).
Contudo, sabe-se que dificilmente um fenémeno néo afetara a sociedade moderna seja de
forma direta ou indireta, visto que, a globalizacao possibilita a presenca de povoados em

diversos lugares do planeta expondo seus habitantes a situacdes extremas.

As catéstrofes apresentadas acima, assim como tantas outras provocadas por
“eventos” naturais sdo considerados atualmente problemas de Satide Publica, em razio
da magnitude de suas ocorréncias, somados aos prejuizos socioecondmicos e ambientais
contribuindo para a reducdo da qualidade de vida dos individuos atingidos. Esses
condicionantes, frequentemente implicam em prejuizos a saude e bem-estar dos seres
humanos, demandando opera¢@es incorporadas aos setores publicos como Meio
Ambiente, Saude, Defesa Civil, Habitacdo, Saneamento e outros, com o intuito de
minimizéa-los em um curto intervalo de tempo (SOBRAL, ANDRE et al, 2012).

De acordo com a Organizacdo Meteorolégica Mundial (WMO, 2015), entre o
periodo de 1970 e 2012 foram catalogados cerca de 8.835 desastres naturais, que
ocasionaram 1,94 milh&o de vitimas fatais e danos econdmicos de US $2,3 trilhGes em
todo o globo. Na ultima década, o Brasil foi diretamente afetado por episddios de grande
magnitude, em fun¢do do quadro crescente de fragilidade das cidades brasileiras frente
aos eventos extremos de natureza climética e hidrometeoroldgica, em consequéncia da
ocupacdo expontanea de areas suscetiveis e extremamente vulnerdveis a catastrofes

naturais.

Atualmente, pode-se considerar que grande parcela dos desastres que ocorrem no
mundo, sdo em geral, resultado das interagdes entre 0 Homem e a Natureza, influenciados
principalmente pelas atividades antropicas no espaco natural, gerando desequilibrio aos
ecossistemas existentes. Isso se deve, em especial, ao desenfreado adensamento
populacional e intenso processo de urbanizacdo e industrializagdo. Nesse sentido, o
evento que constitui a causa primaria do desastre, poderia em outras circunstancias ndo
caracterizar uma ameaca (KOBIYAMA, MASATO et al, 2006).

Dentre os principais fatores que contribuem para desencadear a ocorréncia de
desastres naturais em espagos urbanos, é possivel destacar algumas intervengdes
antropicas inadequadas, séo elas: Impermeabilizacdo do solo; ocupacao desordenada de
areas de risco (encostas ingremes e planicies de inundacdo); degradacdo ambiental;

auséncia de planejamento urbano; emissdo de gases nhocivos e entre outros
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condicionantes. Enquanto que nas areas rurais, evidencia-se com maior frequéncia a

compactacao do solo, o assoreamento de rios, desmatamentos e queimadas.

2.2 Planicie de inundacao e os efeitos hidrodinamicos no espaco urbano

Ao longo da historia da civilizacdo humana a sociedade buscou desenvolver-se em
ambientes favoraveis a sua ocupacao. Baseado nisso, temos na atualidade a instalacao de
grandes centros urbanos as margens ou no entorno de corpos d’dgua como rios, lagos e
oceanos. Mas, o que intitulamos como “margem de rio”, trata-se de um complexo sistema
geomorfolégico da planicie fluvial (Figura 1), integrada resumidamente por trés
subsistemas com hidrodindmica e aspectos proprios, subdivididos em: (i) Terragos
fluviais, (ii) Planicie de inundacdo e (iii) Canal fluvial (LEOPOLD 1964; TRICART,
1966; CHRISTOFOLETTI, 1974, 1981; BRIDGE, 2003).

Figura 01 — Croqui esquematico de uma planicie fluvial com os subsistemas e formas associadas.

Planicie Fluvial

Terrago Terrago

Planicie de Planicie de
Sarraco Inunda¢ao,; Canal Inundacgao

Fonte: Rodolfo A. da Luz. (FALTA FONTE)

Segundo Ab’Saber (2007), as planicies de inundag¢ado (varzeas) e os canais fluviais
estiveram relativamente livres de ocupacgdo urbana por séculos no Brasil, em funcéo da
ocupacdo de terracos fluviais (Figura 1) ou areas mais elevadas menos sujeitas a cheias
periddicas. Todavia, a partir do século XIX com o acelerado avanco industrial foi
ampliado a procura por terra nas cidades fazendo com que estas areas passassem a ser
urbanizadas (DOUGLAS, 1983; SEABRA, 1987; LUZ, 2013).

Os sistemas fluviais urbanos passaram entdo a sofrer modificagdes diretas em
consequéncia da iminente necessidade de controle de cheias, dado ao aumento da vazédo
de canais devido ao grande volume de agua escoado da bacia hidrografica em razdo da
impermeabilizacéo e falha na rede de drenagem em terrenos inundaveis. Nesse segmento,
as principais intervengdes antropicas no sistema sdo: Retificacdo, canalizacdo e

alargamento de canais; Manipulacdo das margens e construcdo de diques; Aterramento
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da planicie de inundacdo; e Construcdo de reservatérios (GREGORY, 1985b;
GREGORY, 1987; PORTO et al., 1993).

Figura 02 - Cenario | — Processo de Urbanizagdo na Planicie de Inundagdo (Varzea).

Espaco Natural

Espa¢o Urbano

Fonte: Autora, 2022. "

Conforme aponta Kliber (1982), a urbanizacao resulta na seguinte sequéncia de
efeitos hidrodindmicos no ambiente natural: (i) Diminuicdo da capacidade de infiltragdo
e rebaixamento do lencol freatico; (ii) Redugdo da interceptacdo e evapotranspiracao
durante desmatamento; (iii) Aumento de areas impermeabilizadas e escoamento
superficial; (iv) Enchentes, bem como, concentracdo de fluxos locais apds a implantacao
de galerias pluviais (v) Producdo e deposicdo de sedimentos e acimulo de lixo; (vi)
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Aumento do volume de agua em rios, corregos e canais em funcdo dos sistemas de
distribuicdo de bacias, comumente potencializados pelo despejo de esgoto (vii) Alteragéo
da magnitude e frequéncia de inundacdes (Figura 2) (LINDH, 1972; GOUDIE; VILES,
1997; RICHARDS; WOOD, 1977; TUCCI; BERTONI, 2003; DOUGLAS et al, 2007).

Tais efeitos sdo evidenciados com maior facilidade em estagdes chuvosas,
principalmente em zonas sazonais que apresentam chuvas superabundantes e mal
distribuidas. Por isso, é fundamental conhecer a evolugdo da urbanizagdo e 0s seus
potenciais prejuizos, impactos e transformacdes no meio ambiente, especialmente sobre

0s recursos hidricos.

2.3 Alagamentos, enchentes e inundacdes: conceitos, classificacdes e tipologias.

Conforme a COBRADE (2014), os alagamentos podem ser definidos como a
extrapolacdo da capacidade do escoamento de sistemas de drenagem urbana gerando o
acumulo momentaneo de agua em vias, calcadas e entre outras infraestruturas em
decorréncia de um intenso volume de chuva. E valido ressaltar que os alagamentos n&o
estdo diretamente associados as cheias periodicas de rios e riachos, mas sim ao défice na
rede de drenagem ou ao perfil topogréfico de algumas regides.

Figura 03 — Cenério I1- Representacéo de Pontos de Alagamento no Perimetro Urbanos.

ePROFE.
SHAY LImA

Alagamentos

Fonte: Autora, 2022.
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Os alagamentos (Figura 03) ocorrem em sua grande maioria em superficies
planas, areas de depressdes e fundos de vale, por se tratar de areas naturalmente
suscetiveis ao acimulo de 4gua. Em ambientes urbanos, onde ha um indice elevado de
antropizacéo este processo ocorre de forma mais intensiva, pois, fatores como: Auséncia
de vegetacao e impermeabilizacdo dificultam a infiltracdo da dgua no solo que abastece
os aquiferos suspensos, atrapalhando o escoamento superficial (TEODORO; NUNE,
2007).

Esse conjunto de alterac6es que afetam o0 ambiente, tornam as habitacdes humanas
cada vez mais vulneraveis, uma vez que as chuvas intensas provocam alagamentos em
diversos pontos da cidade. O estudo sobre as consequéncias econdmicas dos alagamentos
em zonas urbanas é de suma relevancia na medida em que afetam significativamente a
salide humana; sistemas de transporte urbano; servicos publicos e privados; bem como,
atividades comerciais (HARISSON et al., 2001; SUAREZ et al., 2005; HUNTINGFORD
etal., 2007; LINNEKAMP et al. 2011,)

Para Tucci (2005), enchentes sdo processos naturais que ocorrem apos eventos
chuvosos, no qual, o rio ocupa o seu leito maior. Todavia, a ocupacéo inadequada de areas
ribeirinhas gera mudancas expressivas na escala natural da drenagem, alterando de forma
significativa a dindmica hidrol6gica mediante a impermeabilizacéo do solo, resultando na

diminuicédo da taxa de infiltracdo e no indice de escoamento superficial (Figura 4).

Figura 04 — Cenério I11- Representagdo de um Episodio de “Cheia” no Ambiente Urbano.

WATERES

Fendmeno de Enchente

Fonte: Autora, 2022.
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Na maioria das vezes os condicionantes naturais (topografia, geologia, pedologia,
clima e vegetacdo) podem gerar desiquilibrio que serdo agravados pelas atividades
antropicas na bacia hidrografica, especialmente pelo manejo inadequado dos solos
urbanos e rurais (TOMINAGA, 2009).

Em espagos urbanos, dois tipos de processos podem ocorrer isoladamente ou de
modo integrado. O primeiro trata-se das enchentes em areas ribeirinhas, estas, sao
enchentes naturais que atingem a populacdo que ocupa o leito de rios por falta de
planejamento do uso da terra. O segundo, refere-se as enchentes provenientes da
urbanizacdo (TUCCI, 2001, 2005). No que se diz respeito as enchentes ribeirinhas Tucci
(2007), afirma que:

Essas enchentes ocorrem, principalmente, pelo processo natural no qual o rio
ocupa o seu leito maior, de acordo com os eventos chuvosos extremos, em
média com tempo de retorno superior a dois anos. Esse tipo de enchente,
normalmente, ocorre em bacias grandes ( > 1000 km2 ) e é decorréncia do
processo natural, 0s impactos sobre a populacdo sdo causados, principalmente
pela ocupacdo inadequada do espacgo urbano (TUCCI, 2007, p.18).

Essas condicGes ocorrem geralmente devido as seguintes acdes: Auséncia de
Plano Diretor e especulacdo imobiliaria em espacos desprovidos de histérico recente de
cheias, mas que sdo naturalmente inadequados a ocupacdo humana; Invasdo de areas
ribeirinhas que pertencem ao poder publico pela populacdo socioeconomicamente
vulneravel; E ocupacdo de areas de médio risco, que sdo atingidas com menor frequéncia,
mas que quando alcancadas, sofrem prejuizos consideraveis (BARROS 2005; TUCCI,
2007).

Em contrapartida, as enchentes provocadas pelo processo de urbanizacéo ocorrem
periodicamente nos cursos d’aguas devido a presenga de chuvas de magnitude elevada.
Estas, quando em contato com superficies impermeaveis e redes de condutos de
escoamento, néo infiltram, fazendo que haja uma sobrecarga no canal e aumento da vazéo
méaxima antecipando o seu pico, em funcdo do escoamento superficial acelerado ou
transbordamento de cursos d’agua provocados por mudangas no ciclo hidrologico devido

a propria urbanizagdo (PONPEO, 2000; TUCCI, 2007; MOTA 2008).
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Baseado nisso, as consequéncias das enchentes sdo sentidas em praticamente
todas as cidades de médio e grande porte do pais, uma vez que, resultam em prejuizos
ambientais, sociais e econdmicos. As enchentes representam uma verdadeira ameaga para
as populacdes, sobretudo, nas areas periféricas, onde ha deficiéncia de coleta e tratamento
de esgoto. Dado que, em periodos com grande volume de chuva, a populacéo entra em
contato direto com a &4gua contaminada, contribuindo para a propagacao de doengas de
veiculacdo hidrica como leptospirose, colera e entre outras (TUCCI & BERTONE 2004;
CANHOLL, 2006).

De acordo com o IPT (2006), as inundagdes (Figura 5) ocorrem devido as
alteracbes no meio ambiente e intervengOes urbanas causadas pelo ser humano.
Caracterizam-se como a elevacédo e extravasamento do nivel das dguas dos rios, riachos
e galerias pluviais para fora do leito de escoamento superficial (planicie de inundacéo,
varzea), em virtude, do déficit na rede de transporte de um destes sistemas atingindo
regides ocupadas por domicilios, industrias, comércios e entre outros (TUCCI, 2003; IPT,
2006).

Figura 05 — Cenario IV “Fendémeno de Inundagéo e os prejuizos socioambientais no espago Urbano”.
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SHAY LIMA

Fendmeno de Inundacgao

Fonte: Autora, 2022.

Estes componentes, quando somados aos fatores naturais podem desencadear uma

série de desastres em um curto periodo de tempo (SANTANA, 2011). O Homem por sua
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vez, procura minimizar os efeitos das cheias construindo represas e diques desviando o
curso natural dos rios. No entanto, as inundagdes continuam acontecendo, trazendo
prejuizos a sociedade (CANHOLI, 2006).

Tucci (2007, 2005), destaca alguns dos principais agentes antropicos
deflagradores de inundacéo em areas urbanas, séo eles: Assoreamento de rios e corregos;
retirada de mata ciliar; transporte de materiais sélidos e liga¢des clandestinas de esgoto
pluvial; implementagdo desorganizada de infraestrutura urbana (ex. pontes e taludes de
corte que obstruem o escoamento, reducdo da secdo de escoamento, deposicdo e
obstrucdo de rios); canais e condutos com detritos e sedimentos; projetos e obras de

drenagem inadequadas, drenagem sem esgotamento, entre outros.

Figura 06 — Croqui esquematico das caracteristicas dos leitos dos rios.

T } Limite da area de inudagéo . i 7
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Fonte: TUCCI, 2005.

A fragilidade no sistema de escoamento superficial pode produzir inundac6es por
meio de dois processos: InundagOes ribeirinhas e urbanas, de forma combinada ou
isolada. A inundagé&o ribeirinha acontece em rios que geralmente apresentam dois leitos,
sendo, portanto, um maior e outro menor (Figura 6). O leito menor é fundamental para o
escoamento do fluxo em maior parte do tempo, e o leito maior € o que inunda areas
ribeirinhas e adjacentes (SOUZA, 1996; JORGE; UEHARA, 1998; TUCCI, 2003).

Em contrapartida, temos as inundacgdes devido a impermeabilizacdo de pequenas
e medias bacias hidrologicas no meio urbano. Nesses casos, embora a inundagéo seja um
fendmeno natural, ela também pode ocorrer em areas nunca atingidas pelas aguas ou ndo
sucetiveis naturalmente & inundagdo, mas que se tornam sujeitas devido as intervencoes
do Homem (SOUZA, 1996; TUCCI, 2005, 1999).
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Embora a expressao inundacdo habitualmente represente uma conotacao negativa
de desastre e danos, estes tém efeitos positivos tanto no ambito ecoldgico quanto
econémico. Pode-se tomar como exemplo: Regulagem da abundéncia e diversidade de
espécies aquaticas; Ascencdo do nivel de umidade do solo e reabastecimento de
sedimentos, de origem aluvial ou de processos erosivos na bacia, influenciando na
fertilidade e produtividade do solo dessa regido; ganhos financeiros de atividades
relacionadas a recuperagdo pos-inundacéo e de setores econdémicos situados fora da area
atingida (CANCADO, 2009).

Cancado (2009), aponta que os impactos negativos fomentado pelo elevado grau
de antropizacdo pode tomar grandes propor¢6es em ecossistemas urbanos. De modo que,
as caracteristicas socioeconémicas da comunidade exposta, 0 padrdo de uso e ocupacao
do solo, a ocorréncia do evento e as caracteristicas das cheias definam a magnitude dos
estragos da inundacdo na area atingida. Baseado nisso, 0 autor classifica os danos

ocasionados como tangiveis, intangiveis, e diretos ou indiretos (Figura 07).

Figura 07 - Principais danos recorrentes de inundagdes em areas urbanas

Danos Tangiveis

Diretos Indiretos

Danos fisicos aos domicilios: construcdo e Custos de limpeza, alojamento e

conteddo das residéncias. medicamentos. Re-alocagdo do tempo e dos
gastos na reconstrugdo. Perda de renda.

Danos fisicos ao comeércio e servigos: Lucros cessantes, perda de informacdes e base

construgdo e conteddo (mobiliario, de dados. Custos adicionais de criagdo de novas

estogues, mercadorias em exposicdo, etc.).  rotinas operacionais pelas empresas. Efeitos
multiplicadores dos danos nos setores
econdmicos interconectados.

Danos fisicos aos equipamentos e plantas Interrupgdo da producdo, perda de produg3o,

industriais. receita e, quando for o caso, de exportagdo.
Efeitos multiplicadores dos danos nos setores
econdmicos interconectados.

Danos fisicos a infra-estrutura Perturbacdes, paralisagdes e
congestionamento nos servigos, custos
adicionais de transporte, efeitos
multiplicadores dos danos sobre outras areas

Danos Intangiveis

Diretos Indiretos

Ferimentos e perda de vida humana. Estados psicologicos de stress e ansiedade.
Doencgas pelo contato com a agua, como Danos de longo prazo a saude

resfriados e infecgdes.

Perda de objetos de valor sentimental. Falta de motivagdo para o trabalho.

Perda de patrimdnio historico ou cultural. Inconvenientes de interrupcdo e perturbagdes

nas atividades econdmicas, meios de
transporte e comunicagdo.
Perda de animais de estimagdo. Perturbagdo no cotidiano dos moradores

Fonte: Cancado, 20009.
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Como ilustrado na Figura 07 os tangiveis_sdo aqueles passiveis a mensuragdo em
termos financeiros, normalmente estimados por intermédio dos valores de comércio. Por
outro lado, as perdas intangiveis estdo relacionadas a bens de dificil quantificagdo como
avida humana. O segundo critério de classificacdo proposto, define os danos diretos como
consequéncia do contato fisico de bens e pessoas com a aguas de uma inundacdo. Por fim,
o0s danos indiretos, séo resultado dos danos diretos, como perturbacées e impedimentos
da realizacdo de atividades econdmicas e sociais béasicas (PARKER & GREEN,
TUNSTALL, 1987, 2000; MACHADO, 2005; CANGCADO, 2009)

2.4 Vulnerabilidade socioambiental a inundactes

O conceito de vulnerabilidade implica na probabilidade de um individuo ou sociedade
ser atingido negativamente por um fendmeno natural ocasionando danos e prejuizos. A
Declaragdo Universal dos Direitos Humanos (DUDH) utiliza essa expressdo para
designar sujeitos fragilizados na promocdo, protecao, e garantia dos direitos basicos de
cidadania (DESCHAMPS, 2004; LIMA C, 2006; BARCHIFONTAINE CP, 2007).

Em linhas gerais, a expressdo ‘“‘vulnerabilidade” pode ser distinguida como a
suscetibilidade do Homem sofrer prejuizos ou ameaca (DE OLIVEIRA ESTEVES, 2011,
FRAGOSO, 2013). No campo geografico, os primeiros estudos neste campo foram
relacionados aos desastres naturais e andlise do risco. Nesse ponto de vista, a
vulnerabilidade nédo era tratada apenas como conceito, mas ganhou proporc¢des espaciais
de acordo com a capacidade de resposta socioambiental (DE OLIVEIRA ESTEVES,
2011).

Sendo, portanto, um conceito abrangente com diversas interfaces de cunho social,
ambiental, fisico, econdmico e institucional podendo sofrer variagbes (aumentar ou
diminuir) de acordo com a exposi¢do ao perigo (CUTTER et al.., 2008: GUILLARD-
GONCALVES e ZERERE, 2018).

Segundo o IPT (1991), € possivel classificar a vulnerabilidade a partir do grau de
perda para um grupo, comunidade ou elemento em regides suscetiveis a desastres
naturais, por meio da coleta e investigacdo conjunta dos aspectos socioeconémicos,

parametros fisicos e caracteristicas estruturais de um ecossistema.
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E valido ressaltar que a percepcdo de vulnerabilidade, apesar de estar

intrinsecamente associada ao risco, ela diferencia-se:

A vulnerabilidade é diferente do risco. A base etimolégica da palavra
advém do verbo latino “ferir”. Enquanto que o risco implica a exposigdo a
perigos externos em relacdo aos quais as pessoas tém um controle limitado,
a vulnerabilidade mede a capacidade de combate a tais perigos sem que se
sofra, a longo prazo, uma potencial perda de bem-estar (PNUD, 2007,
p.78).
A caracterizacdo da vulnerabilidade, geralmente, € elucidada por especialistas na area
a partir da representacdo de trés elementos fundamentais, sendo estes: A exposic¢do direta
do (s) individuo (s) ao risco; capacidade de reagdo (comportamento) aos desastres; e nivel

de adaptacdo (DE OLIVEIRA ESTEVES, 2011).

Baseado nisso, a vulnerabilidade social € comumente dimensionada pelo conjunto de
indicadores socioecondmicos (idade, género, nivel de escolaridade, renda e etc) que
podem ser correlacionados mutualmente. Em contrapartida, a vulnerabilidade fisica pode
ser classificada por meio da interpolacdo entre a intensidade dos processos, nivel de
exposicdo e os impactos nos elementos estruturais (GUILLARD-GONCALVES e

ZERERE, 2018). E a vulnerabilidade socioambiental trata-se da interpolacéo dos dois.

Nesse sentido, a capacidade de resposta (pessoa ou grupo) esta comumente
associado a um amplo campo de implicagdes ambientais, econémicas, tecnoldgicas,
sociais e culturais, que estad intimamente vinculado principalmente as situacdes de
extrema pobreza em que grande parte da sociedade contemporanea esta inserida
(MENDONCGA, 2004). Em paralelo a linha de pobreza, as classes de mulheres, criangas,
idosos, jovens, negros e homossexuais Sdo 0S grupos mais atingidos, por possuir maior
predisposicdo em sofrer com os efeitos de uma enchente e inundacdo por exemplo
(DESCHAMPS, 2004)

A vulnerabilidade ambiental representa o grau de suscetibilidade natural do meio-
fisico, assim como, o impacto ocasionado por qualquer tipo de utilizacdo. Essa
vulnerabilidade, é resultado da relagdo direta e indireta entre sociedade e meio ambiente,
potencializando a ocorréncia de enchentes e inundacdes por exemplo (DESCHAMPS,
2004; ONU-HABITAT, 2011).

Dessa forma, os condicionantes antropogénicos e naturais podem designar o grau de

vulnerabilidade (baixa, média, alta e muito alta), isto &, a probabilidade de uma pessoa,
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ecossistema ou elemento ser tocado em um possivel cenério de acidente ou tragedia. Por
isso, faz-se necessario o estudo integrado dos elementos da natureza e sociedade e suas
dindmicas de forma conjunta (ALHEIRQOS et al.., 2004).

2.5 Geografia escolar: a utilizacdo de maquetes e fanzines como recurso didatico
facilitador do processo de ensino e aprendizagem

E possivel apoiar-se nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) para a
aplicacdo dos contetidos programaticos de Geografia na educacgéo béasica direcionados aos
processos de alagamento, enchente e inundacgao, ndo somente como parte do componente
curricular da matéria em especifico, mas de forma integrada por se tratar de um tema

transversal que envolve aspectos naturais e sociais.

E importante que se estudem as doencas de veiculagio hidrica recorrentes na
regido, seus principais sintomas, modos de contagio e prevencao, em conexao
com o tema transversal Satde e o bloco “Ser humano e satde” (BRASIL, 1997,

p. 69).

Aplicar os temas transversais dentro do ambiente escolar é de suma relevancia,
partindo do principio de que a transversalidade se utiliza do senso comum para a
compreensdo do saber cientifico. Dessa forma, a interdisciplinaridade possibilita que o
estudante utilize seus conhecimentos prévios como base para o aprendizado de novos
contetdos de forma mais efetiva. Sendo, o ensino de Geografia fundamental neste
processo de formacdo de um ser critico, capaz de refletir, debater e buscar solucbes

pertinentes a questdes envolvendo as mais diversas areas do conhecimento.

Os PCN’s também orientam acerca dos processos de enchentes e inundagdes de

forma especifica na seguinte disposicéo:

A impermeabilizacdo dos solos urbanos, principalmente em funcdo do uso
extensivo de asfalto, impede o escoamento natural das 4guas pluviais. Para que
ndo ocorram enchentes, tornam-se necessarias a construgao e a manutencéo de
sistemas de escoamento (BRASIL, 1997, p. 70).
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Sendo assim, os PCN’s viabilizam a execucdo de um plano de ensino onde ¢
possivel desenvolver os conceitos abordados neste trabalho de forma mais abrangente,

utilizando temas transversais para alcancar o processo de aprendizagem.

No tocante a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), no Quadro 01 é possivel
visualizar que o estudante durante o seu processo de desenvolvimento escolar, necessita
desenvolver habilidades para o convivio em sociedade, sendo portanto, a analise e
avaliacdo critica entre as relacBGes intrinsecas entre Homem e Natureza (consumo,
producdo e distribui¢do) e seus impactos socioambientais, com o objetivo de propor
alternativas que fomentem a consciéncia, respeito, e ética socioambiental nos individuos
em ampla escala (Quadro 01 e 02) (SEDUCPE, 2013).

Além disso, os PCN’s ressaltam a importancia de se trabalhar dentro dos
conteidos de Geografia a dinamica hidroldgica e os fendmenos atmosféricos para a
compreensdo do espaco geografico por meio dos seus componentes (Ex: solo, vegetacao,
clima, estrutura geoldgica e recursos hidricos). Mas para isto, faz-se necessario que seja
feita as inter-relagdes entre processos fisicos-naturais com os condicionantes antrépicos,

em prol da conscientizacdo humana e gestdo adequada dos recursos hidricos.

Quadro 01- Organizador curricular por bimestre formacdao geral basica (FGB).

1° ANO

HABILIDADES DE HABILIDADES
AREA DA ESPECIFICAS DOS c O?\IBdEgPhiEDNETO
BNCC COMPONENTES
(COMPETENCIA (EM13CHS300GE11PE) | O planeta Terra: formacéo
ESPECIFICA 3) Analisar e Analisar o processo e
avaliar criticamente as geoldgico de evolucdo da Terra;
relacdes e diferentes grupos, constituicéo e estrutura
povos e sociedades com a consolidacéo da Terra, interna da Terra; relevo
natureza (produgéo, identificando os continental e submarino;
distribuicdo e consumo) e resultados visiveis e ndo formacéo
seus impactos econdmicos e visiveis dessas dos solos; atmosfera:
socioambientais, com vistas transformacoes tempo e clima;
a proposicéo de alternativas naturais e antrépicas, biomas e formagdes
que respeitem e promovam ocorridas na superficie vegetais;
a consciéncia, a ética terrestre, interpretando as aguas subterraneas e
socioambiental e o consumo | mdatuas influéncias entre a bacias
responsavel em ambito biosfera e a atmosfera. hidrograficas.




local, regional, nacional e
global.
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Fonte: Secretaria de Educacéo do Estado de Pernambuco. SEDUCPE, (2013).

Quadro 02 - Contelidos de geografia do 3° bimestre para o ensino médio com base nos parametros

NATUREZ

AE ACAO

HUMANA
|

curriculares do estado de Pernambuco.

A Terra no Universo
O planeta Terra
A superficie terrestre;
A composicao da Crosta
terrestre
A dindmica da litosfera
A formacdo do relevo
terrestre
A dindmica hidrolégica
A dinamica da
atmosfera
Tempo e clima
Fenbmenos
atmosféricos
contemporaneos

Compreender a relacdo entre a sociedade e a
natureza e o processo de produgéo do espaco
em diferentes contextos.

Compreender o processo de formacao do
universo.

Compreender a dindmica da Terra no sistema
Solar.

Compreender os movimentos da Terra e suas
implicacdes para a vida no planeta.

Compreender os movimentos da Terra e suas
implicacdes para a vida no planeta.

Compreender a dindmica dos componentes
naturais (clima, solo, vegetacgéo, recursos
hidricos e estrutura geoldgica).

Compreender os principais dominios naturais
do espaco geografico mundial.

Relacionar os processos da natureza e o
modo de intervencéo e apropriacdo do espacgo
pelo homem.

Compreender a estrutura e a dindmica
geoldgica do planeta Terra.

Analisar a dindmica climatologica e
meteoroldgica e suas influencias na vida dos
grupos sociais.

Compreender a génese do relevo e sua
dindmica.

Identificar os diferentes tipos de relevo.
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Compreender o processo de formacao, a
estrutura e os elementos constituintes dos
solos e a sua com as atividades humanas.

Compreender a diversidade e distribuicdo da
cobertura vegetal e sua importancia para a
dindmica da natureza e para a vida humana.

Analisar a dindmica da &gua e a importancia
da gestdo das bacias hidrogréaficas para a
natureza e para a vida humana.

Compreender a importancia do patrimoénio
natural e a necessidade de adogao de politicas
e praticas de conservacao.

Fonte: Secretaria de Educacéo do Estado de Pernambuco. SEDUCPE, 2013.

Quadro 03 - Contelidos de geografia do 4° bimestre para o ensino médio com base nos parametros

curriculares do estado de Pernambuco.

Tempo e Clima
Fendmenos atmosféricos
contemporaneos

do Japéo, da Asia das
mongdes e da Asia arida

NATUR Clima e sociedade
EZAE Metropoles e clima
ACAO As paisagens

HUMAN climatobotanicas da:

All Europa, Africa, da América

do Sul, da América do Norte,

Compreender a dinamica dos

componentes naturais (clima, solo,
vegetacao, recursos hidricos e estrutura
geoldgica).

Compreender os principais dominios
naturais do espaco geografico mundial.

Compreender a diversidade e
distribuicéo da cobertura vegetal e sua
importancia para a dindmica da natureza
e para a vida humana.

Relacionar os processos da natureza e o
modo de intervencao na vida dos grupos
sociais.

Fonte: Secretaria de Educacgéo do Estado de Pernambuco. SEDUCPE, 2013.

Nessa perspectiva, relacionar o contetido curricular com a vivéncia cotidiana dos

estudantes € crucial para que se estabeleca uma relacdo positiva no processo de ensino-

aprendizagem, visto que essa compreensdo prévia do espaco vivido criara um vinculo

maior entre o conteudo cientificos abordados em sala de aula e os conhecimentos prévios

adquiridos (CAVALCANTI, 2007, 2010).

Baseado nisso, 0 conhecimento deve ser construido atraves de metodologias que

se relacionem com o conhecimento prévio do individuo, criando conexdes com a base
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cognitiva do estudante. Este tipo de aprendizagem no processo educacional é crucial para
que se obtenha uma melhor absorc¢éo das ideias e informagdes do contetido geografico de
forma mais sistematizada (AUSUBEL, 2002).

Em relagdo ao ensino de Geografia direcionado aos conceitos da natureza, Afonso
(2015) salienta que a busca por representacdes locais proximas a realidade dos discentes
possibilita o confronto entre a teoria e a pratica, pois, € a partir do lugar em que vive é
possivel adquirir conhecimentos prévio a partir da sua realidade de cada individuo,
abrindo novas possibilidades de utilizacdo de metodologias que integrem tais

aprendizagens.

Partindo desse pressuposto, a uso de maquetes como recurso didatico para as aulas
de Geografia na educacdo bésica favorece ao docente uma representacdo tridimensional
dos contetidos almejados, de maneira que os estudantes conseguem visualizar no plano,
assunto diversos do campo da Geografia escolar, envolvendo tanto os elementos fisicos
quanto fatores sociais (SIMIELLI et al., 1992). Pode-se tomar como exemplo, a temética
das inundacdes e vulnerabilidade socioambiental das populagdes ribeirinhas, que quando

expostas em um plano (maquete) favorecem o processo de aprendizagem dos estudantes.

Nessa perspectiva de ensino e aprendizagem, SIMIELLI (1991) ressalta:

E importante que no momento em que os alunos estejam
trabalhando com ama maquete consigam, de acordo com seu
nivel, produzir conhecimento. Essa producdo se faz a partir das
informagdes que os elementos da maquete em si traduzem
assim como de informacdes que possam ser sobrepostas a
maquete e trabalhados para a elaboracdo de conceitos e de
fendmenos, como também de suas interacdes com o relevo
(SIMIELLI et al. 1992, p.19).

Outra possibilidade metodoldgica que pode ser incrementada durante as aulas de
Geografia sdo os “Fanzines”, trata-se comumente de materiais impressos, que podem ser
produzidos de forma artesanal utilizando-se de (colagens, desenhos, quadrinhos,
fotografias e afins) a partir disto, sua matriz pode ser xerocada e distribuida em tamanhos
diversos (BARBOSA, 2007). Este tipo de recurso didatico simples e pratico, associado
as suas diferentes técnicas de elaboragdo permite que os alunos desenvolvam uma leitura

espacial auténtica do espaco e autonomia do individuo (FRANCO, 2010).
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Posto isto, os discentes podem se utilizar desse recuso como pratica educativa
capaz de aproximar o ensino de Geografia da realidade dos alunos (BORBA, 2015).
Partindo dessa ideia, pode-se empregar a confecgdo dos “Zines”, na abordagem de
tematicas relacionadas a educacao ambiental em areas sensiveis aos eventos de natureza
meteoroldgica como enchentes e inundacGes por exemplo. De forma que os estudantes
compreendam 0s processos buscando reduzir os impactos gerados no meio ambiente e

sociedade.



3. AREA DE ESTUDO

Apesar da area do trabalho esta concentrada no Riacho Lava Tripas (Olinda - PE), se

3.1 Bacia Hidrografica do Rio Beberibe

Localizada na costa oriental do Nordeste do Brasil a Bacia Hidrografica do Rio

de natureza hidrolégica (enchentes e inundac@es) constantes no bairro.

faz necessario contextualizar a bacia hidrografica do Rio Beberibe a qual esta inserido
geograficamente. Além disso, torna-se primordial a realizacdo de um resgate historico do
processo de ocupagdo desses espacos, buscando esclarecer a problematica dos fenémenos

Beberibe (BHRB) encontra-se em uma regido de clima quente e umido, com chuvas nos
periodos de outono-inverno (Figura 8). No Rio Beberibe, desaguam inumeros afluentes
dos quais se destacam: Na margem esquerda o riacho Lava-Tripa, conhecido também
como Carrego do Abacaxi e o Canal da Maléria; e na margem direita 0 Rio Morno e o
Canal Vasco da Gama ou Canal do Arruda, além do riacho das Mogas (FIDEM, 2000;
CAMPQOS, 2013; PERNAMBUCO, 2014).

Figura 08 — Mapa de localizagdo e elementos urbanos da Bacia Hidrografica do Rio Beberibe.
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De acordo com Agéncia Pernambucana de Aguas e Climas (2004), a bacia possui
uma area estimada de 81,37 kmz2, distribuida entre os municipios de Recife, Olinda,
Camaragibe e Paulista, sendo esta, majoritariamente urbana, integrando o Grupo de
Pequenas Bacias de Rios Litoraneos (GL -1). Campos (2008), declara que o Rio Beberibe
tem origem a partir do encontro dos rios Araca e Pacas, de onde, vai ao encontro do Rio
Capibaribe desaguando, posteriormente, em uma foz compartilhada no Oceano Atlantico.
Campos, descreve ainda a vegetacao nativa como rarefeita e demasiadamente modificada,
cujo as formacdes de vegetacionais sdo formadas por Mata Atlantica, manguezais e
restingas. Tal regido é caracterizada por trés tipos de unidades geomorfologicas: As

encostas, a planicie fluviomarinha e os tabuleiros costeiros (PEDROSA, 2007).

Conforme Ayoade (1996), a bacia do Rio Beberibe possui clima do tipo As’, de
acordo com a classificacdo proposta por Koppen-Geiger, por apresentar caracteristica
quente e umida, somados aos elevados indices pluviométricos no periodo de outono e
inverno. Geomorfologicamente, a bacia é composta por: Tabuleiros costeiros, morros e
encostas e a planicie costeira (CAMPOS, 2008). De acordo com a Secretaria de Recursos
Hidricos e Energéticos de Pernambuco (SRHE-PE) (2012), cerca de 590 mil pessoas
residem na bacia, trazendo impactos diretos e indiretos na dinamica hidrolégica do espaco

natural.

3.1.1 O Rio Beberibe: Uma breve contextualizacao historica acerca das inundagoes

Historicamente o Rio Beberibe foi uma fonte hidrica essencial, especialmente para
as cidades de Olinda e Recife. Durante o periodo de colonizacdo do Brasil, ambos 0s
municipios foram construidos em territorios extremamente favoraveis a instalacdo de
portos, o que facilitou a exportacdo de mercadorias provenientes da cana-de-agucar
(ANDRADE,1980). A principio, destaca-se a produgéo agucareira nos baixos cursos do
rio Beberibe e Capibaribe (Figura 9), dado, aos aspectos fisicos e dominios compativeis
para o cultivo (CAMPOS, 1991, 2003; BARRETO, 1994).



40

Figura 09 — Encontro dos Rios Beberibe e Capibaribe na década de 90.

— e — T ——

Fonte: Benicio Dias, Villa Digital.

Os mecanismos agricolas reproduziam o modelo Plantation, gerando diversos
impactos e transformacfes no espaco em funcdo da intensa degradacdo ambiental e
assoreamento do leito. Ao longo do tempo, tais atividades diminuiram expressivamente
o didmetro e profundidade do rio dificultando a navegacao de navios e barcos de grande
porte em trechos do seu curso. O resultado das intervengdes antrépicas no entorno do
Beberibe, promoveram transformacfes ainda mais complexas ao longo do tempo,

modificando a paisagem natural rapidamente (ANDRADE, 1980).

A partir do final da década de 60, o Recife e as cidades do entorno passaram a
aumentar e diversificar o sistema de transporte estimulando o crescimento comercial e a
instalacdo de novas industrias. Com isso, ampliaram-se o nimero de ofertas e busca por
emprego, fomentando o deslocamento de pessoas para areas mais periféricas da cidade
sem nenhum tipo de planejamento (CAMPOS, 1991; ANDRADE, 1980; FIDEM 2000).

O processo de ocupacdo espontanea se intensificou a partir da instalagédo de
habitacdes precarias em regies de encostas e planicies alagaveis (aterros de mangue) as
margens do rio Beberibe e seus afluentes, denominadas como areas de risco. Este tipo de
ocupacdo desordenada, reduziu a vegetacdo natural, intensificou o descarte incorreto de
lixo, bem como, o despejo de esgoto e residuos industriais no curso do rio, gerando
desequilibrio hidrolégico na bacia (MELO, 2009; SANEAR 2011).

Como pode ser observado (Figura 10), antes de ser um rio poluido o Beberibe era
um local extremamente limpo, rico em espécies aquaticas e vegetacdo nativa em suas
margens. O Rio Beberibe, assim como seus afluentes fizeram por muito tempo parte do

cotidiano de mulheres lavadeiras, jovens e criangas que tinham suas &guas como recurso
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hidrico indispensavel para manutencdo da vida humana, utilizando-o para fins de higiene
(Tomar banho, escovar os dentes e entre outros), servicos domeésticos (Cozinhar, lavar

roupas e loucas) e lazer.

Figura 10 — Lavadeiras no Rio Beberibe em Peixinhos Olinda (PE) no ano de 1927.

Fonte: Pernambuco Arcaico, 1927.

No entanto, entre 1960 e 1980 o espaco rural foi vastamente alterado pela acdo do
Homem, aterros foram feitos em varios pontos da cidade sem nenhum tipo de estudo ou
orientacdo técnica, gerando falhas no escoamento superficial de aguas pluviais dando
origem aos primeiros episddios de cheias severas na bacia antropizada (Figura 11).
Mediante a este cenario, foi-se elaborado o “Projeto Rio Beberibe”, com o objetivo central
de retificar o rio e reduzir a ocorréncia de enchentes e inunda¢6es na planicie fluvial.
Contudo, apenas uma fracdo do BHRB foi contemplada pela concretizagdo desse projeto
(CAMPOS, 1991).

Como resposta a essas interferéncias no meio fisico, é possivel destacar uma
sucessdo histdrica de episodios de inundagGes de grande porte na bacia do Beberibe e
Capibaribe contabilizadas a partir do século XIX, durante os anos de: 1960, 1961, 1965,
1966, 1967, 1970, 1973, 1974, 1975, 1977 e 1978. Pode-se visualizar na figura 10, a
proporgdo da cheia ocorrida no ano de 1975 entre os dias 17 e 18 de julho, em que cerca
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de oitenta porcento do territdrio recifense ficou submerso, atingindo os principais bairros
da Regido Metropolitana do Recife (GOMES, 2019).

Figura 11 — Foto aérea da Grande cheia de 1975 — Bairros da llha do Retiro e Ilha do Leite.

Fonte: Zonaderisco, 2016.

As aguas do Capibaribe e Beberibe transbordaram, assim como 0s canais
adjacentes trazendo prejuizos econdémicos, sociais e ambientais instaurando um cenario
de destruicdo e calamidade publica (Figura 12). Esta tragédia resultou na morte de 107
pessoas, deixando por volta de 350 mil desabrigado e um prejuizo de 2,8 bilhdes de reais.
As vias do Recife tornaram-se intransitaveis, o grande volume e forca da agua destruiu
moradias, pontes, igrejas, e centros comerciais. Ademais, 0s servicos de salde, transporte
e energia foram amplamente afetados, instaurando na populagdo o sentimento de medo,
angustia e inseguranca (Figura 13) (GOMES, 2019; FORMATO 8 PRODUCOES, 2019).
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Figura 13 — A cheia de 1975: Reconhecida como a maior tragédia do século no Recife (PE).
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Nota-se que a situacao vigente em que se encontra o0 Rio Beberibe, tal como seus
afluentes é de muita fragilidade ecoldgica sendo perceptivel o acimulo de entulhos
advindos da construcéo civil, comércios e domicilios. Ademais, evidencia-se a instalagdo
de palafitas muito proxima ao leito e concentracédo de residuo sélidos (garrafa pet, sacolas,
eletronicos, lixo doméstico e outros materiais) langados inadequadamente pela populagédo
no curso d’adgua. Assim como, a presenc¢a de animais (porcos, cavalos, pombos) andando

sobre o rio assoreado.

Figura 14 — Situacéo atual do Rio Beberibe, que corta Recife e Olinda, agoniza ha anos
enquanto moradores lutam por sobrevivéncia.
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Fonte: Jornal do Comércio, 2021.

Em periodos de chuva, este cenério de desarmonia socioambiental em &reas
ribeirinhas torna-se ainda mais evidente, uma vez que a populacdo local sofre com as
consequéncias de uma bacia impermeabilizada. Fazendo com que a pessoa que entre em
contato com as aguas pluviais contaminadas, torne-se mais suscetiveis a contracdo de
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doencas infecciosas, perdas materiais, prejuizos econdmicos e inclusive vitimas fatais em

decorréncia desses processos.

Figura 15 — Manchetes de jornais locais ap6s um episddio extremo de precipitagdo que causou
indmeros prejuizos e vitimas fatais na RMR.
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Fontes:G1 Pernambuco e Folha de Pernambuco, 2022.

Na Figura 15a, é possivel constatar um caso recente (maio de 2022) de enxurrada
no Riacho Lava-tripas (Olinda-PE), no qual, um Homem ap0s tentar atravessar uma via
(Avenida Presidente Kennedy) alagada com seu veiculo caiu em um trecho do canal,
sendo arrastado pela forca e volume da agua desaparecendo rapidamente. Ap6s um

periodo longo de resgate a vitima foi encontrada, mas infelizmente sem vida (Figura 00b).

3.1.2 Localizagdo do Bairro de Aguas Compridas, Olinda — PE

O municipio de Olinda, localiza-se na Regido Metropolitana do Recife, limitando-
se com as cidades de Paulista (Norte) e Recife (Sul), a uma latitude 08°01°48°’S ¢
longitude 34°51°42°°0. Possui area de 41,3km2, sendo considerada a maior cidade do
Estado de Pernambuco em densidade demogréafica e o0 maior conglomerado urbano do
Nordeste do Brasil, com populacéo estimada de 397.268 habitantes distribuidos em 33
bairros (IBGE, 2010). O bairro de Aguas Compridas esta situado a Oeste do municipio
de Olinda sob as coordenadas geograficas de 7° 59'25.16" latitude sul e de 34°53'51.89
longitude oeste (Figura 16).



Figura 16— Mapa de Localizagdo da area de estudo, Riacho Lava Tripas no bairro de Aguas Compridas, municipio de Olinda (PE).
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A geologia da regido caracteriza-se majoritariamente pela presenca de
afloramentos em pontos especificos do litoral, constituida por arenitos, calciferos,
cinzentos e cremes com intercalagdes de siltitos provenientes da Formacao Beberibe. Tais
areas sao constituidas por solos do tipo cambissolos (JACOMINE et al., 1971, 1972a,b,
1973a,b, 1975a,b, 1977, 1986; ARAUJO FILHO et al., 2000).

Conforme Koppen-Geiger (1948), a &rea esta sob dominio do clima Tropical
umido (Ams), com presenca de chuvas de outono a inverno e médias pluviométricas
anuais entre 1.000mm e 2.200mm e temperaturas que oscilam entre 18°C e 32°C
(PREFEITURA MUNICIPAL DE OLINDA, 2019). Esta zona climatica apresenta duas
estaces bem definidas, uma seca, entre setembro e fevereiro, e outra mais Umida, entre
marco e agosto, com a presenca de chuvas torrenciais impulsionadas pelos Distdrbios
Ondulatérios de Leste (DOLs) (PEREIRA et al., 2003).

A rede de drenagem do bairro de Aguas Compridas integra a bacia hidrogréfica
do Rio Beberibe (Figura 08) com aproximadamente 15 km de extensdo, cujas nascentes
situam-se no municipio de Sdo Lourenco da Mata e a foz na divisa dos municipios de
Olinda e de Recife (CARNEIRO, 2003).

Figura 17 - Pressfes antropogénicas (moradias construidas muito proximas ao canal de drenagem,
deposicdo de lixo e entulho, langcamento de agua servida, entre outros) em trechos selecionados para o
mapeamento de vulnerabilidade do riacho Lava-Tripas - Aguas Compridas, Olinda — PE.

Fonte: Autora, 2021.

A planicie de inundacdo (varzea), forma em que se situa o Riacho Lava-Tripas,
tem sido alvo de intensas acfes antropicas em seu curso devido ao adensamento

populacional, ocupacéo irregular e crescente urbanizacdo. Consequentemente, muitos
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trechos do bairro séo atingidos periodicamente pelo transbordamento d’agua ao longo das
margens do riacho Lava-Tripas (Figura 17), uma vez que esta zona possui caracteristicas
fisico-naturais favoraveis a ocorréncia de inundagdes, além de instalacdo de nucleos

habitacionais muito precarios.
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4. MATERIAIS e METODOS

No decorrer deste item serdo abordados os materiais e métodos empregues no
desenvolvimento desse trabalho, subdivididos em: Trabalho de campo; anélise evolutiva
do uso da terra; investigacdo dos parametros morfoldgicos do relevo; classificagdo dos
setores de vulnerabilidade; elaboracéo da ficha e carta de vulnerabilidade; metodologia
utilizadas para producao do recurso didatico utilizados na aplicacéo da oficina (maquetes

e fanzines) e o formulario de verificacéo.

4.1 Trabalho de campo

Primeiramente, buscou-se delimitar um trecho que corresponde ao riacho por
meio de mapeamentos prévios e fotointerpretacdo de imagens de satélite (base de dados
do software Google Earth), que expusessem 0 uSO e ocupacao irregular nas areas
préximas as margens do riacho Lava-Tripas (critério principal para sele¢do dos setores
de vulnerabilidade). Posteriormente, foram realizados trabalhos de campo seguindo a
metodologia proposta pelo PT (2007), visando o registro dos seguintes aspectos: (i) nivel
de alteracdo antrdpica, (ii) identificacdo de residéncias em situacdo de vulnerabilidade a
enchentes e inundacdes, (iii) aplicacdo das fichas e entrevistas de reconhecimento com

moradores locais.

4.2 Analise Evolutiva do Uso da Terra

Com base em estudos prévios, depoimento de moradores mais antigos, e
fotointerpretacdo de imagens de 1991 capturadas pelo satélite Landsat 5 obtidas
gratuitamente do Servico Geoldgico dos Estados Unidos através do site e imagens do ano
de 2021 extraidas do Google Earth Pro foram produzidos os mapas pretérito e atual de
uso da terra dos anos de 1991 e 2021 (intervalo de 30 anos), gerados no software ArcGIS
10.5 (licenca académica ENPLAGEO).

O processo de classificagdo do uso da terra ocorreu de forma manual
(fotointerpretacdo), utilizando-se as legendas (classes) propostas por ALMEIDA e
FREITAS (1996) e IBGE (2013). Assim, foram identificadas e delimitadas quatro classes
para o ano de 1991: Area Urbana, Area Urbana em Consolidacdo, Vegetacdo Densa e
Vegetacdo Rasteira. E quatro classes para o ano de 2021: Solo Exposto, Vegetacdo Densa,

Vegetacio Rasteira e Area urbanizada.



50

Para cada uma das classes foram calculadas a area do poligono visando obter a
frequéncia percentual de cada area mapeada nos anos avaliados. Tal classificacéo,
também buscou evidenciar como se deu a dindmica de ocupacdo espontanea relatada

anteriormente por residentes mais antigos durante os trabalhos de campo.

4.3 Parametros morfolégicos do relevo

Utilizou-se o software ArcGIS versdo 10.5 (Licenca do Laboratorio de
Geotecnologias Aplicadas a Geomorfologia de Encostas e Planicies - ENPLAGEOQ).
Ap0s o processamento do MDT por meio da ferramenta “Fill — Spatial Analytics", foram

gerados 0s mapas de direcdo de fluxo e curvatura.

Além disso, foram utilizadas também imagens com resolucéo de 1m por pixel do
Programa Pernambuco Tridimensional (PE3D) fornecido pela Secretaria de
Desenvolvimento Econémico de Pernambuco (SEDEC, 2016) em convénio com o
ENPLAGEDO, cujos dados também foram processados no software ArcGIS 10.5. para

producdo dos mapas de hipsometria, declividade e curvatura.

A partir do mapa de hipsometria foi possivel expressar de forma bidimensional a
altimetria do bairro de Aguas Compridas. A topografia foi representada visualmente
seguindo um padrdo de cores convencionado internacionalmente: (verde) para regides de
baixa altitude e cores quentes (ex. amarelo, vermelho e marrom) para regides de maiores

altitudes.

4.4 Classificacdo dos setores de vulnerabilidade

A primeira delimitacdo dos setores de vulnerabilidade foi executada utilizando-se
0s critérios basicos propostos pelo Ministério das Cidades e Instituto de Pesquisas
Tecnologicas - IPT (2007), que consistem em trabalhos de campo, historico de
inundacgdes, delimitacdo das areas mais criticas a partir do Software Google Earth Pro

(ano de 2021), malha viaria, padrdo de arruamento e coordenadas.
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4.5 Ficha e carta de vulnerabilidade a inundagdes

A avaliacdo da vulnerabilidade fisica e social a inundagdes foi obtida mediante a
aplicacdo de fichas (Ficha 01) baseadas na proposta metodoldgica de Ferreira e Rossini-
Penteado (2011), das quais, foram utilizados dados disponibilizados pelo Censo 2010
(coleta de esgoto, abastecimento de &gua, abastecimento de &guas, caracteristicas
socioeconémicas, etc) para obtencdo dos resultados concernentes a primeira etapa da

vulnerabilidade.

Todavia, a proposta utilizada nesta pesquisa, buscou adaptar a metodologia
supracitada por meio da fotointerpretacéo de imagens disponibilizadas pelo Google Earth
Pro, coleta de dados in loco e entrevista com moradores nos setores previamente
delimitados, a partir da adaptacdo das fichas visando analisar a vulnerabilidade fisica e
social a inundagdes de forma integrada.

Dessa forma, a primeira etapa para quantificacdo dos niveis de vulnerabilidade a
inundacdo foi gerada por meio da andlise integrada de 70 fichas aplicadas (Figura 18) e
distribuidas de forma igualitaria nos 7 setores avaliados, considerando os elementos
fisicos e sociais dispostos no Quadro 01.

Quadro 04- Categorias de andlise (vulnerabilidade a inundagdes) e pesos utilizados em cada indice.

Categorias indices Classes Peso | Formas de Obtencdo

Planejado — Conjunto

Padréo de . . Residencial Interpretagdo de imagens
Sistema Vidrio (SV) _
Ordenamento Urbano Planejado — do Google Earth

Loteamento




Caracteristicas Sociais
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Criancas .
. Entrevista com
Indice de Moradores (IM) Adultos
Moradores
ldosos
Intervalo 0-2 _
o Entrevista com
Indice de Renda (IR) Intervalo 2-5
Moradores
Renda > 5

Indice de Escolaridade (IE)

Ensino Fundamental

Ensino Médio

Curso Técnico

Ensino Superior

Pl N W B W N R W DN

Entrevista com
Moradores

Base de dados: Ferreira e Rossini-Penteado, 2011.




Figura 18 - Ficha de Campo para avaliacdo da VVulnerabilidade Fisica e Social (Inundacgo).

FICHA DE VULNERABILIDADE FiSICA E SOCIAL (INUNDACAO)

Municipio:
Bairro:
Data: / /
DADOS GERAIS SOBRE DAS MORADIAS
Localizacio:
Coordenadas
Setor: N° da casa: Lat.:
Long.:
SANEAMENTO

Rede Geral Pogo ou Nascente na propriedade Inadequado
Peso 1 Peso 2 Peso 3
N de casas N° dc casas N® de casas

Rede Geral de Esgoto ou Fossa séptica Fossa rudimentar Inadequado
pluvial Peso 2 Peso 3 Peso 4
Peso 1
N de casas N de casas N de casas N de casas

Servigo de limpeza Queimada na propriedade Inadequado
Peso 1 Peso 2 Peso 3
N° de casas N° de casas N° de casas

PADRAO DE ORDENAMENTO URBANO (OU)

Planejado — Conjunto Planejado - Loteamento | Espontaneo Médio — Alto | Espontineo Baixo Padrio
Residencial Peso 2 Padrao Peso 4
Peso 1 Peso 3
N* de Casas N° de Casas N° de Casas N° de Casas

Intervalo de 0 —
20%
Peso 5

Intervalo de 20 —
40%
Peso 4

Intervalo de 40 —
60%
Peso 3

Intervalo 60 — 80%
Peso 2

Intervalo 80 — 100%
Peso 1
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N* de Casas N® de Casas N* de Casas N* de Casas N* de Casas
ESTRUTURA DA MORADIA
(PCM) Padrio Construtivo da Moradia
Madeira Mista Alvenaria
Peso 3 Peso 2 Peso 1
N* de Casas N° de Casas N* de Casas

(ROI) Registro de Ocorréncia de Inundagio

Dentro o periodo de 0 - 1 ano

Dentro o periodo de 1 - 2 anos

Dentro o periodo de 2 - 3 anos

Peso 1 Peso 2 Peso 3
N° de Casas N° de Casas N° de Casas
(RAPI) Raio de alcance do Processo
< 5 Metros <10 Metros <15 Metros
Peso 1 Peso 2 Peso 3
N° de Casas N° de Casas N° de Casas
(DMRD) Distincia da Moradia ao eixo da Drenagem
Alla periculosidade (P1) Baixa periculosidade (P2)
N° de¢ Casas N° dc Casas
CARATERISTICAS SOCIAIS
(IM) Indice de Moradores
Nimero de Adultos Criangas Idosos
Moradores Peso 1 Peso 2 Peso 3
N” de Casas N° de Casas N° de Casas N° de Casas
(IR) Indice de Renda
Intervalo de 0 —2 Intervalode 2 -5 Renda > 5
Peso 3 Peso 2 Peso 1
N° de Casas N° de Casas N" de Casas
(IN) Instrugio
Ensino Fundamental Ensino médio Curso Técnico Ensino Superior
Peso 4 Peso 3 Peso 2 Peso 1
N de Casas N? de Casas N° de Casas N° de Casas

Base de dados: Ferreira e Rossini-Penteado, 2011.
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E valido mencionar que cada elemento (Abastecimento de Agua, Coleta de
Esgoto, Padrdo de ordenamento urbano, etc) recebeu um respectivo peso
individualmente, partindo de uma escala de 0 a 3 (Quadro 04). A partir disso, foi possivel
aplicar a Equacéo 1, que avaliou de forma integrada cada elemento com sua respectiva
importancia na identificacdo da vulnerabilidade mediante ao seu peso definido,
analisando cada setor com suas caracteristicas especificas (Ex: Auséncia de servigos
basicos como coleta de lixo e rede de esgoto, instalagdes de madeira ou muito proximas

ao leito do rio, ampla presenca de mulheres e criancas etc).

Além disso, ressalta-se que a analise ponderada das 70 fichas aplicadas
considerou a quantidade de residéncias por setor como resultado possivel na média. Dessa
forma, a quantidade foi denominada de maxV. Portanto, chama-se de AV a variagdo entre

o minV e o maxV, calculado conforme a Equagdo 2.

AA+ CE+CL+ <0U = (SV+§)> + PCM + RAPI + DMED + ROI IM + IR IE

+
8 3

V =

(Equacdo 1)

Onde: V= indice de vulnerabilidade; AA= indice abastecimento de dgua; CE= indice
coleta de esgoto; CL= indice coleta de lixo; OU= ordenamento urbano; Sl= Sistema
Viario; P= pavimentacdo; PCM= padrdo construtivo da moradia; RAPI=raio de alcance
do processo; DMED= distancia da moradia ao eixo da drenagem; ROI= registro de
ocorréncia de inundacdo; IM= indice de moradores; IR=indice de renda; IR= indice de

escolaridade.

AV = maxV — minV (Equacdo 2)

Onde: AV = variacdo entre 0 minV e 0 méxV; minV= menor resultado possivel da

média ponderada e maxV = maior resultado possivel da média ponderada.

Com base na resolucédo das Equagdes 1 e 2 por meio da variacdo do AV, foi
elaborado a carta de vulnerabilidade a inundagGes considerando-se 0 agrupamento dos
dados apurados nas fichas. A vulnerabilidade foi hierarquizada em quatro classes: V1
(Vulnerabilidade Baixa) entre 0 e 2,5 (cor verde); ¥2 (Vulnerabilidade Média) entre 2,5
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a 5,0 (cor amarela); ¥3 (Alta Vulnerabilidade) entre 5,0 a 7,5 (cor laranja) e V4 (Muito
Alta Vulnerabilidade) entre 7,5 a 10,0 do valor de V (cor vermelha).

4.6 Proposta de plano de aula e elaboracdo de produtos metodol6gicos para o ensino
sobre conceitos hidrologicos e vulnerabilidade aos processos de enchentes e

inundacoes

Nesta secdo sera apresentada a proposta de plano de aula com os conteudos
voltados a temética dos processos de enchentes e inundacdo, além da elaboragdo de
produtos metodoldgicos que podem auxiliar no processo de ensino-aprendizagem dos
estudantes. Os contetdos referentes a proposta de aula estdo fundamentados nos
contetdos de geografia propostos nos parametros curriculares do estado de Pernambuco
para 0 1° ano do Ensino Médio e habilidades da BNCC dispostas no organizador

curricular por bimestre formacao geral bésica (FGB).

4.6.1 Plano de Aula

O plano de ensino esta dividido em duas aplicac6es cada uma delas por aula com
duracdo de 50 minutos. Na primeira parte serdo abordados os conceitos referentes aos
processos hidrolégicos, os fenémenos de alagamentos, enchentes e inundagéo, além das
caracteristicas que caracterizam a vulnerabilidade fisica e social das moradias proximas

ao leito do rio/riacho.

Na segunda parte do plano pedagdgico serédo utilizados os recursos metodolégicos
(maquetes e producdo de fanzines) com base em Roque (2009), Souza e Santos (2014),
Souza (2015) e Franco (2010,2014), Da Silva (2012), De Oliveira (2008) e entre outros
visando atingir os diferentes niveis de aprendizagem por meio da pratica e da percepcao
dos estudantes mediante a problematica dos processos. Por fim, serdo descritas as
sequéncias metodologicas na producdo das maquetes e a estrutura sequencial dos

fanzines.
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E valido mencionar, que o objetivo inicial dessa oficina era ministra-la para os
alunos da rede bésica de ensino inseridos na area de estudo (Bairro de Aguas Compridas),
visto que, o trabalho est& pautado principalmente na dindmica de ocupacdo dessa regido
e vulnerabilidade socioambiental a inundacdes de populagdes ribeirinhas locais.
Entretanto, o nivel de escolaridade nao foi compativel, inviabilizando a aplicacéo por se
tratar de turmas do Ensino Fundamental |, estando fora dos contetdos programaticos de
Geografia propostos.

Quadro 5- Plano de aula para a disciplina de Geografia

TEMA: Como ndo ficar por dgua abaixo em periodos de chuva?
OBJETIVOS

Geral:

O objetivo dessa oficina é fazer com que os estudantes

compreendam como se da a dindmica dos alagamentos, enchentes e inundacdes no
espaco natural e urbano e suas principais consequéncias para 0 meio fisico-natural e

sociedade.

CONTEUDO PROGRAMATICO Carga Horaria
1. Origem dos desastres naturais;

2. Planicie de Inundacao e os efeitos hidrodinamicos;
3. Conceito de alagamento, enchentes e inundacéo;

4. Histérico de ocupacdo em areas ribeirinhas

5. Condicionantes fisicos e antropicos;

6. Prejuizos socioambientais ocasionados por episodios
de cheias;

7. Doencas de veiculagdo hidrica;

8. Populacéo ribeirinha; 1h40min (duas aulas de
9. Mapeamento de areas vulneraveis a inundacao; >0 min).

10. Educacdo Ambiental;
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A proposta de ensino, de acordo com as diretrizes dos Parametros Curriculares
Nacionais-PCN’S e a Base Nacional Comum Curricular-BNCC, foi desenvolvida
para o Primeiro ano do Ensino Médio.

No primeiro momento, de forma tedrica serdo abordados os conceitos
referentes aos processos hidroldgicos, os fendbmenos de alagamentos, enchentes e
inundacdo, além das caracteristicas que caracterizam a vulnerabilidade fisica e social

das moradias proximas ao leito do rio/riacho.

Na segunda parte do plano serdo utilizados como recurso metodologico
(maquetes e fanzines) com base em Roque (2009), Souza e Santos (2014), Souza
(2015) e Franco (2010,2014) visando atingir os diferentes niveis de aprendizagem por
meio da préatica e da percepcao dos estudantes mediante a problematica dos processos,
evidenciando a importéncia da educacdo ambiental para minimizagdo dos impactos
socioambientais. Por fim serdo descritas as sequéncias metodoldgicas na producédo

das maquetes e a estrutura sequencial dos fanzines.

RECURSOS NECESSARIOS

Materiais utilizados durante a aula expositiva dialogada:
Datashow, projetor, notebook, slides...

Materiais utilizados na confec¢do da Maquete I: folha de papel A4, metade de uma
placa de isopor com espessura de 5mm, pistola de cola quente; cola branca, folha de
emborrachado verde, pote de gel azul, 4 sacos de papel para bala (rococo), 2 pacotes
de coco ralado desidratado, tubinho de anilina verde (corante alimenticio), tesoura
sem ponta, tinta de tecido e guache (nas cores azul, verde e preto); pincel médio n.
24; canetinha hidrocor preta, lapis, borracha, estilete, fita crepe, colher de plastico,
pedrinhas para vaso de planta (na cor branca) e alguns galhos secos de arvore.

Materiais utilizados na confec¢do da Maquete I1: folhas de papel A4, metade de uma
placa de isopor de 5mm, canudo pléastico, 2 caixas de papeldo média, 2 rolos de papel
higiénico, régua, pistola de cola quente, cola branca, pote de gel verde, pacote de coco
ralado (desidratado), tubinho de anilina verde (corante alimenticio), sacola plastica
preta, buchas de lavar prato, tesoura sem ponta, tinta de tecido e guache (nas cores
azul, verde, laranja, amarelo, vermelho, rosa, cinza, marrom, branco e preto,),
cartolina guache preta, pincel médio n. 24, canetinha hidrocor preta, lapis grafite,
borracha, estilete, colher de pléastico e alguns galhos secos.

Materiais utilizados na producédo dos Fanzines: folha de papel A4 (sulfite) brancas,
papel cartdo colorido, cartolina guache (nas cores, azul, verde, vermelho e amarelo),
cartolina azul, cola branca, tesoura sem ponta, tinta guache, pincel médio n. 24,
canetinhas hidrocores, lapis de cera, lapis de cor, lapis grafite, borracha, estilete,
revistas e jornais.
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CONCLUSAO E AVALIACAO

Aplicacdo do formulario de verificacdo e apresentacao da proposta de fanzine
elaborada pelos estudantes.
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4.6.2 Elaboracdo da sequéncia didatica: producdo de maquetes e elaboracdo de

fanzines

Esta sequéncia didatica, teve como principal objetivo a confeccdo manual e
autoral de duas maquetes tridimensionais como recurso didatico para o ensino de
Geografia. A explanagéo da maquete foi feita para as turmas do 1° ano a, b e c da EREM
Padre Nércio Rodrigues, localizada no municipio do Recife (PE). A escolha da instituicdo
de ensino se deu por meio da geolocalizacdo muito proxima da area de estudo (Olinda),
estando a escola inserida em uma area de conurbacdo entre os dois municipios. Além
disso, outro critério verificado foi a insercdo da escola dentro dos limites urbanos da bacia
do Rio Beberibe, sendo este ponto, alvo de iniUmeras intervencdes antropicas e elevado

nivel de degradacdo ambiental.

A maquete I, trata-se de uma representacdo do espaco natural e suas propriedades
hidrologicas. A Maquete 1l, corresponde ao espagco urbano e seus componentes
antrdpicos. Para a construcdo das maquetes | e Il, foi utilizado como base metodoldgica
a proposta de Simielli (1992) no texto: “Do Plano ao Tridimensional: A maquete como

Recurso Didatico”, devidamente adaptada aos objetivos dessa pesquisa.

4.6.2.1 Maquete | — Espaco Natural

Para a construcdo da Maquete I, foram utilizados os seguintes materiais: Folhas
de papel A4; metade de uma placa de isopor com espessura de 5mm; pistola de cola
quente; cola branca; folha de emborrado verde; pote de gel azul; 4 sacos de papel para
bala (rococo); 2 pacotes de coco ralado desidratado; tubinho de anilina verde (corante
alimenticio); tesoura sem ponta; tinta de tecido e guache (nas cores azul, verde e preto);
pincel médio N. 24; canetinha hidrocor preta; lapis; borracha; estilete; fita crepe; colher

de plastico; pedrinhas para vaso de planta (ha cor branca) e alguns galhos secos de arvore.

No que diz respeito a sequéncia didatica da maquete I, segue a sequéncia: No
primeiro momento foi feito a projecdo de como seria 0 modelo da maquete em uma folha
de papel A4 (Figura 19-A). Por meio de um desenho simples foram delimitados os
elementos que seriam representados no plano, como: tipo de relevo; fisionomia do rio;

tipos de Vegetacao, e etc.
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Figura 19 - Sequéncia Didéatica — Elaboracdo da Maquete | (Espaco natural)
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Em seguida, foi realizado um corte no meio da placa de isopor (Figura 19-B),
visando reduzir o espaco utilizado, de forma que néo ficasse desproporcional. Logo ap6s
isso, a folha de emborrachado foi sobreposta na placa e fixada na parte inferior com o
auxilio da cola quente e fita crepe (Figura 19-C) Ainda nesta fase, com o emborrachado
ja fixo, foi desenhado o rascunho do “caminho do rio” com um lapis e posteriormente foi
passado o hidrocor facilitando a visualizacdo do perimetro. A partir da area delimitada,
como forma de obter dois tipos de niveis (baixo e alto), a superficie que corresponde ao
curso do rio foi cortada e descartada com o auxilio de um estilete e tesoura, e suas margens

foram presas no isopor com cola quente.

Na fabricacdo de grama sintética (Figural9-D), foram utilizados dois pacotes de
coco com um tubinho de anilina verde, misturados gradativamente com o auxilio de uma
colher de plastico até a cor se homogeneizar. Ap6s a mistura pronta, foi pincelado cola
branca em todas as superficies desejadas, possibilitando a fixacdo da grama.

Em seguida, com a ajuda de um pincel a parte exposta do isopor que corresponde
ao leito do rio foi pintada (Figura 19 E e F), seguindo a seguinte lIdgica: (i) hidrocor preto
nas bordas, (i) mesclado de tinta guache azul com verde no leito (iii) e tinta preta em
alguns pontos do curso, dando uma ideia de profundidade. Ap6s a secagem, foi aplicado

0 gel com o auxilio de uma colher em toda a extensdo que corresponde ao rio.

Para producéo das arvores (Figura 19-G), foram utilizados restos de gravetos de
uma arvore e quatro pacotes de papel de rococd. Estes papéis, foram enrolados nos
gravetos com o auxilio da cola quente deixando-os firmes, dando origem as copas das
arvores. Depois de prontas, alguns pontos estratégicos da maquete foram perfurados com
o0 auxilio de um pincel, afim de adicionar a vegetacdo. Por fim, foram colocados alguns

cascalhos na margem do rio (Figura 19-H).

4.6.2.2 Maquete | e 11 — Espaco Urbano

Para confeccdo da Maquete |1, foram utilizados os seguintes materiais: folhas de
papel A4; metade de uma placa de isopor de 5mm; canudo pléastico; 2 caixas de papeldo
média; 2 rolos de papel higiénico; régua; pistola de cola quente; cola branca; pote de gel

verde; pacote de coco ralado (Desidratado); tubinho de anilina verde (corante
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alimenticio); sacola plastica preta; buchas de lavar prato; tesoura sem ponta; tinta de
tecido e guache (nas cores azul, verde, laranja, amarelo, vermelho, rosa, cinza, marrom,
branco e preto,); cartolina guache preta; pincel médio N.24; canetinha hidrocor preta;

lapis grafite; borracha; estilete; colher de plastico; e alguns galhos secos.

O primeiro passo para a construcdo da Maquete 11, consistiu na elaboracéo de um
planejamento prévio acerca do que se era estimado, onde, foram realizados croquis
(Figura 20-A) em folhas de papel A4, como forma de projecdo de um cenério que
representasse as caracteristicas de um espaco urbano amplamente antropizado. Apos
formular o que seria feito, os materiais existentes foram agrupados (Figura 20-B), de

modo que facilitasse a visualizagéo e reaproveitamento dos mesmos.

Em seguida, com a placa de isopor ja cortada foram delimitados com o auxilio de
uma régua, lapis, hidrocor preto e borracha a divisdo dos espacos referentes ao canal,
encostas, residéncias, avenidas e etc (Figura 20-C), tornando o processo de construgdo
mais pragmaético. Feito isto, foram amassadas vérias bolinhas de papel de tamanho

uniforme com o objetivo de construir posteriormente as areas de morro (Figura 20-D).

Visando representar as areas de maior altimetria do bairro (encostas), agrupou-se
diversas bolas de papel umas sob as outras (Figura 20-E), estruturando com cola quente
e fita crepe. A base que estava em contato direto com o isopor precisou receber uma
quantidade reforca de cola. Com a base ja firme, misturou-se em um recipiente agua e
cola branca na mesma proporcédo, e com um pincel foram construidas camadas de papel
higiénico de maneira que o morro ficasse completamente coberto sem nenhum tipo de

fenda ou buracos.

Apos o processo de secagem completa das areas elevadas, foi realizado a pintura
da base da maquete seguindo a padronizacdo proposta: | Cinza para areas
impermeabilizadas, Il Preto e branco para sinalizacdo das vias, I1l Verde escuro para o

curso do canal e preto em alguns trechos dando profundidade (20-F).

Em outro momento, foi dado inicio a elaboragéo das casinhas (Figura 20-G, H e
I) criadas a partir de retalhos de papeldo, cortados em formato de retangulo e
posteriormente dobrados em 4 partes iguais formando um quadrado agrupado com cola
guente. Com a base das casinhas prontas, eram retiradas as partes superiores e inferiores

de uma folha de papelédo, deixando apenas a parte das curvas simulando os telhados.



Figura 20 - Sequéncia Didéatica — Elaboracdo da Maquete Il (Espagco Urbano).
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Fonte: Autora 2022.
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Com a estrutura das moradias finalizadas (Figura 20-J e K), estas passaram por
um processo de pintura com tinta para tecido usando cores diversificadas. Nos telhados,
foram aplicados os tons de cinza nas telhas brasilites e alaranjado nas de ceramica. Por
outro lado, a vegetacdo foi confeccionada a partir do uso de esponjas cortadas em
pequenos pedacos tingidos com tinta verde, agrupados nos galhos com cola quente
(Figura 20- L e M).

Foi utilizado grama sintética como vegetacao rasteira, esta, foi feita por meio da
juncéo de coco desidratado e anilina verde (Figura 20- N e O). Na pintura do canal que
corta o bairro, foram utilizados como base as tintas verde e preto. Além disso, foi aplicado
gel verde em seu curso para representar o nivel de degradacdo ambiental do recurso
hidrico (Figura 20-P).

As laterais que serviram como borda do canal e consequentemente contencao para
o0 gel, foram montadas com cartolina guache preta. Ademais, a representacdo da ponte foi
produzida com papeldo pintado e anexado com cola quente (Figura 20-Q). As gramas
foram coladas minuciosamente com cola branca. Os canos representando o despejo de
agua servida, sdo constituidos por canudinhos descartaveis (Figura 20-R). E as janelas
das moradias foram feitas de cartolina (Figura 20-S). As areas de morro foram pintadas
de marrom para representar o solo exposto (Figura 20-T).

Na sequéncia, foi aplicado um recorte de saco plastico preto como representacao
de um mecanismo de protecdo de encostas (lonas pretas) utilizadas pela Defesa Civil em
areas de risco (Figura 20-U). Por fim, foram lancados objetos mindsculos pare ilustrar o
despejo irregular de lixo dentro de rios, riachos, cérregos e canais (Figura 20-V). Nas

etapas (Figura 20-W e X) tem-se uma visdo panoramica do resultado final.

4.6.3 Producéo de Fanzines

Metodologicamente, esta etapa consiste na producdo de fanzines como recurso
didatico para o ensino de Geografia, com o objetivo de ampliar as praticas educativas

incorporando novas linguagens e recursos na Geografia escolar.

Durante a produgdo dos fanzines, foram utilizados os seguintes materiais de

papelaria; folha de papel A4 (sulfite) brancas; papel cart&o colorido; cartolina guache (nas
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cores, azul, verde, vermelho e amarelo); cartolina azul; cola branca; tesoura sem ponta;
tinta guache; pincel médio N. 24; canetinhas hidrocor colorida; lapis de cera; lapis de cor;
lapis grafite; borracha; estilete; revistas e jornais.

Apds a delimitacdo dos temas que seriam abordados, definiu-se o tamanho e
quantidade de paginas. Como sugestdo, destacamos as seguintes opcbes de medidas e
tamanhos: 21x15cm, 15x10,5, 10,5x7,5cm, de papel sulfite. O primeiro passo, consistiu
na dobra da folha de papel ao meio, estas paginas foram agrupadas em formato de livreto

(Figura 21-A), facilitando o processo de montagem dos fanzines.

Figura 21 - Sequéncia Didéatica — Producéo de Fanzines.
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Fonte: Autora, 2022.

Foram reunidos um numero significativo de cartolinas guache (Figura 21-B);
folhas de papel coloridos para a producéo das capas (Figura 21-C) e folhas de papel A4
(sulfite) para montagem da estrutura interna (Figura 21-D) dos zines. Os materiais

coloridos podem ser usados para a capa e interior trazendo maior ludicidade, lembrando
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que cores muito claras podem desaparecer se a publicacdo for posteriormente

fotocopiada.

Nesta fase (Figura 22- E e F), foi executado a triagem das imagens e textos
podendo ser utilizado colagens, desenhos, poesias, poemas noticias, prints creen e entre
outros recursos. Este processo de selecdo, € de suma importancia para a coeréncia na
abordagem do contetdo, pois, a diagramacao tem que ser feita de forma clara e objetiva,
e de preferéncia precisa seguir uma ordem sistematica de leitura, sem textos muitos

longos para néo tornar o processo de leitura exaustivo.

Figura 22: Sequéncia Didatica — Produgdo de Fanzines.

Fonte: Autora, 2022.

A utilizacdo de cola branca (Figura 22-G), tesoura (Figura 22-H) s&o cruciais para
a elaboracdo das fanzines, materiais complementares como lapis grafite, de cor e cera
(Figura 22-1), tintas e canetas hidrocores sao indispensaveis para o estimulo do processo

criativo dos estudantes.

4.6.4 — Aplicacdo do Formulario
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Nesta ultima etapa do trabalho, foi desenvolvido um questionario (Figura 23) para
as turmas do 1° ano A, B e C da EREM Padre Nércio Rodrigues, com o objetivo de
verificar o processo de ensino-aprendizagem dos estudantes apds a aplicacéo da oficina
intitulada: “Como nado ficar por dgua abaixo em periodos de chuva?”. Para este
questionario, foram elaborados um total de oito perguntas, sendo, cinco questdes fechadas
de multipla escolha e trés abertas discursivas elaboradas no Word Online com o auxilio
da plataforma de designer grafico Canva Pro.

Figura 23 — Questionario de verificagdo da oficina intitulada: Como ndo ficar por Agua abaixo em
periodos de chuvas?

Disciplina: Geografia

Prof: Shayene lima
Turma:1AnoA,BeC
Formulario - Oficina

FICHA DE VERIFICACAO

1. QUAL O SEU GENERO?

. oficina: couo MEFICAR
Feminino( ) Masculino( ) Outro( ) ‘ !a
2. QUANTOS ANOS VOCE TEM? Ag
Entre13e15anos( ) a K
Entre16e 18 anos( ) h
Acimade19anos( ) A )
3. QUAL A SUA TURMA? EM peRI0D0 DE CHUVA?

1A() 1B( ) c( ) Vinistrante: shayene Lima

4. VOCE QUVE FALAR COM FREQUENCIA SOBRE ALAGAMENTOS, ENCHENTES E
INUNDACOES?

Sim( ) Ndo( ) Pouquissimo( )

5. A CASA, RUA, OU BAIRRO EM QUE VOCE MORA COSTUMA ENCHER DE AGUA NOS
PERIODOS DE CHUVA?

Sim( ) Ndo( ) Sempre( )

6. VOCE_SE SENTE SEGURO (A) QUANDO CHOVE NO LOCAL EM QUE VOCE MORA?
POR QUE?

7. O DEBATE ACERCA DAS CAUSAS E CONSEQUENCIAS DOS ALAGAMENTOS,
ENCHENTES E INUNDAGCOES NO MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE FEZ COM QUE VOCE
REFLETISSE SOBRE ALGUMA ATITUDE SUA? SE SIM, QUAL?

8. 0 QUE MAIS TE CHAMOU ATENGAO NO MINICURSO?

Fonte: Autora, 2022.
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5. RESULTADOS e DISCUSSOES

Nesta parte da pesquisa, serdo discutidos os principais resultados alcangados neste
trabalho. No subcapitulo 5.1 foram elaborados dois mapas de uso da terra, um pretérito
(ano de 1991) e outro mais atual (2021) bem como, dois graficos para representar o

crescente processo de ocupagdo humana no bairro.

No subcapitulo 5.2, foram produzidos mapas tematicos da &rea de estudo -
hipsometria, declividade, curvatura, acimulo dos fluxos e direcao das encostas) buscando
identificar se ha suscetibilidade natural a ocorréncia de alagamentos, enchentes e

inundacoes.

No subcapitulo 5.3, foi-se construida a carta de vulnerabilidade a inundagfes nos
trechos que cortam o Riacho Lava-Tripas no bairro de Aguas Compridas, assim como,
foram classificados os graus de vulnerabilidade socioambiental dos 7 setores estudados,

expondo as caracteristicas do meio fisico-natural.

No subcapitulo 5.4, foram discutidos sobre as principais contribuices da aplicacédo
da oficina para o ensino acerca dos conceitos hidrologicos e vulnerabilidade aos processos
de enchentes e inundacdes, através de uma aula expositiva dialogada utilizando o recurso
de maquetes e fanzines como ferramenta didatica. Por fim, foi feita uma analise do
formulério de verificacdo do processo de ensino-aprendizagem por meio da elaboracao

de gréaficos e analise das respostas dos estudantes da Rede Basica.

5.1 Mapas de uso da terra.

No mapa de uso da terra de 1991 (Figura 24), é perceptivel uma area urbana menor
que no periodo atual com apenas 53% do territorio, pouco mais da metade da area total
do bairro. Nas demais classes, foi possivel constatar areas urbanas ainda em consolidacéo
com 18% da area que nos anos atuais se concretizariam como area urbana, e ainda com
12% de areas com vegetacdo densa, em virtude de uma menor exploracdo da cobertura
vegetal original (Mata Atlantica) para fins de construcéo civil. Por fim, 17% de area com

vegetacao rasteira (Figura 25).



Figura 24- Mapa de uso da terra do ano de 1991 do bairro de Aguas Compridas, Olinda (PE), com
destaque aos setores de vulnerabilidade delimitados.

70

7°59'0"S

7°59'20"S

7°59'40"S

1

34"54|'20"W 34"5:1'0"W 34"53;40“W 34"53"20"W 34"52":'0”W
e
Uso da Terra (1991) - Bairro de Aguas Compridas, Olinda-PE |z
o
& |F
%
0 02 04 0,8 km E 8
8
Legenda: "
\:l Bairro de Aguas Compridas
D Setores de Andlise
Riacho Lava Tripas
Uso da Terra
- Vegetacdo Densa
Vegetacdo Rasteira 4
(Campo Antropizado) [ g
[ Area Urbana ;3
< ~
Area Urbana em
- Consolidagédo
Sistema de Coordenadas Geograficas
DATUM SIRGAS 2000 - UTM Zona 255
N O km Imagem: Satélite Landsat 5, jun/1991.
0 01 02 04 0,6 0,8
34"54I'20"W 34°5:1'0"W 34“53I‘40“W 34°53"20"W 34°55‘0"W

100.0
80.0
60.0
40.0
20.0
0.0

Fonte: Autora, 2021. Base de Dados: Landsat 5, 1991.

Figura 25: Classes do Uso e Ocupacéo da Terra do ano de 1991
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No mapa de uso da terra do ano de 2021 (Figura 26) constatou-se a presenca de
um aumento de 26% de area urbana em relacdo a 1991 com agora 79% total da area do
bairro, tal fato relaciona-se a consolidacao de &rea pré-urbanizadas na década de 90 com
a construcdo de centros comerciais, espacos residenciais, escolas, postos de salde e
instalacBes espontaneas, somadas ao elevado indice populacional, que desencadeou uma
elevacdo de areas urbanizadas, altamente antropizadas e, muitas delas, vulneraveis. Em
consequéncia disto, atualmente apenas 8% do bairro é coberto por vegetacdo original

(densa), 8% por vegetacdo rasteira e 5% por solo exposto (Figura 27).

Nesse segmento, considerando-se a expressiva retirada da vegetacdo nativa (mata
ciliar) ao curso do riacho e o demasiado processo de impermeabilizag¢do do solo, tornou-
se perceptivel o desequilibrio hidrolégico local ao longo de um periodo de 30 anos. Tal
analise evolutiva justifica o0 aumento dos registros de inundagdes e, consequentemente,

ampliacdo do nimero de areas vulneraveis.

Figura 26- Mapa de uso da terra do ano de 2021 do bairro de Aguas Compridas, Olinda (PE), com

destaque aos setores de vulnerabilidade mapeados.
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Figura 27: Classes do uso da terra no ano de 2021.
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Fonte: Autora, 2021.

5.2 Andlise integrada dos parametros topogréaficos do relevo

De acordo com Guerra e Marcal (2006), os processos geomorfolégicos na
superficie terrestre potencializam os fenbmenos de inundacdo, principalmente, em
perimetros urbanos. Posto isto, foram elaborados mapas tematicos dos parametros
morfolégicos do relevo que se revelaram eficientes para compreensdo e contextualizagdo
do historico de ocorréncias de cheias no trecho do Riacho Lava-tripas.

5.2.1 Mapa Hipsométrico

A anélise do MDT permitiu a selecdo de 7 classes altimétricas (Figura 28), cujo
mapa hipsométrico revelou que as areas mais rebaixadas possuem elevagdo minima entre
6m e 10m de altitude. Estas estdo centralizadas as margens que integra o curso do riacho,
predominantemente habitado. Em contrapartida, foram registradas maximas de 61m e

69m de altitude em seu entorno com o predominio de encostas e morros.



Figura 28— Mapa hipsométrico do Bairro de Aguas Compridas, com destaque aos setores de

vulnerabilidade.
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5.2.2Mapa de curvatura

Segundo Tucci (2003), as inundagdes ocorrem quando o corpo hidrico, localizado
na calha central sofre transbordamento nas planicies marginais, intensificado a partir do
escoamento superficial de adguas pluviais de regides mais elevadas (encostas) para areas

mais rebaixadas (planicies).

Como proposto por Valeriano e Carvalho Junior (2003), as formas das encostas
sdo classificadas em retilineas, concavas e convexas. Nessa perspectiva, as formas
influenciam diretamente no processo de acumulo e migracao de &gua, minerais e matérias
organicas da superficie da encosta por meio da gravidade (VALERIANO, 2007). Desse
modo, as areas retilineas e concavas coincidem com o canal principal da area (Figura 29).
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Figura 29 — Mapa de curvatura do Bairro de Aguas Compridas, com destaque aos setores de

vulnerabilidade
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As formas concavas sao aquelas com maior concentracao de agua e elevacao mais
rapida em periodos de precipitacdo, no entanto, as formas convexas sdo areas divergentes.
Contudo, apesar de serem feicdes minimas sdo de sumarelevancia para o
desenvolvimento da topografia. O mapa de curvatura (Figura 29) demonstra, assim, a
contribuicdo do escoamento e do acimulo de agua nas regiGes mais rebaixadas do vale
que gquando atreladas aos periodos de maior precipitacao tornam-se vulneraveis mediante
ao aumento do volume do rio (VALERIANO, 2007).

5.2.3Mapa de declividade
Conforme EMBRAPA (1999), a superficie com baixa declividade apresenta um
escoamento pluvial mais lento, diferentemente das encostas mais declivosas, que

possuem um escoamento mais rapido e intenso.

Nesse sentido, a partir da avaliacdo dos mapas de declividade (Figura 30)
e hipsometria (Figura 29) observa-se que as que as areas centrais do riacho (planicie), nos

quais foram delimitados os setores, séo predominantemente planas (0%-3% a 4%-8%)
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com predisposicdo aenchente e inundacdo em virtude do entorno apresentar niveis

altimétricos maior declividade (>75%).

Figura 30 — Mapa de declividade do Bairro de Aguas Compridas, com destaque aos setores de

vulnerabilidade.
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5.2.4 Mapa de acumulo dos fluxos

O mapa de acimulo de fluxos (Figura 31) mostra os locais de maior, moderado e

menor acimulo concentrado dos fluxos. Por meio dele, € possivel identificar o acimulo

nas regides que correspondem principalmente ao riacho e suas margens, sendo estas,

portanto, areas mais suscetiveis a inundacdo, podem ser identificadas areas com maior

acumulo ao centro do Setor 3, préximo ao leito do riacho e a leste do Setor 1, acumulo

moderado nos Setores 6 e 7 e menor acumulo nos setores 2, 4 e 5.
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Figura 31— Mapa de acumulagéo dos fluxos do Bairro de Aguas Compridas, com destaque aos setores de

vulnerabilidade.
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5.2.5 Mapa de orientacdo das encostas

Com relacdo ao mapa de orientacdo de encostas (Figura 32) percebe-se que 0s
setores de vulnerabilidade estdo majoritariamente orientados da seguinte forma: Setor 01
(Nordeste, Norte, Leste, Sudeste, Noroeste, Sul e Plano), Setor 02 (Sul, Sudeste,
Sudoeste, Nordeste e Plano), Setor 03 (Leste, Plano, Sudeste, Noroeste, Oeste, Nordeste),
Setor 04 (Sudoeste, Oeste, Sul, Sudeste e Plano), Setor 05 (Norte, Noroeste e Leste),
Setor 06 (Norte, Oeste, Noroeste e Sul), Setor 07 (Leste, Noroeste, Sudeste, Nordeste,
Oeste e Sul).

Nessa perspectiva, segundo Dai e Lee (2001), a orientacdo das encostas esta
intimamente relacionada a presenca de umidade e cobertura vegetal, que em conjunto
com a declividade podem evidenciar tanto o sentido do escoamento superficial como

também as areas mais suscetiveis ao acimulo de fluxos.
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Figura 32 — Mapa de orientagéo das encostas do Bairro de Aguas Compridas, com destaque aos setores
de vulnerabilidade
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5.3 Carta de vulnerabilidade e classificacdo dos graus de vulnerabilidade (fisica e
social) a inundacodes

Como resultado final, foram classificados 7 setores de vulnerabilidade (fisica e
social) presentes no bairro de Aguas Compridas, com enfoque nas éareas que
correspondem ao curso do riacho Lava-Tripas (Figura 33). A partir da fotointerpretacéo
de imagens de satélite, coleta de dados em loco e entrevista com os moradores foi possivel
classificar 4 setores (1, Il, VI e VII) como Vulnerabilidade Alta e 3 setores (I11, 1V, V) de

Vulnerabilidade Muito Alta, totalizando em 146 o nUmero de moradias avaliadas e,

aproximadamente, 583 habitantes em situacdo de vulnerabilidade a inundagdes (Figura
33).

Os setores I, 11, VI, E VII de ordem V3 foram classificados de acordo com a
juncdo dos aspectos fisicos, estruturais e sociais, obtendo como produto final a carta de
vulnerabilidade a inundac@es. Por apresentarem caracteristicas fisicas, estruturais e
sociais semelhantes, os setores I, 11, VI, VII foram classificados como vulnerabilidade

alta a inundacoes.
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Como pode ser observado na Figura 34-A, é possivel identificar a presenca de
ocupacOes irregulares nas areas ribeirinhas. Assim como, o descarte irregular de lixo em
suas margens (Figura 34-B). Além disso, observa-se um quantitativo reduzido de mata
ciliar, dando espaco aos solos impermeabilizados (Figura 34-C), sendo perceptivel
também, o descarte incorreto e despejo de esgoto dentro dos cursos d’agua (Figura 34-
D), além das evidéncias de assoreamento do riacho e presen¢a de um muro de contengéo
para a minimizagao dos impactos trazidos pelas cheias (Figura 34-E).

A partir da analise integrada dos dados obtidos, os setores 111, IV e V de ordem
V4 apresentaram o maior indice de vulnerabilidade fisico-social. Na Figura 35, poderao
ser visualizados as caracteristicas fisicas dos setores 1V e V, onde, foram evidenciados a
partir de trabalhos de campo o0s estragos ocasionados em decorréncia de um episddio de
inundacdo no ano de 2021 (Figura 35-A e B), o nivel de prejuizo e alcance da agua
demarcado na parede da residéncias (Figura 35-C), como também, pode ser visto,
comerciantes tentando tirar a lama de dentro dos estabelecimentos ap6s um evento de
cheia na érea.

Ademais, vé-se um registro da magnitude e volume da inundacdo que deixou
submerso veiculos estacionados nas ruas proximas ao leito do riacho Lava-tripas (Figura
35-D). Neste setor em especifico, inimeras tubula¢des de agua servida sdo construidas
com acesso direto ao “canal” sem nenhum tipo de tratamento ou saneamento basico
(Figura 35-E).

Somado a isto, 0 despejo de lixo comercial e restos de construcao civil sdo praticas
recorrentes, em virtude do comércio local (Figura 35-F), com moradias construidas em
cima do riacho (Figura 35-G). Além do descarte incorreto de moveis, eletrodomésticos e
bacias sanitarias como pode ser comprovado (Figura 35-H). Verifica-se, portanto, que
diversos trechos se encontram estado de degradacdo ambiental avancado, perdendo até as
caracteristicas naturais de um riacho, ganhando um formato de canal trazendo prejuizos
ao meio ambiente e sociedade. (Figura 35-1).

Por fim, nos setores 111 e V, evidencia-se (Figura 36-A) trechos do Riacho Lava-
Tripas que permeiam entre as residéncias diariamente, trazendo consigo a exposi¢ao dos
moradores as doencas de veiculacdo hidrica, sendo também, uma area com muita
predisposicao a ser atingida por enchentes e inundaces em periodos de chuva. Na figura
36 B e C, vé-se que o riacho tem servido de “corregos” para deposito de lixo e langamento

de &gua servida (Figura 36-D).



79

Neste ponto, o Lava-tripas esta totalmente urbanizado e retificado, sendo possivel
registrar também o acimulo de sedimentos (Figura 36-E) carregados em decorréncia de
um episodio de cheia recente. Por fim, os moradores locais disponibilizaram vérios
registros do momento em que a casa invadiu as residéncias ocasionando inimeras perdas
materiais e patrimoniais no ano de 2021 e 2022 (Figura.36-F). Tornando-se evidente o

elevado indice de vulnerabilidade fisica e social a inundagdes dessas regides.
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Figura 33 — Carta de Vulnerabilidade a Inundac6es as margens do Riacho Lava-Tripas (Olinda-PE).

34°53'50"W 34°53'40"W
NN A
.“§ -,

7°59'30"S

| S
$ 10 002004 008 0,12

1:2.500

Sistema de Coordenadas Geogréaficas
DATUM SIRGAS 2000 - UTM Zona 25s
Imagem: Google Earth, 2021.
Elaboragdo: PEREIRA, S. S. L.

woisstwe | FOTO DO SETOR CARACTERISTICAS APRESENTADAS CARACTERISTICAS APRESENTADAS
Setor 1: Setor 5:
@ Possui poucas areas com resquicios de mata ciliar; ® Historico frequente de inundagéo dentro de um periodo
® Auséncia de historico de inundagéo dentro um periodo de 0-1ano;

de 2 - 3 anos;
@ Baixo padrao construtivo das habitagoes;
@ Coleta inapropriada de lixo e de esgoto;
@ Alta presencga de populag&o infantil e idosa.

@ Habitagdes irregulares com alto grau de periculosidade
(residencial e comercial) muito proximas ao curso do riacho;
@ Retificagao e assoreamento do curso do rio;

® Despejo frequente de lixo e 4gua servida;

@ Alta presenga de populagao infantil e idosa.

Setor 2:

® Possui poucas areas com resquicios de mata ciliar;

® Auséncia de historico de inundagéo dentro um periodo
de 2 - 3 anos;

@ Baixo padrao construtivo das habitagdes;

@ Coleta inapropriada de lixo e de esgoto;

@ Alta presenca de populagao infantil e idosa.

Setor 6:

@ Possui poucas areas com resquicios de mata ciliar;

® Auséncia de histérico de inundagao dentro um periodo
de 2 - 3 anos;

@ Baixo padréo construtivo das habitagoes;

@ Coleta inapropriada de lixo e de esgoto;

® Alta presenca de populagéo infantil e idosa.

Setor 3:

@ Histoérico Recorrente de Enchentes (Periodo de 0-1 ano);

@ Pouca Presenga de Mata Ciliar;

@ Despejo de Agua Servida e Lixo doméstico;

e Distancia intermediaria das moradias em relagao ao
curso do rio;

® Padréo de ordenamento urbano consideravel
(Residencial).

Setor 7:

® Possui poucas areas com resquicios de mata ciliar;

® Auséncia de historico de inundagéo dentro um periodo
de 2 - 3 anos;

@ Baixo padréo construtivo das habitages;

@ Coleta inapropriada de lixo e de esgoto;

@ Alta presenca de populagao infantil e idosa.

‘GRAU DE QUANTIDADE DE NUMERO DE ESTIMATIVA DE
setor 4_' 'VULNERABILIDADE SETORES MORADIAS MORADORES*
® Topografia rebaixada (-10 m) em relagao ao nivel do mar; - - -

@ Histérico frequente de inundagao dentro de um periodo

de 0 -1 ano; V2 - - -
@ Habitagbes irregulares com alto grau de periculosidade 4 77 308
(residencial e comercial) muito préximas ao curso do riacho;
@ Retificagdo e assoreamento do curso do rio; 3 69 276
® Despejo frequente de lixo e dgua servida. TOTAL 7 146 584

* Média brasileira de quatro moradores por residéncia.

Fonte: Autora, 2021.




Figura 34 — Compilacao de imagens dos setores I, 11, VI e VII — Bairro de Aguas Compridas (Olinda-PE)
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Fonte: Autora, 2021.



Figura 35: Compilacdo de imagens dos setores IV e V no bairro de Aguas Compridas Olinda (PE).

4




Figura 36: Compilacio de imagens dos setores 11 e V no bairro de Aguas Compridas Olinda (PE).

Fonte: Autora, 2021.
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5.4 Aplicacdo de oficina e utilizag&o de recursos didaticos para o ensino sobre conceitos
hidroldgicos e vulnerabilidade aos processos de enchentes e inundagdes

Nesta etapa final do trabalho, foi desenvolvida uma proposta de oficina para 0s
estudantes do 1°ano A, B e C da EREM Padre Nércio Rodrigues, localizada no Bairro de
Linha do Tiro (Recife-PE), contando com o suporte pedagogico da docente Roberta
Rodrigues durante as aulas de Geografia para aplicacdo das atividades estabelecidas no
Plano de aula (Quadro 5).

Dando seguimento, partindo de uma escala micro para uma macro a EREM Padre
Nércio Rodrigues foi escolhida por integrar a bacia do Rio Beberibe, sendo seu entorno
bastante suscetivel a ocorréncia de fenémenos de natureza hidroldgica e meteoroldgica
(movimento de massa, enchentes e inundacdes), favorecendo a compreensdo das
problematicas enfrentadas pela escola, bairro e os proprios estudantes nos meses de maior

volume de chuva.

Figura 37 — Capa da oficina: Como ndo ficar por agua abaixo em periodo de chuva.

Fonte: Autora, 2022.

O titulo escolhido para a oficina “Como nao ficar por d4gua abaixo em periodos de
chuva”, faz analogia a uma animacdo produzida pela Dreamworks Animation, na qual
pode-se utilizar referéncias do cineclubismo na abordagem de temas pertinentes ao campo

da Geografia escolar de forma didatica trazendo ludicidade aos conteidos de forma
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interdisciplinar. Fundamentado nisso, o “post” (Figura 37) referente a oficina busca
evidenciar elementos presentes da obra cinematografica anlogos aos assuntos que serao
ministrados na oficina, exemplo: inundacdo, espaco urbano e doengas de veiculagdo

hidrica representada pelo rato principal agente transmissor da leptospirose.

Em seguida, ap6s a apresentacédo inicial da ministrante e tema proposto (Figura
38) foi dado inicio a abordagem dos contetdos partindo do conhecimento prévio dos
estudantes acerca da origem dos desastres naturais e suas tipologias, buscando indagar os
participantes da oficina através de perguntas como: “vocé sabe o que ¢ um desastre
natural?”, “ja verificaram na TV, jornal ou redes sociais noticias falando sobre terremotos,
furagdes, erupcdes vulcanicas, inundagdes, se sim, qual?” de modo que os alunos

pudessem contribuir durante o processo de ensino e aprendizagem.

Figura 38 — Registro da aplicagdo da oficina intitulada: Como néo ficar por 4gua abaixo em periodo de
chuva?

Fonte: Autora, 2022.

Para o desenvolvimento da oficina, foram utilizados como recurso didatico duas
maquetes tridimensionais, que serviram como suporte na representacdo dos elementos
fisicos que compdem o espaco geografico no qual os estudantes estdo inseridos. No
primeiro plano, esta a reproducéo do ambiente natural (Figura 39) antes de sofrer qualquer
tipo de intervencdo antropica. Em contrapartida, no segundo plano esta a representacao

de um espaco urbano (Figura 40 e 41), modificado pela intervengédo do Homem.

Seguindo uma sequéncia logica, foi falado sobre a planicie de inundacdo e os seus
efeitos hidrodindmicos no ambiente, em seguida, atrelado a essas questdes abordou-se 0

conceito de alagamento, enchente e inundacdo de forma que o0s processos fossem
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diferenciados entre si (Figura 39). Posto isto, o historico de ocupacdo humana foi
explanado gradualmente partindo de uma escala de Brasil, Pernambuco, RMR e bairros
adjacentes (Linha do Tiro, Beberibe, Aguas Compridas), com a finalidade de identificar

a origem da problematica das cheias recorrentes na regido.

Figura 39— Representacdo tridimensional da Maquete | (Espaco Natural)

Fonte: Autora, 2020.

Ademais, foi-se debatido sobre os principais condicionantes fisicos e antropicos
potencializadores desses processos em perimetros urbanos e naturais, bem como, 0s
principais prejuizos econdmicos, sociais e ambientais ocasionados por episédios de
cheias severas, (Figura 40) de modo que os participantes pudessem perceber que o ser
humano (individual e coletivo), pode contribuir de forma significativa na redugéo ou

intensificacdo desses processos e consequentemente danos.

Por fim, nesta primeira etapa tedrica foram evidenciadas as adversidades
enfrentadas pelas populages ribeirinhas urbanas, assim como a vulnerabilidade
socioambiental na qual esses grupos sao expostos durante e ap6s um evento de inundacao
mediante a um regime de chuva intensas. Ligado a isto, foi-se mencionado sobre a

importancia da atuacdo do gedgrafo para o reconhecimento e mapeamento (zoneamento)
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prévio dessas areas (setores), na busca de minimizar as perdas socioecondmicas por meio

da fomentacdo de préticas de conscientizagdo ambiental.

Figura 40 — Representacdo tridimensional — Maquete 11 (Espago Urbano)

v( ’Y ‘

Fonte: Autora, 2020.

No decorrer da ministragao da oficina os estudantes se mostraram muito atentos e
participativos. E valido mencionar o fato de que dias antes a aplicacdo da oficina havia
ocorrido a maior tragédia do século na RMR, fomentada por um evento extremo de
precipitagdo deixando um quantitativo elevado de mortos, feridos e desabrigados em
varios pontos da RMR e Zona da Mata. Inclusive, em virtude desse fato, muitos
estudantes ainda ndo tinham voltado a frequentar a escola, por terem tido ou suas casas
inundadas ou derrubadas por um movimento de massa, assim, a oficina exp6s a realidade

de muitos estudantes em situacédo de vulnerabilidade.

Desse modo, torna-se perceptivel a relevancia de se trabalhar tematicas
transversais dentro da sala de aula, principalmente as que estdo correlacionadas com o
cotidiano dos alunos. Neste contexto, a explanagdo de maquetes se representa como uma
ferramenta poderosa para o ensino de Geografia, posto que, a mesma é capaz de simular
representacdes tridimensionais de caracteristicas especificas do espago geografico em
grande escala sem alterar a realidade pretendida, favorecendo a leitura, observacao e

interpretacdo do meio evidenciado.
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Figura 41 — Representacéo tridimensional — Maquete Il (Espaco Urbano)

Fonte: Autora, 2020.

Na segunda parte da oficina foi-se incorporado o uso de fanzines como recurso
didatico pedagdgico capaz de fomentar o interesse dos estudantes pelos contedos
ministrados na aula tedrica com o auxilio de maquete de forma pratica. Uma vez que, o
fanzine ou “zine” atua como um instrumento de representagdo linguistica, auxiliando da

percepcao espacial do sujeito, autonomia e expressao.

Fundamentado nisso, o primeiro passo se deu por meio da explanacdo da tematica
dos fanzines e orientagdo breve sobre a proposta de atividade a ser desenvolvida, que
consistiu nos estudantes elaborarem individualmente, em duplas ou trios fanzines
contendo elementos trabalhados durante a oficina, com énfase na problematica das

enchentes e inundacgdes no espago urbano.

Para isto, os participantes tiveram que promover medidas de conscientizacdo e
educacdo ambiental para reducdo da vulnerabilidade socioambiental dos moradores e
ambientes ribeirinhos, tais como: N&o jogar lixo nos corregos; preservar as matas ciliares;
realizar o descarte correto de esgoto e residuos; ndo impermeabilizar o solo e entre outros
fatores, deixando os participantes livres para desenvolver suas producgdes de forma

autonoma (Figura 42).



89

Figura 42 — Atividade préatica: Producéo de fanzines nas turmas do 1 ano A, B e C da EREM Padre
Nércio Rodrigues.

Fonte: Autora, 2022.
Como pode ser ilustrado na (Figura 43) o processo de constru¢do dos recursos
didaticos pelos participantes ocorreu de forma muito positiva, observa-se que foram
empregues varias técnicas para a confeccdo dos Zines e apesar de haver o predominio do

uso de fotografias, colagens e mapas também foram elaborados desenhos autorais.

Figura 43 — Capas de Fanzines elaboradas pelos estudantes do 1° ano A, B e C da EREM Padre Nércio
Rodrigues.

o

B A
DEVEMBS C1PaR
,’Jih o vomsamieas!

Fonte: Autora, 2022.
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Figura 44— Capas de fanzines elaboradas pelos estudantes do 1° ano A, B e C da EREM Padre Nércio
Rodrigues.

‘X'suc o g

?"SERVE ® M;fo..’ il

Fonte: Acervo Pessoal, 2022.

Destaca-se que as producdes dos participantes ndo foram fotocopiadas, tornando-
se um artigo de tiragem Unica, cujo valor afetivo é imensuravel. Nas figuras 44 e 45, por
exemplo, observa-se a abordagem acerca do desmatamento de areas de varzea e poluicéo
hidrica. Por outro angulo, os alunos trouxeram como base 0s conhecimentos prévios
adquiridos dentro e fora da sala de aula, fazendo um resgate histérico das problemética
da cheia de 1975 em paralelo com a de 2022, evidenciando que apesar de antiga essa

ainda é uma problematica muito recente.

Figura 45 — Capas de fanzines elaboradas pelos estudantes do 1° ano A, B e C da EREM Padre Nércio
Rodrigues.

Fonte: Acervo Pessoal, 2022.
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Em sintese, a proposta de elaboracdo dos fanzines como recurso didatico para o
ensino de Geografia mostrou-se eficiente, uma vez que os estudantes participaram da
construcdo dos zines de maneira ativa, possibilitando o desenvolvimento de indmeras
habilidades como o senso critico, criatividade, comunicacdo, autonomia e entre outros,
em prol da conscientizacdo ambiental de individuos residentes (e ndo residente) de areas
naturalmente suscetiveis e potencialmente vulnerdveis aos efeitos hidrodinamicos

ocasionados pelo desequilibrio no ambiente fisico-natural.

Ao final da oficina, os participantes preencheram um formulario simples de
verificacdo, com o objetivo de examinar alguns pontos relativos ao (i) perfil escolar dos
estudantes, percepcao da vulnerabilidade a inundacfes nos espacos de convivio pelos
alunos (iii) questionamentos especificos acerca dos contetdos ministrados na oficina e
(iv) e percepcdo da turma apds atividade, totalizando em 24 o quantitativo de respostas
obtidas.

Dos participantes da oficina como representa a Figura 46 somou-se um
quantitativo de 50% dos participantes do sexo feminino e 50% do sexo masculino e 0%
de outro. No que se diz respeito a faixa etaria, 75% possui entre 13 e 15 anos, 18, 8%
entre 16 e 18 anos e 6,3% estudantes acima de 19 anos, tornando-se evidente que dentro

das turmas também existem estudantes fora da faixa para as turmas do 1° ano.

Figura 46- Questdo 1 e 2: Sexo e faixa etaria dos estudantes do 1° A, B e C participantes da

oficina.
@ Feminino @® Entre 13 e 15 anos
@ Masculino @ Entre 16 e 18 anos
Outro Acima de 19 anos

Fonte: Autora, 2022.

Segundo a figura 47 , a oficina foi composta por 18,8% de alunos do 1° A, 18,8%

correspondente a turma do 1° C e maioria de 62,5% estudantes do 1° B. No decorrer do
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formulario (Figura 23), foram realizados alguns questionamentos, o primeiro trata-se do
conhecimento prévio dos participantes para além da sala de aula, por meio da pergunta:
“Vocé ouve falar com frequéncia dos alagamentos enchentes e inundac¢des?”, no qual
81,3% dos participantes informaram que sim, 12,5% relataram que muito pouco e 6,2 %
declararam que pouquissimo. Com base nesta pesquisa, observou-se que a maior parte
dos entrevistados ouvem falar com frequéncia desses processos, por se tratar de uma
temaética presente no cotidiano dos estudantes, mas que precisa ser melhor disseminada

dentro da Geografia escolar.

Outro questionamento levantado no formulario, buscaram identificar a
suscetibilidade a inundacdes dos alunos que compdem o proprio entorno da escola, por
meio da seguinte pergunta: (Figura 48) “A casa, rua ou bairro onde vocé mora costuma
encher de agua durante os periodos de chuva?” cerca de 62,5% responderam que ndo,
15,8% informaram que sim e 18,5% mencionaram que presenciavam regularmente a
ocorréncia de cheias. Nota-se, que metade do nimero de entrevistados vivenciam e
sofrem direta ou indiretamente com a probleméticas das enchentes e inundagdes

investigadas neste trabalho.

Figura 47— Questao 3: Percentual de alunos por turma participantes da oficina.

® 1A
® 1B
®1C

Fonte: Autora, 2022.
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Figura 48 — Questéo 4: VVocé ouve falar com frequéncia dos alagamentos enchentes e inundacfes?

® Sim
® Nao

» Pouquissimo
@ Muito pouco

Fonte: Autora, 2022.
Buscando compreender a realidade na qual estd inserido os participantes da
oficina, também foi questionado: “Vocé se sente seguro (a) quando chove no local em
que vocé mora? Por qué?” 8 participantes responderam que se sentem seguros, alguns

29 G

comentario selecionados: “ndo alaga”, “minha casa fica no alto entdo ndo corro risco”,
“onde eu moro sim, ao redor ndo”, “porque moro em local de escadaria”, “minha casa
fica em um lugar alto entdo ndo corro o risco de encher”, ademais, 9 alunos declararam
que ndo se sentem seguros, “Nao me sinto segura, a 4gua entra na minha casa € sempre
perdemos todos os moveis’, “mais ou menos, a minha rua quando chove néo enche, mas

as outras ruas sim, quando chove alaga muito”.

A prdéxima questdo procura entender algumas percepcdes dos estudantes baseado
no conhecimento prévio e conteudos ministrados na oficina, na seguinte questao: “O
debate acerca das causas e consequéncias dos alagamentos, enchentes e inundagdes no
meio ambiente e sociedade fez com que vocé fletisse sobre alguma atitude sua, se sim,
qual? A maioria respondeu que sim, obtivemos respostas como: “preciso jogar lixo no

29 ¢

lugar certo”, “sobre nao poluir o meio ambiente”, “vou parar de jogar lixo no canal atras

2% ¢ 2% ¢

da escola”, “nao desmatar as arvores e plantas da beira do rio”, “ndo deixar o rio reto mas

sim no seu formato original” e entre outros.
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Figura 49 — Questdo 5: A casa, rua ou bairro onde vocé mora costuma encher de agua durante os
periodos de chuva?”

® Sim
® Nao
& Sempre

Fonte: Autora, 2022.

Por fim, foi perguntado “O que mais te chamou aten¢@o?”, as respostas foram
diversas como: “Como as arvores podem ajudar para o rio nao transbordar”, “Me chamou
mais atengdo que as casas das pessoas que sao alvo de inundagfes é porque nao tem um
lugar melhor para morar e tiveram que continuar nesse lugar (com risco de inundagdes)”,
“Me chamou atenc¢ao quando falou sobre as areas ribeirinhas, pois os que moram 14 sdo
os que realmente precisam”, “A forma que aquilo pode destruir o meio ambiente” e entre

outros comentarios.

Alguns estudantes também falaram sobre as metodologias utilizadas durante a
atividade, “Com a maquete ficou muito mais facil de entender”, “A maquete deixou tudo
mais didatico”, “A maquete e o debate”, “Fazer os panfletinhos foi bem legal, me ajudou
a entender o assunto” e por fim o “O entusiasmo que a professora explica”. O que mostra

que os objetivos da oficina foram alcangados de forma assertiva.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Por meio dos resultados obtidos neste trabalho, compreende-se que os objetivos
gerais foram alcangados. Uma vez que foram avaliados de forma integrada a
vulnerabilidade fisica e social a inunda¢bes em trechos do Riacho Lava-Tripas, sendo

possivel a delimitacdo de areas sujeitas aos processos hidrodinamicos.

De forma especifica, os objetivos apresentados foram atingidos. Inicialmente,
buscou-se delimitar o trecho do riacho que corresponde a area de estudo, por meio de
fotointerpretacdo de imagens de satélite e trabalhos de campo para verificacdo do nivel
de degradacdo do espaco natural. Este, mostra-se densamente antropizado com

residéncias precarias muito proximas ao leito do rio.

Com base em estudos prévios, depoimento de moradores mais antigos, e
fotointerpretacdo de imagens em ambiente SIG, foram produzidos dois mapas de uso da
terra (anos 1991 e 2021), no qual ficou evidente o processo de ocupacdo desordenado do

bairro, e 0 crescente processo de urbanizacdo dessa area em um periodo de 30 anos.

Além disso, foram elaborados mapas tematicos (hipsometria, curvatura,
declividade, acimulo dos fluxos e orientagdo das encostas) que demonstraram que essas
areas, irrestrito a ocupa¢do humana, sdo regides naturalmente suscetiveis a ocorréncia de

inundacdes de acordo com os regimes locais de chuvas.

Ademais, foram classificados 7 setores de vulnerabilidade fisica e social por meio
da aplicacédo das fichas, sendo 4 setores (I, 1, VI e VII) de ordem V3 (Vulnerabilidade
alta) e 3 (111, 1V, V) de ordem V4 (Vulnerabilidade muto alta), demonstrando que neste
trecho do bairro o espaco fisico e as populag¢bes sdo amplamente vulneraveis a processos

de inundagdes.

Por fim, foi-se elaborado uma proposta de oficina utilizando maquetes e fanzines
para abordagem dos conceitos hidrolégicos e de vulnerabilidade aos processos de
enchentes e inundacGes na disciplina de Geografia como ferramenta facilitadora do

processo de ensino-aprendizagem dos estudantes.

Os produtos resultantes deste estudo auxiliardo os 6rgdos governamentais e
Defesa Civil, podendo ser utilizados para projetos de ordenamento urbano, agdes
mitigadoras para reducdo dos danos fisicos e sociais causados a essas populagdes, em

especial nos periodos de grandes indices pluviométricos. Quanto as contribuigdes no



96

campo da educacdo, profissionais poderdo utiliza-se dos mecanismos utilizados neste

trabalho para o aprimoramento de suas praticas docentes no ensino da Geografia escolar.

Nesse sentido, ha também a necessidade de investimentos em conscientizacdo da
populacéo ribeirinha residente dessas areas, com o intuito de alertar sobre os perigos e
minimizacao dos impactos ambientais advindos das acdes antropogénicas. Além disto, o
presente trabalho resultara em futuras abordagens e investigacdes dos processos de
ocupacdo e sua relacdo com os desastres referentes as enchentes e inundagdes no

municipio de Olinda-PE.
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