UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA MINERAL

ARTUR ANGELO ALCANTARA DE ASSIS

PANORAMA DA INDUSTRIA DE AGUA MINERAL NA REGIAO
METROPOLITANA DO RECIFE

RECIFE/PE

2012



ARTUR ANGELO ALCANTARA DE ASSIS

PANORAMA DA INDUSTRIA DE AGUA MINERAL NA REGIAO
METROPOLITANA DO RECIFE

Dissertacao apresentada ao Programa de
Pés-graduacdo em Engenharia Mineral da
Universidade Federal de Pernambuco, como
requisito parcial para obtencdo do grau de
Mestre em Engenharia Mineral.

Area de concentracdo: Economia Mineral

Orientador: Prof. Dr. Julio César de Souza

RECIFE/PE

2012



Catalogacéo na fonte
Bibliotecaria Margareth Malta, CRB-4 / 1198

A848p  Assis, Artur Angelo Alcantara de.
Panorama da industria de agua mineral na regido metropolitana do
Recife / Artur Angelo Alcantara de Assis. - Recife: O Autor, 2012.
116 folhas, il., grafs., tabs.

Orientador: Prof. Dr. Julio César de Souza.

Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Federal de Pernambuco. CTG.
Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Mineral, 2012.

Inclui Referéncias Bibliograficas.

1. Engenharia Mineral. 2. Economia Mineral. 3. IndUstria da Agua
Mineral. 1. Souza, Jalio César de. (Orientador). Il. Titulo.

UFPE

622.35 CDD (22. ed.) BCTG/2012-049




UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA MINERAL
PARECER DA COMISSAO EXAMINADORA

DE DEFESA DE DISSERTACAO DE MESTRADO DE
ARTUR ANGELO ALCANTARA DE ASSIS

“PANORAMA DA INDUSTRIA DE AGUA MINERAL NA REGIAO
METROPOLITANA DO RECIFE”

AREA DE CONCENTRAGCAO: MINERAIS INDUSTRIAIS

A comissdo examinadora composta pelos professores abaixo, sob a presidéncia
do Dr. Julio César de.Souza

ARTUR ANGELO ALCANT A DE ASSIS, Aprovado.
' Fevereiro de 2012.

Juu\odcgeég DE SOUZA

Onentajyxf / /

Dr. MARCELO RE/S ROH}R'I{BUES DA SILVA

Examinador Externo (UFPE)
it~

e

Dr. ELDEMAR DE ALBUQUERQUE MENOR
Examinador Interno (UFPE)



Dedico esta dissertacdo aos meus pais, Rui e
Zenilda, minha irma& Kassia, minha sobrinha Ana
Julia e minha namorada Camila.



AGRADECIMENTOS

Aos meus pais, Rui e Zenilda, minha irm& Késsia e minha namorada Camila.
Ao Professor Dr. Julio César de Souza.

Ao Professor Dr. Eldemar de Albuquerque Menor.

A todos os docentes do Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Mineral.

As funcionarias que comp&em o Programa de P6s-Graduac&o em Engenharia

Mineral, Edna e Voleide.

Ao Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Mineral da UFPE.
Ao Departamento Nacional de Producao Mineral — DNPM.

Ao Engenheiro de Minas Alipio Agra, fiscal do DNPM.

A Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima — APAC.



SUMARIO

INTRODUCAO

Objetivos

CAPITULO |

1. REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.1 O minério agua mineral

1.1.1 Conceito

1.2 Classificacao das aguas minerais

1.2.1 Classificacdo quimica das aguas minerais
1.2.2 Classificacdo das fontes de agua mineral
1.2.2.1 Quanto aos gases

1.2.2.2 Quanto a temperatura

1.3 Propriedades Fisicas das Aguas Minerais
1.3.1 Temperatura

1.3.2 Turbidez

1.3.3 Condutividade elétrica

1.34 pH

1.3.5 Sdlidos totais dissolvidos (STD):

1.4 Agua potavel

1.4.1 Do Padrao de Potabilidade

1.4.1.1 Padr&o Microbiol6gico de Potabilidade da Agua para Consumo
Humano

1.4.1.2 Padréo de potabilidade para substancias quimicas que
representam risco a saude

1.4.1.3 Padrdo de Radioatividade para agua potavel

1.4.1.4 Padréo de aceitagdo para consumo humano

15 Regulamento Técnico para aguas envasadas
1.6 Processo de Legalizacdo de uma industria de agua mineral junto
ao DNPM

1.6.1 Requerimento de Autorizacdo de Pesquisa
1.6.2 Alvara de Pesquisa
1.6.3 Relatério Final de Pesquisa

1.6.4 Requerimento de Concesséo de Lavra

17

19
19
20
20
20
22
22
23
23
23
23
24
24
25
25
25

25

26
27
28
28

29
30
31
31
33



1.6.5 Rotulo

1.6.6 Operacao de Lavra

1.7 Processo de Legalizacdo de uma industria de agua mineral junto
ao 6rgao ambiental para licenciamento ambiental

1.8 Processo de Legalizacdo de uma industria de agua mineral junto
a vigilancia sanitéria

1.9 Especificacdes Técnicas para o Aproveitamento de agua mineral

1.9.1 Projeto construtivo da captacao

1.9.2 Captacao por poco

1.9.3 Protecédo a captacao

1.9.4 Sistema de conducdao e distribuicdo

1.9.5 Reservatorios

1.9.6 Complexo industrial

1.9.7 Equipamentos e utensilios

1.9.8 Reuso de agua

1.9.9 Rinsagem

1.9.10 Embalagens

1.9.11 Edificagdes e instalagdes

1.9.12 Laboratorio

1.9.13 Saude e higiene do pessoal

1.9.14 Rotulagem e lacre

1.9.15 Inicio da atividade de aproveitamento da dgua mineral
1.9.16 Responsabilidade técnica

1.10 Boas praticas para industrializacdo e comercializacdo de agua
mineral

1.10.1 Captagao

1.10.2 Conducéao da agua de captacéo

1.10.3 Armazenamento da agua da captacao
1.10.4 Selecéo dos insumos e dos fornecedores
1.10.5 Recepcgao e armazenamento dos insumos
1.10.6 Fabricacao e higienizacdo das embalagens
1.10.7 Envase e fechamento

1.10.8 Rotulagem e armazenamento

34
34

34

36

37
38
40
41
42
43
47
49
49
50
51
52
52
54
54
54

54
55
55
57
58
58
59
61
62



1.10.9 Transporte e comercializagao
1.10.10 Controle de qualidade

1.10.11 Manipuladores e responsavel pela industrializacao

1.10.12 Documentacéo e registro

1.11 O Cadigo de aguas Minerais

CAPITULO I

2. MATERIAIS E METODOS

CAPITULO Il

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 A Regiédo Metropolitana do Recife

3.2 Localizacéo e Distribuicdo dos complexos de Agua Mineral
3.3 Das Portarias de lavra para agua mineral

3.4 Pedidos de pesquisa

3.5 Dados basicos dos complexos

3.5.1 Nomes comerciais

3.5.2 Inicio de operacao

3.5.3 Numeros de captacdes aprovadas pelo DNPM
3.5.4  Numero de linhas de envase

3.6 Descricao das captacdes

3.6.1 Tipo de captacao

3.6.2  Situacao das captacdes

3.6.3 Classificacdo das aguas minerais

3.6.4  Controle fisico-quimico e microbiologico diario da agua na
captacao

3.6.5 Vazé&o aprovada pelo DNPM

3.6.6  Profundidade dos pocos

3.6.7  Producao de agua captada no ano de 2010
3.7 Distribuicdo da producao

3.7.1 Municipios de destino

3.7.2 Mercado interno x mercado externo

3.8 Estrutura de pessoal

3.8.1 Engenheiro de minas

3.8.2 Gedlogo

3.8.3 Operérios

63
64
64
65
66

68

70
70

72
72
73
73
73
74
74
75
75
76
76

77
78
78
79
80
80
81
81
81
82
82



3.8.4 Setor administrativo 83

3.8.5 Total de funcionérios 83
3.9 Matriz energética 84
3.10 Movimentacéo da producao 85
3.10.1 Garrafoes 85
3.10.2  Garrafas 87
3.10.3 Copos 88
3.10.4  Produtos gaseificados 89
3.10.5 Producéo total comercializada 89
3.10.6  Classificacao dos complexos em funcéo do volume produzido 90
3.11 Estrutura de custos 91
3.11.1 Custos diretos 91
3.11.1.1 Custos com materiais 91
3.11.1.2 Custos com méo de obra 92
3.11.1.3 Custos com outros gastos direto 92
3.11.1.4 Custo total direto 93
3.11.2 Custos indiretos 93
3.11.2.1 Custos com administracdo e vendas 94
3.11.2.2 Custos com outros gastos indiretos 94
3.11.2.3 Custo total indireto 95
3.11.3 Custo total 95
3.11.4 Custo unitario (R$/Litro) 97
3.11.4.1 Custo unitario direto/litro 97
3.11.4.2 Custo unitario indireto/litro 98
3.11.4.3 Custo unitéario total/litro 98
3.12 Lucro 99
3.13 Andlise fisico-quimicas 100
3.13.1 Caracteristicas fisico-quimicas 100
3.13.1.1 pH 100
3.13.1.2 Condutividade elétrica 101
3.13.1.3 Residuo de evaporacgéo 102
3.13.1.4 Temperatura 102
3.13.2 Composic¢ao quimica 103

3.13.2.1 Cloretos 103



3.13.2.2 Bicarbonatos
3.13.2.3 Potéassio
3.13.2.4 Sulfato
3.13.2.5 Sdbdio
3.13.2.6 Magnésio
3.13.2.7 Célcio
3.13.2.8 Bario

3.13.2.9 Fluoreto
3.13.2.10 Nitrato
CAPITULO IV

4, CONCLUSOES
CAPITULO V

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

104
105
105
106
107
108
108
109
110

111

113



LISTA DE TABELAS

Capitulo 1

Tabela 1.1 — Padrdo microbiol6gico de potabilidade da agua para consumo
humano.

Tabela 1.2 — Padrdo de potabilidade para substancias quimicas que
representam risco a saude

Tabela 1.3 — Padrdo de Radioatividade para agua potavel
Tabela 1.4 — Padrdo de aceitacao para consumo humano

Capitulo 3

Tabela 3.1 — Numero de complexos de agua mineral por municipio da RMR.

Tabela 3.2 — Nomes comerciais das aguas minerais na RMR

Tabela 3.3 — Inicios de operacao dos complexos de agua mineral na RMR.

Tabela 3.4 — Numero de captacdes aprovadas pelo DNPM por complexo de
agua mineral na RMR.

Tabela 3.5 — Numero de linhas de envase por complexo de agua mineral na
RMR.

Tabela 3.6 — Vazdo média das captacdes aprovadas pelo DNPM por
complexo.

Tabela 3.7 — Profundidade das captacOes aprovadas pelo DNPM por
complexo.

Tabela 3.8 — Total captado de agua mineral em litros, por complexo

Tabela 3.9 — Municipios de destino da producdo de agua mineral.

Tabela 3.10 — Numero de operarios.

Tabela 3.11 — NUmero de funcionarios no setor administrativo.

Tabela 3.12 — Total de funcionérios.

Tabela 3.13 — Matriz energética

Tabela 3.14 — Movimentacao da producéo de garrafées (em litros) de 25
complexos de agua mineral da RMR..

Tabela 3.15 — Movimentacao da producéo de garrafas (em litros) de 4

26

26
28
28

71
73

73

74

75

78

78
79

80

82

83

84

85

86



complexos de agua mineral da RMR.

Tabela 3.16 — Movimentacao da produgéo de copos (em litros) de 3
complexos de agua mineral da RMR.

Tabela 3.17 — Movimentacao da producéo total de agua mineral na RMR, no
ano de 2010.

Tabela 3.18 — Custos com materiais.

Tabela 3.19 — Custos com méo de obra

Tabela 3.20 — Custos com outros gastos direto.

Tabela 3.21 — Custo total direto.

Tabela 3.22 — Custos com administracdo e vendas (em R$).

Tabela 3.23 — Custos com outros gastos indiretos.

Tabela 3.24 — Custo total indireto.

Tabela 3.25 — Custo total.

Tabela 3.26 — Custo unitario direto, em R$, no ano base 2010.

Tabela 3.27 — Custo unitario indireto, em R$, no ano base 2010.
Tabela 3.28 — Custo unitario total, em R$, no ano base 2010.

Tabela 3.29 — Lucro.

Tabela 3.30 — valores de pH separados por aquifero.

Tabela 3.31 — valores da condutividade elétrica separados por aquifero.
Tabela 3.32 — valores do residuo de evaporacdo em mg/L a 180°C, separados
por aquifero.

Tabela 3.33 — valores da temperatura separados por aquifero

Tabela 3.34 — valores de cloreto em mg/L, separados por aquifero.
Tabela 3.35 — valores de bicarbonato em mg/L, separados por aquifero.
Tabela 3.36 — valores de potassio em mg/L, separados por aquifero.
Tabela 3.37 — valores de sulfato em mg/L, separados por aquifero.
Tabela 3.38 — valores de s6dio em mg/L, separados por aquifero.
Tabela 3.39 — valores de magnésio em mg/L, separados por aquifero.
Tabela 3.40 — valores de calcio em mg/L, separados por aquifero
Tabela 3.41 — valores de bario em mg/L, separados por aquifero.
Tabela 3.42 — valores de fluoreto em mg/L, separados por aquifero.

Tabela 3.43 — valores de nitrato em mg/L, separados por aquifero.

87

88

89
92
92
93
93
94
94
95
95
97
98
98
99
101
101

102
103
103
104
105
106
106
107
108
109
109
110



LISTA DE FIGURAS
Capitulo 3
Figura 3.1 — Mapa da regido Metropolitana do Recife

Figura 3.2 — Gréfico distribuicdo percentual dos complexos de dgua
mineral na RMR

Figura 3.3 — Grafico da distribuicdo percentual das portarias de lavra para

agua mineral na RMR.

Figura 3.4 — Grafico da distribuicdo percentual dos pedidos de pesquisa

para agua mineral na RMR.

Figura 3.5 - Gréfico percentual dos tipos de captacdo para dgua mineral
na RMR

Figura 3.6 — Grafico percentual da situacdo das captacdes de agua
mineral na RMR.

Figura 3.7 - Gréfico classificacdo das aguas minerais

Figura 3.8 — Gréfico controle fisico-quimico e microbiol6gico diario da

agua na captacédo
Figura 3.9 - Gréfico profundidade dos pocos

Figura 3.10 — Grafico do total de agua mineral captada no ano base 2010,
na RMR.

Figura 3.11 — Grafico municipios de destino por Regiao

Figura 3.12 — Grafico nUmero de operarios por complexo de agua mineral
na RMR.

Figura 3.13 — Grafico niUmero de funcionarios no setor administrativo por

complexo de 4gua mineral.

Figura 3.14 — Grafico numero total de funcionarios por complexo de agua
mineral, na RMR.

Figura 3.15 — Grafico da comercializacdo de agua mineral na RMR, em

70

71

72

72

75

76

77

77

79

80

81

82

83

84



garrafdes de 20 Litros.

Figura 3.16 — Gréfico da comercializacdo de garrafas de agua mineral na
RMR.

Figura 3.17 — Gréfico da comercializacdo de copos, no ano base 2010, de
agua mineral na RMR.

Figura 3.18 — Grafico de produtores de agua mineral gaseificadas no ano
de 2010, na RMR.

Figura 3.19 — Grafico da porcentagem de producéo total de agua mineral
na RMR, no ano de 2010, em litros e em unidades.

Figura 3.20 — Grafico classificacdo dos complexos em fung¢éo do volume
produzido

Figura 3.21 — Estrutura de custos dos complexos de agua mineral da RMR
Figura 3.22 — custos diretos e indiretos dos complexos de agua mineral da
RMR

Figura 3.23 — custo total dos complexos de dgua mineral da RMR

Figura 3.24 — estrutura dos custos unitarios dos complexos de agua
mineral da RMR

Figura 3.25 — estrutura das analises fisico-quimicas

88

89

90

90

91

96

96

97

100



RESUMO

Este estudo produz um panorama da induUstria da agua mineral na Regido
Metropolitana do Recife (RMR), registrando seus impactos econdémicos, assim como
o cumprimento da legislacdo em vigor. Outro aspecto identificado e avaliado é a
qualidade do produto consumido pelos pernambucanos a partir dos parametros
estabelecidos pelo Ministério da Saude. A revisdo bibliogréafica apresenta os
aspectos cientificos e técnicos necessarios para o aproveitamento da 4gua mineral e
0 processo de legalizagdo da industria. A pesquisa envolveu visitas técnicas ao
Departamento Nacional de Producdo Mineral — DNPM, para coletar os dados
indispensaveis a este estudo; e aos complexos industriais da RMR, para
conhecimento presencial do processo produtivo. O estudo descritivo foi adotado a
fim de identificar os tipos de captacdes, volume comercializado, empregos gerados,
custo operacional, lucro liquido inicial, caracteristicas fisico-quimicas dos produtos
envasados nos complexos em atividade na RMR. Pernambuco é o segundo estado
em volume de producdo de 4gua mineral no Brasil, 0 cruzamento das informacgfes
obtidas no estudo das captacbes da RMR torna possivel afirmar que o envase e
comercializacdo de agua mineral na Regido sao atividades de alta lucratividade,
sazonal, porém perene, de baixo risco com margem para expansdo. No aspecto
fisico-quimico, que determina a qualidade do produto, os dados coletados mostram
a necessidade de maior fiscalizacdo dos 6rgdos competentes para exigéncia do
cumprimento das normas como os limites recomendados para o pH que é atendido
por apenas 14% das industrias avaliadas. Este estudo pode contribuir para 0 maior
conhecimento e aperfeicoamento das praticas e das Leis de monitoramento e
analise do processo de industrializagdo e comercializagdo da agua mineral em

Pernambuco.

PALAVRAS-CHAVE: Economia mineral. Industria da agua mineral.



ABSTRACT

This study produces an overview of the mineral water industry in the metropolitan
area of Recife (RMR), recording their economic impacts, as well as compliance with
legislation in force. Another aspect is identified and evaluated the quality of the
product consumed by Pernambuco from the parameters established by the Ministry
of Health. The literature review presents the scientific and technical aspects
necessary for the exploitation of mineral water and the process of legalizing the
industry. The research involved technical visits to the National Department of Mineral
Production - DNPM, to collect the data necessary to this study; and industrial
complexes of the RMR to face knowledge of the production process. The descriptive
study was used to identify the types of funding, sales volume, number of jobs,
operating costs, net initial physicochemical characteristics of the packaged products
in the complex activity in RMR. Pernambuco is the second state in volume of
production of mineral water in Brazil, the intersection of information obtained in the
study of abstractions of RMR makes it possible to say that the bottling and marketing
mineral water in the Region are highly profitable activities, seasonal, although
perennial low risk with room for expansion. In the physical-chemical, which
determines the quality of the product, the data collected show the need for greater
supervision of the competent bodies for the requirement of compliance with the limits
recommended for pH which is served by only 14% of the industries studied. This
study may contribute to better understanding and improvement of laws and practices
for monitoring and analyzing the process of industrialization and marketing of mineral

water in Pernambuco.

KEYWORDS: Mineral economics. Mineral water industry.
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INTRODUCAO

O escopo desta pesquisa é aprofundar o conhecimento sobre a industria de agua
mineral na Regido Metropolitana do Recife (RMR), seus impactos econdmicos,
assim como verificar o cumprimento da legislacdo em vigor. Disseminada na RMR,
com baixo custo de investimento em relacdo aos outros bens minerais, frente de
lavra pontual e elevada possibilidade de néo atingir a exaustédo, desde que mantidas
as condicBes ambientais da zona de recarga, a industria de dgua mineral oferece,

aparentemente, poucos riscos no seu investimento.

Além disso, com o crescimento da producdo anualmente alcancado pelas industrias
na RMR, esta atividade apresenta-se como um dos mais favoraveis mercados de
investimento no setor mineral na regido, sendo gerador de inUmeros empregos. Com
excecdo de alguns profissionais como Engenheiro de Minas, este setor industrial
ndo necessita de funciondrios especializados, captando, dessa forma, a maioria dos

seus funcionarios no proprio local de instalacao.

Como a agua tratada, oferecida pelo servigo de tratamento e distribuicdo controlado
pelo poder publico, ndo tem a confiangca necessaria da populacdo para seu
consumo, o habito de adquirir agua mineral, principalmente em garrafées de 20
litros, tem sido adotado por um numero crescente de residéncias na Regido
Metropolitana do Recife. Uma vez que a tendéncia do aumento da taxa de
urbanizacdo da populacdo deve continuar e o servico de tratamento de dgua nao
devera apresentar melhorias significativas na qualidade do produto oferecido, é

provavel que esse habito continue crescendo.
Objetivos

O objetivo principal desta pesquisa € estabelecer um panorama da industria de agua
mineral na RMR, conhecendo seus impactos econdmicos e identificando o
cumprimento da legislacdo em vigor, além de avaliar a qualidade do produto
entregue para o0s consumidores. Este estudo podera contribuir para o maior
conhecimento desta industria e aperfeicoamento das praticas, das Leis de
monitoramento, além da analise do processo de captacao, envase e distribuicdo do

produto.
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Como objetivos especificos tém-se:

¢ Identificacdo dos complexos em atividade na RMR e tipos de captacéo;

¢ Identificacdo da legislacdo em vigor, e seu cumprimento pela industria de
agua mineral da RMR,;

¢ Analise da movimentacao da producdo das empresas instaladas na RMR,;

¢ Identificag@o da estrutura de custos e de profissionais atuantes na industria de
agua mineral da RMR,;

e Analise das caracteristicas fisico-quimicas da producdo para monitoramento e

analise da qualidade do produto entregue para consumo da populagéo.

A seguir, com a finalidade de compreender a pesquisa, apresenta-se a estrutura da

mesma, com a descri¢cdo dos capitulos e seus conteudos:

O Capitulo 1 — Revisdo Bibliografica - pondera sobre o conteudo estudado
abrangendo os aspectos cientificos e técnicos para aproveitamento de agua mineral,
seus aspectos fisico-quimicos e o processo de legalizacdo da industria de agua

mineral.

O Capitulo 2 - Materiais e Métodos - aborda a metodologia e materiais
empregados na pesquisa com a finalidade de obter os dados para o panorama de
identificacdo da industria de agua mineral da RMR.

O Capitulo 3 - Resultados e Discussfes — exp0le, interpreta e discute os
resultados obtidos no diagndstico a partir da analise do Relatério Anual de Lavra de
cada industria disponibilizado pelo Departamento Nacional de Producdo Mineral —
DNPM. O mesmo 6rgao disponibilizou os relatdérios com as analises fisico-quimicas

da producgéo das empresas da RMR.

O Capitulo 4 — Conclusdo - apresenta as consideracdes finais da pesquisa.
Posteriormente sdo apresentados os elementos pds-textuais como referencias

bibliograficas.
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CAPITULO |

1. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Como exposto na introducdo, o conteudo estudado para esta pesquisa abrange os
aspectos cientificos e técnicos da captacdo de agua mineral, os aspectos fisico-
quimicos do minério, e o processo de legalizacdo industrial da agua mineral. O
consumo de agua mineral e potavel de mesa engarrafada no Brasil tem crescido

rapidamente nos Ultimos anos e a tendéncia é de continuidade deste crescimento.

Em vérias regides do pais, assim como em muitos paises, o consumo de agua
engarrafada é artigo de primeira necessidade, impulsionado pela qualidade néo
satisfatéria das aguas de abastecimento publico. Este consumo, suprido pelas
embalagens de 10, e principalmente de 20 litros, tem sido percebido e tratado pelo

poder publico com atencéo especial.

1.1 O MINERIO AGUA MINERAL

O minério agua mineral €, dentre os recursos minerais, aquele que apresenta

caracteristicas Unicas em relacdo a pesquisa, lavra e aproveitamento.

A 4gua mineral é o resultado do processo de transformacdo em que as aguas das
chuvas penetram no solo e atravessam diversas divisdes do solo até chegar as
camadas impermedveis. Nesse trajeto pelo solo, a agua passa por varias rochas
contendo substancias minerais, como o carbonato e o sulfato de célcio, que se

diluem na agua e dando-lhe propriedades medicinais.

Cada agua mineral tem uma composicao fisico-quimica exclusiva. Ndo existe uma
agua mineral igual a outra, mesmo que ambas sejam da mesma marca comercial; se
a fonte ndo for a mesma, as duas nunca serdo iguais. Isso acontece devido a
diversificacdo dos contetudos de sais minerais, processados ao longo de centenas
ou milhares de anos, decorrente de diversificados tipos de rochas por onde séo
filtradas, e a influéncia da radioatividade e da temperatura de cada fonte na sua

composicao.
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1.1.1 Conceito

Aguas minerais sdo as aguas subterraneas, provenientes de fontes naturais ou
artificiais (pocos), que tém caracteristicas quimicas, fisicas e fisico-quimicas que as

distinguem das aguas comuns e que devem apresentar propriedades medicinais.

No Brasil, as aguas minerais sao consideradas especiais e tém uma legislacédo
propria, o Codigo de Aguas Minerais, datado de 1945. A Legislacdo Brasileira
considera a agua mineral um minério, estando o Cddigo de Aguas Minerais,

submetido aos principios do Cédigo de Mineracéo, datado de 1967.

Segundo o Cédigo de Aguas Minerais, Capitulo |, Disposi¢es Preliminares, Art. 1°;
“aguas minerais sdo aquelas provenientes de fontes naturais ou de fontes
artificialmente captadas que possuam composicdo quimica ou propriedades fisicas
ou fisico-quimicas distintas das aguas comuns, com caracteristicas que l|hes

confiram uma agdo medicamentosa”.

1.2 CLASSIFICACAO DAS AGUAS MINERAIS

O Coddigo de Aguas Minerais classifica as aguas minerais brasileiras quanto a
composicdo quimica em: oligominerais, radiferas, alcalino-bicarbonatadas, alcalino-
terrosas, sulfatadas, sulfurosas, nitratadas, cloretadas, ferruginosas, radioativas,
toriativas e carbogasosas. Além do critério quimico o cédigo classifica as fontes de
agua mineral quanto aos gases em: radioativas, toriativas e sulfurosas. Quanto a
temperatura as fontes s&o: frias, hipotermais, mesotermais, isotermais e

hipertermais.

1.2.1 Classificagédo quimica das aguas minerais

De acordo com o Art. 35 do Capitulo VIl do Cédigo de Aguas Minerais, as aguas

minerais séo classificadas, quanto a composi¢cao quimica em:

| - oligominerais, quando, apesar de nao atingirem os limites estabelecidos neste

artigo, forem classificadas como minerais;
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Il - radiferas, quando contiverem substancias radioativas dissolvidas que |hes

atribuam radioatividade permanente;

Il - alcalino-bicarbonatadas, as que contiverem, por litro, uma quantidade de

compostos alcalinos equivalentes, no minimo, a 0,2 g de bicarbonato de sédio;

IV - alcalino-terrosas, as que contiverem, por litro, uma quantidade de compostos
alcalino-terrosos equivalente, no minimo, a 0,12 g de carbonato de calcio,

distinguindo-se:

a) alcalino-terrosas célcicas, as que contiverem, por litro, no minimo, 0,048 g de Ca

sob a forma de bicarbonato de calcio;

b) alcalino-terrosas magnesianas, as que contiverem, por litro, no minimo, 0,03 g de

Mg sob a forma de bicarbonato de magnésio;

V - sulfatadas, as que contiverem, por litro, no minimo, 0,1 g de SO, combinado com
Na, K e Mg;

VI - sulfurosas, as que contiverem, por litro, no minimo, 0,001 g de S;

VII - nitratadas, as que contiverem, por litro, no minimo, 0,1 g de NO3; de origem

mineral;

VIII - cloretadas, as que contiverem, por litro, no minimo, 0,5 g de NaCl (Cloreto de
Saédio);
IX - ferruginosas, as que contiverem, por litro, no minimo, 0,005 g de Fe;

X - radioativas, as que contiverem radonio em dissolugdo, obedecendo aos

seguintes limites:

a) fracamente radioativas, as que apresentarem, no minimo, um teor em radénio
compreendido entre 5 e 10 unidades Mache, por litro, a 20°C e 760 mm de Hg de

pressao;

b) radioativas as que apresentarem um teor em radénio compreendido entre 10 e 50

unidades Mache por litro, a 20°C e 760 mm Hg de pressao;
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c) fortemente radioativas, as que possuirem um teor em raddnio superior a 50

unidades Mache, por litro, a 20°C e 760 mm de Hg de pressao.

Xl - Toriativas, as que possuirem um teor em torénio em dissolugdo, equivalente em

unidades eletrostaticas, a 2 unidades Mache por litro, no minimo.

XIl - Carbogasosas, as que contiverem, por litro, 200 ml de gas carbdnico livre

dissolvido, a 20°C e 760 mm de Hg de pressao.

1.2.2 Classificacdo das fontes de agua mineral

De acordo com o Art. 36 do Capitulo VIII do Cédigo de Aguas Minerais, as fontes de
agua mineral serdo classificadas, além do critério quimico, quanto aos gases e a

temperatura.

1.2.2.1 Quanto aos gases

Quanto aos gases as fontes de agua mineral podem ser radioativas, toriativas e

sulfurosas.
a) Fontes radioativas:

i) fracamente radioativas, as que apresentarem, no minimo, uma vazao gasosa de 1
litro por minuto com um teor em raddnio compreendido entre 5 e 10 unidades

Mache, por litro de gas espontéaneo, a 20°C e 760 mm de Hg de presséo;

i) radioativas, as que apresentarem, no minimo, uma vazao gasosa de 1 litro por
minuto, com um teor compreendido entre 10 e 50 unidades Mache, por litro de gas

espontaneo, a 20°C e 760 mm de Hg de pressao;

iii) fortemente radioativas, as que apresentarem, no minimo, uma vazao gasosa de 1
litro por minuto, com teor superior a 50 unidades Mache, por litro de gas espontaneo
a 20°C e 760 mm de Hg de pressao;
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b) Fontes toriativas, as que apresentarem, no minimo, uma vazao gasosa de 1 litro
por minuto, com um teor em torbnio na emergéncia equivalente em unidades

eletrostaticas a 2 unidades Mache por litro;

c) Fontes Sulfurosas, as que possuirem, na emergéncia, desprendimento definido de

gas sulfidrico.

1.2.2.2 Quanto a temperatura

Quanto a temperatura podem ser frias, hipotermais, mesotermais, isotermais e

hipertermais.
a) Fontes frias, quando sua temperatura for inferior a 25°C,;

b) Fontes hipotermais, quando sua temperatura estiver compreendida entre 25 e
33°C;
c) Fontes mesotermais, quando sua temperatura estiver compreendida entre 33 e
36°C;
d) Fontes isotermais, quando sua temperatura estiver compreendida entre 36 e
38°C;

e) Fontes hipertermais, quando sua temperatura for superior a 38°C.

1.3 PROPRIEDADES FISICAS DAS AGUAS MINERAIS

1.3.1 Temperatura

As aguas subterraneas tém uma amplitude térmica pequena, isto é, sua temperatura
nao é influenciada pelas mudancas da temperatura atmosférica. Excecdes sdo 0s
aquiferos freaticos pouco profundos. Em profundidades maiores a temperatura da
agua é influenciada pelo grau geotérmico local (em média 1°C a cada 30 m). Em
regides vulcanicas ou de falhas profundas, aguas aquecidas podem aflorar na

superficie dando origem as fontes termais.
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1.3.2 Turbidez

E a medida da dificuldade de um feixe de luz atravessar certa quantidade de agua. A
turbidez € causada por matérias solidas em suspensado (silte, argila, coldides,
matéria organica, etc.). A turbidez € medida através do turbidimetro, comparando-se
o espalhamento de um feixe de luz ao passar pela amostra com o espalhamento de
um feixe de igual intensidade ao passar por uma suspensao padrao. Quanto maior o
espalhamento maior sera a turbidez. Os valores sdo expressos em Unidade
Nefelométrica de Turbidez (UT). A cor da &gua interfere negativamente na medida

da turbidez devido a sua propriedade de absorver luz.

Segundo a Portaria n°® 2914/2011 do Ministério da saude, o valor maximo Permitido
de turbidez em &gua potavel deve ser 5 UT. As aguas subterraneas normalmente
ndo apresentam problemas de excesso de turbidez. Em alguns casos, aguas ricas
em ions Fe, podem apresentar uma elevacdo de sua turbidez quando entram em

contato com o oxigénio do ar.

1.3.3 Condutividade elétrica

Os sais dissolvidos e ionizados presentes na agua transformam-na num eletrdlito
capaz de conduzir a corrente elétrica. Como ha uma relacdo de proporcionalidade
entre o teor de sais dissolvidos e a condutividade elétrica, pode-se estimar o teor de
sais pela medida de condutividade de uma agua. A medida é feita através do
condutivimetro e a unidade usada é o MHO (inverso de OHM, unidade de
resisténcia). Como a condutividade aumenta com a temperatura, usa-se 25°C como
temperatura padréo, sendo necessario fazer a correcdo da medida em funcdo da

temperatura se o condutivimetro n&do o fizer automaticamente.

OBS: No Sistema Internacional de Unidades, adotado pelo Brasil, a unidade de
condutancia € Siemens, abreviando-se S (maiusculo). Para as aguas subterraneas o

correto seria nos referirmos a microsiemens por centimetro (uS/cm).

1.3.4 pH

E a medida da concentracédo de ions H" na agua. O balanco dos ions hidrogénio e
hidroxido (OH") determinam quanto &cida ou basica ela é. Na agua quimicamente
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pura os fons H* estdo em equilibrio com os fons OH™ e seu pH é neutro, ou seja,
igual a 7. Os principais fatores que determinam o pH da agua sé@o o gas carbobnico
dissolvido e a alcalinidade. O pH das aguas subterraneas varia geralmente entre 5,5
e 8,5.

1.3.5 Sdlidos totais dissolvidos (STD):

E a soma dos teores de todos os constituintes minerais presentes na agua. Como
dito anteriormente, a medida de Condutividade elétrica, multiplicada por um fator que
varia entre 0,55 e 0,75, fornece uma boa estimativa do STD de uma agua
subterrdnea. As 4guas podem ser assim classificadas de acordo com a quantidade
de STD, segundo a Organizacdo Mundial de Saude:

e 0a500 mg/L: agua doce;
e 501 a 1500 mg/L: agua salobra;
e > 1500 mg/L: &gua salgada.

Segundo o padrdo de potabilidade da Organizacdo Mundial de Saude, o limite
maximo permissivel de Sdélidos Totais Dissolvidos na agua para consumo humano, é
de 1000 mg/L.

1.4 AGUA POTAVEL

De acordo com a Portaria n® 2914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da
Saude, é denominada agua potavel a agua para consumo humano cujos parametros
microbiolégicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam aos padrbées de

potabilidade e que ndo oferecam riscos a saude.

1.4.1 Do Padrédo de Potabilidade

A Portaria n° 2914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude no seu
Capitulo V estabelece os limites de potabilidade da agua para consumo humano. Os
limites sdo divididos em padrdes, sdo eles: padrdo microbiologico, padrdo de
substancias quimicas que oferecem risco a saude e padrdo de aceitacdo para

consumo humano.
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1.4.1.1 Padrdo Microbiol6dgico de Potabilidade da Agua para Consumo Humano

De acordo com o anexo | da Portaria n° 2914 do Ministério da Saude, a Agua potavel
deve estar em conformidade com o padrdo microbiolégico conforme Tabela, a

seqguir:

Tabela 1.1 — Padrao microbioldgico de potabilidade da agua para consumo humano.

Parametro Valor Maximo Permitido
Agua para consumo humano®
Escherichia coli Auséncia em 100 ml
Coliformes totais Auséncia em 100 ml

(1) agua para consumo humano em toda e qualquer situacdo, incluindo
fontes individuais como po¢os, minas, nascentes, dentre outras.

1.4.1.2 Padrdo de potabilidade para substancias quimicas que representam

risco a saude

De acordo com o anexo VIl da Portaria n° 2914 do Ministério da Saude, a agua
potavel deve estar em conformidade com o padrdo de substancias quimicas que

representam risco a saude expresso na tabela, a seqguir:

Tabela 1.2 — Padrao de potabilidade para substancias quimicas que representam risco a saude

Parametro | Unidade | Valor Maximo Permitido
Inorganicas
Antimonio mg/L 0,005
Arsénio mg/L 0,01
Béario mg/L 0,7
Céadmio mg/L 0,005
Cianeto mg/L 0,07
Chumbo mg/L 0,01
Cobre mg/L 2
Cromo mg/L 0,05
Fluoreto mg/L 15
Mercurio mg/L 0,001
Nitrato (como N) mg/L 10
Nitrito (como N) mg/L 1
Selénio mg/L 0,01
Organicas
Acrilamida Mo/l 0,5
Benzeno pa/L 5
Benzo[a]pireno Mg/l 0,7
Cloreto de Vinila pg/L 2




1,2 Dicloroetano po/L 10
1,1 Dicloroeteno po/L 30
Diclorometano po/L 20
Estireno pg/L 20
Tetracloreto de Carbono pg/L 4
Tetracloroeteno po/L 40
Triclorobenzenos Mg/l 20
Tricloroeteno po/L 70
Agrotoxicos
Alaclor pg/L 20
Aldrin e Dieldrin po/L 0,03
Atrazina pg/L 2
Bentazona po/L 300
Clordano (isbmeros) pg/L 0,2
24D pg/L 30
DDT (isémeros) pg/L 2
Endossulfan pa/L 20
Endrin pg/L 0,6
Glifosato po/L 500
Heptacloro e
Hepta?:loroepéxido hg/L 0,03
Hexaclorobenzeno pg/L 1
Lindano (g-BHC) pg/L 2
Metolacloro pg/L 10
Metoxicloro po/L 20
Molinato po/L 6
Pendimetalina pg/L 20
Pentaclorofenol pg/L 9
Permetrina po/L 20
Propanil pg/L 20
Simazina pg/L 2
Trifluralina pg/L 20
Cianotoxinas
Microcistinas Mo/l 1

Desinfetantes e produtos secundarios da desinfeccao

Bromato mg/L 0,025
Clorito mg/L 0,2
Cloro livre mg/L 5
Monocloramina mg/L 3
2,4,6 Triclorofenol mg/L 0,2
Trihalometanos Total mg/L 0,1

27
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1.4.1.3 Padrédo de Radioatividade para agua potéavel

De acordo com o anexo IX da Portaria n® 2914 do Ministério da Saude, a agua
potavel deve estar em conformidade com o padrdo de radioatividade expresso na

Tabela, a seguir:

Tabela 1.3 — Padrao de Radioatividade para agua potavel

Parametro Unidade | Valor Maximo Permitido
Radio-226 Bqg/L 1
Radio-228 Bqg/L 0,1

1.4.1.4 Padrédo organoléptico de potabilidade

De acordo com o anexo X da Portaria n°® 2914 do Ministério da saude, a agua
potavel deve estar em conformidade com o padrdo organoléptico de potabilidade

expresso na Tabela, a seguir:

Tabela 1.4 — Padrdo organoléptico de potabilidade

Parametro Unidade [ Valor Maximo Permitido
Aluminio mg/L 0,2
Amonia (como NH,) mg/L 1,5
Cloreto mg/L 250
Cor Aparente uH 15
Dureza mg/L 500
Etilbenzeno mg/L 0,2
Ferro mg/L 0,3
Manganés mg/L 0,1
Monoclorobenzeno mg/L 0,12
Odor - N&o objetavel
Gosto - N&o objetavel
Sadio mg/L 200
Solidos totais dissolvidos [ mg/L 1.000
Sulfato mg/L 250
Sulfeto de Hidrogénio | mg/L 0,05
Surfactantes mg/L 0,5
Tolueno mg/L 0,17
Turbidez uT 5
Zinco mg/L 5
Xileno mg/L 0,3
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1.5 REGULAMENTO TECNICO PARA AGUAS ENVASADAS

A Resolugdo RDC n° 274, de 22 de setembro de 2005 da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria, dispde sobre o Regulamento Técnico para Aguas Envasadas e

estabelece alguns requisitos:
a) Agua Mineral Natural pode ser adicionada de gas carbonico (diéxido de carbono);

b) As etapas a serem submetidas a Agua Mineral Natural ndo devem produzir,
desenvolver e ou agregar substancias fisicas, quimicas ou biologicas que coloquem
em risco a saude do consumidor e ou alterem a composicéo original, devendo ser

obedecida a legislacao vigente de Boas Préticas de Fabricacéo;

c) As aguas envasadas devem constar uma das expressdes "Com gas" ou
"Gaseificada artificialmente" quando adicionada de gas carbonico (didxido de
carbono);

d) Pode ser utilizada a expressao "Sem gas", quando nao for adicionada de gas

carb6nico (diéxido de carbono);

e) Nao deve constar qualguer expressdo que atribua ao produto propriedades

medicamentosas e ou terapéuticas;

f) Quando a agua for naturalmente gasosa deve constar a expressao "Naturalmente

gasosa" ou "Gasosa hatural”;

g) Devem constar, obrigatoriamente, as seguintes adverténcias, em destaque e em

negrito:
i) "Contém Fluoreto", quando o produto contiver mais que 1 mg/L de fluoreto;

i) "O produto ndo é adequado para lactentes e criangas com até sete anos de

idade", quando contiver mais que 2 mg/L de fluoreto;

iii) "O consumo diario do produto ndo é recomendavel: contém fluoreto acima

de 2 mg/L", quando contiver mais que 2 mg/L de fluoreto;

iv) "Contém sodio”, quando o produto contiver mais que 200 mg/L de sodio.
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1.6 PROCESSO DE LEGALIZACAO DE UMA INDUSTRIA DE AGUA MINERAL
JUNTO AO DNPM

Toda area que contenha algum bem mineral com possivel exploragdo deve ser
registrada no Departamento Nacional de Producdo Mineral - DNPM. A pesquisa e
lavra de agua mineral e potavel de mesa, para consumo humano, bem como
destinada a fins balnearios, devera ser realizada pelos Regimes de Autorizacdo de
Pesquisa e de Concessdo de Lavra, conforme previstos no Cddigo de Mineracéo,
bem como no Codigo de Aguas Minerais, respectivos regulamentos e legislactes

correlatas complementares.

1.6.1 Requerimento de Autorizacdo de Pesquisa

A semelhanca dos outros bens minerais, os procedimentos exigidos S30 0S mesmos.
Deverd ser protocolizado na Superintendéncia do DNPM o Requerimento de

Autorizacao de Pesquisa, no qual se exige:
e Formulario padronizado fornecido pelo DNPM,;
e Plano de Pesquisa €;
e Planta de Localizac&o da Area.

O Plano de Pesquisa deve ser elaborado por gedlogo ou engenheiro de minas, com
programa de trabalho de acordo com o Manual do DNPM/1994 - Relatério Final de
Pesquisa para Agua Mineral e Potavel de Mesa e Portarias do DNPM - 374/09 e
231/98, que dispdem, respectivamente, das “Especificacdes técnicas para o
aproveitamento das aguas minerais e potaveis de mesa” e dos “Estudos de areas de

protecao de fontes”.
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O conteudo do plano de pesquisa deve conter:
i) Captacéao por caixa (fonte/surgéncia)

Introducdo; Objetivo; Localizacdo e Vias de Acesso; Generalidades (clima,
vegetacdo, geomorfologia, etc); Levantamento  Bibliografico/Cartografico;
Levantamento  Topografico (mapa plani-altimétrico); Geologia  Regional;
Mapeamento Geoldgico de Detalhe; Coletas/Analises Fisico-Quimicas e
Bacteriologicas. Medi¢des de vazédo, no minimo durante o periodo de um ano, més a
més. Estudos Hidrogeoldgicos e Levantamentos previstos para definicdo das areas
de protecdo da fonte de acordo com o subitem 3.4 da Portaria n.° 231/98-DNPM.
Construcédo do Sistema de Captacdo em conformidade com a Portaria n.° 374/09-

DNPM. Higienizacao/Desinfeccdo da Captacao.
i) Captacao por poco tubular

Introducdo; Obijetivo; Localizacdo e Vias de Acesso; Generalidades (clima,
vegetacdo, geomorfologia, etc.); Levantamento Bibliografico/Cartografico;
Levantamento  Topografico (mapa plani-altimétrico); Geologia  Regional;
Mapeamento Geologico de Detalhe; Levantamento Hidroquimico; Geofisica,;
Hidrologia e Caracterizacdo do Aquifero; Sondagens de Observacdo/Sondagens de
Producdo; Coletas/Analises Fisico-Quimicas e Bacteriolégicas; Teste de
Bombeamento; Estudos Hidrogeoldgicos e Levantamentos previstos para definicdo
das areas de protecao da fonte de acordo com o subitem 3.4 da Portaria n.° 231/98—
DNPM. Construcdo do Sistema de Captacdo em conformidade com a Portaria n.°

374/09-DNPM. Higienizac&o/Desinfec¢édo da Captacgéo.

1.6.2 Alvara de Pesquisa

Apds a andlise técnica do Requerimento de Pesquisa na Superintendéncia do
DNPM, da qual podera ou nédo resultar algum cumprimento de exigéncia da parte do
requerente, € entdo aprovada a liberacdo do Alvara de Pesquisa, cuja validade € de

dois anos, passivel de renovacéao a critério do DNPM.



32

1.6.3 Relatério Final de Pesquisa

Publicado o Alvara de Pesquisa, o0 requerente dard inicio aos trabalhos de pesquisa
compreendendo os estudos técnicos (geoldgico, hidrogeoldgico, hidroquimico, etc)
com vista a elaboracédo do Relatorio Final de Pesquisa, que deve seguir o roteiro do
Manual do DNPM/1994 - Relatério Final de Pesquisa para Agua Mineral e Potavel
de Mesa, e atender o disposto na Portaria n°® 374/09 - DNPM.

De acordo com o subitem 4.4.9 da Portaria n.° 374/09 — DNPM devera proceder-se a
realizacdo do teste de producdo com o acompanhamento de um técnico do DNPM.
Devera ser utilizado equipamento adequado que permita manter a vazao constante

durante todo o teste e com precisao de 4% de erro.

No caso de captacdo por pocos tubulares, € aconselhavel o uso do Escoador de
Orificio Circular em face de sua precisdo e a possibilidade de assegurar a
constancia da vazao, requisito basico para interpretacdo dos resultados do teste que
consistirdo de Graficos Monolog, Equacdes Caracteristicas do Poco, Calculo dos
Rebaixamentos, Eficiéncia do Poco e sua Capacidade de Producdo compreendendo
calculo da Vazdo Maxima Permissivel, Vazdo Maxima Possivel e da Vazdo de

Explotacéo.

Andlises fisico-quimicas e bacteriologicas, realizadas pelo interessado antes do
estudo "in loco" da fonte, ndo terdo validade para o DNPM. Estas andlises servirao
apenas para orientar o interessado, com base na Resolucdo RDC n.° 274/05 da
Secretaria de Vigilancia Sanitaria, que dispbe sobre o Regulamento Técnico para
Fixacdo de Identidade e Qualidade de Agua Mineral e Potavel de Mesa. E
indispensavel seguir as normas vigentes quanto ao procedimento sequencial de
analise bacteriolégica completa (coliformes totais e fecais, pseuddémonas
aeruginosas, clostridios, sulfitos redutores, unidades formadoras de coldnias/ml e

estreptococos fecais).
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Analisado e vistoriado o Relatério Final de Pesquisa, de acordo com a legislagéo, a
Superintendéncia do DNPM, com a anuéncia do titular, solicitara ao Servico
Geologico Nacional - CPRM o orcamento para a execuc¢do do estudo "in loco" da
fonte de acordo com a Portaria n.° 117/72-DNPM. Os custos relativos ao referido
estudo correrdo por conta do titular. Antes da realizacdo do estudo "in loco", o titular
deverd promover a desinfec¢ao da captacéo (poco tubular ou caixa).

Como parte complementar do Relatério Final de Pesquisa (RFP), quando da
apresentacdo deste ao DNPM, o Estudo de Area de Protecdo da captacdo deve
fazer parte do respectivo RFP, conforme determina o item um da Portaria n°® 231/98

— DNPM, e cuja execucédo deve seguir o disposto no item 3.4 dessa mesma Portaria.

Os resultados do Estudo "in loco" sdo emitidos através de laudos pelo Laboratorio
LAMIN/CPRM e encaminhados a Superintendéncia do DNPM correspondente para
andlise e avaliagdo do comportamento quimico, fisico-quimico e bacteriolégico da
agua, e determinacdo de sua composicdo quimica na forma ibnica e,
consequentemente, a devida classificacdo de acordo com o Cdédigo de Aguas

Minerais.

Concluidos os estudos e cumpridas todas as exigéncias legais, o Relatério Final de
Pesquisa, na sua forma completa, jA analisado e vistoriado por técnico da
Superintendéncia do DNPM, conforme laudo anexado ao processo, € entdo
aprovado através de publicacdo no Diario Oficial da Unido, consignando a vazao e a

classificacdo da agua.

1.6.4 Requerimento de Concesséao de Lavra

Publicada a aprovacdo do Relatorio Final de Pesquisa o titular tera o prazo de um
ano para requerer a Concessao de Lavra. O requerimento € acompanhado do Plano
de Aproveitamento Econdmico (PAE), no qual se exige o projeto técnico e industrial
que define o plano de exploracdo, bem como o estudo de viabilidade econdmica do
empreendimento, além de mapas e plantas das edificacdes e das instalacbes de

captacdo e envase.

No Requerimento de Concessao de Lavra devera ser observado o disposto nos
artigos 38, 39 e 40 do Codigo de Mineracdo e na Portaria n.° 374/09-DNPM que
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aprovou a Norma Técnica n.° 01/09, que trata das Especificagbes Técnicas para o
Aproveitamento das Aguas Minerais e Potaveis de Mesa e Resolu¢gio CONAMA n.°

09, de 06/12/90, referente ao Licenciamento Ambiental.

Aliado aos elementos constantes na legislacdo acima referida, o Plano de
Aproveitamento Econdémico devera especificar, claramente, o sistema de drenagem
das aguas pluviais, bem como as instalagfes sanitarias na area requerida e a

metodologia a ser adotada no tratamento dos efluentes.

Deverao, também, ser apresentados: o "layout" do sistema de distribuicdo da agua
definindo o fluxo do liquido, da captacdo ao setor de envase, com todas as suas
opcoes; planta das instalacdes industriais como o "layout” da(s) linha(s) de envase e
as especificacdes técnicas das maquinas e equipamentos; plantas das obras civis

previstas para o aproveitamento da agua.

Estando devidamente analisados e vistoriados, por técnico da Superintendéncia do
DNPM, o Estudo da Area de Protecdo da Fonte e o Plano de Aproveitamento
Econbmico (PAE) e cumpridas todas as exigéncias legais, proceder-se-a a outorga
da Portaria de Lavra, que sera publicada no DOU, na qual sera definida a
delimitacdo da poligonal da respectiva Area de Protegdo, segundo os lados e
direcOes norte/sul — leste/oeste, verdadeiros.

1.6.5 Rotulo

Apbs a publicacdo da Portaria de Lavra, o titular submetera a Superintendéncia do
DNPM o Modelo de Rotulo, conforme a Portaria n° 470/99 — MME e, no que couber,
a Resolucédo - RDC n° 274/05 — ANVISA. Analisado o modelo de rétulo apresentado
e cumpridas as exigéncias legais, serd entdo aprovado e publicado no DOU. Os
rétulos utilizados devem estar aprovados pelo DNPM. Apds publicacdo do rétulo, o

titular devera proceder ao seu registro no Ministério da Saude.
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1.6.6 Operacéo de lavra

O processo de envase sO sera iniciado ap0s o resultado de nova analise
bacteriol6gica completa referente a coleta de amostras representativas, de acordo
com a Resolucdo - RDC n°® 274/05 — ANVISA, em todas as saidas de linhas de

envasamento.

1.7 PROCESSO DE LEGALIZACAO DE UMA INDUSTRIA DE AGUA MINERAL
JUNTO AO ORGAO AMBIENTAL PARA LICENCIAMENTO AMBIENTAL

No Estado de Pernambuco, o 6rgao responsavel pelo Licenciamento Ambiental é a
CPRH - Agéncia Estadual de Meio Ambiente. O processo de licenciamento
ambiental envolve a obtencéo de trés tipos de licencas especificas: Licenca Prévia
(LP), Licenca de Instalacéo (LI) e Licenca de Operacéo (LO). A lei estadual que trata
do Licenciamento ambiental € a lei n° 14.249 de 17 de dezembro de 2010. Vale
lembrar que a Licenca Ambiental esta relacionada ao empreendimento, ficando os
pocos de &gua mineral isentos de Licenciamento Ambiental pelo fato de serem

regidos por legislacao prépria.

A licenca prévia € concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade, aprova sua concepcao e localizacao, atestando sua
viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a
serem atendidos nas proximas fases de sua implantacéo, observadas as diretrizes

do planejamento e zoneamento ambiental e demais legislagdes pertinentes.

O prazo de validade da Licenca Prévia ndo podera ser superior a 05 (cinco) anos,
consoante o disposto no art. 13, Inciso |, da Lei Estadual n® 14.249/210, e devera
levar em consideragcdo o cronograma de elaboracdo dos planos, programas e

projetos relativos ao empreendimento ou a atividade.

A licenca de instalacdo autoriza o inicio da implantacdo do empreendimento ou
atividade, de acordo com as especificagcbes constantes dos planos, programas e
projetos aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais

condicionantes, das quais constituem motivo determinante.
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O prazo de validade da Licenca de Instalacdo ndo podera ser superior a 04 (quatro)
anos, consoante o disposto no Art 13, Il, da Lei Estadual n° 14.249/2010, e devera
levar em consideracdo o cronograma de instalacdo do empreendimento ou da

atividade.

A licenca de operacdo autoriza o inicio da atividade, do empreendimento ou da
pesquisa cientifica, ap6s a verificacdo do efetivo cumprimento das medidas de
controle ambiental e condicionantes determinados para a operacao, conforme o

disposto nas licencas anteriores.

O prazo de validade da Licenca de Operacdo devera considerar os planos de
controle ambiental e sera determinado entre 01 (um) ano e 10 (dez) anos, de acordo
com o porte e o potencial poluidor da atividade, sem prejuizo de eventual declaracéo
de descontinuidade do empreendimento ou atividade por motivo superveniente de
ordem ambiental. Sera admitida a sua renovagdo por igual ou diferente periodo,

respeitado o limite estabelecido.

1.8 PROCESSO DE LEGALIZACAO DE UMA INDUSTRIA DE AGUA MINERAL
JUNTO A VIGILANCIA SANITARIA

O funcionamento de qualquer estabelecimento que industrialize, produza, distribua,
transporte e comercialize produtos relacionados a agua mineral, necessita que estes
estabelecimentos estejam devidamente em conformidade com as normas e
legislacdes sanitarias vigentes. O documento que comprova esta conformidade é a

Licenca de Funcionamento expedida pelo 6rgdo de Vigilancia Sanitaria competente.

A Licenca de Funcionamento € o Ato privativo do érgado de saude competente que
permite o funcionamento dos estabelecimentos que desenvolvam atividades de
producdo, industrializacdo, distribuicdo, transporte, comercializacdo de produtos

relacionados a saude, de prestacéo de servicos de saude ou relacionados a saude.

Os estabelecimentos de agua mineral deverao iniciar o processo de licenciamento a
partir da solicitacdo do Laudo Técnico de Avaliacdo (LTA), ou seja, da aprovacao do
projeto de edificacdo do local perante a Vigilancia Sanitéria, para o fim a que se
destina.
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ApOs a aprovacao do projeto, o requerente devera solicitar o cadastro eletrénico da
empresa para a atividade requerida e aprovada em projeto, no site da Prefeitura

Municipal para fins de Alvara de Funcionamento.

Apos a aprovacao final do cadastro eletrénico, o requerente devera protocolar a
solicitacdo do alvard& municipal com a documentacdo exigida pelos 0Orgaos
municipais, juntamente com o0s documentos de solicitacdo da Licenca de
Funcionamento: requerimento padronizado, contrato social, Certificado de
Regularidade Técnica, emitido pelo Conselho Regional respectivo, declaracdo de
responsabilidade técnica assinada pelo profissional, CNPJ, declaracdo das
atividades executadas pelos diversos setores do estabelecimento, projeto
arquitetdénico aprovado, laudo de exame bacterioldgico e fisico-quimico da agua do

estabelecimento realizado em laboratério oficial.

Além da documentacdo acima descrita, 0 estabelecimento que vier a requerer a
Licenca de Funcionamento, devera estar atento as normas e legislacdes sanitarias
pertinentes ao ramo de atividade de agua mineral, visto que, para cada atividade
existem normas e procedimentos diferentes a serem adotados, bem como alguns
documentos especificos a serem apresentados no ato da inspec¢ao para verificacao

e posterior liberacdo da Licenca de Funcionamento, tais como:

i) MBPO e POP (manual de boas praticas operacionais e procedimentos

operacionais padronizados) para Industrias, comércio atacadista e varejista;
i) Manual de rotinas e procedimentos (servi¢os de saude);
iii) Carteiras de saude/atestado de saude dos funcionarios;

iv) PCMSO (programa de controle mensal de saude ocupacional), quando for o

caso;
V) PPRA (programa de prevencéao de riscos ambientais), quando for o caso;

vi) Outros documentos que a autoridade sanitaria julgar necessarios para

complementagéo de informagoes.
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1.9 ESPECIFICACOES TECNICAS PARA O APROVEITAMENTO DE AGUA
MINERAL

Considerando a necessidade de disciplinar e uniformizar os procedimentos a serem
observados na outorga e fiscalizacdo das concessfes para aproveitamento de agua
mineral, foi aprovada a Portaria n°® 374, de 1° de outubro de 2009 que dispbe sobre
as Especificacdes Técnicas para o Aproveitamento de dgua mineral, termal, gasosa,
potavel de mesa, destinadas ao envase, ou como ingrediente para o preparo de
bebidas em geral ou ainda destinada para fins balnearios, em todo o territério

nacional.

1.9.1 Projeto construtivo da captacéao

Por ocasido do requerimento de autorizacdo de pesquisa ou do requerimento de
Reavaliacdo de Reservas na fase de concessao de lavra, o projeto construtivo do
poco ou da fonte, juntamente com o cronograma da sua execucdo, deve ser
submetido previamente a apreciacdo e aprovacdo do DNPM. Mesmo para
reavaliacdo de reservas, nao serd admitida a perfuracdo de po¢co sem a aprovacao

prévia do Chefe da unidade regional do DNPM.

1.9.2 Captacéao por pogo

Os trabalhos de planejamento e perfuracdo do poco deverdo seguir as

especificacdes técnicas contidas nas normas da ABNT.

a) A data do inicio dos trabalhos de perfuracdo e a cimentacdo do espacgo anular do
poco deverdo ser comunicadas ao DNPM com antecedéncia de 15 dias, devendo
também ser apresentado o projeto de construcédo do poc¢o, acompanhado da ART do
Responsavel Técnico legalmente habilitado para conduzir os trabalhos de

perfuracao.
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b) Todo poco devera possuir um Ante pogo para protecdo sanitaria (tubo de boca),
construido em chapa de aco de pelo menos 3/16 polegadas de espessura. Em
ambiente sedimentar, 0 mesmo sera assentado em uma profundidade minima de 10
metros, enquanto que em ambiente cristalino ou similar, a profundidade sera
definida em funcédo da espessura do manto de alteracdo. O poco devera possuir
também um sensor de temperatura da agua e espac¢o anular em torno da bomba
superior a uma polegada, bem como sensores telemétricos para monitoramento dos

niveis estatico e dindmico, da condutividade e da vazao.

c) Os tubos de revestimento do poco deverdo ser de material que preserve as
caracteristicas naturais da agua. As tubulacdes (revestimento, coluna, filtros etc.)
deverdo ser inteiramente de aco inoxidavel com acabamento sanitario ou de PVC

aditivado e quimicamente inerte, do tipo reforgcado.

d) As conexodes, filtros, tubulacbes e bombas de recalque deverdo ser de material

gue preserve as caracteristicas naturais da agua.

e) As bombas de recalque deverdo ser de aco inoxidavel. A tampa de vedacéo da
boca do poco deve ser construida em PVC, nylon, ou aco inoxidavel. Toda entrada
de ar para o poco deve passar por filtro microbiol6gico (0,2 micra). Antes da
instalacdo da bomba, 0 poc¢o devera estar protegido com tampa inoxidavel ou PVC
tipo cap-macho.

f) O espaco anular do poco devera ser preenchido por uma cinta de cimento. As
cimentacdes serdo empregadas para separar aquiferos, impermeabilizar horizontes
atravessados pelo po¢o e conter eventuais desmoronamentos, devendo o relatorio

final de pesquisa estar acompanhado de registro fotografico dessa operacao.

g) Recomenda-se que o fator agua/cimento esteja compreendido na faixa de 0,44 a
0,54, devendo a mistura ser feita mecanicamente, utilizando-se agua potavel. O
emprego de aditivo plastificante (redutor de &gua) e agente impermeabilizante
devem ser atdxicos. Pode-se adicionar bentonita pré-hidratada, até 2,5 kg por saco
de cimento e, assim, elevar o fator agua/cimento para 0,58. O tempo de cura

recomendado é de 72 horas.

h) Na area da cimentacdo, deverdo obrigatoriamente ser utilizadas guias

centralizadoras, espacados a cada 20 metros e dotado de quatro aletas.
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I) A colocacéo da pasta de cimento deve ser realizada por meio de injecdo mecanica
com bomba apropriada, em etapa continua. Quando se tratar de revestimentos em
PVC aditivado, deveréo ser respeitadas as especificacdes técnicas do revestimento
utilizado, em etapas de cimentacdo do espaco anular de no maximo 30 metros de

extensao.

j) Concluidos todos os servigos no pogo, deverd ser construida uma laje de concreto
armado, fundida no local, envolvendo o tubo de revestimento. Esta laje devera ter
declividade do centro para a borda, com espessura minima de 20 cm e &rea nao
inferior a 3,0 m2. A coluna de tubos de revestimento deve ficar no minimo a 50 cm

acima da laje de protecéo.

k) Para a coleta de amostras, devera ser instalada uma torneira sanitaria de aco

inoxidavel na canalizacdo de recalque, colocada acima do tubo de revestimento do

poco.

l) Devera ser efetuada manutencdo preventiva anual do poco, entendendo-se como
tal aquela definida pelo Manual de Operacédo e Manutencao de Pocos (DAEE-SP) ou
por outros indicados pelo DNPM. Deverdo ser informados no Relatério Anual de
Lavra o0s dados sobre a manutencdo do poco (nivel estético,
limpeza/desincrustacgéo, substancias utilizadas, vazéo etc.).

m) A critério do DNPM, quando houver alteragdo expressiva de vazdo, de
condutividade elétrica ou das caracteristicas hidroquimicas, devera ser realizada a

operacao de perfilagem otica e/ou geofisica do poco.

n) Quando forem perfurados pocos piezométricos, para fins de monitoramento das
cargas hidraulicas na area de pesquisa ou area de lavra, deverdo ser obedecidos 0s

mesmos critérios construtivos exigidos para 0 poco de captacao.

0) Recomenda-se que a boca do tubo do piezébmetro esteja posicionada a 50 cm
acima do solo, com tampa de aco inoxidavel ou PVC de tipo cap-macho. O referido
tubo devera estar protegido dentro de uma caixa de alvenaria de 50 cm X 50 cm X

60 cm, com tampa metalica ndo oxidavel fechada com tranca e cadeado.



41

1.9.3 Protecdo a captacéo

A casa de protecdo da captacdo devera ser construida em alvenaria, ou de outro
material inerte que confira protecdo adequada. Paredes internas, pisos, janelas e
portas devem ser de materiais impermeaveis, ndo porosos e lavaveis. As aberturas
devem ser ajustadas aos batentes e protegidas com telas milimétricas ou outra
barreira para impedir a entrada de animais, notadamente insetos. A casa de
protecéo da captagcdo deve ser mantida bem ventilada, livre de mofos, infiltragdes,
fendas e umidade, e deverd conter uma torneira de ago inoxidavel de grau
alimenticio, ou de outro material especifico aprovado pelo DNPM, para permitir a
coleta de amostra. No caso de surgéncia, em captacdo por caixa, exige-se que a
casa de protecdo possua dois compartimentos, separando a captacdo da area de
coleta de amostras e controle.

a) Desde a fase dos trabalhos de pesquisa, toda captagcédo por surgéncia ou poco
tubular devera ser identificada com seu nome em destaque, fixado em local bem

visivel na parte externa da casa de protecao.

hY

b) A area circundante a casa de protecdo da captacdo devera ser cercada por
alambrado de malhas resistentes, para impedir a entrada de animais e com area
minima suficiente para manter a captacdo adequadamente protegida, dotada de
portdo, cujo acesso seja somente permitido as pessoas devidamente autorizadas

pela empresa.

c) A éarea referida no item anterior devera ser calgcada ou pavimentada, possuindo
adequado sistema de drenagem das &guas pluviais, e ser mantida em boas

condicOes de limpeza, a fim de ndo comprometer a integridade da captacéo.

d) A casa de protecdo da captacdo devera estar concluida na sua forma definitiva
por ocasido da entrega do Relatério Final de Pesquisa e do Estudo in loco,

comprovada com fotos ilustrativas anexadas aos autos do processo de mineragao.

1.9.4 Sistema de conducéo e distribuicéo

As canalizacdes para conducédo e distribuicdo da agua deverdo ser colocadas em

nivel superior ao do solo, a uma altura minima 30 cm. No caso de ser tecnicamente
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invidvel o uso da tubulacdo aérea, serd permitida a sua instalacdo em calhas

fechadas, ao nivel do solo, apoiadas sobre suportes de 30 cm.

a) Nesse caso excepcional, as calhas deverdo ser assentadas ao nivel do solo ou
semienterradas, com inclinacdo minima de 2% para impedir a estagnacao de aguas
superficiais e deverdo possuir tampas removiveis que permitam a limpeza periodica,

inspecao ou substituicdo de condutos, quando necessario.

b) Quando as canalizacBes estiverem instaladas a uma altura superior a 2,5 metros,
deverdo ser construidas passarelas com guarda-corpo junto as mesmas, para fins

de inspecdes periddicas.

c) Ao longo de todo o trajeto por onde passa a tubulacdo de aducgao, o terreno
devera ser mantido aceirado ou capinado, numa distancia minima de 1,0 metro para

cada lado desta.

d) As tubulacfes, conexdes e registros que ligam as captacfes aos reservatérios ou
as instalacdes industriais, inclusive a tubulagdo que atinge o aquifero (no caso de
nascente), deverdo ser de aco inoxidavel polido ou de PVC aditivado, tipo

geomecanico, e de grau alimenticio.

e) As tubulacdes deverdo ser independentes e identificadas com a inscrigdo “agua
mineral” ou “agua potavel de mesa” e com a indicacdo do sentido do fluxo, sendo
proibida a conexdo com as outras redes de abastecimento. No caso de mais de uma

fonte, é necessaria ainda a identificacdo da fonte na tubulagéo.

f) As tubulacdes, conexdes e registros do sistema de conducao e distribuicdo da
agua mineral ou potavel de mesa, ndo poderao apresentar vazamentos, devendo ser

mantidas em boas condi¢des de conservagao e limpeza.
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1.9.5 Reservatorios

Os reservatoérios deverdo ser totalmente estanques, construidos em acgo inoxidavel
polido, de grau alimenticio, e estar em nivel superior ao do solo de modo a permitir

inspecéo visual externa do mesmo.

a) Os reservatorios deverdo ser dotados de tampas de vidro, de forma a permitir
inspecdo visual de seu interior, circundada com borracha atoxica, inclinagcdo que
permita o escoamento das goticulas formadas pela condensacdo na tampa, e
fechamento adequado. Estas tampas deverdo estar protegidas por sobretampas de

aco inoxidavel para evitar a entrada de luz.

b) Os reservatorios deverdo possuir: sensores de nivel;, valvula de retencdo;
extravasores dotados de fecho hidrico em forma de sifdo, protegidos por telas
milimétricas; filtro de ar microbiolégico com malha adequada; dispositivo para
esvaziamento em nivel inferior para fins de limpeza; sistema CIP com “spray ball”’
para fins de higienizacdo interna; torneira de aco inoxidavel instalada no inicio da
tubulacdo de distribuicdo da agua as instalacbes de envasamento para coleta de
amostras; escada de seguranca externa de acesso ao topo do reservatério com
protetor de corpo e ainda plataforma com corrimdo, sobre o reservatorio, a fim de
possibilitar a melhor condi¢céo de inspecao superior do mesmao.

c) O tempo de residéncia da agua mineral ou potavel de mesa no reservatério,

necessaria as operacdes de enxague e envase, nao podera exceder a 03 (trés) dias

d) A limpeza e a desinfec¢ao dos reservatorios devem ser realizadas periodicamente
com agentes sanitizantes, em fung¢ao dos resultados decorrentes do monitoramento
microbiolégico diario de bactérias heterotréficas, pseudomonas aeruginosa e

coliformes totais.

1.9.6 Complexo industrial

Os projetos industriais e suas respectivas alteracfes serdo submetidos a prévia
aprovacdo do DNPM, devendo ser apresentadas as seguintes documentacoes,

assinadas por profissional legalmente habilitado:
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i) Planta de locagéo planialtimétrica, na escala minima de 1:100, com intervalo de
nivel adequado, contendo todos os setores do complexo industrial, locando as
instalacdes da captacédo e protecdo da fonte, a rede de aducéao, reservatérios e a

entrada da canalizac&do na industria até a sala de envase;

i) Planta baixa das instalacfes internas em escala 1:50, que fardo parte do prédio
principal da unidade industrial, representando a distribuicdo espacial das areas de
recepcao, inspecdo - sala de triagem e escovagao interna/externa dos garrafoes
retorndveis para um novo ciclo de uso, pré-lavagem, lavagem e desinfec¢éo, salas
de assepsia e envase dos vasilhames, depdésitos de recipientes vazios, recipientes
cheios e engradados, almoxarifado de insumos de uso exclusivo nas instalacdes de
envase (rétulos, tampas, lacres, materiais de limpeza e desinfeccdo etc..),
dependéncias sanitérias e vestiarios, sopradora de embalagens plasticas e silos,

laboratorio de andlises microbioldgicas, sala de recepcéao de clientes e escritorios;

iii) Planta em escala de 1:50 das instalacdes externas, a serem construidas em local
separado do prédio principal da unidade industrial, lancando as oficinas de
manutencdo de equipamentos e veiculos que atendem a empresa, sala de
motoristas, almoxarifado de pecas pesadas, depdsito para guarda de materiais de
limpeza e desinfeccdo geral do pavilhdo industrial, depésito de residuos, restaurante

ou refeitdrio dos funcionarios etc.

iv) Planta geral planimétrica do empreendimento em escala 1:100, com intervalo de
nivel adequado, mostrando a localizacdo da industria, do(s) poco(s), a rede de
esgotos sanitarios e a drenagem superficial do terreno, o sistema de tratamento dos
efluentes provenientes da industria, o reuso das aguas servidas e o langcamento final

dos efluentes tratados a jusante da captacao e das instala¢gfes industriais;

v) Projeto e plantas em escala de 1:50 das instalac6es de energia elétrica indicando
0s pontos de tomadas monofésicas e trifasicas nas paredes e aéreas, distribuicdo

das luminarias e sistema de aterramento da industria;

vi) Perfis com cortes longitudinais as esteiras rolantes e transversais a sala de
envase e antessala de assepsia, locando a distribuicdo dos mesmos em planta e

mostrando a entrada e saida dos vasilhames;



45

vii) Fluxogramas das atividades nas salas de recepcdo, inspecao, pré-lavagem,
lavagem, desinfeccao, assepsia, rotulagem e linha de envase e expedicédo e outras

areas do complexo industrial;

viii) Memorial descritivo dos diversos setores e funcionamento dos equipamentos do
complexo industrial contemplando a recepc¢éo, inspecao, pré-lavagem, lavagem e
desinfeccdo dos vasilhames, os setores de assepsia e de envase, rotulagem,
expedicao, laboratério e adjacéncias.

Os complexos industriais devem seguir 0s seguintes padroes:

a) Situar-se em zonas isenta de odores indesejaveis, fumaca, pd, dentre outros
contaminantes e devem ser estabelecidos controles com o objetivo de evitar riscos
de contaminacdo das aguas minerais. Para tanto, sugere-se a determinacdo do
sentido preferencial dos ventos no local, de modo que as instalacdes de envase

estejam protegidas dessas cargas nocivas.

b) A area nao construida ao redor do complexo industrial devera ser calcada a fim
de evitar ou minimizar a geracdo de poeira e a acdo de outros agentes

contaminantes.

c) A circulagdo dos operadores na area externa do setor de envase do complexo
industrial devera ser livre, para se evitar a transposi¢cdo das esteiras rolantes por
baixo. A transposicao por cima s6 podera ocorrer por meio de plataformas fixas com
parapeito de seguranca e de piso fechado. Na area de envase, ndo podera ocorrer

qualquer transposicao.

d) A sala de envase devera ser totalmente separada das demais dependéncias por
paredes de alvenaria, revestidas de azulejos de cor clara até o teto e visores amplos
e fixos, de vidro. As paredes podem ser construidas com outros materiais atéxicos e
higiénicos, de ac¢o inoxidavel, aluminio ou outro material aprovado pelo DNPM,
desde que proporcione facil higienizacdo. Os visores fixos de vidro serdo usados
para fins de inspecdo e deverao utilizar material com 100% de transparéncia em

esquadrias de aluminio anodizado.
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e) A sala de envase e 0 setor onde se processard a lavagem ou a desinfec¢do dos
recipientes deverdo ser mantidos em perfeitas condi¢cdes de limpeza e higiene, nao

sendo permitido usa-los como depdsitos de materiais.

f) Todos os cuidados deverdo ser tomados para que a agua mineral ou potavel de
mesa nao seja contaminada ao realizar-se a limpeza e desinfeccdo dos setores de
envasamento e de lavagem. Os residuos dos agentes desinfetantes nesses

ambientes deverdo ser totalmente eliminados mediante enxague com agua mineral.

g) Ndo sera permitido qualquer servico de manutencdo preventiva ou corretiva
durante as operacOes de envase. Se houver necessidade de entrada de pessoas
estranhas na sala de envase, a operacdo devera ser suspensa, sendo feita a
higienizacdo completa da sala e dos equipamentos, antes da retomada do

funcionamento.

h) O teto da sala de envase deve possuir revestimento liso, lavavel, de cor branca ou
azul clara, em laje de concreto ou estrutura em forro lavavel ou ainda outro material

aprovado pelo DNPM. Nao deve apresentar aberturas, fendas ou trincas.

i) O piso da sala de envase devera ser de material impermeéavel de alta resisténcia,
de cor clara, de facil higienizacdo, com inclinacdo suficiente para escoamento das

aguas e interligado a uma caixa de recepc¢ao sifonada.

j) Na sala de envase, as juncdes entre as paredes, com o teto e o piso devem ser

arredondadas para facilitar a higienizagao.

[) A sala de envase devera possuir iluminacdo minima de 500 Lux, climatizada e

pressao positiva com ar micrometricamente filtrado.

m) Cada sala de envase devera ter preferencialmente uma linha de equipamento.
Em caso de manutencédo, as demais linhas deverdo manter-se paralisadas até a
finalizacdo da referida operacdo. Apds a manutencéo a sala devera ser desinfetada,
para evitar contaminagdo. A nado observancia deste dispositivo implicara na

interdicado da sala de envase até a separacao das linhas de producéo.
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n) A circulacdo de vasilhames retorndveis ou ndo, da higienizacéo até o fechamento,
deverdq ser feita por meio de esteiras rolantes atraves de tuneis dotados de
lampadas germicidas, passando por portinholas em forma de guilhotina nas paredes

divisérias, ndo sendo permitido o transporte manual.

0) O tamanho das aberturas de entrada e saida dos vasilhames devera ser o
estritamente necessario para a circulacdo dos mesmos, devendo ser dotadas de
portinholas, em forma de guilhotina e mantidas fechadas quando a unidade de

envase estiver paralisada.

p) O acesso a sala de envase devera ser feito exclusivamente por uma antessala de
assepsia, com as mesmas caracteristicas da primeira, devendo dispor: a) de uma
pia com torneira acionada por pedal ou por sensor de proximidade, para lavagem e
desinfeccdo das méos, com sabao neutro liquido, inodoro e solucdo germicida; b)
um sistema de ar quente, igualmente acionado por sensor de proximidade ou por
pedal, ou papel toalha néo-reciclado para secagem das maos; c) prateleira para
acondicionamento de luvas e mascaras descartaveis; e; d) uma lixeira com tampa
acionada por pedal para descarte de luvas e mascaras. Na entrada da antessala,
pelo lado externo, devera ter um sistema para higienizacdo das botas dos

operadores, com solucéo de substancia desinfetante;

q) As portas das salas de assepsia e envase deverdo ser de aluminio anodizado
liso e vidro, ou de aco inoxidavel liso e vidro, abrindo de dentro para fora, com

fechamento automatico e soleira de vedacao.

r) Todas as luminarias da sala de assepsia e envase deverdo ser blindadas e

instaladas de forma que facilite a limpeza.

s) Os locais onde se processam a lavagem e desinfec¢do dos recipientes deverao
possuir adequada iluminagéo, ou seja, 500 Lux e arejamento suficiente de forma a
evitar a excessiva condensagao de vapores d’agua. O piso devera ter inclinagao
suficiente para escoamento das aguas, dirigidas a uma calha com grelha metélica ou
outro material aprovado pelo DNPM e no final desta, uma caixa de recepcéo

sifonada.

t) O piso dos locais onde se processam a pré-lavagem dos garrafées, a lavagem e a

desinfeccdo, o estoque de garrafées, a movimentacdo de embalagens, cheias ou
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vazias, etc., devera ser de material impermeével e podera ser revestido com
ceramica ou outro material do tipo monolitico de alta resisténcia e de cor clara. As
paredes desses locais poderao ter revestimento em azulejo, ou ser revestidas com

outro material desde que aprovado pelo DNPM.

1.9.7 Equipamentos e utensilios

As partes internas dos utensilios e equipamentos que terdo contato com a agua
mineral ou potavel de mesa deverdo ser construidas em aco inoxidavel polido de
grau alimenticio, a fim de garantir as suas caracteristicas originais e as suas

gualidades microbiolégicas.
Os seguintes utensilios e equipamentos sdo necessarios:

a) Deverédo ser instalados medidores de vazéo (hidrébmetros), de aco inoxidavel de
grau alimenticio ou outro material inerte aprovado pelo DNPM, na tubulacdo de
conducédo de agua da captacédo, na saida do poco ou apds a bomba de recalque, no
caso de fonte, e também antes de cada linha de enchimento, em locais de facil

acesso a leitura e sempre fora da cabine de envase.

b) Deverdo ser efetuadas leituras diarias do volume de agua nos hidrdmetros
instalados, mantendo-se as planilhas de registro a disposicdo da fiscalizacdo do
DNPM

c) No processo de recepcao, inspegdo, pré-lavagem e lavagem dos vasilhames
retornaveis, inicialmente, devera ser feita a triagem qualitativa dos garrafdes com
uma inspecao visual e olfativa, verificando-se prazo de validade e certificacdo dos
vasilhames. Os vasilhames aprovados nessa selecdo, se necessario, seréao
higienizados externamente, podendo ser de forma manual ou automética, em local
apropriado, para a retirada de todas as impurezas externas, incluindo rétulos,
tampas e cola. Posteriormente, os garrafdes serdo escovados internamente e a
seguir, com jateamento de agua de alta pressao e produto desinfetante, utilizando

equipamento apropriado, com no minimo 04 (quatro) estagios assim descritos:
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1° estagio - primeiro tanque: lavagem a 60° C, com uma solugdo de soda
caustica ou com outros produtos similares aprovados pela ANVISA/MS;

2° estigio - segundo tanque: deverd ser utilizada agua proveniente da

recirculacdo do enxague final.

3° estagio - terceiro tanque: desinfeccdo com solucdo clorada, ou outros

produtos desinfetantes similares aprovados pela ANVISA/MS.

4° estagio - quarto tanque: enxague final realizado exclusivamente com a agua

mineral ou potavel de mesa proveniente da captacdo a ser envasada.

d) As embalagens retornaveis, com prazo de validade vencido e sem certificacao,
devem ser rejeitadas e destruidas, observado o disposto na Portaria N° 387/2008,

alterada pela Portaria N° 358/2009, aplicaveis as sang¢des previstas na legislacao.

e) As embalagens retornaveis, com amassamentos, rachaduras, ranhuras,
remendos, deformacdo de gargalos, alteracbes de odor, de cor, e outras
imperfeicbes constantes das normas vigentes da ABNT, devem ser rejeitadas e

destruidas, aplicaveis as sancdes previstas na legislacao.

f) Nao serd permitida a utilizacdo de desinfetantes no enxague final, bem como na

agua a ser envasada.

g) Deverdo ser realizados testes periodicos nas embalagens, por meio de
amostragens, no minimo a cada turno, para que se confirme a eficiéncia dos
processos de lavagem/higienizacado/enxague. Os resultados desses testes deverao

ser registrados em planilha & disposicéo da fiscalizacdo do DNPM.

h) O envasamento e o fechamento das embalagens deverdo ser efetuados por

magquinas automaticas.

i) As tampas utilizadas nos vasilhames deverdo ser previamente desinfetadas, com
substancia de comprovada eficiéncia e, que nao deixem residuo, dispensado o
enxague. Caso os desinfetantes deixem residuo, as tampas devem ser enxaguadas

com agua proveniente da fonte de agua mineral.
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j) As concentracdes dos produtos empregados nas maquinas de lavar e desinfetar
utilizados nas fases de retirada das sujidades e desinfeccdo devem ser monitorados

preferencialmente a cada turno ou em intervalos maximos diarios.

[) As maquinas e equipamentos deverdo ficar dispostos de modo que haja um
processamento continuo, desde a lavagem, higienizacdo até o fechamento dos

vasilhames.

m) A distancia entre a maquina lavadora e a envasadora devera ser a menor

possivel, a fim de minimizar os riscos de contaminagéo da agua.

n) Todas as maquinas e os equipamentos utilizados no envase de agua mineral e
potdvel de mesa, suas tubulacdes, deverdo ser submetidos a processos de

higienizacdo e manutencéo periddica.

0) Todas as maquinas de enchimento de vasilhames retornaveis e descartaveis

devem ser isentas de perda de agua.

1.9.8 Reuso de agua

A empresa deve demonstrar preocupacao com 0 uso racional das aguas disponiveis

dentro da area correspondente a portaria de lavra.

a) Toda agua proveniente do enxague final, utilizada na maquina de lavar, devera
ser reaproveitada para lavagens intermediarias ou outras utilizagdes no complexo

industrial.

b) Nos casos em que o teste de bombeamento seja realizado em area de concessao
de lavra jA em atividade, deverdo ser utilizados procedimentos que facultem o
maximo reaproveitamento da agua bombeada na pré-lavagem de garrafdes ou

outras utilizagbes (banheiros, pisos. jardins, limpezas em geral, etc.)
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1.9.9 Rinsagem

A rinsagem destinada a desinfec¢do de vasilhames descartaveis devera ser feita
com substancia de comprovada eficiéncia e que ndo deixem residuo, dispensado o
enxague. Caso os desinfetantes deixem residuo, os vasilhames devem ser

enxaguados com agua proveniente da fonte de agua mineral.
Tais procedimentos devem levar em consideracgao:

a) Em operacdes continuas que envolvam a desinfeccéo, sera permitida a execugao
da rinsagem dentro da sala de envase com a utilizacdo de equipamentos que

assegurem a completa assepsia dos vasilhames descartaveis.

b) Em operacdes descontinuas, a desinfeccdo devera ocorrer sempre fora da sala
de envase. O enxague final podera ser realizado em operagédo continua com o

enchimento e o tamponamento.

c) A vedacdo da maquina de lavar ou dos tlneis com a parede da sala de envase
devera ser feita com a colocacdo de manta de borracha destinada a absorver as
vibracBes, com recortes correspondentes ao perfil do equipamento metalico, para

impedir a entrada de insetos.

1.9.10 Embalagens

As embalagens utilizadas no envasamento das aguas minerais e potaveis de mesa
deverdo garantir a integridade do produto final, sem alteracdo das suas
caracteristicas fisicas, fisico-quimicas, quimicas, microbiolégicas e organolépticas.
Os garrafbes, garrafas e copinhos deverdo ser fabricados com resinas virgens, tipo
Policarbonato, PET ou similar, que assegurem a manutencdo das propriedades

originais da agua.
Deve-se observar 0s seguintes procedimentos:

a) No caso de estocagem de embalagens plasticas, produzidas no complexo
industrial, o transporte devera ser realizado diretamente aos silos de armazenagem,

por meio de esteiras automaticas ou rede de dutos pneumaticos.
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b) A fim de garantir a isencdo de efeitos organolépticos, as embalagens plasticas
produzidas no complexo industrial s6 poderdo ser envasadas apés a sua completa

degaseificacao.

c) Os silos deverdo ser revestidos internamente de chapas de aco inoxidavel,
galvanizadas, de polietileno, formica estrutural, ou outro material aprovado pelo

DNPM, e construidos o mais proximo possivel da sala de envase.

d) Os silos deverdo ser periodicamente desinfetados e mantidos em boas condicdes
de conservacdo, devendo possuir meios, dispositivos e condigcbes adequadas de

seguranca, que possibilitem a facil inspecao.

1.9.11 Edificagdes e instalagdes

As edificacbes e instalacbes deverdo ser construidas em funcdo de suas

especificidades obedecendo as seguintes condicdes:

i) Sujeitas a isolamento total: As edificacbes que deverdo ser construidas em local
separado da unidade industrial, de modo a ser estabelecido um isolamento total das
instalacbes de envase e nao oferecer nenhum risco de contaminacdo a agua
mineral, como: oficinas de manutencdo de veiculos que atendem a unidade
industrial, sala de motoristas, almoxarifado de pecas pesadas, depdsito para guarda
de materiais de limpeza e desinfeccdo geral do pavilhdo industrial, restaurante ou

refeitério dos funcionarios;

i) Sujeitas a isolamento parcial: As edificacdes que poderao fazer parte ou estarem
dispostas junto ao prédio da propria unidade industrial, afastadas suficientemente e,
de modo a ser estabelecido um isolamento fisico da sala de envase, por paredes
com portas e ndo oferecer nenhum risco de contaminacdo a agua mineral sdo: sala
de triagem e escovacao interna/externa dos garrafées retornaveis para um novo
ciclo de uso, depositos de recipientes vazios, recipientes cheios e engradados,
almoxarifado de insumos de uso exclusivo nas instalacbes de envase (rétulos,
tampas, lacres, materiais de limpeza e desinfeccdo etc.), dependéncias sanitarias e
vestiarios, sopradora de embalagens plasticas e silos, laboratério de andlises

microbioldgicas, sala de recepcao de clientes e escritorios.
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a) As tubulagbes das instalacbes sanitarias, bem como as fossas sépticas e
sumidouros, caso ndo exista rede publica de esgotos sanitarios, deverdo ser
instaladas numa cota inferior aquelas destinadas a captacdo da agua mineral ou

potavel de mesa.

b) O refeitério para os funcionarios, quando houver, devera ter pisos e paredes
revestidos de materiais impermeéveis que facilitem a higienizagdo e ser construido

em local adequado, afastado e totalmente isolado das instalagcdes industriais.

c) A area do complexo industrial, no entorno da sala de envase, ndo podera ser

utilizada como depdsito de vasilhames cheios ou vazios e outros materiais.

d) Para assegurar completa higienizagéo, ventilacdo que impeca contato direto com
0 piso e eventual contaminacdo. O produto envasado deverd ficar estocado sobre
estrados de plastico rigido, paletes, prateleiras ou outros padrdes de estocagem

aprovados pelo DNPM e adequados para esse fim.

e) O concessionario da lavra é responsavel pela coleta, armazenamento seletivo e
transporte de todos os residuos gerados, devendo, 0 armazenamento, ser
diferenciado para cada categoria de produto, em local apropriado, fora da unidade

industrial, segundo a classe definida pela(s) norma(s) vigente(s) da ABNT.

1.9.12 Laboratério

Todas as industrias que envasam aguas minerais e potaveis de mesa deverao
efetuar analises microbiol6gicas, em laboratérios proprios, segundo os lotes de
producdo bem como a andlise fisico-quimica diaria, contemplando a medicédo de
Condutividade Elétrica, pH e a Temperatura da agua na captacdo e na Linha de
Producédo, para controle de qualidade do produto final, de conformidade com a
legislacdo em vigor da Agéncia Nacional da Vigilancia Sanitaria (ANVISA/MS).
Serdo aceitos meéetodos de analise rapida, segundo a tecnologia disponivel e os

laudos das anélises deverao ser assinados por profissional legalmente habilitado.

a) As dependéncias laboratoriais deverdo ter pisos e paredes revestidos de
materiais impermedveis que facilitem a higienizagdo e inibam a acdo dos
contaminantes e os funcionarios que trabalhem nessa area deverao estar equipados

com vestuario de barreira.
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b) Na industria, devera permanecer um arquivo de todas as analises realizadas nas

instalacdes, nas embalagens e no produto final.

1.9.13 Saude e higiene do pessoal

Todos os funcionarios deverdo ser submetidos a exames médicos admissionais,
periodicos, demissionais e em mudanca de fungcédo, de acordo com as normas do

Ministério do Trabalho para verificar as condi¢des do seu estado de saude.

a) Nos exames de admisséo e nos periddicos semestrais, 0s funcionarios envolvidos
no processo produtivo deverdo fazer exames laboratoriais completos (hemograma
completo, urina tipo I, glicemia de jejum, parasitolégico de fezes e Rx de Torax),
além da emissdo do ASO (Atestado de Saude Ocupacional), para garantia do seu
estado de saude. Os resultados destes exames deverdo ser mantidos nas pastas
funcionais da empresa, disponiveis para a fiscalizacdo e o ASO emitido em 02

(duas) vias (empresa e funcionario).

b) Os empregados deverdo ser advertidos no sentido de comunicar toda e qualquer
alteracdo no seu estado de saude ou aparecimento de feridas, dores ou qualquer
tipo de sintoma, inclusive de seus familiares. Para tanto devera ser mantido um
Sistema de Atendimento Ambulatorial para dirimir queixas, direcionar atendimento

médico e efetuar o armazenamento de dados estatisticos.

c) Estard impedida de trabalhar qualquer pessoa com potencial de transmisséo de
doencas infectocontagiosas de qualquer natureza ou quaisquer patologias que

impliguem em cuidados intensivos, de acordo a prévia avaliacdo médica.

d) Os empregados responsaveis pelas operagcdes dentro da sala de envase deverao
usar (EPIs) uniformes, mascaras, gorros, botas de borracha e luvas esterilizadas, na

cor branca, e seréo obrigados a atender, no minimo as seguintes recomendagoes:

1- Manter rigoroso asseio individual, tais como: banho antes de cada entrada na sala
de envase, unhas cortadas limpas e sem esmalte, cabelos cortados, dentes em bom

estado de conservacéao, barba feita diariamente, etc;

2- Nao fumar, mastigar, manusear ou ingerir alimentos no exercicio de suas fungoes;
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3- Usar vestuéario adequado a natureza de seu trabalho, ndo portando joias, reldgios,

corddes, pulseiras, ndo usar perfumes e usar desodorante inodoro.

e) Todos os funcionarios que trabalham nas linhas de producdo deverdo receber
treinamento e capacitacdo peridédica sobre normas de higiene pessoal e Boas

Praticas de Fabricacao - BPF.

1.9.14 Rotulagem e lacre

O processo de rotulagem e colocacdo dos lacres, independentemente se for

automéatico ou manual, ndo poderé ser executado dentro da sala de envase.

a) Os insumos como roétulos, tampas, lacres e ingredientes de cada produto deverao
ser armazenados em salas distintas, devendo ser em todas as etapas do processo
obedecida a Norma Técnica de Boas Préticas de Fabricacdo — BPF e ao Sistema de
Andlises de Perigos e Pontos Criticos de Controle — APPCC e demais normas

pertinentes a matéria.

1.9.15 Inicio da atividade de aproveitamento da &gua mineral

ApoOs a publicagédo da Portaria de Lavra, a concessionaria somente poderd iniciar as
atividades de producao tendo sido atendidas as seguintes condi¢des: aprovacéo do
rotulo pelo DNPM,; registro na ANVISA/MS; parecer conclusivo de técnico do DNPM
atestando que as instalagbes industriais estdo de acordo com o Plano de
Aproveitamento Econémico - PAE aprovado e apresentacdo do laudo conclusivo da
qualidade microbiolégica do produto final envasado (amostra coletada pelo
laboratdrio responsavel pela analise ou por técnico do DNPM).

1.9.16 Responsabilidade técnica

Confiar, obrigatoriamente, a direcdo dos trabalhos de lavra de agua mineral e

potavel de mesa, incluindo o beneficiamento, a técnico legalmente habilitado no
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CREA ao exercicio da profissdo, com Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)
e dedicacao profissional minima de 20 (vinte) horas mensais.

1.10 BOAS PRATICAS PARA INDUSTRIALIZACAO E COMERCIALIZACAO DE
AGUA MINERAL

Com o objetivo de definir procedimentos de Boas Praticas para industrializacdo e
comercializacdo de agua mineral envasada destinada ao consumo humano a fim de
garantir sua condicao higiénico-sanitaria, foi aprovada a resolugdo RDC n° 173, de
13 de setembro de 2006 (ANVISA), que dispbe sobre o Regulamento Técnico de

Boas Praticas para Industrializacdo e Comercializacdo de Agua Mineral.

1.10.1 Captacao

a) A area circundante a casa de protecdo da captacdo deve ser pavimentada,
mantida limpa e livre de focos de insalubridade. Deve dispor de um sistema de
drenagem de aguas pluviais de modo a impedir a infiltracdo de contaminantes, ndo

comprometendo a qualidade sanitaria da agua mineral natural e da agua natural.

b) A casa de protecao da captacdo deve ser mantida em condicdo higiénico-sanitaria
satisfatoria, livre de infiltracbes, rachaduras, fendas e outras alteracdes. No inicio da
canalizacdo de distribuicdo da agua mineral natural ou da agua natural deve ser

instalada torneira especifica para a coleta de amostras.

c) As edificacOes, as instalagdes, a canalizacdo e 0s equipamentos da captagcao
devem ser submetidos a limpeza e, se for o caso, a desinfeccdo, de forma a
minimizar os riscos de contaminacdo da agua mineral natural e da agua natural. As
operacOes de limpeza e de desinfeccdo devem ser realizadas por funcionarios

comprovadamente capacitados e mantidos registros.

d) A captacdo da 4gua mineral natural ou da agua natural e as demais operacdes
relativas a industrializacdo devem ser efetuadas no mesmo estabelecimento

industrial.
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1.10.2 Conducéo da agua de captacao

a) A canalizacdo para conducdo da agua mineral natural ou da agua natural deve
estar situada em nivel superior ao solo, ser mantida em adequado estado de

conservacgao, nao apresentar vazamentos e permitir 0 acesso para inspec¢ao visual.

b) A canalizagdo deve atender ao “Regulamento Técnico - Critérios Gerais e
Classificacdo de Materiais para Embalagens e Equipamentos em Contato com
Alimentos”, outros regulamentos técnicos especificos e suas alteracfes. As
superficies da canalizacdo que entram em contato com a agua mineral natural e com
a agua natural devem ser lisas, integras, impermedveis, resistentes a corrosao e de

facil higienizacéo.

c) A agua mineral natural ou a agua natural oriunda de fontes distintas pode ser
misturada, desde que autorizado pelo 6rgdo competente do Ministério das Minas e
Energia. Devem ser instituidos mecanismos que assegurem a identificacdo das

fontes utilizadas.

d) As canaliza¢Bes de conducdo da 4gua mineral natural ou da agua natural devem
ser independentes e sem conexdo com as demais aguas provenientes de sistema
ou solucdo alternativa de abastecimento. Devem ser identificadas e diferenciadas

das demais canalizaces.

e) A conducdo da agua mineral natural ou da agua natural captada deve ser

realizada por meio de canalizacao fechada e continua até o envase.

f) A dgua mineral natural e a agua natural podem ser filtradas e os elementos
filtrantes devem ser constituidos de material que nédo altere as caracteristicas
originais e a qualidade higiénico-sanitaria dessas aguas. Esses elementos devem
ser verificados e trocados na frequéncia definida pelo estabelecimento industrial,

sendo mantidos os registros.

g) A higienizagdo da canalizagdo deve ser realizada por funcionarios
comprovadamente capacitados e de forma que garanta a manutencdo das
condi¢cbes higiénico-sanitarias satisfatorias e minimize o risco de contaminacdo da
agua mineral natural e da agua natural. Devem ser mantidos registros das

operacoes.
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h) A higienizacdo deve contemplar, quando aplicavel, o desmonte da canalizagédo e
prever a frequéncia de realizacdo desta operagcao. Caso seja constatada a presenca
de incrustacbes e de outras alteracbes que possam comprometer a qualidade
higiénico-sanitaria da agua mineral natural e da agua natural, devem ser revistas as

operacdes de higienizacdo e adotadas as medidas corretivas necessarias.

i) Devem ser implementados Procedimentos Operacionais Padronizados (POP)
referentes as operacdes de higienizacdo da canalizacdo. Os POP devem conter
informacdes sobre: natureza da superficie a ser higienizada, métodos de
higienizacado, principios ativos utilizados e sua concentracdo, tempo de contato dos
agentes quimicos e/ou fisicos utilizados na operacao de higienizagcédo, temperatura,

frequéncia e outras informacdes que se fizerem necessérias.

1.10.3 Armazenamento da agua da captacéao

a) O armazenamento da agua da captacdo deve ser realizado em reservatério
situado em nivel superior ao solo e estanque a fim de evitar a contaminacdo da agua

mineral natural e da agua natural.

b) O reservatério deve atender ao “Regulamento Técnico - Critérios Gerais e
Classificacdo de Materiais para Embalagens e Equipamentos em Contato com
Alimentos”, outros regulamentos técnicos especificos e suas alteracbes. As
superficies que entram em contato com a agua mineral natural ou com a agua
natural devem ser lisas, integras, impermeaveis, resistentes a corrosdo e de facil
higienizacdo. Devem estar em adequado estado de conservacéo, livres de

vazamentos e permitir a inspegao interna.

c) O reservatdrio deve possuir extravasor, protegido por tela milimetrada, dotado de
filtro de ar microbioldgico, valvula de retencdo ou fecho hidrico em forma de sifao
para impedir que o nivel de agua atinja a parte superior. Deve possuir um dispositivo
para esvaziamento em nivel inferior para fins de higienizacdo e uma torneira
especifica para coleta de amostra, instalada no inicio da canalizagdo de distribuicdo
da agua para o envase. Os elementos filtrantes devem ser verificados e trocados na

frequéncia definida pelo estabelecimento industrial, sendo mantidos os registros.
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d) A inspecao visual do reservatorio deve ser efetuada na frequéncia definida pelo
estabelecimento industrial. Caso seja constatada a presenca de incrustages e de
outras alteracdes que possam comprometer a qualidade higiénico-sanitaria da agua
mineral natural e da agua natural devem ser revistas as operacdes de higienizacéo e

adotadas as medidas corretivas necessarias.

e) A higienizagdo do reservatério deve ser realizada por funcionérios
comprovadamente capacitados e de forma que garanta a manutencdo das
condi¢Bes higiénico-sanitarias satisfatdrias e minimize o risco de contaminacéo da
agua mineral natural e da agua natural. A higienizacdo do reservatério deve ser

registrada.

f) Devem ser implementados Procedimentos Operacionais Padronizados (POP)
referentes as operacdes de higienizacdo do reservatério. Os POP devem conter
informacdes sobre: natureza da superficie a ser higienizada, métodos de
higienizacao, principios ativos dos agentes quimicos utilizados e sua concentracéo,
tempo de contato dos agentes quimicos e ou fisicos utilizados na operacdo de
higienizagdo, temperatura, frequéncia e outras informagbes que se fizerem

necessarias.

1.10.4 Selegéo dos insumos e dos fornecedores

a) O estabelecimento deve especificar e documentar os critérios de avaliacdo e
selecao dos fornecedores de insumos. O estabelecimento deve dispor de cadastro

atualizado dos fornecedores selecionados.

b) O estabelecimento deve definir as especificacdbes dos insumos, de forma a
atenderas exigéncias previstas em regulamentos técnicos especificos e assegurar a

qualidade higiénico-sanitaria da agua mineral natural e da agua natural.

c) Quando realizada a adicédo de dioxido de carbono na agua mineral natural ou na
agua natural, o gas adquirido deve atender aos requisitos especificados pelo Food

Chemical Codex.

1.10.5 Recepcao e armazenamento dos insumos
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a) A recepcao dos insumos deve ser realizada em local protegido, limpo e livre de
objetos em desuso e estranhos ao ambiente.

b) A recepcdo das embalagens retorndveis para um novo ciclo de uso deve ser
efetuada em area distinta da recepcdo dos demais insumos para evitar

contaminacdo cruzada.

c) Os insumos devem ser submetidos a inspecao no ato da recepcao. Os produtos
saneantes devem estar regularizados no 6rgdo competente. Quando as
especificacoes previamente determinadas ndo forem atendidas, os insumos devem

ser reprovados.

d) As embalagens plasticas retornaveis recebidas para um novo ciclo de uso devem
ser avaliadas individualmente quanto a aparéncia interna e externa, a presenca de
residuos e ao odor. As embalagens plasticas com amassamentos, rachaduras,
ranhuras, remendos, deformacdes internas e externas do gargalo, com alteracdes
de odor e cor, dentre outras alteracbes que possam comprometer a qualidade
higiénico-sanitaria da &agua mineral natural ou da &gua natural devem ser

reprovadas.

e) As embalagens de vidro retornaveis devem ser avaliadas individualmente quanto

a sua integridade.

f) Os insumos reprovados na recepcdo devem ser imediatamente devolvidos ao
fornecedor ou distribuidor e, quando nao for possivel, devem ser devidamente
identificados e armazenados separadamente até o seu destino final, sendo esse

destino registrado em documento datado e assinado pelo funcionéario responséavel.

g) O armazenamento dos insumos deve ser feito em local limpo e organizado de
forma a garantir a protecdo contra contaminantes. Os insumos devem ser
armazenados sobre paletes, estrados e ou prateleiras, respeitando o espagamento
necessario para garantir adequada ventilacdo, limpeza e, quando for o caso,
desinfeccdo do local. Os paletes, exceto os descartaveis, estrados ou prateleiras

devem ser de material liso, resistente, impermeavel e lavavel.
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h) Devem ser implementados Procedimentos Operacionais Padronizados (POP)
referentes a operacdo de recepcdo das embalagens. Os POP devem conter
informacgbes sobre: inspecdo individual, aceitacdo e reprovacdo de embalagens,
destino final das embalagens reprovadas e outras informacdes que se fizerem

necessarias.

1.10.6 Fabricacao e higienizacdo das embalagens

a) A fabricacdo das embalagens no proprio estabelecimento industrial deve ser
realizada em local especifico e ndo deve comprometer a qualidade higiénico-

sanitaria da agua mineral natural e da 4gua natural.

b) Quando as embalagens fabricadas no estabelecimento industrial ndo forem
utilizadas imediatamente, essas devem ser armazenadas em local especifico ou

mantidas protegidas até o momento da sua utilizagéo.

c) As embalagens de primeiro uso, quando ndo fabricadas no préprio
estabelecimento industrial, devem ser submetidas ao enxdgue em maquinario
automatico, utilizando-se solugcédo desinfetante, exceto as embalagens descartaveis

do tipo copo.

d) As embalagens retornadas para um novo ciclo de uso, antes da etapa de
higienizacdo automatica, devem ser submetidas a pré-lavagem para a remoc¢éo do
rétulo, dos residuos da substancia adesiva e das sujidades das superficies interna e

externa.

e) As embalagens retornadas para um novo ciclo de uso devem ser submetidas a

limpeza e desinfec¢cdo em maquindrio automatico.

f) O enxadgue das embalagens retornadas para um novo ciclo de uso deve garantir a
eliminacdo dos residuos dos produtos quimicos utilizados na higienizacdo. A

auséncia desses residuos deve ser comprovada por testes indicadores.

g) O enxague final das embalagens retornadas para um novo ciclo de uso e
daquelas de primeiro uso deve ser feito com a agua mineral natural ou com a agua

natural a ser envasada, exceto as embalagens descartaveis do tipo copo.
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h) As tampas das embalagens ndo devem ser veiculos de contaminacdo da agua

mineral natural e da agua natural.

i) O transporte das embalagens da area de higienizacéo para a sala de envase deve
ser realizado imediatamente. A saida do equipamento de higienizacdo das
embalagens deve estar posicionada proxima a sala de envase para evitar que as
embalagens circulem em ambiente aberto. Quando ndo for possivel, as esteiras

devem ser protegidas por cobertura.

j) A passagem das embalagens da area de higienizacdo para a sala de envase deve
ser feita por meio de abertura destinada exclusivamente para este fim, ndo sendo
permitido o transporte manual das embalagens. Essa abertura deve ser
dimensionada somente para permitir a passagem das embalagens e permanecer

fechada durante a paralisacdo do processo de envase.

[) As operacdes de limpeza e desinfeccédo das embalagens devem ser realizadas por
funcionarios comprovadamente capacitados, seguindo procedimentos que

assegurem condicdes higiénico-sanitarias satisfatorias.

m) Devem ser implementados Procedimentos Operacionais Padronizados (POP)
referentes as operacdes de higienizacdo das embalagens. Os POP devem conter
informacBes sobre: natureza da superficie a ser higienizada, métodos de
higienizacgdo, principios ativos utilizados e sua concentracdo, tempo de contato dos
agentes quimicos e/ou fisicos utilizados na operacéo de higienizacao, temperatura e

outras informacgdes que se fizerem necessarias.

1.10.7 Envase e fechamento

a) O envase e o0 fechamento das embalagens devem ser realizados por
equipamentos automaticos. O fechamento deve garantir a vedacdo das embalagens

para evitar vazamentos e contaminacao da agua mineral natural e da agua natural.
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b) A sala de envase deve ser mantida em adequado estado de higiene e de
conservagao. O piso, a parede, o teto e a porta devem possuir revestimento liso, de
cor clara, impermeavel e lavavel. A porta deve ser equipada com dispositivo de
fechamento automatico, ajustada aos batentes e em adequado estado de

conservagao.

c) A adicdo de dioxido de carbono a agua mineral natural ou a 4gua natural, quando
houver, deve estar integrada a linha de envase.

d) Na sala de envase devem ser adotadas medidas para minimizar o risco de
contaminagdo. A sala de envase deve possuir piso com inclinacao suficiente para
facilitar o escoamento de agua, ralo sifonado com tampa escamoteavel, luminarias
protegidas contra quebras e ventilacdo capaz de manter o ambiente livre de

condensagao de vapor d’agua.

e) O acesso a sala de envase deve ser restrito e realizado exclusivamente por uma
antessala. A sala de envase deve possuir lavatério com torneira acionada sem
contato manual, exclusivo para higiene das maos, dotado de sabonete liquido
inodoro, produto antisséptico e sistema de secagem das maos acionado sem

contato manual.

f) Os funcionarios que trabalham na sala de envase devem utilizar uniformes limpos,

que devem ser trocados diariamente e serem de uso exclusivo para essa area.

g) A agua mineral natural ou a agua natural envasada deve ser transportada
imediatamente da sala de envase para a area de rotulagem por meio de esteiras,
ndo sendo permitido o transporte manual. A comunicacao entre essas dependéncias
deve serfeita por meio de abertura, dimensionada somente para permitir a
passagem das embalagens, a qual deve permanecer fechada durante a paralisacao

do processo de envase.

h) A sala de envase e os equipamentos devem ser higienizados quantas vezes
forem necessarias e imediatamente apos o término do trabalho. Quando aplicavel, a
higienizacdo deve contemplar o desmonte dos equipamentos na frequéncia definida
pelo estabelecimento industrial.
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1.10.8 Rotulagem e armazenamento

a) A agua mineral natural ou a agua natural envasada deve ser submetida a
inspecao visual ou eletrbnica de modo a assegurar a sua caracteristica original e a

sua qualidade higiénico-sanitaria.

b) A 4gua mineral natural e a 4gua natural reprovadas na inspec¢éo, devolvidas ou
recolhidas do comércio, avariadas e com prazo de validade vencido devem ser

armazenadas em local separado e identificado até o seu destino final.

c) A operacao de rotulagem das embalagens deve ser efetuada fora da area de
envase. Os rotulos das embalagens da &gua mineral natural e da agua natural
devem obedecer aos regulamentos técnicos de rotulagem geral e especificos.

d) Os locais para armazenamento da agua mineral natural e da agua natural devem
ser limpos, secos, ventilados, com temperatura adequada e protegidos da incidéncia

direta da luz solar para evitar a alteracdo das aguas envasadas.

e) A agua mineral natural ou a agua natural envasada deve ser armazenada sobre
paletes, estrados e ou prateleiras, respeitando o espacamento minimo necessario
para garantir adequada ventilacdo, limpeza e, quando for o caso, desinfeccdo do
local. Os paletes, estrados ou prateleiras devem ser de material liso, resistente,

impermeavel e lavavel.

f) A dgua mineral natural ou a agua natural envasada ndo deve ser armazenada
préxima aos produtos saneantes, defensivos agricolas e outros produtos
potencialmente toxicos para evitar a contaminagdo ou impregnacdo de odores

estranhos.

1.10.9 Transporte e comercializagéo

a) As operacdes de carga e descarga devem ser realizadas em plataforma externa a
area de processamento e os motores dos veiculos devem permanecer desligados
durante a operagao, a fim de evitar a contaminacao das embalagens e do ambiente
por gases de combustao.
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b) O veiculo de transporte deve estar limpo, sem odores indesejaveis, livre de
vetores e pragas urbanas, dotado de cobertura e protecdo lateral limpas,
impermeaveis e integras. O veiculo ndo deve transportar agua mineral natural ou
agua natural envasada junto com outras cargas que comprometam a sua qualidade

higiénico-sanitaria.

c) O empilhamento das embalagens com &gua mineral natural ou com agua natural,
durante o transporte, deve ser realizado de forma a evitar danos as embalagens, a
fim de ndo comprometer a qualidade higiénico-sanitaria da agua envasada.

d) A agua mineral natural ou a 4gua natural envasada deve ser exposta a venda
somente em estabelecimentos comerciais de alimentos ou bebidas. Deve ser
protegida da incidéncia direta da luz solar e mantida sobre paletes ou prateleiras, em

local limpo,seco, arejado e reservado para esse fim.

e) A agua mineral natural ou a 4gua natural envasada e as embalagens retornaveis
vazias ndo devem ser estocadas proximas aos produtos saneantes, gas liquefeito de
petréleo e outros produtos potencialmente téxicos para evitar a contaminacao ou

impregnacao de odores indesejaveis.

1.10.10 Controle de qualidade

a) O estabelecimento industrial deve implementar e documentar o controle de
qualidade da agua mineral natural, da agua natural, das embalagens e, quando

utilizado, do di6éxido de carbono.

b) As analises laboratoriais para o controle e 0 monitoramento da qualidade da agua
mineral natural e da agua natural devem ser realizada em laboratorio proprio ou

terceirizado.

c) As andlises microbiolégicas e de contaminantes quimicos da agua mineral natural

e da 4gua natural devem atender ao disposto em legislacdo especifica.

d) O estabelecimento industrial deve estabelecer e executar plano de amostragem,
especificando o numero de amostras, o local de coleta, os parametros analiticos e a

frequéncia a ser realizada, envolvendo as diversas etapas da industrializacdo. Deve
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ainda, definir os limites de aceitacdo a serem determinados nas amostras coletadas,

segundo o plano de amostragem estabelecido.

e) A agua mineral deve apresentar composi¢cdo equivalente a respectiva agua
emergente da fonte ou poco, conforme especificada nas analises laboratoriais

efetuadas pelo 6rgdo competente do Ministério das Minas e Energia.

f) O estabelecimento industrial deve adotar as medidas corretivas em caso de

desvios dos parametros estabelecidos. Essas medidas devem estar documentadas.

1.10.11 Manipuladores e responsavel pela industrializacéo

a) Os manipuladores de alimentos devem ser supervisionados, sendo capacitados
periodicamente em: higiene pessoal, manipulagcdo higiénica dos alimentos e em
doencas transmitidas por alimentos.

b) A responsabilidade pela industrializagdo da agua mineral natural e da &agua
natural deve ser exercida pelo responsavel técnico, responsavel legal ou proprietario

do estabelecimento industrial.

c) A responsabilidade deve ser exercida por funcionario que tenha realizado curso
de capacitacdo, com carga horaria minima de 40 (quarenta) horas, abordando o0s

seguintes temas:
i) Microbiologia de Alimentos;
i) Industrializagdo da agua mineral natural e da 4gua natural;
iii) Boas Préticas;
iv) Sistema de Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC).

d) O estabelecimento industrial deve dispor do certificado de capacitacdo dos
manipuladores e do certificado do responsavel pela industrializacdo, devidamente

datado, contendo a carga horaria e o conteudo programatico dos cursos.
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1.10.12 Documentacao e registro

a) Os estabelecimentos industrializadores de agua mineral natural e de agua natural
devem dispor de Manual de Boas Praticas e de Procedimentos Operacionais
Padronizados. Esses documentos devem estar acessiveis aos funcionarios
envolvidos e disponiveis a autoridade sanitaria. As operacfes executadas no

estabelecimento devem estar de acordo com o Manual de Boas Praticas.

b) Os POP elaborados para as operacoes de higienizacdo da canalizacéo,
higienizacdo do reservatério, recepcdo das embalagens e higienizacdo das
embalagens devem atender aos requisitos gerais e as disposi¢coes relativas ao
monitoramento, avaliacdo e registro, estabelecidos pelo Regulamento Técnico de
Procedimentos Operacionais Padronizados aplicados aos Estabelecimentos

Produtores/Industrializadores de Alimentos.

c) Os registros devem ser utilizados para verificagdo das medidas de controle
implementadas, sendo mantidos por no minimo um ano, a partir da data do envase

da agua mineral natural ou da agua natural.

BN

d) A empresa deve apresentar a autoridade sanitaria, quando solicitado, os
documentos comprobatdrios da regularidade do estabelecimento industrial, da agua
mineral natural e da agua natural junto ao Ministério da Saude e ao Ministério das

Minas e Energia.

e) O estabelecimento industrial deve dispor de documentacdo que comprove que 0S
materiais constituintes da canalizacdo, do reservatério, dos equipamentos e das
embalagens que entram em contato com a agua mineral natural ou com a agua

natural atendem as especificagfes dispostas nos regulamentos técnicos.

f) O estabelecimento industrial deve dispor de documentagcdo que comprove a

qualidade de cada carga do di6xido de carbono.

1.11 O CODIGO DE AGUAS MINERAIS

Em 1945, com a necessidade de padronizar o aproveitamento das aguas minerais
brasileiras utilizadas em balnearios ou para comercializacdo através do

engarrafamento, o Presidente da Republica, Getulio Vargas, em 8 de agosto de
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1945, assinou 0 Decreto-Lei n°7.841, publicado no DOU de 20 de agosto de 1945,
conhecido como o "Codigo de Aguas Minerais".

O Codigo de Aguas Minerais, que logo no seu artigo 1° define as aguas minerais
como sendo "aquelas provenientes de fontes naturais ou de fontes artificialmente
captadas que possuam composicdo quimica ou propriedades fisicas ou fisico-
quimicas distintas das aguas comuns, com caracteristicas que lhes confiram uma
acdo medicamentosa”, assim como no artigo 3° define aguas potaveis de mesa
como "as aguas de composicdo normal provenientes de fontes naturais ou de fontes
artificialmente captadas que preencham tdo somente as condi¢cdes de potabilidade

para a regiao".

Segundo o Cédigo de Aguas Minerais, uma agua pode ser considerada mineral

através da:

a) Sua composicdo quimica, quando for predominante a presenca de um
determinado elemento ou substancia (8 1° do artigo 35);

b) Quando possuirem comprovada acdo medicamentosa (8 2° do art. 1°)

c) Na fonte (art.36°):
i) quando houver uma vazao gasosa de radonio igual ou maior que 5 Maches;
i) quando houver uma vazao gasosa de torénio igual a 2 unidades Maches;
iil) quando possuirem desprendimento definido de géas sulfidrico €;
iv) quando a temperatura for igual ou superior a 25°C.

Assim, temos na realidade dois tipos de classificacdo. Uma da &gua, mesmo
distante da fonte, que € a composi¢do quimica e as caracteristicas medicamentosas,
e outra que é dada pelas propriedades da agua na fonte, ou seja, pelas
caracteristicas da agua que normalmente ndo se mantém até a casa do consumidor
final, como os gases e a temperatura. Esse decreto-lei, que estd em vigor até os
dias de hoje, dispde, em 50 artigos, as formas de aproveitar as aguas minerais e
potaveis de mesa. Pequenas alteracdes foram introduzidas pelo Codigo de Minas,
até a promulgacdo da Lei n° 9.314 de 14/11/96, publicada no DOU de 18/11/96,
atual Cadigo de Mineracao.
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CAPITULO Il

2. MATERIAIS E METODOS

Para identificagcdo e apuracdo dos dados para a pesquisa foram realizadas visitas
técnicas a industrias de agua mineral, assim como ao DNPM - IV Distrito/Recife,

além de revisao bibliografica técnico-cientifica e da legislacdo em vigor.

O DNPM, autarquia vinculada ao Ministério de Minas e Energia, tem como missdo
ser o Orgdo Executor da Politica Publica para a mineracéo e gestor do Patrimdnio
Mineral Brasileiro, possuindo representacdo em todos os Estados da Federacéo,
exceto no Estado do Acre. O érgao € responsavel pela gestdo dos recursos minerais
brasileiros, em consonancia com as politicas publicas para a mineracdo e seu
desenvolvimento sustentavel, com a finalidade promover o planejamento e o
fomento da exploracdo mineral. Além disso, rege 0 aproveitamento dos recursos
minerais, bem como assegurar, controlar e fiscalizar o exercicio das atividades de
mineracdo em todo o territério nacional, na forma como dispor o Cdédigo de
Minerac&o, o Cédigo de Aguas Minerais, os respectivos regulamentos e a legislacéo

que os complementa.

Por ser responsavel pelo monitoramento da captacdo de agua mineral no Brasil, 0
orgdo é o mais indicado para apuracdo do panorama e captacdo de dados
indispensaveis. A este estudo o DNPM - IV Distrito/Recife disponibilizou
documentos como Andlises Fisico-quimicas e o Relatério Anual de Lavra 2011 —
RAL (ano base 2010) a partir dos quais foram colhidos dados quantitativos sobre

producéo, e qualitativos sobre a agua mineral da RMR.

bY

Visita técnica a Agua Mineral Vida, em Jaboatdo dos Guararapes, permitiu
acompanhar a instalacdo da estacdo de telemetria que permite a medicdo e a
comunicacao de informacdes de interesse do operador e dos 6rgaos publicos, para

acompanhamento e andlise da producao.
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Também foi realizada visita técnica a Agua Mineral Santa Clara S/A, localizada no
bairro de Beberibe, no Recife, em vistoria de rotina para fiscalizagcdo do atendimento
a legislacao, principalmente a Resolugcdo 374 que dispbe sobre “Especificagbes

técnicas para o aproveitamento das aguas minerais e potaveis de mesa”.

Ja na Agua Mineral Natural Prata do Vale, localizada entre os municipios de Olinda
e Paulista, a visita técnica teve como objetivo conhecer os procedimentos de

captacao, envaze e distribuicdo do produto.
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CAPITULO IlI
3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 A REGIAO METROPOLITANA DO RECIFE

A Regido Metropolitana do Recife, também conhecida como Grande Recife e pelo
acronimo RMR, localiza-se no estado de Pernambuco. Foi instituida pela Lei
Complementar Federal nimero 14, de 8 de junho de 1973.

A metropole apresenta-se como uma das mais populosas e densamente povoadas
areas metropolitanas do Nordeste.

Inclui 14 municipios: Jaboatdo dos Guararapes, Olinda, Paulista, Igarassu, Abreu e
Lima, Camaragibe, Cabo de Santo Agostinho, Sdo Lourenco da Mata, Aracoiaba,

llha de Itamarac@, Ipojuca, Moreno, Itapissuma e Recife.

Segundo o censo IBGE/2010, compreende uma populacédo de 3.688.428 habitantes.
Possui um importante aeroporto internacional (Guararapes - Gilberto Freyre), dois
portos (Suape e do Recife), universidades, museus, hospitais, polos industriais,

centros comerciais e complexos turisticos e hoteleiros.

LEGENDA

B <8.2%
B 25.9%

P 148%
3.7%
0%

Figura 3.1 - Mapa da regido Metropolitana do Recife
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3.2 LOCALIZACAO E DISTRIBUICAO DOS COMPLEXOS DE AGUA MINERAL

O estado de Pernambuco possui 45 complexos de dgua mineral em atividade, das
quais 27 se encontram na Regido Metropolitana do Recife, 6 na Zona da Mata, 11
no Agreste e uma no Sertdo. Dos 27 complexos da RMR, 13 encontram-se no
municipio do Recife, 7 no municipio de Paulista, 4 no municipio de Camaragibe, um
no municipio do Jaboatdo dos Guararapes, um no municipio de Abreu e Lima e um
no municipio do Cabo de Santo Agostinho.

Tabela 3.1 - NUmero de complexos de dgua mineral por municipio da RMR.

o N° de Complexos o N° de Complexos
Municipios da RMR de Agua Mineral Municipios da RMR de Agua Mineral
Recife 13 Igarassu 0
Paulista 7 llha de Itamaracé 0
Camaragibe 4 Ipojuca 0
Abreu e Lima 1 Itapissuma 0
Cabo de_ Santo 1 Moreno 0
Agostinho
Jaboatdo dos 1 Olinda 0
Guararapes
Aracoiaba 0 S&o Lourenco da 0
Mata

A distribuicdo e localizagdo dos complexos de dgua mineral por municipio da RMR

estdo na figura 3.2.

3,7% 3,7%

3,7% )
08 M Recife

W Paulista

B Camaragibe

W Abreu e Lima

®m Cabo de Santo Agostinho

® Jaboatao dos Guararapes

Figura 3.2 — Gréfico distribuicdo percentual dos complexos de dgua mineral na RMR
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3.3 DAS PORTARIAS DE LAVRA PARA AGUA MINERAL

Existem no estado de Pernambuco 62 Portarias de Lavra para agua mineral, das
quais 45 se encontram em atividade, 2 néo iniciadas, 6 paralisadas, 3 interditadas, 4
suspensas, uma em processo de caducidade e uma em processo de renuncia.
Destas 62 Portarias, 37 encontram-se na Regido Metropolitana do Recife, ou seja,
59,7%. E dentre elas, 27 encontram-se em atividade (73%), 3 paralisadas (8,1%), 2
interditadas (5,4%), 4 suspensas (10,8%) e 1 nao iniciada (2,7%).

5,4% 2,7%

m Em atividade
B Suspensa

™ Paralisada

B Interditada
B Nao iniciada

Figura 3.3 — Gréfico da distribuicdo percentual das portarias de lavra para agua mineral na RMR

3.4 PEDIDOS DE PESQUISA

No ano base de 2011 foram feitos cinco pedidos de pesquisa para agua mineral na
Regido Metropolitana do Recife. Destes, trés foram no municipio do Recife (60%),

um no municipio de Abreu e Lima (20%) e um no municipio de Itapissuma (20%).

m Recife
m Abreu e Lima
M ltapissuma

Figura 3.4 — Grafico da distribuicdo percentual dos pedidos de pesquisa para agua mineral na RMR.



3.5 DADOS BASICOS DOS COMPLEXOS

3.5.1 Nomes comerciais
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Os nomes comerciais das aguas minerais provenientes dos 27 complexos em

atividade na RMR estao listados na Tabela 3.2.

Tabela 3.2 — Nomes comerciais das dguas minerais na RMR.

Nome comercial

Nome comercial

Aldeia Crystal e Naturale

Santa Clara

Caxanga Santa Joana e Cristalina
Crystal Tropical e laia Santa Joana e Cristalina
Da Rocha Santa Joana, Cristalina e Linddia

Diamante Azul

Santa Joana, Cristalina e Lindoia

Diamantina Santa Terezinha
Estrela Santo Agostinho
Frevo Séo Francisco
Gelisa Schin
Lisboa Schin
Noana e Vitoria Régia Terra Santa
Prata do Vale Vidda
Rosa Branca Villa

Safira

3.5.2 Inicios de operacgéo

Dos 27 complexos em atividade, foram coletados dados de 21 deles (77,8%), cujos

inicios de operacéo estao listados de complexo A até complexo U na Tabela 3.3.

Tabela 3.3 — Inicios de operagéo dos complexos de agua mineral na RMR.

Complexo (I)np:glrggda% Complexo (I)nplglr:gda% Complexo (I)nr;g'rggdaeo
A 08/1937 H 11/1999 0] 02/2002
B 05/1994 I 08/1999 P 06/2002
C 05/1995 J 08/2000 Q 01/2003
D 10/1995 K 01/2001 R 02/2003
E 11/1997 L 09/2001 S 03/2003
F 01/1999 M 09/2001 T 01/2005
G 03/1999 N 11/2001 U 05/2008
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O primeiro complexo a entrar em operacédo dos 21 da RMR foi em agosto de 1937 e
o Ultimo em maio de 2008. O periodo entre maio de 1994 a marco 2003 foi a década
de maior abertura de complexos para envasamento de agua mineral na RMR, ou

seja, 18 complexos, 85,7% dos 21 analisados.

3.5.3 Numeros de captacdes aprovadas pelo DNPM

Dos 27 complexos em atividade na RMR, foram coletados dados de 25 deles
(92,6%). O numero de captacdes aprovadas pelo DNPM esta listado nos 25

complexos de A até Y na Tabela 3.4.

Tabela 3.4 - Numero de captacdes aprovadas pelo DNPM por complexo de agua mineral na RMR.

N° de N° de N° de
Complexo ~ Complexo < Complexo <
captagoes captagoes CaptacOes
A 1 J 1 S 3
B 1 K 1 T 3
C 1 L 1 U 3
D 1 M 2 Vv 4
E 1 N 2 w 4
F 1 @] 2 X 4
G 1 P 2 Y 5
H 1 Q 2
I 1 R 2

Existem 50 captagbes aprovadas pelo DNPM nos complexos analisados. O numero
de captacOes varia de 1 a 5. Observa-se que 48% dos complexos analisados
possuem apenas uma captacdo enquanto 36% possuem entre uma e duas

captacoes.

3.5.4 Nimero de linhas de envase

Dos 27 complexos em atividade, foram coletados dados de 24 (88,9%), cujo niUmero
de linhas de envase esté listado de A até X na Tabela 3.5.



Tabela 3.5 - Namero de linhas de envase por complexo de agua mineral na RMR.

Complexo N(: iz llnree Complexo e nlres Complexo N° de linhas
e envase de envase de envase

A ! ! 1 Q 1

B 1 J 1 R 1

C 1 K 1 S 2

D 1 L 1 T 2

E 1 M 1 U 2

F 1 N 1 Vv 3

G 1 (0] 1 W 2

H 1 P 1 X 2
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O numero de linhas de envase varia de 1 a 4. Observa-se que 75% dos 24

complexos possuem apenas uma linha de envase. Os restantes 25% dos complexos

possuem entre duas e quatro linhas de envase.

3.6 DESCRICAO DAS CAPTACOES

3.6.1 Tipo de captacao

Dos 27 complexos em atividade na RMR, foram estudados 25 deles (92,6%). Os

tipos de captacdes encontrados foram: pocos ou hascentes (fontes).

B Poco

B Nascente

Figura 3.5 — Grafico percentual dos tipos de captacao para agua mineral na RMR.

Das 50 captacOes aprovadas pelo DNPM, 45 s&o pocgos e apenas 5 sdo nascentes.

Observa-se que 90% das 50 captagOes aprovadas séo do tipo poco e apenas 10%

sao do tipo nascente.



77

3.6.2 Situacao das captacgdes

Dos 27 complexos em atividade na RMR, foram coletados dados de 25 deles

(92,6%). As situagdes encontradas foram: em producéo, paralisada e nao iniciada.

2%

B Em Producdo
m Paralisada

® Nao Iniciada

Figura 3.6 — Grafico percentual da situacéo das captacdes de dgua mineral na RMR.
Das 50 captacdes aprovadas pelo DNPM, 41 estdo em producdo, 8 paralisadas e
apenas 1 ainda ndo havia sido iniciada. Observa-se que 82% das 50 captacdes
aprovadas estdo em producdo, 16% estdo paralisadas e apenas 2% ainda nao

haviam sido iniciadas.

3.6.3 Classificacado das aguas minerais

Dos 27 complexos em atividade na RMR, foram coletados dados de 25 deles
(92,6%). Dentre dos 25 complexos analisados foram coletados dados de 45
captacbes (90%) das 50 aprovadas pelo DNPM. As classificagbes das aguas

minerais analisadas foram:

e Agua Mineral Fluoretada e Hipotermal na Fonte;
e Agua Mineral Hipotermal na Fonte;
e Agua Mineral Fluoretada, Hipotermal e Radioativa na Fonte;

e Agua Mineral Fluoretada.
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Das 45 captacbes analisadas, 23 (51,1%) estdo classificadas como Agua Mineral
Fluoretada e Hipotermal na Fonte, 18 (40%) como Agua Mineral Hipotermal na
Fonte, 3 (6,7%) como Agua Mineral Fluoretada, Hipotermal e Radioativa na Fonte e
uma (2,2%) como Agua Mineral Fluoretada. Observa-se que 44 (97,8%) das 45
captacdes analisadas séao hipotermais, 27 (60%) sao fluoretadas e apenas 3 (6,7%)

sdo radioativas.

2,2%

® Agua Mineral Fluoretada e Hipotermal na Fonte
B Agua Mineral Hipotermal na Fonte
Agua Mineral Fluoretada, Hipotermal e

Radioativa na Fonte

® Agua Mineral Fluoretada

Figura 3.7 — Gréfico classificagdo das aguas minerais

3.6.4 Controle fisico-quimico e microbioldgico diario da dgua na captagéo

Dos 27 complexos em atividade na RMR, foram coletados dados de 23 deles
(85,2%). O controle fisico-quimico e microbioldgico diario da 4gua na captacdo é

feito em laboratério préprio ou em laboratério de terceiros.

Dos 23 complexos analisados, 14 complexos (60,9%) fazem as andlises em
laboratério proprio e 9 complexos (39,1%) em laboratério de terceiros.

Observa-se que 39,1% dos complexos analisados estdo desrespeitando a Portaria
n® 374/2009 do DNPM que estabelece que todas as industrias que envasam agua

mineral deverao efetuar as andlises diarias em laboratorio proprio.
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B Laboratorio proprio

B Laboratdrio de terceiros

Figura 3.8 — Gréfico controle fisico-quimico e microbioldgico diario da 4gua na captacao
3.6.5 Vazéo aprovada pelo DNPM
Dos 27 complexos em atividade, foram coletados dados de 24 deles (88,9%). E
nestes foram coletados dados de 44 captacbes (88%) das 50 aprovadas pelo

DNPM. As vazdes médias aprovadas pelo DNPM para cada captacdo dos 24

complexos analisados estdo listadas de A até X na Tabela 3.6.

Tabela 3.6 — Vazdo média das captacdes aprovadas pelo DNPM por complexo.

Complexo | Vazdo (m*/h) | Complexo | Vazdo (m®h) | Complexo | Vaz&o (m?/h)
A 10, 13,15e 16 | 5 7,10e 15 Q 28
B 6,94 e 108 J 5e5 R 10
C 5,21e 30 K 7 S 9
D 30 L 20 T 30
E 25e 50 M 3e3 U 15
F 28 N 19 V 22
G 24 e 30 @) 3,10e 11 W 15
H 6e8 P 4,18, 80 e 86 X 44

Observa-se que 86% das 44 captacOes analisadas tém a vazdo aprovada pelo
DNPM entre 3 a 30 m*h e os 14% restantes entre 44 a 108 m3h.

3.6.6 Profundidade dos pocos

Dos 27 complexos em atividade, foram coletados dados de 23 deles (85,2%). Nestes
23 complexos analisados foram coletados dados de 42 captacbes do tipo poco
aprovadas pelo DNPM. As profundidades de cada captacdo dos 23 complexos

analisados estao listadas de A até W na Tabela 3.7.



Tabela 3.7— Profundidade das captacdes aprovadas pelo DNPM por complexo.
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Profundidade

Profundidade

Profundidade

Complexo (m) Complexo (m) Complexo (m)
A 110, 156, 160 e 172 I 60, 60, 51 e 58 Q 130
B 172,217 e 109 J 146 R 90
C 152 e 132 K 6eb S 40
D 125 L 102 T 180
E 88, 106 e 106 M 28,25 e 32 U 101
F 144 N 50, 105, 150 e 160 \Y 128
G 110 e 120 ) 140 W 110
H 72 e 60 P 83

Observa-se que 14,3% das 42 captacbes analisadas tém a profundidade até 40

metros; 16,7% tém a profundidade entre 41 a 80 metros; 30,9% tém a profundidade

entre 81 a 120 metros; 28,6% tém a profundidade entre 121 a 160 metros; 7,1% tém

a profundidade entre 161 a 200 metros e apenas 2,4% tém a profundidade além dos

200 metros. A profundidade média das 42 captacdes analisadas é de 103 metros.

35,0% -
30,0% -
25,0% -

20,0% -
14,3%

15,0% -
10,0% -

5,0% -

0,0%

30,9%

16,7%

28,6%

I B

2,4%

— .

Até 40
metros

41380
metros

81a120
metros

121a 160
metros

metros

1612200 Acimade
200 metros

Figura 3.9 — Gréfico profundidade dos pogos

3.6.7 Producédo de 4gua captada no ano de 2010

Dos 27 complexos em atividade, foram coletados dados de 21 deles (77,8%). O total

captado por complexo em atividade no ano base 2010, em litros, esta listado de A
até U na Tabela 3.8.




Tabela 3.8 — Total captado de agua mineral em litros, por complexo.
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Complexo Total. captado Complexo Total_ captado Complexo Total_ captado
(litros) (litros) (litros)
A 309.057 H 12.600.000 @] 40.000.000
B 542.162 I 15.518.390 P 41.198.920
C 912.480 J 23.000.000 Q 47.695.992
D 1.892.000 K 23.072.964 R 48.544.650
E 5.464.640 L 32.000.000 S 48.928.493
F 8.955.925 M 38.317.000 T 73.623.248
G 9.976.300 N 38.974.147 U 126.138.170

O total captado no ano base 2010 dos 21 complexos analisados foi de 635.870.538

litros. Observa-se que 33% dos 21 complexos captam abaixo de 10.000.000
litros/ano; 19% entre 10.000.000 a 30.000.000 litros/ano; 38% entre 30.000.000 a
50.000.000 litros/ano e apenas 10% acima de 50.000.000 litros/ano. O volume

meédio captado dos 21 complexos analisados € de 30.364.978 litros/ano.

40% -
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

Abaixo de
10.000.000
litros/ano

10.000.000a
30.000.000
litros/ano

38%

30.000.000a
50.000.000

litros/ano

Acimade
50.000.000
litros/ano

Figura 3.10 — Grafico do total de 4gua mineral captada no ano base 2010, na RMR.

3.7 DISTRIBUICAO DA PRODUCAO

3.7.1 Municipios de destino

Dos 27 complexos em atividade da Regido Metropolitana do Recife, foram coletados

dados de 25 deles (92,6%). Os principais municipios de destino da producédo de

agua mineral da RMR estéo listados na Tabela 3.13.
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Tabela 3.9 — Municipios de destino da producao de agua mineral.

Municipio de Destino
Abreu e Lima Jaboatdo dos Guararapes Salgueiro
Cabo de Santo Agostinho Limoeiro S&o Lourenco da Mata
Carpina Macaparana Serra Talhada
Goiana Nazaré da Mata Surubim
lgarassu Olinda Tamandaré
Ipojuca Paulista Timbauba
Itapissuma Recife Vitéria de Santo Antéo

Observa-se que além dos 10 municipios da RMR (47,6%), 7 municipios da Regiao
da Zona da Mata (33,3%), 2 municipios do Agreste (9,5%) e 2 municipios do Sertédo

(9,5%) estédo entre os municipios de destino da producao de agua mineral da RMR.

® RMR

m Zona da Mata

Agreste

B Sertao

Figura 3.11 — Grafico municipios de destino por Regiédo

3.7.2 Mercado interno x mercado externo

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 25 deles
(92,6%). A distribuicdo da producédo dos 25 complexos analisados é de 100 % para o
mercado interno. Toda a producdo da RMR, em 2010, foi destinada para municipios
do estado de Pernambuco.
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3.8 ESTRUTURA DE PESSOAL

3.8.1 Engenheiro de minas

Dos 27 complexos de agua mineral em atividade da RMR, foram coletados dados de
23 complexos (85,2%). E destes, 20 possuem apenas um engenheiro de minas.

Trés complexos ndo possuem nenhum engenheiro de minas.

Segundo a Resolugcdo n° 218, de 29 de junho de 1973 do Conselho Regional de
Engenharia e Arquitetura (CREA) os trabalhos de captacdo de agua mineral tém que
ter um engenheiro de Minas como responsavel técnico. Assim sendo, 13% dos

complexos analisados estao infringindo esta Resolucgéo.
3.8.2 Gedlogo

Dos 27 complexos de agua mineral em atividade da RMR, foram coletados dados de
23 complexos (85,2%). E destes, 22 ndo possuem gedlogo. Apenas um complexo

em atividade possui um geélogo.

3.8.3 Operarios

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 24 complexos
(88,9%). O numero de operarios, no ano base 2010, dos 24 complexos analisados,
esta listado de A até X na Tabela 3.26.

Tabela 3.10 — NUmero de operarios.

Complexo | n° Operéarios | Complexo | n° Operarios | Complexo | n® Operarios
A 3 | 12 Q 20
B 5 J 12 R 20
C 5 K 13 S 25
D 6 L 15 T 26
E 7 M 16 U 28
F 8 N 16 \% 37
G 10 O 17 W 49
H 12 P 18 X 68
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O numero de operérios varia de 3 a 68. Seis complexos (25%), possuem menos de
10 operérios, 12 complexos (50%) entre 10 a 20 operarios e 6 complexos (25%)
empregam mais de 20 operarios. Conclui-se que a meédia € de 15 operarios por

complexo de agua mineral na RMR.

m Menos de 10 operarios
B Entre 10 a 20 operarios

Acima de 20 operarios

Figura 3.12 — Gréfico nimero de operarios por complexo de agua mineral na RMR.

3.8.4 Setor administrativo

Dos 24 complexos em atividade da RMR (88,9%), cujos dados foram coletados, o
numero de funcionarios no setor administrativo no ano base 2010, estd listado de A
até X na Tabela 3.27.

Tabela 3.11 — Numero de funcionarios no setor administrativo.

Complexo | Administrativo [ Complexo | Administrativo | Complexo | Administrativo
A 1 I 2 Q 3
B 1 J 2 R 3
C 1 K 2 S 3
D 1 L 2 T 3
E 1 M 2 U 3
F 2 N 2 V 4
G 2 O 3 W 4
H 2 P 3 X 7

O nUmero de funcionarios no setor administrativo variade 1 a 7.




4,20%

B 1 Funcionario
m 2 Funcionario

3 Funcionario
B 4 Funcionario
® 7 Funcionario
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Figura 3.13 — Grafico nimero de funcionérios no setor administrativo por complexo de agua mineral.

Observa-se que a média € de 2 a 3 funcionarios no setor administrativo por

complexo de agua mineral na RMR.

3.8.5 Total de funcionéarios

Dos 24 complexos em atividade da RMR (88,6%), cujos dados foram coletados. O

namero total de funcionarios, no ano base 2010, dos 24 complexos analisados, esta
listado de A até X na Tabela 3.28.

Tabela 3.12 — Total de funcionéarios.

Complexo | Funcionarios | Complexo | Funcionarios | Complexo | Funcionarios
A 4 I 17 Q 25
B 7 J 18 R 25
C 8 K 19 S 28
D 8 L 19 T 28
E 11 M 19 U 34
F 13 N 21 \% 42
G 15 ®) 24 W 54
H 16 P 25 X 84

O numero total de funcionarios varia de 4 a 84. Quatro complexos (16,7%) trabalham

com menos de 10 funcionarios, 9 (37,5%) entre 10 a 20 funcionarios, 7 (29,1%)

entre 21 a 30 funcionarios e 4 (16,7%) com mais de 30 funcionarios. Observa-se

uma média de 23 funcionarios por complexo de agua mineral na RMR.




B Menos de 10 funcionarios
B Entre 10a 20 funcionarios
Entre 21 a 30 funcionarios

B Acima de 30 funcionarios

Figura 3.14 — Grafico namero total de funcionarios por complexo de 4gua mineral, na RMR.
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3.9 MATRIZ ENERGETICA

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 19 deles
(70,4%). O total consumido de energia elétrica em kWh, o custo anual, e 0 custo
mensal no ano base 2010, dos 19 complexos analisados, estdo listados de A até S
na Tabela 3.29.

Tabela 3.13 — Matriz energética.

Complexo | Consumo anual (kWh) | Custo anual (Reais) | Custo mensal (Reais)
A 1.354,00 668,50 55,71
B 2.051,00 1.012,62 84,38
C 3.864,00 1.907,73 158,98
D 8.200,00 4.048,50 337,38
E 17.000,00 8.393,24 699,44
F 18.785,33 9.274,69 772,89
G 18.922,00 9.342,17 778,51
H 34.897,00 17.229,35 1.435,78
I 50.000,00 24.686,00 2.057,17
J 53.671,00 26.498,45 2.208,20
K 55.102,60 27.205,26 2.267,10
L 68.931,00 34.032,61 2.836,05
M 80.512,00 39.750,38 3.312,53
N 89.000,00 43.941,08 3.661,76
o] 98.750,00 48.754,85 4.062,90
P 102.262,00 50.488,79 4.207,40
Q 128.414,84 63.400,97 5.283,41
R 179.624,00 88.683,96 7.390,33
S 221.130,00 109.176,30 9.098,03
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O custo foi calculado a partir do valor do kWh cobrado pela Companhia Energética
de Pernambuco (Celpe) de R$ 0,49372 por kWh consumido. O consumo total de
energia elétrica, no ano base 2010, dos 19 complexos analisados foi de
1.232.470,77 kWh, o equivalente a R$ 608.495,47. A média é de 64.866,88 kWh
anual, equivalente a R$ 32.026,08 anuais ou R$ 2.668,84 mensais, por complexo

em atividade.

3.10 MOVIMENTACAO DA PRODUCAO

3.10.1 Garrafdes

Dos 27 complexos em atividade, foram coletados dados de 25 deles (92,6%). A
movimentacdo da producdo de garrafdées de 20 litros/més, no ano base 2010 em
litros dos 25 complexos analisados esta listada entre os meses de janeiro a

dezembro na Tabela 3.9.

Tabela 3.14 — Movimentacao da producéo de garrafdes (em litros) de 25 complexos de 4gua mineral
na RMR.

Més Mov. da Producéo (It) Més Mov. da Producéo (It)
Janeiro 58.696.305 Julho 42.419.425
Fevereiro 62.626.878 Agosto 42.105.017
Marco 75.608.647 Setembro 35.630.745
Abril 66.198.396 Outubro 47.093.873
Maio 49.568.901 Novembro 54.103.330
Junho 44.717.463 Dezembro 55.803.890

O més de marc¢o/2010 foi o de maior comercializacdo de garrafes, seguido em
ordem decrescente pelos meses de abril, fevereiro, janeiro, dezembro e novembro.
O de menor comercializacao foi o de setembro, seguido em ordem crescente pelos
meses de agosto, julho, junho, outubro e maio. A producéao total de garrafdes de 20
litros nos complexos analisados foi de 634.572.870 Litros ou 31.728.643 unidades, 0
equivalente a 96,81% do total produzido em litros ou 31,21% do total produzido em
unidades. O gréafico abaixo mostra a variacdo da producao de garrafbes de 20 litros

(litros/més), no ano base 2010.
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Movimentag¢ao da Producao (Garrafoes)
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Figura 3.15 — Grafico da comercializacdo de 4gua mineral na RMR, em garrafées de 20 Litros.

Percebe-se claramente que a comercializacdo tem comportamento senoidal ao
longo do ano, estando relacionada com as estacdes do ano. Ou, mais precisamente,
com as variagdes das temperaturas mensais. No verdo ha maior consumo de agua.

Ja no inverno, com as temperaturas mais baixas, ha menor consumo de agua.

3.10.2 Garrafas

Dos 27 complexos em atividade, foram coletados dados de 25 deles (92,6%). S6 4
deles (16%) envasaram garrafas de agua mineral. A movimentacdo da producao de
garrafas/més no ano base 2010, em litros, dos 4 complexos, esta listada na Tabela

3.10 entre os meses de janeiro a dezembro.

Tabela 3.15 — Movimentagédo da producao de garrafas (em litros) de 4 complexos de dgua mineral na
RMR.

Més Movimentagie;lﬁ)oc;? Producdao Més Movimenta(g“zi\:)oti? Producéo
Janeiro 1.682.602 Julho 1.284.277
Fevereiro 1.557.191 Agosto 1.351.717
Marco 1.835.967 Setembro 1.216.705
Abril 2.114.597 Outubro 1.807.391
Maio 1.822.714 Novembro 1.765.178
Junho 1.492.097 Dezembro 2.780.413
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A producéo total de garrafas nos complexos analisados foi de 20.710.849 Litros ou
69.036.163 unidades, o equivalente a 3.16% do total produzido em litros ou 67,92%
do total produzido em unidades. O grafico abaixo mostra a variacdo da producéo de
garrafas (litros/més), no ano base 2010. O comportamento do consumo € senoidal

ao longo do ano, similar ao de comercializacdo de agua em garrafédo de 20 litros.

Movimenta¢ao da Producao (Garrafas)
3.000.000
@ 2.500.000
L=
£ 2.000.000
O 1.500.000 -
Uy
S’ 1.000.000 -
3 1.000.
2 500,000 -
C . S L ® O € e O C©
S I PP I FT ST
& ?;a?} & T ES NS & 0&0 & ,@6\
< £ S ¥
Méses

Figura 3.16 — Gréfico da comercializacao de garrafas de 4gua mineral na RMR.

3.10.3 Copos

Dos 27 complexos em atividade, foram coletados dados de 25 deles (92,6%). S6 3
complexos (12%) envasaram copos de agua mineral. A movimentacao da producéo
de copos em litros/més, no ano base 2010, dos 3 complexos, esta listada de janeiro

a dezembro na Tabela 3.11.

Tabela 3.16 — Movimentacéo da producéo de copos (em litros) de 3 complexos de agua mineral na
RMR.

Més Movimegtagéo N° de copos Més Movimegta(;.éo N° de copos
da Producdo (litros) (200 ml) da Producdo (litros) (200 ml)
Janeiro 12.480 62400 Julho 13.911 69555
Fevereiro 9.669 48345 Agosto 11.567 57835
Marco 8.555 42775 Setembro 20.589 102945
Abril 9.523 47615 Outubro 16.176 80880
Maio 28.762 143810 Novembro 29.752 148760
Junho 10.391 51955 Dezembro 5.731 28655
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A producao total de copos de 200 ml nos 3 complexos analisados foi de 177.106
Litros ou 885.530 unidades, o equivalente a 0,03% do total produzido em litros ou
0,87% do total produzido em unidades. O grafico 3.13 mostra a variacdo da

producdo em litros/més, no ano base 2010.

Movimentag¢ao da Produgao (Copos)
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Figura 3.17 — Grafico da comercializa¢do de copos, no ano base 2010, de agua mineral na RMR.

3.10.4 Produtos gaseificados

Dos 27 complexos em atividade, foram coletados dados de 25 deles (92,6%). S6 2

complexos (8%) dos 25 analisados envasaram produtos gaseificados, no ano base

2010.

B Envasaram produtos gaseificados

B Ndo envasaram produtos gaseificados

Figura 3.18 — Gréfico de produtores de agua mineral gaseificadas no ano de 2010, na RMR.
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3.10.5 Producéo total comercializada

Dos 27 complexos em atividade, foram coletados dados de 25 deles (92,6%). A
movimentacdo da producao total por complexo, no ano base 2010, em litros,

incluindo garrafbes, garrafas e copos, esta listada de A até Y na Tabela 3.12.

Tabela 3.17 — Movimentacao da producéo total de agua mineral na RMR, no ano de 2010.

Complexo Prodqgéo total Complexo Prodqgéo total Complexo Prodggéo total
(litros) (litros) (litros)

A 1.695.151 J 12.491.131 S 39.860.536
B 2.309.057 K 14.181.700 T 41.198.920
C 2.892.000 L 19.080.538 U 45.845.560
D 3.494.891 M 23.612.963 Y 48.928.489
E 5.464.520 N 25.533.640 w 54.106.745
F 7.174.740 O 26.155.989 X 78.933.207
G 9.976.300 P 28.146.885 Y 82.277.596
H 9.981.767 Q 30.544.680

I 10.068.080 R 31.505.740

A producdo total no ano base de 2010 dos 25 complexos analisados foi de
655.460.825 litros.

Litros Unidade
Litros (%) Unidade (%)
Garrafao 634 572 870 96.81% Garrafao 31.728.643 31.21%
Garrafa 20.710.849 3,16% Garrafa 69.036.163 67.92%
Copo 177.106 0,03% Copo 885.530 0,87%
TOTAL 655460 825 100% TOTAL 101.650.336 100%
3,16% 0,03% 0,87%
m Garrafdo B Garrafio
W Garrafa m Garrafa
m Copo " Copo

Figura 3.19 — Gréfico da porcentagem de producao total de 4gua mineral na RMR, no ano de 2010,
em litros e em unidades.




92

3.10.6 Classificagcdo dos complexos em func¢éo do volume produzido

Os complexos de dgua mineral foram classificados em funcdo do volume produzido
em: pequeno porte < 5.000.000 litros/ano, médio porte de 5.000.000 até 15.000.000

litros/ano, e grande porte > 15.000.000 litros/ano.
Dentre os 25 complexos analisados, 16% sdo complexos de pequeno porte, 28%

séo de médio porte e 56% sao de grande porte.

B Pegqueno porte
m Medio porte

¥ Grande porte

Figura 3.20 — Grafico classificacdo dos complexos em func¢éo do volume produzido

3.11 ESTRUTURA DE CUSTOS

Os custos dos complexos de a&gua mineral na RMR foram divididos em custos

diretos e indiretos.

Materiais
Custos Diretos |- Mo de Obra || custo Total Direto
N .
Qutros Gastos
| Custo Total
Administragio e [
7 Vendas N /
Custos Indiretos | | Custo Total Indireto ||’
., s
\._\\ Jlr
1 Outros Gastos

Figura 3.21 — Estrutura de custos dos complexos de agua mineral da RMR
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3.11.1 Custos diretos

Os custos diretos nos complexos de agua mineral foram divididos em trés partes:

custos com materiais, custos com mao de obra e custos com outros gastos.

3.11.1.1 Custos com materiais

Os custos com materiais abrangem todos os gastos com 0s materiais e insumos
utilizados no processo industrial desde a captacdo até o produto final entregue ao

comprador.

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 19 deles
(70,4%). Os custos com materiais por complexo no ano base 2010 em Reais dos 19

complexos analisados estao listados de A até S na Tabela 3.14.

Tabela 3.18 — Custos com materiais.

Complexo Custos mgteriais Complexo Custos mgteriais Complexo Custos mgteriais
(Reais) (Reais) (Reais)

A 5.345,00 H 49.718,00 0] 123.560,00
B 10.490,00 I 60.000,00 P 133.143,26
C 20.000,00 J 62.979,73 Q 145.000,00
D 23.000,00 K 85.488,00 R 160.000,00
E 23.500,00 L 89.546,00 S 258.741,00
F 41.050,00 M 89.546,00

G 43.200,00 N 112.512,00

O custo total com materiais no ano base 2010 dos 19 complexos analisados foi de
R$ 1.536.818,99.

3.11.1.2 Custos com mao de obra

Os custos com mao de obra abrangem todos os gastos com mao de obra utilizada

no processo industrial desde a captagéo até o produto final entregue ao comprador.

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 19 deles
(70,4%). Os custos com méo de obra por complexo, no ano base 2010, em Reais,

estao listados de A até S na Tabela 3.15.




Tabela 3.19 — Custos com méo de obra.
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Complexo Méao de_obra Complexo Mao de.obra Complexo Mao de.obra
(Reais) (Reais) (Reais)

A 28.315,00 H 145.000,00 0] 210.000,00
B 35.000,00 I 150.000,00 P 220.984,67
C 46.749,00 J 152.744,00 Q 275.155,00
D 52.000,00 K 190.707,00 R 275.155,00
E 113.781,00 L 192.494,00 S 291.330,00
F 117.394,00 M 195.000,00

G 135.697,07 N 204.353,00

O custo total com méo de obra dos 19 complexos analisados foi de R$ 3.031.858,74.

3.11.1.3 Custos com outros gastos direto

Os custos com outros gastos abrangem todos os outros gastos diretos utilizados no

processo industrial desde a captacéo até o produto final entregue ao comprador.

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 15 deles

(55,6%). Os custos com outros gastos diretos por complexo no ano base 2010 estao
listados de A até O na Tabela 3.16.

Tabela 3.20 — Custos com outros gastos direto.

Complexo Gastos Qireto Complexo Gastos Qireto Complexo Gastos Qireto
(Reais) (Reais) (Reais)
A 835,00 F 16.875,00 K 27.727,31
B 3.000,00 G 17.687,00 L 28.286,04
C 5.500,00 H 18.173,00 M 38.100,00
D 8.186,00 I 18.369,00 N 42.000,00
E 16.179,00 J 25.000,00 0] 50.000,00

No ano base 2010, o custo total com outros gastos diretos dos 15 complexos
analisados foi de R$ 315.917,35.

3.11.1.4 Custo total direto

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 19 deles
(70,4%). O custo total direto de cada um dos complexos no ano base 2010, em

Reais, esta listado de A até S na Tabela 3.17.



Tabela 3.21 — Custo total direto.
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Complexo Custo _total Complexo Custo Fotal Complexo Custo f[otal
(Reais) (Reais) (Reais)

A 34.495,00 H 249.930,00 @) 364.701,00
B 48.490,00 I 259.088,00 P 364.701,00
C 100.000,00 J 260.000,00 Q 372.630,00
D 142.781,00 K 273.442,00 R 382.413,97
E 215.000,00 L 323.860,00 S 520.000,00
F 220.569,00 M 332.000,00
G 226.404,11 N 344.092,00

O custo total direto, no ano base 2010, dos 19 complexos analisados, foi de R$
4.884.595,08.

3.11.2 Custos indiretos

Os custos indiretos nos complexos de dgua mineral foram divididos em duas partes.

Sé&o eles: custos com administragéo e vendas e custos com outros gastos indiretos.

3.11.2.1 Custos com administracao e vendas
Os custos com administracdo e vendas abrangem todos os gastos administrativos,
gastos com propaganda, gastos com marketing e entre outros utilizados na

administracdo de um complexo de agua mineral.

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 18 complexos
(66,7%). Os custos com administracdo e vendas por complexo, no ano base 2010,

estao listados de A até R na Tabela 3.18.

Tabela 3.22 — Custos com administracdo e vendas (em R$).

CEMPIOE Cust(z;ergiast)erlals CEMPIOE mateﬁ:ii,t(z;eais) CHMPIEE mateﬁ;isst(z;eais)
A 2.000,00 G 13.259,08 M 100.000,00
B 4.320,00 H 15.000,00 N 101.149,00
C 5.523,02 I 23.809,00 O 140.400,00
D 9.459,00 J 37.000,00 P 197.615,00
E 11.000,00 K 72.355,00 Q 197.615,00
F 12.000,00 L 84.102,00 R 283.042,00

O custo total com administracdo e vendas, no ano base 2010, dos 18 complexos
analisados, foi de R$ 1.309.648,10.




3.11.2.2 Custos com outros gastos indiretos
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Os custos com outros gastos indiretos abrangem todos os outros gastos indiretos

utilizados no complexo industrial.

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 16 deles

(59,3%). Os custos com outros gastos indiretos dos 16 complexos analisados, no

ano base 2010, estdo listados de A até O na Tabela 3.19.

Tabela 3.23 — Custos com outros gastos indiretos.

Complexo Cust?;ergfst)erlals Complexo Custc();ergg)enals Complexo Custc();en;iast)enals
A 1.000,00 G 12.000,00 M 50.000,00
B 1.300,00 H 13.000,00 N 69.547,00
C 9.052,58 I 19.446,65 ©) 71.258,00
D 9.736,00 J 22.661,00 P 71.258,00
E 10.000,00 K 28.049,00
F 11.632,00 L 28.407,00

O custo total com outros gastos indiretos, no ano base 2010, dos 16 complexos
analisados, foi de R$ 428.347,23.

3.11.2.3 Custo total indireto

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 18 deles

(66,7%). No ano base 2010, o custo total indireto de cada um dos complexos

analisados em Reais, esta listado de A até R na Tabela 3.20.

Tabela 3.24 — Custo total indireto.

Complexo Cust(z;err;i:ag)cerlals Complexo Cust(z;ergiag)erlals Complexo Cust?;ergiast)erlals
A 3.000,00 G 37.000,00 M 135.363,00
B 6.600,00 H 49.000,00 N 147.558,00
C 10.000,00 [ 49.721,55 ©) 249.600,00
D 23.000,00 J 50.708,00 P 268.873,00
E 23.205,32 K 106.961,00 Q 268.873,00
F 30.000,00 L 116.694,00 R 280.000,00

O custo total indireto, no ano base 2010, dos 18 complexos analisados, foi de R$
1.737.995,87.
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3.11.3 Custo total

O custo total abrange a soma de todos os custos diretos e indiretos analisados nos
itens anteriores, e envolve 19 complexos (70,4%) dos 27 em atividade na RMR.

O custo total de cada um deles, no ano base 2010, esta listado de A até S na Tabela
3.21.

Tabela 3.25 — Custo total.

Complexo Custo ftotal Complexo Custo Fotal Complexo Custo Fotal
(Reais) (Reais) (Reais)

A 41.095,00 H 309.797,00 0] 622.230,00
B 51.490,00 I 327.530,00 P 633.574,00
C 130.000,00 J 369.000,00 Q 633.574,00
D 165.781,00 K 390.136,00 R 757.929,00
E 225.000,00 L 432.135,52 S 800.000,00
F 249.609,43 M 471.418,00
G 309.000,00 N 479.455,00

O custo total, no ano base 2010, dos complexos analisados, foi de R$ 6.622.590,33.

CUSTOSDIRETOS CUSTOS INDIRETOS
Custos (RS) (%) Custos (R$) (%)
Materiais 1.536.81889| 31.5% Administracio e vendas | 1.300.648| 75.4%
M&o de obra 3.031858,74] 62% Outros gastos 428347 24 6%
Qutros gastos 315917 35| 65%
B Materiais B Administracao e vendas
® Mo de obra
¥ Qutros gastos B Outros gastos

Figura 3.22 — custos diretos e indiretos dos complexos de dgua mineral da RMR
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CUSTO TOTAL
Custos (R$) (%)
Custo direto 4.884.595 73,8%
Custo indireto 1.737.995 26.,2%
Custo Total 6.622 580 100%

CUSTO TOTAL
Mao de obra 45.8%
Materiais 23.2%
Administracdo e vendas 19.8%
Qutros gastos 11,2%

m Custo direto

B Custo indireto

® Mao de obra
u Materiais
® Administracdo e

vendas

B Qutros gastos

3.11.4 Custo unitario (R$/Litro)

Figura 3.23 — custo total dos complexos de agua mineral da RMR

O custo unitario € a divisdo do custo em Reais dividido pela producédo em litros. O

objetivo é saber quanto é o custo em Reais por cada litro de agua mineral produzido.

Custo Unitario Direto

Custo Unitario Indireto

{ Custo Unitério Total

Figura 3.24 — estrutura dos custos unitarios dos complexos de agua mineral da RMR
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3.11.4.1 Custo unitario direto/litro

O custo unitario direto € a divisdo do custo total direto dividido pela produgéo total de
cada complexo de 4gua mineral analisado (Tabela 3.22).

Dos 27 complexos em atividade na RMR, foram coletados dados de 16 deles
(59,3%). O custo unitério direto em Reais de cada um dos 16 complexos analisados

no ano base 2010 esta listado de A até P na Tabela 3.22.

Tabela 3.26 — Custo unitario direto, em R$, no ano base 2010.

Complexo Custo ur_1itério Complexo Custo ur_1itério Complexo Custo ur_1itério

(Reais) (Reais) (Reais)

A 0,002794 G 0,008852 M 0,025956

B 0,004619 H 0,009594 N 0,032167

C 0,006047 I 0,013239 o] 0,033279

D 0,007454 J 0,016505 P 0,038112

E 0,008420 K 0,024263

F 0,008512 L 0,025629

O custo unitario direto médio, no ano base 2010, dos 16 complexos analisados, foi

de R$ 0,0166 por litro, o equivalendo a R$ 0,33 por um garraféo de 20 litros

3.11.4.2 Custo unitario indireto/litro

O custo unitario indireto € a divisdo do custo total indireto dividido pela producéo

total de cada complexo de agua mineral analisado.

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 17 complexos

(63%). O custo unitario indireto de cada um dos 17 complexos analisados, no ano
base 2010, esta listado de A até Q na Tabela 3.23.

Tabela 3.27 — Custo unitario indireto, em R$, no ano base 2010.

Complexo C”S(tse‘;?g)a”o Complexo C“S(t;e‘;?;t)a”o Complexo C“S(tgei?;t)a”o
A 0,000392 G 0,003709 M 0,008887
B 0,000974 H 0,005080 N 0,009389
C 0,001247 | 0,005495 0 0,009545
D 0,001355 J 0,006526 P 0,014656
E 0,001586 K 0,006640 Q 0,016265
F 0,001604 L 0,008868
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O custo unitario indireto médio no ano base 2010 dos 17 complexos analisados foi
de R$ 0,006 por litro, 0 equivalendo a R$ 0,12 por um garrafdo de 20 litros.

3.11.4.3 Custo unitario total/litro

O custo unitario total é a divisdo do custo total pela producéo total de cada complexo

de agua mineral analisado.

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 15 complexos
(55,6%). O custo unitario total de cada um dos 15 complexos analisados, no ano
base 2010, esta listado de A até O na Tabela 3.24.

Tabela 3.28 — Custo unitéario total, em R$, no ano base 2010.

Complexo Custo ur_1itério Complexo Custo ur_1itério Complexo Custo ur_litério
(Reais) (Reais) (Reais)
A 0,004149 F 0,012949 K 0,027215
B 0,007021 G 0,014008 L 0,031036
C 0,008812 H 0,015378 M 0,033808
D 0,010116 I 0,022107 N 0,036988
E 0,010841 J 0,025392 0] 0,046823

O custo unitério total médio de litro produzido dos 15 complexos analisados foi de

R$ 0,0205 por litro, o equivalendo a R$ 0,41 por um garrafao de 20 litros.

3.12 LUCRO

Nas visitas aos complexos de agua mineral foi constatado que o preco médio de
venda de um garrafdo de 20 litros de agua mineral na RMR situa-se em torno de R$
1,50.

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de custo unitario
total de litro produzido de 15 complexos (55,6%) de agua mineral. O preco de venda
de um garrafdo de 20 litros menos o custo por cada garrafdo de 20 litros fornece o

lucro por cada garrafdo comercializado.

O lucro por cada garrafdo, em Reais de cada um dos 15 complexos analisados, no
ano base 2010, esta listado de A até O na Tabela 3.25.




Tabela 3.29 — Lucro.

Complexo Preco de_venda Custo ur_litério Custo gqrraféo Lucro (Reais)
(Reais) (Reais) (Reais)
A 1,50 0,004149 0,08 1,42
B 1,50 0,007021 0,14 1,36
C 1,50 0,008812 0,18 1,32
D 1,50 0,010116 0,20 1,30
E 1,50 0,010841 0,22 1,28
F 1,50 0,012949 0,26 1,24
G 1,50 0,014008 0,28 1,22
H 1,50 0,015378 0,31 1,19
I 1,50 0,022107 0,44 1,06
J 1,50 0,025392 0,51 0,99
K 1,50 0,027215 0,54 0,96
L 1,50 0,031036 0,62 0,88
M 1,50 0,033808 0,68 0,82
N 1,50 0,036988 0,74 0,76
0] 1,50 0,046823 0,94 0,56
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O lucro médio por garrafdo produzido no ano base 2010 dos 15 complexos

analisados foi de R$ 1,09 por cada garrafao de 20 litros produzidos, o equivalente a

73% do valor unitario.

3.13 ANALISES FiSICO-QUIMICAS

As andlises fisico-quimicas foram divididas em 2 partes: caracteristica fisico-quimica

e composi¢cdo quimica. Os itens que compde essas 2 partes foram escolhidos por

serem 0s mais frequentes encontrados nos rétulos das dguas minerais. Todos os

dados foram coletados das analises fisico-quimicas feitas pelo Lamim ou pelo Itep,

exceto os dados do pH que foram coletados nos proprios rétulos das aguas minerais

analisadas.
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“ Caracteristica fisico-quimica Composigao quimica
o pH o Cloretos
o Condutividade elétrica o Bicarbonatos
o Residuo de evaporacéo o Potassio
o Temperatura o Sulfato
o Sodio
o Magnésio
o Calcio
o Bario
o Fluoreto
o Nitrato

Figura 3.25 — estrutura das analises fisico-quimicas

3.13.1 Caracteristicas fisico-quimicas

3.13.1.1 pH

Vinte e um complexos em atividade da RMR (77,8%) tiveram seus dados coletados.
Foram consideradas as andlises fisico-quimicas de apenas um poco em producao
de cada um deles. O valor do pH esta listado de A até U, separados por aquiferos,
na Tabela 3.30.

Tabela 3.30 — valores de pH separados por aquifero.

Beberibe Beberibe Barreiras
Complexo | pH | Complexo | pH | Complexo | pH
A 5,27 | 5,83 P 4,3
B 5,47 J 5,88 Q 4,42
C 5,5 K 5,96 R 4.5
D 5,6 L 6,05 S 4.7
E 5,6 M 6,3 T 4,95
F 5,7 N 6,3 U 5,5
G 5,75 @) 6,53
H 5,8
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Ha diferenca bastante significativa nos valores de pH entre os aquiferos Beberibe e
Barreiras. O valor médio do pH do aquifero Beberibe € 5,84, enquanto que no
Barreiras € 4,73. Desta forma as aguas do aquifero Barreiras possuem pH mais

acido do que as aguas do aquifero Beberibe.

Dos 21 pocos analisados, apenas 4 (19%) estdo dentro dos padrdes da Portaria n°
2914 de 2011 do Ministério da Saude que recomenda que o pH da &gua seja
mantido entre 6,0 a 9,5 para ser potavel.

3.13.1.2 Condutividade elétrica

Dezenove complexos em atividade da RMR (70,4%), foram coletados dados de 19
complexos (70,4%). Foram consideradas as andlises fisico-quimicas de apenas um
poco em producdo de cada um destes complexos analisados. O valor da
condutividade elétrica em uS/cm esta listado de A até S separados por aquiferos na
Tabela 3.31.

Tabela 3.31 — valores da condutividade elétrica separados por aquifero.

Beberibe Beberibe Barreiras
Complexo Condutividade Complexo Condutividade Complexo Condutividade
(uSlcm) (uS/cm) (uS/cm)

A 57,7 H 82,9 ®) 41,1
B 58,6 I 83,8 P 71,3
¢ 67,6 J 90,8 Q 77,6
D 80,6 K 91,4 R 109
E 80,6 L 94,5 S 115,3
F 81,3 M 99,9

G 82,3 N 110

N&o ha diferenca significativa nos valores de condutividade elétrica entre os
aquiferos Beberibe e Barreiras. O valor médio da condutividade elétrica do aquifero
Beberibe é 83 uS/cm, praticamente o0 mesmo valor do aquifero Barreiras cujo valor
médio é de 82,86 uS/cm.
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3.13.1.3 Residuo de evaporacgéo

Quinze complexos em atividade da RMR (55,6%) tiveram seus dados coletados.
Foram consideradas as andlises fisico-quimicas de apenas um po¢co em producdo
de cada complexo analisado. O valor do residuo de evaporagcédo a 180°C em mg/L

esté listado de A até U, separados por aquiferos, na Tabela 3.32.

Tabela 3.32 — valores do residuo de evaporagdo em mg/L a 180°C, separados por aquifero.

Beberibe Beberibe Barreiras
Complexo ReSidgo iz Complexo Residgo te Complexo Res'ldlfo iz
Evaporacdo (mg/L) Evaporacéo (mg/L) Evaporacdo (mg/L)
A 45,57 G 103,61 M 36,67
B 51,26 H 108,71 N 42
C 65,82 I 113,39 O 48,59
D 74,62 J 118,68 P 77,72
E 87,22 K 151,92
F 89,49

Ha diferenca bastante significativa nos valores do residuo de evaporacao a 180°C
entre os aquiferos Beberibe e Barreiras. O valor médio do residuo de evaporacéo do
aquifero Beberibe é 91,8 mg/L, jA o aquifero Barreiras € de 51,2 mg/L. Observa-se
gue as aguas do aquifero Beberibe possuem valores de residuo de evaporacdo mais

elevados do que as aguas do aquifero Barreiras.

3.13.1.4 Temperatura

Treze complexos em atividade da RMR (48,2%) tiveram seus dados analisados.
Foram consideradas as analises fisico-quimicas de apenas um po¢o em producao
de cada um destes 13 complexos analisados. O valor da temperatura esta listado de

A até U, separado por aquifero, na Tabela 3.33.
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Tabela 3.33 — valores da temperatura separados por aquifero.

Beberibe Beberibe Barreiras
Complexo | Temperatura | Complexo | Temperatura | Complexo | Temperatura

(69) (69) ()

A 25,7 I 27 P 26,7

B 26 J 27 Q 27

C 26,5 K 27,5 R 27

D 26,7 L 27,9 S

E 26,9 M 27,9 T

O valor médio da temperatura do aquifero Beberibe € 26,91°C, j& o aquifero
Barreiras é de 26,9°C. Conclui-se que as aguas destes dois aquiferos possuem

basicamente a mesma variacdo de temperatura.

Quanto a temperatura, os 13 pocos analisados estdo classificados como fontes

hipotermais.

3.13.2 Composicao quimica

3.13.2.1 Cloretos

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 20 deles (74%).
Foram consideradas as analises quimicas de apenas um po¢o em producéo de cada
um dos 20 complexos analisados. Os valores de cloretos, em mg/L, estéo listado de

A até T, separado por aquifero, na Tabela 3.34.

Tabela 3.34 — valores de cloreto em mg/L, separados por aquifero.

Beberibe Beberibe Barreiras

Complexo | Cloreto | Complexo | Cloreto | Complexo | Cloreto
A 9,36 H 12,36 @) 8,3
B 9,47 I 12,93 P 8,89
C 9,7 J 13,26 Q 9,9
D 9,7 K 13,4 R 10,5
E 11 L 13,75 S 15,1
F 11,29 M 14,58 T 18,14
G 12,1 N 17,4
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Ha pequena diferenca nos valores do cloreto entre os aquiferos Beberibe e
Barreiras. O valor médio do cloreto no aquifero Beberibe é 12,1 mg/L, praticamente
o mesmo do aquifero Barreiras, cujo valor médio é de 11,8 mg/L. Observa-se que as
aguas do aquifero Beberibe e Barreiras possuem praticamente a mesma

concentracédo em cloretos.

Os 20 pocos analisados exibem teores de cloretos dentro dos padrdes da Portaria n°
2914 de 2011 do Ministério da Saude, que estabelece 250 mg/L como valor maximo

permitido.

3.13.2.2 Bicarbonatos

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 16 deles
(59,3%). Foram consideradas as andlises quimicas de apenas um poco em
producdo de cada um dos 16 complexos analisados. Os valores de bicarbonato em

mg/L estéo listados de A até P, separado por aquifero, na Tabela 3.35.

Tabela 3.35 — valores de bicarbonato em mg/L, separados por aquifero.

Beberibe Beberibe Barreiras
Complexo | Bicarbonato | Complexo | Bicarbonato | Complexo | Bicarbonato
A 4 G 13,22 M 1,2
B 5,9 H 13,74 N 3,66
C 8,01 [ 15,75 O 4,9
D 8,08 J 15,9 P 5,89
E 10,83 K 16,87
F 11,8 L 22,79

Ha diferenca bastante significativa nos valores de bicarbonato entre os aquiferos
Beberibe e Barreiras. O valor médio de bicarbonato no aquifero Beberibe é de 12,2
mg/L, enquanto que no Barreiras € de 3,9 mg/L. Observa-se que as aguas do
aquifero Beberibe possuem teores em bicarbonatos mais elevados do que as aguas

do aquifero Barreiras.

A Portaria n® 2914 de 2011 do Ministério da Salude ndo estabelece valor méximo

permitido de Bicarbonatos.
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3.13.2.3 Potéassio

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 21 deles
(77,8%). Foram consideradas as andlises quimicas de apenas um poco em
producdo de cada um dos 21 complexos analisados. Os teores em potassio em

mg/L estéo listados de A até U, separado por aquifero, na Tabela 3.36.

Tabela 3.36 — valores de potassio em mg/L, separados por aquifero.

Beberibe Beberibe Barreiras

Complexo | Potassio | Complexo | Potassio | Complexo | Potassio

A 3,15 I 8,06 P 0,91

B 4,417 J 8,1 Q <1

C 5,3 K 8,24 R <1

D 5,6 L 9,105 S <1

E 6,5 M 9,217 T 4,9

F 6,5 N 9,562 U 5,394

G 7,56 ©) 11,94

H 7,677

Ha diferenca bastante significativa nos teores de potassio entre os aquiferos
Beberibe e Barreiras. O valor médio de potassio no aquifero Beberibe é de 7,4 mg/L,
ja no aquifero Barreiras é de 2,4 mg/L. Observa-se que as aguas do aquifero
Beberibe possuem teores de potassio mais elevados do que as aguas do aquifero

Barreiras.

A Portaria n°® 2914 de 2011 do Ministério da Salde ndo estabelece valor maximo

permitido de Potassio.

3.13.2.4 Sulfato

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 21 deles
(77,8%). Foram consideradas as andlises quimicas de apenas um poco em
producdo de cada um dos complexos analisados. Os teores em sulfato estao

listados de A até U, separado por aquifero, na Tabela 3.37.



108

Tabela 3.37 — valores de sulfato em mg/L, separados por aquifero.

Beberibe Beberibe Barreiras
Complexo | Sulfato | Complexo | Sulfato | Complexo | Sulfato
A 1,66 [ 3,9 P 0,58
B 1,71 J 4,2 Q <17
C 2,1 K 4,98 R <17
D 2,5 L 5 S 1,7
E 2,59 M 7,34 T 2,6
F 2,68 N 7,94 U 2,96
G 2,74 O 9,73
H 3,1

Ha diferenca bastante significativa nos teores de sulfato entre os aquiferos Beberibe
e Barreiras. Seu valor médio no aquifero Beberibe € 4,15 mg/L, enquanto no
aquifero Barreiras é de 1,87 mg/L. Observa-se que as aguas do aquifero Beberibe

possuem teores mais elevados em sulfato do que nas aguas do aquifero Barreiras.

Os resultados, entretanto, estdo dentro dos padrbes da Portaria n® 2914 de 2011 do
Ministério da Saude, que estabelece 250 mg/L como valor maximo permitido em

sulfato.

3.13.2.5 Sodio

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 20 deles (74%).
Foram consideradas as analises quimicas de apenas um poc¢o em producéo de cada
um dos complexos analisados. Os valores de sodio estdo listados, de A até T,

separados por aquifero, na Tabela 3.38.

Tabela 3.38 — valores de sodio em mg/L, separados por aquifero.

Beberibe Beberibe Barreiras
Complexo | Sédio | Complexo | So6dio | Complexo | Sodio

A 57 I 9,463 P 3,7

B 6,249 J 10 Q 5,2

C 6,709 K 10,21 R 5,5

D 6,83 L 10,959 S 6,67

E 7,7 M 11 T 9,23

F 7,846 N 11,11

G 7,9 ®) 16,658

H 8,932
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Ha diferencas bastante significativas nos valores de sodio entre os aquiferos
Beberibe e Barreiras. O valor médio de sodio no aquifero Beberibe é 9,15 mg/L, ja o
do Barreiras € de 6,06 mg/L. Observa-se que as aguas do aquifero Beberibe

possuem teores mais elevados em sodio do que as aguas do aquifero Barreiras.

Os 20 pocos analisados apresentam teores de sédio dentro dos padrdes da Portaria
n°® 2914 de 2011 do Ministério da Saude, que estabelece 200 mg/L como valor

maéaximo permitido de sédio.

3.13.2.6 Magnésio

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 20 deles (74%).
Foram consideradas as andlises quimicas de apenas um poc¢o em producado de cada
um dos complexos analisados. Os valores em magnésio estdo listados de A até T,

separados por aquifero, na Tabela 3.39.

Tabela 3.39 — valores de magnésio em mg/L, separados por aquifero.

Beberibe Beberibe Barreiras

Complexo | Magnésio [ Complexo | Magnésio [ Complexo | Magnésio
A 0,620 H 1,190 O 1,04
B 0,749 [ 1,242 P 1,12
C 0,800 J 1,363 Q 1,26
D 0,814 K 1,452 R 1,27
E 0,816 L 1,476 S 1,31
F 0,841 M 1,480 T 1,99
G 0,984 N 1,610

N&o ha diferencas significativas entre os valores médios de magnésio entre os
aguiferos Beberibe e Barreiras. O valor médio de magnésio no aquifero Beberibe é
de 1,10 mg/L, enquanto no Barreiras é de 1,33 mg/L. Observa-se que as aguas dos
aquiferos Beberibe e Barreiras possuem teores similares em magnésio, com
excecdo de alguns pocos do aquifero Beberibe que possuem teores um pouco

abaixo daquelas observadas em pocos do aquifero Barreiras.

A Portaria n°® 2914 de 2011 do Ministério da Salude nado estabelece valor maximo

permitido de Magnésio, para agua de consumo humano.
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3.13.2.7 Célcio

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 19 deles
(70,4%). Foram consideradas as andlises quimicas de apenas um poco em
producdo de cada um dos complexos analisados. Os teores de calcio estéo listados

de A até S, separados por aquifero, na Tabela 3.40.

Tabela 3.40 — valores de calcio em mg/L, separados por aquifero.

Beberibe Beberibe Barreiras

Complexo | Calcio | Complexo | Célcio | Complexo | Célcio
A 0,192 H 0,533 N 0,07
B 0,205 I 0,557 ®) 0,11
C 0,251 J <0,8 P <0,8
D 0,269 K <0,8 Q <0,8
E 0,280 L 0,839 R <0,8
F 0,369 M 1,19 S 0,989
G 0,371

Nao ha diferenca significativa nos valores de célcio entre os aquiferos Beberibe e
Barreiras. O valor médio no aquifero Beberibe € 0,51 mg/L, jA o do Barreiras é de
0,59 mg/L. Observa-se que as aguas dos aquiferos Beberibe e Barreiras possuem

teores similares em calcio.

A Portaria n® 2914 de 2011 do Ministério da Salude nado estabelece valor maximo

permitido de Célcio, para 4gua de consumo humano.

3.13.2.8 Bario

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 20 deles (74%).
Foram consideradas as andlises quimicas de apenas um poc¢o em producdo de cada
um dos 20 complexos analisados. Os valores de béario estédo listados de A até T,
separado por aquifero, na Tabela 3.41.
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Tabela 3.41 — valores de bario em mg/L separados por aquifero.

Beberibe Beberibe Barreiras
Complexo | Bario | Complexo [ Bario | Complexo | Bario

A 0,01 | 0,104 P 0,01

B 0,018 J 0,11 Q 0,01

C 0,022 K 0,128 R 0,02

D 0,036 L 0,131 S 0,022

E 0,042 M 0,16 T 0,09

F 0,07 N 0,169

G 0,082 ®) 0,19

H 0,098

Ha diferenca pouco significativa nos teores de bario observados nos aquiferos
Beberibe e Barreiras. O valor médio no aquifero Beberibe é 0,09 mg/L, enquanto no
Barreiras é de 0,03 mg/L. Observa-se que as aguas do aquifero Beberibe possuem

teores em bario um pouco mais elevados do que as do aquifero Barreiras.

Os teores de bario observados nos 20 poc¢os analisados estdo dentro dos padrbes
da Portaria n°® 2914 de 2011 do Ministério da Saude que estabelece 0,7 mg/L como

valor maximo permitido, para agua de consumo humano.

3.13.2.9 Fluoreto

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 20 deles (74%).
Foram consideradas as analises quimicas de apenas um poc¢o em producéo de cada
um dos 20 complexos analisados. Os valores em fluoreto estédo listados de A até T,
separado por aquifero, na Tabela 3.42.

Tabela 3.42 — valores de fluoreto em mg/L, separados por aquifero.

Beberibe Beberibe Barreiras
Complexo | Fluoreto | Complexo | Fluoreto | Complexo | Fluoreto

A 0,01 [ 0,08 P 0,009
B 0,03 J <0,1 Q 0,03
C 0,03 K <0,1 R <0,1
D 0,05 L <0,1 S <0,1
E 0,05 M 0,19 T <0,1
F 0,05 N 0,23

G 0,06 o] 0,28

H 0,07
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N&o ha diferenga significativa nos valores de fluoreto entre os aquiferos Beberibe e
Barreiras. O valor médio de fluoreto no aquifero Beberibe € de 0,095 mg/L, e no

Barreiras é de 0,068 mg/L.

Os teores em fluoreto nos 20 pocos analisados estdo dentro dos padrdes da Portaria
n°® 2914 de 2011 do Ministério da Saude que estabelece 1,5 mg/L como valor

maximo permitido, para agua de consumo humano.

3.13.2.10 Nitrato

Dos 27 complexos em atividade da RMR, foram coletados dados de 18 deles
(66,7%). Foram consideradas as analises quimicas de apenas um poco em
produgédo de cada um dos 18 complexos analisados. Os valores de nitrato estao
listados de A até R, separado por aquifero, na Tabela 3.43.

Tabela 3.43 — valores de nitrato em mg/L, separados por aquifero.

Beberibe Beberibe Barreiras
Complexo | Nitrato | Complexo | Nitrato | Complexo | Nitrato

A 0,26 H 1,2 N 1,1
B 0,69 [ 1,29 O 1,8
C 0,81 J 1,3 P 2,4
D 0,84 K 1,42 Q 3,8
E 1,1 L 2,72 R 7,45
F 1,1 M 3,85

G 1,1

Ha certa diferenca nos teores de nitrato nos aquiferos Beberibe e Barreiras. O valor
meédio no aquifero Beberibe é 1,36 mg/L, enquanto no Barreiras é de 2,27 mg/L.
Observa-se que as aguas do aquifero Barreiras possuem teores em nitrato mais
elevados do que as aguas do Barreiras. Valores mais elevados em nitrato estéo
relacionados com a localizacdo dos pocos, sendo que quanto mais povoado o local

do poco e sem rede de tratamento sanitario maior o nivel do nitrato.

Os 20 pocos analisados estdo dentro dos padrdes da Portaria n° 2914 de 2011 do
Ministério da Saude que estabelece 10 mg/L como valor maximo permitido de

nitrato, para agua de consumo humano.
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CAPITULO IV

4. CONCLUSOES

A partir dos dados coletados, apresentados e analisados pode-se concluir que a
captacdo, envasamento e comercializacdo de &agua mineral € uma atividade
econdmica de alta lucratividade, com o custo de R$ 0,41 por garrafdo de 20 litros.
Como o valor médio por garrafdo de 20 litros € de R$1,50 (preco na industria), o
lucro obtido chega a R$1,09, o equivalente a 73% do valor unitario. A perenidade
das fontes, desde que mantidas as condicbes ambientais adequadas, s6 soma
qgquando da decisdo no investimento neste segmento da industria que possui,

aparentemente, poucos riscos.

O aumento na produtividade que é registrado espelha o aumento do consumo da
agua mineral pelos brasileiros. Dados do DNPM apontando que no Brasil em 2001 a
producao foi de 3,73 bilhdes de litros crescendo para 4,37 bilhdes de litros em 2008.
O consumo é crescente ao ponto da industria da Regido Metropolitana do Recife -
RMR destinar 100% da agua mineral produzida no ano 2010 para 0s municipios do
estado de Pernambuco.

Na RMR, o periodo de maior registro de abertura de complexos para envasamento
de agua mineral se deu entre 1994 e 2003, em paralelo com o periodo de grande
racionamento de agua na Regido e coincidente com o registro de um surto de coélera
no Pais (1995), o que levou muitos a deixar de consumir 4gua filtrada para consumir
agua mineral engarrafada. O consumo é maior nas areas de maior concentracao
urbana, o que explica o dado de que 60% dos complexos de agua mineral do estado
de Pernambuco se concentram na RMR, sendo 88,9% destes localizados nos
municipios do Recife, Paulista e Camaragibe.

Verificou-se uma sazonalidade na comercializacdo da producdo de agua mineral,
mais precisamente as variacdes das temperaturas anuais, atingindo seu apice nos
meses de fevereiro e marco, 0s mais quentes do ano na regiao.
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Com relacdo a geracdo de empregos diretos e indiretos, o crescimento da producéo
anualmente alcangado pelas industrias na RMR, faz com que o setor seja gerador
de inimeros empregos. Neste ponto a pesquisa aponta que ainda ha complexo
(13% dos analisados) sem a presenca do Engenheiro de Minas, profissional
responsavel na execucdo de servicos de planejamento, pesquisa, locacao,
perfuracéo, limpeza e manutencdo de pocos para exploracdo de agua subterranea.
A média na RMR é de 23 funcionarios diretos por complexo de agua mineral,
totalizando 564 nas 24 empresas analisadas.

Na RMR encontram-se quatro tipos de agua mineral segundo a classificacdo do
Caédigo de Aguas Minerais: Fluoretada e Hipotermal na Fonte (51,1%); Hipotermal
na Fonte (40%); Fluoretada, Hipotermal e Radioativa na Fonte (6,7%); e Fluoretada
(2,2%). Destaca-se que 44 (97,8%) das 45 captacdes analisadas sao hipotermais,
27 (60%) sao fluoretadas e apenas 3 (6,7%) séo radioativas.

Salienta-se que Pernambuco é o segundo maior produtor de agua mineral do Brasil,
com 14,14% do volume total captado no pais, ficando atras apenas de Sao Paulo
(25,96%) e a frente de Estados como Rio de Janeiro (6,99%) e Bahia (6,5%).

O volume de &gua mineral produzida per capita ha RMR, considerando-se uma
populacao de 3,6 milhdes de habitantes (IBGE, 2010), € de 190,58 L, o que equivale
a um consumo diario de 0,52L, valor que representa ¥4 dos 2L recomendados pelo
Ministério da Saude. Estes dados mostram que o mercado consumidor de agua
mineral na RMR tem aparente espaco de 250% para crescimento nos proximos
anos.

E importante destacar que no Panorama da Indastria de Agua Mineral na Regido
Metropolitana do Recife, todos os pocos analisados estdo dentro dos padrdes de
potabilidade determinados pela Portaria n°® 2914 de 12 de dezembro de 2011 do
Ministério da Salude. Ressalva-se que os limites recomendados para o pH séo
atendidos por apenas 19% dos complexos analisados.
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