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“Ensinar ndo é transferir conhecimento,mas criar as possibilidades para a sua

prépria producédo ou a sua construgao” (Paulo Freire).



RESUMO

O significado da palavra “ensino” remete a uma reflexao sobre o que é a agao de
ensinar. Ensinar é fazer aflorar o conhecimento em ambientes educacionais, é
preparar os alunos para a vida e aprender com eles sobre a vida. Este trabalho
apresentaa importancia do uso de materiais didaticos no ensino de Ciéncias na
educacéo basica, mostrando que os conteudos de Ciéncias atualmente sao vistos de
forma fragmentadaou negligenciada nos livros didaticos. Em relacdo as metodologias
utilizadas no processo de ensino-aprendizagem séo observadas algumas mudancas
da abordagem tradicional, mas ainda carrega na sua esséncia as raizes de um sistema
de ensino no qual o aluno é um sujeito passivo. Assim, 0s guias praticos surgem como
um instrumento de apoio ao professor, pois quando aliadas a estratégias didaticas
podem ajudar nesse processo. Nesse sentido, objetivamos nesse trabalho construir
um guia sobre a fauna de equinodermos para a costa pernambucana com uma
linguagem facilitada para atender a todos os niveis de conhecimento sobre os
equinodermos e poder levar as inspiracdes e potencialidades dos alunos, expandindo
novos horizontes sobrea Zoologia e, consequentemente, 0os equinodermos. Foram
selecionados trabalhos de descricdo de espécies e taxondmicos, mas sem um recorte
especifico, pois a quantidade de materiais publicados sobre esse assunto é pequeno.
As plataformas cientificas utilizadas foram: Google Academico, SciELO, Portal do
CAPES e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢gfes. O guia foi organizado
por classes e suas respectivas espécies. As fotografias foram realizadas com
matériais das colecdes zoolbgicas da Universidade Federal de Pernambuco e da
Universidade Federal da Paraiba. O materal produzido apresenta linguagem acessivel
e estd acompanhado por inumeras fotos o que contribuira na educomunicacéo sobre

importante parcelada biodiversidade costeira do Estado de Pernambuco.

Palavras-chave: guia ilustrado; didatico; fauna.



ABSTRACT

The meaning of the word “teaching” refers to a reflection on what the action of teaching
is. Teaching is bringing out knowledge in educational environments, preparing
students for life and learning about life from them. This work presents the importance
of using teaching materials in teaching science in basic education, showing that
science contentis currently seen in a fragmented or neglected way in textbooks. In
relation to the methodologies used in the teaching-learning process, some changes to
the traditional approach are observed, but it still carries in its essence the roots of an
education systemin which the student is a passive subject. Thus, practical guidelines
emerge as a supportinstrument for teachers, as when combined with teaching
strategies they can help in thisprocess. In this sense, in this work we aim to build a
guide on the echinoderm fauna for the coast of Pernambuco with an easy language to
meet all levels of knowledge about echinoderms and be able to lead to students'
inspiration and potential, expanding new horizons about zoology and, consequently,
the echinoderms. Species description and taxonomic works were selected, but without
a specific focus, as the amount of publishedmaterial on this subject is small. The
scientific platforms used were: Google Scholar, SciELO, CAPES Portal and Brazilian
Digital Library of Theses and Dissertations. The guide was organized by classes and
their respective species. The photographs were taken with materials from the
zoological collections of the Federal University of Pernambuco and the Federal
University of Paraiba. The material produced presents accessible language and is
accompanied by numerous photos that contribute to education and communication

about the important part of coastal biodiversity in the Stateof Pernambuco.

Keywords: illustrated guide; didactic; fauna.
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1 INTRODUCAO

O significado da palavra “ensino” remete a uma reflexdo sobre o que a acéo de
ensinar. Ensinar € fazer aflorar o conhecimento em ambientes educacionais, é
preparar os alunos para a vida e aprender com eles sobre a vida (PINO, 2004). Nesse
contexto, segundo Libaneo (2013, p. 54), o ato de ensinar se baseia em “[...]
planejamento, organizacao, direcéo e avaliacdo da atividade didatica, concretizando
as tarefas da instrucdo; o ensino inclui tanto o trabalho do professor como a direcéo
da atividade de estudo dos alunos”.

Zoologia, uma importante e antiga subarea das Ciéncias Bioldgicas, apresenta
vasto, complexo e diversificado conteudo sendo vista por muitas pessoas como uma
area dificil, em razdo da complexidade de conceitos e das informacdes amplas
(CANDIDO; FERREIRA 2012). O contetido da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, descritos na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), geralmente é
visto como de “dificil aprendizado”, (PALACIOS et al., 2003; NASARIO, 2018;
SANTOS-FITA, 2010; SIEBEL; MENDES, 2022).

No Ensino Médio, os conteudos de Zoologia sdo estudados de forma mais
superficial em relacdo aos demais contetdos tendo em vista a grande quantidade de
assuntos envolvendo outras areas de conhecimento. A metodologia de ensino ainda
esta fortemente atrelada ao uso do livro didatico, com raras contribuicbes de material
pedagdgico complementar como guias, cartilhas e manuais de aulas préaticas. Além
disso, o aluno ndo se encontra ainda como a principal figura do processo educacional,
sendo o ensino muitas vezes baseado na memorizacdo, com objetivo apenas dos
alunos conseguirem bons rendimentos nas avaliagdes (ARANHA et al., 2019; SILVA
et al., 2023).

Nos ultimos anos, foi possivel observar a necessidade da relacdo entre o
ensino de Ciéncias, sociedade e tecnologia e as questdes ambientais. Desse modo,
diversas discussfes que ocorreram ao longo do tempo sobre a problematica do ensino
de Ciéncias, a visdo holistica das Ciéncias e as diversas politicas educacionais
fomentando uma educacao contextualizada para a formacgao dos cidadaos, o ensino
deCiéncias ainda precisa ser mais bem pensado pelos educadores e pelos 6rgaos
publicos competentes (SILVA-BATISTA, 2019; ROCHA et al., 2015; ALMEIDA et al.,
2019).

De acordo com Silva-Batista (2019, p.1), no Brasil diversas mudancas no en-
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sino de Ciéncias sdo observadas ao longo do tempo, muitas delas influenciadas pelas
demandas politicas e sociais durante cada parte da histéria da nacdo. O ensino de
Ciéncias foi consolidado em 1950, porém, a disciplina ainda era ministrada de forma
expositiva, mostrando assuntos complexos sem nenhuma ou pouca atividade
dindmica. Os livros didaticos eram desatualizados, baseados em textos europeus e
guasesempre sem possibilidades praticas (KRASILCHIK, 1988, p. 168). Em 1960, foi
marcado por profundas marcas no ensino de Ciéncias, dentre elas a divulgacéao dos
projetos curriculares internacionais e a formulacéo de projetos nacionais para melhoria
do ensino desta area pela comunidade cientifica para 0s anos seguintes
(KRASILCHIK, 1987; MONTEIRO, 2022).

1.1 O ENSINO DE BIOLOGIA NO ENSINO MEDIO

Para Lima e Borges (2007), organizacao das praticas de ensino da Biologia &
voltada para uma memorizacao de temas, linguagem e métodos, que por muitas das
vezes Nndo somam no processo de ensino-aprendizagem, visto que essa forma passiva
de ensino ndo ajudam os estudantes a interpretarem e, criar meios de intervir na sua
realidade. Logo, na percepcdo de Freire (2006), as metodologias ativas s&o
alternativas que contribuem para colocar o aluno como protagonista na sala de aula e
ser fatorde sua prépria agcéo, pois € necessario descentralizar a imagem do professor
como oprofissional que detém de todo o conhecimento. Para isso, € necessario, criar
atividades, projetos e usar recursos didaticos para promover inovacdes durante as
aulas e o aumento do interesse e da curiosidade sobre o contetdo abordado (FREIRE,
2006; COSTA, 2020; SIEBEL; MENDES, 2022).

Em relacdo as metodologias utilizadas no processo de ensino-aprendizagem
sdo observadas algumas mudancas da abordagem tradicional, mas ainda carrega, na
sua esséncia, as raizes de um sistema de ensino no qual o aluno € um sujeito passivo.
Nessa perspectiva, o professor transfere ao aluno um modelo idealizado de homem
afastado da sua realidade e da vida futura (MIZUKAMI, 2014; LIBANEO, 2013).

A respeito das metodologias tradicionais MIZUKAMI (2014) faz uma importante
colocacao ao dizer que:

[...] atribui-se ao sujeito um papel insignificante na elaboracéo e
aquisicdo do conhecimento. Ao individuo que esta “adquirindo”
conhecimento compete memorizar definicbes, enunciados de leis,
sinteses e resumos que lhe séo oferecidos no processo de educacao
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formal a partir de um esquema atomistico (MIZUKAMI, 2014, p. 11).

Dessa forma, fica evidente a necessidade de mudancas ndo previstas nas
metodologias tradicionais considerando o aluno como um ser social que apresenta
valores culturais que devem ser levados em consideragdo no processo ensino-
aprendizagem. Seguindo essa discussao Moreira (2015, p. 107) reafirma Vygostsky,
guando setrata do “desenvolvimento cognitivo ndo ocorre independente do contexto
social, histérico e cultural.” Nesse raciocino, o desenvolvimento critico e cognitivo
deve estar atrelado ao contexto social dos educandos, ou seja, ndo se pode caminhar
separadamente.

Um dos principios basicos da aprendizagem significativa é levar em
consideracao o que o aprendiz traz em sua estrutura cognitiva (AUSUBEL, 2003),
sendo necessario contextualizar os conteudos presentes nos livros didaticos, levando-
0S a uma conexao com a realidade vivida pelos alunos. Ainda segundo o autor, um
exemplo sdo as questdes ambientais, tema importante na promogdo do
desenvolvimento critico do estudante sobre contextos atuais, como impactos
antropicos e sua relacdo com a realidade que o cerca, 0 que € importante para
vislumbrar as relagdes entre contetdos e o cotidiano do aluno.

Aulas praticas (campo e/ou laboratdrio) sdo essenciais para o processo de
ensino-aprendizagem; enriquecem a didatica e ampliam o contato com a realidade
(MOREIRA, 2012; SANTOS, 2012; GEGLIO E SANTOS, 2011). Infelizmente, na
maioria das escolas publicas, a auséncia de laboratérios para o ensino de Biologia no
Ensino Médio € um dos grandes obstaculos para a elaboracdo de novas metodologias
em disciplinas voltadas para as Ciéncias da Natureza de forma geral (LIMA, 2004).

Novas formas de atenuar a caréncia de espacos laboratoriais surgem com a
confeccao e aplicacdo de materiais pedagodgicos alternativos como guias e cartilhas,
a saber: “Cactos do semiarido do Brasil: Guia ilustrado” (CAVALCANTE; TELES;
MACHADO, 2013), “Guia de plantas visitadas por abelhas na Caatinga” (MAIA-SILVA
et al., 2012); “Guia ilustrado para identificacdo das Plantas da Mata Atlantica”
(FLORES et al., 2015); “Guia de campo da vegetagao do Cerrado” (MENDEIROS,
2011); “Guia llustrado de répteis e anfibios da area de influéncia da Usina Hidrelétrica
de Emborcagao” (THOMASSEN et al., 2020); “Insetos de importancia econémica: guia
ilustrado para identificagao de familias” (FUJIHARA et al., 2011).

Nestes exemplos sédo apresentadas informacdes técnicas advindas de
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literatura especializada, além de roteiros para investigagbes em campo, imagens
autorais inspiradoras, resultando numa melhor compreenséo do plano basico corporal,
notas sobre comportamento animal no ambiente natural no contexto da biodiversidade
local e/ou regional. No Ensino Médio o uso pratico de ferramentas metodolégicas
dessa natureza tem se mostrado bastante satisfatério para garantir uma maior
dinamicidade nas aulas (PACIENCIA et al., 2015).

Olguin et al. (2007) optaram por elaborar uma cartilha, voltada ao ensino de
plantas medicinais. Eles perceberam, em seus resultados, que existia uma caréncia de
maiores esclarecimentos para as pessoas que utilizam plantas para fins medicinais.
Muitos trabalhos defendem a producdo de modelos didaticos e conhecimentos
diferenciados, proporcionando uma abordagem ludica e garantindo o ensino e
aprendizagem no ambiente escolar. (Vaz et al., 2012; BUENO et al., 2018;
MARQUES, 2012).
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2 JUSTIFICATIVA

2.1 AZOOLOGIA E OS EQUINODERMOS

A disciplina de Zoologia € um componente essencial no ensino das Ciéncias
da Natureza (em especial as Ciéncias Biologicas), pois serve como instrumento da
conscientizacdo de questdes socioambientais, e da importancia da preservacéo dos
ecossistemas (VALIM et al., 2020). Os oceanos estdo sendo, cada vez mais,
ameacados pelas acdes humanas de residuos domeésticos, industriais,
sedimentacdo, mineracdo, derramamentos de O6leo e as mudancas climaticas
(GARZON-FERREIRA, et al., 2002), e isso afeta a vidas das espéciesmarinhas em
grande escala. O numero de espécies marinhas conhecidas ainda é relativamente
baixo, mesmo com o aumento significativo no numero de trabalhossobre a
biodiversidade marinha (AMARAL, 2005; RADULOVICI et al., 2010;AMADOR, 2020).
A apresentacdo dos conteludos sobre invertebrados marinhos, em particular, os
equinodermos é o menos difundido no ambiente escolar, apesar de possuir
importancia ecoldgica, como também no cotidiano das pessoas, 0 assunto é pouco
trabalhado nas escolas (ALMEIDA et al., 2019). Os equinodermos (dogrego “echino”
= espinho e “derma” = pele) sdo organismos invertebrados, deuterostomados e
exclusivamente marinhos que comp&e um grupo bastante diverso (SOLIS-MARIN et
al., 2009).

A literatura tem mostrado que estudantes expressam grande desconhecimento
e mesmo temor sobre os animais invertebrados marinhos (TRINDADE; SILVA
JUNIOR; TEIXEIRA, 2012). Muitos ndo reconhecem a importancia ecoldégica dos
invertebrados marinhos, como, por exemplo, o papel tréfico sobre a manutencao das
comunidades bentbnicas e na ciclagem nos ecossistemas costeiros marinhos e de
mar profundo (MODRO et al. 2009; TRINDADE; SILVA JUNIOR; TEIXEIRA, 2012;
RUPPERT; BARNES; FOX, 2005). Isso €, especialmente, preocupante porque a escola
e os livros didaticos também tém contribuido para essa percepcdo negativa sobre
esses organismos, visto que a falta de informacfes gera uma negligéncia desses
contetidos que acabam afastando as pessoas do tema (TRINDADE; SILVA JUNIOR;
TEIXEIRA, 2012).

A costa brasileira compreende, incluindo suas reentrancias, cerca de 10.959
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km de extensdo segundo dados do IBGE em 2018. Além disso, € importante destacar
os territorios insulares diversos ilhas e arquipélagos que estdo espalhados na regido
da plataforma continental e talude (AB’'SABER, 2001). Entretanto, o conhecimento
sobre a biodiversidade marinha ainda € muito limitado no Brasil, com destaque para
as regides mais profundas dos oceanos (JOLY et al., 2011).

Diante destas argumentacfes, o presente trabalho propde elaborar um guia
abordando a diversidade de equinodermos no litoral de Pernambuco para aproximar
esse contetdo dos alunos e da coletividade. Além disso, o guia foi construido com
uma linguagem facilitada para atender a todos os niveis de conhecimento sobre os
equinodermos, expandindo novos horizontes sobre a Zoologia. Os professores da
Educacao Basica podem utilizar como ferramenta de ensino e promoc¢ao de educacao

ambiental.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 OS RECURSOS DE APOIO DIDATICO PARA ENSINO DE ZOOLOGIA

Filizola e Kozel (2009) afirmam que aulas expositivas com o uso do livro didatico,
guadro e giz, ainda sao bastante impregnadas no cotidiano das escolas, pois diversos
fatores dificultam a inovacao de recursos didaticos em sala de aula. Entretanto o uso
de novos recuros didaticos nao pode ser negligenciado. Ramos (2012) discute que o
professor encontra muitos desafios para desenvolver suas praticas pedagdgicas em
sala de aula, principalmente, pela falta de interesse dos alunos. Nos Ultimos anos,
surgiram varias possibilidades didaticas para serem utilizadas no ambiente escolar. E
essencial que o docente seja capaz de inovar e se apropriar de meios didaticos para
promover aulas mais atrativas.

Segundo Moysés (1994, p. 16), “até mesmo o professor mais bem preparado,
consciente de seu papel de mediador entre o aluno e o saber historicamente
acumulado, viu sua fungéo ser reduzida a mero executor de determinagdes que lhe
sdo atribuidas pelos especialistas”. Isso porque muitos assuntos de Zoologia sao
retirados dos livros didaticos ou até mesmo colocados de forma superficial em poucas
paginas. Logo, o autor defende que isso afeta o ensino, visto que reduz o leque de
possibilidades que o professor poderia aplicar em sala de aula ou os proprios alunos
poderiam ter acesso por meio da leitura individual e visualizagdo das imagens.

Assim, o ensino de Biologia pode assumir dois vieses na mente dos estudantes
dependendo da forma como é ensinada (KRASILCHIK, 1996). Segundoa autora, 0
ensino de Biologia pode ser uma disciplina mais relevante e que merece uma atencéo
maior dos estudantes. Isso depende como os assuntos sdo abordados, do uso de
metodologias ativas e, principalmente, de recursos didaticos, pois uma simples cartilha
ou um guia de aulas préaticas podem fazer a diferenca durante uma aula de Biologia.

E notério que, nos Gltimos anos, o nimero de trabalho e pesquisas que apostam
na utilizacdo de recursos visuais ou audiovisuais no ensino vem aumentando; a
maioria argumentando sobre a busca e esfor¢co do professor para aulas mais dinamica
(FREITAS,2013; BARBOSA et al., 2018; AVELINO-CAPISTRANO, 2023).

Segundo Riva (2009) e Moran (2012), utilizar o computador e as novas
tecnologias na educacdo € imprescindivel. Nesses Ultimos anos, por exemplo,

surgiram varias possibilidades e materiais digitais que ajudam no processo de ensino
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e aprendizagem. A tecnologia faz parte da vida das pessoas, principalmente, em idade
escolar. No inicio de 2020, iniciou-se uma pandemia que se espalhou para 0 mundo
inteiro, provocando uma emergencia sanitaria global, isolamento social e suspensao
das aulas. Durante esse periodo, as escolas adaptaram suas aulas de forma remota
como uso de computadores e aulas praticas feitas com o auxilio de materiais digitais
ou até mesmo em casa sobre orientacdo dos professores. Essas aulas online, apesar
de todos os seus desafios e entraves, foram cruciais para minimizar 0s prejuizos
do periodo de auséncia das aulas presenciais e mostrou a importancia da tecnologia
presente nas escolas (CORDEIRO et al., 2020). Nesse sentido, 0 ensino ndo pode
ficar restrito a um método tradicional, mas, sim, deve fazer o uso dessas tecnologias
no processo de ensino-aprendizagem. (BINDELLA et al., 2022, p.293).

Portanto, uma das grandes observacdes sobre a importancia dos recursos
didaticos e metodologias ativas foi, segundo Rocha et al. (2015), constatar que os
conceitos e conteudos aplicados em sala de aula séo tidos pelos alunos como
“distantes e abstratos”, ou seja, os alunos ndo entendem realmente o que € ensinado,
as ideias sobre o tema ficam meramente imaginativas e, percebe-se, assim, a
insuficiéncia de recursos disponiveis para a visualizacao pratica desses conteudos.
Assim, os autores defendem que para superar esse distanciamento e tornar a
aprendizagem mais facil € necessario promover uma interagdo maior do assunto
estudado com a vida dos alunos. Isso pode ser feito com o0 uso de guias, cartilhas e

aulas praticas que aproximemo estudante do contetdo abordado.

3.2 ATUAL SITUACAO SOBRE OS REGISTROS DA BIODIVERSIDADE MARINHA

O ecossistema marinho representa 95% da biosfera e, dos 31 filos animais
conhecidos, 12 s&@o exclusivamente marinhos (FELICIO, 2012). Entretanto, nos
oceanos 0 numero de espécies conhecidas ainda € relativamente baixo mesmo como
aumento significativo no namero de trabalhos sobre a biodiversidade marinha
(RADULOVICI etal., 2010). O conhecimento da biodiversidade no ambiente marinho
ainda é muito limitado no Brasil, com destaque para as regides mais profundas dos
oceanos (JOLYet al., 2011). Sousa e Do Carmo (2020) afirmam que o tema Meio
Ambiente, muitas vezes, € abordado de forma superficial e esse conhecimento se
torna ainda mais limitado quando se busca informagdes sobre a biodiversidade local.

O autor sugere que as cartilhas educacionais podem explorar os problemas
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locais, tornando-se uma alternativa ao ensino tradicional, desde que o material permita
ao aluno construir seus préprios conhecimentos. A biodiversidade marinha tem sido
ameacada por diversos fatores que envolvem desde acbes humanas diretas como
também a exploracao e poluicdo marinha que podem ser definidas como a introducao
direta ou indireta, pelo homem, de substancias ou energia no ecossistema causada
pelos seres humanos.O Oleo, por exemplo, afeta a vida de milhares de espécies
marinhas que dependem de boas condi¢cdes ambientais para se reproduzir, alimentar
e manter um ciclo de vida saudavel (BICEGO, 2008; CARREIRA et al., 2022). Além
disso, a pesca predatoria, a degradacgéo de habitats por meio da polui¢cdo, avanco das
cidades e o0 aguecimento global afeta o meio ambiente a longo prazo, dentre outras
formas (JOLY et al., 2011). Todo esse desequilibrio, no clima mundial, facilita o
apareciemnto de organismos invasores geralmente mediada pelas acbes humanas
em diversas regides do mundo, incluindo, o Brasil (D’AGOSTO, 2015; SELLEY, 2016).

3.3 O FILO ECHINODERMATA NA EDUCACAO BASICA

De modo geral, o ensino de Biologia, em especial da Zoologia é fragmentado e
descontextualizado. No entanto, quando se pretende despertar nos estudantes a
sensibilizacdo para uma consciéncia sobre a preservacao da biodiversidade, o estudo
da Zoologia é um dos caminhos a serem trilhados (BRASIL, 1996; STEVENSON,
2023; HICKMAN et al., 2004).

O estudo dos equinodermos em sala de aula € importante, pois contribui para
a compreensdo da Biologia geral, focando em estudos morfoldgicos, fisiologicos,
ecologicos e de sensibilizagdo ambiental. Além disso, muitas espécies tém sido alvo
de interesse farmacoldgico, devido a presenca de substancias biologicamente ativas,
que possuem atividade antitumoral (PEREIRA; SOARES-GOMES, 2002).

Stevenson et al. (2023) destacam que os equinodermos sao menos conhecidos
guando comparados a outros invertebrados marinhos, como moluscos e crustaceos,
0S equinodermos atraem pouco a atencédo dos estudantes. Este desinteresse pode
ser resultante do dificil manuseio dos animais, dificuldade de acesso as amostras no
dia a dia, além de que quando fixados estes animais perdem sua coloragdo e mudam
0 estado do seu corpo.

Desse modo, abordar esse contetudo € um dos desafios para os professores no

ensino médio, visto que pouco se sabe por parte dos estudantes sobre esse assunto
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e existe uma caréncia de materiais ludicos disponiveis nas escolas e em sites
académicos. Para que o estudo dos equinodermos seja mais interessante e
motivador, € importante que se tenha um maior contato com os representantes do Filo.
Guias, cartilhas e modelagens tridimensionais podem constituir uma alternativa para
auxiliar as aulas, trazendo ludicidade para uma melhor compreensao desses animais
e, consequentemente, conscientizacdo sobre a preservacao das espécies.

Analisando a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), temos que o0s
conteudos de Ciéncias Naturais estdo divididos em trés unidades tematicas: Matéria e
Energia; Terra e Universo; e Vida e Evolugdo. A Zoologia esta contido nesta ultima
unidade tematica, mas mesmo ela, no geral, foi penalizada na BNCC. Isso porque
houve uma reducéo de contetdos e isso pode levar o foco da elaborac&o do plano de
ensino para as outras areas de Ciéncias da Natureza (FRANCO et al., 2018).

Além disso, a BNCC prevé que a Zoologia seja abordada 7° ano do Ensino
Fundamental e no 2° ano do Ensino Médio. O ensino da Zoologia e aproximacédo dos
alunos com animais, plantas e o meio ambiente sao feitos geralmente atravées de aulas
tedricas e estagnadas metodologicamente; persistindo as estratégias de
memorizagao de conceitos.

Assim, falta uma organizacdo melhor desses conteudos, visto que cada fase
dos estudantes na escola apresenta uma estratégia e objetivos de aprendizagem
diferentes. Diante das diversas transformac¢des na sociedade ao longo dos anos,
cobra-se dos professores o planejamento de aulas com metodologias ativas e maior
diversificacdo das préaticas de Zoologia no ensino médio, no intuito de garantir aulas

dindmicas e facilitar o ensino-aprendizagem (SANTOS, 2010).
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4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GERAL

Este trabalho tem como objetivo construir um guia ilustrado sobre a diversidade
de equinodermos no litoral de Pernambuco como material didatico auxiliar no processo
de ensino-aprendizagem dos alunos do Ensino Médio, promovendo a aproximacao

dos conteudos na vida dos alunos.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Como objetivos especificos foram definidos:

Levantar a riqueza faunistica do tAxon no Estado de Pernambuco.

Gerar conteudos sobre morfologia, anatomia, ocupagdo de habitat e
importancia ecolégica dos equinodermos presentes no litoral de Pernambuco para
estudantesda Educacéao basica.

Ressaltar a importancia bioldgica dos equinodermos nos ecossistemas
costeiros.

Contribuir para a conscientizacdo, no nivel da Educacdo Basica, sobre a
importancia dos invertebrados marinhos na sustentabilidade desse ambiente.

Contribuir para uma aprendizagem de Zoologia mais dinamica, com
participacdo ativados estudantes em discussdes sobre preservacdo e conservagao
dos ambientes marinhos e sua biodiversidade.
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5 METODOLOGIA

5.1 BASES METODOLOGICAS

Este trabalho foi desenvolvido através de um levantamento bibliografico sobre
os equinodermos registrados no litoral de Pernambuco e confirmado por especialistas
da area. A revisdo de literatura foi baseada, exclusivamente, na literatura cientifica,
em livros, artigos e sitios eletronicos destinados a pesquisa académica. Foram
selecionados artigos, dissertacdes, livros através das seguintes plataformas: Google
Academico, SciELO, Portal do CAPES e Biblioteca Digital de Teses e Dissertacfes da
USP. Além disso, foram considerados dados de laboratérios, museu e colecdes
zoologicas sobre a ocorréncia de determinadas espécies para o litoral de
Pernambuco. Foram analisados os dados disponiveis nas planilhas de depésito do
Museu de Oceanografia da UFPE e Laboratorio de Invertebrados Marinho da UFPB.

Quanto aos fins, o tipo de investigacdo escolhido para esse trabalho é uma
pesquisa acdo, pois busca opinides e interpretacbes de especialistas da area da
Biologia e do ensino e aprendizagem. Em relacdo aos procedimentos qualitativos,
segundo Creswell (2007, p. 184- 188), eles “se baseiam em dados de texto e imagens,
tém passos Unicos nas analises de dados e usam estratégias diversas.

O trabalho também é exploratorio, pois foi realizado um levantamento geral de
dados tanto em artigos cientificos como também em museus e cole¢des zooldgicas.
Além disso, essa pesquisa foi realizada com um contetdo que raramente € abordado
em livros de Ciéncias e que ha pouco conhecimento acumulado, sistematizado e
divulgado de forma didatica a respeito do tema.

Os procedimentos foram realizados de forma sistematica nas buscas de dados
e imagens. Foi realizado uma visita de campo entre os dias 14 e 16 de julho de 2023,
com o objetivo de fotografar e medir alguns equinodermos mais comuns nas praias
de Pernambuco. Os locais selecionados foram: praia de Gaibu, praia de Calhetas,
praia do Paraiso e praia de Suape. Foram encontradas 3 espécies de equinodemos:
Echinometra lucunter, um possivel Holothuria arenicola* e Holothuria (Halodeima)
grisea. A maré cheia nos trés dias de busca comprometeu o encontro de novas

espécies.
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Figura 1 - Holothuria (Halodeima) grisea (A), Echinometra lucunter (B) , Holothuria

arenicola* (C)

5.2 PRODUTO FINAL

Esse produto foi confeccionado com ajuda de artigos e trabalhos cientificos ja
publicados sobre esses organismos marinhos na regidao de Pernambuco e revisado
com ajuda de pesquisadores na area da Zoologia de invertebrados e a Taxonomia de
equinodermos. Além disso, foram realizadas as fotografias desses animais no
laboratério de Invertebrados Marinhos (LIPY) da Universidade Federal da Paraiba. Na
elaboracao do produto as informacdes biocoldgicas e taxondmicas foram organizadas
para as espécies descritas para o litoral de Pernambuco e confirmada por
especialistas. Para a constru¢do do material didatico, foi utilizada a plataforma Canva
como organizador do modelo do guia junto com as imagens. Na figura 03, é possivel
observar algumas espécies de equinodermos fotografadas em laboratério, as quais

compdem o guia ilustrado.
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Figura 2 - (A) Tripneustes ventricosus, (B) Diadema ascencionis, (C) Eucidaris

tribuloides, (D) Ophiactis lymani, (E) Oreaster reticulatus (F) Tropiometra carinata.

Espécies evidenciada em Pernambuco e fotografadas com exemplares disponiveis na Universidade
Federal da Paraiba
Fonte: autor, 2023

5.3 APRESENTACAO DO GUIA

Durante o processo de desenvolvimento do guia ilustrado foram utilizadas
informacdes de varias bases de dados entre elas: Marinespecies.org, Gbif.org,
Sielo.br, Sibbr.gov.br, Biodiversity4all.org, Animaldiversity.org, UFCG.edu.br,
UFJF.br, Google académico e dados das cole¢cbes zooldgicas de invertebrados
marinhos da UFPE e UFPB. Dessa forma, foi possivel realizar uma busca integral das
informacdes de cadaespécie que faz parte da fauna de equinodermos de Pernambuco.

O guia foi montado seguindo as seguintes informacdes para cada espécie:
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Figura 3 - Organizacao da estrutura das informacdes para cada espécie

DISTRIBUICAO

FOTOGRAFIA

-2

oY

MODO DE VIDA

§

HABITAT

58

LOCALIDADE EM PERNAMBUCO

-~

Fonte: O autor (2023).

Para cumprir com os objetivos do trabalho, foi estabelecido que as fotografias
desses organismos deveriam ser feitas com espécies que foram coletadas no proprio
Estado, pois as variagdes climaticas podem alterar algumas caracteristicas desses
animais marinhos. Entretanto, essa metodologia nao foi possivel para todas os taxons
devido ao estado de conservacao ou falta de determinado exemplar. Desse modo,
foram selecionadas algumas espécies que foram coletadas no estado na Paraiba para
serem fotografadas, mas com ocorréncia confirmada em Pernambuco. Assim, foram
feitos levantamentos no Museu de Oceanografia da Universidade Federal de
Pernambuco, e as espécies foram selecionadas e separadas. Através de um
empréstimo, esses animais foram levados para Universidade Federal da Paraiba para
serem fotografadas e medidas com a ajuda de professores e especialistas
colaboradores. Esse guia sera publicado de forma digital com o objetivo de alcancar
mais pessoas e contribuir como um recurso didatico com carater mais ilustrativo e
linguagem acessivel para todas as pessoas. Além disso, foi pensado para ser utilizado
na Educacdo Basica, pois pode ser usado desde uma aula em laboratorio até

atividades em campo.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 DESCRICAO DO GUIA

O guia intitulado “Guia ilustrado dos equinodermos da zona costeira de
Pernambuco” foi produzido no formato de configuracéo paisagem, contém 69 péaginas,
37 fotografias para as espécies descritas, informacdes basicas sobre esses animais e
da costa pernambucana. As informagdes foram organizadas da seguinte forma: capa,
apresentacao, a Zoologia, a biodiversidade marinha, os equinodermos, classificagao

dos equinodermos, a costa pernambucana, area de estudo e espécies.

6.2 ELABORACAO E ORGANIZACAO DO GUIA

O material didético utilizou conceitos e informacg6es mais clara evitando cair em
problemas didéaticos e conceituais, haja vista que o ensino de Zoologia deve basear-
se no esclarecimento objetivo das propriedades ou conceitos a serem comparados,
oportunizando, dessa maneira, 0 aluno observar, entender e assimilar em suas
estruturas cognitivas. Desse modo, qualquer pessoa pode usar o0 guia e entender as
caracteristicas, localizacdo, habitat e modo de vida para cada espécies que faz parte

da fauna de equinodermos em Pernambuco.

Figura 4 - Capa do guia

Guia ilustrac_lc“ dos
EQUINODERMOS

da zona costeira de Pernambuco

Blenison S. de Souza, Jéssica Prata, Cynthia Lara, Lucana Martins, Angelica M. Kazue
Uejima, Yara Ap. G. Tavares.

Fonte: O autor (2023).



Figura 5 - Esquema de apresentacao das espécies

Ophionereis reticulata (Say, 1825)

Jentral e do Sul até o Brasil

Distribuigio geografica: oceano Atlintico: Estados Unidos, A

Modo de vida: marinho bentdnico e move-se sobre seus bragos com o disco livre do substrato. Ao contrario de
muitas outras estrelas quebradicas, ela usa seus pés tubulares para se locomover. Estes sio longos e pontiagudos e

s40 a uinica parte do brago a entrar em contato com o fundo do mar

Habitats ocupados: Substrato nio consolidado, em profundidades de até 7 m. Porém, segundo Borges &

Amaral (2005) também é comum em substrato rochoso, corais ou algas, em profundidades de 0-250 m

Localidades em PE:* [lha de Itamaraca, Canal de Santa Cruz, Praia de Itapoama, Praia de Gaibu, Praia do Paraiso,
Baia de Suape, Praia dos Carneiros e Praia de Tamandare.

*Fernandes et al., 2002; Lima, 2002; Lima ¢ Fernandes, 2009

Oreaster reticulatus (Linnaeus, 1758)

Distribuigio geografica: a espécic ¢ anfi-atlintica. Na margem ocidental do Atlintico, ocorre do Estado da
Carolina do Norte (EUA) e Bermudas até o Estado de Santa Catarina (Brasil). Na margem oriental, ocorre no
arquipélago de Cabo Verde. Ocorre também na ilha de Trindade, na cordilheira Meso-Atintica. A distribuigio

batimétrica vai do infralitoral até 70 m de profundidade.

substrato o

algas
cluindo individuos

Modo de vida: Alimenta-se de microrganismos e matéria organica particulada, associada

£ capaz de predar esponjas e outros equinodermes, como ouricos-domar e estrelas-do-mar

de sua propri

spécie

Habitats ocupados: ¢ encontrado em dguas calmas, rasas, subtropicais e tropicais. A maioria dos individuos
tende a ser encontrada em fundos de areia grossa e calcéria, isolados ou rodeados por ervas marinhas. No
ntanto, esta estrela-do-mar também pode estar localizada em substratos de areia macia e lama associados a

recifes rasos, manguezais ou lagoas.
Localidades em PE* Ilha de ltamaraca, Recife, Baia de Suape, Praia dos Carneiros, Praia de Tamandaré

*Rathbun. 1879. Fernandes et al., 2002

Fonte: O autor (2023).
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho € resultado das observagbes e investigacdes sobre a
caréncia e a importancia dos recursos didaticos para o ensino de Biologia ha educacéao
basica. O livro didatico, como Unica ferramenta disponivel e recurso exclusivamente
fisico, ndo acompanha os preceitos do uso das tecnologias na Educacédo Basica.

Com o cenario atual de fragmentacéo e negligéncias nos conteudos do ensino
de Biologia (em especial sobre os invertebrados marinhos) aliado a baixa
disponibilidade de espacos laboratoriais e aulas praticas propostas como a
apresentada nesse documento sao extremamente importantes e devem ser
multiplicadas no ambiente escolar. Além disso, o guia poderd estimular a confeccéo
de colecdes didaticas e utilizagdo de laboratorios de Ciéncias e/ou de Biologia,
podendo ser ainda aplicado em aulas de campo.

E necessario sanar essa fragmentacéo de contetidos pelos livros didaticos e
propor um conhecimento ligado a realidade local dos estudantes. Os conteudos de
Zoologia vém sendo negligenciado nas escolas, apontando-se a falta de
contextualizacdo e o desconhecimento por parte dos docentes das tematicas atuais
relacionadas ao assunto. Percebe-se que materiais didaticos ilustrativos sobre a
biodiversidade regional de cada estado do Brasil ainda s&o poucos, apenas as regides
sul e sudeste apresentam os maiores numeros de pesquisas ligadas na divulgacéo da
fauna no Brasil. Portando, é importante ampliar esses trabalhos para as demais
regides do pais.

Durante a producdo desse trabalho foram feitas varias andlise e leitura de
materias ja publicados na &rea da Educacgéo e Zoologia, mas ainda fica evidente a
falta de exploracdo dos contetidos sobre os invertebrados marinhos. E preciso
valorizar a fauna marinha promovendo conhecimento, quebra da ideia de medo e
conteudo distante. E fundamental garantir medidas de sustentabilidade e preservacéo
ambiental principalmente em locais de grande exploracdo antropica. Os professores
devem valorizar as aulas de campo, em laboratério e os recursos didaticos visuais,
pois esses recursos junto com o papel dos professores garantem aulas mais atrativas

e coloca os alunos como pessoas ativas durante o processo de ensino-aprendizagem.
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