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RESUMO

A sucessdo ecologia ¢ um processo lento que pode levar até 150 anos, e sofre diferentes
influéncias exercidas por interagdes entre as plantas em suas diferentes etapas sucessionais.
Tais eventos impossibilita a realizacdo de aulas praticas e dificulta a assimilagcdo dos
complexos termos empregados em sala de aula. Pensando em atender a essa demanda, este
trabalho desenvolveu um modelo didatico para trabalhar sucessdo ecoldgica no ensino
superior. O modelo ¢ constituido por: 1) uma base de madeira; 2) plantas lenhosas
representadas por diferentes espécies e arvores e arbustos € com cores e tamanhos diferentes;
3) plantas herbaceas representadas por diferentes espécies; e 4) blocos sem plantas simulando
solo sem vegetacdo. O modelo foi aplicado e avaliado pelos estudantes e professor da
disciplina Ecologia 1l, Universidade Federal de Pernambuco, Centro Académico de Vitoria.
Os resultados deste trabalho mostram que o modelo foi bem aceito por todos os participantes.
Os participantes desta pesquisa afirmaram que o modelo facilitou a assimilagdo do conteudo e

o docente afirmou que o modelo tornou a aula mais dinamica, facilitando a comunicagao.

Palavras chaves: ensino superior; modelo didatico; sucessdo ecologia.



ABSTRACT

Ecological succession is a slow process that can take up to 150 years and is influenced by
various interactions among plants at different successional stages. These events make it
difficult to conduct practical lessons and hinder the assimilation of complex terms used in the
classroom. To address this demand, this study developed an instructional model for teaching
ecological succession in higher education. The model consists of 1) a wooden base; 2) woody
plants represented by different species of trees and shrubs with varying colors and sizes; 3)
herbaceous plants represented by different species; and 4) plantless blocks simulating
vegetation-free soil. The model was applied and evaluated by students and the instructor of
the Ecology II course at the Federal University of Pernambuco, Academic Center of Vitodria.
The results of this study demonstrate that the model was well-received by all participants. The
research participants reported that the model facilitated content assimilation, and the

instructor noted that it made the class more dynamic and improved communication.

Keywords: ecological succession, instructional model, higher education.
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1 INTRODUCAO

O processo de regeneragdo de uma floresta se da a partir da ocorréncia de uma
perturbacdo, podendo ser antropocéntrica, onde a vegetacao foi retirada para fins comerciais
ou natural quando ha queda de arvores ou incéndios naturais. O banco de sementes ¢ um fator
chave na regeneracdo de areas que passaram por perturbacdes. As espécies nativas que
ocupavam aquela area vao voltar a se restabelecer a partir da germinacao do banco de
sementes e estabelecimento de plantulas (BAIDER, 1999; CHAZDON, 2012).

A regeneragdo natural ocorre de forma continua onde plantas pioneiras como as
herbaceas, vao dando espaco para espécies tardias como as arbustivas e, posteriormente, o
componente arboreo. Em niveis mais avangados da sucessao ¢ possivel encontrar areas com a
presenca de poucas pioneiras € com o dossel bem formado (TABARELLI; MANTOVANI
1997). O restabelecimento de uma area também ¢ influenciado pelo grau de perturbacgio,
como presenca de espécies invasoras, que podem acabar suprimindo os processos de
regeneracio e influenciando no surgimento de novos padrdes na comunidade (ESPINDOLA,
et al. 2005), causando assim, danos nos processos sucessionais. Para compreender bem essa
dinamica ¢ necessario entender de forma clara os seus conceitos.

Com a analise da literatura disponivel foi possivel verificar como a sucessao ecologica
¢ abordada em livros didaticos. Foi verificado que o conceito proposto por Clements ¢ mais
utilizado nos livros deixando frequentemente a concep¢do de outros ecologos de lado.
Também foi verificado que os processos prestados por animais mesmo tendo impacto direto
na composi¢ao de espécies, € o tempo que € um dos fatores mais relevantes quando se trata da
compreensdo das dindmicas de uma comunidade, mas esse fator ¢ frequentemente abordado
de forma pouco aprofundada, pois os diferentes processos que se sucedem durante a
regeneracdo podem levar de meses a décadas. Além disso, foi possivel observar nos livros que
o conceito de comunidade climax vem sendo abordado de forma confusa, ao deixar de
ressaltar que comunidades diferentes possuem climax distintos, levando assim a indugdo que
o climax se refere aos componentes arbéreos (NUNES; CAVASSAN, 2011). O processo de
estabelecimento de uma floresta tropical imida até seu estado climax, ¢ lento podendo
demorar de 150 a 200 anos (TABARELLI; MANTOVANI, 1999). Sendo assim impossivel
para uma pessoa conseguir acompanhar todas as etapas e complexidade dos processos de
regeneracao de uma floresta.

Partindo da complexibilidade da regeneracdo natural, o elevado periodo de tempo

necessario em alguns dos processos e das abordagens erroneas e/ou pouco satisfatorias que os
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livros didaticos trazem (NUNES; CAVASSAN, 2011), esse projeto de conclusdo de curso
visa a confeccdo de um modelo didatico para praticas de ensino de ecologia, no intuito de
facilitar a compreensdo dos discentes a respeito da regeneracdo natural e proporcionar ao
docente uma ferramenta que d€é mais autonomia e potencialize a transmissdao de

conhecimento.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Ensino de ecologia

A ecologia ¢ definida por Ricklefs (1980), como a “A ciéncia através da qual
estudamos como 0s organismos interagem entre si € com o mundo natural” (RIBEIRO, p. 9.
2010). Sendo popularizada no final do século 19 e consolidada a partir da criacdo das
primeiras sociedades e periddicos dedicados a ecologia no inicio do século 20.

Ao levar em consideragdo que a Ecologia ¢ relativamente nova os professores de
ensino médio e fundamental precisam lidar com todo o ruido que uma ciéncia nova pode gerar
como, trocas, mudancas e desuso de termos (MOTOKANE; TRIVELATO, 1999). Algumas
das principais dificuldades no ensino de ecologia se ddo devido ao distanciamento da
comunidade cientifica a respeito de como a Ecologia ¢ ensinada no ensino médio, fazendo
com que frequentemente professores ndo acompanhem os avancos da Ecologia e suas
terminologias (CHERIF, 1992).

Em seu estudo Steinmeyer (2021) destacam que o ensino de ecologia no ensino médio
¢ abordado de forma fragmentada, abordando de forma linear e pouco aprofundada os
conceitos estruturantes, tratando esta ciéncia frequentemente como algo importante apenas
para a preservacdao e abordando de forma sucinta a interacdo dos organismos com 0 meio
ambiente. Tratar a Ecologia de maneira uniforme que ndo possui ramifica¢des faz com que o
conceito estruturante desta ciéncia fique cada vez mais defasado no ambito escolar, uma vez
que a ecologia possui varias subareas de atuagdo como a ecologia vegetal e humana, sendo
influenciada também por diferentes escalas (CARVALHO et al. 2018).

Através de um projeto de iniciacdo cientifica Brando (2009) fez um levantamento
sobre as dificuldades conceituais e estruturais em livros didaticos que abordam as fases da
sucessao ecologica com fotos de extremos e conceitos confusos, por parte das alunas de que
desenvolveram o projeto também houve dificuldade em definir sucessdao ecoldgica. A
consequéncia de negligenciar o ensino de ecologia coloca em risco questdes ambientais
importantes, como a manuten¢do de ecossistemas e a importancia das plantas para a vida na
terra (OLIVEIRA, 2020). Assim ¢é possivel observar que existem dificuldades sobre os
conceitos de sucessao ecoldgica em estudantes de ensino superior. Portanto, devido ao ensino
defasado de ecologia no ensino base as concepgdes errdneas sobre esta ciéncia acabam sendo
levadas para o ensino superior, onde o/a docente precisa corrigir estes termos e transmitir de

forma que possibilite a compreensdo real das terminologias da Ecologia e sua importancia.
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2.2 Sucessao ecoldgica

Sucessao primaria: Pode ser definida como o desenvolvimento de espécies vegetais
em substratos que ainda ndao foram colonizados antes por nenhuma comunidade vegetal,
sendo assim areas que nao possuem histdrico de outras vegetagdes, como o banco de sementes
depositado no solo por vegetagdes anteriores (MIRANDA, 2022). Para Clements, (1916) a
sucessao primaria pode ocorrer em diferentes tipos de substratos como por exemplo, fluxos de
lava e bancos de areia, mas sempre levando em consideracdo que esses ambientes nao
possuiram algum tipo de vegetacdo anteriormente, podendo assim ser classificado como
sucessao primaria.

Sucessdo secunddria: E o processo natural de regeneragdo das florestas, que acontece
quase que instantaneamente em respostas a perturbagdes, sendo elas antropicas ou naturais.
Vai acontecer sempre que houver uma perturbacdo na comunidade vegetal estabelecida, até
mesmo no caso de uma simples queda de uma arvore, levando a uma abertura no dossel e
fazendo com que uma maior incidéncia de luz alcance o solo. Este fato possibilita germinagado
de sementes e o estabelecimento de plantulas, que posteriormente podem vir a fechar a
abertura do dossel criada com a queda da arvore. (MIRANDA, 2022; RICKLEFS, 1996).

Comunidade climax: O climax ¢ a ultima fase da sucessdo onde a vegetacao apresenta
caracteristicas de uma comunidade madura, no seu ultimo estagio de desenvolvimento, onde
as populagdes que a compdem irdo investir mais em sobrevivéncia que na reproducdo, dando
continuidade ao desenvolvimento, ao contrario das pioneiras que investem mais na
reprodugdo. Sabendo que existem diferentes tipos de vegetacdo e, portanto, diferentes
caracteristicas climax, pode-se citar caracteristicas da fase climax das florestas umidas para
melhor exemplificar, sdo caracterizadas como florestas estaveis que se encontram em estagios
tardios de sucessdo com dossel formado e presenga de poucas espécies pioneiras

(CLEMENTS, 1916; DOS SANTOS, 2009; CHAZDON, 2012).

2.3 O uso de modelos didaticos no ensino de ecologia

O levamento da bibliografia, foi realizado nas plataformas google académico, scielo e
periodicos capes usando os seguintes descritores: modelo didatico, sucessao ecologica, ensino
de ecologia e ensino de ecologia no ensino superior. Foram selecionados 10 artigo a partir do
resumo e com a leitura dos trabalhos completos apenas 5 artigos se encaixavam no interesse

dessa pesquisa. Em nenhum dos artigos selecionados foi encontrado, alguns trabalhos como
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os de Maciel et al (2018) eles realizaram... uma andlise a partir de 31 trabalhos publicados no
Congresso de Ecologia do Brasil entre os anos 2003 e 2015, ao analisar o quadro de tematicas
¢ possivel verificar que nao ha trabalhos referentes a ecologia vegetal e nem sobre o uso de
modelos didaticos em praticas de ensino de ecologia vegetal. Os demais artigos que foram
descartados fazem meng¢do ao ensino de ecologia onde a metodologia de investigagdo ¢ a
principal estratégia metodologia, utilizando trilhas e caminhadas como recurso. A revisdo da
literatura aponta uma escassez de modelos didaticos para o ensino de ecologia ¢ ndo foi
verificado nenhum trabalho ou mencao de modelos didaticos para o ensino de sucessdao
ecoldgica.

Ao utilizar modelos didaticos para o ensino de entomologia (MATOS et al. 2009)
destaca a relevancia da utilizagdo de modelos didaticos no ensino e aprendizagem como
ferramenta potencializadora, facilitando a troca de informagdes entre discentes e docentes.
Trabalhar em sala de aula com objetos fisicos que possibilitem o manuseio também é uma
ferramenta nas praticas pedagdgicas, que desperta a curiosidade e prende a atengdo dos
alunos.

Partindo dessa afirma¢do os modelos didaticos podem ser utilizados como uma
ferramenta facilitadora do ensino, sendo frequentemente utilizada na educagdo basica ou
superior como objeto suplementar para o ensino de diferentes contetidos (NICOLA; PANIZ,
2016). Trazer o ludico para as praticas pedagogicas de ensino de ecologia pode ser uma
alternativa para combater o desinteresse referente ao estudo dos vegetais, deixando as aulas
mais atrativas para os alunos, chamando a atengdo e os deixando mais curiosos sobre a
boténica.

No seu estudo, Krasilchik (1996) aponta que o livro didatico ¢ utilizado como
principal ferramenta pelo docente, delimitando assim as estratégicas metodologicas e dando
pouca contextualizacdo ao ensino. Ja Tuler (2022), em seu estudo com turmas de ensino
superior faz a utilizacdo de modelos didaticos em turmas de histologia e anatomia vegetal,
visando a maximizagdo da aprendizagem através da manipulacdio de estruturas que
frequentemente ficam restritas a figuras em livros. Tuler (2022), também afirma que as turmas
onde foram utilizados modelos didaticos se mostraram mais ativas e participativas durante a
aula e apresentam um alto nivel de acertos no questionario, afirmando assim sua eficiéncia.

Partindo da facilitacdo prestada por um modelo didatico em sala de aula e das
dificuldades encontradas no ensino de ecologia, em especifico na compreensdo da sucessdo

ecologica, € necessario o desenvolvimento de um recurso didatico para trabalhar de forma
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pratica a sucessao ecologica abordada no livro a economia da natureza, em turmas de ensino

superior.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Desenvolver um modelo didatico para o ensino de sucessdo ecoldgica em turmas de

graduacdo de licenciatura em ciéncias bioldgicas.

3.2 Objetivos Especificos

1. Analisar a percep¢do de docentes e discentes sobre o uso do modelo didatico em aulas de

ecologia

2. Verificar o impacto/influéncia do modelo didatico como facilitador do ensino-

aprendizagem em ecologia
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4 METODOLOGIA

4.1 Modelo

O modelo foi construido para dar autonomia ao docente e permitir uma visualizagdo
pratica de como acontece as interagdes durante o processo de sucessdo ecologia. Partindo
disso, o modelo permite ao docente refazer toda a estrutura do modelo para que seja possivel
uma melhor visualiza¢do da dinamica de comunidades do longo da sucessdo, como a troca de
vegetacdo, surgimento e desaparecimento de espécies e trabalhar a influéncia que as espécies
vegetais exercem umas sobre as outras, possibilitando trabalhar a complexidade da sucessao
de forma dindmica e pratica. Para organizar os componentes estruturantes do modelo foi
construida uma base retangular de madeira 50 cm de comprimento ¢ 20 cm de largura. As
representacdes de vegetacdo ficam fixas em moldes de geso para possibilitar as
movimentagdo e rearranjo na base. A vegetacdo foi construida para se assemelhar com a
vegetacdo de florestas tmidas, contando com representantes de formas, tamanho, hébito e
cores diferentes. Para a confecgdo foi utilizado galhos de eucalipto para fazer os trocos de
arvores e arbustos, fios de cobre foram utilizados para dar suporte as folhas e formar a copa
das arvores e as folhas foram feitas de papel e emborrachado. As ervas foram feitas com
arrame e papel de cores diferentes, o modelo também possui blocos sem vegetagcdo para que
seja possivel simular perturbagdes.

Sabendo que a sucessao ¢ um processo gradual que envolve varias etapas e por i1Sso 0
docente precisa trabalhar alguns termos que fazem parte deste processo. A sucessao ecologica
ndo ¢ um processo linear, portanto pode haver diversas interacdes entre as comunidades
vegetal e animal. O docente vai poder trabalhar as interagdes dentro da comunidade vegetal ao
utilizar o modelo, por ser um modelo que permite a reorganizacao da forma que o docente
escolher. Ele se torna uma ferramenta que permite trabalhar os termos facilitagdo, inibi¢ao,
tolerancia e espécies invasoras a partir da organizacdo do modelo para que seja possivel
trabalhar apenas um dos termos ou suas interacdes ao decorrer da sucessao. A configuragao de
plantas de diferentes morfologias pode ser utilizada para trabalhar o conceito de plantas
invasoras, facilitagdo pode ser trabalhado com a associag¢do entres diferentes representacdes
de vegetacdo, como por exemplo a utilizagdo da vegetagdo herbacea dando espaco para os
arbustos e posteriormente para as arvores de maior porte. Tolerancia e inibigdo por vez

também podem ser trabalhadas com o rearranjo do modelo. O modelo também conta com



18

blocos sem a presenga de plantas para que o docente consiga deixar partes do modelo sem a
presenca de vegetacdo quando achar necessario.

O docente vai poder trabalhar dinamica de espécies em cada uma das fases, podendo
conceituar, seres e comunidade climax. Clements aborda a facilitagdo, inibi¢do, tolerancia e
espécies invasoras como processos que ocorrem até o climax e durante ele. De acordo com o
(RICKLEFS, 1996) os termos citados podem ser definidos como: facilitacdo processo pelo
qual uma espécie aumenta a probabilidade de uma segunda se estabelecer ¢ chamado de
facilitagdo, podendo essa facilitagdo ser baseada em pequenas mudangas no ambiente como
enriquecimento do solo ou melhoria do microclima. A inibicao ¢ um processo que uma planta
ou comunidade pode inibir o desenvolvimento de outra por meio da liberagdo de substancias
nocivas e relagdes antagdnicas, impedindo ou retardando o climax. Mas também € possivel
observar a inibi¢ao de espécies ao decorrer da sucessao por exemplo a comunidade climax vai
inibir a comunidade pioneira. Tolerancia como o nome ja sugere ¢ a capacidade de uma
planta de tolerar as interagdes do ambiente onde se encontra inserida, sendo capaz de tolerar
mudangas e as interacdes com outras plantas que poderia vir a inibir o crescimento de uma
outra espécie que ndo apresente uma tolerancia as pressoes exercidas pelo meio. As espécies
invasoras sdo aquelas que ndo sdo nativas daquela regido e podem ser introduzidas por
diversas maneiras. Essas espécies tendem a dominar grandes areas durante a sucessao inicial,
e algumas explicacdes para isso € que elas, em muitos dos casos, possuem adaptagdes que a
ajudam obter recurso de forma mais facil e, consequentemente, deixando as espécies nativas
sem adaptacdes para competir por recursos ou tolerar as mudancgas que essas espécies causam

no ambiente.

4.2 Coleta e analise de dados

Esta pesquisa foi submetida ao comité de ética e aprovada em 23/08/2023, com
Certificado de Apresentacio de Apreciacio Etica: 70166123.5.0000.9430 ¢ Numero do
Parecer: 6.257.351. Houve dois grupos de participantes: docente e discentes. O modelo foi
aplicado em uma turma de ecologia II do curso de licenciatura em ciéncias biologicas da
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE-CAV). Em sala houve a explicagdo do objetivo
do trabalho e posteriormente foi entregue o termo de consentimento livre e esclarecido
(TCLE). Ap6s a leitura e assinatura do TCLE pelos participantes, foi iniciada a aplica¢do do

modelo.
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A aplicagdo do modelo foi realizada em uma noite. No final da aula foi
disponibilizado um formulério avaliativo (apéndice A) para que os discentes avaliassem a
influéncia do modelo e o impacto do mesmo como facilitador da aprendizagem. Ao docente
foi disponibilizado um formulario (apéndice B) distinto para ser feita a avaliagdo do uso e
potencial do modelo. Devido a quantidade e homogeneidade das respostas dos discentes, foi
organizado em tabelas os principais discursos para ser possivel uma melhor visualizagdo dos

dados obtidos e evitar sobreposi¢ao.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O modelo foi aplicado em uma turma com 33 discentes matriculados, onde 32
concordaram em participar da pesquisa, assinando o termo de consentimento. Apenas 21
discentes preencheram o formulario avaliativo apods a utilizagdo do modelo. O docente
separou a turma em grupos para que trabalhassem os temas relacionados a sucessdo. Cada
grupo precisava dar continuidade aos conceitos apresentados pelo grupo anterior. Ao fazer
alteragdes na estrutura do modelo, os participantes do grupo justificavam essas alteragdes para
a turma explicando em que momento aquele novo arranjo de espécies estava inserido em um
processo de sucessdo ecologia.

Em sala o docente dividiu a turma em grupos que receberam um tema relacionado a
sucessdo ecologica e, posteriormente, os membros dos grupos fizeram a escolha das
representacdes presentes no modelo. Ao todo, a sala foi separada em seis grupos que
modificaram a estrutura do modelo desde um local recém-formado sem presenca de vegetacao
até a comunidade climax (ver figura 1), fazendo substitui¢cdes e trazendo novos elementos que

permitissem trabalhar, facilitagdo, inibi¢ao, tolerancia e espécies invasoras.

Figura 1 - Simulacdo de uma area recém-formada

Fonte: O autor (2023).

(A). Surgimento de plantas pioneiras (B). surgimento de plantas de maior porte (arbustos), (C). Aumento da
riqueza, densidade e surgimento das primeiras espécies arboreas. D. As espécies de pequeno porte comegam a
dar espaco as arboreas de maior porte (E). Representacdo do climax (F).
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Posteriormente com a finalizacdo da aula, os discentes preencheram um formulario
avaliativo sobre o impacto do modelo na aprendizagem. Os participantes que preencheram o
formulario afirmaram que o modelo facilitou a assimilagao do contetido e teve influéncia
positiva na aprendizagem. Os participantes afirmaram que seria muito importante que fossem
utilizados mais modelos didaticos nas aulas de ecologia. Apenas um estudante afirmou nao
saber responder se gostaria de ter mais modelos nas aulas de ecologia. Todos os participantes
afirmaram que a utilizacdo do modelo possibilitou compreender melhor o contetdo,
afirmando também que a aula ficou mais dinamica e facilitou o dialogo com o docente. No

quadro 1, é possivel visualizar as principais opinides dos estudantes.

Quadro 1 - Justificativas dos discentes sobre a facilitacao prestada pelo modelo.

Fonte: O autor (2023).

Para vocé este modelo facilitou a
assimilagdo do contetdo

Tornou o assunto mais facil de ser assimilado devido a utilizagdo de um modelo
que pode ser montado no decorrer da explicagdo do contetido, possibilitando a
visualizacdo fisica do processo de sucessdo.

A utilizagdo do modelo auxiliou na visualizagdo dos processos de sucessdo de
forma significativa, auxiliando no entendimento das dinamicas de sucessdo. A
utilizacdo de cores nos modelos foi bastante util e pode ser usada para explicar
muitas dinadmicas dentro de um ecossistema.

Ajudou a assimilar o contetido tedrico aprendido, tonando, assim, o aprendizado
mais concreto, principalmente pelas aulas se tornarem mais dinamicas e envolver
toda a turma. Além do mais, permitiu debatermos sobre o contetido em uma
visdo mais ampla.

Para vocé este trabalho teve
influéncia positiva ou negativa na
sua aprendizagem

Positiva, o modelo junto com a dindmica que foi utilizada, permitiu que vissemos
o processo de sucessdo ecoldgica de forma clara e objetiva.

O modelo permitiu uma relagdo entre a teoria e pratica, de maneira mais lidica e
interativa.

O projeto foi muito bom para tornar mais simples os conceitos das aulas, além de
ndés mesmos estarmos em frente a sala explicando junto com o modelo, ajudou
muito.

Vocé gostaria que nas aulas de
ecologia fossem utilizados mais
modelos didaticos

Sim, por ser uma disciplina que, muitas vezes, requer uma assimilagdo dos
contetdos tedricos com a pratica, modelos como esse ajuda na compreensdo do
contetido de forma mais clara e facilitada.

Ecologia ¢ uma matéria ensinada de forma muito tedrica e pouco pratica em sala
entdo os modelos facilitam a visualizagao.

Modelos diadicos como esse possibilita compreender na pratica os muitos
conceitos trabalhados na aula.

Fonte: O autor (2023).

Os discentes tendem a perder o interesse nas aulas de biologia e que ¢ necessario

desenvolver estratégias para tornar a aula atrativa e tornar os discentes construtores do proprio
conhecimento (NICOLA & PANIZ 2016), os autores também afirma que a assimila¢do do
contetudo ¢ potencializada com o uso de materiais lidicos que facilitam as intera¢des e trocas

de informagdes entre os discentes.
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Este modelo possibilitou que os discentes conseguissem visualizar como acontece
cada uma das fases da sucessdo ecologica, facilitando assim a compreensdo de cada uma
delas. Cavalcante (2008) afirma que modelos didaticos possibilitam a conexdo entre o
conhecimento tedrico e pratico. Desde o ensino médio os conteudos de ecologia sdo ensinados
de forma linear e fragmentado (STEINMEYER et al. 2021). Com o feedback dos discentes foi
possivel verificar que houve uma melhor assimilacdo do contetido que ¢ negligenciado desde
o ensino médio. O uso desse modelo permitiu visualizar de forma “pratica” processos que nao
seriam capazes de serem visualizados devido ao fator tempo.

O uso de metodologias ativas possibilita ao aluno um papel ativo na constru¢ido do
conhecimento. O protagonismo do aluno traz inimeros beneficios na educagao, possibilitando
a constru¢ao de um conhecimento mais eficaz e duradouro (MASETTO, 2018). As dindmicas
em grupos possibilitam maior contextualizagdo de conteudos ao gerar debates entre diferentes
saberes (QUEIROZ, 2018). Na figura 2 ¢ possivel visualizar os alunos debatendo sobre a
escolha dos elementos que irdo adicionar ao modelo e como irdo explicar essas mudancas

para sc€us colegas.

Figura 2 - Escolha e discursdo em grupo das representagdes que irdo ser adicionadas e/ou

removidas do modelo.

Fonte: O autor (2023).
A, B, C. Organizagao e justificativa das escolhas das alteragdes feitas para a turma. D. E. F.
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Durante a aplicagdo do modelo foi verificado que aspectos importantes como, banco
de sementes, serrapilheira, dispersdo de sementes foram abordados de forma satisfatoria ao
trabalhar facilitagcdo. Nunes; Cavassan (2011), mostram que frequentemente esses aspectos
nao sao abordados ao trabalhar sucessdo ecoldgica nas aulas.

Neste estudo, foi possivel contornar os problemas que frequentemente sdo encontrados
ao trabalhar esta tematica, onde todos os alunos afirmam ter conseguido compreender de
forma mais clara como os processos acontecem com a utilizagdo do modelo, deixando a aula
mais dindmica. Um outro ponto que vale ressaltar ¢ que tanto o docente como os discentes
afirmam que este modelo facilitou a comunicagdo e troca de informagdes. A organizacdo do
modelo foi classificada como clara e satisfatoria, apenas um discente classificou o modelo
como regular alegando sentir falta de um rio para explicar outros fatores. De forma geral,
todos os participantes mostraram ter vivenciado uma boa experiencia com este modelo. Em
sala foi possivel observar que este modelo teve uma influéncia positiva, sendo observado,

foco, empolgacao e didlogo durante toda a aplicacdo, também ¢é possivel visualizar isso nas

avaliagoes dos discentes (ver quadro 2).

Quadro 2 - Justificativas dos discentes sobre a facilitagdo prestada pelo modelo.

Perguntas

Justificativas

Vocé consegue visualizar de
maneira mais clara como
acontece a sucessio ecologica

A utilizagdo dos itens produzidos, solo, herbaceas, arbustos ¢ arvores e a forma
que foram modificados ao longo da aula tornou a visualizagdo mais clara sobre
como ocorre a sucessao e como as plantas se desenvolvem naquele espago.

Com o modelo didatico, o contetido de Sucessdo Ecoldgica foi bem mais
trabalhado, visto que, antes tinhamos uma visao mais tedrica e na pratica todos os
estudantes passaram a ver as mudangas que ocorrem em determinado fragmento
até ser formado um climax.

A aula ficou mais dindmica
com a utiliza¢do do modelo

Sim, bem mais dindmica e de facil entendimento. A aula de inicio ao fim foi muito
produtiva com troca de conhecimentos entre todos ali presentes.

A utilizacao desse modelo
didatico na aula de ecologia
facilitou o didlogo entre aluno e
professor

O modelo permitiu bom didlogo entre aluno e professor. A cada grupo que
montava uma etapa da sucessdo, duvidas iam sendo sanadas e o contetido pode ser
compreendido totalmente.

Como vocé classificaria este
modelo didatico

Nao tive dificuldade em compreender o funcionamento do modelo didatico. Além
de simples, ele distancia as aulas tradicionais com base em apresentagdes de slides
e ainda deixa o contetido mais palpavel e de facil visualizagdo dos processos de
Sucessao Ecoldgica.

Muito bom pela quantidade de possibilidades que surgem para se montar uma

configuracdo de sistema e entender o que ele significaria.

A organizagdo do modelo ¢
clara e satisfatoria

Sim, os tamanhos das arvores, arbustos etc., sdo diferentes para explicar os
processos e as cores de algumas também sdo diferentes para representacdo da
diversidade de plantas (podendo ser usada para explicar outros conceitos)
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A forma como o modelo foi construido ajudou bastante no entendimento do
conteido de forma eficaz. Sua organizagdo foi clara e satisfatéoria e nenhum
momento sentir dificuldade para compreendé-lo.

O modelo didatico me ajudou a assimilar o conteudo. Além do mais, o modelo
deixa o conteido mais palpavel, facil de ser compreendido e permite revisar os
conceitos importantes para o entendimento de Sucessdo Ecoldgica. Essa
introdu¢do nas aulas de Ecologia, oferece ao professor a oportunidade de
incorporar metodologias semelhantes de facil aplicagdo nas proximas aulas. Isso ¢

De forma sucinta, como vocé
descreveria a experiéncia que
teve com esse modelo em sala

de aula?
importante quando ndo ¢ possivel realizar atividades praticas, como aulas de

campo, por exemplo, para associar a teoria com a pratica.

Fonte: O autor (2023).

As respostas dos participantes mostram a importancia da utilizacdo de modelos
didaticos para trabalhar conteudos densos, facilitando a compreensdo de forma pratica de
eventos impossiveis de se acompanhar como € o caso da sucessdo ecoldgica que pode levar
até 150 anos para chegar ao climax.

O docente também respondeu um formulario avaliando o uso do modelo didatico na
aula de ecologia. O docente afirma que futuramente utilizaria o modelo em aulas de ecologia

alegando que:

“O modelo permite explorar varios conceitos e processos ecoldgicos interessantes”

O docente afirma que o modelo permitiu uma visualizagdo mais clara dos processos
ecologicos em sala de aula. Em sala o docente utilizou da modalidade do modelo para simular
fragmentos de mata e trazer interagdes entre diferentes areas durante os processos de sucessao
(ver figura 3) e justificou mobilidade do modelo e sua facilitagdo em proporcionar o didlogo

entre aluno e docente.

“Embora a base do modelo (onde os processos locais podem ser modelados) possa
ficar fixa no centro da sala, € possivel deslocar cada "espécime" de forma a simular

uma biota regional ocupando diferentes setores da sala”

“Ao manusear e visualizar os processos, professor e alunos puderam discutir a partir

"o

de algo "concreto

Para o docente, os discentes conseguiram compreender melhor o contetido, pois foi

possivel aos discentes visualizar os acontecimentos perante seus olhos. O docente também
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afirma ndo ter encontrado dificuldades ao manusear o modelo. Quando questionado sobre o

foco dos participantes o docente descreve que:
“Os alunos tiveram maior foco, mas vale ressaltar aqui a forma como a atividade foi
conduzida. Sugiro atrelar uma sequéncia didatica parecida com a que foi realizada

na sala de aula, para maximizar o foco dos alunos.

Figura 3 - Docente manuseando a base do modelo e explicando as possibilidades de manuseio

Fonte: O autor (2023).
(A). Simulagoes de diferentes fragmentos utilizados para trabalhar interagdes (B, C, D).

O docente afirmou que em sua jornada na licenciatura gostaria de ter tido um modelo
como este para ajudar nas aulas. No fim, o docente diz que conseguiria trabalhar outros
contetdos da disciplina de ecologia utilizando este modelo e descrevendo a experiencia com o

modelo:
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“Foi uma experiéncia muito positiva, sobretudo porque percebi que o modelo se
prestava para tratar questdes ecologicas que estavam além daquilo para o qual ele
foi proposto. Mas ressalto a importancia de uma boa sequéncia didatica para fazer o
modelo funcionar de uma forma que coloque os alunos na posi¢ao de protagonistas
de um conhecimento gerado de forma investigativa. Esse comentario esta
fundamentado na experiéncia que tive na referida aula, o que ndo quer dizer que
uma metodologia mais expositiva também ndo possa ser boa com a utilizagao do
modelo. Imagino que o professor também possa usar o modelo para ele mesmo, ir
mostrando os processos e falando dos conceitos. SO nao sei se desta forma a

"adesdo" dos alunos seria boa”

Trabalhos como o de Justina; Ferla (2005) destaca que o uso de modelos didaticos ¢
um importante facilitador da assimilacdo de contetdos nas diferentes areas da biologia. Uma
disciplina precisa ter aulas praticas para além das tedricas, contribuindo no aprimoramento do
conhecimento (TORRES; IRALA, 2014). Por tanto esse modelo possibilitou ao docente
trabalhar de forma objetiva um contetido que de forma “natural” ndo € possivel haver praticas

devidos ao tempo que cada processo leva para acontecer.
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4 CONCLUSOES

E possivel concluir que este modelo teve impacto positivo, facilitando a compreensio
e visualizagdo dos processos ecologicos, proporcionando didlogo e trocas de informagdes com
os colegas e docente. Também teve impacto positivo para o docente, ao permitir mais
autonomia na sala de aula, permitindo abordar o conteudo de forma mais pratica e dindmica
com a turma. O desenvolvimento deste trabalho permite concluir que modelos diddicos
servem como facilitadores do conhecimento, possibilitando visualizar processos demorados e
complexos como a sucessao ecoldgica e fazer da sala de aula um ambiente com maior troca

de conhecimento.
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APENDICE A -FORMULARIO DO DISCENTE

1- Para vocé este modelo facilitou a
assimilacdo do conteudo?

( )Sim
( ) Nao
( ) Nao sei responder

2- Para vocé este trabalho teve
influéncia positiva ou negativa na sua
aprendizagem?

() Positiva
( ) Negativa
() Indiferente

3- Vocé gostaria que nas aulas de
ecologia fossem utilizados mais modelos
didaticos?

() Sim
( ) Nao
( ) Nao sei responder

4- Vocé consegue visualizar de maneira
mais clara como acontece a sucessio
ecologica?

() Sim

( ) Nao

() Nao sei responder

5- A aula ficou mais dinamica com a
utilizacdo do modelo?

() Sim

( ) Nao

() Nao sei responder

6- A utilizacao desse modelo didatico na
aula de ecologia facilitou o dialogo entre
aluno e professor?

() Sim
( )Nao
( ) Nao sei responder

7- Como vocé classificaria este modelo
didatico?

( )Bom

( ) Regular

( ) Ruim

9- A organizacio do modelo ¢é clara e
satisfatoria?

() Sim

( ) Nao

() Nao set responder

10- De forma sucinta, como vocé descreveria a experiéncia que teve com esse modelo em

sala de aula?
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APENDECE B - FORMULARIO DO DOCENTE

1- Futuramente vocé utilizaria este
modelo nas aulas de ecologia

() Sim
( ) Nao
( ) Sim, mas em momentos especificos

2- Este modelo atende de forma
satisfatoria as necessidades que se
propos a suprir

() Sim
( ) Nao
() Em alguns aspectos poderia melhorar

3- Como vocé classifica a mobilidade do
modelo em sala de aula?

( ) Excelente
( ) Regular
( ) Ruim

4- A utilizagdo desse modelo didatico na
aula de ecologia facilitou o dialogo entre
aluno e professor?

() Sim
( ) Nao
() Nao set responder

5- Na sua concepciao os/as discentes
conseguiram compreender melhor o
conteido com a utilizacdo do modelo?

() Sim
( ) Nao
() Nao foi possivel quantificar

6- Vocé encontrou dificuldade em
manusear o modelo?

( ) Sim
( ) Nao
( ) poderia melhorar

7- Foi possivel verificar se os/as
discentes tiveram maior foco com a
utilizacdo do modelo?

() Sim
( ) Nao
( ) Nao foi possivel observar

8- Durante sua jornada como docente,
vocé gostaria de ter tido um modelo
como este durante suas aulas?

() Sim
( ) Nao
() Indiferente

9- De forma sucinta, como vocé descreveria a experiéncia que teve com esse modelo em

sala de aula?

10- Vocé conseguiria fazer uso deste modelo ao ministrar outros conteidos da

disciplina?
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