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Elaboracio de projetos complementares de uma residéncia de alto padrao utilizando a

metodologia BIM para fins de compatibilizacio.

Preparation of complementary projects for a high-end residence using the BIM
methodology for compatibility purposes.

Ayrton Victor Monteiro da Silva’

RESUMO

Muitos problemas surgem no decorrer de uma obra de construgdo civil, se a obra for
mal planejada ela possivelmente, ird gerar desperdicios, atrasos e insatisfagdes com o resultado
final. Para evitar esses problemas ¢ necessario o uso de projetos detalhados que permitam a
visualizagdo da obra em todas as suas etapas de forma integrada. Ademais, para se ter
informagdes sobre a viabilidade ou ndo da obra ¢ importante ter o maximo de previsibilidade e
controle sobre aspectos construtivos, e as quantidades de materiais que serdo empregados na
obra. Com isso ¢ possivel compor or¢amentos, cronogramas, detalhes da execugao, e por fim,
a compatibilizagao das etapas que envolvem a construcao da edificagao, desde as etapas iniciais
até o seu término. Este trabalho, tem como objetivo apresentar um projeto das instalagdes
complementares de uma edificacdo residencial unifamiliar de alto padrdo na cidade Caruaru-
PE, utilizando como ferramenta de modelagem tridimensional o sofiware Autodesk Revit,
software este, baseado em tecnologia BIM - Building Information Modeling (Modelagem de
Informacdo da Constru¢do) com a finalidade de auxiliar no dimensionamento das etapas do
projeto e para obter quantitativo de materiais através da geracdo automatica de tabelas, oriundas
das ferramentas disponibilizadas no software. Como resultado desse trabalho, temos a
visualizagao 3D de sistemas complementares, todos os dimensionamentos e detalhamentos
obtidos de forma integrada de modo a viabilizar a compatibilizacdo entre os projetos da referida
residéncia. A utilizacdo do programa baseado em BIM proporcionou total controle no
desenvolvimento dos referidos projetos complementares, que além de proporcionar uma analise
tridimensional, também ¢ parametrizado, o que facilita qualquer alteracao do projeto, que por

sua vez atualiza automaticamente em todas suas pranchas.

Palavras-chave: Projetos; Compatibilizacao; BIM; Hidrossanitario; Elétrico.



ABSTRACT

Many problems arise during a civil construction project, if the work is poorly planned
it will possibly generate waste, delays and dissatisfaction with the final result. To avoid these
problems, it is necessary to use detailed projects that allow visualization of the work in all its
stages in an integrated manner. Furthermore, to have information about the viability or
otherwise of the work, it is important to have maximum predictability and control over
construction aspects, and the quantities of materials that will be used in the work. This makes
it possible to compose budgets, schedules, execution details, and finally, the compatibility of
the stages involved in the construction of the building, from the initial stages to its completion.
This work aims to present a project for the complementary installations of a high-end single-
family residential building in the city of Caruaru-PE, using the Autodesk Revit software as a
three-dimensional modeling tool, a software based on BIM technology - Building Information
Modeling. of Construction Information) with the purpose of assisting in the sizing of the project
stages and to obtain quantity of materials through the automatic generation of tables, originating
from the tools available in the software. As a result of this work, we have 3D visualization of
complementary systems, all dimensions and details obtained in an integrated way to enable
compatibility between the projects of the aforementioned residence. The use of the BIM-based
program provided total control in the development of the aforementioned complementary
projects, which in addition to providing a three-dimensional analysis, is also parameterized,

which facilitates any changes to the project, which in turn automatically updates all its boards.

Keywords: Projects; Compatibility; BIM; Hydrosanitary; Electrical.



1 INTRODUCAO

O setor da Construcao Civil possui grande impacto ambiental, e ¢ um importante indicador
da economia do pais, ele gera emprego, fortalece economia e proporciona desenvolvimento
social. Dito isso, ¢ papel do Engenheiro Civil trabalhar de modo a otimizar processos,
desenvolver novas tecnologias e diminuir os desperdicios e impactos da sua profissao no meio
ambiente. Para auxiliar o construtor nessa missao, surge a tecnologia BIM que apesar de estar
passando por processos de aperfeicoamento, ja trds muitas vantagens aos seus utilizadores.

A variedade das defini¢des do que vem a ser o BIM acaba criando certa confusdo no
significado e quantificacdo do conceito em relagdo aos seus beneficios. A eficiéncia da
metodologia BIM ¢ muito geral, quantitativa e qualitativamente. Por exemplo, os profissionais
de arquitetura sdo mais propensos a ver o0 BIM como uma metodologia para a melhoria da
coordenacdo, produtividade e das negociagdes, enquanto as construtoras veem como uma
melhoria na programacao da obra, estimativa de quantitativos, de custos e melhoria das
informagdes graficas. (BARLISHY; SULLIVAN, 2012).

Nesse contexto, Carvalho et al. (2019) define o BIM como um conjunto de politicas,
processos e tecnologias que juntos constroem uma metodologia de processos integrados cujas
informacdes funcionais e fisicas sdo gerenciadas de maneira compartilhada durante todo o ciclo
de vida do edificio. Isso permite reduzir tempo, custos, ajudar nas tomadas de decisdes e
promover o desenvolvimento de edificagdes com maior desempenho e sustentabilidade.

Logo, espera-se de um projeto com a metodologia BIM, um modelo virtual, com todas as
caracteristicas do projeto, que possibilita uma boa visualizacdo da obra, um bom orgamento,
uma boa condugdo para a execucdo, operagao, logistica, andlise fisico-financeira e gestao,
durante todo o ciclo de vida util da edificagdo (CARVALHO et al. 2019). Estes foram os
direcionamentos necessarios para este estudo de aplicagdo do BIM na elaboragao de projetos
complementares.

Segundo Mcfarland (2006) apud Junior e Takii (2015), apesar de nao haver um estudo da
metodologia BIM intensamente aplicado ao desenvolvimento de projeto elétrico, o esfor¢co dos
estudos nesta drea serd de grande contribuicdo para futuros projetos. O mesmo pensamento
pode ser aplicado a area de projetos hidrossanitarios, e ao estudo de orcamentos, a partir da
metodologia BIM, uma vez que essa metodologia oferece beneficios em todas estas etapas.

Em modelos 2D de projetos a compatibilizacao ¢ feita de maneira manual, sendo necessario
frequentemente realizar verificagdo de erros, captados a olho nu. No BIM essa verificagdo ¢

feita de maneira automatica através de soffwares que permitem um trabalho interoperavel. Isso
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permite a troca de dados entre os projetos que compdem um empreendimento. Quando o
modelo ¢ atualizado, a tecnologia BIM possibilita uma revisdo automdtica (GOMES;

CAIXETA, 2020).

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Elaborar projetos complementares compatibilizados de uma residéncia de alto padrdo

utilizando software em plataforma BIM.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Aplicar a tecnologia BIM em projetos complementares;

¢ Dimensionar e modelar projetos de acordo com as normas técnicas brasileiras vigentes
ABNT NBR-5410 (2004), ABNT NBR-5626 (2020), ABNT NBR-5626 (1998), ABNT
NBR-8160 (1999), ABNT NBR-13969, ABNT NBR-15604 ¢ ABNT NBR-7229;

e Elaborar detalhamentos e quantitativos de materiais;

e Verificar compatibilidade entre projetos durante a elaboragao.

2 METODOLOGIA

Sera apresentado a sequéncia utilizada para o desenvolvimento dos projetos
complementares da obra em estudo. Inicialmente, explica-se as etapas, depois o

empreendimento, as normas brasileiras utilizadas e a concepg¢ao dos referidos projetos.

2.1 Fluxograma

A Figura 1 mostra o fluxograma que resume o desenvolvimento do trabalho, onde ¢ possivel

compreender a interagdo entre cada etapa de estudo e explicagdo de cada uma delas.



Figura 1 - Fluxograma de trabalho
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Fonte: Autor, 2023.

a) Escolha do empreendimento: o empreendimento escolhido foi uma residéncia unifamiliar
localizada na cidade de Caruaru-PE, levou-se em considera¢do o porte da obra que foge aos
padrdes comuns, tendo particularidades inerentes a casas de alto padrao.

b) Dimensionamento: o Autodesk Revit nao ¢ um software especifico de célculo, com isso,
se fez necessario antes de iniciar a modelagem, ter em maos rotinas para célculos referentes ao
dimensionamento dos projetos hidrossanitério e elétrico, e para isso, foram elaboradas planilhas
de célculo (Excel) obedecendo as equagdes, os valores tabelados, e procedimentos descritos nas
normas brasileiras.

c¢) Normas Técnicas: para garantir a funcionalidade e o bom desempenho do
dimensionamento dos projetos, os mesmos seguiram as diretrizes técnicas apresentadas pelas
Normas Brasileiras (NBR) atualizadas e definidas por especialistas da area.

d) Modelagem BIM: para a modelagem foi utilizado o software Autodesk Revit baseado na
plataforma BIM, que possibilita a visualizacdo detalhada de toda a estrutura projetada em
formato tridimensional e além disso, possibilita a aquisi¢do de informacdes atreladas aos
elementos que irdo compor o modelo 3D.

e) Projeto hidrossanitario: de posse do projeto de arquitetura da residéncia, partiu-se para a

elaboracdo do projeto hidrossanitario, onde fez-se o dimensionado com utilizagdo de produtos



de marcas encontradas no mercado brasileiro, obedecendo valores e procedimentos encontrados
nas normas técnicas brasileiras. Também foi feita a compatibilizagdo com o projeto elétrico.

f) Projeto elétrico: de modo semelhante, o projeto elétrico foi feito a partir do projeto de
arquitetura, dimensionando-se os elementos (elétricos) com utilizacdo de produtos de marcas
encontradas no mercado brasileiro, obedecendo valores e procedimentos encontrados nas
normas técnicas brasileiras. Como se considerou a compatibilizagdo entre os projetos,
simultaneamente, de imediato foi se detectando as interferéncias e corrigindo-as.

g) Extragdo de quantitativos: o quantitativo de materiais foi obtido a partir de tabelas geradas
pelo proprio sofiware Autodesk Revit, personalizadas de acordo com o usudrio, cujos valores e
descrigdes sdo atualizados automaticamente conforme alteragdes do modelo 3D e vice-versa.

h) Resultados e conclusdes: foi feita a andlise de resultados do processamento dos dados

obtidos a partir da modelagem feita, e apresentou-se as principais conclusdes.

2.2 Empreendimento

O empreendimento objeto de estudo, para o presente trabalho, ¢ uma edificacdo de alto
padrdo de uso unifamiliar, localizado na avenida 02, no lote N°04, da quadra "L" no condominio
Monteverde, no bairro verde, em Caruaru — PE, consiste em uma residéncia com 550,75 m? de
area construida, distribuida segundo trés partes: um pavimento semienterrado, um pavimento
térreo e a cobertura.

O pavimento semienterrado, conta com 204,36 m? de area construida com reservatorio de
aguas pluviais, reservatério de aguas cinzas, reservatorio de aguas brancas, com casa de
bombas, area de servico, espaco kids, banheiro, garagem para trés veiculos, saldo de jogos, suite
de servicos, deposito e areas de circulagdo. J& o pavimento térreo conta com 346,39 m?
distribuidos em: suite master, banheiro master, suite 1, suite 2, banheiros para cada suite, home
office, sala de cinema, suite de servi¢o, mais dois banheiros, despensa, cozinha, quarto, lavabo,

sala de estar, area gourmet, varanda e areas de circulagdo.



Figura 2 - Pavimento semienterrado
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Figura 3 - Pavimento térreo
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Fonte: Autor, 2023.

Para o reservatério superior, acima do térreo, conta-se com trés caixas d’agua cada uma com
capacidade de 1.000 litros. Os reservatorios inferiores possuem capacidades de 22.107 litros,
55.870 litros e 55.436 litros, respectivamente, para aguas cinzas, aguas pluviais e 4guas brancas.
O projeto arquitetonico tridimensional da residéncia de alto padrdo apresentado na Figura 4

onde pode-se verificar o porte da obra.



Figura 4 — Visdo tridimensional da edificacdo

Fonte: Autor, 2023.

2.3 Normas técnicas

Para a etapa de dimensionamento foi utilizada diversas normas, entre elas, a ABNT NBR-
5410 (2004) para o desenvolvimento do projeto elétrico de baixa tensdo. Para a concepgao do
projeto de instalacao predial de 4gua utilizou-se a ABNT NBR-5626 (2020) e por fim, a ABNT
NBR-8160 (1999) foi utilizada para a elaboracao do projeto de instalagdo de esgoto sanitario.

Como exemplo, pode-se citar a ABNT NBR-5410 (2004) “Instalagdes elétricas de baixa
tensdo” estabelece condi¢des que garantem a seguranga de pessoas € animais bem como o
funcionamento de instalacdes elétricas de baixa tensdo e a conservacdo dos bens. Para o
presente caso, o dimensionamento considerado leva em conta a alimentacdo da instalacao
elétrica por concessionaria de rede publica de baixa tensao.

A ABNT NBR-5626 (2020) “Sistemas prediais de agua fria e agua quente — projeto,
execugdo, operacdo e manutencdo” regulamenta os requisitos necessarios das instalacdes
hidraulicas, sendo esta utilizada para os calculos e verificagdes do dimensionamento afim de
garantir um bom desempenho de funcionamento, seguranga e potabilidade da agua. O
abastecimento de dgua do empreendimento se da por meio indireto, quando a rede de
distribuicao de agua abastece primeiro o reservatorio interno da edificagdo para que por fim
seja feita a distribuicao entre os pontos de utilizacao.

A ABNT NBR-8160 (1999) “Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucao”
apresenta requisitos de forma a garantir o bom funcionamento de instala¢des de esgoto sanitério
de forma a proporcionar o rdpido escoamento dos esgotos sanitarios, a facil desobstrugdo de
tubulagdes de esgotos que se encontram nessa situagao. Nestas tubulagdes deve-se impedir que

animais e gases indesejaveis saiam das instalagdes de esgoto, e também, impedir o acumulo de
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gases nas tubulagdes. A instalacdo de esgoto sanitdrio bem modelada e executada, garante
economia, seguranca, higiene e conforto aos seus utilizadores, e para isso, o presente trabalho
segue os requisitos desta norma tomando os devidos cuidados no dimensionamento de tubos de
queda, curvas e canalizagdes com fechos hidricos, ramais de descarga, ramais de esgoto e

demais elementos que compdem a instalagdo de esgoto sanitario.

2.4 Analise do projeto elétrico

No dimensionamento da instalagdo elétrica primeiro foi levantado as dimensodes de cada
comodo por pavimento no que diz respeito a areas e perimetros, e a partir dessas dimensdes
foram obtidas a quantidade de pontos de iluminagao e de tomadas recomendadas para cada tipo
de comodo. Com os dados de quantidade de pontos de iluminagao, tomadas e os tipos de tomada
que serdo necessarias no comodo ¢ possivel realizar a previsdo de carga por comodo.

Com quantidade de pontos de iluminac¢do e tomada bem como o tipo e poténcia deles ¢
possivel obter a poténcia total através do somatoério da multiplicacio da quantidade de
determinado equipamento elétrico por sua respectiva poténcia. A Tabela 1 mostra os dados
necessarios para o célculo da poténcia segundo os comodos presentes no projeto, e foi

preenchida com as informagdes citadas anteriormente.

Tabela 1 — Tabela modelo para obten¢ao das poténcias por comodo

Dimensoes Tuminagio T.U.G
N© . N i 1 A Ne i
Descrigio Ambiente 2 Perimetro Put lj’N ?DI Pat N®min. N°de P_M' P_Dt' Put
Area (M2) o) de Unit. de Unit. Total Min. dontos t0s Unit. de Unit. Total
3 ptos (VA) ptos (VA) (VA) (vA) PO P w4y pres (va) (va)

Totais

Fonte: Autor, 2023.

Apos isso, foi feito uma previsao de demandas através da poténcia dos dispositivos
elétricos e de iluminacao de toda a residéncia. A ABNT NBR-5410 (2004) nao fornece um fator
de demanda, pois cada concessionaria de energia adota seus valores. Para o presente caso, foi
consultado a concessionaria Neoenergia que fornece a Equacdo 1 para o célculo da demanda

total da instalagao (D).
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D=a+b+c+d+e+f+g+h+i (1)

Onde a, b, c, d, e, f, g, h e 1 sdo potencias demandadas conforme os itens da Tabela 2 e

cada um tem especificacdes da propria concessionaria para o fator de demanda.

Tabela 2 — Tabela de fator de demanda
demanda referente a iluminacdo e tomadas

Demanda referentes a chuveiros, torneiras, aquecedores de agua de passagem e ferros elétricos

Demanda referente a aquecedor central ou de acumulagdo
Demanda de secadora de roupa, forno elétrico, maquina de lavar louga e forno de microondas
Demanda referente a fogoes elétricos

Demanda referente a condicionador de ar tipo janela
Demanda referente a motores e maquinas de solda a motor
Demanda referente a equipamentos especiais
Hidromassagem
Estacdo de recarga para veiculos elétricos

Fonte: Autor, 2022.

Tm || |a|0 |(T|w

Conforme o valor de D a instalagdo pode ser classificada em termos de fases em:
monofasica até 15.000W, bifasico entre 15.000W e 25.000W ou trifasico de 25.000W até

75.000W, conforme a concessionaria de energia local, a Neoenergia.

Os circuitos foram separados, e organizados, de acordo com seu tipo: iluminagao,
tomadas de uso geral ou tomadas de uso especifico, cada comodo associado a seu respectivo
valor de poténcia. Para cada elemento elétrico foi associado um fator de poténcia minimo
recomendado pela ANEEL (2021) de 0,92. Com o valor de poténcia total em maos, para cada
circuito, a poténcia de cada um deles foi obtido através do somatdrio das poténcias de cada
elemento que compde o circuito em questdo e seu respectivo fator de poténcia, e assim, €
possivel através da variacao da Lei de Ohm se obter o valor da corrente de projeto de cada
circuito.

A ABNT NBR-5410 (2004) define um fator de agrupamento que leva em consideragao
os efeitos do agrupamento dos circuitos em um mesmo eletroduto ou eletrocalha. Significa que
em um eletroduto ou eletrocalha, o agrupamento de condutores leva a diminui¢ao da capacidade
de conducao de corrente e esse fator deve ser considerado no célculo, como preconiza a norma.
Além disso, a ABNT NBR-5410 (2004) em sua tabela 33 estabelece tipos de linhas elétricas,
ou seja, a forma que os eletrodutos serdo dispostos no ambiente, para o presente caso foi

considerado o modelo B1 da referida tabela, com dois condutores carregados, a fase e o neutro,
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pois o cabo do térreo ndo foi considerado condutor, definido como “condutores isolados ou
cabos unipolares em eletroduto de secdo circular embutido em alvenaria”.

Dessa forma, foi consultado a bitola minima para o tipo de circuito e analisado também
a queda de tensdo, para que assim, as bitolas dos cabos escolhidos fossem obtidas a partir da
Tabela 3 onde as se¢des sdo relacionadas a corrente de projeto, ao tipo de linha elétrica, ao
material e ao niimero de condutores carregados. A Tabela 4 contém os fatores de corregdes
aplicaveis a condutores agrupados em feixe e a condutores agrupados em um mesmo plano, em

camada unica.

Tabela 3 - Tabela 36 da ABNT NBR-5410 (2004) com os métodos de referéncia

Secdes Meétodos de referéncia indicados na tabela 33
] A1 | A2 [ B1 [ B2 | G | D
2 Numero de condutores carregados
2 | & | =2 | & | 2 | # | 2 |2 | 21 3 | 2 | 3
@ 1@l 3alwle le ol el el aald2ads)
Cobre
0,5 7 7 7 7 9 8 9 8 10 9 12 10
0,75 ) ) ) ) 11 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 14 12 13 12 15 14 18 15
15 145 | 135 14 13 175 | 155 | 16,5 15 195 | 17,5 22 18
25 19,5 18 185 | 175 24 21 23 20 27 24 29 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 31
6 34 31 32 29 41 36 38 34 46 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 69 62 85 76 81 67
25 80 73 75 68 101 89 90 80 112 96 104 | 86
35 99 89 92 83 125 110 111 99 138 119 125 | 103
50 119 108 110 99 151 134 133 118 168 144 148 | 122
70 151 136 139 125 192 171 168 149 213 184 183 | 151
95 182 164 167 150 232 | 207 | 201 179 258 | 223 216 | 179
120 210 188 192 172 269 | 239 | 232 | 206 299 | 259 246 | 203
150 240 | 216 | 219 196 | 309 | 275 | 265 | 236 344 | 299 278 | 230
185 273 | 245 | 248 | 223 353 | 314 | 300 | 268 392 | 341 312 | 258
240 321 286 | 291 261 415 | 370 | 351 313 | 461 403 361 | 297
300 367 | 328 334 | 208 | 477 | 426 | 401 358 530 | 464 | 408 | 336
400 438 | 390 398 355 | 571 510 | 477 | 425 634 557 478 | 394
500 502 | 447 | 456 | 406 656 | 587 | 545 | 486 729 | 642 540 | 445
630 578 | 514 526 | 467 758 | 678 | 626 559 843 | 743 614 | 506
800 669 | 593 | 609 540 881 788 | 723 | 645 978 | 865 700 | 577
1000 767 | 679 | 698 | 618 [ 1012 | 906 | 827 738 | 1125 | 99 792 | 652

Fonte: ABNT NBR-5410, 2004.
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Tabela 4 - Fatores de corregoes

Numero de circuitos ou de cabos multipolares Tabelas dos
Forma de agrupamento dos
Ref. asdilonc 9a | 12a |16a|_ métodos de
1 < . 4 > ° ¥ 8 11 15 19 220 referéncia
Em feixe: ao ar livre ou 36a39
1 |sobre superficie; embutidos; | 1,00 | 0,80 |0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,57 |0,54 | 0,52 |0,50 | 045 |041 |0,38 (métodos
em conduto fechado AaF)
Camada unica sobre
2 parede, piso, ou em bandeja 100|085 |079|075| 073|072 ]|072]|07 0,70 36e37
nao perfurada ou prateleira (método C)
3 Camada Unica no teto 095|081]|072)|068) 066 | 064 | 063 | 0,62 0,61
Camada unica em bandeja 1,00 |o.88 |0,82 |0,77 |0,75 |0,73 |0,73 |0,72
4 0,72 38el9
perfurada
> (métodos
amada unica sobre leito,
5 1,00 | 0,87 | 0,82 | 080 | 0,80 | 0,79 | 0,79 | 0,78 0,78 EeF)
suporte etc.

Fonte: ABNT NBR-5410, 2004.

Dessa forma ¢ possivel obter o fator de correcdo através da quantidade de circuitos no
conduite. Para o caso do fator de temperatura foi considerado a temperatura de 25 °C.

Apo6s todo o processo de dimensionamento, ¢ possivel corrigir o valor da corrente
através da divisao do valor da corrente de projeto dividido pelo valor do fator de corre¢do por
agrupamento, e consultar a Tabela 3 para corre¢des dos novos valores de se¢cdes nominais, €
também dos disjuntores de cada circuito. Com esses dados em maos € possivel construir

diagrama unifilar e quadro de cargas dos quadros de distribui¢cdo pertinentes ao projeto.

2.5 Dimensionamento do projeto de agua fria

A ABNT NBR-5626 (2020) traz como procedimento de calculo para os valores de vazao
de projeto dos aparelhos hidraulicos a aplicagdo da equacdo 2 onde o coeficiente K se refere ao
fator obtido através do fabricante da propria peca hidraulica. Para efeitos deste trabalho e, como
a ABNT NBR-5626 (2020) ¢ uma norma recente, foi considerado procedimentos de calculo da
ABNT NBR-5626 (1998), sem gerar prejuizos ao estudo, uma vez que, fabricantes de pecas
ainda estdo se adaptando a nova norma e a norma antiga ndo foge de padrdes reais.

Através da Tabela 5 retirada da ABNT NBR-5626 (1998) € possivel obter os valores de
vazao de projeto e parametros de peso relativo da norma para cada aparelho sanitario do projeto,
esses dados servirdo para calcular posteriormente, a pressao de montante e de jusante de cada
trecho de 4gua fornecida pelo reservatorio. Cada aparelho tem um valor de pressdo minima
necessaria para garantir funcionalidade, eficiéncia, seguranga e economia. O peso trata-se de

um artificio da ABNT NBR-5626 (1998) que leva em consideracdo a demanda simultanea total
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do tipo de peca considerado. Apos obtencao dos valores do peso P da respectiva peca hidraulica,

¢ calculado o valor da vazao de projeto Q através da Equacao 2.

Q=K\yP 2)

Ainda adequando o procedimento de calculo a ABNT NBR 5626 (1998) temos a adogdo
de 0,3 para o valor do coeficiente K, e com os valores de peso relativo (P) e vazao de projeto
(Q) ¢ utilizado um abaco construido a partir da formula de vazao de Fair Whipple Hsiao. Este
abaco relaciona o diametro da tubulacdo com o valor da vazao de projeto, velocidade e perda
de carga. Existem equacdes de vazao formuladas por Fair Whipple Hsiao que dependem do
material da tubulagao, e sdo recomendadas para didmetros inferiores a 50 mm, neste projeto foi

utilizado o PVC, e a Equacao 3 mostra como se calcula esta vazao.

Q =55.934% J0571x p2.714 .

Onde J ¢ a perda de carga por atrito em m/m e D € o didmetro interno do tubo em m.

Tabela 5 - Peso relativo de cada peca de utilizagdo

Aparelho Sanitario Peca de utilizag¢ao Va; a0 de Peso relativo
projeto L/s
Bacia sanitaria Caixa de descarga 0,15 0,3
Valvula de descarga 1,7 32
Banheira Misturador (agua fria) 0,3 1
Bebedouro Registro de pressdo 0,1 0,1
Bide Misturador (agua fria) 0,1 0,1
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,2 0,4
Chuveiro elétrico Registro de pressdo 0,1 0,1
Lavadora de pratos ou de Registro de pressdo 03 1
roupas
Lavatério Tornelr,a ou m}sturador 0.15 03
(dgua fria)
Mictorio ceramico ¢/ sifdo Vélvula de descarga 0,5 2,8
Mictorio ceramico s/ sifao Caixa de descarga 0,15 0,3
Mictorio tipo calha Caixa de descarga 0,15/m 0,3
Pia Tornelr:a ou m}smrador 0.25 0.7
(4gua fria)

Torneira elétrica 0,1 0,1
Tanque Torneira 0,25 0,7
Torneira de jardim ou Torneira 02 0.4

lavagem em geral

Fonte: ABNT NBR-5626, 1998.
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Para a velocidade maxima da tubulagdo, a ABNT NBR-5626 (1998) ndo permite valores
superiores a 3,00 m/s em nenhum local da tubulac¢do, nem inferior a 14 vezes a raiz quadrada
do didmetro do respectivo trecho da tubulagdo. A nova norma ABNT NBR-5626 (2020) nao
fixa um valor maximo para a velocidade, embora ela direciona a tomar medidas que evitem
golpes de ariete nas instalagdes, para isso foi utilizado a equagdo (4) onde verificou-se que a
velocidade do fluido ndo ultrapassa valores muito superiores a 1,00 m/s conforme indicado nos
anexos E, F, G e H, sendo considerado um valor pequeno, conforme era esperado para esse tipo

de edificagao horizontal, ndo trazendo maiores riscos a instalagao.

v=4*103*Q*T[_1*d_2 (4)

Onde Q ¢ a vazao do fluido em m?/s, e d ¢ o didmetro do tubo em m.

Os comprimentos dos trechos de tubulagdes foram obtidos através da modelagem 3D e
ferramentas do proprio software Autodesk Revit. Para descobrir a perda de carga total do trecho,
multiplica-se a perda de carga unitaria pelo comprimento total do trecho. A perda de carga total
ird subtrair diretamente da pressao do respectivo ponto de utilizagdo que por sua vez, serad
equivalente ao desnivel geométrico obtido também através da modelo 3D, possibilitando chegar
aos dados de perda de carga a montante (inicio do trecho) e a jusante (final do trecho). Mediante

a utilizag¢do da Equacdo 5 ¢ possivel obter-se os valores de perda de carga unitaria J (m/m).

J = 8.69 % 106 x Q175 x d~*75 )

Onde Q ¢ a vazao do fluido em m?/s, e d ¢ o diametro do tubo em m.

Além da perda de carga unitéria, a perda de carga localizada que trata da equivaléncia
em metros da perda de carga localizada nos acessorios e conexdes de tubulagdo de PVC rigido
para o caso de agua fria e CPVC para agua quente, também influéncia na subtragdo da carga
total no ponto de utilizagdo. Para isso, foi levado em consideracao a quantidade de acessorios
ou conexdes dispostos em cada trecho da instalagdo de dgua e convertidos através da referida

tabela.
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Figura 5 - Valores equivalentes em metros da perda de carga localizada
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&0 25 3.4 1.5 13 0,7 23 7.6 7.6 1.5 2.8 33 23,1 7.1 10.8 379 0.8 18,5
75 " 37 1 1.4 08 24 7.8 7.8 16 33 35 250 82 125 38,0 0.9 19.0
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Fonte: Azevedo Neto, 1998.

A ABNT NBR-5626 (2020) estabelece que em qualquer ponto do sistema de
distribuicao, a pressao dindmica da agua nao pode ser inferior a 5 kPa (0,5 m.c.a), excetuados
os trechos verticais de tomada d’agua nas saidas de reservatérios elevados para os respectivos
barriletes em sistemas indiretos. Para essa verificagao foi feito a comparag¢do do valor minimo

com o valor a jusante dos trechos ligados a pontos de utilizagio da agua.

2.6 Dimensionamento do projeto de esgoto sanitario

O dimensionamento da instalacdo de esgoto sanitario utiliza, segundo a ABNT NBR-8160
(1999) o método das Unidades Hunter de Contribuicao (UHC) onde uma Unidade Hunter de
Contribui¢ao corresponde a uma vazao de 28 litros por minuto. Trata-se de um valor que
representa a contribuicdo de esgoto sanitario baseado na utilizagdo habitual de cada aparelho
sanitario. Para os ramais de descarga a Tabela 7 indica os valores de Unidades de Hunter de
Contribui¢ao relacionando com cada aparelho, a mesma foi utilizada, também, na escolha do

diametro nominal minimo dos ramais de descarga.
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Tabela 6 - Tabela de nimero de Unidades de Hunter de Contribuigao.

Aparelho Unidades DN
Hunter de (mm)
contribuicdo
Bacia sanitaria 6 100
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bidé 40
Chuveiro de residéncia 40
Chuveiro coletivo 4 40
Lavatoério de residéncia 40

1

2

1
Lavatério geral 2 40
Mictério com valvula de descarga 6 75
Mictério com caixa de descarga 5 50
Mictério com descarga automatica 2 40
Mictério com calha (por metro) 2
Pia de cozinha residencial 3
Pia de cozinha industrial 4
Tanque de lavar roupa 3
Magquina de lavar lougas 2
Maquina de lavar roupas 3

Fonte: ABNT NBR-8160, 1999.

888888

Para o dimensionamento das tubulacdes dos ramais de esgoto deve-se utilizar a Tabela

8, considerado os aparelhos conectados a cada ramal de esgoto.

Tabela 7 - Didmetros nominais minimos para ramais de esgoto.

Numero maximo de unidades
Ol (et Hunter de contribuicao
40 3
50 6
75 20
100 160

Fonte: ABNT NBR-8160, 1999.

A ABNT NBR-8160 (1999) recomenda que todos os ramais de esgoto e de descarga
possuam uma declividade minima constante, de 2% para tubulagdes com didmetro nominal
igual ou inferior a 75 mm, e de 1% para tubula¢des com didmetro nominal igual ou superior a
100 mm. Ja para o subcoletor predial a norma sugere as informagdes apresentadas na Tabela 9

para o valor de declividade minima, ndo podendo esta ultrapassar a declividade méxima de 5%.

Tabela 8 - Declividades minimas para subcoletor predial

DN Numero maximo de unid. Hunter de contribui¢ao
(mm) Declividades minimas (%)
0.5 1 2 4

100 - 180 216 250
150 - 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2500 2900 3500 4200
300 3900 4600 5600 6700
400 7000 8300 10000 12000

Fonte: ABNT NBR-8160, 1999.
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Como o empreendimento s6 possui uma cozinha, a caixa de gordura recomendada pela
ABNT NBR-8160 (1999) ¢ a caixa de gordura pequena, com as seguintes dimensdes minimas:
diametro interno de 0,30 m, parte submersa do septo de 0,20 m, capacidade de retencao de 18 1
e didmetro nominal de saida de 75 mm.

Os dispositivos de inspecao utilizados no projeto seguem as recomendagdes da ABNT
NBR-8160 (1999) com profundidade maxima de 1,00 m, lado interno minimo de 0,60 m para
bases quadradas ou retangulares, ou didmetro minimo de 0,60 m para base cilindrica. Para isso
o mercado ja dispoe de dispositivos de inspecao eficientes pré-fabricados que atendem a ABNT
NBR-8160 (1999) e que simplificam o processo de execucao.

Para o dimensionamento dos ramais de ventilagdo a ABNT NBR-8160 (1999) traz
especificagdes quanto a aparelhagem do ramal a bacias sanitarias ou nao. Conforme ¢ mostrado
na Tabela 10 o didmetro nominal do ramal de ventilagdo, também depende do niimero de

Unidades de Hunter de Contribuigao.

Tabela 9 - Dimensionamento dos ramais de ventilagao.

Grupo de aparelhos | Grupo de aparelhos com
sem vasos sanitarios vasos sanitarios
Unidades | DN (mm) | Unidades DN(mm)

Hunter Hunter

Até 12 40 Até 17 50
13a 18 50 18 a 60 5

19 a 36 75 - -

Fonte: ABNT NBR-8160, 1999.

2.7 Modelagem BIM

Através do Revit foi utilizado templates (gabaritos) predefinidos com suporte para o
respectivo tipo de projeto, nele encontra-se materiais existentes no mercado brasileiro de pecas
para sistemas hidrossanitarios e elétricos obedecendo normas técnicas. Além disso os templates
j&4 fazem alguns calculos basicos de forma automatizada, como o levantamento de cargas
elétricas por comodo, quantitativos de materiais, calculo de poténcias e quadro de cargas. Os
templates e familias utilizados foram obtidos através de compra de materiais pela internet pois
a criacao destes requer, muitas vezes, muito tempo e conhecimentos mais profundos sobre o

software.

2.8 Compatibilizacio entre projetos
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Por se tratar de um projeto em BIM a compatibilizagdo entre o projeto hidrossanitario e o
projeto elétrico ¢ realizada simultaneamente em conformidade com o projeto de arquitetura.
Para isso, foi identificado através do modelo 3D, as interferéncias ou incompatibilidades entre
os projetos, e além disso, foi feito uso de uma ferramenta do proprio Autodesk Revit
Verificacdo de Interferéncia que aponta o local onde existem incompatibilidades de acordo com

o tipo de elemento escolhido para que posteriormente seja dada uma solugao.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Serdo apresentados a seguir os resultados obtidos na elaboracdo dos projetos
complementares da edificacdo em estudo. Estes resultados foram organizados pela sequéncia a

seguir.

3.1 Projeto elétrico

Padrio de entrada: o padrdo de entrada foi dimensionado conforme a concessionaria de
energia local utilizando as tabelas do Anexo A. Uma vez feito o calculo da poténcia total
instalada verificou-se que a previsdo de cargas foi de 95.916 VA e assim, foi verificado a
necessidade da ligagdo tipo trifasica em 380/220V que se enquadra na categoria T7. Além disso,
foi detalhado em projeto as observagdes sugeridas pela concessionaria que consiste na locacao
do quadro de medicdo em lugar de facil acesso para inspegdo, e eletrodutos e fixacdo dos

mesmos obedecendo o padrao da concessionaria conforme a Figura 6.
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Figura 6 - Padrio de entrada
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Fonte: Autor, 2023.

Caixas de inspecao e passagem: a disposi¢ao das caixas de inspecdo e passagem foram feitas
seguindo as recomendac¢des da ABNT NBR-5410 (2004) levando em consideracio que trechos
continuos de cabos ndo ultrapassem comprimentos maiores que 15 metros para ambientes

internos e 30 metros para ambientes externos.

Figura 7 - Vista geral em planta

Fonte: Autor, 2023.

Tabelas de poténcias: seguindo as recomendacdes da ABNT NBR-5410 (2004) em seus
itens 9.4.2.1.2 € 9.5.2.2.1 os quais determinam as poténcias necessarias em pontos de tomada e
iluminacdo em cada comodo de acordo com suas respectivas dimensdes e finalidade,
recomendando critérios de valores minimos de poténcia e madxima uniformidade na distribuig¢ao

de pontos de tomada ao longo do perimetro, tem-se a construgdo da previsdo de cargas por
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ambiente, conforme € possivel observar na Figura 7 para o pavimento inferior (semienterrado)

e na Figura 8 para o pavimento superior (térreo). Vale ressaltar utilizar a utilizagdo do forno

convencional para a edificagdo.

Figura 8 — Previsdo de cargas para o pavimento inferior

Dimensoes a0 TG T.UE N
e . ] 2 N* | Pot. | N° | Pot. | Pot. | Pot. | . . 2o |Pot. | N Por | Pt
Descricao Amblente | 4 o) Pertet®| de Unit| de Unit| Total [Min. s 1;:: Unit, | d [vaie | Total| Aparelbo | 290 Japarelho | o2
pos | (VA) |ptos | (VA) | (VA) [(VA) WA) |[Pfos vy | VA ) )
Circulagio coberta 31.68 33.36 4] 120 430| 460 7 7| 100 700
Sala de Jogos 25,84 207 2| 170 340 340 3 5[ 100 500
Depésito 5,31 11,41| 1| 100 190] 100 3] 3| 100 300
Garagem 54,87 29,34 6| 100 2| 110 820) $20 6 6] 100 600!
¥ . Ar
q’ﬁ@ Epacc 20,76 21,13| 3| 80| 1| ao| 20| 280 5| s| 1o0 300|condicionade | 1500
%, W Ar
‘E‘% S 14,22 1643 4| 60 10| 220 al 4| 100 400|condicionade | 1500
BWC Servigo 5,08 7,18] 1| 100 100| 100 1| 1| so0 600 Chuveirg 5500
Area de Servigo 13,69 1847| 3| B0 180| 160 4 3| io0| 3| s00| 2100|Ferroelérico | 1200[Sec. Roupas | 3500
Circulacdc da escada 25,98 2561 3| 120 360| 340 5] 6| 100 600
Bomba 1 Bomba 2
| Casa de bombas 2,63 7,25 1| 100 100| 100 2 1| 1000 1000|1/3CV 350|1.1/2cV 1100
| Totais 3000 7300 10250 4600
| Poténciz total 25150
Fonte: Autor, 2023.
Figura 9 — Previsdo de cargas para o pavimento superior
Dimensoes lluminacao TUG T.UE
5 = B . = [Pol. T n* [Pol.T pot Pot
Descricko Ambiente £ N* |Pot.| N* |Pot.| Pot. |Pot| N N > : ] 'ot.
¥ ﬁ:; F:_::;m de | Uni|de |Uni|Tota| . | min. | de |Unit |de (Uni | Tota| Aparelho [F":;'l Aparelho | (VA
Do/ t Iptol t | | IMil de Iptos| Iptoft | 1 1
Varanda 1388 2167 3] 80 180| 160 1 1| 100 00
Closet 116  1459] 3] 60 180|160 E 300
BWC Master 9,76 125 50 00| 00| 1 1| 600 600{Chuveiro 1 5500|Chuveiro 2 | 5500
5 Ar
Suite Master 21,11 213 5| s0 300 280 5| 5| 100 500|condicionad | 1600
Circulagiio intima 12,36 21,18| 4| 50 200[ 180 5 5| 100 500
Home office 12,86 1438 2| B0 160| 160 3 3} 100 300
Home cinema 12,88 1439 2| BO 160] 160 3 3{ 100 300
Ar
Sufte 1 17,58 18,62 80 240] 220 4 4| 100 400|condicionad | 1600
BWC1 3,74 1.99 100 100| 100 1 1] 800 B00|{Chuveire 5500
Ar
%.r Suite 2 16,24 18,02 3] 80 240] 220 4 4] 100 400{condicionad 1600
%,
%&; BWC2 3.29 7.39 1] 100 100]| 100 1 1| 600 600|Chuveiro 5500
‘% Vazado da escada 17,78 16,89 4| 60 240| 220
(”g'.‘ Circulagdo 14,86 255 5| 50 250| 220 B 6| 100 600
Ar
Suite 3 7,84 1298 1| 50| 1| 100] 150| 100 3 3| 100 300|condicionad 1600
BWC 3 3,51 7,95 1| 100 100| 100 1 1| 600 B00{Chuveire 5500
WcC 18 539 1] 100 100| 100| 1 1| 600 600
BWC4 3,37 7,69 1| 100 100| 100 1 1| 600 B00|Chuveiro 5500
Ar
Quarto 15,09 1991 5| &0 300| 280 4 4| 100 400|condicionad | 1600
Estar/lantar/TV 56,16 3589 4| 160 2| 100| 840| 820 8 8| 100 800
Varanda 2 32,25 39,36 5| 100 500| 460 1 1| 100 100
Cozinha 232 2012] 3| 120 360| 340 |3 3| 600] 2| 100| 2000{Microondas 1200
Deck Gourmet 12,45 1459 2| B0 160 160 3 3| 100 300
Barrilete 5077 31,77 Cireutados 100
Lonrenzetti
Totais 5060 10900 36800 5500
Poténcia total 58260

Fonte: Autor, 2023.

A proxima etapa ¢ a defini¢do dos circuitos e o balanceamento de cargas no sistema

trifasico, que consiste em distribuir de forma mais homogénea possivel a poténcia dos circuitos

em cada uma das trés fases objetivando combater a sobrecarga e efeitos danosos no sistema.

Com os valores de tensdo e poténcia de cada circuito, obteve-se a corrente a partir da

equacdo da poténcia elétrica Pot = U * i, onde: U = tensdo e i = corrente elétrica. Também ¢

verificado de acordo com a Tabela 33 da ABNT-NBR 5410 (2004) o método da instalagcao dos
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condutores. Para o presente caso, foi considerado o método de instalacdo 7 e referéncia “B1”
descrito como: condutores isolados ou cabos unipolares em eletroduto de se¢do circular
embutido em alvenaria.

Com os valores previstos de corrente elétrica corrigidos aplica-se os procedimentos da
Tabela 3 anteriormente mencionados para dimensionar os condutores de corrente de acordo
com a sua respectiva capacidade de condug@o. Também ja se ¢ dimensionado os dispositivos
de protecao disjuntores e dispositivos de protecao diferencial residual “IDR” de acordo com
sua capacidade de corrente obrigatorio em areas molhadas como exige a ABNT-NBR 5410
(2004).

A poténcia demandada ¢ calculada através dos fatores de demanda configurados no
proprio template do software com valores de parametros fornecidos pela concessionaria local.
Como resultado de todos esses calculos tem-se a composicao da tabela dos quadros de

distribuicdo mostrado nos Apéndices A, B, C e D e a construcao do diagrama unifilar mostrado

em prancha.
Figura 10 — Exemplo para a configuragao do Fator de demanda no Autodesk Revit para o caso de iluminagao e
tomadas
Carga Fator de demanda ‘-1,}.'
Maior do que Menor do gque ou igual
0 VA 1000 VA 0,86
1000 VA 2000 VA 0,75
2000 VA 3000 VA 0,66
3000 VA 4000 VA 0,59
4000 VA 5000 VA 0,52
5000 VA 6000 VA 0,45
6000 VA 7000 VA 0,40
7000 VA 8000 VA 0,35
8000 VA 19000 VA 0,31
9000 VA 10000 VA 0,27
() Adicionar uma carga adicional ao resultado calculado

Fonte: Autor, 2023.

Eletrodutos flexiveis: Para o calculo do dimensionamento do eletroduto para os
terminais de circuitos também ¢ seguido as recomendacdes da ABNT-NBR 5410 (2004) no
qual, para a maioria dos casos, € necessaria uma taxa de ocupacao do eletroduto de 40% por ter
trés ou mais condutores. Em principio, ¢ identificado o eletroduto mais carregado sendo aquele
com 13 condutores dos quais 4 deles possuem bitola de 1,5 mm?, 6 bitolas de 2,5 mm? e 6 bitola

de 4,0 mm?. Apos consulta nos critérios de norma e parametros de fabricante, constatou-se que
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as bitolas para o modelo Cabo FLEXSIL® 750V sdo de didmetro externo 2,9 mm, 3,4 mm e
4mm dos diametros nominais 1,5 mm?, 2,5 mm? e 4,0 mm?, respectivamente.

Aplica-se a equacao de area de uma se¢ao circular 7*R? onde R ¢ o raio da secao, logo
para os cabos 1,5 mm?, 2,5 mm? e 4 mm? foram encontrados os valores de 6,60 mm?, 9,08 mm?
e 12,56mm?, respectivamente, logo para a situacdo de eletroduto mais carregado temos uma
area preenchida de 156,13 mm?. Para o calculo de area util dos eletrodutos, também ¢
consultado o fabricante para defini¢io da 4rea interna, a marca TIGRE® oferece eletrodutos
flexiveis corrugados amarelos de didmetro interno de 25 mm para o didmetro nominal de 1”
fornecendo uma érea interna de 490,87 mm? com 40% de area de 196,34 mm? e, portanto,
atendendo ao eletroduto mais carregado.

Apos isso foi verificado os eletrodutos mais carregados subsequentes até chegar ao
eletroduto de 3 condutores de bitola de 1,5 mm?, 6 condutores de bitola de 2,5 mm? e¢ 3
condutores de 4,0 mm?, nesse caso, aplicando o mesmo procedimento, pode-se adotar o
eletroduto de %4” por apresentar uma capacidade de preenchimento de 40% de area de 113,41
mm?. Ainda verificando os eletrodutos mais carregados subsequentes chega-se ao eletroduto
com 8 condutores carregados de bitola de 2,5 mm? verificando uma area de ocupagado de 72,63
mm?. Esses condutores se adequam a utilizacdo dos eletrodutos TIGRE® de %4 que apresenta
diametro interno de 15,4 mm resultando na area total interna de 186,26 mm?. Considerando a
ocupacao de 40% do eletroduto de '%” temos a area util de 74,50 mm?, sendo assim, ¢ possivel
a utilizagdo do eletroduto de /2" para a configuracao dos 8 condutores de 2,5 mm? mencionado.
As tabelas de consulta dos fabricantes para os diametros e areas mencionados estao disponiveis
nos Anexos C e D. Para todos os outros condutores de menor ocupacgdo também foi adotado o
eletroduto de didametro nominal minimo de %2”.

Aterramento: a ABNT-NBR 5410 (2004) define que toda edificagdo deve dispor de
aterramento, isso contribui para a equipotencializagdo do sistema que se da através do
Barramento de Equipotencializagdo Principal (BEP). E comum no brasil a adogio 3 hastes de
aterramento com comprimento de 2,40 m e didmetro de 25 mm (3/4”) com 1 delas no padrao
de entrada, e para isso foi consultado a tabela de se¢des minimas de condutores de aterramento
enterrados no solo apresentado no Anexo A.

Instalagdo de TV e Interfone: no presente trabalho adicionalmente foram feitas a
instalacdo de TV e de interfone da residéncia com o objetivo de enriquecer com maiores
detalhes os sistemas que se conversam, e também fazem parte do processo de compatibilizagao.
Para os pontos de TV foi locado Antena Digital que atendendo as especificagdes trazidas pela

ABNT-NBR 15604 (2023) que regulamenta a Televisdo Digital Terrestre. A Antena Digital foi
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locada em um ponto elevado da edifica¢do onde levou através de conduite rigido para o quadro

VDI e a partir dai para os pontos terminais de TV.

Figura 11 — Vista 3D da instalagdo dos pontos de TV

Caixa de passagem da.dafo oclogonat

Caixa de passagem dg
ANTENA DIGITALEY

Eletrodulo de PVCRigido Agscavel, anti chama, na
cor prata, conforme NER 15485

Eletroduto flexivel comugade, em PYC na cor
amarels anbchamas, confarme NER1S465

Caixa de paseagemde telo oclpgops Cainade de teto ach

Caixa de passagem de tefp-cClogonal

—=Caixa dxd com grorto de TV P @——Caika 4x4 com ponta de TV

Caixa 4x4 com ponfo de TV

-Caixa 4x4 com ponto da TV

de teto octogonal

Caixa 4x4-com ponlo de TV

Fonte: Autor, 2023.

Para o interfone verificou-se uma distancia proxima a 40 metros entre modulo interno e

modulo externo, com isso foi seguido as recomendacdes da Intelbras® sendo adotado cabo UTP

CAT5e conforme tabela disponivel no Anexo D.

3.2 Projeto hidrossanitario

Reservatorio de agua fria: para o abastecimento dos pontos de agua fria, o projeto

arquitetonico ja define a utilizagdo e a capacidade méxima de reservatorios superior com 3.000

1 e inferior de 55.436 1, porém, foi calculado o volume do abastecimento seguindo a ABNT-

NBR 5626 (2020) a qual define, inclusive, um volume de reservagao que atenda pelo menos

um periodo de 24 horas. Para a verificacdo foi levado em consideracdo o niimero de pessoas

que simultaneamente podem fazer uso da edificagdo, quantificando 2 pessoas a cada suite e 1

pessoa para a suite de servigo, totalizando 11 pessoas.

A concessiondria de agua local Companhia COMPESA define um consumo minimo per

capita de 170 I/hab*dia para populagdao acima de 50.000 habitantes. Caruaru, a cidade da

edificacao possui cerca de 380.000 habitantes (IBGE, 2022). Com isso temos um consumo
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diario de 1.870 1 de 4gua por dia podendo esse volume ser distribuido entre volume superior e
volume inferior. A distribuicdo do volume total pode ser distribuida em 2/5 para reservacao
superior e 3/5 para reservacao inferior (CARVALHO, 2019), fornecendo para o presente caso,
a quantidade de 748 1 para a reservagdo superior ¢ 1.122 1 para a reservagao inferior. Este
trabalho estd seguindo as diretrizes das recomendacdes encontradas na ABNT-NBR 5626
(2020), porém vale mencionar que regides em que héa racionamento de agua € necessario fazer
flexibilizagdes quanto ao volume de armazenamento de agua.

A ABNT-NBR 5626 (2020) define que o volume total armazenado deve ser limitado de
forma a assegurar a potabilidade da dgua. No caso da impossibilidade da definicdo de um
volume maximo permissivel, a norma oferece duas opgdes: limitar o volume total de forma a
permitir um consumo que corresponda a 3 dias, resultando na capacidade total de 5.610 1, ou
prever meios que assegurem a preservagao das caracteristicas potaveis da agua. Segundo o
codigo de seguranca contra incéndio e panico (COSCIP) por esta edificacdo ser classificada
como residéncia unifamiliar do grupo A-1 ndo existe a necessidade de reservacdo extra contra
incéndios.

Instalacio de agua fria e agua quente: Como mencionado anteriormente, cada trecho de
tubulacdo passa por etapas de verificagdes quanto a perda de carga, pressdo disponivel, e
também as defini¢des dos pesos pela ABNT-NBR 5626 (1998) de cada ponto de utilizagdo de
acordo com sua finalidade. Todos esses calculos e verificagdes foram feitos através de tabelas
com informagdes de todo o percurso da tubulagao ao longo da rede de distribuicao de agua. Isso
foi feito com a finalidade de dimensionamento tanto para o sistema de agua fria, como também
para o sistema de 4gua quente que por sua vez possui suas particularidades, as tabelas contendo
os valores constam nos Apéndices E, F, G, He L.

Vale ressaltar que para a pressao disponivel no ponto de utilizagao ser adequada aos limites
recomendados pela norma, se fez necessario a utilizagdo de ramais de alimentacdo nos
chuveiros separados do ramal para a alimentagdo dos demais aparelhos hidraulicos do banheiro.
Para a defini¢do da pressdo minima nos pontos de utilizagdo foi adotado o valor de 1 m.c.a
conforme orienta a ABNT-NBR 5626 (2020), exceto para o misturador monocomando cujo

fabricante exige pressao minima de funcionamento de 2 m.c.a.
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Figura 12 — Ramais separados dos demais para o chuveiro da suite master
= (@

Fonte: Autor, 2023.

Reservatorio de agua quente (Boiler): utilizando os mesmos dados da reservagdo de dgua
fria, entretanto considerando o consumo diario per capita igual a 50 l/hab*dia conforme
literatura (CARVALHO, 2019) se faz necessario também uma anélise dos aparelhos que fazem
o uso de agua quente. No presente trabalho foi considerado, além dos chuveiros e pias dos
banheiros, também uma banheira de 200 1 e uma pia de cozinha com utiliza¢ao de dgua quente,
nos fornecendo uma capacidade minima de agua quente de 800 1. Para atender a esta capacidade
foi adotado um boiler de 1.000 1.

Bombas: o sistema de bombeamento dos reservatorios trabalha de forma afogada e foram
dimensionados de forma a atender a altura manométrica necessaria € a poténcia necessaria
objetivando preencher o volume dos reservatdrios superiores em um tempo inferior a 1 hora
conforme recomenda a ABNT-NBR 5626 (2020). As tabelas com os valores obtidos em projeto
e calculados conforme etapas de dimensionamento das bombas se encontram no Apéndice I.

Sistema de aquecimento solar: conforme literatura (CARVALHO, 2019) geralmente
adota-se 1 m? a cada 50 1 de agua a ser aquecida no reservatorio de dgua quente. Como o
reservatorio de agua quente ¢ de 1.000 I temos a area de 20 m? necessarios para atender ao

volume adotado, considerando uma placa para coletor solar de 1,60 x 1,00 m conforme existe
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em mercado temos a necessidade da instalacdo de no minimo 13 placas, foi adotado 15 placas
conforme apresenta a Figura 10 retirada do projeto e dessa forma atendendo a demanda de
aquecimento. A agua quente armazenada alimenta lavatorios, pia da cozinha e também os

chuveiros.

Figura 13 — Coletores para o aquecimento solar

.

T "- - \
Boiler 10

Ry
0oL

Bomba de circulacdo -

Fonte: Autor, 2023.

Esgoto e ventilacio: para o dimensionamento do esgoto e ventilagdo as tabelas da ABNT-
NBR 8160 (1999) anteriormente mencionadas foram utilizadas possibilitando a definicdo dos
diametros das tubulagdes através da Unidade Hunter de Contribui¢do (UHC) obedecendo
também as declividades minimas. Diferentemente da maioria das residéncias unifamiliares,
nesta, existe a particularidade da segregacdo de dguas cinzas e 4guas negras, pois € prevista a
criacdo de uma estacdo de tratamento para reaproveitamento das dguas cinzas da residéncia.
Além disso, interfere diretamente na compatibilizagao dos sistemas complementares por existir
mais de um sistema sanitario, influenciando também, na ventilagdo, uma vez que surge a
necessidade de ventilar ambos os sistemas sanitarios, consequentemente, foram adotados duas
colunas de ventilacdo para os ambientes em que apresentam ambos os sistemas. Na Figura 14
¢ possivel observar um corte mostrando um pouco de como se deu a configuragdo das

tubulagdes de ventilacao no projeto.
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Figura 14 — Corte no projeto hidrossanitario

Fonte: Autor, 2023.

Como resultado da aplicacdo das tabelas e calculos utilizados da ABNT-NBR 8160 (1999),
gerou-se as tabelas descritas nos Apéndices J, K e L referentes a edificacdo em estudo.

A destinagdo para as aguas cinzas sao reaproveitadas através de uma estacao de tratamento
e em seguida reaproveitadas, esta etapa nao foi abordada no presente trabalho, todavia, as dguas
negras que nido podem ser reaproveitadas t€m como destino o sistema de destinagdo final,
composto por: fossa séptica, filtro anaerdbio, e por fim, o sumidouro que ¢é a destinagao
adequada quando ndo se tem acesso a rede publica de esgotos.

Fossa Séptica, Filtro Anaerébio e Sumidouro: a primeira etapa para o descarte do esgoto
¢ a fossa séptica e seu dimensionamento consiste na defini¢do das dimensdes dos seus
componentes. Para o dimensionamento da fossa séptica, do filtro anaerdbio e do sumidouro, foi
consultada a ABNT-NBR 7229 (1993) a qual recomenda, além dos parametros de
dimensionamento, diretrizes para distdncias minimas dos tanques sépticos. O volume qutil total
da fossa séptica foi obtido através da equagao fornecida pela ABNT-NBR 7229 (1993) e obtido
o valor de 4.323 1. Os parametros de dimensionamento, materiais adotados, tabelas consultadas
e especificagdes da fossa séptica sdo encontrados nos Anexos G e H.

De forma semelhante ao dimensionamento da Fossa Séptica temos as etapas do
dimensionamento do Filtro Anaerobio e do Sumidouro, conforme procedimentos da ABNT-
NBR 13969 (1997) chegando aos valores de 2.660 I para o filtro anaerdbio e 28 m? de area de
infiltracdo para o sumidouro. Os célculos de dimensionamento, tabelas consultadas e os
aspectos relevantes para a obtencdo dos valores de dimensionamento dos sistemas do filtro

anaerdbio e do sumidouro encontram-se nos Anexos [ e J.
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Caixas de inspecao: sdo dispositivos presentes na ABNT-NBR 8160 (1999) cujas
especificagdes foram respeitadas em projeto apresentando dimensdes de 60 x 60 x 60 cm

conforme Figura 12 e distribuidos conforme Figura 13.

Figura 15 — Detalhe da caixa de inspegdo

0.60

Fonte: Autor, 2023.

Figura 16 — Disposi¢ao das caixas de inspegao no projeto
N

17.00
|

1253

T4 | I

1662 D_

Fonte: Autor, 2023.

o

Caixa de gordura: como a residéncia possui apenas uma cozinha foi adotado a caixa de
gordura pequena (CGP) encontrada no mercado e obedecendo as especificagoes da ABNT-
NBR 8160 (1999) a qual define dimensdes minimas de 30 cm de didmetro interno, 20 cm da
parte submersa do septo, capacidade minima de retengdo de 18 1 e didmetro nominal da

tubulacao de saida de 75 mm, as caracteristicas da CGP adotada segue na Figura 14.
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Figura 17 — Detalhe da caixa de gordura

Vem da pia da Cozinha

Ventilagdo
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ol 3
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Fonte: Autor, 2023.

3.3 Compatibilizacao

No processo de compatibilizacdo entre os sistemas, devido a grande quantidade de
elementos, os sistemas apresentavam interferéncias entre si, além disso, elementos do mesmo
sistema também haviam interferéncia, impossibilitando o pleno funcionamento do das
instalagcdes complementares. A Figuras 15 retirada do modelo 3D mostra de maneira geral a
complexidade e a riqueza de elementos no projeto, fazendo necessario a investigacdo das

possibilidades para uma melhor compatibilizacao.

Figura 18 — Vista 3D geral dos projetos com o padrdo de entrada e destino final

Fonte: Autor, 2023.
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A Figura 17 apresenta uma das 38 interferéncias encontradas no projeto, as quais a maioria
delas sdo de facil solucdo pois o eletroduto flexivel permite realizar desvios ao longo do

caminho como ¢ mostrado na Figura 18.

Figura 19 — Interferéncia entre sistema elétrico e sanitario

LY

¢
{.M
|

A\

Fonte: Autor, 2023.

Figura 20 — Solug@o em interferéncia entre sistema elétrico e sanitario

Fonte: Autor, 2023.

Para encontrar as interferéncias entre os diversos elementos do projeto foi utilizado uma
ferramenta do proprio software, aba “Colaborar” como mencionada anteriormente. Depois
disto, foi gerado um relatério que esta apresentado parcialmente no Apéndice M identificando
entre quais elementos apresentam interferéncia. Com a identificagdo de todas as interferéncias
foi possivel executar a etapa de compatibilizagdo e correcdo, e assim, finalizar o projeto, plantas

e vistas sdo apresentadas nos Apéndices P, Q,R, S, T, Ue V.



32

4 CONCLUSOES

As principais conclusdes a respeito do projeto foram:

1.

A tecnologia BIM auxilia no processo de compatibiliza¢do desde as concepgdes iniciais
entre os projetos elétrico e hidrossanitario com o projeto arquitetonico;

O detalhamento que pode ser alcangado com a tecnologia BIM ¢ satisfatério uma vez
que leva em consideracao ndo somente os elementos visuais, mas também informagdes
quantitativas e qualitativas dos elementos;

Apesar do projeto fornecer uma visualizacdo tridimensional da edificagdo, o processo de
compatibilizacdo, se feito apenas visualmente, pode ser uma tarefa bastante complexa de
ser executada;

Apesar do nivel de detalhamento obtido, o processo de dimensionamento ndo foi feito
dentro da plataforma de tecnologia BIM utilizada (Autodesk Revit) por ndo ser um
software especifico para dimensionamentos, sendo necessario recorrer a ferramentas
externas;

A geracdo automatica e as ferramentas de personaliza¢do de tabelas de quantitativos
contribuem com a eficiéncia do projeto, uma vez que minimiza a possibilidade de haver
erros e acelera o processo de produgdao do projeto, fornecendo uma atualizacao
automatica a cada criacdo ou remocao de elementos;

Uma das vantagens de trabalhar na elabora¢ao de um projeto tridimensional ¢ a criagdo
simultanea de elementos em diferentes vistas, obtendo de forma automatica a
visualizacdo da edificag@o de diferentes formas e perspectivas;

Apesar de fornecer facilidades no processo de compatibilizagdo no que diz respeito a
identificacdo de interferéncias entre projetos, o Autodesk Revit, ainda ndo fornece uma
forma facilitada na solugdo das interferéncias, sendo necessario realizar a
compatibilizagdo manualmente;

Um projeto detalhado agiliza, facilita e minimiza as chances de erro na execu¢ao de uma
edificacdo, nesse quesito, a tecnologia BIM se torna um importante aliado do executor
por proporcionar uma grande riqueza de detalhes e informagdes;

Os diversos produtos, pecas, dispositivos e aparelhos encontrados no mercado brasileiro
para as instalagdes hidrossanitaria e elétrica ndo se encontram em templates padrdes do
software sendo necessario, muitas vezes, buscar no site do fabricante, comprar de um

outro usudrio do programa ou na impossibilidade destas duas opg¢des, criar a familia no
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proprio software, o que algumas vezes ¢ um processo demorado, porém necessario, pois
os projetos devem seguir as diretrizes normativas;

10. Na elaboragdo de projetos, ¢ importante se ter em maos um template que facilite e
possibilite as diversas atividades necessarias e pertinentes ao tipo de projeto proposto,
caso contrario, a elaboragdo do projeto pode ficar mais complexa e demorada, ou pior,

divergente com o que ¢ exigido por norma.
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APENDICE A - PAINEL DO QUADRO DE MEDICAO (PADRAO DE ENTRADA)

Tabela 10 — Painel do quadro de distribui¢@o do padrdo de entrada

Circuito Descrigio In: Disjuntor (A) Tipo de Instalagio Gandiion Celciiadh /hpecidae de conduch
1 QDC TERREO 90,00 A [CU/EFR-XLPE/0,6-1kV/90°]-Un-D-2Cc 3-#16,0 (95 A), 1-#16,0 (95 A), 1-#16,0
2
3
4
Classificagdo da Carga Poténcia Instalada Fator de Demanda Poténcia Demandada Totais do Painel
Motor 1550 VA 0.85 1325 VA
lluminagao+TUGs (Residencial) 27040 VA 0.24 6490 VA Poténcia Total Instalada:| 95916 VA
Ar Condicionado 11200 VA 1.00 11200 VA Poténcia Total Demandada:| 58380 VA
Reposicao 13200 VA 1,00 13200 VA Corrente Total Instalada:| 145,73 A
Chuveiro/Torneiras/Ferros elétricos 39700 VA 0,57 22629 VA Corrente Total Demandada:| 88,70 A
Secadora/forno/maquina de lavar/microondas 4700 VA 1,00 4700 VA

Fonte: Autor, 2023.



APENDICE B — PAINEL DO QUADRO DE DISTRIBUICAO DO PAVIMENTO INFERIOR

X1

Tabela 11 — Painel do quadro de distribuigdo do pavimento inferior

37

) ; Tonado st [0 | Pré-Dimensionado (Segao e kz: | Gecas do Con : Queda do
Clreuio Descrigho o Fea | FoT e LEyito Tipa de c N ; dotso (mm) L Aproe. (m)|L Considerado (m)| ;o OER | A 8 c
1 22805 VA
2 QoG - Pav sup 380.00 1 1,06 91564 B300 A [CuPVRTS0NFOY-Ln-B1-20 -H16(TBA), 1-2167EA), 1-816.0 16 74 B D52 19332 VA
21381 VA
4 QD0C - Bombas 220,00 B 1.05 20254 10,00 A [CuPYGISW/F]-Un-B1-20s -2 S(24A), 1-42 5(24A), 142 2 850 [ 36 37T VA
5 tuminagio 01 220.00 7 1.08 .64 A 10.00 A [Car PYCTR0VTIR|-Un-B1-2Cc (llum } 1415017 5A), 1-41 517 5A) 1-415 1; 2383 4 .23 320 VA
B luminacao 02 220,00 7 1.06 74 A 1000 A 1CwPVCTS0VITY|-Un-B1-20¢ {llum. | 1-#15(17.5A), 1-41 501754 1-815 1, 193 7 04 1100 VA
7 tlhmirﬂ@' 03 220,00 LT 1,06 .00 A 10,00 A [Cuw'PVCTECV T Un-B1-2Cc {llum. ) 141517 .54}, 1-4 b, 1815 1, 24 2 65 SE0 VA
TUGs Circulagas coberta 220,00 .7 1.06 .29 A 10,00 A CuPY G TS0V/P0'  Un-B1-2Cs EESU24A) 142 5(24A), 142 25 .30 20 47 T WA
] 5 Kiga'Depaeiin D X T8 £ OO0 A CLPVC TS0 70| O LA, EX2 75 i i3 A3 T VA
10 UG BWC Sandgo 220,00 LT 1.068 .68 A 1000 A CuPY LS00 £ . 751 [] 16 B0 VA
1 UE Ar condicianzdo 1 220,00 B 108 .58 A 0,00 A | CuPY G T500/ 70 | 1-52 5(24A), 1-H#26(T4A) 14D 1202 12 .70 1600 VA
12 UG Casa de maguenas 220,00 X 1.08 13 A 000 A CuPV LI5S0V 152524 A), 1-H2 51244}, 1-42) 10.68 5 17 1000 va
E] UGS Suke. 220,00 B 1,06 35 A 10,00 A CURVC7500/707- 1-02 524 A), 1-42 5{Z4A), THE 1264 13 43 1000 VA
14 [TUGE firaa oe Sarvige 220,00 0,9 1,06 10.01 A 20,00 A CLPVC750V/70° Un-Bi-2C2 1-02 S{24A), 1-H2E(ZAA), 125 25 11,80 12 081 2100 VA
16| TUE Ferro da pagsar 230,00 08 1,06 BA3A 10,00 A CUPVC/750V707- Un-B1-2Ce T-00 5(24A), 102 S(3ah) T8 25 2,40 10 040 1200 VA
16 |TUGE Garagem'Salas da... 220,00 0B 1,06 5304 10,00 A [CUPYC/750070%-Un-B1-2Ce 1-02.5(24A), 142 5(24A), 1-#25 25 19,14 20 074 1100 VA
17 |TUE Saca Roupas 220,00 1 1.06 1501 A 20,00 A CLPVETR0MTO ) Ln-Bl-20e 102 5(24R), 142 5(24A), 1425 25 EES 10 1,17 3500 VA
18 |TUE As condicionads 2 220,00 [T 1,06 B53 A 10,00 A [Cu/PYC/750070°]-LUn-B1-2C¢ 1-02 5(24A), 1-H25(Z4A) 1425 25 B39 E] 0,52 1600 VA
19 |Chuveirn BWG Sarvico 220,00 ] 1,08 24ITA 32,00 A [CLPVCTS0MTO7-Un-Bl-2Ce 1-04.0(324), 1-440(32A), T-#4.0 4 7,18 ] 032 5500 VA
20 Ruserg - - - 20,00 A - - - - - 1200 VA
21 Rasara - = 20,00 A - = = - = 1200 VA
22 Resar = = 20,00 & - = - - = 1200 VA
23 Resara = = - 2000A = - E - = 1200 VA
3007 VA | 30000 VA | 28144 VA
Legenda:
FP: Falp: e Pasdicta Ity: Cornanta di Projeio Cormigicagd) {Ib<in<iz)
FCAFator de Cormecin por Agrupamanto In:Carrarts Nomiral do Disfunior (&)
FCT Fator de Comesdo por fz: Capaci da condugaa de comente do condutor Al
Tipo da Carga Poténcia Instalada (VA) Falor de Demanda Poténcia Demandada (VA) | Totaie do Painel
Motor 1550 VA 0,85 1325 WA
lminsgaos TLGS | 27040 VA 0,24 E40D VA Patancia Instalada: 95016 VA
Ar Gandicionada 11200 VA 1.00 11200 VA Poténcia Demandada: [53380 VA
Repasigio 13200 VA 1.00 13200 VA Correnle Total: (14573 &
Chuvaity’ wrns okitiicos 39700 VA 057 2229 VA Cormenie Tetal D 83,70 A
ae 4700 VA, 1,00 4700 VA

|
Fonte: Autor, 2023.




APENDICE C - PAINEL DO QUADRO DE DISTRIBUICAO DA CASA DE MAQUINAS

Tabela 12 — Painel do quadro de distribui¢do na casa de maquinas

38

Ib: Carrente de
Paléncia Palincia | Corrente Wi Disjuntar Pré-Dimensionads (Secho elz: | Secdo do Candular Ouietta de
Circuita Descrigho Tensso (V)| Esquema | v un | PP | Tommiqwy | Mominsiiy | FOA FCT  |Projeto Corrigida A Tigy e % Adoiado (menn) | AP0 (m] | L Considerada (m) | o o, | FaseA
1 [Bomba 1150w 220,00 FNT EOWA_| o2 ESEW 273 A 07 1.06 68 A T0.00 A [CwPVC/TE0N/70° Uin-B1-20e T#Z5[24A), 1-#25124R), 1425 25 625 7 [RE] B0 VA
] [Bomba 2 140w T 00 FHT TED WA [ T TIAA [ 1,06 TS A 0,00 A [PV 50w A Un81 20t T3 5(04h) 1-80 5 D4R, 1-H0E 5 (5] 7 ] TR0 WA,
3 Feserva = FNT 1200 Vi = = = = = 20,00 A = - = = E 1200 WA
4 [Amsena = FNT 1200 VA = = = E0.00 A - = = = 1200 WA
Totais:| F193 VA
Legenda:
FP: Falor te Poténga b Carenie de Projsto CormigidalA) [l In < lz)
FLA:Fator de Cormega por Agrupaments In-Cormerts Nominal do Disgntor (A)
FCT Falor de Camecio por Temperstura Iz: Capacidade de conducio de coments do conduton A}
Tipo de Carga Paléncia (V) Falor de Demanda Poléncia Dem [ Tolais do Painel
TUEs (Resdencal) 50 VA 1,00 H50 WA
Aepasicio 2400 VA 1.00 2400 VA Poléncia 3198 VA
Poléncia Demandada: | 1195 VA
Corrente Total:|14.54 A
Comente Total Demandada: | 14.54 A

Fonte: Autor, 2023



APENDICE D - PAINEL DO QUADRO DE DISTRIBUICAO DO PAVIMENTO SUPERIOR

Tabela 13 - Paingl

do quadro de distribui¢do do pavimento superior

39

. i o o
a.'umal Descricio Tor8o | eoquema | Fattch | rp | Poiince | oomeatey | Foa | ror i i o Tipo de Instaiag : e oy | PofR o Sonduor | aprex. fmfL. Considerado (| raocacy | & B c
1 ||Imn§ég 04 220,00 FHT B20VA | 082 | E0OEW 400 A 07 1,08 549 A 10,00 A Cu/PYCTE0VIT0]-Un-B1-2Ce {llum.} §-#1,5{17 5A), 1-#1,5{17.5A), 1 #1.5 15 1381 13 0.64 830 VA
-] [i ZH000 | FAT | 6J0VA | 080 | BB AW 308 A [ %] (53 A,704 T0.00 A BVC TS0V 705} Un B 2Ce (lum. !.utéﬂ?.ﬁm. 1-#1,5{17,54), 1415 18 10,76 5 [ B0 VA
T |Numinacsa 08 22,00 FHT | T30 VA | 002 | CaRAW [T o7 1,06 EISA 10,00 & [PV 7SOV 0 Un-B1-20e (lum. | T-#1,517 5A), 1-81,5(17 5A), 191 5 T8 FER] EL) 156 T2 VA
] T [ =20 00 ENT | BADVA | D92 | T/2AW TA2 A (% 7,08 CELT) 0,00 & G P 7SN O] Lin B 20 (Tarm.; V-2 5240, 1-83 5(34A), 1825 25 FIN] P13 [ BAl VA
|l umin; i} F20.00 FNT BEOVA | 0092 | EDGE 00 8 o7 16 a9 8 20,00 A [CaPYC 7SIV TIEL-Un-B1-2Ce illurn.} -#2 5{244) 1-82. 13.10 13 D56 B30 VA
Huminacao 09 220,00 ENT TE0VA | 082 | G90W 41 A 06 CECE) 20,00 A FCuPY G SOV bm|-Un-B1-26¢ (llurn.) 5 -£2 B{I44), |42 5 2. 22 87 23 L] THO VA
=k Chroidador Boder 220,00 FNT 200VA | 082 184 W EI) 08 234 GO0 A [CuPVETEIVTI]-Ln B 1-20c -2 B{244), |2, 2! 13,83 14 o.eg 200 VA
TUGs Varanda 20eck... 220,00 FNT 400NVA | 052 | 368 W B2 A 08 245 A GO0 A [CuPVC TSI -LinB1-2Cc y 182 3{24A), 142 2. 24,39 25 033 400 VA
UE Ar condicronado 3 22000 | FNT | 1600VA | 1 | 1E0DW 27 A 08 D 10,00 A [GaPVC 750V 70| Lin-B1-26¢ 15,01 15 067 T600VA_
10 UGs Cozinha 220,00 FHT 3300 VA | 082 | J03EW 15004 L 08 1TESA 20.00 A [CuPVE RSOV -LinB1-2Cc 2, 14,58 13 210 3300 VA
1 UGe Suils 1/Suiits 3 BCOVA | 0O | T3EW IE4A 0, & 450 A 10,00 A Cu/PVEAE0VIP0]-LnB1-2Ce B 2 13,80 14 0,37 B0 VA
12 TUE Ar condicionado 4 1600 VA 1 1600 W TATA (1] 1,08 a8l 10.00 A CuPJC TENV 707 Lin B1.2Ce 1-#2504A), 1.3 5!241}. 1435 25 11,18 12 0,70 1600 VA,
73 [TUGEWChase | BOVA | 009 | AW 73R (% 7,08 FEE A B.00 A Ca/Puis a0V 70| Lin-B1-2Ce T2 Ri2dR), 180 B4R} 1825 25 15,12 i3 (K] B30 VA,
1 TUEE Sula ADaspansa SCOVA | 092 | H2BW ENEE) 3 1,08 T 000 A CulPVC TE V70| Un B 1-2Ce THIEEAA) 183 520R) 125 7 1143 12 3 90 VA
1 TLIGS Homa aflicsHome, BCOVA | 082 H52 W 38 o7 1.08 LEES 1000 A CuPVG 7507 F]-Un-B1-2Cc 1-#2504A), 1-£2 524 A) 147 160,06 11 =2 HOD VA
1 | TGS BWE & BWG2 1200 VA | 082 | TIMW 545 8 0E 1,08 A3 A 10.00 CuPVC 7SNVl -Un-B1-2Ce 1-#25(74A), 1-£2 524 A) 142, 961 10 140 1200vA
1 UGS Suite. . SOVA | D52 28 W 09 A 7 1,08 51 A 10.00 CuiP VG TS0V Lne B 1-2Ce 1-#25(2440), 1-22 5{244). |42 2 2 2011 21 0e3 900 VA
18 LiGs CuartovEstanJantzn Ty 1200 VA | 082 | 1104V 45 A =X 1,06 43 A 10.00 CuPVE750VT0"]-Lin-B1-2Cc 1-#2 5244}, 1-#2 8(244) |42 20,77 21 084 1200 YA
18 TUE Ar condicionady 5 1600 VA 1 1600 V¥ 2T A [+ 1,08 58 A 10,00 CuPVEPSIVTI] - Un-B1-2Cc 1-#2 5(04A), 1-#2 5{24A), 1425 2 6,60 7 0.41 1600 VA
20 LiGs Cozul bculagdo.. 1100 VA | 082 | Hgi2 00 A o 1,08 S0 A 10.00 Cu™VEPSOVTE]-LinB1-2Ce A2 5(04A), 1-#2 5{24A), {25 2, 12,59 13 0.48 1100 VA
Bl |TUE Ar cerdcionada 7 233,50 FNT | 1800VA | 1 | 1eo0w 72T A 0, 106 | 58 A 10,00 A CuTNCTE0V 70} n 81 ECo 1-#2,5(24R), 14E,B(24R), 428 1501 15 08 | 1600 VA
30,00 FHT | 5SOC VA | 082 | BOGOW 500 A 1 106 FEEA 300 A CuPVC/TB0V/707 Uh B Bt 1#4,0(35A), 1.24,0(32A), 1-#4.10 i 567 [ 089 500 VA
72000 ENT EOOVA | D@2 | SacW I7IA 07 106 EERk B0 A T Y S S ey 42 B(PAR), 192 5[24R), 1525 FE ] 7 014 B00 VA
22000 FNT HROD VA 92 | SOE0W 2R00 4 ] 6 FIRE A LG A CuPVCIS0VFI-UnB1-2Co #4,0(328). 1-#4 D324} 1-84) 4 ThoER 1 188 5500 VA
220,00 7l S5O0 WA_| D82 | Speaw ZE00 A T 06 Z35EA 00 VG TS0V 70 [ E ] 200 4.0(32A), 1-#4,0(32R) 154, [ 13,27 1 161 500 VA
220,10 Fi AT 545 A 0.8 06 E43A 00 CuPVGTS0Y 7O &1 200 H2.5(2AR), 1F2,5(24A], 12 25 14,23 1 0.60 1200 VA
220,00 Fi S5O0 WA | 082 | SDBOW 500 A 1 o0 2356 A 3200 Cu PNGTS0V70 - B1-2C0 ~#4.032A), 144,0(32A). 1-#4 10,27 1 5500 V&
iz i 1200 VA - - E 20,00 - - 1200 Vi
0 FNT | 1e00WA | 1 TR W FATA GE 706 EEaA 0,004 [T T R S ey T #Z[3AR], 1 #05[3AR], 1 F28 35 TEE g 047 TEDO A
o ENT | TA0VA | — = = = 5 000K = = = 2, = T VA
= 7l 200 VA E: = = 20,00 = = = = = 1200 WA
22000 Fi 5500 WA 5004 T 106 Z35EA 3200 CEEVC TR0V 70 LN B 2ie 1-#4.0(32R), 1-#4,0(32A) T-54.0 + [ 3 08 5500 VA
33 [nesena - Fi 1200 VA | — - - - - 20,00 - - - - - 1200 VA
ED Frsore - Fi 200 VA | — - - - 20,00 - - - - - 1200 VA
3 Chuveirs 2 BWC Mastor 220,00 Fi 5500 VA | 082 | G0EDW ZE00A 1 1,06 B350 A 3210 [CePVCTE0V70 Un 81 2Cc #4.0{38A, 1-#4,D[32A), 1-#4.0 [ REE]] 1 150 5600 WA
3 Ecpage Vaza : FHT TVA ; >
Totals: | 22385 WA | 19532 VA | 21381 VA
Legenda:
FP: Faior de Poléncia 1, Corrente de Projin Cargide(A| (o< btz
FCA-Fater de Corragio por Agupamanta Il Cerranta Neminat do Do (A}
FCT:Fator de Cormagao por Te =G idade de condugo da carrents do sond rer{A)
Tipo de Carga Poléndia Instalada (VA) Faior de Demanda Poténcia Demandada (VA) Tolais do Painel
Motor 160 VA 100 03VA |
luminagacTUGs {Resdencal) 16740 VA 0.24 4018 VA Poténcla Instalada; | 54155 VA
Ar Condicionado 8009 VA 1.00 BO0D VA Poténcla Demandaca: 40025 VA
HReposicao 000 VA 1 G000 VA Corenie Total: |3747 A
Chivain TameirasFemas alalricns 33000 VA 065 #1450 VA Carrente Toial Demandada: 5081 A
Secadar e 1200 VA 100 1200 VA

. Fonte: Autor, 2023.
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APENDICE E — TABELAS DE DIMENSIONAMENTOS DE AGUA FRIA:
BARRILETE, BWC MASTER, BWC 1 E BWC 2

Tabela 14 - Tabela de dimensionamento de agua fria do barrilete

Perdad Difereng Presss
Vazdode| Diam. Vel Erdace| , de Cota re.ss a Comprim| Comp. Perda de Pressdo
Peso  [Somados Vel. 5 Carga Disp. . Comp. A 4 Pressdo
Trecho it = projeto | Interno tm/s] Limite Unitits [m] ento Real| Equivale Total [mi] Carga Disponivel a betsbia
P* /51 [mm] (mfs) +desce- {m] nte [m] Totallm] | jusante [m] eq
[xPa/m] m]
sobe
il 7 0,000 6,600 0,771 534| 034 3,24 0,003 0,7 0 0,43 7,600 803 0,03 0,67 o
[T 1-BWC2 0,600 3,600 0,569 s34 0,25 3,24 0,002 0] 0,67 4,78 7,60 1238 0,03 0,65 0
1-BWC 2 3 0,000 3,000 0,520 534| 023 3,24 0,002 0,18 0,65 3,32 6,200 39,52 0,02 0,81 1]
= 1-BWC 3 0,600 2,300 0,455 534| 020 3,24 0,001 0] 0,81 O,HJI 7,60 820 0,01 0,80 o
1-BWC 3 4 0,000 1,700 0,351 21,6 107 2,06 0,079 3,12 0,80] ?,EE] 4,2[ 12,62 0,93 2,93 0
T 1-BWCS. 1,000 1,000 0,300/ 21,6 0,82 2,06 0,043 0] 2,93 0,21 0,80 101 0,05 2,88 0
i A5, 0,700 0,700 0,251 21,6 068 2,06 0,036 0] 2,93 0,12] 2,40[ 2,52 0,09 2,84 o
h= ] 0,000 0,700 0,251 534 011 3,24 0,000 0] 0,81 2,14 3,600 574 0,00 0,81 o
S l-CozinLaJ 0,700 0,700 0,351 21,6] 0,68 2,06 0,036 0] 0,81 6,50 130 7.80 0,28 0,52 o
L 1-BWC1 1.000] 3000 0,520 534] 0,23 3,24 0,002 0 0,67 0,200 1520] 1540 0,03 0,64 0
1-BWC1 |1-BWC M. 1,200 2,000 0,424 534 019 3,24 0,001 0] 0,64/ 2,38 4,60 6,98 0,01 0,64 o
I-BWCM.[ 1-CH1 0,400 0,800 0,268 534 012 3,24 0,001 0] 0,64 0,461 7;60| 8,06 0,00 0,63 o
1-CH1 | 1-CH2 0,400 0,400 0,190 534| o008 3,24 0,000 1] 0,63 0,62 3400 4,02 0,00 0,63 0
AN 1-BWC 4 1,000 1,000/ 0,300 534| 013 3.24 0,001 0] 0,81 5,52] 360 912 0,01 0,80 o
1-BWC4 [ 1-BWCS 0,600 0600 0,232 534 010 3,24 0,000 0| 0,80 020 360 3,80 0,00 0,80 0
1-Bwcs | Lve 0,300] 0,300 0,164 21,6] 045 2,06 0,017 2,4 0,80/ 3,40] 490 830 0,14 3,06 1
Fonte: Autor, 2023.
Tabela 15 - Tabela de dimensionamento de dgua fria do BWC Master
Difereng 4
Perda d P
Vazdode| Didm. vel. reace| . decotal "o |comprim| Comp. Perda de Pressdo 3
Peso  |Soma dos = vel. Carga Disp. Comp. : Pressdo
Trecho B projeto | Interno Limite [m] ento Real| Equivale Carga Disponivel a
Unitério | pesos [m/s] Unitdria Montante Total [m] = Requerida
[I/s] [mm] {m/s} +desce- [m] nte [m] Total{m] | jusante [m]
[kPa/m] [m]
sobe
i . 2 0,000 1,200 0,329 21,6| 0% 2,06 0,058 2,51 0,64 2,68 10,20 12,88 0,75 2,40 1,00
W= HID 0,300 0,300 0,164 21,6| 045 2,06 0,017 0 2,40 0,59 3,600 4,19 0.07 2,33 1,00
=% vs1 0300 o900 o285 216 078 | 206 | 0045 o78] 240 387 720 1107 | 050 2,68 1,00
Vsl 3 p000] o600 0232 16| 063 2,06 0,032 0,41 2,68 4,13 3,200 733 0,23 2,86 1,00
o= Lvi 0,300 0,300 0,164 21,6 045 2,06 0,017 -0,81] 2,86 0,81 3,600 441 0,08 1,97 1,00
== Lv2 0,300 0,300 0,164 216 045 2,06 0,017 -0,81 2,86 1,36 3,20| 4,56 0,08 1,97 1,00
- CH1 04000 04000 0,19 21,6 052 2,06 0,022 2,51] 0,63 2,19 5,000 11,19 0,25 2,89 2,00
L cH2 0400 0400 0,190 21,6 052 2,06 | 0,022 2,51] 0,64 2,19 2,30 6,99 0,15 2,99 2,00
Fonte: Autor, 2023.
Tabela 16 - Tabela de dimensionamento de agua fria do BWC 1
Difereng o
Vazdode| Didm. vel. Pardada ade Cota Pre_ssao Comprim| Comp, Perda de Pressdo
Peso  [Somados Vel Carga Disp. Comp. 5 Pressdo
Trecho _ projeto | Interno Limite = [m] ento Real| Equivale Carga Disponivel a
Unitdrio | pesos [m/s] Unitaria Montante Total [m] B Requerida
sl [mm] (m/s) +desce- [m] nte {m] Totallm] | jusante [m]
[KPa/m] [m]
sobe
1 2 00000 10000 0,300 21.6] 0,82 2,06 0,049 2,29 0,64 2,76 9,00 1176 0,58 2,35 1,00
2 3 0,000 0,600 0,232 21,6| 0,63 2,06 0,032 0,55 2,35 0,55 0,80 135 0,04 2,86 1,00
3 V52 0,300 0,300 0,164 216| 045 2,06 0,017 0,34 2,86 0,74 3,20, 3,94 0,07 3,13 1,00
3 Lv3 0,300 0,300 0,164 21,6| 045 2,06 0,017 o 2,86 1,49] 4,80 629 0,11 2,75 1,00
. CH3 0,400 0,400 0,150 Zi,ﬁi 0,52 2,06 0,022 2,35 0,18 240 2,58 0,06 2,30 2,00
Fonte: Autor, 2023.
Tabela 17 — Tabela de dimensionamento de dgua fria do BWC 2
Difereng
Vazdode| Didm. Vel, vardada adeCota Pressio Comprim| Comp. Parda de Pressdo
Paso  [Soma dos S Vel, : Carga Disp. Comp. ; : Pressdo
Trecho A projeto | Interno Limite - [m] ento Real| Equivale Carga Disponivel a
Unitdrio | pesos [m/s] Unitaria Montante Total [m] g Reguerida
[I/5] [mm] (mfs) +desce- [m] nte [m] Total[m] | jusante [m]
[KPa/m] [m]
sobe
= 2 O.Diﬂil 0,600 0,232 26| 0,63 2,06 0,032 2,45 0,865 2,02| 7,80 9,82 0,31 2,79 1,00
= 3 0,000 0,600 0,232 21,6| 063 2,06 0,032 0,37 2,79 0,37 0,80 117 0,04 3,12 1,00
i Lv4 EI,SMI 0,300 0,164 21,6 045 2,06 0,017 0 3,12 0,82 3,60 442 0,08 3,04 1,00
= V53 0,300 0300 0164 216] 045 206 | 0,017 04 3,12 0,60 3,20 3,80 0,07 3,45 1,00
I CHA 04000 04000 0,19 21.6| 052 2,06 0,022 -0,12] 2,7 0,94 480] 574 0,13 2,54 2,00

Fonte: Autor, 2023.
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APENDICE F —- TABELAS DE DIMENSIONAMENTOS DE AGUA FRIA: BWC 3,
BWC 4, BWC 5, PIA DA COZINHA E BWC SOCIAL

Tabela 18 — Tabela de dimensionamento de agua fria BWC 3

Perdad Difereng roces
Vazdode| Diam. Vel. cmade ade Cota R0 Comprim| Comp. Perda de Pressdo
Peso |Somados vel. i Carga Disp. ; Comp, f Pressdo
Trecho s ) projeto | Interno {m/s] Limite Gnttads [m] | ento Real | Equivale Total [m] Carga Disponivel a Hiiaarida
pe /sl | [mml {m/s) +desce- [VOTANEN mp | ntem] Totallm] | jusante[m] | "
[KPafm] HER [m]
= 2 0,000 0,600 0,232] 216| 0,63 2,06 0,032 1,98] 0.80{ 1,98| 7.80| 5,78 0,31 2,47 1,00
== 3 0000 0600 0,232 216] 0,63 206 | 0032 0| 2,47 0,12 240] 2,52 0,08 2,39 1,00
= LV5 0,300 0,300 0,164 216| 045 2,06 0,017 0,42 2,39] 0,22 3,&'.'[ 3,82 0,07 2,74 1,00
== V54 0,300 o300 0,164 21,6] 045 2,06 | 0,017 0,79 2,39 1,57 384 541 0,09 3,09 1,00
| CHS o400 0400 0,190 216] 052 2,06 0,022 0,07 2.47) 0,92| 3,200 412 0,09 2,45 2,00
Fonte: Autor, 2023.
Tabela 19 - Tabela de dimensionamento de agua fria BWC 4
Difereng
Vazdode| Didm. vel. Perda e ade Cota Prgssﬁn Comprim| Comp. Perda de Pressio &
Peso |Soma dos Vel. 3 Carga Disp. X Comp. Pressao
Trecho : projeto | Interno Limite S [m] ento Real| Equivale Carga Disponivel a
Unitério | pesos [m/s] Unitdria Montante Total [m] Requerida
/sl [mm] {m/s} +desce- [m] nte [m] Total[m] | jusante [m]
[KPa/m] coba [m]
1 L 0,000 1,000, 0,300 216| o082 2,06 0,049 1,52 0,80 222 10,20, 12,42 0,61 2,11 1
2 ] o000 o600 0,232 216] 063 2,06 0,032 0,48 2,11 0,48] 0,80 1,28 0,04 2,55 1
3 LVE 0,300] 0,300] 0,164 21,6| 0,45 2,06 0,017 o 2,55 D.DS[ 3,60) 3,68 0,06 248 1
3 VS5 0,300 0300 0,164 216] o045 2,06 0,017 0,41 2,55 0,99 3,200 4,19 0,07 2,88 1
2 CHE o400 o400 0,190 26| 052 2,06 0,022 0 211 1,38] 2400 2,78 0,08 2,02 2
Fonte: Autor, 2023.
Tabela 20 - Tabela de dimensionamento de agua fria BWC 5
Difereng
Vazdode| Diam. vel. Pafiade ade Cota Pressio Comprim| Comp. Perda de Pressdo
Peso |Soma dos| Vel i Carga Disp. E Comp. i Pressdo
Trecho 5 projeto | Interno Limite i [m] ento Real| Equivale Carga Disponivel a
Unitério | pesos [m/s) Unitdria Montant: Total [m] Requerida
[I/s] [mm] (m/s) +desce- [m] nte [m] Totaljm] [ jusante [m]
[kPa/m] [m]
sobe
1 2 0,000 0,600 0,232 21,6| 0,63 2,06 0,032 1,98 0,80} 1,98 7,80 9.78 0,31 2,47 1,00
2 w7 0,200 0,300] 0,164 21,6] 045 206 | 0017 0,48 2,3?' 0,66 4,80| 5,46 0,09 2,86 1,00
2 VSE 0,300 o300 0,164 216] 045 2,06 0,017 0,89 2,47| 2,41] 440 6,81 0,12 3,24 1,00
Fonte: Autor, 2023.
Tabela 21 — Tabela de dimensionamento de 4gua fria da pia da cozinha
Difereng
Vazdode| Diam. vel, Rerds de adeCota Prgss%n Comprim| Comp. Perda de Pressao &
T Peso |Soma dos| Vel. Carga Disp. Comp. i P Pressdo
veche Unitdrio | pesos | POISYO [ 1ntemmO | b | U™ aieania | ™ Ivantante S0 Resl Eaulvale | ) iy | CrE2 | Disponfvela f_  erida
L P [ifs] [mm] (my/s) sdasca- |02 [mi] nte [m] Total{m] | jusante [m] equen
[kPa/m] bk [m]
1 | PA 0,700, 0,700 0,251 216] 068 2,06 0,036 2,51] 0,52 3,86 4,80] 566 0,31 2,72 1,00
Fonte: Autor, 2023.
Tabela 22 - Tabela de dimensionamento de agua fria do BWC social
Difereng i
Vazdode| Didm. vel. Pardade ade Cota Pre_ssan Comprim| Comp. Perda de Pressdo
Peso  [Soma dos 5 vel. Carga Disp. Comp. 9 Pressao
Trecho R projeto | Interno Limite = [m] ento Real| Equivale Carga Disponivel a :
Unitério | pesos [m/s] Unitéria Montante Total [m] Requerida
[i/s] [mm] {m/s) +desce- [m] nte [m] Totallm] | jusante [m]
[kpa/m] b [m]
el 2 0,000 1,000 0,300 21,6| 0,82 2,06 0,045 1,89 2,88 1,890 140 3,29 0,16 4,60 1
i Lva8 0,300 0,300 0,164 21,6 045 2,06 0,017 045 4,60 1,290 4,80 6,09 0,10 4,95 1
= 3 0,000 0,700 0,251 21,6| 0,68 2,06 0,036 1,01 4,60 2,470/ 3,20 5,67 0,21 541 1
TN V57 0,300 0,300 0,164 21,6/ 045 2,08 0,017 0 541 0,250 3,60 3.8 0,07 5,34 1
T cH 0400 0400  0,190] 216] 052 2,06 0,022 -0,86] 541 1,500 440] 599 0,13 4,42 2

Fonte: Autor, 2023.
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APENDICE G - TABELAS DE DIMENSIONAMENTOS DE AGUA FRIA: AREA DE
SERVICO, E DIMENSIONAMENTO DE AGUA QUENTE: BARRILETE, BWC
MASTER, BWC 1

Tabela 23 — Tabela de dimensionamento de agua fria da area de servi¢o

ardad Difereng Presss
Vazdode| Diam, Vel, afeece adeCota Tessaa Comprim| Comp. Perda de Pressio
Peso  |Soma dos| = Vel. L Carga Disp. . Comp. i Z Pressdo
Trecho = projeto | Interno Limite 2 [m] ento Real| Equivale Carga Disponivel a
Unitario | pesos [m/'s] Unitaria Montante Total [m] Requerida
[ifs] [rm] {m/s) +desce- [m] nte [m] Total[m] | jusante [m]
[KPa/m] [m]
sobe
1 | ™ 0,700 0,700 0,251 21,6 0,68 2,06 0,036 2,01 2,84 2,010 2,60 4,61 0,17 4,68 1
Fonte: Autor, 2023.
Tabela 24 — Tabela de dimensionamento de agua quente do barrilete
Difereng
i Perdad Pressd
Vazdode| Diam. Vel emaneladecots] T Comprim| Comp. Perda de Pressdo 1
Peso [Somados 5 Vel. 5 Carga Disp. Comp. S Pressdao
Trecho s projeto | Interno Limite i [m] ento Real| Equivale Carga Disponivel a
Unitério | pesos [m/s] Unitéria Montante Total [m] Requerida
[Ifs] [mm] {m/s) +desce- [m] nte [m] Totallm] | jusante [m]
[kPa/m] [m]
sobe
Yol 2 0,000 1,300 0,242 285 054 2,36 0,017 1,05 0 4,99 4,00 899 0,15 0,90 0,5
=y 3 0,000 1,300 0,342 28,5 0,54 2,36 0,017 0| 0,90 3,11 460, 771 0,13 0,77 0,5
HE BwCl 0,700 0,700 0,251 28,5 039 2,36 0,010 0] 0,77 0,77] 4,600 537 0,05 0,72 0,5
I BWC M 0,600 0,600 0,232 28,5 036 2,36 0,008 0 0,77 3,10] 4,10 7,20 0,06 0,71 0,5
BWCM CH1 0,400 0,400 0,190 28,5 0,30 2,36 0,006 0| 0,71 0,34 3,000 334 0,02 0,69 0,5
CH1 CH2 0,400 0,400 0,150 285 030 2,36 0,006 0} 0,69/ 0,60 1.80| 240 0,01 0,68 0,5
T 4 0,000] 0,000 0,000 25,3] 0,00 2,23 0,000 0 0,30 1,96 2,300 4,26 0,00 0,90 0.5
U BWC2 0,700/ 0,700 0,251 253| 0,50 2,23 0,017 0| 0,50 0,78 2,30] 3,08 0,05 0,85 0,5
A L 0,000] 0,000 0,000 253 0,00 2,23 0,000 0] 0,90 0,80 2,30 3,10 0,00 0,50 0,5
/T 6 0,000 0,000 0,000 25,3| 0,00 2,23 0,000 0] 0,30/ 1,74 2,30| 4,04 0,00 0,90 0,5
s BWC3 0,700, 0700 0,251 253 050 2,23 0,017 0 0,90 0,63 230] 293 0,05 0,85 0,5
s 7 0,000] 0,000 0,000 253 0,00 2,23 0,000 0| 0,50 2,04] 2,30] 434 0,00 0,90 0,5
ey 2 0,000 0,000 0,000 25,3 0,00 2,23 0,000 0] 0,90, 341 2,80 82 0,00 0,50 0,5
il BWCA o700, o700 0,251 25,3 0,50 2,23 0,017 0 0,90 1,20) a,10] 530 0,09 0,81 0,5
i BWCS 0,300 0,300 0,164 253| 0,33 223 0,008 0] 0,50 1,35 0,70 2.05 0,02 0,88 0,5
Ty Cozinha 0,700/ 0,700 0,251 253| 050 2,23 0,017 0] 0,50] 5,41' 340 881 0,15 0,75 0,5
il BWCS 0,700] 0,700 0,251 253] 050 2,23 0,017 3,17 0,90 7.86| 5,60 13,46 0,23 3,84 0,5
Fonte: Autor, 2023.
Tabela 25 — Tabela de dimensionamento de agua quente do BWC Master
Difereng
Perdad Pressd
Vazdode| Didm. vel. erdace |, decots| o0 Comprim| Comp. Perda de Pressdo v
Peso  [Somados Vel Carga Disp. Comp. A Pressao
Trecho ST projeto | Interno Limita i [m] ento Real| Equivale Carga Disponivel a ;
Unitdrio | pesos [mfs] Unitdria Total [m] Requerida
[i/s] [mm] (m/'s) +desce- [m] nte [m] Total[m] | jusante [m]
[kPa/m] [m]
sobe
== 2 0,000 0,600 0,232 18| 091 1,88 0,075 2,22 0,71 8,22 9,00 17,22 1,29 1,64 0,50
= Lv1 0,300 0,300 0,164 18| 0,65 1,88 0,041 0] 1,64 0,00} 3,40 340 0,14 1,50 1,00
BT w2 0300 0300 0164 18] 065 188 | o041 0 1,64 030 340 370 0,15 1,49 1,00
g CH1 0400 04000 0,19 18 075 1,88 0,053 1,68] 0,69 1,78| 3,50 528 0,28 2,09 2,00)
= CH2 0,400 o400 0,190 18] 075 188 | 0,053 1,68] 0,68 1,78 3,50 s.28 0,28 2,08 2,00
Fonte: Autor, 2023.
Tabela 26 - Tabela de dimensionamento de agua quente do BWC 1
Difereng
4 Perdad Pressa
Vazdode| Diam. Vel erdace | decota| o0 Comprim| Comp. Perda de Pressio i
Peso |Somados Vel. : Carga Disp. Comp. ; 5 Pressao
Trecho 2 projeto | interno Limite Tl [m] ento Real| Equivale Carga Disponivel a i
Unitério | pesos [m/s] Unitaria Montante Total [m] Requerida
[1/s] [mm] {m/s) +desce- [m] nte [m] Totallm] | jusante [m]
[kPa/m] [m]
sobe
(T 2 0,000 o700 0,251 18| 0,99 1,88 | 0,086 1,61 0,72 2,29) 10| 3,39 0,29 2,04 0,50
i CH3 10,400 0,400 0,150 18| 075 188 0,053 0,2 2,04 0,87] 3,30 4,17 0,22 2,02 2,00|
=2 Lv3 0300 0300 0,164 18] 065 188 | 0041 0,44 2,04 208] 400 608 0,25 2,23 1,00

Fonte: Autor, 2023. APENDICE H — TABELAS DE DIMENSIONAMENTO DE AGUA
QUENTE: BWC 2, BWC 3, BWC 4, BWCS E PIA DA COZINHA



Tabela 27 - Tabela de dimensionamento de agua quente do BWC 2
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perda d Difereng o5
Vazdode| Didm. Vel, erdace adeCota Hreasio Comprim| Comp. Perda de Pressio
Peso  |Soma dos A Vel. Carga Disp. Comp. - Pressdo
Trecho Lo projeto | Interno Limite n [m] ento Real| Equivale Carga Disponivel a
Unitdrio | pesos [m/s] Unitaria Montante Total [m] z Requerida
[I/s] [mm] (mfs) +desce- [m] nte [m] Total[m] | jusante [m]
[KPa/m] <oba [m]
1 2 0,000 0,700 0,251 18 0,59 1,88 0,086 1,75 0,85 1,75 1,20 285 0,25 2,34 0,50
2 L4 0300 0,300 0164 18] 065 1,88 | o041 0,35 234 131 290 a: 0,17 2,52 1,00
2 CHA 0,400 0400 0,190 18] 075 1,88 0,053 o 2,34] 0,46] 230 276 0,15 2,20 2,00
Fonte: Autor, 2023.
Tabela 28 - Tabela de dimensionamento de 4gua quente do BWC 3
Difereng
Vazdode| Diam. vel, PRrde da. adeCota Préesta Comprim| Comp. Perda de Pressdo
Peso  [Soma dos ! vel. 2 Carga Disp. Comp. y p Pressdo
Trecho T projeto | Interno Limite G2 [m] ento Real| Equivale Carga Disponivel a :
Unitdrio | pesos [m/s) Unitéria Total [m] g Reguerida
/5] [mm] (m/s) +desce- [m] | nte[m] Totalim] | jusante [m]
[KkPa/m] ki [m]
1 2 0,000 0,700 0,251 18| 093 1,88 0,086 1,76 0,85| 1,76| 120 2,96 0,35 2,36 0,50
2 Vs 0300 0300 0184 18] 0,65 185 | 0041 041l 235 041 180 221 0,09 2,68 1,00
2 CHS 0400, 04000 0,190 18 07 1,88 0,053 o 2,36] 0,80 2,30 3,10 0,16 2,19 2,00
Fonte: Autor, 2023.
Tabela 29 - Tabela de dimensionamento de dgua quente do BWC 4
perdad Difereng Preced
Vazdo de| Diam. Vel erade adeCota fes0 Comprim| Comp. Perda de Pressao o
Peso (Somados % Vel 5 Carga Disp. Comp, L 2 Pressdo
Trecho z projeto | interno Limite - [m] ento Real| Equivale Carga Disponivel a 3
Unitério | pesos [m/s] Unitaria Total [m] Requerida
UE] [mm] {mys) +desce- [m] nte [m] Totallm] | jusante [m]
[KPafm] adha [m]
1 2 0,000 0,700 0,251 18| 0,99 1,88 0,086 1,8] 0,81 1,80] 0,60/ 240 0,21 2,40 0,5
X LV6 0,300 0,300 0,164] 18| 0,65 1,88 0,041 0,36 2,40 0,87] 4,50| 5,37 0,22 2,54 3
2 CHG 0,400 0,400 0,150] 18| 0,75 1,88 0,053 -0,07) 2,40 1,52 4,50 6,02 0,32 2,02 2
Fonte: Autor, 2023.
Tabela 30 - Tabela de dimensionamento de agua quente do BWC 5
Difereng
Vazdode| Diam. Vel Pesdade ade Cota Pre.sszo Comprim| Comp. Perda de Pressio =
Peso |Soma dos 5 vel. Carga Disp. Comp. ? Pressdo
Trecho S projeto | Interno Limite _ [m] ento Real| Equivale Carga Disponivel a
Unitdrio | pesos [m/s] Unitéria M Total [m] Requerida
[I/sl [mm] (m/s}) +desce- [m] nte [m] Total[m] | jusante [m]
[kPa/m] | e [m]
1 ] L7 0,300| 0,300/ 0,164 18| 0,65 1,88 0,041 2,2 0.88] 2,46 4,50| 656 0,29 2,80 1,00
Fonte: Autor, 2023.
Tabela 31 - Tabela de dimensionamento da pia da cozinha
Difereng &
Vazdode| Didm. vel. Bepda de ade Cota Pre_ssao Comprim| Comp. Perda de Pressio
Peso  [Somados Vel Carga Disp. Comp. > Pressdo
Trecho % projeto | Intemo Limite - [m] ento Real| Equivale Carga Disponivel a
Unitdrio | pesos [m/s] Unitaria Montante Tatal [m] Reguerida
[Ifs] [mm] {m/s) +desce- [m] | ntem] Totallm] | jusante [m]
Ikpa/m] | o [m]
1 I PLa 0,700] 0,700 0,351 18] 099 1,88 0,086 2,28 0,75 3,37] 440\ 777 0,67 2,36 1,00

Fonte: Autor, 2023.
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APENDICE I — TABELAS DE DIMENSIONAMENTO DE AGUA QUENTE DO BWC SOCIAL E DAS BOMBAS HIDRAULICAS

Tabela 32 - Tabela de dimensionamento de 4gua quente do BWC social
Difereng ,,
Vazdode| Diam. Vvel. Perda de ade Cota Pre.-ssao Comprim| Comp. Perda de Pressdo "
Peso |Somados - Vel. R Carga Disp. - Comp. _ 2 Pressao
Trecho Lz projeto | Interno Limite SFenl [m] ento Real| Equivale Carga Disponivel a -
Unitdrio | pesos [m/s] Unitaria Montante Total [m] p Reguerida
[1/s] [mm] (m/s) +desce- [m] nte [m] Total[m] | jusante [m]
[KPa/m] [m]
sobe
1 2 0,000 0,700 0,251 18| 0,99 1,88 0,086 1,69 3,84 1,690 1,20 2,89 0,25 5,28 0.5
2 LV8 0,300] 0,300 0,164 lSI 0,65 1,88 0,041 0,32 5,28 G,S‘J"BI 5,60 6,57 0,27 5,33 1
2 CH 0400 0400 0,190 18] 0,75 1,88 | 0,053 -0,05 528 1850 400 585 0,31 4,92 2
Fonte: Autor, 2023.
Tabela 33 - Tabela de dimensionamento das bombas de 4gua fria e dgua pluvial
2 . Perda " Tempo para
Diagmetro |[Didgmetro  [Comp. |Comp. |[Comp. Curva [Té Valvula Curva | Valvula Vazdo da
Equip. Hg ;::]50 nominal |interno Tub. Tub. |[Tub. ::I' i Idavel gem |de 2?:::;0 Eon,‘p', Soldavel ',R_esis}m de pe :ozi'\f‘.;lente ::::r’ Hf Hman BOMBA ADOTADA: bomba: pr::xl:l:?:to
{mm)  [(mm) Recalque |Sucgdo [Total UniE DN2S  |Direta  |retengio N DN25 com crivo| ) (m3/h) Imi.n] '
BOMBA 1 7,07| 0,8333 25,00 21,60 12,2 1,2| 13.4]0,2953 9 1 1 1 9,6 4 1 1 11,7 34,7) 10,2475| 17,3175| SCHNEIDER BC-925 1C 3/4CV 7.6 24
BOMBA 2 6,24| 0,2778 25,00 21,60 16]  1.45] 17,45 0,0432 10, 1 1 1 10,1 [] 1 1 11,7 39,25 1,694986) 7,934986| SCHNEIDER BC-98 1/3CV 3.6 17
Fonte: Autor, 2023.
Tabela 34 - Tabela de dimensionamento do circulador do boiler
Vazd Diametro |Diametro {Comp. |Comp. |Comp. |Perdade [Curva Té Valvula Registr Comp. ¢
Equip. Hg I;HO nominal |interno |Tub. Tub. Tub. Carga Soldavel |Passage |de Geglsuo Equivale T:tmlp. Hf Hman BOMBA ADOTADA:
(1/s) (mm) (mm) Recalque [Sucgdo  (Total Unit. DN22 m Direta |reten¢do s nte o
BOMBA CIRCULADORA 1,48| 0,277778 22,00 18,00 3.8?' 0,47 4,34| 0,102669 4] 2 1 1 7.9 12,24 1,256663| 2,736663 Bomba Circuladora - Agua quente - MODELO: R110AB
Fonte: Autor, 2023.




APENDICE J - TABELAS DE DIMENSIONAMENTO DA INSTALACAO
SANITARIA DO BWC MASTER, BWC 1 E BWC 2

Tabela 35 — Tabela de dimensionamento da instalagdo de dguas cinzas do BWC master

45

APARELHO N° DE UHC QUANTIDADE TOTAL DN (mm)
Lavatorio 1 2 2 40
Chuveiros 2 2 4 40
Banheira 2 1 2 40

8

Fonte: Autor, 2023.
Diametro do ramal de esgoto adotado: 75mm

Tabela 36 - Tabela de dimensionamento da instalacdo de dguas negras do BWC master

APARELHO N° DE UHC QUANTIDADE TOTAL DN (mm)
Vaso sanitario 6 1 6 100
6

Fonte: Autor, 2023.

Diametro do ramal de esgoto adotado: 100mm

Tabela 37 — Tabela de dimensionamento da instalagdo de dguas cinzas do BWC 1

APARELHO N° DE UHC QUANTIDADE TOTAL
Lavatorio 1 1 1
Chuveiros 1 1 2

3

Fonte: Autor, 2023.

Ramal de esgoto adotado: 75mm

Tabela 38 - Tabela de dimensionamento da instalagdo de dguas negras do BWC 1

APARELHO N° DE UHC QUANTIDADE TOTAL DN (mm)
Vaso sanitario 6 1 6 100
6

Fonte: Autor, 2023.

Ramal de esgoto adotado: 100mm

Tabela 39 — Tabela de dimensionamento da instalagdo de dguas cinzas do BWC 2

APARELHO N° DE UHC QUANTIDADE TOTAL
Lavatorio 1 1 1
Chuveiros 1 1 2

3

Fonte: Autor, 2023.

Ramal de esgoto adotado: 75mm



APENDICE K — TABELAS DE DIMENSIONAMENTO DA INSTALACAO
SANITARIA DO BWC 2, BWC 3 E BWC 4

Tabela 40 - Tabela de dimensionamento da instalacdo de dguas negras do BWC 2
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APARELHO N° DE UHC QUANTIDADE TOTAL DN (mm)
Vaso sanitario 6 1 6 100
6

Fonte: Autor, 2023.

Ramal de esgoto adotado: 100mm

Tabela 41 — Tabela de dimensionamento da instalagdo de aguas cinzas do BWC 3

APARELHO N° DE UHC QUANTIDADE TOTAL
Lavatorio 1 1 1
Chuveiros 1 1 2

3

Fonte: Autor, 2023.

Ramal de esgoto adotado: 75mm

Tabela 42 — Tabela de dimensionamento da instalacdo de aguas negras do BWC 3

APARELHO N° DE UHC QUANTIDADE TOTAL DN (mm)
Vaso sanitario 6 1 6 100
6

Fonte: Autor, 2023.

Ramal de esgoto adotado: 100mm

Tabela 43 - Tabela de dimensionamento da instala¢do de dguas cinzas do BWC 4

APARELHO N° DE UHC QUANTIDADE TOTAL
Lavatorio 1 1 1
Chuveiros 1 1 2

3

Fonte: Autor, 2023.

Ramal de esgoto adotado: 75mm
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AP,I:ZNDICE L - TABELAS DE DIMENSIONAMENTO DA ’INSTALACAO
SANITARIA DO BWC 4, BWC 5, COZINHA, BWC SOCIAL E AREA DE SERVICO

Tabela 44 - Tabela de dimensionamento da instala¢do de dguas negras do BWC 4

APARELHO N° DE UHC QUANTIDADE TOTAL DN (mm)
Vaso sanitario 6 1 6 100
6

Fonte: Autor, 2023.

Ramal de esgoto adotado: 100mm

Tabela 45 - Tabela de dimensionamento da instalagdo de dguas cinzas do BWC 5

APARELHO N° DE UHC QUANTIDADE TOTAL
Lavatorio 1 2 2
2

Fonte: Autor, 2023.

Ramal de esgoto adotado: 75mm

Tabela 46 - Tabela de dimensionamento da instalag¢@o de negras cinzas do BWC 5

APARELHO N° DE UHC QUANTIDADE TOTAL DN (mm)
Pia 3 1 3 75
3

Fonte: Autor, 2023.

Ramal de esgoto adotado: 100mm

Tabela 47 - Tabela de dimensionamento da instalagdo de dguas negras da cozinha, BWC social e area de servico

APARELHO N° DE UHC QUANTIDADE TOTAL DN (mm)
Vaso sanitario 6 1 6 100
Lavatorio 1 1 1 40
Chuveiro 2 1 2 40
Tanque 3 1 3 50
12

Fonte: Autor, 2023.

Ramal de esgoto adotado: 100mm



APENDICE M -DIMENSIONAMENTO DA FOSSA SEPTICA E DO FILTRO
ANAEROBIO

Calculo de dimensionamento volume da fossa séptica:

N = 11 pessoas

C= 160 L/dia
Contribuicdo diaria: 1760 L
T= 0,92 dias

Intervalo de limpeza: 3 anos

més mais frio (caruaru) 10<t<20

K= 145

Lf = 1

Volume

atil: 4214,2 L

Devido as dimensdes da manilha, temos:
Adotado: 4323 L

Adotado reservatorio em manilha de concreto:

QTD anel 5 m
Dext 1,8 m
Dint 1,68 m
H anel 0,5 m
H total 2,5 m
H util 1,95 m

Dimensionamento do filtro:

N = 11 pessoas

C= 160 L/dia*pessoa
Contribuicdo diaria 1760 L/dia
T = 0,92 dias
Vu = 2590,72 litros

Vadotado = 2660 litros
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APENDICE N -DIMENSIONAMENTO DO SUMIDOURO

Volume util da fossa 4,32258 m3

80 Min/m
Coef. De infiltragdo estimado:
K 0,14 dia
Area de infiltragdo: 30,8756 m2
DI 2,85 m

A = (mR2) + (2rmRh)

A — (mR2) = (2mRh)

[A — (mR2)]/2rR = h
H= 2,448 m
hutil adotado = 2,45 m

Figura 27 - Detalhamento da fossa séptica, filtro anaerobico e sumidouro

FOSSA SEPTICA FILTRO ANAEROEBIO SUMIDOURO
Tampa de inspegho e limpeza

Caixa de Inspecao

FTampade Inspecio e limpeza

0.50

Fonte: Autor, 2023.
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ANEXO A - TABELAS DA CONCESSIONARIA NEONERGIA

Figura 21 — Print da tabela da Neoenergia para o padrdo de entrada

kw KVA Ramal (mm?)
Distribuigao / Circuito
Alimentador
Cat. “’M' lo o B S B t:':” Entrada (Fornecimento do
Consumidor)
Fornecimento Fornecimento Subterraneo/
Distribuidora Consumidor Embutido
o CU-16(16)-XLPE/EPR
BO | 230/1115 0 23 - - 63 Al-16(16)-XLPE = o CU-25(25)-PVC
o CU-6(6)-CONC
Mo (220127 | 0 | 5 | - | - | 40 |o A-16(16)XLPE - » ggg:iﬁgaem
& AL-10(10)-CONC “
o CU-10(10)-CONC Z
M1 |220M27 [ 51 ] 10| - | - | 63 |o A-16(16}XLPE : o ot }“}g"ﬁ?‘fpg
o AL-16(16)-CONC o CU-16(16)
_ o CU-16(16)-XLPE/EPR
B1 | 220127 | 0 | 18 | - - 63 Al-16(16)-XLPE o  CU-16(16)-PVC
o CU-16(16)-XLPE/EPR
To | 220127 | 0 | 75 | O | 181 | 50 Al-16(16)-XLPE = o CUBIBYPVC
T1 [220M27 | 0 | 75 [ 181 | 25 | &3 AI-16(16)-XLPE S e
o CU-25(25)XLPEJEPR | o CU-25(25)-XLPE/EPR
T2 | 220127 | 0 | 75 | 251 | 38 | 100 a 5 CU3B3BPVC S CU3B3BPVC
o CU-50(50)}XLPE/EPR | o CU-50(50)-XLPE/EPR
T3 | 220127 | 0 | 75 (381 | 54 | 150 5 o CU-T0(T0)PVC o Cu-T0(70yPVC
o CU-TO(70)}XLPEJEPR | o  CU-70(70)-XLPE/EPR
T4 | 220n27 | O | 75 | 541 | 75 | 200 g o CU-120(120)-PVC o CU-120(120)-PVC
o CU-6(6)-CONC
M2 |3sor20 | o | 8 | - > o Al=16(16)-XLPE s o ggﬂg{&;&&n
o . AL-10(10)-CONC e
o CU-10(10)-CONC
M3 | 380/220 (81| 15 | - | - | 63 |e&w A-16(16)XLPE ol g
o AL-16(16)}-CONC = gl Sl
_ . o CU-16(16)-XLPE/EPR
B2 | 380/220 | 0 | 40 - - 63 Al-16(16)-XLPE o CU-16(16}PVC
_ o CU-B(B)-XLPE/EPR
T5 | 3801220 | 0 | 75 | 0 | 32 | 50 Al-16(16)-XLPE o CUB(BYPVC
o CU-16(16)-XLPE/EPR
T6 3801220 | 0 | 75 | 321 | 42| 63 AI-16(16)-XLPE - S CU1B(1BLPVC
. o CU-25(25)XLPE/EPR | o  CU-25(25)-XLPE/EPR
T7 | 380/220 | 0 | 75 | 42,1 | 60| 100 o CU-35(351PVC o CU-33(351PVC
i o CU-50(50)}XLPE/EPR | = CU-50(50)-XLPE/EPR
T8 | 380/220 | © 75 | 601 " 75 125 o CU-50(50}PVC o CU-50(50)-PVC
Legenda:
o CU =Cobre
o AL = Aluminio
o CONC = Cabo concéntrico
Fonte: NEOENERGIA, 2020.
Figura 22 — Print da tabela da Neoenergia para ramais e aterramento
Tensao | Limite Maior Motor | Eletroduto Tipode | Aterramento | Eietroduto Edna e
Cat. ) {cv) Ramais Caixa de Medicdo M (mm?) Aterramento Apl
1F | 2F | 3F | (Polegadas) g (Polegadas) L
BO | 230/115 | 2 = 2 1% Polifasica Direta 16 % Exclusiva Elektro
MO | 2201127 | 1 E 2 1% Monofasica Direta 6 w Exclusiva Nordeste
M1 | 2201127 | 2 = = 1% Polifasica Direta 10 % Coelba e Elektro
B1 | 220127 | 2 2 2 1% Polifasica Direta 16 A Coelba e Elektro
TO | 2201127 | 1 2 5 1% Polifasica Direta 16 % Coelba
T1 | 2201127 | 2 5 20 1% Polifasica Direta 16 % Coelba e Elektro
T2 | 2201127 | 3 75 25 1% Polifasica Direta 16 W Coelba e Elektro
T3 | 2201127 | 7.5 10 30 2 Caixa Metdlica 200 A | Direta 35 % Coelba e Elektro
[ T4 | 2200127 | 75 10 30 2 Caixa para TC Indireta 50 % _Coelba e Elektro
M2 | 380/220 | 3 P s 1% Monofasica Direta 6 % Exclusiva Nordest
M3 | 380/220 | 3 = = 1% Polifasica Direta 10 % Todas Distribuidoras
B2 | 3801220 | 5 = 1% Polifasica Direta 16 A Exclusiva Elektro
T5 | 380/220 | 3 5 20 1% Polifasica Direta 16 % Exclusiva Nordeste
T6 | 380/220 | 5 10 30 1% Polifasica Direta 16 % Todas Distribuidoras
T7 | 380/220 | 75 12 30 1% Polifasica Direta 35 " Todas Distribuidoras
T8 | 380/220 | 7.5 12 30 2 Caixa Metalica200 A | Direta 35 % Todas Distribuidoras

Fonte: NEOENERGIA, 2020.




ANEXO B - FATOR DE CORRECAO DE TEMPERATURAS

Tabela 48 — Fatores de corregdo de temperaturas da NBR5410

Temperatura Isolagdo
°C pve | EPR ou XLPE
Ambiente
10 1,22 1,15
15 1,17 1,12
20 1,12 1,08
25 1,06 1,04
35 0,94 0,96
40 0.87 0.91
45 0,79 0,87
50 0,71 0,82
55 0,61 0,76
60 0,50 0,71
65 - 0,65
70 - 0,58
75 - 0.50
80 - 0.41
Do solo
10 1,10 1,07
15 1,05 1,04
25 0,95 0,96
30 0,89 0,93
35 0,84 0,89
40 0,77 0,85
45 0,71 0,80
50 0,63 0,76
55 0,55 0,71
60 0.45 0.65
85 - 0,60
70 - 0,53
75 - 0,46
80 - 0,38

Fonte: ABNT NBR-5410, 2004.



ANEXO C - FICHA TECNICA DOS CABOS SIL E ELETRODUTOS FLEXIVEIS
TIGRE

Figura 23 — Print da ficha técnica dos cabos FLEXSIL 750V

Se:-*géc; Dr'émerr; Espessur? Dfémem}

Nominaldo | Nominaldo | Nominal | Nomina - Peso

Condutor | Condutor | dalsolacdo | Externo Cores Embalagem (kg/100m)

(mm2) |

1 | 12 | 06 | 24 |eCeesscceeeO I | 14
15 | 15 | 07 | 29 |eCeesssceesO I 5019
25 | 20 | 08 | 34 |eCeeescseesO 1 5 30
4 | 24 | 08 | 40 [90eseess ¢ (O O 5 44
6 | 29 | 08 | 45 @OCeeessse 0O & 62
10 39 1,0 59 o ooEaS| 105
16 5,0 10 7.0 e o = 16,2
25 65 1.2 88 o = 248
35 | 75 | 12 | 99 o = 34,0
0 | %0 | 14 | 118 | o = 481
70 | 106 | 14 | 137 e e e o = 67.8
95 | 122 | 16 | 162 ©® ® e = 91,7
120 | 142 | 16 | 176 ® @& @ =1 114,2
150 15,8 1.8 199 o o o = 1434
185 | 170 | 20 | 23 e e e = 168,6
240 | 200 | 22 | 247 e e e _ = | 2247
300 231 24 279 o e @ = | 2789

ORolo LI Cametel =——1Bobina ™ PocketPack
Fonte: SIL, 2022.

Figura 24 - Ficha técnica dos eletrodutos TIGRE

Ficha Tecnica

Tigreflex

Localizagao no Website Tigre:

Home b Obras e Reformas b Elétrica e Comunicagbes b

Eletrodutos e Caixas de Luz p Eletroduto Corrugado Tigreflex —_—
b Eletroduto Corrugado Tigrefiex

Funcao:
* Protecao mecanica para instalagdes elétricas de baixa tensao.

Aplicacao:

e Instalaches elétricas embutidas, executadas em alvenaria com
recobrimento de argamassa, em drywall ou em outros métodos
construtivos que nao exercam esforgos mecanicos superiores aos
recomendados.

Dimensdes (mm)

Cotas 20 25 32

DE 20 25 32

Di 15,4 19 25

e 23 3 35
1. CARACTERISTICAS TECNICAS:
* |tens da linha fabricados de PVC Antichama; 1.1 Normas De Referéncia:
= Cor amarela;
+ Didmetros dos eletrodutos (bitolas): 20,25 e 32mm; *NBR 15465 - Sistemas de Eletroduto Plasticos para Instalagbes
 Resisténcia diametral dos eletrodutos: carga até 320N/5cm; Elétricas de Baixa Tensao - Requisitos de Desempenho;
 Caixas de luz com classificago IP 40 (Indice de Protecda); *NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao,

* Corrugacao paralela.

Fonte: TIGRE, 2020.
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ANEXO D - FICHA TECNICA DOS CONDUTORES E ELETRODUTO FLEXIVEL
CORRUGADO AMARELO

Tabela 21 - Tabel técnica para eetroduto PEAD corruado

1.1/4" | 30 413 315 50-100 - - 0,85x0,32 | 1,10x 0,32

112" | 40 56,0 43,0 50-100 - - 1,00 x0,31 | 1,10 x 0,44
2% 50 634 50,8 50-100 - - 1,15x0,35 | 1,25x 0,53
3 75 89,5 75.0 50-100 - - 1,35x0,45 | 1,45x 0,70
4" 100 1245 103,0 50-100 - = 1,85x 0,50 | 2,00 x 0,75
5" 125 155,0 128,0 2550 1.72 x 0,46 - 2,03 x0,63 -

LK 150 190,0 155,0 25-50 2,21x043 = 2,60 x 0,60 -
¥ p 175 202,0 176,0 25-50 2,30 x 062 - 2,60 x 0,62 =
8" 200 250,0 205,0 30 = 2,50 x 0,80 = 5

Fonte: Kanalex, 2023.

Tabela 22 — Se¢des minimas de condutores de aterramento enterrados no solo segundo a ABNT NBR 5410

Protegido contra Na&o protegido contra
danos mecanicos danos mecanicos
) Cobre: 2,5 mm?2 Cobre: 16 mm?2
Protegido contra corrosdo
Ago: 10 mm? Ago: 16 mm?

) Cobre: 50 mm?2 (solos acidos ou alcalinos)
Nao protegido contra corroséo

Ago: 80 mm?2
Fonte: ABNT NBR-5410, 2004.

Tabela 49 — Tabela da Intelbras par defini¢do de cabo para interfone

Fiacdo AWG Cabo sugerido Distancia
0,4 mm 26 CCl-40 30m
0,5mm 24 UTP Cat Se 50 m
1 mm? 17 cabo 1,0 100m
1,5 mm? 15 cabo 1,5 300m

Fonte: Intelbras., 2019.



ANEXO E — TABELAS DE FUNCIONAMENTO DO FABRICANTE DAS BOMBAS DE AGUA PLUVIAL E AGUA DE
ABASTECIMENTO

Figura 25 - Caracteristicas hidraulicas da bomba BC-98

Fonte: Schneider, 2010.

Figura 26 - Caracteristicas hidraulicas da bomba BC-92 S

Fonte: Schneider, 2015.
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ANEXO F - TABELA DE FUNCIONAMENTO DA BOMBA CIRCULADORA DO
BOILER E TABELAS COMPLEMENTARES DA ABNT NBR 8160 DE 1999

Tabela 50 - Caracteristicas técnicas da bomba circuladora do boiler

Modelo R110AB
Po¥ncia (W) 120
Tenséo (V) 220
Frequéncia (Hz) 60
Comente (A) 0,54
Acionamento Monual - 3 velocidades
Vazéo média (/min.) 48
Pessdo maxima (m.c.a.) 7
Peso Liquido (Kg) 2,9

Fonte: Orbis, 2019.

Tabela 51 - Dimensionamento de tubos de queda

Ndmero maximo de unidades Hunter de
DN contribui¢do
(mm) | Prédio de até Prédio com mais de
3 pavimentos 3 pavimentos
40 4 8
50 10 24
7 30 70
100 240 500
150 960 1900
200 2200 3600
250 3800 5600
300 6000 8400

" Fonte: ABNT NBR 8160, 1999.

Tabela 52 - Dimensionamento da coluna e barrilete de ventilagio

DNdo | Unidades DN minimo do tubo de ventilagdo
tubode | Hunterde |30 40 50 75 100 150 200
queda | contribui- Comprimento maximo permitido (m)
(mm) gao
40 8 15 46
40 10 9 30
50 12 9 23 o1
50 20 8 15 46
75 10 - 13 46 317
75 21 - 10 33 247
75 53 8 29 207
75 102 - 8 26 189
100 43 B - 11 76 299
100 140 - - 8 61 226
100 320 - - 7 52 195
100 530 B - 6 46 177
150 500 - - - 10 40 305
150 1100 B - - 8 31 238
150 2000 - - - 7 26 201
150 2900 - - - 6 23 183
200 1800 - - - - 10 73 286
200 3400 - - - - 7 57 219
200 5600 - - - - 6 49 186
200 7600 - - - - 5 43 1M

Fonte: ABNT NBR 8160, 1999.
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ANEXO G - PROCEDIMENTO PARA O DIMENSIONAMENTO DO TANQUE
SEPTICO E TABELAS COMPLEMENTARES DA NBR 7229 DE 1993

Procedimento para o dimensionamento do tanque séptico segundo a ABNT NBR 7229
de 1993: O volume util do tanque séptico ¢ obtido através da formula V = 1000 + N (CT +
KLf). Onde: V ¢ o volume util em litros; N ¢ o nimero de pessoas; C ¢ a contribuicado em
litro/pessoa x dia obtido através da tabela da norma; T € o periodo de detencdo em dias; K ¢ a
taxa de acumulagdo de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de acumulacdo de lodo
fresco obtido através da tabela da norma; Lf € a contribui¢cdo de lodo fresco, em litro/pessoa x

dia obtido através de tabela da norma.

Tabela 53 - Tabela com os valores de contribuicdo didria de esgoto (C) e de lodo fresco (Lf) da NBR 7229

Prédio Unidade Contribuigao de esgotos (C) e lodo fresco (Lf)
1. Ocupantes permanentes
- residéncia
padrdo alto pessoa 160 1
padrao médio pessoa 130 1
padrao baixo pessoa 100 1
- hotel (exceto lavanderia e cozinha) pessoa 100 1
- alojamento provisério pessoa 80 1

2. Ocupantes temporarios

- fabrica em geral pessoa 70 0,30
- escritério pessoa 50 0,20
- edificios publicos ou comerciais pessoa 50 0,20
- escolas (externatos) e locais de longa

permanéncia pessoa 50 0.20
- bares pessoa 6 0,10
- restaurantes e similares refeicdo 25 0,10
- cinemas, teatros e locais de curta

permanéncia lugar 2 0,02
- sanitarios publicos™ bacia sanitaria 480 4.0

Fonte: ABNT NBR 7229, 1993.

Tabela 54 - Tabela com os valores de periodo de detengdo dos despejos por faixa de contribuigdo da NBR 7229

Tempo de detencéo
Contribuigo diaria (L)
Dias Horas
Até 1500 1,00 24
De 150123000 092 22
De 3001 a4500 0,83 20
De 4501 a6000 0,75 18
De 600127500 0,67 16
De 7501 29000 0,58 14
Mais que 9000 0,50 12
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Fonte: ABNT NBR 7229, 1993.

ANEXO H-TABELA COMPLEMENTAR DA NBR 7229 DE 1993 E
PROCEDIMENTO PARA O DIMENSIONAMENTO DO FILTRO ANAEROBIO
SEGUNDO A NBR 13969 DE 1997

Tabela 55 - Taxa de acumulagdo total de lodo (K) segundo a NBR 7229

Intervalo entre Valores de K por faixa de

limpezas (anos) temperatura ambiente (t), em °C
t<10 10<t< 20 t>20

1 94 65 57

2 134 105 97

3 174 145 137

4 214 185 177

5 254 225 217

Fonte: ABNT NBR 7229, 1993.

Procedimento para o dimensionamento do filtro anaerobio: o volume ttil do leito
filtrante € obtido através da equacdo: Vu = 1,6 NCT onde N ¢ o numero de contribuintes, C ¢ a
contribuicdo de despejos em litros x habitantes/dia ja obtido no dimensionamento da fossa
séptica e T ¢ o tempo de detencao hidraulica em dias obtido através da Tabela 62. Além disso
a altura do leito filtrante, j4 incluindo a altura do fundo falso, deve ser limitada a 1,20m e a

altura do fundo falso deve ser limitada a 0,60m j4 incluindo a espessura da laje.
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ANEXO J - PROCEDIMENTO PARA O DIMENSIONAMENTO DO SUMIDOURO
SEGUNDO A NBR 13969 DE 1997

O procedimento de dimensionamento do sumidouro inclui o volume da fossa séptica ja
obtido e valores de taxa de percolagdo em taxa de aplicacdo superficial obtido através de ensaio

e no presente trabalho adotado um valor de hipotético.

Tabela 56 - Tabela com valores de taxa de percolagdo da NBR 13969

Taxa de percolagéo Taxa maxima de Taxa de Taxa maxima de
aplicagao diaria percolagao aplicagao diaria
min/m m¥m.d min/m m¥m.d
40 ou menos 0,20 400 0,065
80 0,14 600 0,053
120 0,12 1200 0,037
160 0,10 1400 0,032
200 0,09 2400 0,024

Fonte: ABNT-NBR 13969, 1997.



APENDICE O —- RELATORIO PRODUZIDO PELO AUTODESK REVIT DAS
INTERFERENCIAS VERIFICADAS

Tabela 57 - Exemplo de algumas das 38 interferéncias obtidas pelo Autodesk Revit

Tubulagdo : Tipos de tubos : PVC - Agua Fria - Tubo

Soldavel Tigre : ID 1589255

ELET_V2.rvt : Conduites : Conduite sem
conexdes : Eletroduto Flexivel Corrugado de
PVC amarelo_Tigreflex : ID 4031077

Tubulagdo : Tipos de tubos : PVC - Agua Fria - Tubo
Soldavel Tigre : ID 1589255

ELET_V2.rvt : Conduites : Conduite sem
conexoes : Eletroduto Flexivel Corrugado de
PVC amarelo_Tigreflex : 1D 4072173

Tubulagio : Tipos de tubos : PVC - Agua Fria - Tubo

Soldavel Tigre ; ID 1652307

ELET_V2.rvt : Conduites : Conduite sem
conexdes : Eletroduto Flexivel Corrugado de
PVC amarelo_Tigreflex : 1D 4106548

. Tubulagio : Tipos de tubos : PVC - Agua Fria - Tubo

Soldavel Tigre : 1D 1652642

ELET_V2.rvt : Conduites : Conduite sem
conexdes : Eletroduto Flexivel Corrugado de
PVC amarelo_Tigreflex : ID 4106512

Tubulagdo : Tipos de tubos : PVC - Agua Fria - Tubo
Soldavel Tigre : ID 1652642

ELET_V2.rvt : Conexdes do conduite : Curva
Generica para Eletroduto Corrugado PVC
amarclo : Curva generica para cletroduto
corrugado Amarelo : ID 4106526

Tubulagio : Tipos de tubos : PVC - Agua Fria - Tubo
Soldavel Tigre : ID 1652642

ELET-_Vl.nft : Conduites : Conduite sem
conexdes : Eletroduto Flexivel Corrugado de
PVC amarelo_Tigreflex : ID 4106558

Tubulagio : Tipos de tubos : PVC - Agua Fria - Tubo
Soldivel Tigre : ID 1652642

ELET_V2.rvt : Conexdes do conduite : Curva
Generica para Eletroduto Corrugado PVC
amarelo : Curva generica para eletroduto
corrugado Amarelo : ID 4106572

Pegas hidrossanitarias : Reservatorio Apoiado ou
Elevado em Concreto - AleBim : Elevado - 1 Célula

15.000L (3,0x2,0x2,5)m : 1D 1674237

ELET_V2.rvt: Conexdes do conduite : PVC
Corrugado Amarclo_Caixa de Luz 4x2 : PVC
Corrugado Amarelo_Caixa de Luz 4x2 : 1D
3942328

Pegas hidrossanitarias : Reservatorio Apoiado ou
Elevado em Concreto - AleBim : Elevado - 1 Célula

15.000L (3.,0x2,0x2,5)m : 1D 1674237

ELET_V2.rvt : Conexdes do conduite : PVC
Corrugado Amarelo_Caixa de Luz 4x2 : PVC
Corrugado Amarelo_Caixa de Luz 4x2 : ID
3942415

||Pegas hidrossanitarias : Reservatorio Apoiado ou

Elevado em Concreto - AleBim : Elevado - 1 Célula
15.000L (3,0x2,0x2,5)m : ID 1674237

ELET_V2.rvt : Conduites : Conduite sem
conexdes : Eletroduto Flexivel Corrugado de
PVC amarclo_Tigreflex : 1D 4016334

Pecas hidrossanitarias : Reservatorio Apoiado ou
Elevado em Concreto - AleBim : Elevado - 1 Célula
15.000L (3,0x2,0x2,5)m : ID 1674237

ELET_VZ.rvt_: Conduites : Conduite sem
conexdes : Eletroduto Flexivel Corrugado de
PVC amarelo_Tigreflex : 1D 4016360

Pegas hidrossanitarias : Reservatorio Apoiado ou

|Elevado em Concreto - AleBim : Reservatorio agua
[Ifria : ID 1703277

F.LET_VE.M—: Dispositivos elétricos : 1.a_l
Tomada 2P+T_Conjunto 4x2 : a. Tomada 2P+T
10A - Marca 3477 : 1D 3889982

ad

|Pegas hidrossanitarias : Reservatorio Apoiado ou
l{Elevado em Concreto - AleBim : Reservatorio agua

fria : ID 1703277

ELET_V2.rvt : Conexdes do conduite : PVC
Corrugado Amarclo_Caixa de Luz 4x2 : Linha
Eletroduto Corrugado (Amarelo) : 1D 3889983

Autodesk Revit, 2023.
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APENDICE P

PROJETO - TABELA DE CONEXAO DE TUBO

D | Familia | QTD
14 Adaptador Curto com Bolsa e Rosca - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre |2
15 Bucha de Reducao - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 7
16 Bucha de Reducao Curta - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 3
17 Bucha de Reducao Longa - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 5
18 Bucha de Reducao Longa - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 2
19 Cap - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 2
20 Conector - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 36
21 Curva 45_90 - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 42
22 Curva 90 - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 8
23 Curva 90 Curta - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 9
24 Curva de Transposicao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 5
25 Curva de Transposicao - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 18
26 Joelho 45_90 - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 97
<varia|Joelho 45_90 - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 52
>
28 Joelho 45_90 - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 124
29 Joelho 90 com Bucha de Latao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 22
30 Joelho 90 de Transicao - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 17
31 Juncao - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 24
32 Luva com Bucha de Latao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 1
33 Luva com Rosca - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 1
34 Luva de Transicao - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 9
35 Luva Simples para Conexao - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 96
36 PVC Esgoto_Anel de Borracha_Rodrigo MEP 10
37 PVC Esgoto_Joelho 45_90 Aninhado_Rodrigo MEP 1
38 PVC Esgoto_Luva Simples para Conexdo_Rodrigo MEP 3
39 PVC Esgoto_Terminal de Ventilagdo_Rodrigo MEP 1
40 PVC Esgoto_Té_Juncédo_Rodrigo MEP Aninhado 3
41 Reducao Excentrica - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 1
42 Te - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 11
43 Te com Bucha de Latao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 1
44 Te_Reducao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 44
45 Te_Reducao - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 22
46 Terminal de Ventilacao - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 6
47 Uniao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 4

FOSSA SEPTICA

Caixa de Inspec¢ao

Esgoto afluente

‘O.ZOL

|
0.05

Nivel 1 _
H'ﬂ@e inspecao e limpeza
0,00

_||

0.77

1.68
v

1.80

2.50

Esgoto liquido

PROJETO - TABELA DE TUBULAGAO

PROJETO - TABELA DE ACESSORIO DE TUBO

FOSSA/FILTRO/SUMIDOURO

0.50

COMP. | DIAM. ] TIPO ID | DESCRICAO | QTD
Sanitario
25.01m 40 mmg PVC - Esgoto - Série Normal Tigre 1 Adaptador com Registro - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre: Standard 17
0.66 m 40 mmg PVC - Ventilagéo - Série Normal Tigre 2 Adaptador Ligacao Ramal Predial com Registro PVC - Agua Fria - MEP - Tigre: 3/4" x 3/4" |1
11.00 m 50 mmg PVC - Esgoto - Série Normal Tigre 4 Hidrometro-simples com conectores: 25x25mm 1
0.03m 50 mmg PVC - Ventilagdo - Série Normal Tigre 5 Registro de Gaveta - Agua Fria - MEP - Tigre: PVC Branco - 25 mm 11
33.68 m 75 mmg PVC - Esgoto - Série Normal Tigre 6 Registro de Gaveta - Aquatherm - MEP - Tigre: Branco - 22 mm 10
94.97 m 100 mme PVC - Esgoto - Série Normal Tigre 7 Registro de gaveta ABNT - DocolBasicos: 1 1/4" 1
148 m 200 mmg PVC - Esgoto - Série Normal Tigre 8 Registro de gaveta ABNT - DocolBasicos: 3/4" 6
9 Registro Esfera VS - Agua Fria - MEP - Tigre: Soldavel - 25 mm 2
Ventilagao 10 |Registro Esfera VS - Agua Fria - MEP - Tigre: Soldavel - 32 mm 1
0.29m 50 mmg PVC - Esgoto - Série Normal Tigre 11 |Registro Esfera VS - Agua Fria - MEP - Tigre: Soldavel - 40 mm 1
40.05 m 50 mmg PVC - Ventilagdo - Série Normal Tigre 12 |Valvula de Retencao - Agua Fria - MEP - Tigre: Soldavel - 25 mm 2
13 |Valvula de Retencao - Aquatherm - MEP - Tigre: Soldavel - 35 mm 1
Agua fria doméstica 14  |Valvula Pe com Crivo - Agua Fria - MEP - Tigre: Soldavel - 25 mm 2
0.00 m 20 mmg CPVC - Agua Quente - Aquatherm Tigre
197.62 m 25 mmg PVC - Agua Fria - Tubo Soldavel Tigre
54.75 m 32 mmg PVC - Agua Fria - Tubo Soldavel Tigre
9.62m 40 mmg PVC - Agua Fria - Tubo Soldavel Tigre
23.05m 60 mmg PVC - Agua Fria - Tubo Soldavel Tigre
Agua quente doméstica
93.66 m 22 mmg CPVC - Agua Quente - Aquatherm Tigre
448 m 28 mmg CPVC - Agua Quente - Aquatherm Tigre
12.04 m 35 mmg CPVC - Agua Quente - Aquatherm Tigre
Sumidouro
Sistema de
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SISTEMAS DE TUBULACAO

AGUA FRIA
AGUA QUENTE
AGUA PLUVIAL
AGUA CINZA

AGUA DE DESCARTE

0000

ABREVIACOES

VS - VASO SANITARIO

CH - CHUVEIRO

MN - MONOCOMANDO

LV - LAVATORIO

CS - CAIXA SIFONADA

RS - RALO SECO

CA - CAIXA DE AREIA

CG - CAIXA DE GORDURA
Cl - CAIXA DE INSPECAO
TJ - TORNEIRA DE JARDIM

OBSERVACOES

1 - UTILIZAR ANEIS DE BORRACHA NAS CONEXOES DE
ESGOTO.

2 - PROIBIDO UTILIZAR FOGO NAS TUBULACOES.

3 - OS TERMINAIS DE VENTILAGAO DOS TUBOS DE
VENTILACAO DEVERAO PASSAR 30CM ACIMA DO TELHADO..
4 - TODAS AS TUBULAGOES EXPOSTAS DEVERAO SER FIXADAS
COM BRACADEIRA

5 - A BASE DO RESERVATORIO DEVERA TER UMA SUPERFICIE
LISA, NIVELADA E ISENTA DE SUJEIRA OU MATERIAIS
PONTIAGUDOS. A BASE DEVE TER RESISTENCIA COMPATIVEL
COM O PESO DA CAIXA CHEIA E DEVE SER MAIOR DO QUE A
LARGURA DO FUNDO DA CAIXA.
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PROJETO - TABELA DE TUBULAGAO

COMP. | DIAM. | TIPO
Sanitario
25.01 m 40 mmo PVC - Esgoto - Série Normal Tigre
0.66 m 40 mmg PVC - Ventilagédo - Série Normal Tigre
11.00 m 50 mmg PVC - Esgoto - Série Normal Tigre
0.03m 50 mmg PVC - Ventilagao - Série Normal Tigre
33.68 m 75 mmo PVC - Esgoto - Série Normal Tigre
94.97 m 100 mmg PVC - Esgoto - Série Normal Tigre
148 m 200 mmg PVC - Esgoto - Série Normal Tigre
Ventilagao
0.29m 50 mmg PVC - Esgoto - Série Normal Tigre
40.05 m 50 mmg PVC - Ventilagao - Série Normal Tigre

Agua fria doméstica

0.00 m 20 mmo CPVC - Agua Quente - Aquatherm Tigre
197.62 m 25 mmo PVC - Agua Fria - Tubo Soldavel Tigre
54.75 m 32 mmg PVC - Agua Fria - Tubo Soldavel Tigre
9.62m 40 mmg PVC - Agua Fria - Tubo Soldavel Tigre
23.05m 60 mmg PVC - Agua Fria - Tubo Soldavel Tigre

Agua quente doméstica

93.66 m 22 mmo CPVC - Agua Quente - Aquatherm Tigre
4.48 m 28 mmo CPVC - Agua Quente - Aquatherm Tigre
12.04 m 35 mmg CPVC - Agua Quente - Aquatherm Tigre
PROJETO - TABELA DE CONEXAO DE TUBO

ID | Familia Q1D
14 Adaptador Curto com Bolsa e Rosca - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre |2
15 Bucha de Reducao - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 7
16 Bucha de Reducao Curta - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 3
17 Bucha de Reducao Longa - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 5
18 Bucha de Reducao Longa - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 2
19 Cap - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 2
20 Conector - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 36
21 Curva 45_90 - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 42
22 Curva 90 - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 8
23 Curva 90 Curta - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 9
24 Curva de Transposicao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 5
25 Curva de Transposicao - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 18
26 Joelho 45_90 - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 97
<varia|Joelho 45_90 - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 52
>
28 Joelho 45_90 - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 124
29 Joelho 90 com Bucha de Latao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 22
30 Joelho 90 de Transicao - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 17
31 Juncao - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 24
32 Luva com Bucha de Latao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 1
33 Luva com Rosca - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 1
34 Luva de Transicao - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 9
35 Luva Simples para Conex&o - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 96
36 PVC Esgoto_Anel de Borracha_Rodrigo MEP 10
37 PVC Esgoto_Joelho 45_90 Aninhado_Rodrigo MEP 1
38 PVC Esgoto_Luva Simples para Conexdao_Rodrigo MEP 3
39 PVC Esgoto_Terminal de Ventilagdo_Rodrigo MEP 1
40 PVC Esgoto_Té_Juncédo_Rodrigo MEP Aninhado 3
41 Reducao Excentrica - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 1
42 Te - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 11
43 Te com Bucha de Latao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 1
44 Te_Reducao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 44
45 Te_Reducao - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 22
46 Terminal de Ventilacao - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 6
47 Uniao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 4

PROJETO - TABELA DE ACESSORIO DE TUBO

D | DESCRICAO Q1D
1 Adaptador com Registro - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre: Standard 17
2 Adaptador Ligacao Ramal Predial com Registro PVC - Agua Fria - MEP - Tigre: 3/4" x 3/4" |1
4 Hidrometro-simples com conectores: 25x25mm 1
5 Registro de Gaveta - Agua Fria - MEP - Tigre: PVC Branco - 25 mm 11
6 Registro de Gaveta - Aquatherm - MEP - Tigre: Branco - 22 mm 10
7 Registro de gaveta ABNT - DocolBasicos: 1 1/4" 1
8 Registro de gaveta ABNT - DocolBasicos: 3/4" 6
9 Registro Esfera VS - Agua Fria - MEP - Tigre: Soldavel - 25 mm 2
10 |Registro Esfera VS - Agua Fria - MEP - Tigre: Soldavel - 32 mm 1
11 |Registro Esfera VS - Agua Fria - MEP - Tigre: Soldavel - 40 mm 1
12 |Valvula de Retencao - Agua Fria - MEP - Tigre: Soldavel - 25 mm 2
13 |Valvula de Retencao - Aquatherm - MEP - Tigre: Soldavel - 35 mm 1
14  |Valvula Pe com Crivo - Agua Fria - MEP - Tigre: Soldavel - 25 mm 2
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SISTEMAS DE TUBULACAO

0000

AGUA FRIA
AGUA QUENTE
AGUA PLUVIAL
AGUA CINZA

AGUA DE DESCARTE

ABREVIACOES

VS - VASO SANITARIO
CH - CHUVEIRO
MN - MONOCOMANDO
LV - LAVATORIO

CS - CA
RS - RA
CA - CA

XA SIFONADA
O SECO

XA DE AREIA

CG - CAIXA DE GORDURA
Cl - CAIXA DE INSPECAO
TJ - TORNEIRA DE JARDIM

OBSERVACOES

1 - UTILIZAR ANEIS DE BORRACHA NAS CONEXOES DE

ESGOTO.

2 - PROIBIDO UTILIZAR FOGO NAS TUBULAGOES.

3 - OS TERMINAIS DE VENTILACAO DOS TUBOS DE
VENTILACAO DEVERAO PASSAR 30CM ACIMA DO TELHADO..

4 - TODAS AS TUBULACOES EXPOSTAS DEVERAO SER FIXADAS
COM BRACADEIRA

5 - A BASE DO RESERVATORIO DEVERA TER UMA SUPERFICIE
LISA, NIVELADA E ISENTA DE SUJEIRA OU MATERIAIS
PONTIAGUDOS. A BASE DEVE TER RESISTENCIA COMPATIVEL
COM O PESO DA CAIXA CHEIA E DEVE SER MAIOR DO QUE A
LARGURA DO FUNDO DA CAIXA.




APENDICE R

~
PROJETO - TABELA DE CONEXAO DE TUBO PROJETO - TABELA DE TUBULAGCAO PROJETO - TABELA DE ACESSORIO DE TUBO S I S I E MAS D E I U B U LAQ AO
D | Familia Q1D COMP. | DIAM. | TIPO ID DESCRICAO | QTD
14 Adaptador Curto com Bolsa e Rosca - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre |2 Sanitario
15 Bucha de Reducao - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 7 25.01 m 40 mmo PVC - Esgoto - Série Normal Tigre 1 Adaptador com Registro - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre: Standard 17
16 Bucha de Reducao Curta - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 3 0.66 m 40 mmg PVC - Ventilagéo - Série Normal Tigre 2 Adaptador Ligacao Ramal Predial com Registro PVC - Agua Fria - MEP - Tigre: 3/4" x 3/4" |1
17 Bucha de Reducao Longa - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 5 11.00 m 50 mmg PVC - Esgoto - Série Normal Tigre 4 Hidrometro-simples com conectores: 25x25mm 1 4
18 Bucha de Reducao Longa - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 2 0.03m 50 mmg PVC - Ventilagdo - Série Normal Tigre 5 Registro de Gaveta - Agua Fria - MEP - Tigre: PVC Branco - 25 mm 11 AG l | A F R | A
19 Cap - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 2 33.68 m 75 mmg PVC - Esgoto - Série Normal Tigre 6 Registro de Gaveta - Aquatherm - MEP - Tigre: Branco - 22 mm 10
20 Conector - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 36 94.97 m 100 mmg PVC - Esgoto - Série Normal Tigre 7 Registro de gaveta ABNT - DocolBasicos: 1 1/4" 1
21 Curva 45_90 - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 42 1.48 m 200 mmg PVC - Esgoto - Série Normal Tigre 8 Registro de gaveta ABNT - DocolBasicos: 3/4" 6
22 Curva 90 - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 8 9 Registro Esfera VS - Agua Fria - MEP - Tigre: Soldavel - 25 mm 2
23 Curva 90 Curta - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 9 Ventilagao 10 |Registro Esfera VS - Agua Fria - MEP - Tigre: Soldavel - 32 mm 1 ’
24 Curva de Transposicao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 5 0.29m 50 mmg PVC - Esgoto - Série Normal Tigre 11 |Registro Esfera VS - Agua Fria - MEP - Tigre: Soldavel - 40 mm 1
25 Curva de Transposicao - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 18 40.05m 50 mmg PVC - Ventilagéo - Série Normal Tigre 12 |Valvula de Retencao - Agua Fria - MEP - Tigre: Soldavel - 25 mm 2
26 Joelho 45_90 - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 97 13 |Valvula de Retencao - Aquatherm - MEP - Tigre: Soldavel - 35 mm 1
<varia|Joelho 45_90 - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 52 Agua fria doméstica 14 |Valvula Pe com Crivo - Agua Fria - MEP - Tigre: Soldavel - 25 mm 2
> 0.00m 20 mmg CPVC - Agua Quente - Aquatherm Tigre
28  |Joelho 45_90 - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 124 197.62 m 25 mmg PVC - Agua Fria - Tubo Soldavel Tigre
29 Joelho 90 com Bucha de Latao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 22 54.75 m 32 mmg PVC - Agua Fria - Tubo Soldavel Tigre 7
30 Joelho 90 de Transicao - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 17 9.62m 40 mmg PVC - Agua Fria - Tubo Soldavel Tigre AG l | A P L l | V I A L
31 |Juncao - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 24 23.05m 60 mmg PVC - Agua Fria - Tubo Soldavel Tigre
32 Luva com Bucha de Latao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 1
33 Luva com Rosca - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 1 Agua quente doméstica
34 Luva de Transicao - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 9 93.66 m 22 mmg CPVC - Agua Quente - Aquatherm Tigre
35 Luva Simples para Conex&o - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 96 4.48m 28 mmg CPVC - Agua Quente - Aquatherm Tigre ,
36  |PVC Esgoto_Anel de Borracha_Rodrigo MEP 10 12.04 m 35 mmg CPVC - Agua Quente - Aquatherm Tigre
37 PVC Esgoto_Joelho 45_90 Aninhado_Rodrigo MEP 1
38 PVC Esgoto_Luva Simples para Conexao_Rodrigo MEP 3 '
39 PVC Esgoto_Terminal de Ventilagdo_Rodrigo MEP 1
40 PVC Esgoto_Té_Juncédo_Rodrigo MEP Aninhado 3
41 Reducao Excentrica - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 1 ra-.'!',—os
42 Te - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 11 ’
43 Te com Bucha de Latao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 1 m ts G U ‘s D E D E S C ‘s R I E
44 Te_Reducao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 44
45 Te_Reducao - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 22 F1 AF9
46 Terminal de Ventilacao - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 6 & 22
47 Uniao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 4 .
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OBSERVACOES

COLUNA DE VENTILAGAO
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1 - UTILIZAR ANEIS DE BORRACHA NAS CONEXOES DE
ESGOTO.

2 - PROIBIDO UTILIZAR FOGO NAS TUBULAGOES.

3 - OS TERMINAIS DE VENTILACAO DOS TUBOS DE
VENTILACAO DEVERAO PASSAR 30CM ACIMA DO TELHADO..
4 - TODAS AS TUBULAGOES EXPOSTAS DEVERAO SER FIXADAS
COM BRACADEIRA

5 - A BASE DO RESERVATORIO DEVERA TER UMA SUPERFICIE
LISA, NIVELADA E ISENTA DE SUJEIRA OU MATERIAIS
PONTIAGUDOS. A BASE DEVE TER RESISTENCIA COMPATIVEL
COM O PESO DA CAIXA CHEIA E DEVE SER MAIOR DO QUE A
LARGURA DO FUNDO DA CAIXA.
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A PROJETO - TABELA DE CONEXAO DE TUBO
APENDICE S
ID | Familia ' QTD ~
14 Adaptador Curto com Bolsa e Rosca - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre |2 S I ST E M AS D E T U B U LAQAO
15 Bucha de Reducao - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 7
- . 16 Bucha de Reducao Curta - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 3
“\«\‘{’ =~ 17 Bucha de Reducao Longa - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 5
'?"- 18 Bucha de Reducao Longa - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 2
’/f 19 Cap - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 2
20 Conector - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 36 e
35 21 Curva 45_90 - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 42
."""9 22 Curva 90 - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 8 AG U A F R | A
& 23 Curva 90 Curta - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 9
B 24 Curva de Transposicao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 5
& 25 Curva de Transposicao - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 18
26 Joelho 45_90 - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 97
i <varia|Joelho 45_90 - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 52 /4
% >
. 28 Joelho 45_90 - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 124 AG U A Q U E N T E
29 Joelho 90 com Bucha de Latao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 22
30 Joelho 90 de Transicao - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 17
. 31 Juncao - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 24
AF1 ¥ 32 Luva com Bucha de Latao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 1
< @322} 33 Luva com Rosca - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 1 4
A o T — 34 Luva de Transicao - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 9 AG U A P L U V I A L
e 35 Luva Simples para Conex&o - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 96
ECH F2 36 |PVC Esgoto_Anel de Borracha_Rodrigo MEP 10
) f\&2s 37 |PVC Esgoto_Joelho 45_90 Aninhado_Rodrigo MEP 1
, 38 PVC Esgoto_Luva Simples para Conexao_Rodrigo MEP 3
& g o ¢ 39 PVC Esgoto_Terminal de Ventilagdo_Rodrigo MEP 1 Ve
e~ | 40 |PVC Esgoto_Té_Juncdo_Rodrigo MEP Aninhado 3 A G U A C | N Z A
A i 41 Reducao Excentrica - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 1
A 95,,,,,’ ! 42 Te - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 11
] 2 ?,,,,b g @Y 43 Te com Bucha de Latao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 1
i | é 44 Te_Reducao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 44
1 5 45 Te_Reducao - Aquatherm - Agua Quente - MEP - Tigre 22
46 Terminal de Ventilacao - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre 6 4
47 Uniao - Agua Fria_Soldavel - MEP - Tigre 4 AG U A D E D E S CA RT E
A
. PROJETO - TABELA DE TUBULACAO
f BANHEIRA _
' COMP. | DIAM. | TIPO
~
| ABREVIACOE
25.01 m 40 mmo PVC - Esgoto - Série Normal Tigre g O S
0.66 m 40 mmg PVC - Ventilagado - Série Normal Tigre
1 &g 11.00 m 50 mmg PVC - Esgoto - Série Normal Tigre
0.03m 50 mmg PVC - Ventilagéo - Série Normal Tigre
L] 33.68 m 75 mmg PVC - Esgoto - Série Normal Tigre
g | 94.97 m 100 mmeg PVC - Esgoto - Série Normal Tigre
all 148 m 200 mmg PVC - Esgoto - Série Normal Tigre
! 3 Ventilagao 4
Ll > 3 0.29m 50 mmg PVC - Esgoto - Série Normal Tigre VS - VASO SA N | TA R I O
= F 40.05m 50 mmg PVC - Ventilagao - Série Normal Tigre
Agua fria doméstica C H - C H U V E I RO
0.00m 20 mmo CPVC - Agua Quente - Aquatherm Tigre
197.62 m 25 mmo PVC - Agua Fria - Tubo Soldavel Tigre
54.75 m 32mme  |PVC - Agua Fria - Tubo Soldavel Tigre M N _ M O N O C O M A N D O
9.62m 40 mmg PVC - Agua Fria - Tubo Soldavel Tigre
23.05m 60 mmg PVC - Agua Fria - Tubo Soldavel Tigre 7
Agua quente doméstica LV = LAVATO R I O
93.66 m 22 mmg CPVC - Agua Quente - Aquatherm Tigre
448 m 28 mmg CPVC - Agua Quente - Aquatherm Tigre
12.04 m 35 mmo CPVC - Agua Quente - Aquatherm Tigre C S - CA XA S I FO N A DA

N ' RS - RALO SECO
PROJETO - TABELA DE ACESSORIO DE TUBO —
3D - BWC MASTER 3D - BWC 1 3D - BWC 2 3D - BWC 3 ;
2 1 3 5 ’ e o CA - CAIXA DE AREIA
ESTNELESSEER ..l GG - CAIXA DE GORDURA
5 Registro de Gaveta - Agua Fria - MEP - Tigre: PVC Branco - 25 mm 11 ~
e e S S : Cl - CAIXA DE INSPEGAO
"*’o, o 8 Registro de gaveta ABNT - D.ocolBasicos.: 3/4'" i 6
== =y N To~ e oS- Ao Tra P T Sl 33 : TJ - TORNEIRA DE JARDIM
2 12 Vawla o Retoncao - Agua Fra - MEP - Tore: Soldiuel 25 m ;
@ 13 |Valvula de Retencao - Aquatherm - MEP - Tigre: Soldavel - 35 mm 1
g 14 |Valvula Pe com Crivo - Agua Fria - MEP - Tigre: Soldavel - 25 mm 2
F1
\@25/
OBSERVACOES
1 - UTILIZAR ANEIS DE BORRACHA NAS CONEXOES DE
ESGOTO.
- 2 - PROIBIDO UTILIZAR FOGO NAS TUBULACOES.
! @~ 3 - OS TERMINAIS DE VENTILAGAO DOS TUBOS DE
] VENTILACAO DEVERAO PASSAR 30CM ACIMA DO TELHADO..
4 - TODAS AS TUBULACOES EXPOSTAS DEVERAO SER FIXADAS
: f COM BRACADEIRA
5 - A BASE DO RESERVATORIO DEVERA TER UMA SUPERFICIE

LISA, NIVELADA E ISENTA DE SUJEIRA OU MATERIAIS
PONTIAGUDOS. A BASE DEVE TER RESISTENCIA COMPATIVEL
COM O PESO DA CAIXA CHEIA E DEVE SER MAIOR DO QUE A
LARGURA DO FUNDO DA CAIXA.
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Cabo de cobre ndi #35mm?, conforme NBR6524

@50

@50

Eletroduto flexivel corrugado PEAD, conforme

1:40

NBR15715
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\ | | F1—QDC - SUPERIOR
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QUADRO DE DISTRIBUICAO - TERREO
@25
PAV . T E R R E O E M P LA N TA Eletroduto flexivel corrugado PEAD, conforme @40
NBRIS715 3D - QDCS 3D - ATERRAMENTO
Painel: QDC - Terreo
Localizagao: Alimentacgao: 220/380V Trifasico (3F+N+T)
Alimentado por: MED
Montagem: Embutido
] Notas:
oo
I N Circuito Descricio Tensao Esquema Poténcia FP Poténcia | Corrente FCA FCT o2 C;c::)r%rtlct)e e In: Disjuntor Tibo de Instalacio Condutor Pré-Dimensionado (Se¢éo e Iz: | Se¢ao do Condutor L Aprox. (m)| L Considerado (m) Queda de A B c
¢ (V) q Total (VA) Total (W) | Nominal (A) Corri gli da (A) (A) P ¢ Capacidade de conducao de Corrente) Adotado (mm?2) prox. Tensao (%)
1 0,9501 22895 VA
2 QDC - Pav sup 380,00 FFFT 64155 VA ,48 60956,8 W 97,47 A 1 1,06 91,96 A 63,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 3-#16(76A), 1-#16(76A), 1-#16,0 16 7,44 8 0,54 19932 VA
3 21381 VA
4 QDC - Bombas 220,00 FNT 3777 VA |0,988...| 3734 W 17,17 A 0,8 1,06 20,25 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 9,50 10 1,36 3777 VA
5 lluminacéo 01 220,00 FNT 920 VA 0,92 | 8464 W 4,18 A 0,7 1,06 5,64 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 1,5 23,83 24 1,23 920 VA
6 lluminagao 02 220,00 FNT 1100 VA | 0,92 | 1012W 5,00 A 0,7 1,06 6,74 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 1,5 16,19 17 1,04 1100 VA
7 lluminacéo 03 220,00 FNT 980 VA 0,92 | 901,6 W 4,45 A 0,7 1,06 6,00 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 1,5 11,34 12 0,66 980 VA
8 TUGs Circulagéo coberta 220,00 FNT 700 VA 0,92 644 W 3,18A 0,7 1,06 4,29 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 19,30 20 0,47 700 VA
9 TUGs Espaco Kids/Depésito 220,00 FNT 800 VA 0,92 736 W 3,64 A 0,7 1,06 4,90 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 15,97 16 0,43 800 VA
10 TUG BWC Servigo 220,00 FNT 600 VA 0,92 552 W 2,73 A 0,7 1,06 3,68 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 7,51 8 0,16 600 VA
11 TUE Ar condicionado 1 220,00 FNT 1600 VA 1 1600 W 7,27 A 0,8 1,06 8,58 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 12,02 12 0,70 1600 VA
12 TUG Casa de maquinas 220,00 FNT 1000 VA | 0,92 20 W 4,55 A 0,7 1,06 6,13 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 10,66 5 0,17 1000 VA
13 TUGs Suite... 220,00 FNT 1000 VA | 0,92 920 W 4,55 A 0,8 1,06 536 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 12,64 13 0,43 1000 VA
14 TUGs Area de Servico 220,00 FNT 2100 VA | 0,92 | 1932 W 9,55 A 0,9 1,06 10,01 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 11,90 12 0,84 2100 VA
15 TUE Ferro de passar 220,00 FNT 1200 VA | 0,92 | 1104 W 5,45 A 0,8 1,06 6,43 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 9,40 10 0,40 1200 VA
- 16 TUGs Garagem/Salao de... 220,00 FNT 1100 VA | 0,92 | 1012W 5,00 A 0,8 1,06 590 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 19,14 20 0,74 1100 VA
Efs”c(;dv”eﬁ°3ﬂf° de e 17 TUE Seca Roupas 220,00 FNT 3500 VA | 0,92 | 3220 W 15,91 A 1 1,06 15,01 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 9,86 10 1,17 3500 VA
' 18 TUE Ar condicionado 2 220,00 FNT 1600 VA 1 1600 W 7,27 A 0,8 1,06 8,58 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 8,39 9 0,52 1600 VA
19 Chuveiro BWC Servico 220,00 FNT 5500 VA | 0,92 | 5060 W 25,00 A 1 1,03 24,27 A 32,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#4,0(32A), 1-#4,0(32A), 1-#4,0 4 7,18 8 0,92 5500 VA
20 Reserva - FNT 1200 VA - - - - - 20,00 A - - -- -- -- 1200 VA
= 21 Reserva -- FNT 1200 VA -- -- -- -- 20,00 A -- -- -- -- 1200 VA
- 22 Reserva FNT 1200 VA -- -- -- -- 20,00 A -- -- -- -- 1200 VA
~ ||—=—-Quadro para medidor polifasico : Quadro para medidor polifasico 23 Reserva FNT 1200 VA - - - - 20,00 A - -- -- -- 1200 VA
4 36907 VA | 30900 VA | 28144 VA
' Legenda:
m Ponto de interfone . Ponto de interfone FP: Fator de Poténcia Ib: Corrente de Projeto Corrigida(A) (b<In<lz)
’_F FCA:Fator de Corregao por Agrupamento In:Corrente Nominal do Disjuntor (A)
Eletroduto rigido de . y FCT:Fator de Corregéo por Temperatura Iz: Capacidade de condugéo de corrente do condutor(A)
PVC Roscavel, @32 |
[Te) A
8 Tipo de Carga Poténcia Instalada (VA) Fator de Demanda Poténcia Demandada (VA) Totais do Painel
v o nspecio para - | Eltroduto o do Caixa de inspecdo em alvenaria 0 Eletroduto rigido de PVC Motor 1550 VA 0,85 1325 VA ]
aterrmento @300mm » PVC Roscavel, @25 Eetroduto ricido de Roscavel, @25 lluminacdo+TUGs (Residencial) 27040 VA 0,24 6490 VA Poténcia Instalada:| 95916 VA
G PVC RoscévgeL 740 . Ar Condicionado 11200 VA 1,00 11200 VA Poténcia Demandada:| 58380 VA
7 ——— | — _ Reposicao 13200 VA 1,00 13200 VA Corrente Total: 145,73 A
' o Chuveiro/Torneiras/Ferros elétricos 39700 VA 0,57 22629 VA Corrente Total Demandada:|88,70 A
—~——Haste de aterramento @3/4" x 2,4 m — i | Secadora/forno/maquina de lavar/microondas 4700 VA 1,00 4700 VA
Eletroduto rigido de Caixa de inspegao para
PVC Roscéavel, @40 aterrmento @300mm
Notas:
Haste de aterramento @3/4" x 2,4 m————=
VISTA POSTERIOR - Painel: QDC - Bombas
_ . Do = LUITIivdyo
P A D R AO D E E NT R A D A Localizagéo: Alimentagdo: 220V/380V Monofasico (F+N+T)
3D PADRAO DE ENTRADA 30 Alimentado por: QDC -.Terreo
Montagem: Embutido
Notas:
Circuito Descricio Tensdo (V)| Esquema Poténcia FP Poténcia Corrente FCA FCT Plrb(;.gzrg;:ﬁ ?ga In: Disjuntor Tibo de Instalacio Condutor Pré-Dimensionado (Secao e Iz: | Secao do Condutor L Aprox. (m) | L Considerado (m) Queda de Fase A
Pai n el . M ED ¢ q Total (VA) Total (W) | Nominal (A) ! (A) 9 (A) P ¢ Capacidade de conducao de Corrente) Adotado (mm?) : Tensao (%)
Sistema de Alimentag&o: 220/380V Trifasico (3F+N+T) 1 Bomba 1 3/4 CV 220,00 FNT 1100 VA 0,92 1012 W 5,00 A 0,7 1,06 6,74 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 4,45 7 0,26 1100 VA
2 Bomba 2 1/3 CV 220,00 FNT 350 VA 0,92 322 W 1,59 A 0,7 1,06 2,14 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 4,50 7 0,08 350 VA
Circuito Descricdo In: Disjuntor (A) Tipo de Instalacdo (e Calculac:ljo J Capat;ldade LD @I 3 Reserva - FNT 1200 VA - - - - - 20,00 A - - - - - 1200 VA
Dl 4 Reserva - FNT 1200 VA - - - - - 20,00 A - - - - - 1200 VA
1 QDC TERREO 90,00 A [Cu/EPR-XLPE/0,6-1kV/90°]-Un-D-2Cc 3-#16,0 (95 A), 1-#16,0 (95 A), 1-#16,0 Totais:| 3777 VA
2 Legenda:
2 FP: Fator de Poténcia Ib: Corrente de Projeto Corrigida(A) (lb<In<lz)
FCA:Fator de Correcao por Agrupamento In:Corrente Nominal do Disjuntor (A)
Classificacdo da Carga Poténcia Instalada | Fator de Demanda Poténcia Demandada Totais do Painel FCT:Fator de Corregéo por Temperatura |Iz: Capacidade de condugéo de corrente do condutor(A)
Motor 1550 VA 0,85 1325 VA
lluminagdo+TUGs (Residencial) 27040 VA 0,24 6490 VA Poténcia Total Instalada: | 95916 VA Tipo de Carga Poténcia Instalada (VA) Fator de Demanda Poténcia Demandada (VA) Totais do Painel
Ar Condicionado 11200 VA 1,00 11200 VA Poténcia Total Demandada: | 58380 VA Motor 1450 VA 0,88 1275 VA
Reposicdo 13200 VA 1,00 13200 VA Corrente Total Instalada:| 145,73 A Reposicéao 2400 VA 1,00 2400 VA Poténcia Instalada:| 3777 VA
Chuveiro/Torneiras/Ferros elétricos 39700 VA 0,57 22629 VA Corrente Total Demandada: | 88,70 A Poténcia Demandada: | 3608 VA
Secadora/forno/magquina de lavar/microondas 4700 VA 1,00 4700 VA Corrente Total:|17,17 A
Corrente Total Demandada:| 16,40 A
Notas:
Notas:

Caixa de inspegéo para
aterrmento @300mm. Com
haste de aterramento @3/4"x2,4 m

SISTEMA ELETRICO

LUMINARIAS

100
1a

Ponto de luz embutido no teto em caixa octogonal

Ponto de luz na parede a 210cm* do piso acabado

*exceto quando indicada outra altura

TOMADAS

H> Tomada Baixa 2P+T, 10A, a 30cm do piso acabado

I'—P Tomada Média 2P+T, 10A, a 120cm do piso acabado

op Tomada Alta 2P+T, 10A, a 210cm do piso acabado
Tomada Baixa 2P+T, 20A, a 30cm do piso acabado

Tomada Média 2P+T, 20A, a 120cm do piso acabado
Tomada Alta 2P+T, 20A, a 210cm do piso acabado
Tomada de Piso 2P+T, 10A

Tomada de Teto 2P+T, 20A

Ponto de Forga com placa saida de fio, a 230cm do piso acabado

lh.{"';ﬁm Ponto de Forga com placa saida de fio, a "x" cm do piso acabado
="X
INTERRUPTORES
E—f\:? Interruptor simples de uma segédo
_a
I'-'—t') Conjunto de 2 Interruptores simples
a_
Et;;_-ii,"c Conjunto de 3 Interruptores simples
a
@ Interruptor paralelo (three-way)
o) Ponto para acionamento da campainha
0| e  Ponto para campainha
L Condutores Neutro, Fase, Terra e Retorno, respectivamente
QUADROS/CAIXAS

— sl Quadro geral de luz e forca embutido a 1,50 m do piso acabado

MED

Caixa para medidor

Caixa de passagem no piso

Caixa de passagem no teto em caixa octogonal

Caixa de passagem na parede em caixa 4x2"

ELETRODUTOS

Notas Gerais

1- Eletrodutos embutidos no solo serao do tipo PEAD.
2- Eletrodutos embutidos na laje deverao ser do tipo corrugado
reforcado.
3- Os condutores nao cotados serdo de #2,5mm?, os condutores
de retorno serdo de #1,5mm?.
4- Os eletrodutos nao cotados serdo de @25mm.
5- Em todo eletroduto subterraneo, os condutores deverao ser
de cobre, classe 0,6/1kV, isolagdo em EPR, temperatura 90°C.
6- Os condutores elétricos de distribuicdo deverao ser de cobre,
classe 450/750V, isolagdo em PVC, temperatura 70°C.
7- A segéo do condutor neutro € igual ao da fase do circuito,
salvo indicacdo contraria.
8-O condutor neutro ndo podera ser ligado ao condutor protegao
terra apos passar pelo quadro geral da instalagao.
9- O condutor de protecédo nunca devera ser ligado ao IDR.
10- Utilizar um condutor neutro para cada circuito.
11- Os circuitos foram numerados pela quantidade de fases, ou
seja, circuitos bifasicos contém dois nimeros.
12- Utilizar chuveiros com resisténcia blindada para evitar o
desligamento incorreto do IDR.
13- As instalagfes elétricas deverao ser executadas respeitando
0s padrdes de qualidade e seguranga estabelecidos na horma
NBR5410:2004.
14- Todos os pontos metélicos deverao ser aterrados.
15-A indicagéo de poténcia no pontos de luz s&o os valores
calculados para dimensionamento dos circuitos conforme
precricdes da NBR 5410, ndo necessariamente correspondem
ao valor exato das lampadas a serem instaladas.
16-Para As tomadas sem indicagédo de poténcia foi considera
100 VA.

17-Todos os eletrodutos de eletricidade deverao estar afastados
0,50m das tubulagdes de gas.

Eletroduto corrugado flexivel embutido no teto ou na parede

Eletroduto PEAD* embutido no piso

*exceto quando indicado outro tipo

Eletroduto corrugado flexivel reforgado embutido na laje

Eletroduto que sobe

Eletroduto que desce

Eletroduto que passa descendo

Eletroduto que passa subindo

Poste de medicéo

Caixa de inspegéo para aterramento com haste 2,4m

Cabo de cobre nt




APENDICE U

SISTEMA ELETRICO

LUMINARIAS

P

TOMADAS

Ponto de luz embutido no teto em caixa octogonal

Ponto de luz na parede a 210cm* do piso acabado

*exceto quando indicada outra altura

Tomada Baixa 2P+T, 10A, a 30cm do piso acabado

Tomada Média 2P+T, 10A, a 120cm do piso acabado

Tomada Alta 2P+T, 10A, a 210cm do piso acabado

Tomada Baixa 2P+T, 20A, a 30cm do piso acabado

Tomada Média 2P+T, 20A, a 120cm do piso acabado

Tomada Alta 2P+T, 20A, a 210cm do piso acabado

Tomada de Piso 2P+T, 10A

Tomada de Teto 2P+T, 20A

Ponto de Forga com placa saida de fio, a 230cm do piso acabado

Ponto de Forga com placa saida de fio, a "x" cm do piso acabado

L

R

TN
Q@%QQQQQQQ
EEE

Caixa de passagem de teto octogonal

Notas Gerais

1- Eletrodutos embutidos no solo serdo do tipo PEAD.

2- Eletrodutos embutidos na laje deveréo ser do tipo corrugado

reforcado.

3- Os condutores nao cotados serdo de #2,5mm2, os condutores

de retorno serdo de #1,5mma2.
4- Os eletrodutos ndo cotados serdo de @25mm.

5- Em todo eletroduto subterraneo, os condutores deverao ser
de cobre, classe 0,6/1kV, isolagdo em EPR, temperatura 90°C.
6- Os condutores elétricos de distribuicdo deverao ser de cobre,

classe 450/750V, isolagdo em PVC, temperatura 70°C.

7- A segéo do condutor neutro é igual ao da fase do circuito,

salvo indicagéo contraria.

8-O condutor neutro ndo podera ser ligado ao condutor protecao

terra ap6s passar pelo quadro geral da instalagéo.

9- O condutor de protegéo nunca devera ser ligado ao IDR.

10- Utilizar um condutor neutro para cada circuito.

11- Os circuitos foram numerados pela quantidade de fases, ou

seja, circuitos bifasicos contém dois nimeros.

12- Utilizar chuveiros com resisténcia blindada para evitar o

desligamento incorreto do IDR.

13- As instalagGes elétricas deverao ser executadas respeitando
os padrdes de qualidade e seguranga estabelecidos na norma

NBR5410:2004.

14- Todos os pontos metélicos deverao ser aterrados.

15-A indicagéo de poténcia no pontos de luz séo os valores
calculados para dimensionamento dos circuitos conforme
precricdes da NBR 5410, ndo necessariamente correspondem

ao valor exato das lampadas a serem instaladas.

16-Para As tomadas sem indicac¢édo de poténcia foi considera

100 VA.

17-Todos os eletrodutos de eletricidade deverdo estar afastados

0,50m das tubulacdes de gés.

Eletrodutode PVC Rigido Roscavel;:anti-chama, na

INTERRUPTORES
_—:j:_;? Interruptor simples de uma sego 3D - QDC SU P E RIOR
I—: Conjunto de 2 Interruptores simples
%}i"-‘c Conjunto de 3 Interruptores simples
o .a Interruptor paralelo (three-way)
:—;E? Ponto para acionamento da campainha
|  Ponto para campainha
| Condutores Neutro, Fase, Terra e Retorno, respectivamente 15 15
5 15 Ay '
QUADROS/CAIXAS 15 }/ , U — i #.5 e
[l Quadro geral de luz e forga embutido a 1,50 m do piso acabado 280 @ i / s [ 12% #15 o
[MED | Cai did g \E% _ 100 2P #15 i
aixa para medidor 15 :
° p | 3T . 2Ty 14 }1-'4]4' -
E Caixa de passagem no piso o 15 o 1 [_ 600 w10
. /ﬁg w PAP / 3p &2 #1.5 L
::x_': Caixa de passagem no teto em caixa octogonal - AJ 14 4_(|| 9 29 ou s 3 .
- I Q e
HOME OFFICE HOME CINEM. 14 29 2
Caixa de passagem na parede em caixa 4x2" 15 :H—'H—#'1H5\-. 29 s s M
2x 15 ’ 1600 0
—HH 9
ELETRODUTOS ,/;_!Jg
— Eletroduto corrugado flexivel embutido no teto ou na parede
------ EIetrociu_tg F:EAD* embutido no piso -
Eletroduto corrugado flexivel reforgado embutido na laje 23
O/ Eletroduto que sobe - i) 3 | s 8
15 #TS5 32 60 S /32 #1.5 H=—
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Painel: QDC - Pav sup
Localizacao: Alimentacgao: 220/380V Trifasico (3F+N+T)
Alimentado por: QDC - Terreo
Montagem: Embutido
Notas:
Circuito Descricio Tensao Esquema Poténcia FP Poténcia | Corrente FCA FCT e C;c;:)r%rtlct)e s In: Disjuntor Tibo de Instalacio Condutor Pré-Dimensionado (Secao e Iz: | Secao do Condutor L Aprox. (m) L Considerado (m) Queda de A B C ,
¢ (V) q Total (VA) Total (W) | Nominal (A) Corri gli da (A) (A) P ¢ Capacidade de conducao de Corrente) Adotado (mm?2) : Tensao (%) Caixa de passagem de teto octogonal
1 lluminacéo 04 220,00 FNT 880 VA 0,92 | 809,6 W 4,00 A 0,7 1,06 539 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 1,5 13,61 13 0,64 880 VA
2 lluminagéo 05 220,00 FNT 670 VA 0,92 616,4 W 3,05A 0,7 1,06 410 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 1,5 10,76 15 0,56 670 VA
3 lluminagéo 06 220,00 FNT 1020 VA 0,92 938,4 W 4,64 A 0,7 1,06 6,25 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5(17,5A), 1-#1,5 1,5 23,29 24 1,36 1020 VA
4 lluminacéo 07 220,00 FNT 840 VA 0,92 | 7728 W 3,82 A 0,7 1,06 515A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 24,07 24 0,67 840 VA
5 lluminagao 08 220,00 FNT 880 VA 0,92 | 809,6 W 4,00 A 0,7 1,06 539 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 19,10 19 0,56 880 VA
6 lluminagéo 09 220,00 FNT 750 VA 0,92 690 W 3,41 A 0,7 1,06 459 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc (llum.) 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 22,87 23 0,58 750 VA
7 Circulador Boiler 220,00 FNT 200 VA 0,92 184 W 0,91 A 0,7 1,06 1,23 A 6,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 13,83 14 0,09 200 VA
8 TUGs Varanda 2/Deck... 220,00 FNT 400 VA 0,92 368 W 1,82 A 0,7 1,06 2,45 A 6,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 24,39 25 0,33 400 VA
9 TUE Ar condicionado 3 220,00 FNT 1600 VA 1 1600 W 7,27 A 0,8 1,06 8,58 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 15,01 15 0,87 1600 VA
10 TUGs Cozinha 220,00 FNT 3300 VA | 0,92 | 3036W 15,00 A 0,8 1,06 17,69 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 18,98 19 2,10 3300 VA Caixa de passagem de teto octogonat
11 TUGs Suite 1/Suite 2 220,00 FNT 800 VA 0,92 736 W 3,64 A 0,7 1,06 4,90 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 13,89 14 0,37 800 VA
12 TUE Ar condicionado 4 220,00 FNT 1600 VA 1 1600 W 7,27 A 0,8 1,06 8,58 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 11,18 12 0,70 1600 VA
13 TUG BWC Master 220,00 FNT 600 VA 0,92 552 W 2,73 A 0,7 1,06 3,68 A 6,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 15,12 16 0,32 600 VA
14 TUGs Suite 3/Despensa 220,00 FNT 900 VA 0,92 828 W 4,09 A 0,8 1,06 4,82 A 20,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 11,43 12 0,36 900 VA
15 TUGs Home office/Home... 220,00 FNT 600 VA 0,92 552 W 2,73 A 0,7 1,06 3,68 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 10,06 11 0,22 600 VA
16 TUGs BWC1 e BWC2 220,00 FNT 1200 VA | 0,92 1104 W 545 A 0,8 1,06 6,43 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 9,61 10 0,40 1200 VA
17 TUGs Suite... 220,00 FNT 900 VA 0,92 828 W 4,09 A 0,7 1,06 551 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 20,11 21 0,63 900 VA
18 TUGs Quarto/Estar/Jantar/TV | 220,00 FNT 1200 VA 0,92 1104 W 5,45 A 0,8 1,06 6,43 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 20,77 21 0,84 1200 VA
19 TUE Ar condicionado 5 220,00 FNT 1600 VA 1 1600 W 7,27 A 0,8 1,06 8,58 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 6,60 7 0,41 1600 VA
20  |TUGs Girculagao/Circulagdo...| 220,00 | FNT | 1100VA | 092 | 1012W 5,00 A 0.8 1,06 5,90 A 10,00 A [Cu/PVG/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 12,99 13 0,48 1100 VA caixh e bakengom do toto R
21 TUE Ar condicionado 7 220,00 FNT 1600 VA 1 1600 W 7,27 A 0,8 1,06 8,58 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 15,01 15 0,87 1600 VA
22 Chuveiro BWC 2 220,00 FNT 5500 VA 0,92 5060 W 25,00 A 1 1,06 23,58 A 32,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#4,0(32A), 1-#4,0(32A), 1-#4,0 4 5,57 6 0,69 5500 VA
23 TUG BWC3 220,00 FNT 600 VA 0,92 552 W 2,73 A 0,7 1,06 3,68 A 6,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 6,99 7 0,14 600 VA
24 Chuveiro BWC 4 220,00 FNT 5500 VA 0,92 5060 W 25,00 A 1 1,06 23,58 A 32,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#4,0(32A), 1-#4,0(32A), 1-#4,0 4 15,68 16 1,84 5500 VA Caixa de passagem de teto octogonal
25 Chuveiro 1 BWC Master 220,00 FNT 5500 VA 0,92 5060 W 25,00 A 1 1,06 23,58 A 32,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#4,0(32A), 1-#4,0(32A), 1-#4,0 4 18,27 14 1,61 5500 VA
26 TUGs BWC4 e BWC5 220,00 FNT 1200 VA 0,92 1104 W 545 A 0,8 1,06 6,43 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 14,29 15 0,60 1200 VA .
27 Chuveiro BWC 1 220,00 FNT 5500 VA 0,92 5060 W 25,00 A 1 1,06 23,58 A 32,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#4,0(32A), 1-#4,0(32A), 1-#4,0 10,27 11 5500 VA ’”"'"/”
28 Reserva -- FNT 1200 VA -- -- -- -- -- 20,00 A -- -- -- -- -- 1200 VA i)
29 TUE Ar condicionado 6 220,00 FNT 1600 VA 1 1600 W 7,27 A 0,8 1,06 8,58 A 10,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#2,5(24A), 1-#2,5(24A), 1-#2,5 2,5 7,58 8 0,47 1600 VA &=———Caixa 4x4 com ponto de TV
30 Reserva -- FNT 1200 VA -- -- -- -- -- 20,00 A -- -- -- -- 1200 VA G
31 Reserva -- FNT 1200 VA -- -- -- -- -- 20,00 A -- -- -- -- -- 1200 VA
32 Chuveiro BWC 3 220,00 FNT 5500 VA 0,92 5060 W 25,00 A 1 1,06 23,58 A 32,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#4,0(32A), 1-#4,0(32A), 1-#4,0 4 5,21 6 0,69 5500 VA
33 Reserva -- FNT 1200 VA -- -- -- -- 20,00 A -- -- -- 1200 VA |
34 Reserva -- FNT 1200 VA -- -- -- -- -- 20,00 A -- -- -- -- -- 1200 VA [
35 Chuveiro 2 BWC Master 220,00 FNT 5500 VA 0,92 5060 W 25,00 A 1 1,06 23,58 A 32,00 A [Cu/PVC/750V/70°]-Un-B1-2Cc 1-#4,0(32A), 1-#4,0(32A), 1-#4,0 4 12,80 13 1,50 5500 VA g
36 Espago Vazio - FNT 0 VA -- -- - - - - -- - --
Totais:| 22895 VA | 19932 VA | 21381 VA
Legenda:
FP: Fator de Poténcia Ib: Corrente de Projeto Corrigida(A) (lb<In<lz)
FCA:Fator de Correcao por Agrupamento In:Corrente Nominal do Disjuntor (A)
FCT:Fator de Correcao por Temperatura Iz: Capacidade de conducao de corrente do condutor(A)
Tipo de Carga Poténcia Instalada (VA) Fator de Demanda Poténcia Demandada (VA) Totais do Painel = Caixa 4x4 componto de TV
Motor 100 VA 1,00 100 VA
lluminagéo+TUGs (Residencial) 16740 VA 0,24 4018 VA Poténcia Instalada:|64155 VA
Ar Condicionado 8000 VA 1,00 8000 VA Poténcia Demandada:| 40025 VA
Reposicao 6000 VA 1,00 6000 VA Corrente Total:| 97,47 A
Chuveiro/Torneiras/Ferros elétricos 33000 VA 0,65 21450 VA Corrente Total Demandada: 60,81 A
Secadora/forno/maquina de lavar/microondas 1200 VA 1,00 1200 VA
Notas:
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APENDICE V
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Quantitativo de Cabos em Metros (Cobre/Un/Isol. PVC/750V/70°C)

(FA- Condutor Fase A), (FB- Condutor Fase B), (FC- Condutor Fase C), (N - Condutor Neutro), (PE - Condutor...

Sugestao de Cores para os condutores- FA: Vermelho, FB: Preto, FC:Amarelo, N: Azul Claro, PE: Verde

FB-1,5m |FB-2,5m FC-1,5m| FC-2,5 N-1,5m | N-2,5m N-4.0mm?
m? m? FB-4,0mm? m? mm? FC-4,0mm? m? m? ’
1371 251,3 20,9 93,2 233,5 23,8 2581 | 641.1 48.9

Re-1,5m | Re-2,5m
m? m? Tipo de Condutor
Cabo de Cobre Flexivel, PVC
310,1 4,7 750V 70°

(FA- Condutor Fase A), (FB- Condutor Fase B), (FC-...

Sugestao de Cores para os condutores- FA: Vermelho....

Quantitativo de Cabos em Metros (Cobre/Un/Isol. EPR/1000V/90°C)

FB-10,0mm? | FB-16,0mm? | FC-10,0mm?

FC-16,0mm?

N-10,0mm?

N-16,0mm
2
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3D RESIDENCIA

Lista de Materiais - Eletrodutos

Descri¢ao do Material Diametro Nominal Comprimento (m) Referéncia de Fabricante
Cabo de cobre nu #35mm?, conforme NBR6524 50 6,19 m Termotécnica Ref. TEL-5735
Eletroduto de PVC Rigido Roscével, anti chama, na cor preta, conforme NBR 15465 40 5,52 m Tigre ou equivalente
Eletroduto de PVC Rigido Roscével, anti chama, na cor preta, conforme NBR 15465 32 11,81 m Tigre ou equivalente
Eletroduto de PVC Rigido Roscavel, anti chama, na cor preta, conforme NBR 15465 25 3,38 m Tigre ou equivalente
Eletroduto flexivel corrugado PEAD, conforme NBR15715 340 56,37 m Tuboline ou equivalente
Eletroduto flexivel corrugado PEAD, conforme NBR15715 25 52,42 m Tuboline ou equivalente
Eletroduto flexivel corrugado, em PVC na cor amarelo antichamas, conforme NBR15465 32 30,43 m Tigre ou equivalente
Eletroduto flexivel corrugado, em PVC na cor amarelo antichamas, conforme NBR15465 25 298,43 m Tigre ou equivalente
Eletroduto flexivel corrugado, em PVC na cor amarelo antichamas, conforme NBR15465 @20 512,28 m Tigre ou equivalente

Notas Gerais
1- Eletrodutos embutidos no solo serdo do tipo PEAD.
2- Eletrodutos embutidos na laje deveréo ser do tipo corrugado

reforcado.

3- Os condutores nao cotados serdo de #2,5mm2, os condutores
de retorno serdo de #1,5mm2,
4- Os eletrodutos nao cotados serdo de @25mm.
5- Em todo eletroduto subterraneo, os condutores deverao ser

de cobre, classe 0,6/1kV, isolagdo em EPR, temperatura 90°C.
6- Os condutores elétricos de distribuicdo deveréo ser de cobre,
classe 450/750V, isolagdo em PVC, temperatura 70°C.

7- A segéo do condutor neutro é igual ao da fase do circuito,

salvo indicacao contraria.
8-O condutor neutro ndo podera ser ligado ao condutor protecao
terra ap6s passar pelo quadro geral da instalagéo.
9- O condutor de protegédo nunca devera ser ligado ao IDR.
10- Utilizar um condutor neutro para cada circuito.
11- Os circuitos foram numerados pela quantidade de fases, ou

seja, circuitos bifasicos contém dois nimeros.
12- Utilizar chuveiros com resisténcia blindada para evitar o

desligamento incorreto do IDR.
13- As instalagdes elétricas deverao ser executadas respeitando
os padrdes de qualidade e seguranca estabelecidos na norma

NBR5410:2004.
14- Todos os pontos metélicos deverao ser aterrados.

15-A indicagéo de poténcia no pontos de luz séo os valores

calculados para dimensionamento dos circuitos conforme
precricdes da NBR 5410, ndo necessariamente correspondem
ao valor exato das lampadas a serem instaladas.

16-Para As tomadas sem indicac¢édo de poténcia foi considera

100 VA.

17-Todos os eletrodutos de eletricidade deverao estar afastados
0,50m das tubulacdes de gés.

Tabela de Resumo dos Circuitos

Lista de Materiais - Componentes

Secao do
. i . T Condutor
Circ. Descricao Disjuntor | Poténcia (VA) Adotado
(mm?)
<ndo
nomea <varia> <varia> 95916 VA
do>
CPT 40
1 Comunicagdes 0 VA
2 Telefone 0 VA
3 Comunicagdes 0 VA
4 Comunicagdes Suite servico 8 0 VA
5 Comunicagdes 0 VA
6 Comunicagdes 0 VA
7 Comunicagdes 0 VA
8 Comunicagdes 0 VA
9 Comunicagdes 0 VA
10 Telefone 0 VA
MED
1 QDC TERREO 90,00 A 95916 VA
QDC - Bombas
1 Bomba 1 3/4 CV 10,00 A 1100 VA 2,5
2 Bomba 2 1/3 CV 10,00 A 350 VA 25
QDC - Pav sup
1 lluminagéo 04 10,00 A 880 VA 1,5
2 lluminagéo 05 10,00 A 670 VA 1,5
3 lluminagao 06 10,00 A 1020 VA 1,5
4 lluminagao 07 20,00 A 840 VA 2,5
5 lluminagao 08 20,00 A 880 VA 2,5
6 lluminagao 09 20,00 A 750 VA 2,5
7 Circulador Boiler 6,00 A 200 VA 2,5
8 TUGs Varanda 2/Deck Gourmet 6,00 A 400 VA 2,5
9 TUE Ar condicionado 3 10,00 A 1600 VA 25
10 TUGs Cozinha 20,00 A 3300 VA 25
11 TUGs Suite 1/Suite 2 10,00 A 800 VA 2,5
12 TUE Ar condicionado 4 10,00 A 1600 VA 2,5
13 TUG BWC Master 6,00 A 600 VA 25
14 TUGs Suite 3/Despensa 20,00 A 900 VA 25
15 TUGs Home office/Home cinema 10,00 A 600 VA 2,5
16 TUGs BWC1 e BWC2 10,00 A 1200 VA 2,5
17 TUGs Suite Master/Closet/Varanda 10,00 A 900 VA 25
18 TUGs Quarto/Estar/Jantar/TV 10,00 A 1200 VA 2,5
19 TUE Ar condicionado 5 10,00 A 1600 VA 2,5
20 TUGS Circulacao/Circulacdo intima 10,00 A 1100 VA 25
21 TUE Ar condicionado 7 10,00 A 1600 VA 2,5
22 Chuveiro BWC 2 32,00 A 5500 VA 4
23 TUG BWC3 6,00 A 600 VA 25
24 Chuveiro BWC 4 32,00 A 5500 VA 4
25 Chuveiro 1 BWC Master 32,00 A 5500 VA 4
26 TUGs BWC4 e BWC5 10,00 A 1200 VA 25
27 Chuveiro BWC 1 32,00 A 5500 VA
29 TUE Ar condicionado 6 10,00 A 1600 VA 25
32 Chuveiro BWC 3 32,00 A 5500 VA 4
35 Chuveiro 2 BWC Master 32,00 A 5500 VA 4
QDC - Terreo
1,2,3 QDC - Pav sup 63,00 A 64155 VA 16
4 QDC - Bombas 10,00 A 3777 VA 25
5 lluminagéao 01 10,00 A 920 VA 1,5
6 lluminagao 02 10,00 A 1100 VA 1,5
7 lluminagao 03 10,00 A 980 VA 1,5
8 TUGs Circulagéo coberta 10,00 A 700 VA 25
9 TUGs Espago Kids/Depésito 10,00 A 800 VA 25
10 TUG BWC Servigo 10,00 A 600 VA 2,5
11 TUE Ar condicionado 1 10,00 A 1600 VA 2,5
12 TUG Casa de maquinas 10,00 A 1000 VA 25
13 TUGs Suite Servigo/Circulagéo 10,00 A 1000 VA 2,5
14 TUGs Area de Servigo 20,00 A 2100 VA 25
15 TUE Ferro de passar 10,00 A 1200 VA 2,5
16 TUGs Garagem/Salédo de jogos/Circulagdao C. | 10,00 A 1100 VA 25
17 TUE Seca Roupas 20,00 A 3500 VA 2,5
18 TUE Ar condicionado 2 10,00 A 1600 VA 2,5
19 Chuveiro BWC Servigo 32,00 A 5500 VA 4
Totais: 343954 VA
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Descricao do Material Dimensoées e (pecas) Referéncia Fabricante
7
Caixas de Embutir
Caixa de Luz 4"x2", de embutir, em PVC na cor amarelo para eletroduto corrugado 4"x2" 131 Tigre linha Tigreflex ou equivalente
Caixa octogonal 4"x4" com fundo mével, em PVC na cor amarela para eletroduto corrugado 4"x4" 103 Tigre linha Tigreflex ou equivalente
Caixas de Passagem Elétrica
Caixa de Pasagem Elétrica de Parede CPT 40, de Embutir, em PVC antichama 447x447Tmm 1 Tigre ou equivalente
Derivagdes para Eletrodutos de PVC Rigido
Curva 90° para eletroduto rigido de PVC, DN25mm, rosca @1" BSP conforme ABNT NBR 15465 a1" 2 Tigre ou equivalente
Curva 90° para eletroduto rigido de PVC, DN32mm, rosca @1.1/4" BSP conforme ABNT NBR 15465 a1.1/4" 5 Tigre ou equivalente
Curva 90° para eletroduto rigido de PVC, DN40mm, rosca @1.1/2" BSP conforme ABNT NBR 15465 112" 2 Tigre ou equivalente
Luva para eletroduto de PVC rigido, DN25mm, rosca @1" BSP conforme ABNT NBR 15465 ag1" 4 Tigre ou equivalente
Luva para eletroduto de PVC rigido, DN32mm, rosca @1.1/4" BSP conforme ABNT NBR 15465 a1.1/4" 10 Tigre ou equivalente
Luva para eletroduto de PVC rigido, DN40mm, rosca @1.1/2" BSP conforme ABNT NBR 15465 ag1.1/2" 4 Tigre ou equivalente
Disjuntores e Protegdes
Pnllah?) D lljl:lsjggrtr?r; de proteg&o contra surtos, monopolar, tensdo nominal de operagdo UO 220/380V, méxima tenséo de operagéo continua UC= 385 V, corrente de descarga maxima= 15KkA, fixagdo em VCL 385V 15KA Slim 1 Clamper ou equivalente
Pnlljh?) D lljl:lsjggrtr?r; de protecgéo contra surtos, monopolar, tensdo nominal de operagdo UO 220/380V, méxima tensé&o de operagéo continua UC= 385 V, corrente de descarga maxima= 90kA, fixagdo em VCL 385V 90KA Slim 1 Clamper ou equivalente
IDR Interruptor Diferencial Residual Bipolar In=10A, 30mA In=10 A, 30mA 3 Steck ou equivalente
IDR Interruptor Diferencial Residual Bipolar In=20A, 30mA In=20 A, 30mA 1 Steck ou equivalente
IDR Interruptor Diferencial Residual Bipolar In=32A, 30mA In=32 A, 30mA 4 Steck ou equivalente
Mini Disjuntor Monopolar 6A Curva C, conforme ABNT NBR NM 60898, encaixe perfil DIN 35mm C6A 3 Steck ou equivalente
Mini Disjuntor Monopolar 10A Curva B, conforme ABNT NBR NM 60898, encaixe perfil DIN 35mm B 10A 2 Steck ou equivalente
Mini Disjuntor Monopolar 10A Curva C, conforme ABNT NBR NM 60898, encaixe perfil DIN 35mm C 10A 21 Steck ou equivalente
Mini Disjuntor Monopolar 20A Curva C, conforme ABNT NBR NM 60898, encaixe perfil DIN 35mm C 20A 8 Steck ou equivalente
Mini Disjuntor Monopolar 32A Curva C, conforme ABNT NBR NM 60898, encaixe perfil DIN 35mm C32A 4 Steck ou equivalente
Mini Disjuntor Tripolar 63A Curva C, conforme ABNT NBR NM 60898, encaixe perfil DIN 35mm C63A 1 Steck ou equivalente
Interruptores
Conjunto montado com 1 Interruptor paralelo, 10A 250V~, 4"x2" 1P, 4"x2" 3 Pial Legrand ou equivalente
Conjunto montado com 1 Interruptor simples, 10A 250V~, 4"x2" 1S, 4"x2" 18 Pial Legrand ou equivalente
Conjunto montado de Interruptor com 1 tecla simples e 1 tecla paralelo, 4"x2" 1S+1P, 4"x2" 1 Pial Legrand ou equivalente
Interruptores + Tomadas
Conjunto montado de 1 Interruptor Paralelo+ 1 Tomada 2P+T, 10A, 4"x2" 1P+1Tom.10A, 4"x2" 1 Pial Legrand ou equivalente
Conjunto montado de 1 Interruptor Simples + 1 Interruptor Paralelo + 1 Tomada 2P+T, 10A, 4"x2" 1S+ 1P + 1 Tomada 10A, 4"x2" 1 Pial Legrand ou equivalente
Conjunto montado de 1 Interruptor Simples + 1 Tomada 2P+T, 10A, 4"x2" 1S+1Tom.10A, 4"x2" 9 Pial Legrand ou equivalente
Conjunto montado de 2 Interruptores Simples + 1 Tomada 2P+T, 10A, 4"x2" 2S + 1 Tomada 10A, 4"x2" 1 Pial Legrand ou equivalente
N&o Listar
15 Nao Listar

Padréo de Entrada
Ramal de Entrada Individual com Saida Subterranea 1
Placa saida de fio
Conjunto montado de 1 Placa para Saida de Fio @11mm, 4"x2" Saida de fio 9 Pial Legrand ou equivalente
Quadros
Quadro de Distribuicdo 3/4 Disjuntores, de embutir, fabricado em PVC antichamas, com barramento de terra e neutro, porta branca, dimensdes 186x173,3x78,7mm. 3/4 Disjuntores 1 Tigre ou equivalente
Quadro de Distribuigéo 27/36 Disjuntores, de embutir, fabricado em PVC antichamas, com barramento de terra e neutro, porta branca, dimensdes 355,4x5252x78,7mm. 27/36 Disjuntores 1 Tigre ou equivalente
Quadro de Distribuicdo Slim 48 Disjuntores, de embutir, fabricado em PVC antichamas, com barramento de terra e neutro, porta branca, dimensdes 420x505x60mm. 48 Disjuntores 1 Tigre ou equivalente
SPDA e Aterramento
Caixa de inspegao para instalagéo de Haste, @300mm, com tampa de ferro fundido reforcada @300mm 4 Termotécnica Ref. TEL-552
Hastes de aterramento Cobreada Alta Camada, @3/4" x 2,40m (& 17,3mm — Efetivo) @3/4" x 2,40m 4 Termotécnica Ref. TEL-5822
Solda Exotérmica, molde HCL 5/8.50-5 REF.: MHCL5850-05, cartucho N°115 REF.: NSEC0115, alicate Z-201 REF.: NSEZ0201) Solda Exotérmica, cabo @50mm? 8 Termotécnica
Tomadas
Conjunto montado de 1 Tomada 2P+T, 10A, posto horizontal, 4"x2" 10A, 4"x2" 46 Pial legrand ou equivalente
Conjunto montado de 2 Tomadas 2P+T, 10A, postos horizontais, 4"x2" 2x10A, 4"x2" 32 Pial Legrand ou equivalente
Tomadas para Telefone e Antena de TV
Conjtinto-montago-te-+paraTetefone R+ H{2Fos)4"x2" R4 2 PiaHegrand-otreqtivatente
Conjunto monta¢o de 1 tomada para antena de TV, para cabo coaxial de 750hms, 4"x2" Coaxial, 4"x2" 8 Pial legrand ou equivalente
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