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RESUMO

Ensinar quimica € sinbnimo de introduzir quem aprende a uma perspectiva particular
de compreensao do mundo. E desse modo, buscam-se formas de contextualizar o
gue esta sendo produzido em sala de aula e a partir de experiéncias presentes nos
ambientes sociais em que os alunos e as escolas estdo envolvidos. Objetivando,
entdo, tornar o processo de ensino-aprendizagem mais relevante e significativo.
Desse modo, o presente trabalho tem como obejtivo geral demonstrar a importancia
da contextualizacdo da tematica agrotoxico no ensino de quimica em escolas do
agreste pernambucano, através da investigacdo do saber popular, juntamente com
as abordagens da literatura cientifica. Trata-se, entdo de uma pesquisa qualitativa de
cunho exploratério e quanto aos procedimentos € um estudo de caso e pesquisa
bibliografica. Assim, utilizou-se como instrumentos de coleta de dados um
guestionario semiestruturado e uma pesquisa bibliografica em anais do Encontro
Nacional do Ensino Quimica (ENEQ) no periodo de 2014 a 2020. Observamos, a
partir da pesquisa, que a tematica tem sido bastante explorada no meio académico,
contudo, ainda persiste um analfabetismo ambiental, por exemplo, na populacao
investigada. Assim, recomenda-se cada vez mais pesquisas acerca de propostas
didaticas em torno de tematicas que venham contribuir para uma formacgédo dos
estudantes considerando temas que estejam associados ao dia a dia de uma
comunidade escolar, entre eles agrotoxicos. Visto que € uma possibilidade da escola
chegar a familia promovendo uma associacdo entre conhecimento popular e o

conhecimento cientifico.

Palavras-chave: agrotéxicos; conhecimento cientifico; contextualizacdo; saber

popular.



ABSTRACT

Teaching chemistry is synonymous with understanding the world. In this way, we are
looking for ways to contextualize what is being produced in the classroom and in the
social environments in which students and schools are involved. The aim is to make
the teaching-learning process more relevant and meaningful. In this way, the general
aim of this work is to demonstrate the importance of contextualizing the topic of
pesticides in chemistry teaching in schools in the agreste region of Pernambuco, by
investigating popular knowledge together with approaches from scientific literature.
This is a qualitative exploratory study and the procedures are case study and
bibliographical research. Thus, a semi-structured questionnaire and a bibliographic
search in the annals of the National Meeting on Chemistry Teaching (ENEQ) from
2014 to 2020 were used as data collection instruments. We observed that the subject
has been widely explored in academia, as environmental illiteracy, for example, still
persists in the population investigated. Thus, more and more research is
recommended on topics that contribute to the education of students, considering
themes that are associated with the day-to-day life of a school community, including
pesticides. Since it is a possibility for the school to reach the family, promoting an

association between popular knowledge and scientific knowledge.

Keywords: pesticides; scientific knowledge; contextualization; popular knowledge.
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1 INTRODUCAO

Ensinar quimica ou qualquer outra ciéncia é sindbnimo de introduzir quem
aprende a uma perspectiva particular de compreensao do mundo. Dessa forma,
buscam-se caminhos para contextualizar o que estd sendo produzido em sala de
aula a partir de experiéncias presentes em que 0s alunos e as escolas estédo
envolvidos, com o objetivo de tornar o processo de ensino/aprendizagem mais
relevante e significativo para os alunos. Nesta perspectiva, observa-se um dos
grandes desafios que os professores de quimica enfrentam que é contextualizar os
componentes programaticos do curriculo com topicos da vida cotidiana dos seus
alunos (Cavalcanti et al., 2010).

Desse modo, sdo inameros temas que podem ser utilizados para a
contextualizacdo, porém, convém destacar, para fins desse trabalho, a temética
agrotoxicos, pois como afirma Silva et al. (2022, p. 259-260):

a escolha dos agrotoxicos como tematica da abordagem contextualizada
torna-se adequada, primeiro pelo seu expressivo consumo e riscos e por
permitir associacdo com uma vasta opcdo de conteldos, estudos de
impactos no ambiente, alternativas sustentaveis e por ser um tema
recorrente na grande midia.

Integrar o tema dos agrotoxicos no ensino de quimica pode ser uma
abordagem interessante, pois envolve diversos conceitos quimicos, ambientais e de
saude publica. Quando se trata do tema no ensino de quimica, € importante adotar
uma abordagem equilibrada, basear-se em informacdes cientificas atualizadas e
proporcionar aos alunos uma compreensao abrangente dos diferentes aspectos com
0S guais podem estar relacionados. Isto os ajuda ndo apenas a compreender 0s
conceitos quimicos, mas também a desenvolver uma consciéncia critica sobre as
guestdes ambientais e de saude que enfrentamos hoje.

O Nordeste, de acordo com o Censo Agropecuario de 2017, é classificado
como a quarta maior regido produtora de insumos agricolas do Brasil (Castro, 2021
apud IBGE, 2019). Destacando-se, como afirma Castro (2021), a “producédo de
arroz, algodao, cana-de-acucar, feijao, milho, soja, frutas — como abacaxi, meldo e
melancia —, entre outros produtos”. Com essa crescente produgdo, surgiu uma
grande problematica que séo as ervas daninhas que competem com a vegetacao em

sua fase de crescimento. Assim, o uso de defensivos agricolas vem aumentando nos
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ultimos anos, em resposta a essa producdo (Galli, 2021). Com esse excessivo
consumo, surgem diversos questionamentos sobre a degradacdo dos recursos
naturais e as consequéncias a saude humana em decorréncia da aplicacdo dos
agrotoxicos.

Diante disto, a contextualizacdo é uma estratégia fundamental para a
construcdo de sentido na medida em que integra relacdes do entendimento tacito. O
significado para esta abordagem esta relacionado com o uso e a combinacdo de
relacbes vividas e no contexto em que derivam a rede de relacdbes em que a
realidade é tecido (Wartha, 2013). Assim, a aprendizagem baseada em contexto, é
uma abordagem pedagodgica que busca conectar os conceitos e contelddos
académicos a situacdes do mundo real, tornando o aprendizado mais significativo e
relevante para os alunos. Essa abordagem procura mostrar como o conhecimento
pode ser aplicado em diferentes contextos e situacdes da vida cotidiana, tornando a
aprendizagem mais envolvente e facilitando a compreensao dos conceitos.

Desse modo, o presente trabalho busca analisar a literatura cientifica a cerca
da utlizagdo desta tematica no ensino de quimica, através da observancia dos anais
do Encontro Nacional do Ensino Quimica (ENEQ) no periodo de 2014 a 2020, e da
investigacao das percepcdes sociais dos agricultores da regido, com o intuito de
destacar a importancia da abordagem da temética em escolas do Agreste
pernambucano, considerando o analfabetismo ambiental em torno dos agrotoxicos.

Ou seja, relacionar o saber popular, cultural com o conhecimento cientifico.
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2 OBJETIVOS
2.10BJETIVO GERAL

Investigar como a temética do agrotéxico vem sendo abordada no ensino de
guimica no Brasil e como pode se articular a realidade e ao saber popular e

contextualizar o ensino em escolas do agreste pernambucano.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Investigar o uso de agrotéxico em uma cidade do Agreste pernambucano;

Identificar os saberes populares sobre a utilizacdo e consequéncias dos

defensivos agricolas;

Investigar a literatura cientifica a cerca da utilizacdo da temética agrotoxico

em sala de aula no Brasil;

Abordar a tematica agrotéxico como tema gerador relacionado ao

analfabetismo ambiental.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Neste topico, encontra-se os referenciais tedricos que fundamentardo as

discussdes dos resultados nas proximas secoes.

3.1CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO DE QUIMICA ATRAVES DA TEMATICA
AGROTOXICOS

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ao longo dos anos, vem
adaptando suas normativas com o intuito de que a quimica como componente
curricular possa ser um instrumento de formacado humana, ampliando os horizontes
culturais e a autonomia dos alunos (Brasil, 2002). Assim, reforgcando a importancia
do conhecimento quimico para o estudante, que como cidaddo possa entender 0s
aspectos da vida e sua relagdo com os ecossistemas.

Muitas vezes o processo de ensino/aprendizagem das ciéncias exatas € alvo
de indiferenca coletiva devido a utilizacdo de praticas educativas conservadoras,
onde os professores sdo os guardides de todo o conhecimento e os alunos séo
meros ouvintes, distanciando os fatores do desenvolvimento humano e o0 processo
de ensino aprendizagem, contribuindo com o desenvolvimento de problematicas
recorrentes nas escolas do pais, onde podemos citar os altos indices de reprovacao
e evasdao escolar (Queiroz, 2006).

E para contornar esta situagéo, os professores devem buscar metodologias

gue desperte o maior interesse pela ciéncia, desenvolvendo a capacidade de
compreender 0s assuntos de carater cientifico, contribuindo com a construcado da
criticidade e garantindo aos alunos o entendimento do mundo, para que participem
de forma consciente do meio social que estédo inseridos (Queiroz, 2006).
Desse modo, ensinar qualquer ciéncia exige que os professores estejam preparados
para incluir ndo apenas o contetudo proposto, mas também formar uma espécie de
ponte intelectual que conecte o conhecimento cientifico ao contexto social dos
alunos, contribuindo assim, para a formacao da cidada daquela comunidade escolar
(Cavalcanti et al., 2010).

Nesta perspectiva, a contextualizacdo é uma abordagem pedagogica que se
encaixa perfeitamente no que é solicitado pela BNCC, quando indica que o professor

deve “contextualizar os componentes curriculares (...), com base na realidade do
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lugar e do tempo nos quais as aprendizagens estao situadas” (Silva, 2022 apud
BRASIL, 2018, p. 16). Mas, para que esta metodologia seja efetiva, os professores
devem estar inseridos e atentos as necessidades da comunidade a qual a escola faz
parte, de forma a perceber problematicas que possam ser solucionadas com o
incentivo ao ensinamento cientifico. Além disso, contribui com o desenvolviento da
consciéncia civica e a capacidade de analise critica dos estudantes. Mas, o cuidado
deve estar no fato de que a insercdo de temas que ndo fazem parte do contexto
social dos alunos pode aumentar ainda mais esse distanciamento de interesses
entre jovens e as ciéncias (Cavalcanti et al., 2010).

Um grande exemplo de tematica que pode ser abordada na contextualizacdo
do ensino de quimica sdo os agrotdxicos, que vem nos ultimos anos sendo
frequentemente debatido em salas de aula por poder tratar interdisciplinarmente
conceitos biolégicos, quimicos e fisicos, além de poder ser relacionado a questdes
sociais importantes como saude, sustentabildade e prevervacdo dos recursos
naturais (Braibante, 2012).

Os agrotoxicos estdo presentes na maioria das casas dos brasileiros, ja que

0 pais mantém uma economia fortemente baseada na agricultura e
consequentemente, busca por alternativas que otimizem essa produgdo. Nos ultimos
anos, o Brasil esta entre os paises que mais consomem estas substancias, que tem
como principal funcdo combater as chamadas pragas (Silva et al., 2022).
Ao contrario do que muitos pensam, o conceito de agrotéxicos vai além de produtos
quimicos que sao utilizados nas lavouras. Para Peres e Moreira (2003), “Agrotoxicos
podem ser todas e quaisquer substancias utilizadas para prevenir, destruir ou
controlar qualquer praga”. Desse modo, inseticidas, fungicidas, herbicidas,
reguladores de crescimento, acaricidas, entre outros, recebem esta denominacgao
(Peres e Moreira, 2003).

Em consequéncia a esta crescente utilizagdo, tem-se percebido o aumento
das problematicas socioambientais ocasionada pelo uso indiscriminado desses
compostos. Nos ultimos anos, destaca-se 0 aumento de transtornos e modificacdes
no meio ambiente, além da contaminacdo de seres vivos, incluindo os indices de
intoxicacdo humana e doencas derivadas da exposi¢cdo crbnica. Dessa forma,
mostra-se a importancia de se trabalhar com esse tema em sala de aula (Peres e
Moreira, 2003), além de que segundo a BNCC, que normatiza o ensino no pais, 0s

alunos do ensino médio devem desenvolver aprendizagens ndo somente sobre a
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quimica pura e seus compostos, mas também “Avaliar os beneficios e os riscos a
saude e ao ambiente, considerando a composicao, a toxidade e a reatividade de
diferentes materiais e produtos, como também o nivel de exposicdo a eles,
posicionando-se criticamente e propondo solugdes” (Brasil, 2018, p. 557).

O wuso de agrotdéxicos torna-se uma tematica interessante na
contextualizacdo em quimica porque é possivel abordar diferentes conteudos e por
isso abranger os trés anos do ensino médio. Desse modo, a tematica € escolhida
com frequéncia como eixo norteador nas aulas de quimica. Com base no que foi
proposto por Brabiante (2012) foi elencado alguns tépicos que podem ser abordados
no Ensino Médio usando este tema. No Quadro 01 sédo apresentados os conteldos

gue podem ser abordados com esta teméatica nas turmas do Ensino Médio.

Quadro 1 - Contetudos do componente curricular de quimica que podem dialogar com a tematica

agrotéxicos nas turmas do ensino médio.

Conteudos programaticos - Quimica/ Ensino médio

1° ano:
e Notacdo e Nomenclatura Quimica;
e Tabela Perodica;

e Ligacdes Quimicas.

2° ano:
e Solucdes;
e Equilibrio Quimico;

e Funcdes Inorganicas.

3° ano:
e Compostos Organicos;
e Funcdes Organicas;

e Reacdes Organicas.

Fonte: Braibante (2012).

De acordo com o que foi exposto, diversas sdo as formas de se inserir a
tematica dos agrotéxicos em sala de aula objetivando desenvolver a criticidade dos
alunos e contribuir com a sua formacdo cidada, para que possam colaborar com o
meio social em que estéo inseridos. Garantindo, assim, uma boa qualidade de vida,

ndo s6 para eles, mas também para as geracdes futuras. Com base nisto, 0s
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professores devem analisar as realidades as quais a instituicdo de ensino e seus
alunos estdo inseridos, para montar suas propostas de metodologias ativas
garantindo que todos o0s objetivos do processo de ensino/aprendizagem seja
atingidos (Cavalcanti et al., 2010).

3.2 ESTUDO DE CASO COMO UMA METODOLOGIA ATIVA PARA O ENSINO DE
QUIMICA

A metodologia de estudo de caso é uma abordagem de pesquisa que
envolve uma analise aprofundada de um ou varios casos individuais. Desse modo,
torna-se uma abordagem valiosa para explorar situacdes especificas e compreender
as relagdes entre a comunidade escolar e 0 meio social que a circunda.

O Estudo de Casos é, segundo S& et al. (2007, p.731), “uma variante do
método Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), também conhecido como
“Problem Based Learning (PBL)”. Esse modelo foi difundido por um curso de
medicina ha cerca de 30 anos e consiste em oferecer aos estudantes um meio de
relacionar o seu cotidiano com o0s conteddos vistos em sala de aula, ou seja,
relacionar o seu meio social com a proépria ciéncia (Sa et al., 2012).

No Estudo de Casos, os alunos sao estimulados a compreender o contexto
dos fatos apresentados se familiarizando com 0s personagens e com a
problematica. Tendo como objetivo solucionar este dado problema. Com isso, 0s
estudantes além de contextualizarem o0s conteddos vistos na ecola, ainda
conseguem desenvolver e fortalecer o seu senso critico (SA et al., 2012).

Ou seja, € um tipo de abordagem que vem possibilitar o contato com uma
realidade local em que a teméatica sera investigada. Assim, o pesquisador podera
associar contexto de uma determinada regido a aspectos ligados tanto a cultura,
economia, sociedade e meio ambiente (Silva et al.2022). Desta forma, os estudantes
sdo comovidos por uma histéria, que pode ser real ou ndo, onde o professor ira
inserir 0s componentes curriculares vistos, em uma narrativa que pertenca a seu
meio social. Assim, os alunos avaliam a problematica contextualizada de modo a
soluciona-la, fortalecendo os valores sociais esperado na formacédo humana.

De forma simples o estudo de casos nada mais € do que a utilizacdo de
histérias onde os personagens enfrentam problemas, contextualizando as aulas com

fatos que acontecem no meio social onde a comunidade escolar esta inerida,
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podendo despertar interesse por aquele conteldo especifico ou até mesmo pela
disciplina que esta sendo aplicada (Elias, 2020 apud Barbosa, 2017).

Como afirma Elias (2020), a fungado do professor “é fundamental, pois ele
atua como mediador, procurando tornar as discussfes construtivas e fazendo o
estudante refletir sobre as questées”. E os discentes s&o instigados a buscar
solucBes para aquele determnado caso, estimulando e desenvolvendo o seu senso
critico.

De acordo com o que foi exposto, tematicas ambientais, como a
contaminagdo com agrotoxicos no agreste pernambucano, se torna plausivel,
guando associado com conteldos de ciéncias, pois além de abordar o que é
solicitado na BNCC, também contribui para a formacédo critico/cidada dos alunos,

podendo despertar 0 seu interesse pela ciéncia.

3.3 BRASIL, UM DOS MAIORES CONSUMIDORES DE AGROTOXICOS DO
MUNDO

O Brasil tem ocupado, nos ultimos anos, o topo do ranking dos maiores
consumidores de agrotoxicos do mundo. Consequéncia essa que pode estar
relacionada a uma economia fortemente baseada no género agricola, como também
associado aos aspectos sociais, culturais e econdmicos. Por outro lado, apesar de
ter um setor terciario em crescente desenvolvimento, temos observado uma forte
producdo agricola e por isso, cada vez mais, observa-se elevados investimentos
tanto em tecnologias ou mesmos insumos agricélas com o intuto do aumento da
producdo e combate a pragas (Sila et al., 2022).

A popularizagdo dessa substancia no mercado esta associada a "Revolucao
verde" a partir dos anos de 1950 (Lignani, 2022). Com essa revolucdo, o modelo
agroindustrial passou a ser difundido nos paises desenvolvidos, o que foi se
tornando, ao passar dos anos, um modelo chave para o desenvolvimento de outros
paises.

Segundo Lignani (2022):

Os processos de transformacgéo da industria e da agricultura ocorridos na
Europa e na América do Norte ao longo dos séculos XIX e XX tornaram-se
parametros de modernizagdo. Assim, 0s paises que ndo haviam passado
por essas transformacdes, categorizados como "subdesenvolvidos",
deveriam receber auxilio para que pudessem alcancar o estagio em que os
paises "desenvolvidos" ja se encontravam (Lignani, 2022, p. 339).
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Desta forma, observamos o papel das nagdes desenvolvidas como um
modelo a ser seguido. Justificando assim, praticas que implicassem no aumento dos
lucros, como por exemplo, utilizacdo de agrotoxicos. Corroborando, desde o inicio do
desenvolvimento agroindustrial, a procura por substancias controladoras de pragas
passou a ser algo comum a todos os paises.

Por outro lado, no Brasil, no fim da década de 60, houve um incentivo ao
setor agricola por meio de incrementos de capital na economia agraria atraves de
ofertas de crédito subsidiado e um estimulo a pesquisa. Essas mudancas
objetivavam uma elevacdo na producdo agricola, facilitando o acesso ao capital
auxiliando as mudancas nos métodos de producdo com o incremento de insumos
modernos (Lignani, 2022).

Além desses incentivos, o governo implementou a isencao de cobranca de
Impostos de Circulacdo de Mercadorias, desde 1969, e do Imposto sobre Produtos
Industrializados. Com isso, 0 consumo de agrotdéxico no Brasil apresentou um
grande aumento, partindo do pressuposto de que os beneficios eram superiores aos
maleficios, e que a poluigdo era uma consequéncia do desenvolvimento econdmico
e da industrializagéo (Lignani, 2022).

Nos Estados Unidos, na década de 60, houve um grande marco no consumo
de agrotoxico com a publicagdao do livro intitulado “Primavera silenciosa”, onde a
autora retratou a necessidade de buscar novas alternativa que causassem menor
impacto ao meio ambiente, pois os pesticidas mais utilizados faziam parte do grupo
dos organoclorados, que apresentavam uma grande persisténcia no meio ambiente.
Com isso, iniciou-se uma nova era onde passaram a avaliar as consequéncias
ambientais do uso desses compostos (Lignani, 2022).

Nesse contexto, na década de 70, o debate sobre os agrotéxicos ganhou
forca no cenario internacional. E em 1972, foi realizada uma Conferéncia das
Nacgbes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, que reuniu lideres de 113 paises
gue buscavam solucdes para o desenvolvimento agroindustrial de forma consciente
(Lignani, 2022).

Um dos compostos mais consumidos no Brasil eram os organoclorados que
correspondiam a quase 80% da producdo total. Porém, nos outros paises foram
criadas restricdes a essas substancias, apos varias pesquisas mostrarem o alto nivel
de persisténcia dos organoclorados no meio ambiente. Isso resultou em impactos

nas exportagdes brasileiras entre 1970-1971. Para solucionar o problema, o
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Ministério da Agricultura editou uma portaria (n°® 357 de 14 de outubro de 1971)
proibindo o uso de inseticidas clorados em territério nacional (Lignani, 2022 apud
Brasil, 1971).

Com esse aumento significativo do consumo dos agrotdéxicos somado as
novas restrigcdes, o Brasil ndo conseguia suprir as necessidades da producéo, sendo
preciso a importacdo de produtos, principalmente compostos prontos para serem
comercializados (Lignani, 2022).

Nesse contexto, foi desenvolvido o Programa Nacional de Defensivos
Agricolas (PNDA) que objetivava o aumento da producdo interna, diminuindo
consequentemente, a necessidade de importacdo. Assim, o incentivo econdmico que
foi proporcionado com este programa tem proporcionado diversos debates e
politicas de incentivo a producao de commodites (Lignani, 2022).

Ao longo dos ultimos anos, a tematica sobre o uso dos defensivos agricolas
continua sendo alvo de grandes debates nas esferas governamentais. De um lado
tém-se as instituicbes que representam o0 grupo de pessoas que buscam pela
reducdo do uso, inspirados na ideia de preservacdo dos recursos naturais e da
preservacdo da saude humana. Enquanto do outro lado tém-se os grandes
produtores que acreditam que a poluicdo é o custo do “progresso” e que o uso dos
defensivos agricolas sdo essenciais para a manutencdo econdmica do setor
agroindustrial (Lignani, 2022).

Diante disto, no cendario atual hd uma crescente disputa no pais, com
distintas perspectivas sobre o uso dos agrotéxicos. Uma parcela visando o poder
econdbmico e politico que objetiva avancar rumo a um projeto de desenvolvimento
hegemonico. E em contrapartida, grupos que buscam a preservacao dos recursos
naturais e promocdo da saude humana, contribuindo com a emergéncia de novas
perspectivas de futuro (Rigotto, 2014). A vista disto, o debate sobre a tematica no
Brasil é algo atual e recorrente, que continuamente ganha for¢as diante das esferas

governamentais.

3.40 INTENSO CONSUMO DE AGROTOXICOS E A SUA RELACAO COM O MEIO
AMBIENTE E A SAUDE HUMANA.

O crescente uso de agrotoxicos tém provocado discussoes relacionadas aos

seus efeitos tanto ao meio ambiente, como também a salde humana. Assim,
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Daufenback et al. (2022, p.483) afirma que "considerando a quantidade de restricoes
para a manipulacdo correta e segura (...) leva a inferir que ndo ha uso seguro dessas
substancias para a saude humana e nem ambiental”. Ou seja, 0 manuseio correto
destes produtos deve iniciar desde ao processo de producdo até o descarte correto
de suas embalagens. Desse modo, é imprescidivel qgue sejam obedecidas as regras
e procedimentos estipulados pelas normas regulamentadoras de salude e seguranca
do trabalho.

Assim, leis tém sido criadas para minimizar ou mesmo impedir os danos
ambientais ocasionados pelo uso irregular ou indiscrimidados destes insumos. Por
exemplo, nas suas embalagens encontram-se determinadas recomendacdes, entre
elas o uso obrigatorio e correto de Equipamentos de Protecédo Individual (EPI). Desta
forma, tanto os aplicadores, como também o descarte correto de materiais residuais
deve seguir padrdes estabelecidos pelos fabricantes (Braibante, 2012).

Além disso, os agrotoxicos seguem uma classificacdo de acordo com o risco
ao meio ambiente. E dividido em classes que variam de | a IV, produtos altamente
perigosos ao meio ambiente e produtos pouco perigosos ao meio ambiente,
respectivamente (Braibante, 2012). Mesmo com todas essas medidas de prevencao,
pesquisas apontam os impactos negativos do uso incorreto dos agrotéxicos.

Locais onde existe um dificil acesso de informacéo, somado a baixos indices
de escolarizacdo, sdo onde encontra-se os maiores indices de contaminacdo. Cerca
de 3 milhdes de pessoas, por ano, sao contaminadas em todo o mundo por
agrotoxicos, sendo uma grande parte desse numero localizados em paises em
‘desenvolvimento’ (Cavalcanti et al., 2010). Observando que mesmo com todas as
medidas de prevencéao, os acidentes continuam a acontecer e chegam até ter casos
fatais.

Daufenback et al. (2022), também destaca em seu trabalho que "além da
exposicdo ocupacional, também é importante destacar que toda a populacdo pode
desenvolver efeitos crénicos por exposi¢cdo cumulativa por meio da agua ingerida e o
consumo de alimentos contaminados”. A contaminagcdo dos lencois freaticos que
levam &gua a populacdo e o uso fora das indicacdes dos produtos podem
contaminar os consumidores finais desses produtos ao longo de varios anos,

segundo a autora.
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4 METODOLOGIA

Esta secdo trata da metodologia adotada na presente pesquisa, iniciando-se
pela caracterizagdo sobre a sua natureza, perpassando por sua abordagem,
objetivos, procedimentos, definicAo da populagdo e instrumentos de coletas de

dados.

4.1 CARACTERIZAQAO SOBRE A NATUREZA DA PESQUISA
4.1.1 Baésica

Diante do que foi exposto, esta pesquisa € classificada, quanto a sua
natureza, como basica. Este tipo de pesquisa tem como objetivo gerar novos
conhecimentos que ajudardo no avanco da ciéncia. Assim, a pesquisa basica é um
tipo de investigagdo cientifica que tem como objetivo expandir o conhecimento
tedrico, buscando compreender o0s principios e os fendmenos subjacentes de

determinado campo de conhecimento (Gerhard, 2009).

4.2 QUANTO A ABORDAGEM
4.2.1 Pesquisa qualitativa

Quanto a abordagem, este trabalho é categorizado como qualitativo por nao
se deter a estatisticas, pois ndo se preocupa com a representatividade numérica, e
sim, com a compreensao daquele grupo social (Gerhard, 2009). Ela se concentra
em explorar perspectivas e opinides dos participantes, diferente da pesquisa
guantitativa que se detém aos nameros e estatisticas.

Segundo Gerhard (2009, p. 32), “os pesquisadores que utilizam os métodos
gualitativos buscam explicar o porqué das coisas, exprimindo o0 que convém ser
feito, mas ndo quantificam os valores e as trocas simbdlicas nem se submetem a
prova de fatos”. Desse modo, a pesquisa qualitativa € uma abordagem
metodolégica que busca compreender e interpretar o0s significados, contextos e

nuances das experiéncias humanas.

4.3 QUANTO AOS OBJETIVOS
4.3.1 Pesquisa exploratoria
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No que se refere aos objetivos, este trabalho é classificado como
exploratdrio, por se tratar inicialmente de um estudo de caso e posteriormente de
uma pesquisa bibliografica, como afirma Gerhard (2009, p. 35), “este tipo de
pesquisa tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com
vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses”. Assim, uma pesquisa
exploratéria € uma abordagem usada para familiarizar-se com determinados
assuntos, gerar insights e ideias iniciais, e também formular hipéteses para

pesquisas futuras mais detalhadas.

4.4 QUANTO AOS PROCEDIMENTOS
4.4.1 Estudo de Caso

O estudo de caso busca investigar caracteristicas que sdo importantes para
0 objeto de estudo da pesquisa. Desse modo, é considerado como uma modalidade
de pesquisa que tem como objetivo investigar um caso especifico e bem definido,
contextualizado no tempo e no espaco para que o0s objetivos possam ser alcancados
(Ventura, 2007).

Diante disto, podemos determinar que a primeira parte desta pesquisa se
trata de um estudo de caso, pois fornece uma visdo da realidade social do Agreste
pernambucano, que ndo pode ser plenamente alcancada através de inquéritos por
amostragem ou avaliagdes puramente quantitativas (Martins, 2008).

4.4.2 Pesquisa bibliografica

A segunda parte deste trabalho é classificada como uma pesquisa
bibliogréafica, pois buscou analisar as bibliografias ja existentes acerca da tematica. E
como afirma Fonsceca (2002, p.31) “A pesquisa bibiografica é feita a partir do

levantamento de referéncias tedricas sobre o tema a estudar.”

4.5 DEFINICAO DA POPULACAO

A primeira parte do trabalho foi uma pesquisa realizada com agricultores do

interior do Agreste pernambucano, com objetivo de reunir informacdes sobre o uso
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de agrotoxicos em suas plantacbes. Desse modo, onze agricultores aceitaram
participar da pesquisa, voluntariamente, a partir da visita em suas residéncias.

A segunda parte do trabalho foi realizada uma analise dos anais do Encontro
Nacional do Ensino de Quimica (ENEQ) no recorte temporal de 2014-2020,
objetivando revisar as perspectivas da literatura cientifica que abordassem a

tematica agrotoxicos em salas de aula.

4.6 INSTRUMENTOS DE COLETAS DE DADOS

A pesquisa utilizou uma entrevista semiestruturada (Apéndice A) com onze
agricultores de uma cidade do agreste pernambucano, onde foram abordados os
seguintes aspectos relacionados ao uso dos agrotéxicos: aplicagédo, uso de EPI's e
problemas ambientais. Esta etapa ocorreu entre os meses de junho e julho de 2023
com o intuito de investigar o saber popular sobre o uso desses compostos.

Neste trabalho, também utilizamos como fontes de pesquisas os anais do
Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Tendo o0s seguintes descritores:
"Agrotoxicos", "Agrotoxicos e educagcdo ambiental” e "Meio ambiente e agrotoxicos".

O acervo digital encontrado contabilizou dezoito trabalhos no recorte
temporal descrito, onde foram analisados: o conteudo abordado, a metodologia

aplicada e os aspectos sociais.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta parte da pesquisa, discutimos através de uma metodologia
exploratoria, os resultados encontrados na coleta de dados com os agricultores do
Agreste pernambucano, com o objetivo de investigar o uso dos defesivos agricolas
na regido, juntamente com uma revisao bibliografica dos anais do ENEQ no periodo
de 2014-2020, visando investigar conhecimentos comuns e abordagens tematicas

na literatura cientifica.

5.1 PRIMEIRA PARTE: INVESTIGACAO DO SABER POPULAR RELACIONADO A
TEMATICA AGROTOXICOS

Desejando conhecer um pouco do cotidiano dos agricultores e as suas
concepcdes prévias sobre a tematica agrotéxico, foi utilizado um questionario
semiestruturado para investigar o uso destes defensivos na agricultura familiar. Visto
que, € uma forma de fazer inser¢des, por exemplo, em uma comunidade escolar ou
nas zonas rurais abordando situacGes ligadas a problemas socioambientais. Ou
seja, manejo correto de produtos com o intuito de tanto manter uma producao
saudéavel, como também economicamente viavel.

Desta forma, primeira pergunta (P1) abordou: “Vocé utiliza algum tipo de
agrotoxico no combate de pragas? Se sim, quais?”. Observamos, entdo que 70% do
publico investigado faz uso indiscriminado dos agrotéxicos associados as

plantagdes, como destacado nos relatos abaixo:

Agricultor A: “Sim, utilizo um para matar os matos que

crescem no meu plantio.”

Agricultor F: “Eu uso...”

Observa-se que faz parte da cultura local a comercializacdo de produtos
agricolas como fonte de renda familiar. Por outro lado, fatores como a falta de
socializacdo de informagdes sobre o uso indiscriminado dos recursos naturais, pode
estar relacionado ao elevador indice do uso de agrotéxicos entres os agricultores.

Desta maneira, o uso de agrotdoxicos € uma pratica amplamente adotada para
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proteger as culturas agricolas contra pragas, doencas e ervas daninhas, além de
gue esses produtos sdo empregados para aumentar a produtividade das colheitas,
protegendo as plantas contra ameacas que poderiam reduzir a producdo. Assim, o
aumento do consumo dessas substancias tem sido impulsionado pelo desejo do
homem de elevar a sua producdo e garantir a sua seguranca alimentar, porém
surgiram diversas preocupacfes associadas a0 Seu USO gracas aos riscos de
contaminacédo do meio ambiente e da saude do homem (Braibante, 2012).

Por outro lado, tem-se observado um caminho contrario no sentido de utilizar
tecnologias sustentaveis para o cultivo de varios produtos. Por exemplo, a
agricultura organica, que procura minimizar o uso de defensivos agricolas
considerando a importancia dos ecossistemas como um todo e para manutencao da
biodiversidade no planeta. Nesta perspectiva, ainda sobre P1, observamos que 30%
dos agricultores entrevistados responderam que ndo utilizam nenhum tipo de
agrotoxico em suas plantacées. Dos que afirmaram nao utilizar nenhum defensivo

agricola, destaca-se os relatos abaixo:

Agricultor C: “Nao, eu nao sei usar ndo. Eu moro sozinho aqui
com minha mulher e ndo sabemos ler. E também eu planto
bem pouquinho, é s6 para completar o dinheiro da feira.”

Agricultor J: “Eu ndo uso nada néo.”

A partir das respostas é possivel dizer que as plantacdes dos entrevistados
se tratam de um sistema de rotagcdo de cultura que envolve a alteragéo planejada
das culturas plantadas em um determinado campo ou area ao longo de diferentes
estacdes ou safras. Essa técnica é usada para melhorar a saude do solo, reduzir a
incidéncia de pragas e doencas, aumentar a fertilidade do solo e melhorar a
produtividade agricola de maneira sustentavel. Esse tipo de agricultura caracteristico
de plantios de base familiar ganhou forca no Brasil nos anos de 1990, com o
surgimento da necessidade imposta pelo Estado e pelos setores dominantes, de
fornecer insumos secundarios para os grandes exportadores. Ficando a cargo
desses camponeses a producdo de alimentos para o mercado das cidades, j& que
para os grandes produtores a exportacdo era o alvo principal (Picolotto, 2014).

Segundo dados do Censo Agropecudrio de 2017 realizado pelo Instituto Brasileiro de
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Geografia e Estatisticas (IBGE), no Brasil 77% dos estabelecimentos agropecuarios
sao classificados como agricultura familiar (IBGE, Censo Agropecuario, 2017).

Uma alternativa que tem ganhado for¢ca nos ultimos anos € a agricultura
organica que se baseia em préaticas sustentaveis e no uso minimo ou nulo de
produtos quimicos sintéticos, como fertilizantes e pesticidas. Como descrito na

seguinte fala:

Agricultor B: “Ndo usamos agrotdoxicos em nosso plantio,

temos uma plantagdo orgéanica.”

Esse tipo de cultivo, segundo Carvalho et al. (2022) “tem suas raizes na
ciéncia do solo e se baseia no uso de insumos naturais e no ndo uso de
transgénicos e insumos quimicos”. Desse modo, contribui para a manutencdo da
fertilidade do solo, da biodiversidade e para a producédo de alimentos de qualidade
gue ndo pdem em risco o equilibrio do meio ambiente e da saude dos seres
humanos e dos animais. Além de que esta modalidade de producdo esta
intrinsecamente relacionada com a agricultura familiar, de modo que se mantém o
sistema de rotacdo de cultura e a negociacdo dos produtos cultivados nas feiras e
mercados dos municipios, como no caso dos agricultores entrevistados e por grande
parte das familias agricultoras do interior do estado.

Dando continuidade as abordagens de Pi em que o0s entrevistados
descrevem sobre os tipos de agrotéxicos utilizado, constatamos uma variedade de
defensivos relacionados, principalmente, a funcdo que estes devem desempenhar
na agricultura. O Quadro 02 descreve 0 nome, a fungdo e a composicdo destes

produtos.

Quadro 2 — Informacgdes sobre os agrotoxicos.

Agrotéxico Funcao Composicéao
Lannate Inseticida Metomil
AKB 480 Herbicida Glifosato
Glifosato Herbicida Glifosato
Pirate Inseticida Clorfenapir
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Talisman Inseticida Bifentrina e Carbosulfano
Brilhante Inseticida Metomil e Alcool etilico
Amistar WG Fungicida Azoxistrobina

Fonte: a autora, 2023.

Portanto, foi observado que os agrotoxicos mais utilizados sédo os inseticidas
organicos sintéticos. Esses compostos comecaram a ser utilizados mundialmente
por meados da década de 40, durante a Segunda Guerra Mundial e vem ganhando
forca desde entdo com o aumento do setor agricola. JA no Brasil, a demanda de
consumo teve seu marco com a Revolucdo Verde (Braibante, 2012). Eles se
destacaram diante da academia cientifica por apresentar grupos quimicos que eram
de alta periculosidade para o meio ambiente e para a saude do ser humano, como
0s organoclorados, que séo persistentes e acumulaveis no solo (Braibante, 2012).

Mas, o entendimento cientifico sobre agrotoxicos nem sempre chega de
forma efetiva aqueles que os utilizam, o que acaba ocasionando certos problemas
ao meio ambiente. Desse modo, foi criado apdés a Rio-92 o termo “analfabetismo
ambiental”’, que se refere a falta de compreenséo e conscientizacdo das questdes
ambientais e suas interconexdes. Trata-se da falta de conhecimento sobre questdes
relacionadas ao meio ambiente, ecologia, sustentabilidade e os impactos das acdes
humanas no ecossistema. Assim, como o analfabetismo convencional se refere a
incapacidade de ler e escrever, o analfabetismo ambiental denota a incapacidade de
entender e agir de maneira informada em relacdo as questées ambientais (Lima et
al., 2018).

Neste contexto, nota-se que ha um analfabetismo em relacdo ao uso dos
agrotoxicos e seus efeitos ao meio ambiente e a saude humana gerando
preocupacdo com o0 consumo dos pesticidas, pois este fator esta também
relacionado com os altos indices de contaminag&o pelo mundo. Cerca de 3 milhdes
de casos por intoxicacdo por agrotoxicos sao registrados todos os anos no mundo
inteiro (Carvalho et al.,, 2022). Para se reduzir estes indices, muitos paises tém
agéncias governamentais responsaveis por estabelecer normas de uso seguro e de
monitorar sua aplicacdo na agricultura. Porém, mesmo com todas as restricoes e
instrugdes de um ‘uso correto e seguro’, infere-se que ndo ha um manuseio seguro

para a saude humana e do meio ambiente (Daufenback, 2022).
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Recomendam-se, entdo, o uso EPI para a aplicacdo e preparo dos
agrotoxicos, para que se evitem e/ou reduzam os acidentes e as intoxicagoes.
Porém, ndo sao todos os agricultores que sabem fazer o uso desses aparatos, ou
sequer tém condi¢cbes financeiras para adquirir tudo o que é recomendado,
ocasionando uma busca por materiais alternativos do préprio senso comum, como
foi observado nas respostas dos seguintes entrevistados, quando indagados sobre a

utilizacdo desses equipamentos para 0 manejo dos materiais (P4)

Agricultor E: “Eu uso uma blusa de manga longa e uma
mascara e também uma bota velha.”
Agricultor I: “Eu uso bota, chapéu e uma roupa que cobre meu

corpo todo.”

Como pode ser observado a partir das respostas dos agricultores, ndo ha
protecdo segura e adequada para aplicacdo dos produtos quimicos na plantagéo.
Apesar de nao usar os EPI's convenientes os agricultores buscam através da sua
experiéncia de vida, alternativas com materiais acessiveis e que exercam funcdes
similares. Este saber popular é baseado nas experiéncias vividas por aquelas
pessoas e que serdo perpassadas por varias geracbes. Mas, nem sempre 0S
conhecimentos populares convergem aos provenientes da ciéncia, podendo
acarretar serios danos a saude do homem.

O uso ideal destes compostos também é resultado de um somatério de
fatores, incluindo o modo de preparo da solucdo (P2). Os rotulos dos produtos
descrevem a quantidade necessaria para se preparar a diluicdo de acordo com o
objetivo da aplicacdo (Braibante, 2012). Para isso, € necessario o uso de
equipamentos para se fazer as medi¢cOes sugeridas e como exposto a seguir,

observamos novamente o improviso com materiais alternativos.

Agricultor A: “Eu uso dois copinhos de remédio para cada 1

litro de agua”

Observando-se assim, que a medicdo do agrotoxico foi realizada com um

medidor de medicamentos, que normalmente vem junto das suas embalagens. Este
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medidor esté ilustrado na Figura 1.

Figura 1: Medidor do agricultor A.
B . 4

Fonte: a autoré, 2023.

A precisdo fornecida por este simples equipamento pode ser um fator
prejudicial, no que se refere a eficacia do produto e para a seguranca de quem fez a
aplicagcdo da solugéo. Fortalecendo o que foi dito anteriormente sobre a busca por
materiais alternativos de acordo com o saber popular.

A exposicdo crbnica aos agrotoxicos somado ao descumprimento das
sugestdes das embalagens e dos fabricantes, séo fatores contribuintes para os altos
niveis de intoxicacdo no pais. Como afirma Daufenback et al. (2022), em seu
trabalho, no Brasil “nos ultimos dez anos, foram notificadas mais de 40 mil
intoxicagdes, sendo que 72% destas ocorreram no ambiente de trabalho, e mais de
40% foram resultantes de exposig¢ao a agrotoxicos”. Os sintomas da intoxicagao por
inseticidas podem ser fraqueza, nausea, vomito, irritacdo das conjuntivas e espirros
(Peres e Moreira, 2003). Condizente com o que foi descrito pelos agricultores
entrevistados (Ps) quando indagados sobre o conhecimento e/ou desenvolvimento

de algum sintoma fisico ap0ds a aplicacdo, como retratado a seguir:

Agricultor A: “..Meu filho ficou com dor na garganta e com dor
de cabeca.”

Agricultor F: “Eu sempre me sinto mal depois que uso 0s
venenos, sinto dor de cabecga, fico tonto.”

Agricultor G: “Mesmo eu usando todas essas coisas eu me
sinto mal. Fico com dor de cabeca, fico tonto, as vezes até

vémito, porque o veneno é muito forte.”
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Os sintomas relatados ja sdo esperados, pois como foi descrito
anteriormente os agricultores ndo usam o0s equipamentos de protecdo adequados
gue permitam a protecdo dos mesmos. Porém, é importante destacar o quanto a
tematica deve ser levada em consideracdo como forma de auxiliar o planejamento
de ac¢Oes e definicdo de intervencgdo, para solucionar ou ameniza-la. A exposicao de
forma crénica estd associada a diversos problemas de saude como doencas nos
sistemas metabdlicos, reprodutivo e endocrino, além da observancia do aumento
dos casos de cancer (Daufenback et al., 2022).

A exposicdo a esses compostos mesmo que em periodos curtos, menores
gue 24 horas, ou até mesmo, em periodos maiores, podem causar, dependendo da
guantidade de agrotoxico que foi absorvido, sintomas de intoxicagdo que muitas
vezes nao sao relacionados pelos agricultores como consequéncia deste uso. Além
de que, os sintomas manifestam-se meses ou anos apdés a utilizacdo (Carvalho et
al., 2022). Nesse contexto, a educacdo ambiental seria uma ferramenta crucial para
capacitar os trabalhadores e jovens a entender os desafios que enfrentam ao aderir
a praticas como estas e a adotar praticas sustentaveis que ajudem a preservar a sua

propria saude.

5.2 SEGUNDA PARTE: ANALISE DE PESQUISAS ABORDANDO A TEMATICA
AGROTOXICOS RELACIONADOS AS QUESTOES AMBIENTAIS.

Em convergéncia com os pensamentos que até o momento foram expostos,
realizamos uma analise dos anais do Encontro Nacional do Ensino de Quimica
(ENEQ) no recorte temporal de 2014-2020, que continham no titulo e/ou nas
palavras-chaves os descritores “agrotéxicos”, “agrotéxicos e educagdo ambiental” e
‘meio ambiente e agrotdxicos”, com o objetivo de revisar a literatura cientifica do uso
da temética em sala de aula. Foram encontrados dezoito trabalhos, onde foi
realizada a analise do conteido abordado, a metodologia aplicada e os aspectos

sociais, que estao listados a seguir no Quadro 3:

Quadro 3 — Andlise dos anais do ENEQ 2020-214

Ano 2020

Trabalhos Titulo Conteudo Metodologia Aspecto social
abordado aplicada
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A quimica dos Educacéo Construcéo de —
agrotoxicos: a Ambiental e HQ’s.
construcéo de historias | Sustentabilidade.
em quadrinhos na
formacao de
professores de quimica
na educacédo do
campo.
Agrotéxicos e aditivos Funcbes Metodologia Discutir a aprovacao
quimicos: abordagem Organicas. organizadaem | da"PL do veneno" e
problematizadora para uma sequéncia | as consequéncias do
o0 ensino de fungbes didatica com uso dos aditivos
organicas. aulas quimicos e dos
expositivas agrotoxicos.
dialogada,
experimentacao
e criacdo de um
"jornal”.
Histéria em quadrinhos Educacéo Proposta de Discutir e refletir
no ensino de quimica: Ambiental. material didatico | sobre a aprovagéo
uma abordagem do (uma HQ). da "PL do veneno" e
tema agrotoxicos na os maleficios do uso
perspectiva CTSA dos agrotéxicos.
Indicadores de ativismo Solucdes Metodologia Avaliar o ativismo
de estudantes no guimicas e ativa onde foi dos estudantes, , ja
ensino de quimica por educacéao organizado em que as familias dos
meio de uma ambiental. uma sequéncia alunos dependem
sequéncia didatica com didatica. economicamente da
a tematica agrotéxicos. cultura do tabaco e
da soja.
Os agrotéxicos sob Quimica Sequéncia Contribuiram para a
uma perspectiva Organica. didatica conscientizacao dos
sociocultural e estruturada e discentes e para
ambientalmente critica, desenvolvida uma educacgao
didlogos para a sob o plano de ambiental
formacéo cidada. fundo da teoria emancipatoria
sociocultural e a | atrelada a formagao
educacgéo critica e cidada.
ambiental
critica.
Ano 2018
Riscos de Educacéo — —
Contaminacao Ambiental.
Alimentar Advindos dos
Métodos de Producao
em Hortalicas
Orgénicas e
Convencional.
Ano 2016
A perspectiva critica da | Educacao Intervencéo
educacdo ambiental na | Ambiental e realizada em Proporcionar
intervengdo em Saude. uma conhecimentos sobre

situacdes de risco pelo
uso de agrotdxicos por
uma comunidade de
pequenos agricultores
de Goias.

comunidade de
pegquenos
agricultores.

0S riscos para a
saude pela utilizacéo
de agrotoxicos,
importancias do uso
de EPI e alternativas
de outros produtos e
procedimentos
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menos prejudiciais a
vida das pessoas
que trabalham na
agricultura.

Abordagem CTS a
partir do tema
agrotoxicos com a
utilizacéo de recursos

Funcdes
Organicas, a
histéria dos
agrotoéxicos,

Utilizaa TIC
como meio de
aplicagéo para
uma sequéncia

Mostrar aos alunos
0S riscos que 0s
agrotoxicos podem
causar a salde e ao

audiovisuais no ensino | finalidade dos didatica. meio ambiente.
de Func¢Bes Orgéanica. agrotéxicos, tipos

e classificagéo.
Agrotoxicos: Uma Educacéo Aplicacdo de Ampliar a visdo
tematica abordada com | Ambiental e uma cartilha sobre 0 meio
alunos do curso Sustentabilidade. | didatica. ambiente, a quimica

Técnico em Quimica
do Instituto Federal de
Goias.

e os fatores
socioambientais.

Agrotoxicos e a Educacéo Aplicacdo de um | —

Abordagem Ambiental, caderno

Contextualizada em Quimica Analitica | didatico.

Quimica Ambiental, e Orgéanica.

Analitica e Organica

para Discentes do

Curso de Licenciatura

em Quimica

O Ensino de Fungdes Funcdes Proposta de Contribuir com a
Organicas através da Organicas. sequéncia formacéo dos alunos
tematica dos didatica. do curso de
Agrotéxicos: uma Licenciatura do
proposta de Sequéncia Campo em Ciéncias
Didatica para a Agrérias da UFRB.
Educacdo do Campo.

Agrotéxicos no ensino | — Investigacao Investigar as

de Quimica: social contribuicdes da
Concepcoes de Investigacao
estudantes do campo Tematica Freireana.
segundo a educacgédo

dialdgica Freireana

Discusséo de questdes | Solucdes, Metodologia Ampliar a visédo dos
socioambientais por diluicéo, organizada em alunos em relacéo

meio do tema
agrotéxicos em aulas
de Quimica

concentracgdo, pH
de solucdes e
saude.

uma sequéncia
didatica.

ao meio ambiente e
aos aspectos
socioambientais.

Organicos ou Educacéo Analise do PPP | Analisar o PPP da
agrotoxicos: uma Ambiental. e da criticidade | escola do campo e
andlise com estudantes dos alunos. contribuir para o
do senso critico dos
ensino médio de uma alunos.

escola do campo

Utilizacdo do Tema Ligacéo Proposta de Auxiliar os
Sociocientifico covalente, uma sequéncia | professores na

“Agrotdxicos” como
Gerador de

uma Sequéncia
Didatica para o Ensino
de Quimica.

funcdes organicas
e
sustentabilidade.

didatica.

execucdo de uma
sequéncia didatica
com um Tema
Sociocientifico
gerador.
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Ensino de Ciéncias Educacéo Uma proposta Desenvolver a
contextualizado: Uma ambiental. de sequéncia criticidade dos
proposta para aula didatica alunos sobre o uso
de Quimica em turma baseada em dos agrotdxicos em
de 9° Ano. uma pesquisa plantios de tabaco,
bibliogréafica e que é o sustento
de campo. econbmico da
maioria das familias
da regido.
Percepcdes dos Educacéo Aplicacdo de um | —
professores de Ambiental. guestionario e
Quimica sobre analise dos
Educacéo livros didaticos
Ambiental e a
investigacdo do tema
“agrotoxico” no livro
didatico.
Ano 2014
A tematica dos Educacéo Aplicacao de —
Agrotéxicos a luz do Ambiental. uma sequencia
enfoque Ciéncia didatica em um
Tecnologia e curso de
Sociedade (CTS). Licenciatura

Fonte: a autora, 2023.

A temética agrotoxica pode ser facilmente contextualizada com os diversos
conteudos de quimica, pois podemos “explorar desde a tabela periddica dos
elementos quimicos, conteddo normalmente abordado no primeiro ano, até o
conteudo de reac¢des organicas do terceiro ano do Ensino Médio” (Braibante, 2012, p.
10-15). Além de considerar que a tematica ultrapassa os limites do individualismo e
destaca a importancia de ser trabalhada em sala de aula para minimizar a
recorréncia do analfabetismo ambiental.

Diante disto, observou-se que cerca de 50% dos trabalhos abordaram a
tematica “agrotoxicos” associada a educacdo ambiental e sustentabilidade, e os
outros 50% trabalharam a teméatica em conjunto com contetdos especificos de
guimica presentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

O uso da temética associada a educagcdo ambiental e sustentabilidade foram
mais recorrentes, como podemos destacar nos trabalhos A, C, F, G, P, Q e R, que
fazem uma associacdo a metodologias distintas, porém, com o mesmo objetivo de
contribuir para uma formacdo cidada dos estudantes considerando o0s riscos
causados pelo uso de defensivos agricolas.

Em face do exposto, destacamos que a educagdo ambiental desempenha
um papel crucial na formacdo da sociedade, pois capacita as pessoas a

compreenderem a importancia de cuidar do meio ambiente e a tomar medidas
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responsaveis em suas vidas diarias e em suas comunidades. E como afirma Lima et
al. (2018) “Educar expressa, acima de tudo, a autotransformacdo, visto que a
educacdo ambiental visa a transformac&o educacional, politica, cultural, formativa,
informativa e, sobretudo, emancipatoéria® (Lima et al.,, 2018, p. 200). Concluindo o
quéo importante € trabalhar a educagéo ambiental e sustentabilidade nas escolas do
pais, pois capacita as pessoas visando enfrentar os obstaculos modernos para
garantir uma vida de qualidade para as geracgodes futuras.

Nos outros 50% dos trabalhos revisados, observou-se que os conteudos
explorados para trabalhar os conceitos de quimica a partir da tematica agrotoxicos
foram: funcdes Organicas (33%), solucbes quimicas (11%) e ligacdes quimicas
(6%).

Neste contexto, destacamos um trecho do trabalho B, que afirma a utilizacédo
do conteddo de Funcbes Organicas associada a tematica, visando desenvolver a
criticidade dos alunos:

Este trabalho apresenta uma intervencdo pedagodgica [...] no qual aborda
uma tematica problematizadora sobre poluicdo alimentar explorando os
conteddos de Quimica Organica no contexto da utilizagdo de agrotdxicos e
aditivos quimicos alimentares (SANTOS; LIMA,; SILVA, 2020, p. 1).

Ja o trabalho D buscou utilizar os conteddos de SolugBes Quimicas para
analisar os indicadores que evidenciam o ativismo de um grupo de estudantes, como
destaca-se no trecho a seguir:

O texto objetiva analisar indicadores que evidenciam o ativismo de vinte e
cinco estudantes de uma segunda série do ensino médio a partir de uma
sequéncia didatica sobre solu¢des quimicas. Se insere no contexto das
pesquisas sobre ensino de quimica na abordagem CTS e utliza os

agrotoxicos como controvérsia sociocientifica (CSC) (Machado, 2020, p.1).

Observa-se que os defensivos agricolas sdo apresentados no mercado com
mais de mil formulagfes diferentes (Braibante, 2012). Os principios ativos de cada
um deles podem ser utilizados como eixo comum da contextualizacdo em sala de
aula. Contetudos como os de quimica organica, normalmente vistos no terceiro ano
do Ensino Médio e solugBes quimicas, no primeiro ano, sdo exemplos claros desta
contextualizacdo, onde sdo abordados os conceitos quimicos, como também o
desenvolvimento critico/social dos alunos. E é isso que € objetivado pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) que normatiza como a aprendizagem a ser

desenvolvida contribui para a avaliagédo dos “beneficios e os riscos a saude e ao
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ambiente, considerando a composicao, a toxicidade e a reatividade de diferentes
materiais e produtos” (Brasil, 2018, p. 557). O debate de temas sociais, somados ao
conhecimento cientifico podem contribuir com a aprendizagem significativa (Silva,
2022 apud Ausubel, 1980). Por isso, o debate sobre os agrotoxicos vem ganhando
destaque na literatura para o ensino de quimica.

E para se trabalhar a contextualizacdo em sala de aula, é de suma
importancia uma efetiva abordagem metodolégica. Como foi observado nas analises,
destacou-se a aplicacdo de metodologias ativas, como as propostas de sequéncias
didaticas que contabilizaram 67% dos trabalhos investigados. Ja as outras
metodologias observadas foram: a proposta de Historias em quadrinhos (HQ’s),
intervencdo social e andlise do Projeto Politico Pedagégico (PPP), que
contabilizaram os 33% restantes do estudo.

Os trabalhos A, B, D e E adotaram a proposta de metodologias ativas, onde
os alunos sdo protagonistas do seu proprio processo de ensino aprendizagem,
mesmo que com contetdo e publicos diferentes, demonstraram a eficacia de tal
metodologia que visa tornar a aprendizagem mais significativa, engajadora e
alinhada com as habilidades necessarias no mundo real. Elas incentivam os alunos
a se tornarem aprendizes autdnomos, criticos e colaborativos. Essas caracteristicas
sdo atribuidas ao ensino complementar e orientam uma proposta pedagdgica que
rejeita a educacgao e o ensino para uma visao simplista (Paiva et al., 2016).

A utilizacdo de metodologias ativas coloca o aluno no centro de sua
aprendizagem, tornando-o corresponsavel pela construcdo do conhecimento, por
meio de agOes concretas baseadas em um processo de reflexdo-acao-avaliagcdo. Os
alunos assumem papéis e desenvolvem habilidades fundamentais, vivenciando
situacOes da vida real, problemas e cenarios da vida profissional e demandas sociais
(Daciolo, 2022). De encontro com este pensamento, o professor assume o papel de
mediador e estimulador, que auxilia o0 seu aluno na construgdo do ensino-
aprendizagem.

Vale destacar também a importancia da aplicacdo de outras metodologias,
como no trabalho M, que fez uma anélise do PPP de uma escola do campo a fim de
contribuir para o desenvlvimento de atividades que instiguem o senso critico dos

alunos, que sao os proprios filhos dos agricultores da regiao.



38

Outra abordagem interessante, pode ser observada no trabalho Q, que traz
uma aplicacdo de um questionario e analise dos livros didaticos para professores de
guimica, visando analisar os conhecimentos sobre a tematica, além da sua
criticidade socioambiental.

E sdo diversos os exemplos da aplicacdo desta metodologia, incluindo os
casos que foram observados na coleta de dados, a sequéncia didatica e a
criacdo/aplicacdo de HQ's, onde podem ser classificadas como modelos da
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABPJ) que envolve a identificagdo de uma
guestdo, a realizacdo de uma pesquisa sobre a tematica, um planejamento e a
execucado de um projeto para encontrar uma solucdo ou conscientizacdo (Daciolo,
2020 apud Alves; Costa, 2019). Estas abordagens ajuda os alunos a desenvolver
habilidades de resolu¢cdo de problemas, colaboracdo e pensamento critico, ao

mesmo tempo em que 0s mantém envolvidos e motivados em seu aprendizado.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise do questionario foi de suma importancia para o conhecimento
sobre 0 uso de agrotoxicos na agricultura familiar em uma cidade do agreste
pernambucano. Deste modo, foram identificados aspectos relacionados tanto ao
saber popular, como também a cultura que tem sido passado de forma geracional.
Podendo, entdo ser utilizado como temas geradores em aulas de quimica. Ou seja,
uma forma de trabalhar o conhecimento a partir de uma tematica socio cientifica
dando significado ao ensino das Ciéncias. Assim, possibilitando um protagonismo
dos estudantes do processo de aprendizagem. Fato este que tendera, também, a
contribuir na socializacdo de informagdes sobre o uso dos agrotoxicos na sua familia

e comunidade como um todo.

Esse tipo de abordagem é definido por Paulo Freire como educacdo
problematizadora que propdem temas geradores extraidos da realidade em que os
alunos estao inseridos incentivando-os a levantar questionamentos sobre o contexto
social em que vivem e buscar mudancas por meio da conscientizacdo e da acéao,
tornando-se assim sujeitos ativos de sua propria historia.

Além disso, as respostas dos agricultores podem ser utilizadas como base
para estudar conteddos de quimicas, por exemplo, estudar funcbes organicas a
partir das estruturas quimicas dos defensivos agricolas utilizados pelos agricultores,
solucdes também poderiam ser discutidos a partir dos métodos de preparo dos
agrotoxicos utilizados pelos lavradores.

Diante disto, podemos destacar a importancia de se trabalhar a tematica dos
agrotoxicos em salas de aula no interior pernambucano, ja que o conhecimento
popular observado vem sendo perpassado por geracdes, mostrando-se a
importancia da desconstrucdo de saberes que se tornam prejudiciais, através do
incentivo do acesso a saber cientifico aos filhos dos agricultores que estdo nestas
instituicdes de ensino, objetivando a reducdo deste analfabetismo ambiental que foi
observado.

E para isso devem ser intensificadas as acfes que auxiliem a resolucao do
problema, como palestras em escolas para os agricultores que fazem parte da

comunidade e a pratica de metodologias ativas poderiam ser realizadas a fim de
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conscientizar para a importancia do uso da protecdo adequada, no preparo e
aplicacao dos defensivos.

Por outro lado, observamos que ha uma preocupacdo por parte das
pesquisas em torno desta tematica. Visto que, por exemplo, uma variedade de
conceitos de Quimica tém sido relacionados, de forma contextualizada, a esta
tematica. Mostrando que, € uma possibilidade do professor trabalhar questdes locais
como uma forma de relacionar o que abordado em sala de aula com o dia a dia dos
estudantes. Desta forma, consequentemente, contribuir para uma formagao critica
perante aos problemas socioambientais locais, como € o caso do uso indiscrimado

dos agrotéxicos em comunidade agricolas de Pernambuco.
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APENDICE A — QUESTIONARIO APLICADO A AGRICULTORES DA
REGIAO

1) Vocé utiliza algum tipo de agrotoxico no combate de pragas? Se sim, quais?

2) Como é feito o preparo?

3) Como é feita a aplicacdo na agricultura?

4) Usa alguma protecéo?

5) Vocé tem conhecimento do poder toxico desse material a satde humana e ao
meio ambiente? Vocé ja desenvolveu algum sintoma ou conhece alguém?

6) Qual a importancia de usar os agrotoxicos?

7) Se conhece alguma outra técnica para combater as pragas que ndo seja

agrotoxico?
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ANEXO A - RESPOSTAS DOS AGRICULTORES

Foram entrevistados onze agricultores de uma cidade do Agreste
pernambucano, onde 4 destes disseram né&o utilizar nenhum tipo de agrotoxico em
seu plantio.

Segue as respostas de cada um deles.

Agricultor A-

1) Vocé utiliza algum tipo de agrotoxico no combate de pragas? Se sim, quais?

“Sim, utilizo um para matar os matos que crescem no meu plantio.” (0
entrevistado ndo sabia o nome do produto pois nao foi alfabetizado, porém
mostrou a embalagem do produto glifomato)

2) Como é feito o preparo?

”

“Eu uso dois copinhos de remédio para cada 1 litro de agua” (O “copinho
referido é os medidores de medicamentos, que vem junto das embalagens, que tem

capacidade para 15 ml).

FIGURA 1: MEDIDOR DO AGRICULTOR A.

Ea
FONTE: A AUTORA.
3) Como é feita a aplicacao na agricultura?
“Eu fago o preparo e coloco na bomba de pulverizagao e aplico a ‘uns meio

metro’ dos meus milhos”

4) Usa alguma protecéo?
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“Eu uso uma roupa velha, pra ndao sujar as que uso em casa e coloco uma
mascara também e tomo um copo de leite bem forte pra cortar o veneno.”
5) Vocé tem conhecimento do poder toxico desse material & saude humana e ao

meio ambiente? Vocé ja desenvolveu algum sintoma ou conhece alguém?

“Sim, eu sei que esses produtos sao perigosos. Conhe¢o sim, meu filho ficou
com dor na garganta e com dor de cabeca.”

6) Qual a importancia de usar os agrotoxicos?

“E importante pra matar os matos e também lagartas e as mariposas”
7) Se conhece alguma outra técnica para combater as pragas que nao seja

agrotoxico?

“Nao, o povo diz de uma mistura com pimenta, mas eu nao acredito que

funcione.”

Agricultor B-

1) Vocé utiliza algum tipo de agrotoxico no combate de pragas? Se sim, quais?

“Nao usamos agrotéxicos em nosso plantio, temos uma plantacao organica.”
2) Como é feito o preparo?
3) Como é feita a aplicacdo na agricultura?
4) Usa alguma protecéo?
5) Vocé tem conhecimento do poder toxico desse material & satde humana e ao

meio ambiente? Vocé ja desenvolveu algum sintoma ou conhece alguém?

“Sim, dizem que agrotéxico causa cancer e que polui as aguas e o solo.
Quando eu era pequeno via meu pai vomitando depois de botar veneno no
sitio.”

6) Qual a importancia de usar os agrotoxicos?
“Porque da para matar os bichos que acabam com a plantagao”

7) Se conhece alguma outra técnica para combater as pragas que nao seja

agrotoxico?

“Tem um pessoal que trabalha com isso, os agrobnomos, mas é muito caro. E

ouvi falar de um vizinho aqui que esta usando uma mistura de pimentas para
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passar na plantacéo deles, mas nao sei se funciona.

Agricultor C-

1) Voceé utiliza algum tipo de agrotoxico no combate de pragas? Se sim, quais?

“Nao, eu nao sei usar nao. Eu moro sozinho aqui com minha mulher e nao
sabemos ler. E também eu planto bem pouquinho, é sé para completar o
dinheiro da feira.”

2) Como é feito o preparo?

3) Como é feita a aplicacdo na agricultura?

4) Usa alguma protecéo?

5) Vocé tem conhecimento do poder toxico desse material a saide humana e ao

meio ambiente? Vocé ja desenvolveu algum sintoma ou conhece alguém?

“Eu sei que é bem perigoso. Todo veneno é perigoso.”

6) Qual a importancia de usar os agrotoxicos?

“E bom pra quem faz uma plantagio grande, que ai vai matar os bichos que da
nas plantas.”
7) Se conhece alguma outra técnica para combater as pragas que nao seja

agrotoxico?

“Uns anos atras eu trabalhei num plantio de tomate 1a em Sairé e eles usavam

umas lampadas para encandear as mariposas.”

Agricultor D-

1) Vocé utiliza algum tipo de agrotéxico no combate de pragas? Se sim, quais?

“Eu uso Lannate nos meus repolhos e agora usei AKB nos milhos para acabar
com os matos.”

2) Como é feito o preparo?

“O AKB eu uso um saquinho em 1 garrafa de coca com agua e o Lannate quem
prepara é o meu filho, que tem que fazer as medidas direitinho. Mas parece que
€ 1 ml em 1 litro de agua.”

3) Como é feita a aplicacdo na agricultura?

“A gente usa a bomba de pulverizagao.”
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4) Usa alguma protecéo?

“A gente usa umas mascaras de plastico que comprei na casa do plantio, para
néao ficar sentindo o veneno.”
5) Vocé tem conhecimento do poder toxico desse material a sadde humana e ao

meio ambiente? Vocé ja desenvolveu algum sintoma ou conhece alguém?

“Eu sei que causa cancer e mata também e que se nao usar direito pode
acabar com o solo.”

“Eu as vezes fico vomitando e com dor de cabega, mas s6 quando esqueco de
usar a mascara.”

6) Qual a importancia de usar os agrotoxicos?

“E bom porque acaba com os matos e com os bichos, as lagartas, e também
porque é mais barato pra gente que planta.”
7) Se conhece alguma outra técnica para combater as pragas que nao seja

agrotoxico?

“Tem uns negécios que o povo fala, mas é muito caro, eu tenho condigées pra

isso nao.”

Agricultor E-

1) Vocé utiliza algum tipo de agrotoxico no combate de pragas? Se sim, quais?

“Eu uso o AKB, é um pacote verde.”

2) Como é feito o preparo?

“Eu misturo 20 saquinhos na minha bomba de pulverizagao.”

3) Como é feita a aplicacdo na agricultura?

“Eu ja fago o preparo na bomba ai é s6 jogar nos matos com cuidado porque
se nao mata o plantio todinho.”

4) Usa alguma protecéo?

“Eu uso uma blusa de manga longa e uma mascara, e também uma bota
velha.”
5) Vocé tem conhecimento do poder toxico desse material a saide humana e ao

meio ambiente? Vocé ja desenvolveu algum sintoma ou conhece alguém?



52

“Faz muito mal, tenho maior cuidado com meus netos pra eles nem verem pra
nao ficar doente. Um menino desse pega num veneno desse, ele morre.”

6) Qual a importancia de usar os agrotoxicos?

“E importante porque vai acabar com as lagartas e com as mariposas que
aparecem por aqui.”
7) Se conhece alguma outra técnica para combater as pragas que nao seja

agrotoxico?

“Conhecgo nao.”

AGRICULTOR E-

1) Vocé utiliza algum tipo de agrotoxico no combate de pragas? Se sim, quais?

“Eu uso o Lannate e o Pirate.”

2) Como é feito o preparo?

“Eu misturo 20 ml para uma bomba de 20 litros.”

3) Como é feita a aplicacdo na agricultura?

“Eu ja fago o preparo na bomba e aplico perto.”

4) Usa alguma protecéo?

“Eu uso uma roupa velha, bota e mascara.”
5) Vocé tem conhecimento do poder toxico desse material a saude humana e ao

meio ambiente? Vocé ja desenvolveu algum sintoma ou conhece alguém?

“Faz muito mal, eu sempre me sinto mal depois que uso os venenos, sinto dor
de cabecga, fico tonto.”

6) Qual a importancia de usar os agrotoxicos?

“E importante para matar os matos.”
7) Se conhece alguma outra técnica para combater as pragas que nao seja

agrotoxico?

“Conhecgo nao.”



Figura 2: Rétulo 1 do Lannate.

Fonte: a autora

Figura 3: Rétulo 2 Lannate

Fonte: a autora.

.
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Figura 4: Rétulo 1 Pirate

Fonte: a autora.

Figura 5: Rétulo 2 Pirate

Fonte: a autora
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AGRICULTOR G-

1) Voceé utiliza algum tipo de agrotoxico no combate de pragas? Se sim, quais?

“Eu uso o talisman.”

2) Como é feito o preparo?

“Eu fago 20 ml para uma bomba de pulverizagao.”

3) Como é feita a aplicacao na agricultura?

“Eu uso a bomba pra espalhar perto do plantio.”

4) Usa alguma protecéo?

“Eu uso mascara, bota, luva, chapéu e uma roupa que cobre meu corpo todo.”
5) Vocé tem conhecimento do poder téxico desse material a saude humana e ao

meio ambiente? Vocé ja desenvolveu algum sintoma ou conhece alguém?

“Mesmo eu usando todas essas coisas eu me sinto mal. Fico com dor de
cabecga, fico tonto, as vezes até vomito, porque o veneno é muito forte.”

6) Qual a importancia de usar os agrotoxicos?

“A gente usa para acabar com os bichos, mas isso faz bem nao.”
7) Se conhece alguma outra técnica para combater as pragas que nao seja

agrotoxico?

“Conhec¢o Nao.”
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Figra 6: Rétulo Talisman

+MmMC
€9 TALISMAN

Fonte: a autora.

AGRICULTOR H-

1) Vocé utiliza algum tipo de agrotoxico no combate de pragas? Se sim, quais?

“Eu uso o brilhante.”

2) Como é feito o preparo?

“Eu fago 20 ml para uma bomba de pulverizagao.”

3) Como é feita a aplicacao na agricultura?

“Eu uso a bomba pra espalhar perto do plantio.”

4) Usa alguma protecdo?

“Eu uso SIM.”
5) Vocé tem conhecimento do poder téxico desse material a saude humana e ao

meio ambiente? Vocé ja desenvolveu algum sintoma ou conhece alguém?

“Eu fico mal depois que uso o veneno.”

6) Qual a importancia de usar os agrotoxicos?

“A gente usa para acabar com as pragas, mas isso nao faz bem.”
8) Se conhece alguma outra técnica para combater as pragas que nao seja

agrotoxico?

“Conhego Nao.”
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Figura 7: Rotulo Brilhante

e

Fonte: a autora.

AGRICULTOR I-

1) Vocé utiliza algum tipo de agrotoxico no combate de pragas? Se sim, quais?

“Eu uso o amistar.”

2) Como é feito o preparo?

“Eu fago 20 ml para uma bomba de pulverizagao.”

3) Como é feita a aplicacao na agricultura?

“Eu uso a bomba pra espalhar perto do plantio.”

4) Usa alguma protecéo?

“Eu uso bota, chapéu e uma roupa que cobre meu corpo todo.”
5) Vocé tem conhecimento do poder toxico desse material a saide humana e ao

meio ambiente? Vocé ja desenvolveu algum sintoma ou conhece alguém?

“Eu fico mal depois que uso o veneno.”

6) Qual a importancia de usar os agrotoxicos?

“A gente usa para acabar com as pragas, mas isso nao faz bem.”
7) Se conhece alguma outra técnica para combater as pragas que nao seja

agrotoxico?

“Conhego Nao.”



Figura 8: Ré6tulo 1 Amistar WG

Fonte: a autora

Figura 9: Rétulo 2 Amistar WG

Fonte: a autora.
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AGRICULTOR J =

1) Voceé utiliza algum tipo de agrotoxico no combate de pragas? Se sim, quais?

“Eu nao uso nada nao.”
2) Como é feito o preparo?
3) Como é feita a aplicacao na agricultura?
4) Usa alguma protecéo?
5) Vocé tem conhecimento do poder téxico desse material a saude humana e ao
meio ambiente? Vocé ja desenvolveu algum sintoma ou conhece alguém?
6) Qual a importancia de usar os agrotoxicos?
7) Se conhece alguma outra técnica para combater as pragas que nao seja

agrotoxico?

“Conhecgo Nao.”

AGRICULTORK -

8) Vocé utiliza algum tipo de agrotdxico no combate de pragas? Se sim, quais?

“Eu nao uso nada nao.”
9) Como é feito o preparo?
10)Como é feita a aplicacdo na agricultura?
11)Usa alguma protecéao?
12)Vocé tem conhecimento do poder téxico desse material a salde humana e ao
meio ambiente? Vocé ja desenvolveu algum sintoma ou conhece alguém?
13)Qual a importancia de usar os agrotoxicos?
14)Se conhece alguma outra técnica para combater as pragas que nao seja

agrotoxico?

“Conhecgo Nao.”



