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RESUMO

Este trabalho tem como foco o ensino da Matemética e o uso das tecnologias digitais no
periodo da pandemia do COVID-19. Para tanto, a pesquisa é guiada pelo problema: Quais as
dificuldades dos professores do Ensino Médio enfrentaram diante do uso das tecnologias
digitais, nas aulas de Matematica, de modo a atender aos interesses e necessidades de
aprendizagem dos estudantes? O objetivo geral da referida pesquisa é compreender as
dificuldades dos professores do Ensino Médio, quanto ao uso das tecnologias digitais, nas
aulas de Matematica, durante o periodo de aulas remotas. Como objetivos especificos, temos:
1) Identificar as tecnologias digitais usadas pelos professores no ensino da Matematica na
modalidade do Ensino Médio no periodo da pandemia do COVID -19; 2) Analisar as
dificuldades dos professores de Matematica do Ensino Médio quanto ao uso das tecnologias
digitais e 3) Investigar os desafios que emergiram no periodo da pandemia do COVID-19 com
relacdo ao uso das tecnologias digitais pelos alunos no componente curricular Matematica. A
pesquisa € de carater qualitativa e de campo. Como instrumento de coleta de dados foi
utilizada a entrevista semiestruturada e a Analise de conteudo, fundamentada em Bardin
(2011) para anélise dos dados. Diante disso, concluimos que a privacdo do contato presencial,
a auséncia de materiais digitais, formacdo para os profissionais da area especifica foram
fatores que influenciaram no formato da aula e no processo de ensino e aprendizagem dos
alunos.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais. Matematica. Ensino Médio. Pandemia. COVID -19.



ABSTRACT

This work is the focus of teaching Mathematics and the use of digital technologies during the
COVID-19 pandemic period. Therefore, research is guided by the problem: What difficulties
will Middle Education teachers face when using digital technologies in Mathematics
classrooms in order to meet the interests and learning needs of their students? The general
objective of this research is to understand the difficulties of Middle Education teachers when
using digital technologies in Mathematics classrooms during the period of remote classrooms.
As specific objectives, we have: 1) Identify the digital technologies used by teachers not
teaching Mathematics in the Medium Teaching modality during the COVID-19 pandemic
period; 2) Analyze the difficulties of Middle School Mathematics teachers regarding the use
of digital technologies and 3) Investigate the challenges that emerge in the period of the
COVID-19 pandemic in relation to the use of digital technologies for students in the
Mathematics curricular component. The research is of a qualitative and field nature. As a data
collection instrument, a semi-structured interview and a content analysis were used, based on
Bardin (2011) to analyze two data. Thus, we conclude that the deprivation of face-to-face
contact, the absence of digital materials, training for the professionals in the specific area is a
factor that influences the classroom format and the teaching and learning process of students.

Keywords: Digital Technologies. Mathematics. High school. Pandemic. COVID-19.
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1 INTRODUCAO

A Matematica esta presente no nosso cotidiano, sendo utilizada por todos, em varias
situacbes do dia a dia. No ambiente escolar, a Matematica é um componente curricular
importante no Ensino Fundamental e Ensino Médio. O ensino da Matemaética proporciona aos
estudantes produzir conhecimentos, resolver problemas, compreender sua realidade, entre
outros aspectos essenciais. Ademais, a Matematica é considerada uma disciplina dificil pelos
estudantes, assim, os professores tem que esta aberto, com praticas docentes e metodologias
de ensino que visem problematizar os desafios que emergem, buscando ultrapassar o ensino
da Matematica de forma tradicional, como evidenciado por Stoica (2015).

Dessa forma, distanciando das metodologias tradicionais, 0 ensino e a aprendizagem
no ano de 2020 foi ressignificado, devido a pandemia gerada pelo Coronavirus (COVID-19),
um virus que foi disseminado no mundo todo e gerou grandes mudancgas e consequéncias
negativas para a populacdo. O COVID-19 surgiu na China, e até hoje as causas sao
desconhecidas. O Coronavirus, como € chamado pela ciéncia, exigiu alteracdes,
principalmente comportamentais, e sanitarias, como: o distanciamento social e a higiene
pessoal constante. Diante desse contexto, todos os espacos foram conduzidos a frear o
funcionamento e as pessoas se isolar em seus lares. A escola como o segundo espaco social
foi o ambiente mais afetado, gerando mudancas significativas na educacdo das criancas e
jovens em Varios paises.

Nessa perspectiva, visando aproximar os alunos, como também garantir o direito de
todos os cidaddos a uma educacdo de qualidade, os espacos escolares recorreram ao uso das
tecnologias digitais. As tecnologias digitais nas Gltimas décadas ganharam espacos em todos
0s ambientes, principalmente nas instituicbes escolares, sendo considerada uma ferramenta
indispensavel para uma comunica¢cdo mais rapida. De acordo com Libaneo (2001), a
tecnologia tem alcancado cada vez mais pessoas, gerando alteracdes, como novos habitos de
consumo e inducdo de novas necessidades. Pouco a pouco, a populagdo vai precisando se
habituar a digitar teclas, ler mensagens no monitor e atender instrucdes eletronicas.

A pandemia gerou condic¢des que tornou o uso das tecnologias digitais, como tambéem
uma ferramenta pedagdgica indispensavel no espago escolar. De acordo com Santana e Sales
(2020, p.78), “[...] as tecnologias digitais direcionam para uma revolucdo de habitos,
provocando transformagdes em todos os ambitos das formas de ser e estar no mundo”. Assim,

a educacdo também foi convocada a ressignificar os contextos de ensino e aprendizagem,
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instituir novos processos educativos e metodologias com a utilizacdo dos recursos
tecnoldgicos.

Frente ao contexto do uso das tecnologias no periodo da pandemia, emergiram varias
dificuldades. Destacamos primeiramente, a mobilizacdo dos professores em buscarem
recursos digitais, estratégias de manuseios e praticas de ensino. Aos estudantes que foram
imergidos em um novo contexto de ensino, dificuldades em ter acesso as tecnologias, a
presenca constante da desigualdade social, em meio a uma crise sanitaria, econémica e
educacional. Nesse novo cenario, alguns termos foram sendo apropriados, como: Ensino
Remoto e Ensino a Distancia (EaD) para representar essas novas media¢cdes pedagdgicas no
ambiente escolar.

A necessidade de estudos sobre as discussdes a respeito das tecnologias digitais com
foco nas aulas de Matematica no periodo da pandemia do COVID-19, surgiu como um
compromisso politico e social, a partir dos Estagios Curriculares no curso de Licenciatura em
Matematica (CAA-UFPE!) ao qual pude experenciar as realidades vivenciadas pelos
professores(as) e alunos(as) no contexto educacional com relacdo ao uso das tecnologias no
periodo da pandemia do COVID-19.

Entdo, a necessidade da pesquisa se constroi no sentido de reafirmar o direito a
educacéo de qualidade e (re)pensar as realidades que as instituicdes educacionais vivenciaram
na pandemia, evidenciando os principais desafios que emergiram desse novo contexto de
educacdo. Nessa relacdo, pautamos ser pertinente ampliar estudos sobre as tecnologias
digitais, mais especificamente no componente curricular de Matematica, contribuindo
teoricamente com novas perspectivas sobre o assunto.

Diante do exposto, a pesquisa serd guiada pela questdo/problema: Quais as
dificuldades os professores do Ensino Médio enfrentaram diante do uso das tecnologias
digitais, nas aulas de Matematica, de modo a atender aos interesses e necessidades de
aprendizagem dos estudantes?

Para atender a questdo problema elencamos como objetivo geral: Compreender as
dificuldades dos professores do Ensino Médio, quanto ao uso das tecnologias digitais, nas
aulas de Matematica, durante o periodo de aulas remotas.

Como objetivos especificos:

 Identificar as tecnologias digitais usadas pelos professores no ensino da Matematica na

modalidade do Ensino Médio no periodo da pandemia do COVID -19;

tUniversidade Federal de Pernambuco — Centro Académico do Agreste.
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» Analisar as dificuldades dos professores de Matemética do Ensino Médio quanto ao
uso das tecnologias digitais.

* Investigar os desafios que emergiram no periodo da pandemia do COVID-19 com
relacdo ao uso das tecnologias digitais pelos alunos no componente curricular

Matematica.

Sobre a abordagem tedrica adotada para esta pesquisa, escolhemos o0s autores
principais que dialogam sobre a tematica. Para discutir sobre a tecnologia e a sociedade da
informacdo, destacamos: Coutinho (1999), Castells (1999), Ribeiro (2019), Okido (2021)
entre outros autores.

Sobre a tecnologia no campo da educacdo, elencamos para a reflexdo os autores: Rosa
(2009), Nascimento (2012), Pontes (2019), e os marcos legais, como: 0s Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) lancado em 2000 para o Ensino Médio.

Com relacdo ao tema pandemia e seus impactos na sociedade com foco no campo da
educacdo, utilizamos os seguintes tedricos: Santos e Milagres (2020), Acosta (2021), Andrade
(2019), Moreira e Schlemmer (2020) entre outros.

Adotamos como procedimento tedrico-metodoldgica a pesquisa qualitativa, conforme
Minayo (2002, p. 52), esse tipo de estudo “permite articular conceitos e sistematizar a
producdo de uma determinada area de conhecimento”, buscando a “superacao daquilo que ja
se encontra produzido”. Optamos pela pesquisa qualitativa por considerarmos que 0S
fendmenos educacionais envolvendo as tecnologias digitais sdo diversos e estuda-los
envolvem seres humanos e suas intrincadas relacGes sociais, estabelecidas em diversos
ambientes.

Os instrumentos de coleta de dados foram pensados em dialogo com o problema da
pesquisa e 0s objetivos propostos. Utilizamos a entrevista com base em Gil (1999) e o
questionario conforme Marconi e Lakatos (2003). A analise dos dados foi realizada a partir da
Analise de Conteudo, de acordo com a perspectiva de Bardin (1977). Essas escolhas, serdo

tratadas detalhadamente no capitulo dos procedimentos metodol6gicos desta pesquisa.
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1.2 SITUANDO O OBJETO DE PESQUISA: UM OLHAR SOBRE AS PRODUCOES
CIENTIFICAS DA ANPED (2011-2021)

Nesta subsecdo abordamos sobre a relevancia da tematica, para isso, realizamos um
levantamento de producbes cientificas no espago académico da ANPED (Associacdo
Nacional de Pds-Graduagdo e Pesquisa em Educacdo), 16cus de referéncia em reunides e
producdo de pesquisas ha mais de quarenta anos. Para o levantamento, primeiro delimitamos
o0 recorte temporal de 10 anos (2011-2021), sendo justificado pela ampliacdo de pesquisas em
tecnologias terem ganhado espaco no campo académico nesse periodo.

A realizacdo deste levantamento tem por finalidade nos inteirar sobre as producdes
cientificas que circulam na éarea da educacdo que contribuem na discussdo sobre as
tecnologias digitais e o0 ensino da Matematica. Escolhemos o GT16 — Educacdo e
Comunicacdo e 0 GT19 - Educacdo Matematica.

O GT16 - Educacdo e Comunicacdo aborda as tecnologias de forma ampla, com
foco nas perspectivas digitais e recursos modveis, como o0s aparelhos eletrénicos em
articulacdo com a educacao.

O GT19 - Educagdo Matemética foi criado em 1999, em decorréncia da ampla
participacdo de estudantes e professores da area. Portanto, esse grupo de trabalho apresenta
em sua maioria pesquisas voltadas para o campo da Matematica.

Realizamos a busca por descritores, como: tecnologias digitais, ensino da Matematica
e pandemia do COVID -19. Esses descritores foram selecionados com base na tematica da
pesquisa para a realizacao da busca no site.

Nesse sentido, a partir desses escritores, encontramos um quantitativo de 26
producdes que versam sobre a tematica. Desse total de 26, realizamos a leitura flutuante dos
resumos e pontuamos que do total de 26 trabalhos, 7 dialogam com a nossa pesquisa, essas
estdo localizadas no GT16 - Educacgdo e Comunicacao.

Para ilustrar, construimos a Tabela 1, especificando algumas informacGes
consideradas relevantes pontuar, apds discutimos de maneira breve as analises das pesquisas

encontradas.
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Tabela 1 - Levantamento das produc6es académicas - ANPEd (2011-2021) / GT 16-

Reunido/ano

Educacdo e Comunicacdo

Titulo

Autor(res)

Reunido 34° Tecnologias e acdes de formacédo na Solange Mary Moreira
2011 pratica docente Santos Santos
Reuni&o 36° Professores usam smartphones: Ana Elisa Drummon
2013 Consideracdes sobre tecnologias moveis Celestino Silva
em préticas docentes Edvaldo Souza Couto
Reuni&o 38° Escola.edu: as politicas publicas de Ldcia Helena Schuchter
2017 formacdo docente para o uso das Adriana Rocha Bruno
tecnologias digitais da informacdo e da
comunicacéo
Reunido 38° Mapeamento das tecnologias na educacéo: Elaine Conte
2017 interfaces metodoldgicas
Reunido 39°  Convergéncias contemporaneas e usos de Luciana Velloso
2019 dispositivos tecnoldgicos por estudantes
Reuniédo 39° Dos sujeitos a pesquisa: o olhar sobre o Adda Daniela Lima
2019 cadtico nos usos de tecnologias no fazer Figueiredo Echalar
docente
Reunido 40° Educacéo e ensino hibrido durante e apésa  Daniela da Costa Britto
2021 pandemia COVID-19 Pereira Lima

Katia Morosov Alonso
Jhonny David Echalar

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Nota: Quadro construido a partir dos dados contidos nas ReuniBes anuais da ANPEd, disponivel em:
https://www.anped.org.br/reunioes-cientificas/nacional

Ap0s a identificacdo e quantificacdo dos trabalhos que dialogam sobre a discussdo das
tecnologias digitais, especificamente na educacdo de forma ampla, procedemos com a leitura
na integra. Os trabalhos de forma geral abordam eixos estruturantes, destacamos quatro, séo
eles: Tecnologias, Pratica docente e Pratica Pedagogica, Recursos tecnologicos, Educacédo e
Ensino Hibrido.

A tecnologia € o conceito que mais aparece nos trabalhos, principalmente relacionado
a questdo do uso das tecnologias digitais em dialogo com a educagéo, contribuindo com a
formacdo do docente e dos alunos. No eixo pratica docente e pratica pedagdgica, é situado

sobre as exigéncias da sociedade contemporénea com relagdo as tecnologias, e propde uma


https://www.anped.org.br/reunioes-cientificas/nacional
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nova préatica docente, como também, a construcao e efetivacao de politicas publicas que visem
ressignificar a realidade. Além disso, é pertinente que a formacdo do docente, sobretudo,
inicial e continuada a tecnologia seja presente, enquanto ferramenta pedagdgica de
compartilhamento de conhecimentos.

Com relacdo aos recursos tecnoldgicos, educacdo e ensino hibrido, varios prismas
tedricos evidenciavam a intensificacdo das tecnologias digitais, proporcionando alteracdes nas
formas de subjetivacéo, coletivas ou individuais, como também nas relacGes e praticas sociais,
e de modo acentuado, na educacdo (Pereira; Dinis, 2017). Sendo assim, é ressaltado nos
textos que as tecnologias da mesma forma que aproximaram as pessoas, também afastaram, o
isolamento social obrigatorio para o controle da pandemia do COVID-19 transformou o
formato da educacdo, termos como: Ensino Hibrido e Ensino a Distancia foram constantes
nesse periodo.

Entre aproximagdes e distanciamento, a educacéo teve que se adaptar ao contexto, por
meio de recursos tecnolégicos. Mesmo diante de tantas vantagens que a tecnologia
proporcionou, é relevante mencionar que foi intensificado nesse periodo as desigualdades
sociais, uma vez que, nem todos os alunos tém acesso aos recursos tecnologicos e a internet.
Além disso, os profissionais da educacdo (re)pensaram suas praticas, tendo que recorrer as
formagdes para se capacitarem com relacdo ao uso das tecnologias digitais.

Além do GT16- Educacdo e Comunicacdo realizamos outro levantamento no GT19-
Educacdo Matematica, visando focar no objeto de pesquisa: 0 uso das tecnologias no ensino
da Matematica. Encontramos 1 trabalho, produzido no ano de 2021 intitulado “Ensino de
Matematica em tempos de pandemia: uma investigacdo sobre as praticas pedagdgicas de
docentes da rede estadual do Rio de Janeiro”, autoria de Marcos Cruz de Azevedo Cleonice
Puggian.

A pesquisa aborda sobre o ensino remoto como algo que foi forgado pelo contexto da
pandemia, em que os professores e alunos, inicialmente de modo provisorio as aulas
continuariam em plataformas em formatos sincronas e assincronas. Diante desse cenério, no
ensino da Matematica emergiram varios desafios, sobretudo, na questdo da metodologia,
sobre isso Azevedo e Puggian (2021) propGe que a metodologia de ensino da Matematica
deve ser considerada no dialogo entre o tradicional e o tecnologico, explorando suas relagdes.

Apols as leituras e compreensbes das pesquisas publicadas na ANPEd pudemos
observar a discussdo sobre Tecnologias Digitais e Ensino da Matematica ligada aos eixos:
Ensino da Matematica, pratica pedagdgica e docente, contexto da pandemia. Esses eixos nos

ajudaram a entender que as tecnologias digitais usadas na educacdo sdo muito mais do que



21

recursos tecnoldgicos, sdo ferramentas que dentro do espago educacional, se usadas de forma
efetiva podem ser uma poténcia. Para isso, € importante que os profissionais da educacéao
sejam capacitados, por meio de formacao inicial e continuada. Assim como também, os
alunos precisam ter acesso aos recursos tecnoldgicos para a efetivacdo da qualidade da
educacéo.

Diante dos escritos, percebemos uma fragilidade nas produgdes de trabalhos com
relacdo ao uso das tecnologias digitais e 0 ensino da Matematica, por isso a relevancia
académica desta pesquisa. Nesse sentido, como forma de organizacdo e de ampliarmos o
didlogo nesta pesquisa, apresentamos, além da introducdo, 5 capitulos para melhor
compreensdo da pesquisa e seus direcionamentos tedricos. No primeiro capitulo, abordamos a
respeito das tecnologias: concepcdes e aspectos historicos, a tecnologia e a sociedade da
informacao, e a tecnologia no campo da educacao.

No segundo, abordamos sobre a pandemia do COVID-19, seu surgimento e seus
impactos, principalmente na area da educagdo. No terceiro capitulo, abordamos sobre as
tecnologias em educacdo Matematica como ferramenta que facilita 0 ensino e aprendizagem
dos educandos.

Na sequéncia, discorremos sobre 0 nosso percurso metodoldgico, em que situamos a
abordagem de pesquisa, os instrumentos de coleta de dados e as analises desses dados com
base em autores referéncias.

Em seguida discorremos sobre a analise dos dados, em que utilizamos a Andlise de

Conteldo. Por fim, apresentamos as consideracdes finais.
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2  TECNOLOGIA(S): CONCEPCOES E ASPECTOS HISTORICOS

Neste capitulo do trabalho abordamos sobre as tecnologias digitais, como sua origem,
0s aspectos histdricos, avangos e 0s desafios que emergem com relacdo ao uso dos recursos
tecnoldgicos. Discutimos também as contribui¢cGes que a tecnologia proporciona na éarea da
educacdo. Evidenciamos aspectos relevantes com relagdo ao uso ou auséncia dos recursos
tecnoldgicos, sobretudo no contexto escolar. Ressaltamos que a tecnologia em seu aspecto
historico parte das revolucdes tecnoldgicas ao longo da historia. Diante disso, situamos as
contribuicOes teodricas dos autores para a tematica: Coutinho (1999); Okido (2021); Ribeiro
(2000); Szczepanik (2014); Klanovicz (2018); Castells (1999) entre outros.

2.1 TECNOLOGIA E A SOCIEDADE DA INFORMACAO

As tecnologias sdo os resultados das transformacdes que a sociedade em seu processo
civilizatorio buscou a partir de varias revolucgdes tecnoldgicas. Para Ribeiro (2000), a historia
da humanidade pode ser compreendida a partir do entendimento de uma sucessdo de
revolucBes tecnoldgicas e processos civilizatérios, em que o homem passa de uma condi¢do
generalizada para uma vivéncia diferenciada. Desta forma, essas revolugfes tém impacto no
modo de vida das pessoas que combinam determinadas tecnologias produtivas.

Segundo Szczepanik (2014), observa que a tecnologia se refere aos procedimentos
modernos e contemporaneos de producdo de artefatos que supdem algum vinculo com a
ciéncia, enquanto técnica refere-se aos procedimentos desenvolvidos por humanos ao longo
da historia. Nessa perspectiva, a tecnologia produz dispositivos e procedimentos modernos
tendo como base o conhecimento cientifico.

Na mesma linha de visdo com esse pensamento Klanovicz (2018, p.137) salienta que:

E necessario considerar que a tecnologia especialmente se aplica uma vis&o
de mundo dotada de capacidade de promover a legibilidade e a simplificagdo
das coisas do mundo, para tomar de empréstimo o0s termos que
caracterizam a modernidade.

Diante disso, a tecnologia € uma caracteristica da sociedade moderna, ligada a ciéncia,
voltada para descobertas de novas. Assim, ndo podemos pensar a tecnologia sob Otica
reducionista, ou uma ciéncia aplicada. Consideramos a tecnologia como uma atividade, sendo
movida pelo desejo de criar algo a partir do conhecimento da ciéncia. Portanto, é considerada
como um conjunto de atividades que os homens fazem desde a era Homo Sapiens. Nesse

sentido, a tecnologia na perspectiva conceitual € considerada como um sistema de
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habilidades, em que construimos e/ou usamos ferramentas e materiais para o beneficio da
sociedade, por meio da transformacéo de materiais sejam eles naturais ou produzidos.

De acordo com Okido (2021), em seu livro Histéria da Tecnologia no
Desenvolvimento Humano, a palavra tecnologia tem sua origem a partir das variaveis do
verbo que significa fabricar, produzir, construir, ferramenta ou instrumento, assim, a palavra
em suma significa segundo o autor a “razdo do saber fazer”, “modificar” e “agir”. A partir
desse entendimento sobre o significado da palavra tecnologia notamos sua forca e destaque no
século XX, com as RevolucBes Tecnologicas, destacamos a invengdo do computador, abertura

da Internet, conforme Santos (2010, p.8) nos apresenta que:

A revolucéo da tecnologia abriu espacos para o surgimento de uma nova era,
baseada no compartilhamento de contetdo e conhecimento, a Era da
Informag&o, que propiciou mudancas nas relacbes de producdo, emisséo e
recepcdo, e instaurou novas formas de comunicacédo e de interagdo, entre 0s
agentes que partilham o ciberespago, mas do que isso, as transformacdes
tecnoldgicas interferiram diretamente na forma da sociedade contemporanea
perceber o mundo.

A revolucdo tecnoldgica ampliou a tecnologia em ambito mundial, sendo mais
utilizada em paises desenvolvidos. Discorrer sobre a tecnologia no Brasil é importante
destacar que aqui ocorre a partir das Revolugdes Industriais, considerado o periodo do
paradigma industrial que afetou o cenério social. Conforme Coutinho (1999, p. 363), a partir
“[...] do final dos anos 70, a mudanca tecnoldgica acelerou-se e transformou as estruturas
industriais, sob o impacto da veloz difusdo das tecnologias da informacéo, baseadas na
microeletrénica”. A emergéncia de um novo paradigma organizacional tecnoldgico esta entre
0s tracos mais marcantes da evolucéo do capitalismo nos anos 80 e 90.

Nesse sentido, os processos industriais e tecnoldgicos no século XX, baseado na
eletromecénica, por meio da automacdo dedicada, repetitiva e ndo programavel, foram objeto
de intensa transformacdo por meio da difusdo de mecanismos digitalizados, capazes de
programar processos (Matos, 2008). Esse complexo tecnoldgico pontuado pelo autor € o
alicerce na construcdo desse paradigma tecnoldgico, sendo criadas novas dinamicas,
ressaltamos o surgimento de defini¢cbes, como o termo “Tecnologia da Informagéo — TIC,
engloba varias areas como informatica, telecomunicagdes, comunicagdes, ciéncias da
computacédo, engenharia de sistemas e de software” (Lastres; Albagli, 1999, p.32).

Em conformidade com esse pensamento, Castells (1999) salienta que a sociedade da

informagdo também representa uma sociedade pds-industrial, sendo mais utilizado pelo autor
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como “sociedade informacional”, tendo em vista que o conhecimento e a informagao sempre
foram conhecidos pela sociedade. No que se refere a sociedade informacional o autor aponta
que o termo é um atributo de como a sociedade ser organiza no processo de compartilhamento
de informac6es, e como essas informacdes sdo convertidas em produtividades pelas condicdes
tecnoldgicas.

A sociedade da informagdo tem no seu contexto de globalizagdo econémica
consagrado pelo desenvolvimento da Internet e das tecnologias digitais da informacéo,
responsaveis pelas transformac@es industriais e na vida cotidiana das pessoas. Com essas
novas definigdes avangadas sao ampliados 0s meios de comunicagdo em que a tecnologia tem
sido usada como catalizadora do desenvolvimento. Sendo assim, a tecnologia da informacéo e
comunicacdo que foram desenvolvidas ao longo do tempo e que continuam inovando estdo
modificando a sociedade e tem forte influéncia sobre os mais amplos aspectos sociais,
principalmente no campo da educagéo.

Para Kenski (2003), as tecnologias existentes em cada época e disponiveis para
utilizacdo por determinado grupo social transformaram radicalmente as suas formas de
organizacdo social, a comunicacdo, a cultura e a propria aprendizagem. Novos valores foram
definidos e novos comportamentos precisaram ser aprendidos para que as pessoas se
adequassem a nova realidade social vivenciada a partir do uso intenso de determinado tipo de
tecnologia.

Desta forma, a sociedade com o surgimento de novas tecnologias tem se alterado,
ficando cada vez mais complexa. Nessa era digital, sobretudo, nas ultimas duas décadas
possibilitou que as informagdes circulassem com mais rapidez e agilidade, por meio do
sistema integrado de redes que permite criar, receber e compartilhar informacdes,
demostrando a forca das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC),
considerada como um novo caminho entre os individuos e a informacao.

Conforme os estudos de Castells (1999), os individuos tornaram-se criadores e
usuarios das tecnologias, podendo controlar, a titulo de exemplo temos a Internet. Nessa linha
de pensamento, existe uma relacdo de poder e controle, ou seja, as tecnologias ndo sdo
neutras, tendo em vista que s@o criadas em contextos definidos e com finalidades.

Em conformidade com esses aspectos, Ribeiro (2016) concorda com o autor sobre o
poder de controle que as tecnologias tém e exercem sobre a sociedade e 0s modos de vida das
pessoas. Além disso, 0 uso das tecnologias pode ser um fator de dominagéo ou emancipacéo.

Assim, a utilizagdo das tecnologias tem que ser de forma consciente para assegurar que as
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informagdes que sdo compartilhadas sejam verdadeiras, isto é, ter um olhar critico sobre os
conhecimentos que sdo partilhados para as pessoas terem acessos.

Os avancos tecnolégicos na sociedade passam a produzir novos saberes,
conhecimentos e aprendizagens que s&o utilizadas em varios espacos. E nesse contexto que a
tecnologia também adentra na educacdo, mudando significativamente 0s processos
educacionais, por meio de recursos e metodologias que articulam esse universo digital
tecnoldgico com a aprendizagem, sendo essas tecnologias utilizadas como ferramentas
pedagdgicas e de forma contextualizada, podem contribuir no desenvolvimento integral no
individuo.

Diante disso, ressaltamos que ter acesso a informacdes na era digital ndo significa
dizer que os individuos tenham conhecimento e resultem em aprendizagens, tendo em vista
gue consideramos necessario que as informacdes sejam transformadas por meio da interacao
para que de fato se tornem conhecimentos. Por esse angulo, segundo Kenski (2012) nos
apresenta ser essencial a construcdo desse conhecimento de forma coletiva, para isso, é
importante um trabalho processual em que as informacGes precisam ser vistas com criticidade
e reflexdo. Logo, as informacg6es sdo transformadas a partir do compartilhamento interativo, e
isso possibilita (re)construir novos conhecimentos.

Para Lévy (1996), ao relacionar as informacOes e conhecimentos que sdo partilhados é
relevante que os individuos tenham essa leitura reflexiva e interpretativa, lingando as outras
informac@es. Esse processo de ligacao e interpretacdo possibilita os individuos aprendizagens.
Sendo assim, as tecnologias de informacdo aumentaram as possibilidades de aprendizagem
pela agilidade que as informagdes circulam entre as pessoas.

Essa sociedade da informacdo e do conhecimento tem vérios beneficios para a
sociedade pela sua capacidade de compartilhar e oportunizar os individuos conhecer e
produzir por meio de recursos tecnoldgicos avancados novos saberes. Destacamos que esses
recursos tecnoldgicos ao qual nos referimos sdo dispositivos eletrdnicos, incluindo-se
computadores, tablets, smartphones, e demais tecnologias criadas nesse fendmeno digital da
sociedade contemporanea (Anjos; Silva, 2018).

O desenvolvimento do computador e de outras tecnologias também possibilitaram
através da internet a criagcdo de outros recursos digitais tecnoldgicos, demostrando o quanto a
tecnologia € algo mutavel e viva, ou seja, caminha sempre em constantes evolugdes, sendo
utilizada em varios espagos da sociedade. Assim, as tecnologias fazem parte da vida das

pessoas, por sermos uma sociedade imersa na era digital. Consideramos relevante (re)pensar a
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educacdo em didlogo com essa nova geracdo que desde os primeiros anos de vida ja tem
relagbes com essas Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagéo.

Diante disso, a escola é ressignificada tendo como papel incluir e possibilitar que os
estudantes conhecam assuntos sobre as tecnologias e tenham acesso. Entretanto, salientamos
que a tecnologia no &mbito escolar tem possibilidades e limites. De acordo com Rosa (2009),
é importante refletir sobre os proprios conceitos de educacéo e tecnologia, de forma integrada,
no sentido da criacdo de propostas pedagogicas que incorporem as potencialidades que as
TICs trazem para o processo educativo na construcéo do conhecimento.

Nessa linha de pensamento, a escola enquanto espaco de formacao de sujeitos precisa
estar conectada com essas novas formas de aprender, e estar aberta a uma educagao inovadora
gue com o apoio da tecnologia podera tornar o processo de ensino e aprendizagem mais
flexivel e integrado. Assim, as tecnologias utilizadas de forma correta possibilitam que 0s
estudantes tenham acesso e construam novos conhecimentos.

Diante desse cenéario, de uma nova realidade mais conectada, é relevante pensar sobre
0s avancos dessas TICs, sobretudo no contexto escolar, haja vista que as tecnologias
provocam mudancas significativas no ambiente educacional, quando introduzidas enquanto
ferramenta pedagdgica. Entretanto, Barbosa (2014), nos chama atencédo ao fato de ser possivel
identificar um desencontro na utilizacdo de métodos pedagdgicos que incluam de fato a
tecnologia como elemento fundante de uma aula.

Concordamos com a autora, porque no contexto escolar ainda existem “[...] muitas
barreiras a serem superadas para a integracdo efetiva das TICs aos processos pedagdgicos,
que véo além das dificuldades associadas a questdes de infraestrutura das TICs nas escolas”
(Barbosa, 2014, p.28). Desta forma, é inegavel as possibilidades de aprendizagem da
tecnologia no espaco escolar, mas existem varios desafios que vdo além do acesso aos

recursos tecnoldgicos, e sdo esses pontos que iremos discutir na proxima subsecao.
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2.1.2 Tecnologia(s) e recursos digitais: avancos e possibilidades no campo da educagéo

A educacdo é um direito social, sendo destinado a todos. Consideramos que a
educacdo é o pilar da formacdo humana, é por meio dela que os individuos tém acesso e
constroem conhecimentos sobre o mundo. O mundo globalizado ampliou as inovacdes
tecnologicas, e essas inovagdes tém ganhado mais espacos no campo da educagdo. O uso das
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TICs) faz parte desse grande fendmeno do
mundo globalizado. No contexto contemporaneo essas tecnologias sdo aprimoradas através de
ouras ja existentes, a titulo de exemplo temos a Internet, a partir do seu uso sao criadas redes
de conexdes e recursos cada vez mais avangados e complexos.

Desse modo, esses recursos sdo importantes nas instituicbes escolares, pois seu uso
contribui nos processos educativos dos profissionais de educacdo e também no ensino e
aprendizagem dos estudantes, mas para isso, segundo Belloni (2012), enfatiza ser
fundamental reconhecer a importancia das TICs e a urgéncia de criar conhecimentos e
mecanismos que possibilite sua integracdo na educacdo. Assim, é relevante mencionar que
mesmo com a ampliacdo das tecnologias, 0 seu processo de incorporacdes Nnos espacos

educacionais acontece de forma desigual, conforme Nascimento (2012, p.11), afirma que:

O que temos visto dentro e fora das escolas € que mesmo as classes menos
favorecidas da populacdo consegue ter algum tipo de contato com o
computador. Entretanto, ndo podemos nos deixar levar pelo fascinio que a
explosdo tecnoldgica tem causado e afirmar que a simples introducdo das
TIC nas escolas significa melhoria na qualidade do ensino.

Nessa concepgdo, 0 autor reconhece que a tecnologia quando utilizada corretamente
contribui e melhora a qualidade do ensino, mas nos chama atencéo para as diversas realidades
sociais em que essas escolas estdo inseridas e ndo podem ser ignoradas. De acordo com a
UNESCO (2015), considerando o crescimento das taxas de penetragdo das TICs na sociedade,
hoje se tornou razoavel apontar que todos os alunos e professores tenham acesso gratuito a
aparelhos digitais conectados a Internet.

Destarte, mesmo diante dessa desigualdade de acesso as tecnologias, ndo podemos
negar que seus avancos na atualidade trazem diversos beneficios as pessoas, e isso tem
modificado diretamente os comportamentos dos individuos, gerando muitas vezes uma
dependéncia. Essa dependéncia decorre do fato das facilidades que os recursos tecnoldgicos
proporcionam, destacamos: rapidez, conforto, agilidade e praticidade, fazendo com que os

usuarios manipulem constantemente.
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Nessa perspectiva, consideramos que 0 processo tecnologico integra varias
transformacdes em diversos setores do viver humano, ressaltamos o econémico ao politico, do
social ao simbdlico, do cultural ao psiquico. Essas transformacfes também reverberam nos
processos educativos, e esses movimentos de mudancgas no cenario educacional precisam ser
analisados e debatidos.

Assim, torna-se necessario (re)pensar os didlogos entre educacdo e tecnologia, de
forma integrada, no sentido da criacdo de propostas pedagOgicas que incorporem as
potencialidades que as TICs trazem para 0 processo educativo na construcdo do
conhecimento, para a democratizacdo do saber e, consequentemente, para o desenvolvimento
da cidadania. Ainda sobre esse processo de mudanca, concordamos com a autora quando
afirma que os avancos das tecnologias no ambito da educacdo desencadearam reformas
educacionais, visando aproximar ainda mais as demandas sociais (Rosa, 2009).

Ademais, as tecnologias séo recursos atraentes no contexto escolar, entretanto temos
varios desafios, ressaltamos que o primeiro deles é a reformulacdo e organizacao das escolas e
seu modelo de ensino. Esse desafio é um dos campos mais estudados, tendo em vista que uma
das maiores dificuldades dos espacos escolares é sua adaptacdo aos novos meios tecnolégicos
de forma que o processo educativo se torne contextualizado.

Compreendemos que as TICs tém provocado transformacgdes na educacdo, pelas
possibilidades de ter acesso rapido, mesmo estando distante das informacdes e producgdes dos
conhecimentos. Nesse contexto de avancos de midias, concordamos que as tecnologias tém
poténcia didatico-pedagdgica, sobretudo no processo de ensino e aprendizagem. Logo, 0 seu
uso articulado com as praticas educativas precisa ser contextualizado, isto significa direcionar
o olhar da utilizagdo com a dimenséo social ao qual os individuos estéo inseridos.

No contexto escolar, a tecnologia emerge mudancas amplas, por alterar esse ambiente
educativo. Portanto, as escolas e os profissionais que nelas atuam sao conduzidos a
ressignificarem suas praticas de ensino, de modo que possibilite aos educandos novas
experiéncias educativas por meio de novas metodologias, com curriculos adaptados com a
realidade, ou seja, com o contexto social. Assim, concordamos com Pontes (2019, p.12),

quando nos chama atencdo para o uso das TICs que:

Devem ser utilizadas com muita prudéncia para que de fato contribua com a
aprendizagem do aluno, lembrando que o recurso tecnoldgico ndo é ponto
principal no processo de ensino, porém uma ferramenta que pode auxiliar
mediac&o entre educador, educando, ou seja, o professor é o mediador entre
a crianca e o conhecimento, sua forma de ensinar e passar contetdo exige
ampla prudéncia.
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Nessa concepcdo, para que a tecnologia contribuia na educacdo é necessario que o
professor seja mediador entre o conhecimento e o estudante, de forma que 0s recursos sejam
utilizados corretamente proporcionando aprendizagem aos usuarios através de metodologias
com outras formas de ensinar articulada com essa sociedade conectada. Essa apropriacdo da
tecnologia nos espagos é fundamental, porém ainda esbarramos em desafios, como a falta de
investimento, caréncia de TICs nas escolas e ainda as resisténcias de uma parte dos
profissionais da educacdo em utilizarem em suas a¢Ges pedagogicas esses recursos digitais.

Para Castells (2000), é necessario a universalizacdo das estruturas tecnologicas com
base nas TICs. Essa universalizacdo possibilita os individuos mais acesso as tecnologias,
mesmo possuindo diferencas econdmicas e sociais. Desse modo, as TICs propiciam uma outra
forma de ensinar, por meio da dinamizacdo do ensino e a producao de novos conhecimentos
cientificos e culturais.

Com base nesses apontamentos, podemos entender o sentido do uso da tecnologia na
educacdo, um sentido que ultrapasse essa visao de utilidade, ou seja, € importante refletir
sobre o contexto em que ela esta inserida e 0s sujeitos que dela fazem o uso. Sendo assim,
significa pensar que tanto os professores como os alunos precisam se adequar as TICs de
modo que seu uso proporcione a construgdo de conhecimentos e que os alunos sejam
protagonistas, e ndo no sentido de mera utilizacdo para transmissdo de determinada
informacdo ou conhecimento.

De acordo com Moran (1995, p. 5), “E frustrante, por outro lado, constatar que muitos
sO utilizam essas tecnologias nas suas dimensdes mais superficiais, alienantes ou autoritarias.
O re-encantamento, em grande parte, vai depender de nds™. A partir desse pensamento, 0 uso
das tecnologias no campo educacional ainda é desafiador, sendo importante refletir sobre
esses desafios na contemporaneidade.

Sobre os desafios ressaltamos alguns a partir do olhar de outras pesquisas. De acordo
com Rosa (2009), o primeiro é a exploracdo desse potencial que a tecnologia pode
proporcionar no ensino e aprendizagem dos alunos, mas para isso € essencial o desempenho
do profissional da educacdo em conhecer e utilizar a tecnologia enquanto ferramenta
pedagdgica em suas praticas.

Ainda sobre os desafios, pontuamos outro aspecto, como a dificuldade das institui¢des
escolares se desprender dessas formas tradicionais de ensino e incorporar novas metodologias

gue vise a inclusdo digital. Considerando os desafios apontados, torna-se necessario e urgente
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a formacéo docente que incluam as tecnologias de modo que os professores compreendam sua
relevancia no contexto educacional.

No que se refere aos marcos legais ou documentos normativos sobre o uso das
tecnologias na escola, destacamos a Constituicio Federal de 1988, no seu Art. 23. E
competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios: V -
proporcionar 0s meios de acesso a cultura, a educacdo, a ciéncia, a tecnologia, a pesquisa e a
inovacéo (Brasil, 1988). A Constituicdo Federal como documento historico ja tinha esse olhar
que foi mais intensificado no ano 2015.

Ressaltamos também a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de 1996 com a
Lei N° 9.394/96 que especifica em seu Art.32, inciso Il da LDBN, os objetivos do Ensino
Fundamental a “compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia,
das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade” (Brasil, 1996, p.5). As legislacdes
apontam aspectos de avangos por contemplar em seus artigos o didlogo entre educacdo e
tecnologia. Assim, é importante que os profissionais da educacao tenham acesso a cursos ou
programas propostos, objetivando a reflexdo e interatividade no processo educativo.

O nosso foco de pesquisa € identificar as tecnologias utilizadas pelos profissionais de
Matematica do Ensino Médio e as dificuldades e desafios que emergiram na pandemia do
COVID-19. Nesse sentido, é relevante destacar os Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio (2000) e o que este documento apresenta sobre tecnologia. Em analise ao
documento disponibilizado pelo Ministério da Educacdo (MEC) constatamos que as
tecnologias é um tema frequente, e sobre esse aspecto evidenciamos um trecho que ressalta a

importancia dos estudantes do Ensino Médio terem contato e seus beneficios:

A denominada “revolucdo informatica” promove mudancas radicais na
area do conhecimento, que passa a ocupar um lugar central nos processos
de desenvolvimento, em geral. E possivel afirmar que, nas proximas
décadas, a educacdo va se transformar mais rapidamente do que em muitas
outras, em funcdo de uma nova compreensdo tedrica sobre o papel da
escola, estimulada pela incorporagdo das novas tecnologias (Brasil, 2000,
p.5, grifo do autor)

Nessa compreensdo, 0 PCN do Ensino Médio pontua as transformacgdes sociais e 0
guanto essa “revolucao informatica”, ou seja, a producdo e circulagdo de recursos digitais,
como computadores, passaram a ocupar lugar em varios campos sociais, inclusive nas
instituicOes escolares. O acesso a essas tecnologias na escola e fora dela tem gerado novos

comportamentos nos sujeitos. Sendo assim, consideramos relevante refletir sobre esse ponto
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na formacgdo dos estudantes. Com relagdo a essa formagdo dos estudantes, o documento
apresenta que:

O desenvolvimento de habilidades e o estimulo ao surgimento de novas
aptidGes tornam-se processos essenciais, na medida em que criam as
condicBes necessarias para o enfrentamento das novas situacdes que se
colocam. Privilegiar a aplicacdo da teoria na pratica e enriquecer a vivéncia
da ciéncia na tecnologia e destas no social passa a ter uma significacdo
especial no desenvolvimento da sociedade contemporanea (Brasil, 2000,
p.16).

Diante disso, a tecnologia no espaco de formacao dos estudantes amplia a producéo de
conhecimentos e estimula a (re)criar e solucionar situacdes e problemas, despertando a
criatividade e imaginacdo. Portanto, 0 uso correto da tecnologia proporciona o0
desenvolvimento dos individuos e também da sociedade.

Além do PCN, destacamos a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) considerado
documento de carater normativo que tem sua versao final no ano de 2018, composta por um
conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos da Educagao
Bésica (Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio) devem desenvolver. De

acordo com a BNCC:

O Ensino Médio é a etapa final da Educacdo Basica, direito publico
subjetivo de todo cidaddo brasileiro. Todavia, a realidade educacional do
Pais tem mostrado que essa etapa representa um gargalo na garantia do
direito a educagdo. Para além da necessidade de universalizar o atendimento,
tem-se mostrado crucial garantir a permanéncia e as aprendizagens dos
estudantes, respondendo as suas demandas e aspiracdes presentes e futuras
(Brasil, 2018, p.461).

Nessa concepcéo a etapa do Ensino Médio como ultima consolida os conhecimentos
da Educacéo Basica, sendo assim, o objetivo da BNCC é ampliar as condi¢des para que todos
tenham uma base comum de conhecimento articulada com outra que aborda os aspectos
regionais, ou seja, de cada realidade em que a escola esta inserida.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional de 1996 (Lei N° 9.394/96) também
apresenta pontos a respeito do Ensino Medio e sua finalidade, na se¢éo IV - Do Ensino Meédio
especifica em seu Art.35:

O ensino médio, etapa final da educagao bésica, com duracdo minima de trés
anos, ter4d como finalidades: | - a consolidacdo e o aprofundamento dos

conhecimentos adquiridos no ensino fundamental, possibilitando o
prosseguimento de estudos; Il - a preparacdo béasica para o trabalho e a
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cidadania do educando, para continuar aprendendo, de modo a ser capaz de
se adaptar com flexibilidade a novas condi¢cbes de ocupacdo ou
aperfeicoamento posteriores; 11l - o aprimoramento do educando como
pessoa humana, incluindo a formacdo ética e o desenvolvimento da
autonomia intelectual e do pensamento critico; IV - a compreensdo dos
fundamentos cientifico-tecnol6gicos dos processos produtivos, relacionando
a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina (Brasil, 1996, p.13).

Diante disso, os documentos evidenciam pontos fundamentais do Ensino Médio, o
nosso foco nao é nos debrucar sobre os documentos, mas situar de qual modalidade a pesquisa
enfatiza e como 0s documentos apresentam esse dialogo entre educacdo e tecnologia. Em
analise aos documentos normativos todos eles expressam em seus objetivos a relevancia dessa
modalidade de ensino ter acesso a educacéo, inclusao digital, a ciéncia e a cultura.

Nesse sentido, as escolas tém como papel fundamental ampliar essa inclusdo digital de
modo que os estudantes possam se apropriarem das linguagens das tecnologias digitais e
tornassem fluentes em sua utilizacdo. Sobre esse aspecto, consideramos que o curriculo do
Ensino Médio seja organizado visando ampliar as tecnologias no contexto escolar.

Diante disso, consideramos que a inclusdo digital € um dos caminhos para que as
criancas e jovens tenham acesso as tecnologias. Sobre isso, concordamos com Gongalves
(2009), quando evidencia que a inclusdo digital é garantir a todos os cidaddos terem acesso a
equipamentos tecnoldgicos, sendo obrigacdo do poder publico promover e incentivar, como:
facilitar o acesso a Internet; equipar as escolas publicas com computadores providos de
Internet, dentre outras acGes.

Todas essas acBes mencionadas anteriormente promovem e garante ndao s6 a incluséo
digital, mas também a inclusdo social, principalmente no ambito da educacdo, ampliando a
qualidade do ensino, ou seja, articulando os conhecimentos e reconstruindo outros a partir de
informacdes e ferramentas tecnoldgicas. E valido lembrar que o acesso as tecnologias ndo é o
suficiente para garantir a aprendizagem e a inclusdo digital, é importante que 0s usuarios
(estudantes e professores) realizem o aproveitamento dessas ferramentas, proporcionando
momentos de aprendizagens efetivas de acordo com a realidade.

Sobre essa questdo de inclusdo digital evidenciamos que no ano de 2020 o uso das
tecnologias foi intensificado sendo utilizada como ferramenta durante a pandemia do COVID
-19. O coronavirus surgiu na China e afetou os comportamentos das pessoas. Com o objetivo
de ndo proliferar o virus, todas a institui¢oes e estabelecimentos foram fechadas sem previsao

de abertura, as escolas foram os primeiros espagos a serem fechados. Desta forma, a
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tecnologia entra em cena com forga, sendo utilizada em todos os espagos, principalmente nos

contextos escolares, sobre esses aspectos iremos detalhar no proximo capitulo.
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3 PANDEMIA DO COVID-19 E O CONTEXTO EDUCACIONAL DO BRASIL

Neste capitulo abordamos sobre a pandemia do COVID-19, apontando desde sua
origem aos seus impactos na sociedade, principalmente na educacdo. Além desses aspectos
pontuamos a importancia da tecnologia durante esse periodo da pandemia, como também os
desafios que emergiram com seu uso, como o processo de exclusdo digital em todo o Brasil.
As subsecdes do capitulo tratam sobre as novas propostas educacionais que foram utilizadas
para suprir a necessidade devido ao coronavirus, como: Educagdo Remota, Ensino Hibrido e
Ensino a Distancia. Diante disso, situamos as contribui¢cbes dos autores para a temaética:
Santos e Milagres (2020); Contador (2021); Acosta (2021); Almeida et al. (2020); Andrade
(2019); Silva (2001); Moreira e Schlemmer (2020) entre outros.

3.1 CORONAVIRUS: ORIGEM E SEUS IMPACTOS NA SOCIEDADE

Nesta subsecéo refletirmos sobre o coronavirus (COVID-19) a partir de um olhar mais
clinico inicialmente, em que situamos sua origem e aspectos da doenca. Na sequéncia, 0 n0sso
olhar volta-se para o aspecto sociolégico, em que pontuamos os impactos dessa doenga no

ambito social e educacional. De acordo com Santos e Milagres (2020, p.4), a COVID-19 é:

Uma doenga respiratoria, que no ano de 2019 teve seus primeiros casos
registrados na China, tem como agente etioldgico o Coronavirus SARS-CoV-2
(segunda sindrome respiratéria aguda grave por coronavirus), que recebeu
esse nome por poder causar uma sindrome respiratéria aguda grave, que deu
inicio aos casos atuais, apesar de terem surgido outros surtos anteriores
relacionados aos coronavirus, e existirem muitas espécies semelhantes, o virus
causador da pandemia atual e que provocou uma crise de salde mundial, é um
novo agente da familia Coronavirus (NCoV), 0 SARS-CoV-2.

Desta forma, pela doenca ter um alto indice de contagio e dependendo do individuo
que contraisse poderia desenvolver sindrome respiratéria aguda grave. Assim, idosos e
pessoas com doencas em estado avancado, como diabetes e cancer tinham maiores chances de
morrer caso contraissem a doenga. Entdo, a China e varios paises do mundo decretaram
emergéncia e alertaram todos sobre o virus e seus efeitos no corpo do ser humano. Conforme
Contador (2021, p.3):

O que é o novo na pandemia da COVID-19? Trés aspectos principais
diferenciam a COVID-19 das demais. Primeiro, a viruléncia e a rapidez da
propagacéo, que causou panico nos mais diferentes paises e a exigéncia de
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respostas pelos governos, nem sempre eficientes. No conceito de pandemia,
a gravidade da doenca ndo é determinante e sim o seu poder de contéagio e
sua proliferacdo geogréfica. A letalidade da COVID-19 — ou seja, percentual
de Obitos em relacdo aos infectados — é relativamente pequena, na faixa
média de 2 % dos infectados e mais severa nos idosos e grupos de risco,
inferior as demais pandemias (na SARS, a letalidade atinge 9,6 %°) e a
muitas doencgas transmissiveis. Mas em compensagdo, 15-20 % dos
infectados terdo necessidade de assisténcia hospitalar por uma a trés
semanas, nos periodos concentrados nas ondas de infeccdo, e sobrecarregam
0s sistemas de saude.

Nesse sentido, com o grande percentual de letalidade e transmissdo de forma rapida,
0s paises comecaram a buscar alternativas sanitarias de salde que prevenisse e diminuisse 0
contagio do virus. Outra forma de prevencao eficaz foi manter a populacdo informada a
respeito da doenca. Os cientistas e profissionais da saude ofereceram todo o suporte possivel,
como: informacgdes sobre a doenca, formas de frear a contaminacao e a busca por uma vacina
ou medicamento para imunizacdo contra 0 COVID-19.

A Organizacdo Mundial da Sadde (OMS) também contribuiu na luta contra a
pandemia, com suas recomendacfes para se proteger do virus. Destacamos que a forma de
contagio da doenca era pelo contato com gotas de salivas quando as pessoas tossiam, entdo
uma das formas de prevencdo amplamente divulgada no mundo todo foi sobre a higiene, tais
como: lavar constantemente as maos, usar alcool em gel e mascaras cirargicas. De acordo
com Acosta (2021, p. 21):

Quando a pandemia disseminou, muitos paises foram rapidos em fechar suas
fronteiras, voltando-se para dentro na luta para proteger vidas e meios de
subsisténcia. Pouco foi feito no sentido de unir as nagdes contra esse inimigo
invisivel e compartilhando, em alguns casos, a responsabilidade pelo surto e
as brigas sobre as respostas, na verdade, exacerbando as tensdes
geopoliticas.

Com essa compreensdo, concordamos com a autora ao afirmar que a pandemia se
espalhou para 0 mundo todo, e com um tempo alguns iniciaram o fechamento de todos os
espacos que circulavam grande quantidade de pessoas, sobretudo aeroportos que faziam
fronteiras com paises que estavam com um numero elevado de pessoas contaminadas. Outro
ponto, foram as tensdes em Vvarios paises, principalmente em paises mais pobres que foram os
mais impactados.

O virus foi descoberto no final do ano de 2019 e ja no ano de 2020 tinha morrido mais
de um milh&o de pessoas em todo o mundo. De acordo com o Centro Europeu de Prevencéo e

Controle das Doengas (ECD), um organismo da Unido Europeia que visa identificar as
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ameacas para a salde humana tanto atuais como em vias de aparecimento, decorrentes de
doencas, como a COVID-19, mostrou em setembro de 2020 que 0s numeros de mortes ndo

paravam de aumentar, conforme demostra a Figura 1 abaixo:

Figura 1- Dados de mortes por COVID-19
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Fonte: ECDC, agéncias nacionais de salide (dados até 29.set, 2020).

Em anélise a Figura 1, percebemos 0s continentes que o virus mais atingiu no ano de
2020, destacamos a Asia considerado o maior continente do mundo e onde se localiza a China
lugar de origem do COVID-19. Na sequéncia, o Oriente Médio, a Europa, a América do Norte
e Latina, por fim a Africa. Com o nimero de mortes aumentando durante o ano de 2020 uma
das formas de prevencdo além da higiene, foi decretado em vérios paises - lockdown, ou seja,
o fechamento de vérios estabelecimentos, sendo permitido apenas espacos essenciais, tais
como: hospitais, farmacias e supermercados. Conforme Cavalcante et al. (2020, p. 1),

expressa que:

A experiéncia da China mostrou que intervencdes ndo farmacologicas, que
incluem diversas formas de distanciamento social, desde o isolamento de
casos e contatos, até o blogueio total (lockdown), podem conter a epidemia.
No entanto, a aplicabilidade dessas estratégias se da de diferentes formas
entre os diversos paises. As dificuldades na adocdo dessas medidas podem
ajudar a explicar o registro, no mundo, no dia 16 de maio de 2020, de
4.425.485 casos de COVID-19, com 302.059 6bitos, sendo as Américas o
continente mais atingido, seguido da Europa.
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Desta forma, nesta subse¢do mostramos que mesmo 0s paises mais desenvolvidos 0s

nimeros de mortes foram maiores. Destacamos a América do Sul, onde se localiza o Brasil,

que no ano de 2020 estava entre 0s dez primeiros paises que mais morreram pessoas devido

ao COVID-19.

Figura 2 - Paises com mais mortos por milh&o de habitantes
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No Brasil, em analise a Figura 2, observamos que no ano de 2020 havia morrido

173.120 pessoas, ocupando a décima posicdo dos paises que tiveram mais mortes em todo o

mundo. De acordo com Cavalcante et al. (2020), no Brasil, os primeiros casos foram

confirmados em fevereiro de 2020, e nesse mesmo més o pais declarou Emergéncia de Saude
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Publica de Importadncia Nacional, mesmo antes do primeiro caso ser confirmado e
amplamente divulgado nos veiculos de comunicagao.

Os dados coletados sobre os casos confirmados e 6bitos por COVID-19 foram
largamente disponibilizados e divulgados pelas Secretarias Estaduais de Saude, esse processo
auxiliou nos estudos dos cientistas em descobrir um medicamento ou vacina, bem como
estimularam a criacdo de politicas publicas de saude, para melhorias dos hospitais e
atendimentos digno a populacéo.

Nesse sentido, € relevante destacar que no final de 2020 e inicio de 2021 houve um
aumento do nimero de mortes no Brasil, chegando a morrer mais de 2 mil pessoas em 24
horas. Nesse mesmo periodo, 0s hospitais entraram em calamidade, ndo havia leitos
suficientes, os profissionais da salde trabalhando intensificamente, falta de aparelhos
respiratorios, crise na salde, entre outras questdes que geraram impactos intensos na
sociedade.

O governo no periodo de 2020 auxiliou economicamente as varias regiées do pais com
recursos financeiros. Contudo, nesse periodo também houve corrup¢do de governadores com
compras de aparelhos quebrados, vacinas que foram atrasadas, entre outras situacdes que
dificultaram a finalizagdo da pandemia. No ano de 2021, mais especificamente em 17 de
janeiro iniciam as vacinacgdes no Brasil contra a COVID-19. Essa data é mercada como sinal
de esperanca para o povo brasileiro.

Diante da pandemia do COVID-19 o mundo todo foi impactado e sofre até hoje com
as dificuldades, destacamos a questdo econdmica com o aumento dos pre¢os nos alimentos e
sua escassez, no social pelas pessoas estarem com familias desestruturadas, e no educacional,
tendo em vista que as escolas foram uma das primeiras institui¢cdes a serem fechadas.

De acordo com Almeida et al. (2020), as desigualdades sociais é a caracteristica mais
marcante da sociedade brasileira o que, evidentemente, torna mais dramatico com os impactos
da pandemia, principalmente porque ela nos atinge em um momento particularmente
preocupante de crescimento do desemprego, queda de renda e de encolhimento das prote¢des
sociais.

As desigualdades sociais foram mais intensificadas na pandemia e pds vacinacéo
também, os impactos sdo mais evidentes sobretudo na classe mais afetada, a classe menos
favorecida. Destacamos que mesmo com a vacina¢do em massa da populagéo, temos ainda no
ano de 2022 pessoas morrendo por conta da doenca. Sendo assim, fica evidente que os efeitos
negativos gerados pela pandemia vao ser grandes desafios a serem superados ao longo dos

anos, principalmente na educacao e no ensino da Matematica foco da nossa pesquisa.
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Figura 3 - Mortes por milh&o / Corona virus no Brasil 2022

MORTES POR MILHAO
CORONAVIRUS NO BRASIL

18 de setembro de 2022

)

685.376 total 3.213
mortes mortes por milhdo
+42 registros em 24 horas 142 maior taxa no mundo*

mortes por
UF milhdo total

RJ** 4330 75.617
MT** 4,188 14.940
RO 4.052 7.356
PR 3.902 45.255
DF** 3822 11.825
GO 3.819 27.520
MS**+ 3812 10.823
SP 3.741 174.493
ES 3.605 14.812
RS 3.576 41.009
AM 3.352 14.314
RR** 3329 2.173
sC 3.050 22.386

mortes por milhdao
@ por regido
@ média do Brasil

CE 2990 27.626

MG** 2976 63.716

3.066 3.574 SE 2751 6.434

- . TO* 2615 4.204

PB**  2.562 10.402

AP 2460 2.159

PI 2.416 7.948

RN** 2374 8.453

PE** 2301 22.258

AC 2237 2.029

PA 2.145 18.825

Brasil  Norte Nordeste C.-Oeste Sudeste  Sul AL 2116  7.121
685.376 51.060 131.920 65.108 328.638 108.650 MM BA  2.048  30.688

B MA*  1.536 10.990

Fonte:https://www.reddit.com/r/brasil/comments/k4zilt/covid19_brasil_que j%C3%A1 foi 4%C2%BA _agora_
%C3%A9_10%C2%BA_em/

Diante da Figura 3 e do contexto da pandemia que atravessamos € importante debater
sobre as consequéncias no campo da educacdo. Conforme Senhoras (2020), alguns efeitos
criticos da pandemia da COVID-19 sobre a educacdo que merecem destaque no que se refere
ao comprometimento do processo de ensino e aprendizagem, destacamos 0 aumento da
evasdo escolar, os quais demandaram acOes estratégicas de curtissimo prazo para a eventual
continuidade dos estudos, bem como o esforco de um planejamento de resolugdo de

problemas para a normalizag&o dos ciclos escolares no médio prazo.
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Esses desafios e outros precisam ser superados, para isso € necessario 0 Compromisso
de todos, Estado, comunidade escolar e sociedade civil. E nesse contexto que na proxima
subsecdo abordaremos com mais énfase os desafios que emergiram no contexto da pandemia
com relacdo a educacdo, como também as diversas possibilidades que foram utilizadas como

ferramentas pedagdgicas para garantir a educacdo, principalmente o uso das tecnologias.

3.2 PANDEMIA DO COVID-19 E A EDUCACAO BRASILEIRA: DESAFIOS E
POSSIBILIDADES

A pandemia do COVID-19 afetou todo 0 mundo em varios campos, econémico, social
e também na esfera da educacdo, houve uma mudanca significativa nas formas de ensino, na
organizacao curricular das escolas, abre-se um novo cenario educativo, em que as tecnologias
sdo mais intensificadas enquanto ferramentas, para se adequar aos contextos e realidades, com
0 objetivo de garantir o processo de ensino e aprendizagem no contexto escolar.

Nesse sentido, com a pandemia e o fechamento das instituicGes escolares 0s estudantes
foram recolhidos aos espacos domeésticos, e diante desse desafio de garantir o ensino e
aprendizagem a possibilidade foi a utilizagdo das tecnologias, tanto os profissionais da
educacdo como os estudantes foram conduzidos as telas de computadores, smartfones,
tabletes, entre outros aparelhos eletronicos que se tornaram ferramentas de uso pessoal e
também profissional.

Com a quarentena e o afastamento social, as tecnologias tornaram uma das
ferramentas mais utilizadas durante o periodo da pandemia. Entretanto, é relevante sublinhar
qgue a relacdo tecnologia e educacdo &€ complexa por romper com o modelo de ensino
convencional que a organizacdo tem cotidianamente. As rotinas das aulas foram tomando
outros cenarios, os espagos das aulas deram lugares aos lares, o quadro foi substituido pela
lousa digital, pela apresentacdo em slides através de plataformas educacionais, ou seja, 0s
aspectos fisicos e organizacional das escolas foram modificados nesse periodo.

Com as mudangas ocorridas, evidenciamos que a cultura digital adentra com mais
forca no ambiente educacional sendo necessario pensar COmo organizar 0 acesso € uso das
tecnologias. Para Andrade (2019), a insercdo da cultura digital no ensino tradicional como
ferramenta educacional necessita de uma reorganizagdo nas praticas pedagdgicas, pois ainda
sdo Vérias as necessidades para tal adequac&o.

As aulas nesse contexto de pandemia foram ministradas através de videos,
conferéncias online, lives, audios, imagens, sons e entre outros modelos que fossem

adequados as realidades escolares. Ressaltamos que os profissionais da educagéo, alunos e
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Seus responsaveis criaram estratégias para essa modalidade de ensino, que a0 mesmo tempo
avanca no sentido de dialogar com as melhorias dos recursos tecnoldgicos. Entretanto, é
importante ressaltar que nem todos os estudantes tiveram acesso aos recursos, e, portanto,
uma parcela foi excluida do processo de ensino e aprendizagem pela auséncia desses aparatos
tecnoldgicos.

Desse modo, é essencial que para a efetivacdo do dialogo entre educacdo e tecnologia
haja preparacdo de toda a comunidade escolar para incluir a tecnologia, e isso nao se faz do
dia para a noite. Investir na formacdo de professores € uma boa opc¢éo para iniciar uma efetiva
transformacdo, valorizando esses atores importantissimos. Nessa mesma linha de pensamento,
Leite e Ribeiro (2012, p.175) destacam que:

A experiéncia do professor com as tecnologias existentes e sua utilizagdo na
pratica, € necessariamente importante, é preciso que a escola seja dotada de
boa estrutura fisica e material, que possibilite a utilizacdo dessas tecnologias
durante as aulas; que 0s governos invistam em capacitagdo, para que o
professor possa atualizar-se frente as mudancas e aos avancos tecnoldgicos;
que os curriculos escolares possam integrar a utilizacdo das novas
tecnologias aos blocos de contetdos das diversas disciplinas; dentre outros.

Com essa compreensao, a tecnologia como ferramenta pedagogica torna-se importante
que a instituicdo escolar tenha estrutura fisica e material para ampliar a inclusdo digital,
possibilitando que os educadores e 0s educandos tenham acesso as tecnologias durante o
periodo das aulas. Ressaltamos que para esse primeiro desafio, que € o acesso as tecnologias é
essencial que a Unido, Estados e Municipios invistam em recursos tecnoldgicos, bem como
capacitem os profissionais da educacdo para a utilizacdo de maneira eficaz, de modo que
possam articular os contetdos dos componentes curriculares com as realidades dos

estudantes.

Dessa forma, além do desafio do acesso as tecnologias mencionadas, outro ponto que
consideramos relevante é que os professores tenham conhecimentos acerca dos recursos
tecnoldgicos, para isso os professores precisam estar preparados, com formacdo para se
adequar a nova realidade e utilizar os recursos tecnoldgicos, de modo que estes facilitem o
processo educacional.

Assim, essas tecnologias moéveis, digitais e conectadas foram utilizadas como também
ferramentas do professor e do aluno, conforme dialoga Costa (2013), estas tecnologias nao

servem apenas para transmitir conhecimento, mas potencializam as possibilidades do aluno,
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quando bem orientado pelo professor, tornando-se dispositivos coletivos e colaborativos que
facilitam a construcédo de aprendizagem.

Nesse sentido, outro desafio que é importante mencionar foi a saude mental dos
professores e alunos. Durante o periodo de isolamento social e com a inser¢éo da tecnologia,
muitas vezes enquanto Unica ferramenta para garantir no periodo o ensino e aprendizagem dos
alunos, acarretou um adoecimento, sobretudo aos profissionais da educacdo. Esse
adoecimento docente expresso pelas incertezas, estresses, ansiedade e depressao, levou uma
parcela dos profissionais a desenvolver a sindrome do esgotamento profissional.

A auséncia de relagdes sociais prejudicou uma das fungdes da escola, o processo de
socializacéo foi privado. Destacamos que os professores foram condicionados a se adaptar as
novas metodologias de ensino, que pela alta carga de trabalho em frente as telas
sobrecarregaram diariamente sua salde fisica e mental. Com os alunos também néo foi
diferente, nesse periodo nem todos os alunos tinham acesso aos recursos tecnoldgicos para
estudar, e os que tinham em sua maioria com o passar do tempo utilizando comegaram
também a sentir dificuldades, desenvolvendo picos de estresses e ansiedade. Sobre essa

questdo Cipriano (2019, p. 3), aborda que:

Podemos deduzir, neste sentido, que o docente esta inserido na escola como
agente direto e indireto na construgdo politica e social na escola enquanto
seu constituinte e portanto ndo pode ser dispensado de usufruir do seu direito
a salde, seja ela fisica e mental no seu ambiente de trabalho, uma vez que
essa politica publica visa aprimorar a qualidade de vida daqueles que
constituem a escola, comprovamos que a salide mental dos professores
dentro e fora das instituicbes de ensino estd perpassando por grandes
dificuldades, sejam elas originadas por conta das altas cargas de estresse e
problemas que passam diariamente.

Nessa perspectiva, ser docente exige esforcos para além do campo cognitivo, ou seja,
o0 professor precisa estar preparado tanto fisicamente como psicologicamente para enfrentar os
desafios que emergem no contexto educacional. De acordo com a Organiza¢do Mundial da
Salde no primeiro ano da pandemia de COVID-19, a prevaléncia global de ansiedade e
depressdo aumentou em 25%, esse dado é uma alerta para refletirmos sobre as condigdes que
os profissionais da educacdo foram condicionados durante o periodo da pandemia, sendo
assim, necessario prezar pela saude mental de todos os envolvidos no processo educativo,
principalmente dos docentes.

A pandemia do COVID-19 trouxe diversas consequéncias negativas e evidenciou

ainda mais o processo de desigualdade social. O afastamento social foi primordial para o



43

controle da transmissdo em massa do virus, entretanto aprofundou ainda mais os danos fisicos
e mentais, sendo esses efeitos mais dramaticos nos profissionais de educagdo que tiveram que
trabalhar com as condic¢des e conhecimentos que tinham sobre as tecnologias.

Ademais, os alunos foram afetados também na salide mental e o nivel de esgotamento
em frente as telas aumentaram significativamente. Conforme a OMS, em margo de 2020,
intensificou o uso das tecnologias digitais no Brasil, passando de 71% a 83% de domicilios
com acesso a internet.

O acesso a internet no periodo da pandemia foi outra problematica que emergiu,
apesar de ter aumentado seu uso conforme a Organizacdo Mundial da Saude, tivemos locais
no Brasil que estudantes e professores ficaram impossibilitados de terem acesso, primeiro pela
localidade, destacamos as escolas localizadas na regido campesina e ribeirinhas que néo
conseguiram continuar o processo educativo por essas dificuldades mencionadas. Essas
localidades buscaram metodologias outras para garantir a educacdo e também a salude dos
alunos e professores.

Os aparelhos tecnoldgicos mais utilizados foram os celulares, os computadores e a
televisdo. Esses recursos foram os mais usados no contexto educacional para que os alunos
conseguissem garantir os conteudos dos componentes curriculares. Entretanto, é evidente que
mesmo esses recursos sendo considerados os “mais acessiveis”, nem todos os brasileiros
possuem. Durante a pandemia ficou mais exposto a exclusdo digital, principalmente no acesso

a tecnologia. Para exemplificar, a Figura 4 mostra o percentual do uso da internet no Brasil:
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Figura 4 - Acesso a internet no Brasil
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Diante dessa compreensdo, as tecnologias auxiliaram no periodo da pandemia para
garantir a educag&o, entretanto é relevante refletir que os desafios foram diversos, destacamos
através da imagem: exclusdo digital, tendo em vista que uma parcela da populacdo ndo tem
acesso a tecnologia (46 milhdes de brasileiros), auséncia de politicas de formacdo para os
profissionais da educagdo com relacdo ao uso e metodologias com tecnologia, dificuldades no
acesso a internet e dentre outras que gerou um crise na educagdo em todo o pais.

No periodo da pandemia, com o fechamento de instituicdes escolares um dos pontos
mais enfatizado foram as metodologias e métodos de ensino, conceitos, como: Ensino remoto,
Ensino a Distancia e Ensino Hibrido foram mais discutidos e colocados em pratica no ambito
escolar. Na préxima subsecdo, abordaremos mais detalhadamente esses formatos de ensino

que ressignificaram o processo educativo.

3.3 INCLUSAO E EXCLUSAO DIGITAL: EDUCACAO REMOTA, EDUCACAO A
DISTANCIA E EDUCACAO HIiBRIDA

O coronavirus causou diversas consequéncias negativas para 0 mundo todo.
Considerado como catastrofe mundial que afetou varias esferas sociais, logo, destacamos a
educacdo enquanto direito social afetado também, pela exigéncia do isolamento social, as
escolas foram obrigadas a fechar e propor novas formas de ensino para que os alunos nédo
perdessem o0 ano letivo.

Nesse cenario, a Educacdo Remota de carater emergencial foi uma das alternativas que
a educacéo brasileira e no mundo utilizaram. O nome remoto refere-se a forma de como o
ensino acontece, ou seja, os alunos aprendem distante do ambiente propicio normalmente que

é a escola. De acordo com Moreira e Schlemmer (2020, p.7):

As mudancas organizacionais sdo muitas vezes dolorosas e implicam
enormes desafios institucionais de adaptagdo, de inovacdo, de alteracBes
estruturais, de flexibilidade, de enquadramento e de lideranca, e este é,
claramente, um momento decisivo para assumir a mudanca, porque a
suspensdo das atividades presenciais fisicas, um pouco por todo 0 mundo,
gerou a obrigatoriedade dos professores e estudantes migrarem para a
realidade online, transferindo e transpondo metodologias e praticas
pedagogicas tipicas dos territorios fisicos de aprendizagem, naquilo que tem
sido apelidado de ensino remoto de emergéncia.

Diante da compreensdo dos autores, as mudancas carregam desafios e necessidades de
inovacdo. Na pandemia essas modificacGes foram emergentes e obrigatorias, principalmente

pelo encerramento das aulas presenciais. Esse fato em todo mundo impulsionou a educagéo a
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repensar novas metodologias e praticas que articulassem as tecnologias como ferramentas
para 0 ensino remoto.

A principio € importante ressaltar que o ensino remoto se difere do Ensino a Distancia
em varios aspectos. O primeiro pelo fato de o ensino remoto significar um processo educativo
distante do lugar geogréfico, assim, h4d um distanciamento tanto do professor como do aluno.
Desta forma, o ensino remoto ndo configura como modalidade de educagdo como a Educagéo
a Distancia (Ead) (Moreira; Schlemmer, 2020).

De acordo com Moreira e Schlemmer (2020), o ensino remoto € diferente do
presencial fisico, mas, tem os mesmos cursos, curriculo, metodologias e praticas pedagdgicas
que sao transpostos para 0os meios digitais, em rede. Sendo assim, 0 processo é centrado mais
no contetdo que é ministrado pelo mesmo professor da aula presencial. No entanto, mesmo
havendo esse distanciamento geogréafico, privilegia-se o compartilhamento de um mesmo
tempo, ou seja, a aula ocorre num tempo sincrono, seguindo principios do ensino presencial.

Durante o periodo que o distanciamento foi obrigatério como medida de prevencéo, o
ensino remoto foi uma alternativa para manter a comunicacdo e garantir que os alunos por
meio de aulas sincronas (em tempo real) e assincronas (videos-aulas gravadas em
plataformas) conseguissem ter contato com o0s conteddos. As aulas tinham mais carater
expositivas, em que 0 objetivo era repassar os conteddos com um curto periodo. Com a
ampliacdo da pandemia, os profissionais da educacdo tiveram que ressignificar suas praticas
para manter a atencdo dos alunos, seu desenvolvimento e aprendizagem.

O ensino remoto surgiu com carater emergencial, diante do cenario do COVID-19,
devido as recomendacOes que foram impostas, esse modelo de ensino foi estabelecido
inicialmente com carater temporério. Entretanto, com esse formato emergiu vérios desafios,
evidenciamos o primeiro deles que é a inclusdo digital, processo pelo qual os individuos tém
acesso as tecnologias digitais, e para fins educacionais essa inclusdo é significativa por
articular as atividades escolares com as tecnologias, garantindo aos alunos ter contato com
materiais e conhecimentos mesmo estando distante fisicamente.

Nesse contexto, chamamos atencdo principalmente na inclusdo digital, porque na
pandemia foram intensificadas o uso dessas tecnologias, porém é importante evidenciar que
nem todos os estudantes do Brasil tiveram condi¢fes de acessar as aulas remotas, devido a
auséncia desses recursos digitais. Para que os estudantes tivessem acesso as aulas foram
utilizadas diversos aparelhos que se assemelham com os do Ensino a Distancia (Ead), como

por exemplo, a televisdo e o radio.
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Essa inclusdo digital apresenta limitacfes, principalmente nas localidades periféricas e
do campo, primeiro pela desigualdade social em que os alunos ndo possuem condig¢oes
econdmicas para adquirir recursos digitais. Segundo os que tem acesso as tecnologias sentem
dificuldades na conexdo da internet pela distancia, ou seja, da localidade onde residem. Diante
disso, torna-se urgente investir em politicas publicas de acesso as tecnologias, como salienta
Bonilla (2009, p. 3) que:

N&o estd proposta, prevista, ou estimulada pelas politicas publicas uma
articulacdo mais efetiva entre escola e demais espacos publicos de acesso.
Para os gestores publicos, educacdo estd em um plano de abordagem, e
inclusdo digital em outro, totalmente diferente, inclusive com
responsabilizacdo de secretarias e ministérios especificos, sem articulagéo
entre eles.

Com base nessa compreensdo, € evidente o quanto a inclusdo digital ainda esta
caminhando a passos lentos, principalmente nas escolas publicas, devido a auséncia de
politica puablicas que garantam tanto aos estudantes como aos professores recursos
tecnoldgicos e aos aspectos estruturais e pedagdgicos. Com relagdo aos aspectos estruturais,
refere-se & maioria das escolas do Brasil que ndo possuem acesso a computadores com
internet. De acordo com pesquisa realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
dos 3,6 milhdes de estudantes sem acesso a internet em 2021, 94,7% eram de escolas
publicas.

Essa auséncia de recursos digitais como ferramenta que auxilia a aprendizagem,
intensifica ainda mais o processo de exclusdo digital. Esse processo de excluséo digital ficou
ainda mais evidente na pandemia do COVID-19, em que com o fechamento das escolas 0s
alunos foram conduzidos para varios modelos de telas, principalmente celulares, pela sua
praticidade. Contudo, nos questionamos: todos os estudantes que foram colocados nessa
modalidade de ensino remoto possuiam aparelhos para a continuacéo das aulas? E 0 acesso a
internet? Como ficou o comportamento dos estudantes nesses momentos de aulas remotas? E
os profissionais da educagdo? E os contetdos foram apreendidos pelos educandos?

S&0 esses e outros questionamentos que nos fazem refletir sobre essa modalidade
emergencial e o quanto a excluséo digital foi ainda mais intensificada nesse contexto social
pandémico. Evidenciamos que além dos estudantes a exclusao digital também perpassou 0s
professores, com relagdo ao limite de acessos aos recursos digitais, ou até mesmo, a auséncia
da tecnologia, o que dificultou o processo de ensino e aprendizagem. Ademais, € relevante

situar outro aspecto, como a propria formacdo dos professores, em que uma parcela dos
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profissionais da educagdo ndo possuia conhecimentos para utilizarem algumas ferramentas
tecnoldgicas.

Desse modo, a inclusdo digital é o primeiro passo para que os educandos tenham
acesso a tecnologia, e esse processo se inicia na prépria instituicdo escolar, de modo que ela
articule os processos pedag6gicos com a cultura digital, com o objetivo de “[...] proporcionar
0 acesso significativo as novas tecnologias, o conteldo, a lingua, o letramento, a educacéo e
as estruturas comunitarias e institucionais devem todos ser levados em considerag¢dao”
(Warschauer, 2006, p. 21).

Diante disso, consideramos a escola como o primeiro espaco para ampliar e garantir a
“inclusdo digital”, para que o0s estudantes possam ser inseridos nessa cultura digital e por meio
dela conhecam e desenvolvam conhecimentos diversos, bem como estimular o ensino com
aulas mais dinamicas. Segundo evidencia Marcon (2020), sobre a relevancia da inclusédo
digital no cenério educativo contemporaneo, torna-se urgente refletir sobre a formacéo
de professores, para que possam reconhecer e participar dessas novas dinamicas instituidas.
Compreendemos que o professor € um ator central e precisa estar preparado para operar nesse
novo cenario social.

Sobre isso Bonilla (2004, p. 1) assinala a necessidade de se repensar 0s processos de

apropriacao tecnoldgica:

Romper com essa perspectiva implica extrapolar o reducionismo feito ao
conceito de inclusdo digital e aborda-lo na perspectiva da participacdo
ativa, da producdo de cultura e conhecimento, o que implica politicas
publicas que invistam efetivamente na capacitagdo dos professores,
oportunizando-lhes  condi¢bes para questionar, produzir, decidir,
transformar, participar da dindmica social em todas as suas instancias,
bem como trabalhar com seus alunos nessa perspectiva.

Nessa perspectiva, a autora explica sobre a questdo da reducdo do proprio conceito de
incluséo digital e 0 quanto € necessario superar essa visdo que se volta apenas para a questao
da utilidade. Compreendemos que soO a utilizacdo da tecnologia ndo é o suficiente para essa
inclusdo, é relevante que os usudrios fagam uso de modo ativo, por meio da participagéo, para
gue possam se beneficiar de diversos conhecimentos, mais que também construam outros e
pontuem outros posicionamento frente a essa cultura digital.

Nesse contexto, destacamos que além do ensino remoto, outras modalidades de ensino
que ja foram e sdo utilizadas ampliam-se para as instituicdes escolares de Educacdo Basica,

como a modalidade Ead. Para Oliveira et al. (2020), ndo se pode mais falar em educagdo sem
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citar a modalidade EaD, haja vista que diante de todas as modalidades de educacéo, esta é a
que consegue ter uma abrangéncia maior e ja é vista como um grande divisor de aguas em
termos de educacao no Brasil.

Para Moore e Kearsley (2011), o Ensino a Distancia se baseia num conceito muito
simples: na separagdo fisica e, por vezes temporal, entre alunos e professores. Com essa
compreensdo, entendemos que o Ensino a Distancia se vincula aos meios de comunicagéo,
tendo em vista que foi uma das primeiras alternativas que permitiu as pessoas a estabelecerem
comunicacgdes sem precisar estd presencialmente corpo-corpo e face-face.

O ensino Ead surgiu no Brasil em consonancia com 0s meios de comunicagdo, como a
televisdo e o radio, sendo a principio um dos principais veiculos de comunicacdo a longa
distdncia. Com o crescimento acelerado, a globalizacdo e a ampliacdo e melhoramento das
tecnologias de informacgdo, o Ensino a Distancia entrou numa nova fase, na geracdo do
computador, caracterizando-se “[...] por uma representacdo multimidia dos contetdos de
ensino estruturados sobre redes de comunicagdo por computador” (Gomes, 2003, p. 151).

Entre os anos de 1970 e 1980 temos essa modalidade de ensino sendo ofertada
sobretudo em instituicBes privadas de ensino. De acordo com Moreira e Schlemmer (2020,
p.13):

A Educacdo a Distancia possibilita solu¢cdes de aprendizado que vao além
dos paradigmas tradicionais de treinamento, de estimulo-resposta,
representado pela concepcdo empirista e expressos pela oferta de
treinamento e instrugdo como o CBT, WBI e o WBT. A Educagdo a
Distancia é a interacdo constante entre 0s sujeitos as tecnologias e a
informacdo e ndo havia razdo para que a EAD imitasse 0 que poderia ser
realizado em sala de aula presencial, ou pelos meios anteriormente utilizados
para o Ensino a Distancia.

Com base nessa compreensdo, o Ead rompeu com a perspectiva tradicional de ensino,
com a articulacdo entre tecnologia e escola. Esse modelo de educacdo tem aspectos que
proporciona aos individuos agilidade, praticidade e flexibilidade pela sua rapidez, como
atualizagBes constantes, compartilhamento instantdneo de informagfes e conhecimentos,
ampliacdo e superacdo dos limites espagos-tempo, entre outros que a tornou uma das
modalidades mais utilizadas, principalmente na Educagéo Superior.

Na pandemia do COVID-19, a Ead ganha ainda mais forca, primeiro por ser uma
modalidade de ensino j& utilizada, segundo pela capacidade de socializagdo do conhecimento
com mais rapidez. Em 2020, ano que o virus se espalhou pelo mundo, o Brasil através de uma

nota técnica discutiu sobre o “Ensino a distancia e Educacdo Basica frente a pandemia da



50

COVID-19”, do Todos Pela Educagdo. A Nota Técnica a seguir refere-se a um documento em
construcdo e para discussdo, principalmente porque o tema ainda é novo no periodo. Assim, 0

documento propde:

Contribuigdes advindas das experiéncias nacionais e internacionais
certamente surgirdo ao longo das préximas semanas e agregarao a literatura
educacional sobre o tema (literatura que, naturalmente, tem a maior parte de
seus estudos proveniente de tempos de normalidade, e ndo excepcionais
como agora). Assim, e reconhecendo que nenhuma solucdo €, em um
contexto como a atual, perfeita e definitiva, o0 Todos Pela Educacao buscara
atualizar constantemente suas analises com vistas a subsidiar e qualificar o
debate publico (Nota Técnica, Todos pela Educacéo, 2020, p. 2).

A Nota Técnica contribuiu com os debates publicos referentes aos novos desafios
educacionais frente a uma pandemia, de modo que o objetivo foi/é qualificar as discussdes
sobre 0 contexto e equipar eventuais subsidios a tomada de decisdo dos gestores e
profissionais da area de Educacdo responsaveis pelo atendimento nas etapas do Ensino
Fundamental e do Ensino Médio. Destacamos também que o documento abordou sobre as

estratégias utilizadas pelas redes estaduais e redes municipais de ensino:

Figura 5 - Estratégias utilizadas na Rede Estadual de Ensino
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Fonte:https://crianca.mppr.mp.br/arquivos/File/publi/todos_pela_educacao/nota_tecnica_ensino_a_distancia_tod
ospel educacao_covid19.pdf

As estratégias evidenciadas na Figura 5 demostram o quanto os profissionais da
educacdo utilizaram diversas ferramentas tecnologicas para que o ensino fosse garantido.
Dentre essas estratégias destacamos as plataformas online e as aulas gravadas através das

redes sociais como as duas primeiras que foram frequentemente utilizadas, devido a sua
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praticidade, haja vista que esses espacos contemplam suportes que auxiliam tanto o professor
como o educando, através da disponibilidade de livros didaticos digitais, aulas online e
gravadas, lousa digital, possibilidade de compartilhamento de materiais extras e dentre outras.

Outro aspecto relevante é que mesmo com 0s avancos nas redes de informacéo, a
televisdo também foi um recurso utilizado ficando na quinta posicao, por ser um veiculo de
massa e ter um alcance mais amplo de estudantes principalmente em regifes que tem mais
desigualdade social e econdmica, em que 0s outros aparelhos tecnoldgicos sdo escassos.

Portanto, dentre tudo que mencionamos aqui torna-se evidente que a Ead se intensifica
durante a pandemia e também adentra no Ensino Basico, principalmente na modalidade
Ensino Médio foco da nossa pesquisa. Com essa modalidade também traz diversos desafios
educacionais, dentre essas questdes ressaltamos as condi¢Ges heterogéneas de acesso e 0s
diferentes efeitos de solucbes a distancia. Com esse e outros desafios reconhecemos a
contribuicdo dessa modalidade de ensino, mesmo diante de tantas limitagcdes o ensino remoto
e a Educacéo a Distancia demonstram o quanto o pais ainda precisa avangar em investimentos
financeiros, técnicos e pedagdgicos para ampliar a equivaléncia das atividades realizadas a
distancia.

Ainda destacamos que ap6s o periodo mais critico da pandemia do COVID-19, entre o
final do ano de 2020 e no inicio de 2021 tivemos um avango no processo de imunizagdo
através da vacinacdo em massa da populacdo e despertou a esperanca do retorno de modo
presencial dos estudantes nas instituicdes escolares. Esse processo de retorno exigiu também
cautela, e inicialmente comecou com uma parcela, algumas instituicbes escolares criaram
estratégias para que os alunos voltassem e continuassem com as normas de vigilancia
sanitaria. Uma das estratégias para exemplificar foi a alternancia entre grupos de alunos com
matriculas de nimeros pares e impares.

Essa estratégia de uma parcela no ensino presencial e também uma parte a distancia
emergiu um conceito, a Educacdo Hibrida compreendida como uma das grandes
possibilidades a serem encorajadas e desenvolvidas pelo governo do Estado para tentar
remediar a situacdo a qual nosso pais enfrentou, ndo permitindo assim uma derrocada no
parametro educacional e no desenvolvimento escolar de nossos educandos, por mais que 0
momento seja desesperador, ndo podemos renunciar 0s nossos indices e deveres como
educadores (Lima, 2021).

Nesse contexto, a educacdo hibrida € um modelo de ensino que tem como principal
caracteristica a flexibilizacdo, por combinar momentos de aulas presenciais e também a

distancia. Assim, a educacdo hibrida dentro do contexto educacional pos fase critica da
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pandemia foi se apresentando com uma metodologia mais dindmica que se afasta do modelo
tradicional de ensino.

Primeiro, € importante situar o que é hibrido e que esse conceito ndo surge na
pandemia, autores ja pensavam sobre isso, evidenciamos os estudos de Moran (2015), que
aponta o significado como algo relacionado a mistura e mesclado. Para o autor a educagéo
sempre foi misturada e hibrida, ou seja, combina espacos, tempos, atividades, metodologias e
publicos.

Atualmente esse conceito tem ganhado espaco na perspectiva da mobilidade e
conectividade. Desse modo, “[...] hibrido é um conceito rico, apropriado e complicado. Tudo
pode ser misturado, combinado e podemos, com 0s mesmos ingredientes, preparar diversos
“pratos” com sabores muito diferentes” (Moran, 2015, p. 01). Com base nessa questdo €
relevante pontuar que no ensino hibrido o estudante aprende online, e presencial, porque a
supervisao e a figura do professor é um dos aspectos que media 0 processo de ensino-
aprendizagem. Na mesma linha de pensamento Lima (2021, p.714), chama atengéo para o

ensino hibrido ser fundamental considerar:

A atuagdo dos professores continuard sendo imprescindivel nesse processo
de ensino e aprendizagem, sabemos ainda que a principal diferenca nessa
modalidade de ensino est4 na atuacdo e no comprometimento do préprio
aluno, que tera dessa forma um maior controle no ritmo de sua
aprendizagem, e que podera assim estar intercalando aulas individualmente e
em sala de aula, fomentado assim 0 seu conhecimento e a interagdo com a
turma.

Nessa perspectiva, o professor é fundamental no processo de ensino e aprendizagem.
Ademais, consideramos que as instituicbes escolares que realizaram a implementacdo desse
modelo de educacdo sdo escolas com infraestrutura tecnoldgica. Diante disso, refletirmos que
esse formato de ensino nas escolas publicas foi um grande desafio, principalmente, porque
esses espacos dispdem de um ndmero limitado de recursos digitais, ou sdo ausentes. Além
disso, tornou-se urgente que os profissionais da educacdo desenvolvessem metodologias
dindmicas em dialogo com o presencial e o online. Entendemos que alguns componentes
curriculares possuem dificuldades ainda maiores pelo modelo que é ensinado, como 0 nosso

foco de pesquisa na area da Linguagem Matematica que detalharemos no proximo capitulo.
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4 TECNOLOGIA E O ENSINO DA MATEMATICA

Neste capitulo abordamos sobre as tecnologias em educacdo Mateméatica como
ferramenta que facilita o ensino e aprendizagem dos educandos. Consideramos que o ato de
ensinar exige que a escola e os profissionais da educacdo promovam articulacdo com 0s
avangos tecnologicos. Ademais, pontuamos as tecnologias e suas fases em educacdo
Matematica e como o ensino desse componente curricular foi desenvolvido durante a
pandemia do COVID-19, pontuando os desafios que emergiram e como os profissionais de
Matematica conduziram a educacdo dos alunos nesse cenario. Diante disso, situamos as
contribuicdes teodrica dos autores para a tematica: Carneiro e Passos (2009); Araujo e Santos
(2014); Maltempi (2008), Richit e Maltempi (2005) entre outros.

4.1 TECNOLOGIA DIGITAIS EM EDUCACAO MATEMATICA

As tecnologias digitais como mencionamos fazem parte do dia a dia das pessoas, e
isso decorre do fato da ampliacdo dos avancgos tecnoldgicos que foram cada vez mais se
modificando e introduzidos em Vvarios espacos sociais, principalmente nas instituicdes
escolares. Esse processo de introducdo dessas tecnologias digitais acontece através do
surgimento de aparelhos modernos, como o advento de computadores que sdo implementados
nas escolas através de programas governamentais como o Programa Nacional de Informatica
na Educacdo (PROINFO) e o Laboratério de Informéatica na Educacdo (LIED) (Pimentel,
2021).

O PROINFO é um programa de carater nacional criado em 1997, que objetivou-se
promover e estimular o uso pedagdgico de computadores, ou seja, da informética na rede
publica de Educacdo Basica. O programa realiza essa promocdo de uso das tecnologias
disponibilizando computadores, bem como recursos digitais e contetdos educacionais.

Os Estados e Municipios tém como responsabilidade disponibilizar um espaco fisico
adequado para o laboratorio e fornecer aos profissionais que atuam na educagdo formacdes
para a utilizacdo desses meios tecnologicos. Este programa ainda existe, porém foi
reformulado por meio do Decreto n° 6.300 de 12 de dezembro de 2007. Existe ainda a Lei n°
12.695, de 25 de julho de 20122, que dispde sobre o apoio técnico ou financeiro da Unido no
ambito do Plano de Agdes Articuladas.

Com relacdo ao LIED esta relacionado ao laboratério de informatica e servico dos

alunos e professores das instituicdes publicas, de modo que propicie condi¢des de acessar e

2 LEI N° 12.695, DE 25 DE JULHO DE 2012. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-
2014/2012/1ei/112695.htm



https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12695.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12695.htm

54

desenvolver projetos educacionais através da facilidade com o uso de computadores enquanto
ferramentas pedagogicas. Para isso, consideramos essencial que os profissionais que atuam na
rede basica de ensino participem de formacgfes voltadas para a utilizacdo desses recursos
tecnoldgicos na sua pratica em sala de aula.

De acordo com Carneiro e Passos (2009), as tecnologias digitais vao se tornando parte
da rotina no ambiente escolar, sendo necessario que os professores tenham conhecimentos
para utiliza-las de forma correta. Um dos pontos situados pelos autores é sobre a relacéo e o
sentimento dos docentes na utilizacdo de tais tecnologias. Os docentes tém um sentimento de
medo que o consideram como comum e normal, haja vista que alguns profissionais da
educacdo estdo experimentando novas situacdes em didlogo com outros recursos que nao
estdo acostumados, diferentes dos encontrados no ensino tradicional e de seu cotidiano.

Nessa linha de pensamento Aradjo e Santos (2014, p. 12), nos chama atencgéo para:

A importancia dos programas de capacitagdo voltados a tecnologia na
educacdo que permitem tornar o uso desses instrumentos tecnoldgicos
comum ao dia a dia do professor, o que acaba por torna-lo mais seguro na
utilizacdo do laboratério de informética, de softwares educacionais e outros
instrumentos em sua préatica docente.

Com base nesse pensamento, ressaltamos que além da escola receber recursos digitais
e distribuir no seu interior para os educandos com o objetivo de ampliar a inclusdo digital, é
fundamental também que os profissionais que atuam nesses contextos educacionais tenham
formacdes para usarem de maneira adequada, de forma que possibilite os estudantes aprender
e facilitar o ensino.

O nosso objetivo neste capitulo é pontuar para que os educandos de escolas publicas
tenham acesso as tecnologias € essencial que a incluséo inicie na propria escola onde estudam.
Primeiro, porque alguns educandos ndo tém condi¢cdes de adquirir os recursos digitais.
Segundo, porgue é na escola que os alunos aprendem como funcionam esses aparelhos e suas
utilidades para fins educativos.

Desse modo, a nossa pesquisa foca no uso desses recursos digitais no ensino da
Matematica no contexto da pandemia do COVID-19. Consideramos que a introducao e uso
das tecnologias digitais na educacdo, com foco no ensino da Matemaética propde um novo
panorama que em consequéncia traz novos aspectos caracteristicos ao uso das tecnologias na
educacdo, como a imprevisibilidade e a inseguranca (Carneiro; Passos, 2009). Esses

sentimentos mencionados decorrem do fato de alguns professores ndo utilizarem esses
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recursos, e isso € algo que precisamos superar por meio de formacdes voltadas com esse foco,
no di&logo entre educacdo Matematica e a tecnologia.

Segundo Maltempi (2008), em seu texto “Educacdo Matematica e tecnologias digitais:
reflexdes sobre pratica e formacdo docente” evidencia que ha algumas décadas o uso das
tecnologias na area de educacdo Matematica tem aumentado significativamente e isso decorre
da preocupacdo em incorporar no ensino e nas praticas dos professores as tecnologias.

Concordamos com o autor ao afirmar que:

As tecnologias representam uma oportunidade para mudancgas na educacao,
em especial da pratica docente, da centrada no professor (ou tradicional)
para a centrada nos alunos, de forma a atender os anseios e demandas de
conhecimento destes. De fato, um grande mérito das tecnologias é o de
colocar diversos pesquisadores e educadores em um movimento de reflexdo
sobre a educagdo frente as modificacdes pelas quais a sociedade passa em
decorréncia da crescente insercdo das tecnologias no dia a dia das pessoas
(Maltempi, 2008, p.2).

Diante do exposto, compreendemos que a tecnologia utilizada como ferramenta
pedagdgica amplia as possibilidades de ensino e aprendizagem, com novas metodologias que
oportunizam os profissionais da educacdo a desenvolver praticas que vise potencializar o0s
conhecimentos compartilhados com os estudantes. Como mencionamos, 0s professores tem
um sentimento de inseguranca para 0 que € novo, o0 que desafia, e a origem desse sentimento
advém da perspectiva do ensino tradicional, em que os profissionais ministravam suas aulas
de forma mecénica, baseada na transmisséo de conteudos.

No que se refere a educacdo da Matematica, alguns profissionais ainda tém essa
postura de um ensino com base na transmissdo de conteidos, o que chamamos atenc¢do nédo € a
questdo dos contetdos sistematizados, mas sim, a forma como esses professores
metodologicamente ensina. Os conteidos sdo a base do trabalho pedagdgico do professor e
pensamos que 0s mesmos precisam ser valorizados em didlogo com a realidade, e as
tecnologias podem agregar significativamente nesse processo.

Com isso, situamos que para os professores de Matematica desenvolverem sua pratica
em diadlogo com as tecnologias é fundamental a formacdo inicial e continuada, ambas
consideradas um grande desafio. Primeiro, por considerarmos que pesquisas voltadas para uso

das tecnologias tém demostrado o quanto sua articulacdo com a educacédo aponta resultados
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positivos alcancados, como por exemplo, o uso de software ® de Matematica. Porém,
destacamos também pesquisas que indicam que os professores dos diversos niveis de
escolaridade ndo tém efetivamente integrado a tecnologia em suas aulas, 0 que acontece
inclusive nos cursos de formacdo de professores tanto inicial quanto continuada (Bittar,
2000).

Diante disso, € relevante que os profissionais de Matemaética reorganizem e reflitam
sobre sua pratica ao inserir tecnologias em sala de aula, 0 que demanda tempo e esforco do
docente, além de recursos tecnologicos (Maltempi, 2008). Essa insercdo da utilizacdo das
tecnologias é vista pelo autor como uma pressdo, uma imposicao, pela populagéo esta imersa
e em contato constantemente. Dessa forma, os proprios estudantes também sdo, em grande
maioria, usuarios dessas tecnologias, principalmente nas salas de aula. Assim, o professor
com um planejamento organizado pode relacionar as tecnologias com o ensino por meio de
atividades dinamicas.

Para ilustrar 0 uso das tecnologias no ensino da Matematica, trazemos o trabalho de
Bittar et al (2008) ao evidenciar a geometria uma disciplina que tem sido relegada a segundo
plano no ensino de Matematica (Pavanello, 1993). Um software como o Cabri-Géometre
(Bellemain, 2003), pode ser utilizado de forma a levar os proprios alunos a
classificarem os  quadrilateros em paralelogramos, retangulos, losangos, quadrados e
trapézios por meio da observacao de certas propriedades que sdo invariantes em cada tipo de
quadrilatero.

Diante desse exemplo, torna-se claro que a tecnologia na educacdo Matematica
possibilita um ensino mais dindmico, ou seja, com 0s recursos digitais utilizados nessa
perceptiva mais criativa, articulando os contetdos, os alunos demonstram mais interesse por
introduzir uma metodologia que se distancia do ensino tradicional. Acreditamos que a “[...]
verdadeira integracdo da tecnologia somente acontecera quando o professor vivenciar o
processo e quando a tecnologia representar um meio importante para a aprendizagem” (Bittar
et al., 2008, p. 86).

Ressaltamos que esse didlogo entre educacdo Matematica e tecnologia tem que ser
incorporado ja na formacéo inicial nas Licenciaturas em Matematica. Entretanto, a formacéo
inicial desse curso, no geral, ndo se alterou nos ultimos decénios no que se refere a incluséo
das tecnologias na pratica docente e, assim, prossegue formando professores cujo referencial

de préatica pedagogica é a mais tradicional.

3E um conjunto de instrucdes que devem ser seguidas e executadas por um mecanismo, seja ele um computador
ou um aparato eletromecénico.
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Segundo Richit e Maltempi (2005), urgem politicas publicas que fomentem a efetiva
incorporacgdo de tecnologias na préatica pedagdgica de docentes de cursos de licenciatura. Com
relacdo a essa formacdo € relevante situar que ndo seja pautado apenas em disciplinas
especificas, mas que os futuros profissionais de Matematica possam conhecer e vivenciar
também a aprendizagem por meio do uso pedagdgico das tecnologias, sendo esse ponto um
dos grandes desafios das Universidades/Faculdades que é incorporar nas formacgdes dos
professores o0s recursos digitais.

Essa deficiéncia na formacao inicial também caminha para a formacao continuada, de
modo que os percursos formativos dos profissionais ndo tém introduzido a promocao do uso e
do didlogo entre tecnologia e educacdo Matematica. Compreendemos a importancia da
formacdo continuada, de forma que trabalhe as tecnologias para auxiliar o professor em sua
pratica de acordo com a realidade ao qual esta inserido e articulado com os contetdos
especificos.

Portanto, torna-se fundamental que o professor de Matematica conhega e esteja
preparado para utilizar as tecnologias de forma que os alunos possam ser envolver e participar
ativamente do processo. Para isso, consideramos a questdo da formacdo docente como o
primeiro passo, pois é a partir dela que os profissionais aprendem e tem contato com a
tecnologia, para que estejam aptos a utiliza-las em sua futura prética docente. Diante disso,
na proxima subsecdo abordamos sobre as fases das tecnologias digitais em educagdo

Matematica.

4.2 AS FASES DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS EM EDUCACAO MATEMATICA

As tecnologias e sua acelerada inovagdo tem se tornado marcantes na sociedade atual.
E com a contribuicdo da internet tem ganhado cada vez mais espacos, pelos seus beneficios.
Diante disso, nesta parte da pesquisa discutimos a partir da obra “Fases das Tecnologias
Digitais em Educagdo Matematica”, de autoria de Borba et al. (2021). Este livro apresenta as
quatro fases da educacdo com relagéo ao uso das tecnologias digitais no Brasil.

Os autores esclarecem que as discussdes tecidas no livro ndo é apresentar solucbes
para os problemas da educacdo, mas tratam sobre a interface das politicas educacionais e as
tecnologias digitais. Assim, a obra nos aponta possibilidades para a incluséo digital e como as
tecnologias podem ampliar e contribuir com a educacdo. Portanto, o foco é discutir o uso das
tecnologias no ensino e aprendizagem na Matematica.

De acordo com Borda et al. (2021), no primeiro capitulo do livro é ressaltado sobre o

quanto as tecnologias e suas inovagOes modificam 0s comportamentos das pessoas. Primeiro
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pela agilidade, em que de forma mais rapida, pela conexdo com redes de internet, é possivel
realizar contatos, mesmo as pessoas estando distantes. Com o passar do tempo, surgem varios
tipos de tecnologias que sdo cada vez mais atualizadas e apresentam novas versées mais
sofisticadas.

Diante disso, os autores lancam um questionamento: essas inovagdes se tornam
acessiveis e se distribuem pela sociedade no mesmo ritmo? Esse questionamento nos permite
refletir o quanto as tecnologias tém avancgado, mas que existem um grande desafio, a inclusao
digital. Com relacdo ao ensino da Matematica é fundamental ressaltar alguns aspectos
relevantes. Na visdo de Borba (2012), existem quatro fases do uso das tecnologias na
educacdo Matematica no Brasil.

Sobre a primeira fase, inicia em 1980, com o uso de calculadoras mais simples que
com o tempo evoluiu para as cientificas. Posteriormente, avangcamos para a utilizacdo de
software* conhecido como LOGO que teve inicio na década de 85. O LOGO e seu design
permitia através da digitacdo de caracteres, os comandos de execuc¢do. Assim, cada comando
do LOGO determina um procedimento a ser executado por uma tartaruga virtual (Borda et al.,

2021). Para exemplificar tomamos como exemplo a Figura 6 abaixo:

Figura 6 - Quadro construido pelo LOGO

i}onelc de Comandos = B =
gd 90 ~  Restaurarjanela gréafica ||
pf 100 Restaurar janela comandos |
ot 153 Tot Estado |
:: ;go '. Pausa Parar |
‘. )
I e __|

\

Fonte: Borba (2021)
Esta imagem representa uma atividade, cujo a investigacdo € a construcdo de um

quadrado no LOGO. Percebemos que essa tecnologia permitiu ndo sé a constru¢do, como o
armazenamento na area de trabalho. Essa fase também coincide com a perspectiva de que as
instituicOes escolares poderiam ter laboratdrios de informatica. Pontuamos que apesar das
suas contribuicBes o programa ndo se popularizou no pais.

De acordo com Almeida (2004), a informatica comecou a disseminar no sistema
educacional brasileiro entre os anos de 1980 e 1990, com as iniciativas do Ministério da

E uma sequéncia de instrucBes escritas para serem interpretadas por um computador para executar tarefas
especificas. Também pode ser definido como os programas, dados e instru¢cdes que comandam o funcionamento
de um computador, smartphone, tablet e outros dispositivos eletrbnicos. Disponivel em:
https://www.significados.com.br/software/#:~:text=0%20que%20%C3%A9%200%20software,tablet%20e%200
utros%20dispositivos%20eletr%C3%B4nicos.



https://www.significados.com.br/software/#:~:text=O%20que%20%C3%A9%20o%20software,tablet%20e%20outros%20dispositivos%20eletr%C3%B4nicos
https://www.significados.com.br/software/#:~:text=O%20que%20%C3%A9%20o%20software,tablet%20e%20outros%20dispositivos%20eletr%C3%B4nicos
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Educacdo (MEC) a partir de projetos destinados ao uso de computadores enquanto recursos
pedagogicos voltados para a aprendizagem. Dentre as iniciativas, destacamos o EDUCOM
que se centrava em uso das tecnologias na formacdo de professores. A tecnologia era
considerada como catalizador de mudancas pedagogicas (Borba, et at., 2021). Na visdo dos
autores, as tecnologias permitem novas possibilidades para a educacgdo e contribuem com a
formacéo dos individuos a partir do uso e exploracdo das tecnologias.

Sobre a segunda fase, tem inicio na metade da década de 90, principalmente pelo
processo de popularizagdo de computadores e seu uso de maneira pessoal. Essa fase é
constituida por diversas perspectivas sobre como os estudantes e profissionais da educacéao
viam o papel de computadores em seu aspecto pessoal e profissional. Nesse periodo houve o
surgimento de varios softwares educacionais produzidos pelo governo e por empresas de
pesquisas.

Com esses novos softwares educacionais, os professores foram buscando participar
mais das formagdes continuadas e suportes relacionados as Tl dentro do contexto escolar.
Nesta fase, pontuamos o uso de softwares voltados para representar funcbes (Winplot),
geometria dindmica (Cabri Géometre) entre outros que possuem uma linguagem de
programacéo visual e experimental.

A terceira fase tem inicio na década de 90, mais especificamente em 1999, em que
toma uma propor¢do maior pelo surgimento da internet. Na viséo de Borba (2021), a internet
se tornou uma ferramenta muito utilizada enquanto fonte de informacdes, em que por meio do
uso na educacdo desenvolve a comunicacdo dos professores e estudantes. Nesse periodo
também surgiu as Tecnologias da Informagdo e Comunicagéo (TIC).

A terceira fase na area do ensino da Matematica é reforcada por meio das tecnologias,
como ambientes virtuais que facilitam as aprendizagens, bem como aproxima e propdem
potencializar as relacdes. Todos esses avancos demandaram que os professores tivessem
formag0es para atuarem com as tecnologias, a formacéo inicial e continuada.

A quarta fase é a que estamos vivenciando, tém inicio no século XXI, em 2004, com
0s avangos da internet com mais agilidade. Além disso, temos a ampliacdo da qualidade de
conexdo. A quarta fase tem varias caracteristicas, tais como: tecnologias mdveis, aplicativos
mais complexos, redes sociais, ambientes virtuais, formas diversificadas de comunicagéo e
entre outros pontos.

Com relacdo ao ensino da Matematica, temos o compartilhamento do conhecimento
pela internet via YouTube, uso de arte na comunicacdo de ideias matemaéticas, ambientes

multimodais de aprendizagem, entre outros aspectos que ampliam as metodologias de ensino,
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porém nos trazem inquietacdes (Borba et al., 2021). Diante disso, os autores ressaltam que as
quatro fases sdo importantes para entendermos como foi se constituindo o cenério das
tecnologias e como foi ganhando espaco, principalmente na educacdo enquanto ferramenta
potencializadora da aprendizagem.

Portanto, destacamos que as quatro fases estdo interligadas, ou seja, uma ndo substitui
a outra, mas complementa, tendo em vista que as tecnologias mesmo avancando e surgindo
outras novas nao deixam de serem totalmente inutilizadas. A seguir, apresentamos um

diagrama que representa a complementacéo das quatro fases.

Figura 7 - Fases do Desenvolvimento Tecnoldgico em Educacao
Matemética

12 fase-1980
22 fase-1990
32 fase-1999

42 fase-2004

Fonte: Autor (2023).

Com base nas quatro fases apresentadas e em dialogo com os estudos de Borba (2009,
2012), em que apontam as tecnologias e como essas estdo mudando a prépria nocéo do que é
ser humano, principalmente as tecnologias portateis, que podem ser levadas para qualquer
lugar, como: os tablets, celulares e notebooks. Entretanto, ressaltamos que o ritmo de acesso a
esses recursos é distinto e desigual, dentro e fora do espaco escolar.

Essa desigualdade ficou mais evidente no contexto da pandemia do COVID-19, em
que com fechamento das escolas percebemos o quanto ainda caminha a passos lentos a
inclusdo digital. O foco da nossa pesquisa é no ensino da Matematica, como essas ferramentas
digitais foram utilizadas e quais os desafios que emergiram durante esse contexto. Com base

nisso, aproxima subsegdo do trabalho aborda sobre o ensino da Matemaética no cenario da
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pandemia a partir de autores que desenvolveram pesquisas que se aproximam com 0 NOSSO

objeto de pesquisa.

4.3 O ENSINO DA MATEMATICA NO CONTEXTO DA PANDEMIA DO COVID-19

Nesta subsecdo discutimos sobre o0 ensino da Matemética no contexto da pandemia do
COVID-19, pontuamos seus impactos e desafios. Consideramos que o cenario da doenca do
COVID-19 impactou 0 mundo todo. Em ambito nacional, evidenciamos o Brasil, o pais que
ocupou a colocagéo 172 na posicéo do ranking mundial de mortes proporcionais pela COVID-
19, com 3.234 por milhdo de habitantes®.

Diante dessa doenca e com objetivo de frear a contaminacdo de mais pessoas, 0 pais
buscou cumprir de forma efetiva as medidas de isolamento social que foram solicitadas pela
Organizagdo Mundial da Satde (OMS), com isso as escolas foram fechadas e o Ministério da
Educagdo (MEC) por meio da Portaria n° 3.433 decretou na data 17 de margo, do ano de
2020, a suspensao das aulas de modo presencial em todo territorio nacional. A proposta inicial
para que a educacdo dos alunos brasileiros ndo fosse comprometida foi indicado pelo mesmo
6rgdo que as aulas fossem ministradas na modalidade de ensino remoto.

As instituicBes publicas e privadas tanto da Educagdo Basica como do Ensino Superior
tiveram que se adequar com a formulacdo de outras metodologias para conduzirem um ensino
de forma online, a partir desse contexto social houve uma intensificacdo do uso de recursos
digitais, por serem as primeiras ferramentas pensadas na possibilidade de continuagdo dos
processos educacionais.

Ressaltamos que a inclusdo das tecnologias na COVID-19 foi/é um grande desafio,
porque nem todos os alunos e educadores tiveram acesso a €SSes recursos por serem
equipamentos com um nivel tecnoldgico elevado, e, portanto, possuem um preco alto, para
exemplificar, as tecnologias ao qual nos referimos séo: computadores, notebooks, cameras,
entre outros para gravar as aulas. Sendo assim, a grande maioria dos estudantes utilizaram os
celulares como um dos primeiros instrumentos, ou mesmo, o0 Unico para acompanhar as aulas
que foram acontecendo no periodo mais critico da pandemia.

Diante do exposto, consideramos que a tecnologia proporciona aos usuarios inumeros
beneficios, principalmente pela possibilidade de se comunicar e adquirir conhecimentos a

distdncia. Sobre isso, torna-se fundamental mencionar que no periodo da pandemia o ensino

> Leia mais no texto original: (https://www.poder360.com.br/coronavirus/com-3-234-mortes-de-covid-por-
milhao-brasil-e-170-em-ranking/)
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ndo chegou a todos da mesma forma, sobretudo os estudantes de escolas publicas. De acordo
com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — (IBGE) 55% dos alunos ndo tinham
acesso a internet em aulas remotas.

A partir desse dado percebemos que as desigualdades sociais no periodo da pandemia
ficaram mais evidentes. Houve avangos tecnoldgicos, bem como seus beneficios, porém mais
da metade do nimero de estudantes ndo tiveram acesso a internet, isso significa dizer
conforme dialoga Borba e Penteado (2015), o uso de tecnologias digitais ndo representa a
solucdo para todos os problemas educacionais, e de fato, no contexto mais critico da
pandemia que as tecnologias foram intensificadas os alunos foram os mais prejudicados.

Concordamos com os autores por considerar que as tecnologias digitais representam
mudancas no contexto educacional, tanto nas praticas pedagogicas dos professores como na
forma que os estudantes aprendem, pontuamos a importancia de que o uso dessas tecnologias
também é um direito do aluno enquanto cidaddo, sendo assim, consideramos a relevancia de
projetos coletivos que prevé a democratizacdo de acesso as tecnologias desenvolvidas por
essa mesma sociedade (Borba; Penteado, 2015). O acesso as tecnologias e a internet ampliam

a comunicacao e permitem que o conhecimento chegue a longa distancia.

O aspecto comunicacional das midias informéticas, materializada pela
Internet, amplia em muito o campo de possibilidades ja aberto por outros
aspectos da informatica. Ela pode ser um exemplo de como que a
informatica muda de caracteristica quando novas interfaces sdo acopladas a
estrutura ja existente (Borba; Penteado, 2015, p. 71).

Nessa perspectiva, essa possibilidade comunicacional através da internet foi utilizada
intensificamente nas aulas remotas emergenciais por ter uma proposta online, em que as aulas
aconteciam em tempo real e podiam ser gravadas e disponibilizadas para os estudantes para
que eles pudessem acessar posteriormente. Esse modelo de aula recebeu o nome segundo
Barros (2010), como aulas sincronas e assincronas classificadas respectivamente, como as
ferramentas que necessitam de uma conexdo online e instantdnea, e as que estdo
desconectadas em relacdo a tempo e espaco, propiciando flexibilidade ao aluno e professor
quanto ao tempo disponivel a comunicacg&o e troca de informagdes no ensino remoto.

Com esse formato de ensino emergiram diversos desafios, principalmente com relagdo
ao componente curricular de Linguagem Matematica, um componente historicamente com um
carater tradicional, ou seja, o professor transmitia os contetdos com nivel elevado de
dificuldades para os alunos, ndo havia espago para utilizagdo de jogos e outras didaticas mais

dindmicas no ensinar a Matematica. Esse ensino tradicional recebia muitas criticas e a
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Matematica tinha como objetivo o adestramento dos alunos por meio de regras, formulas e
calculos sem aplicagoes.

Com o passar do tempo, as metodologias no ensino da Matematica foram se
modificando, principalmente pela inclusdo das tecnologias. No cenario da pandemia do
COVID-19, as tecnologias foram ainda mais intensificadas, porque representam uma
oportunidade para mudancas na educagdo, em especial da pratica docente, centrada no
professor (ou tradicional) para a centrada nos alunos, de forma a atender os anseios e
demandas de conhecimento destes (Maltempi, 2008).

Consideramos que as tecnologias transformam a forma de ensinar e de aprender, pelas
diversas possibilidades de formas que as tecnologias podem ser utilizadas nesses processos.
Mas, mesmo com a ampliacdo das mudancas na educacdo, € valido ressaltar que esses
recursos demandam desafios e limitagdes. Dentre as limitagdes, pontuamos o custo para ter
acesso e as estruturas fisicas (Maltempi, 2008).

Ademais, com os avangos das tecnologias é fundamental pensarmos sobre as préaticas
pedagdgicas desenvolvidas pelos profissionais da educacdo. Na visdo de Maltempi (2008,
p.61) “[...] toda insercdo de tecnologia no ambiente de ensino e aprendizagem requer um
repensar da pratica docente, pois ela ndo é neutra e transforma a relacdo ensino e
aprendizagem”. Assim, os professores para fazerem uso das tecnologias em suas aulas tem
que planejar, organizar o uso dela no contexto.

Ainda na visdo do autor, a pratica pedagdgica é modificada com as tecnologias no
ensino da Matematica, sendo essencial que os profissionais que atuam na area reflitam sobre
sua pratica ao trabalhar com os recursos digitais em sala de aula. Ressaltamos que também
existe uma pressao externa forte com relacdo ao uso das tecnologias no contexto escolar, pois
0s proprios alunos, em sua grande maioria ja sdo usuarios, e por meio desses recursos 0s
estudantes conseguem aprender quando ha interesse e a tecnologia sdo bem utilizadas.

Na disciplina Matematica podemos destacar os avancos que foram desenvolvidos a
partir das tecnologias, como: Harel (1991) usa a programagéo de computadores no ensino de
fracOes, Rosa (2004) a construcdo de jogos eletrdnicos para abordar fragbes e numeros
inteiros, respectivamente; Azevedo (2008) a construcdo de maquetes eletrénicas no ensino de
geometria e Matematica financeira, entre outros. Esses estudos demostram o quanto 0s
professores de Matematica podem estimular e reforcar nos alunos os conteudos que séo
ensinados no componente curricular.

Na pandemia do COVID-19, o ensino da Matemaética foi permeado de insegurancas,

tendo em vista que o cenario mundial que foi ocasionado por essa doenca impactou



64

negativamente. As incertezas foram constantes nas escolas, pois 0 novo nos assusta e nos
incomoda, isso ndo foi diferente com os professores de Matemaética, uma &rea que tem em seu
carater historico como rigida, com diversas regras e exige dos estudantes atencédo e dedicacéo.

Essa nova forma de ensinar foi um desafio, por modificar a forma de lecionar os
contetdos matematicos de maneira segura e clara nas aulas remotas. Esse modelo de ensino
demandou além de recursos tecnoldgicos, o aperfeicoamento dos professores. Sobre esse
aspecto, ¢ importante refletir “[...] serd que os professores estdo conseguindo expressar seus
conhecimentos na disciplina de Matematica de forma que os alunos estejam entendendo?”
(Souza Junior, 2008, p.16). Com esse questionamento, podemos pensar “como os professores
de Matematica explicaram nas aulas remotas uma resolu¢do de uma expressdo algébrica?”,
isso € desafiador, porque os conteudos de Matematica exigem do professor e do estudante
atencéo.

Portanto, 0 acesso as tecnologias e a internet sdo ferramentas importantes no ensino e
aprendizagem, mas € de responsabilidade do professor apresentar os contedos, tirar ddvidas
e explicar. Para isso, torna-se fundamental que os professores de Matematica além de acesso a
internet, tenham um ambiente em que possa dispor de material para expor sua aula de forma
que os alunos compreendam aquilo que esta sendo proposto (Souza Junior, 2008).

Além do professor, os alunos precisaram ter 0s recursos digitais € 0s materiais para
acompanhar as aulas. Porém, pelas condicdes financeiras, uma parcela dos alunos ficou sem
ter acesso as aulas, e isso reflete nos resultados atuais e futuros. De acordo com pesquisa
realizada no Estado de Pernambuco, apenas 38,2% dos concluintes do Ensino Médio
aprenderam o adequado em portugués e 10,6% em Matematica, em 2020, apesar de 0s
percentuais serem superiores a média nacional (37,1% e 10,3%, respectivamente), conforme

levantamento do Todos pela Educacéo, a partir de dados do Ministério da Educacdo (MEC).

Nesse sentido, a pandemia do COVID-19 ampliou ainda mais as desigualdades
sociais, na educacdo ficou mais evidente a exclusdo digital, entre os sistemas publicos e
privados de ensino. Os alunos da rede publica encontraram varias barreiras sociais e
econdmicas relacionados a educacdo no contexto da pandemia. As barreiras sociais sao
ligadas primeiro aos espacos que 0s alunos residem, em sua maioria em ambientes que néo e
considerado adequado para estudar, em termos de estrutura fisica.

As barreiras econémicas estdo ligadas aos recursos financeiros que 0s responsaveis e
alunos ndo possuiam/possuem para terem acesso aos recursos digitais e acesso a internet. Por

iSs0, a nossa pesquisa destacou a insercdo das tecnologias nas escolas publicas por meio de
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politicas publicas, na aquisi¢éo dos recursos e da formacao continuada de professores. Assim,
a inclusdo digital é fundamental para a melhoria na qualidade do ensino, ou seja, 0S
investimentos ndo sé nos recursos digitais, mas também na capacitacdo dos profissionais que
atuam/atuardo no contexto escolar.

Outro ponto é a evasdo, tendo em vista que as aulas no periodo da pandemia em sua
grande maioria ficaram online, e para que os estudantes tivessem acesso aos conhecimentos
era necessario algum recurso digital, e pela falta desses recursos e a auséncia de
acompanhamento dos proprios responsaveis, uma parcela dos estudantes evadiram do sistema
escolar brasileiro. De acordo com Senhoras (2020), mesmo com 0s esforgos em garantir uma
continuagdo da educacdo de forma remota, a evasdo escolar aumentou devido a falta de
estrutura, sobretudo no sistema publico de ensino, assim como também a falta de recursos e
qualificacdo profissional para lidar com este momento.

Outro ponto é os impactos que a pandemia gerou nas préaticas pedagdgicas dos
profissionais de Matematica da Educacdo Béasica. Refletir sobre as praticas pedagodgicas dos
professores nos impulsiona a pensar sobre 0 processo de ensino e aprendizagem, dois aspectos
que estdo ligados e que dependem do educador e de suas decisdes. Concordamos com Demo
(2011), ao apresentar que no processo ensino e aprendizagem o educador lidard com o ser
humano e com outras variaveis presentes no ambiente em que ocorrerd a aquisicdo do
conhecimento, sendo assim, cabera ao profissional buscar meios para abordar os contedos de
sua area de forma significativa, conforme a realidade em que se encontra.

Nesse sentido, as metodologias que os profissionais utilizam, influenciam nas
aprendizagens dos estudantes. E por meio da metodologia do ensino que os alunos conhecem
os conteidos e sdo formados. No cenario da pandemia do COVID-19, as metodologias de
ensino foram amplamente discutidas, tendo em vista que o ambiente de sala de aula foi
transportado para as telas dos recursos digitais, e isso gerou inseguranca em todos, e nos
profissionais da educacdo principalmente, por serem responsaveis de nortear 0 ensino e
aprendizagem.

De acordo com Favaro et al. (2021), ao refletir sobre estes aspectos que norteiam o
processo de ensino e aprendizagem no contexto da pandemia do COVID-19, constatou-se que
é fundamental planejamento, preparacdo institucional, qualificacdo profissional, materiais e
recursos didaticos apropriados para que de fato os alunos possam desenvolver as
competéncias, habilidades e atitudes propostas por cada disciplina.

Ademais, outro aspecto relevante pontuar é a auséncia de formacéo docente e politicas

publicas, e isso tem gerado reflexos que durardo anos, devido ao cenario educacional
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brasileiro diante da pandemia. No ensino da Matemética essa consequéncia ainda é mais
sentida, porque é uma disciplina que historicamente foi desenvolvida na perspectiva mais
positivista, em que os professores eram considerados detentores do conhecimento, sendo o
principal responsavel de deposita-los nos alunos.

Esse modelo de ensino dialoga com o que o educador Freire (1998), definiu como
“educacdo bancaria”, em que a figura do professor ocupa a posi¢ao central, € os alunos sao
considerados passivos e receptores de contetdos. Assim, esse formato de educagédo corrobora
com um ensino mais tradicional, o que € muito comum nas licenciaturas em Matematica esse
perfil de profissional que adere essa metodologia de ensino, ainda mais, atrelado ao déficit de

formagé&o continuada corroboram para que o sistema educacional fique ainda mais defasado.

O processo de ensino-aprendizagem da Matematica apresenta-se como um
desafio que requer o repensar do fazer pedagdgico e a sua aproximagao com
o mundo real, ou seja, é preciso demostrar ao aluno a importancia dos
conteldos matematicos para a sua vida, seja no &mbito profissional como no
social, ainda mais em tempos pandémicos em que as relacdes entre
educadores e educandos foram modificadas. Percebe-se que essas
modificacdes ja estdo acontecendo neste periodo de isolamento,
principalmente, devido ao uso de recursos que comumente ndo sdo utilizados
na abordagem tradicional de ensino dos contetidos da Matemaética e de outras
disciplinas (Favaro et al., 2021, p. 452)

Nessa perspectiva, concordamos com os autores ao refletir sobre o quanto é desafiante
0 ensino da Matematica, e no periodo de pandemia ficou ainda mais evidente, tornando-se
relevante que os profissionais deste componente curricular repensassem a sua pratica
pedagbgica e como relacionar os conteidos a realidade para que a aprendizagem se
desenvolvesse de forma mais significativa.

Diante disso, percebemos que mesmo com 0s avancos da tecnologia, torna-se
relevante investimentos nos recursos fisicos e na qualificacdo dos profissionais. Com base
nesses desafios e em outros que discutimos na nossa pesquisa que, no proximo capitulo
abordamos sobre o percurso metodolégico, em que de forma resumida detalhamos a
abordagem metodoldgica da pesquisa, 0s procedimentos e instrumentos para coleta e analise

dos dados, ou seja, 0 caminho que tragamos para construir a pesquisa.
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5 PERCURSO METODOLOGICO

5.1 ABORDAGEM E NATUREZA DA PESQUISA: PESQUISA QUALITATIVA

Metodologicamente a presente pesquisa desenvolvida é do tipo qualitativa,
fundamentada em Minayo (2001), em que concebe a pesquisa qualitativa como a que trabalha
com o universo de significados, motivos, aspiragdes, crencas, valores e atitudes, o que
corresponde a um espaco mais profundo das relacbes dos processos e dos fenémenos que nao
podem ser reduzidos a operacionalizacdo de variaveis.

Para nos aproximar do objeto de pesquisa, a pesquisa também ¢é de campo no sentido
de compreender melhor a realidade. Conforme Gonsalves (2001, p.67) “[...] a pesquisa de
campo €é o tipo de pesquisa gque pretende buscar a informacgédo diretamente com a populacao
pesquisada. Ela exige do pesquisador um encontro mais direto.” Desta forma, o pesquisador
entra em contato com os fendmenos e sujeitos da educagédo, podendo compreender melhor o

objeto da pesquisa.

5.2 CAMPO DE PESQUISA E PARTICIPANTES

Como campo de pesquisa elencamos uma escola do Estado de Pernambuco localizada
no municipio de Surubim. A escolha do campo é porque a escola é considerada pela
Secretaria da Educacdo como referéncia e atende a Modalidade de Ensino em estudo, o
Ensino Médio.

Para atender aos objetivos propostos, elencamos como participantes da pesquisa 3
docentes que atuam com o ensino da Matematica, porém apenas um participante se disp6s a
realizar a pesquisa, uma amostragem de alunos do Ensino Médio e professor(es). Visando
estudar as dificuldades das tecnologias digitais, para os docentes de Matematica serdo
analisados os seguintes critérios: |1 - Tempo de atuagdo; Il - Se sdo concursados; IlI- Se
residem no municipio que atuam. Sendo esses critérios fundamentais para compreensdo do
perfil dos docentes e sobre o processo de ensino e aprendizagem dos educandos na

Matematica no periodo da pandemia do COVID-19.
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5.3 INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

Os instrumentos de pesquisa foram embasados em Lakatos (2003) que salienta que 0s
mesmos devem adequar-se ao problema estudado, é nesse pensamento apontado que
utilizamos como instrumento de coleta de dados: entrevista semiestruturada e o questionario.

Sendo assim, a entrevista foi utilizada para atender ao objetivo: Analisar as
dificuldades dos professores de Matematica do Ensino Médio quanto ao uso das tecnologias
digitais. Segundo Gil (1999, p. 117), a entrevista ¢ “uma forma de interagdo social. Mais
especificamente, uma forma de didlogo assimétrico, em que uma das partes busca coletar
dados e a outra se apresenta como fonte de informagdo”. As perguntas das entrevistas foram
construidas antecipadamente conforme os objetivos, e emergiram outras durante o dialogo.

Outro instrumento que fizemos uso foi o questionario por meio do formulério do
Google para estabelecer dialogo com os alunos. Segundo Marconi e Lakatos (2003, p. 201), o
questionario é “um instrumento de coleta de dados, constituido por uma série ordenada de
perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem a presenga do entrevistador”. O
questionario complementou com informacdes relevantes com relacdo ao ensino da
Matematica e o uso das tecnologias digitais no periodo da pandemia, visando entender de que

forma os educandos se adequaram a essa realidade no contexto escolar.

5.4 ANALISE DOS DADOS

Para a analise de dados escolhemos a Analise de Conteldo, com base em Bardin

(1977, p.42) essa técnica é compreendia como:

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicagfes visando obter, por
procedimentos sistematicos e objectivos de descricdo do conteudo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢bes deproducdo/recepcdo (variaveis
inferidas) destas mensagens.

Com relagdo a andlise dos dados, destacamos que essa etapa no processo de
investigacdo cientifica no campo das organizagdes configura-se como relevante, uma vez que
a tentativa de identificar especificidades pode significar melhores condi¢bes para o
desenvolvimento de novos estudos (Texeira, 2003). Assim, a analise dos dados coletados na
pesquisa contribuira para a construcdo de novos conhecimentos e objetos de pesquisas, como

também possibilitara os sujeitos a entender a realidade da educacéo e transformé-la.
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6 TECNOLOGIAS DIGITAIS, COVID-19 E EDUCACAO MATEMATICA

Neste capitulo realizamos a analise dos dados que foram coletados por meio das
entrevistas e questionarios respondidos pelos participante(s) da pesquisa. Para essa analise
retomamos a pergunta que guia a nossa pesquisa: Quais as dificuldades dos professores do
Ensino Médio enfrentaram diante do uso das tecnologias digitais, nas aulas de Matematica, de
modo a atender aos interesses e necessidades de aprendizagem dos estudantes? Tendo como
base esse questionamento, 0 nosso objetivo ndo é responder a pergunta, mas a partir dela
ampliar as discussdes a respeito das tecnologias digitais no periodo da pandemia do COVID-
19. Para organizar a analise elencamos as seguintes categorias: 6.1 Tecnologias digitais e o
ensino da Matematica no Ensino Médio e 6.2 Desafios do uso das tecnologias digitais pelos

alunos no componente curricular Matematica.

6.1 TECNOLOGIAS DIGITAIS E O ENSINO DA MATEMATICA NO ENSINO MEDIO

Nesta subsecdo retomamos aos nossos objetivos especificos: 1) Identificar as
tecnologias digitais usadas pelos professores no ensino da Matematica na modalidade do
Ensino Médio no periodo da pandemia do COVID -19 e 2) e analisar as dificuldades dos
professores de Matematica do Ensino Médio quanto ao uso das tecnologias digitais. Com base

no primeiro objetivo tracamos o perfil docente do profissional que atua no campo de pesquisa:

Tabela 2 — Perfil docente

Formacéao Tempo de atuacéo na Tempo de atuacéo no Ensino
educacao Médio
Licenciatura em 7 anos 7 anos
Matematica

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Em analise as respostas da entrevista realizada com a docente, as tecnologias digitais
mais utilizadas nas aulas remotas de Matematica durante a pandemia do COVID-19 foram:
internet. celular, notebook e mesa digitalizadora. Esses recursos digitais foram utilizados
pelos alunos por conta da facilidade de acesso e serem aparelhos mdveis, podendo ser
direcionados para varios ambientes de acordo com a necessidade do usuério. Para Chiari
(2018), a internet e as telas em geral permitem que diversas linguagens sejam utilizadas em
conjunto, mesclando escrita, oralidade, imagens, sons, gestos, videos. Adiciona-se a iss0

o fato de que tais linguagens podem ser lidas de forma n&o linear, ja que os hyperlinks e
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a sobreposicao de telas permitem uma exploracdo e navegacdo em caminhos préprios para

cada pessoa.

Nessa perspectiva, diante dos desafios que foram gerados pela pandemia, como o
distanciamento social, ampliou 0 uso das tecnologias na educagdo, sendo os docentes
responsaveis por conduzir o ensino remoto de forma que os estudantes pudessem continuar o
aprendizado mesmo estando distante do contexto escolar. Os profissionais da educacao
mesmo diante desse desafio buscaram recursos tecnologicos para auxiliar na conducéo das
aulas remotas.

Com relacdo as tecnologias digitais utilizadas nas aulas remotas de Matematica
durante a pandemia do COVID-19, a docente expressou: “internet, celular, notebook e mesa
digitalizadora” (Docente 1, Entrevista, 2023), ainda destacou que ndo teve dificuldades em
manuseé-los. Ainda em sua fala, mencionou sobre o papel e a importancia didatico-
pedagogico na utilizacdo das diferentes midias para o processo de ensino e aprendizagem.
Conforme Maltempi (2008), enfatiza a relevancia das tecnologias na educacdo com base na
contextualizacdo, com foco na melhoria do processo educativo do sistema educacional.

Assim, ¢ fundamental que o docente tenha preparo e formacao profissional para que a
tecnologia utilizada ultrapasse o sentido apenas utilitario. Para isso, é preciso refletir sobre o
seu uso e incorporacdo em cada contexto educacional, de forma a envolver tanto os
profissionais como os alunos, “[...] isso significa que tanto professores e alunos precisam se
apropriar das TICs de modo que sua utilizagdo e a construcdo do conhecimento se efetuem
como co-criagdo e ndo simplesmente como transmissao” (Maltempi, 2008 p. 33).

Desta forma, pontuamos que as escolas enquanto instituicdes formadoras tém que
entender o real sentido da tecnologia, em que ndo sejam utilizadas com dimensdes
superficiais, tendo em vista que as TICs no contexto educacional sdo potencializadoras no
desenvolvimento e aprendizagem dos estudantes.

Sobre como era conduzida as aulas de Matematica durante o periodo da pandemia, a
docente relatou que as aulas eram gravadas e inseridas no canal do YouTube, lives no
Instagram, aulas no Google Meet. Utilizava também mesa digitalizadora para resolucdo de
exercicios e utilizava jogo no Kahoot para tornar as aulas ao vivo mais divertidas. Com base
nesse relato podemos observar que a docente buscou diversificar as metodologias, com a
utilizacdo de canais de informagdes variados.

Com base na fala da docente percebemos uma preocupagdo em contemplar todos 0s

estudantes com as aulas. O primeiro meio para isso foram as aula gravadas e salvas no
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Youtube, esse modelo de aula assincrona permitiu os estudantes organizar melhor o tempo de
estudo e revisar as aulas anteriores para sanar as possiveis duvidas. Esse cenario na Educacéao
Basica, com novos formatos de aula conduziram os profissionais a buscar formacdes para
ampliar os conhecimentos. Além disso, esse modelo de aula gravada possibilita a
flexibilidade, em que o estudante seleciona, organiza e estuda de acordo com as necessidades.

Sobre as lives, observamos outra caracteristica, a interacdo instantanea é um ponto
relevante nesse formato de aula, pois a internet possibilita aos usuarios se comunicarem em
tempo real com mais agilidade. Essa comunicacdo consegue atingir um numero maior de
usuario e possibilita tanto o educador(a) como os estudantes participarem ativamente do
processo educativo. Para Lévy (2000), a verdadeira interatividade ndo é absolutamente um
conceito técnico. E no fundo a conversacéo, a mais aberta e livre possivel entre os sujeitos.

Além desses formatos, foi mencionado a utilizacdo de jogos no Kahoot, uma
plataforma com diversos jogos, utilizada como tecnologia educacional em instituices
escolares. Foi criado em 2013, por pesquisadores da Universidade Norueguesa de Ciéncia e
Tecnologia, baseado em jogos com perguntas de multipla escolha que permite aos educadores
e estudantes investigar, criar, colaborar e compartilhar conhecimentos e funciona em qualquer
dispositivo tecnolégico conectado a internet, além disso, seu uso é gratuito (Costa; Oliveira,
2015).

Em pesquisa sobre a plataforma percebemos que 0s jogos sdo de multipla escolha e
permite que 0s usuarios acessem pela web ou pelo proprio aplicativo Kahoot. Em anélise a
esse formato de aula, podemos destacar a perspectiva da gamificacdo como ferramenta que

auxilia na aprendizagem dos estudantes. Segundo Correia e Santos (2017, p. 253):

Pela sua simplicidade, qualquer utilizador - professor ou aluno - pode
construir kahoots e aplica-los de diversas formas em ambiente de sala de
aula, proporcionando momentos de debate e de construgdo conjunta do
conhecimento, em torno dos contelidos abordados, independentemente do
nivel de ensino.

Nessa perspectiva, a plataforma pode ser utilizada pelo professor e pelo aluno
enquanto recurso tecnoldgico digital que potencializa o ensino e aprendizagem, pois a
presenca dos jogos educativos na educacdo promove interagdo por meio de um ambiente mais
interativo e divertido. Segue abaixo a Figura 8 referente ao acesso a plataforma em dois

recursos digitais: celular e computador.
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Figura 8 - Plantaforma Kahoot

Fonte: https://bdigital.ufp.pt/bitstream/10284/6979/1/Slides%201FG%20Kahoot.pdf

Com base na fala da docente e em andlise a plataforma, podemos entender que a
profissional diversificou a forma de ensinar atravées da inclusdo de jogos, em que na sua Vvisao
tornava-se a aprendizagem mais divertida e prazerosa, por ser considerada mais atrativo
proporciona aos estudantes maior participacao, interacdo e motivagdo nos momentos das aulas
remotas. De acordo com Diniz e Ferreira (2018), a utilizacdo da ferramenta digital € bastante
satisfatoria no que se refere a sua aceitacdo em sala de aula, pelo carater divertido,
interessante e dinamico o0s quais remetem a aprendizagem, de acordo com a percepc¢do dos
alunos.

Além desses aspectos, questionamos na entrevista: como 0s estudantes eram
avaliados? A docente explicou que enviava as atividades, em que os estudantes realizavam
individualmente e essas eram encaminhadas pelo Google Classroom®. Ap6s a correcdo, a
docente enviava um feedback para cada estudante. A plataforma mencionada usada pela
profissional ja era utilizada como ambiente educativo, com o periodo da pandemia e o
distanciamento foi intensificado seu uso, o classroom é considerada como ferramenta de apoio
no processo de ensino de aprendizagem (Souza, 2016).

Ainda conforme a autora a utilizagdo das plataformas na educagéo auxilia o professor
na aprendizagem dos alunos por disponibilizar um ambiente de aprendizagem colaborativo

entre eles. Segundo Scuisato (2016, p.20), “[...] a insercdo de novas tecnologias nas escolas

E uma plataforma central de ensino e aprendizagem, ou seja, é uma sala de aula em ambiente virtual para
instituicBes de ensino, professores e alunos. A plataforma pode ser acessada de qualquer dispositivo que tenha
acesso a internet e possua um browser (navegador), também h& uma versdo mobile disponivel para baixar para as
plataformas Android2 e 10S3.


https://bdigital.ufp.pt/bitstream/10284/6979/1/Slides%20IFG%20Kahoot.pdf
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estd fazendo surgir novas formas de ensino e aprendizagem; estamos todos reaprendendo a
conhecer, a comunicar-nos, a ensinar e a aprender, a integrar o humano e o tecnolégico”.
Assim, o uso de plataformas tem modificado a postura dos profissionais da educacéo no vieis
mais mediador por meio de interagdes mais rapidas.

Além disso, as plataformas dispdem de varios suportes e ferramentas de comunicagéo,
tais como: chat, féruns de discussdo, entre outras que ampliam a divulgacdo de contelidos
com agilidade mesmo os estudantes estando em lugares distantes. Dessa forma, consideramos
que a tecnologia aliada a aprendizagem colaborativa pode potencializar as situacdes em que
professores e alunos pesquisem, discutam e construam individualmente e coletivamente seus
conhecimentos (Gomes, 2002).

Outro ponto que nos chama atencdo é a dificuldade vivenciada pelos profissionais da
educacdo que atuam na modalidade Ensino Médio, tais como: grande quantidade de
contetidos, tempo das aulas serem consideradas insuficientes para retirar as davidas dos
alunos e a diversificacdo de contetdos. Sendo assim, a plataforma simplificou e contribuiu
nas dificuldades dos alunos que a utiliza, haja vista que o Google Classroom é simples, facil
de utilizar, gratuita e permite o desenvolvimento de um espaco colaborativo online visando
apoiar e complementar as aulas presenciais. Consideramos que para tudo acontecer é essencial
que os professores e os alunos conhecam e saibam utilizar de forma efetiva, com
responsabilidade e compromisso com o processo educativo.

A escolha da plataforma foi pela possibilidade de ser utilizada em smartphones e
tablets. Além disso, o sistema de feedback é considerado o diferencial, pois € através dessa
ferramenta que o professor fornece suporte aos estudantes, retira dividas e se comunica.
Dentre as suas funcionalidades, podemos destacar: criacdo de turmas virtuais, lancamento de
comunicados, criacdo de avaliacdes, receber os trabalhos dos alunos, organizacdo de todo
material de maneira facilitada e otimizacdo da comunicacéo entre professor e aluno.

A seguir, a Figura 9 demostra a plataforma sendo utilizada tanto em computador como

em aparelho celular.



Figura 9 - Google Classroom
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Com base na figura, podemos mencionar que 0 Google Classroom oferece ferramentas

com foco na melhoria da educacdo, como: criagdo de salas de aulas, organizagdo dos

materiais, criagdo de conteudos e avaliagdes, otimizacdo do tempo e comunicagdo/interacdo

entre professor e estudantes. A ferramenta possibilita 0 acompanhamento do professor no que

tange a encontrar os estudantes com maiores dificuldades e assim planejar um trabalho

paralelo para de forma organizada e gerida, o estudante conseguir recuperar conteddos e

assim acompanhar seu desenvolvimento (Silva, 2020).

Além da avaliacdo, a docente destaca que a instituicdo de ensino nao forneceu recursos

digitais e formacdes continuadas para os profissionais:


https://blog.b2bstack.com.br/google-classroom/
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“Né&o forneceu material, ndo houve formac¢édo. Houve muita cobranca de evidéncias
de que as aulas estavam sendo ministradas. Tinhamos que enviar print de tudo que estavamos
fazendo, inclusive de conversas no WhatsApp com estudantes. Tudo que provassem que

estavamos trabalhando. ” (Docente, Entrevista, 2023).

Nessa perspectiva, além da auséncia de materiais, 0s professores nao participaram de
formaces continuadas e na fala da docente percebemos as exigéncias e cobrangas no periodo.
A supervisdo excessiva foi constante durante a pandemia, e isso conduziu muitos
profissionais da educacdo ao adoecimento fisico e mental. Compreendemos que a formacéo
continuada € direito dos profissionais da educacdo, sdo complementares e possuem
importancia por focalizar na “[...] ressignificacdo critico-reflexiva das praticas pedagdgicas”
como “estratégia imprescindivel ao desenvolvimento e a melhoria das condi¢des do sistema
educativo” (Almeida; Paulo, 2010, p. 122-123).

Desse modo, a formacdo continuada visa através do compartilhamento de saberes
especificos da docéncia aperfeicoar o trabalho docente, haja vista que na formagao continuada
sdo partilhadas experiéncias, desafios, possibilidades, orientacbes e construcdo de novos
conhecimentos. A formacdo continuada busca consolidar os conhecimentos a partir da
realidade escolar em que os professores estdo inseridos, € o elo de ligacdo entre a teoria e a
pratica.

Entretanto, na pandemia do COVID-19 os professores do municipio em estudo nédo
receberam materiais e formacgdo continuada, e isso dificultou a agdo educativa (aulas). Os
docentes tiveram que se reinventar e buscar estudar novas metodologias para superar 0S
desafios. Para Gatti (2009), a preocupacdo com a qualificacdo da formacdo dos professores e
com suas condicdes de exercicio profissional ndo sdo recentes. E hoje, essa preocupacdo ainda
é um desafio, pois a sociedade avancou e com ela emergem novos cendrios educativos que
acompanham o sistema vigente, bem como as desigualdades sociais.

A autora chama atengdo para 0 cenario social e as desigualdades sociais, pois sdo
determinantes e se mostram como pontos que diferenciam as pessoas e grupos sociais. As
desigualdades sociais no contexto da pandemia ficaram ainda mais evidentes, sobretudo nos
contextos escolares. Com o fechamento das escolas e o decreto de suspensdo das aulas
presenciais, os alunos e professores foram transportados para as telas dos aparelhos digitais,
mas uma parcela de estudantes ndo conseguiu ter acesso aos recursos digitais e, portanto, aos

conteddos ministrados em aulas.
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A exclusdo digital é confirmada pela fala da docente ao pontuar que a participacéo dos
alunos nas aulas online foi de 60%. Assim, podemos perceber que as desigualdades sociais e
digitais dificultaram a garantia do direito a educacdo na pandemia, para Stevanim (2020), o
ensino remoto emergencial além de prejudicar os alunos, trouxe prejuizo a autonomia do
trabalho de professoras e professores que, expostos nas redes sociais, perdem o controle sobre
a autoria do seu trabalho, estando sob o risco da sua fala ser reproduzida de maneira
descontextualizada.

Assim, a exclusdo digital é o primeiro obstaculo a implementacdo das aulas a
distancia, tanto para alunos quanto para educadores (Stevanim, 2020). Consideramos que a
tecnologia tem varios beneficios aos usuarios, entretanto ela por si s6 nao resolve os desafios
da educacdo. Na pandemia o cenério da educacao foi considerado uma crise, tendo em vista
que as realidades e contextos educacionais sdo diferentes e isso ndo foi considerado na
implementacao do ensino remoto. Na viséo de Almeida et al. (2004, p.5):

A excluséo socioeconémica desencadeia a exclusdo digital, ao mesmo tempo
gue a exclusdo digital aprofunda a exclusdo socioeconémica. A inclusdo
digital deveria ser fruto de uma politica publica com destinagdo or¢camentaria
a fim de que ag¢bes promovam a inclusdo e equiparacdo de oportunidades a

todos os cidaddos. Neste contexto, é preciso levar em conta individuos com
baixa escolaridade, baixa renda, limitagdes fisicas e etarias.

Nesse sentido, concordamos com o pensamento dos autores quando aborda sobre a
relevancia da inclusdo digital enquanto parte fundante de politicas publicas que oportunizem
acOes e promovam a igualdade dos cidad@os. Democratizar 0 uso das tecnologias digitais,
bem como disponibilizar recursos digitais e instrucdes € um dos primeiros passos para a
efetivacdo da inclusdo digital.

Com relacdo as aulas de Matematica na pandemia, a docente nos informou que dentre
0S assuntos que o0s estudantes sentiram mais dificuldades foram: Volume e fungéo
exponencial. Na visdo da docente esses conteudos demandam dos alunos atencdo e
conhecimentos anteriores, e devido a pandemia ter se estendido por mais de dois anos, 0S
alunos ficaram sem aulas presenciais, e isso gerou lacunas em varios contetdos devido as
dificuldades geradas neste periodo. Além das dificuldades com os conteudos, nos propormos
a investigar os desafios que os alunos tiveram com relagdo ao uso das tecnologias digitais no

componente curricular de Matematica.
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6.2 DESAFIOS DO USO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS PELOS ALUNOS NO

COMPONENTE CURRICULAR DE MATEMATICA

Retomamos ao nosso objetivo especifico: Investigar os desafios que emergiram no
periodo da pandemia do COVID-19 com relacéo ao uso das tecnologias digitais pelos alunos
no componente curricular de Matematica. Para responder ao nosso objetivo aplicamos um
questionario com os alunos de uma escola da Rede Estadual considerada referéncia no
municipio de Surubim-PE. Para a realizacdo do questionario escolhemos a turma do 1° ano do
E.M., o questionario foi respondido por 25 alunos(as) da turma, com faixa etaria entre 15 e 16

anos.

Quadro 1- Respostas dos estudantes

1. Celular.

2. Eu ndo tinha computador, entdo usava meu celular. As atividades eram mandadas pelo
grupo do WhatsApp, junto com videos aulas. Algumas vezes fizemos aula pelo Google
Meet, mas pouquissimas vezes mesmo. Acho que umas 4 vezes.

3. Celular e notebook.

4. Videos aulas enviadas em grupos no WhatsApp.

5. Eles apenas enviaram atividades pelo WhatsApp.

6. WhatsApp.

7. Através do meu proéprio celular e usando o WhatsApp.

8. Nos primeiros dias de quarentena, na minha sétima série ndo ouve aula. O uso do
WhatsApp foi um tempo apos dias sem aula. Comecei a usar o WhatsApp e mandavam um
video pelo Youtube ou dois e atividades também. Nada de perguntas, s6 videos, atividades
e respostas s0.

9. N&o tinha, eu estudava numa escola no Recife e 1a ndo tinha assisténcia praticamente
nenhuma, s entregavam uma lista de atividades todo més.

10. Foram utilizadas vérias ferramentas digitais, como: celular, computador, Google Forms
e WhatsApp.

11. Grupo de WhatsApp, Google Sala de aula e Google Meet.

12. Google sala de aula e WhatsApp.
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13. O professor usava 0 WhatsApp para enviar e receber as atividades. Utilizaram o
YouTube para encontrar video aulas e nos enviar.

14. Observacdo: O professor teve que aprender a usar WhatsApp e outros sistemas, para
puder nos enviar as aulas.

15. O smartphone.

16. Celular apenas.

17. Google Clasroom.

18. Google Classroom.

19. Celular.

20. Google Forms e Meet.

22. Celular/Smartphone.

23. Google Classroom.

24. Google Meet.

25. Celular.
Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Com base no quadro acima, observamos uma predominéncia nas respostas dos
educandos que utilizaram o celular como ferramenta para ter acesso as aulas remotas, mais
especificamente 18 estudantes, que corresponde a 72%. Com relacdo ao notebook e
computador 6 alunos responderam que utilizaram, que corresponde a 24% e 1 estudante
informou que ndo teve acesso a tecnologia, que corresponde a 4%. Segue abaixo o Grafico

que representa os dados mencionados acima:

Gréfico 1 - Tecnologia digitais utilizadas durante a pandemia pelos estudantes

E Celular  ®mNotebook e computador = N&o teve acesso

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Em andlise as repostas, verificamos que o uso dos recursos digitais no periodo da
pandemia foi intensificado, sobretudo o uso de celulares como ferramenta para continuacéo
das aulas nas escolas publicas e privadas. O celular se encontra no topo por ser considerado
um aparelho movel com aplicativos e acesso a internet que facilita os usuarios a acessarem em
qualquer lugar. Além dos recursos digitais, os alunos pontuaram os aplicativos utilizados para
a conducéo das aulas remotas: Google Classroom, Google Meet e WhatsApp.

Esses recursos, no ensino remoto emergencial, foram utilizados pelos professores e
alunos para a continuidade da educacdo nos estabelecimentos de ensino, atraves dessas
ferramentas os professores gravavam as aulas, transmitiam aulas ao vivo, disponibilizava
materiais e avali¢des.

Nesse sentido, cabe ressaltar ainda que uma parte dos profissionais da Educacédo
Basica tinham diversas dificuldades na utilizacdo dessas plataformas, primeiro porque nao
conheciam sobre. Segundo devido ao carater emergencial os professores ndo receberam
formagdo continuada para aprender e lidar com essas tecnologias e atender aos alunos. A
utilizacdo das tecnologias educacionais (computador, tablet, smartphone, internet, plataformas
digitais) no ensino chama atencdo dos alunos, sendo relevante a reconfiguracdo do papel do
professor, que necessita se adaptar ao novo e compreender-se enquanto mediador, e o aluno
como 0 protagonista no processo de ensino e aprendizagem.

Desse modo, a pandemia do COVID-19 nos impulsionou a aderir as adaptacGes ao
mundo digital, através da utilizacdo de aplicativos de videoconferéncia, redes sociais e até
mesmo a adaptacdo para a modalidade de Educacdo a Distancia (EaD) através da criacdo de
ambientes virtuais de aprendizagem (AVA). A tecnologia gerou ainda mais impactos
socialmente, devido ao afastamento fisico por conta do virus, os alunos e profissionais deram
continuidade ao ensino com diversos desafios sanitarios, educacionais, econdmicos e sociais.

As tecnologias e sua evolucdo proporcionam aos usuarios varios beneficios (agilidade,
reducdo de tempo, comunicagdo, entre outros), e esses também ficaram evidentes no periodo
da pandemia. O uso dos recursos digitais na Educacdo Basica acarretou impactos positivos,
mas também trouxe desafios, convidando todos da comunidade escolar a se reinventar para
garantir o direito a educacao de qualidade.

Na realidade, as tecnologias ja fazem parte do cotidiano dos professores e dos alunos,
mas apesar das TIC ja fazerem parte da rotina das escolas (publicas e privadas) e da realidade
dos profissionais da educagdo a utilizacdo delas no periodo de pandemia para dar conta dos
encontros presenciais, “[...] tem encontrado varios desafios, entre eles: a infraestrutura

das casas de professores e estudantes; as tecnologias utilizadas; o acesso (ou a falta
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dele) dos estudantes a internet; a formacdo dos professores para planejar e executar
atividades online” (Souza, 2020, p.112).

Dentre as respostas dos alunos fica evidente que os desafios sdo diversos, chamamos
atencdo para a auséncia de estrutura e suporte das escolas para disponibilizar recursos digitais
para os alunos e professores. A internet ou até mesmo a auséncia dela também foi pontuado
pelos estudantes. Assim, a implementagdo do ensino remoto na pandemia tem que ser
analisado sobre dois aspectos: a relevancia e contribuicdo da tecnologia no processo de ensino
-aprendizagem e a excluséo digital /desigualdades tecnoldgicas e sociais que excluiu o direito

do aprendizado a alguns alunos. Conforme evidencia Freitas et al. (2021, p.8):

O ensino de forma remota trouxe a necessidade de se debater sobre a
desigualdade existente no que se refere ao acesso a tecnologia. Sabemos que
no Brasil uma parte da populacdo ainda ndo possui acesso a internet,
principalmente em lugares de maior vulnerabilidade social. Nesse periodo de
isolamento social e atividades remotas a discussdo sobre incluséo digital
deve ser intensificada, visando a elaboragdo de medidas governamentais que
tenham como objetivo garantir o acesso tecnoldgico a esses alunos,
principalmente nesse contexto, considerando que o ensino é um direito
garantido a todos.

Nessa perspectiva, na visdo dos autores o ensino remoto emergencial demonstrou a
relevancia de discutir a respeito das desigualdades tecnoldgicas, relacionada ao acesso as
tecnologias e 0 quanto no pais tem pessoas que ndo tem acesso a internet devido a questdo
social e econémica. Essa inclusdo digital durante a pandemia do COVID-19 ficou mais
evidente, pois foi um periodo que a tecnologia foi utilizada como “solugdo emergencial” em
diversos espacos, principalmente na educacao.

A inclusdo digital tem se tornado pauta nas discussdes, no ano de 2023 temos a
inclusdo na Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as Diretrizes e Bases da

Educagéo Nacional. Em seu inciso XII expressa:

educacdo digital, com a garantia de conectividade de todas as instituicdes
publicas de educacdo basica e superior a internet em alta velocidade,
adequada para o uso pedagdgico, com o desenvolvimento de competéncias
voltadas ao letramento digital de jovens e adultos, criagdo de contetdos
digitais, comunicagdo e colaboracdo, seguranca e resolucdo de problemas
(Brasil, 1996/2023, p.2).

Nessa perspectiva, em analise a alteracdo da referida legislacdo, observamos o

reconhecimento das tecnologias concebidas como ferramentas pedagoOgicas e sua
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funcionalidade no contexto escolar, que auxilia os docentes e os alunos. Para que essa
educacao digital se efetive na realidade, torna-se fundamental a atuacéo das politicas publicas
e 0 suporte técnico e financeiro da Unido, Estados e Municipios, de modo que as instituicdes
publicas de ensino tenham condicGes fisicas e materiais de proporcionar aos alunos um
ambiente com condi¢Oes adequadas para o desenvolvimento de competéncias voltadas para o
letramento digital.

Ainda destacamos mais um ponto fundamental evidenciado pelos alunos: “O professor
teve que aprender a usar WhatsApp e outros sistemas, para puder nos enviar as aulas”
(Aluno 1, Questionario, 2023). Essa fala demostra o quanto os profissionais da educacgdo tém
que estar preparados para lidar com as mudangas sociais, e 0 quanto a pandemia escancarou a
relevancia da formacao inicial e continuada dos docentes. De acordo com Maltempi (2008), é
possivel notar que novas responsabilidades e atribuicdes sdo requeridas do professor quando
este passa a incorporar tecnologias em suas aulas.

Além dos desafios mencionados destacamos que a emergéncia da pandemia que
conduziu as instituices escolares a migrarem para 0 ensino remoto, e essa migracao
necessitou de outras praticas e metodologias de ensino para garantir a aprendizagem dos
alunos. No ensino da Matematica, os desafios ainda sdo maiores, pois 0 componente
curricular tem contetdos que demanda dos alunos mais atengdo para aprender. Para
investigar os desafios que emergiram no periodo da pandemia do COVID-19 com relagdo ao
uso das tecnologias digitais pelos alunos no componente curricular de matematica, realizamos
o seguinte questionamento “Na sua opinido, como vocé avalia as aulas de Matematica?”. Os

alunos responderam, analisamos e construimos o Grafico 2 com os dados obtidos.

Gréfico 2 - Opinido dos alunos sobre as aulas de Matematica

’A) = Consigo aprender
36% Aprendi muito pouco
60%
N&o aprendi

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Nesse sentido, os dados apresentados acima revelam aspectos importantes sobre as
aulas do componente curricular Matematica, da amostragem de alunos 25 alunos, 4%
conseguiram aprender os contetdos ministrados, 36% afirmaram que aprendeu muito pouco e
60% ndo aprendeu. Diante dos dados apresentado, percebemos o quanto a pandemia
prejudicou o contexto educacional, e 0 componente curricular Matematica foi o mais afetado
no Ensino Médio. Conforme demonstra pesquisa realizada no ano do inicio da pandemia
(2020), realizada pelo Instituto Unibanco referente ao rendimento educacional no Brasil, o
aprendizado dos alunos no ensino remoto em Matematica com relacdo ao esperado no

presencial corresponde a 17%.

Figura 10- Rendimento Educacional no Brasil

Aprendizado dos alunos no ensino remoto
com relacao ao esperado no presencial®

matemadtica 17%

portugués - 38%

Engajamento dos alunos da rede estadual
no ensino médio remoto em 2020

36% da jornada ideal de
25 horas semanais

*Independentemente da idade e da série.
Fonte: Inspere Instituto Unibanco

agénciasenado

Fonte: https://www12.senado.leg.br/noticias/infomaterias/2021/07/pandemia-acentua-deficit-educacional -e-
exige-acoes-do-poder-publico
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Nesse sentido, ao refletirmos sobre esses dados, torna-se fundamental pensar o motivo
pelo qual uma parcela de alunos ndo conseguiu aprender os contetdos. Entdo, solicitamos
também que a resposta anterior referente a aprendizagem ou ndo dos conteudos de
Matematica fossem justificadas. Com as respostas elaboramos um quadro para melhor

organizacao e analise.

Quadro 2 - Explicacdo dos alunos sobre a aprendizagem nas aulas de Matematica

Consigo aprender

Porque a professora sabe desempenhar o papel.

Aprendi muito pouco

Eu sinto muita dificuldade em relacdo a responder os célculos, até consigo montar, mais
resolver ¢ meio complicado...

A professora sé passava o contetdo, com algum video aula e ndo explicava nada. Algumas
atividades eu conseguia responder, mas outras, eu precisava ver outros videos aulas fora do
que ela mandava, ou pesquisar na internet. Concluindo, ndo aprendi quase nada.

Na minha escola antiga ndo tinha um ensino muito bom na pandemia era s6 uns 2 videos
por semana, 1 a 2 atividade por semana e quase ninguém aprendeu nada, pelo fato que ndo
tinha uma explicacdo sobre 0s assuntos.

O professor explicava direito sé que em casa ndo aprendia direito ndo dava para aprender
muito.

Porque o professor que ensinava na época, nao explicava direito.

Conseguia entender o basico das aulas, a aprendizagem com certeza foi menor com as aulas
remotas.

Porque o professor de Matematica durante a pandemia, ndo dava aula, s6 colocava a
atividade e simplesmente sumia do grupo. N&o ensinava, ndo explicava nada, e isso
dificultou minha vida.

Pois eles postavam videos do YouTube como forma de explicacgéo, e isso ndo funcionava.

O professor ndo era bom, ndo explicava direito, era muito direto, os alunos ndo tiravam
duvidas e isso acabava deixando muitas duvidas em relacdo ao contetdo entregue, o
professor apenas passava uma video aula sendo que uma video aula ndo faria eu aprender
do dia para a noite para fazer uma prova bimestral.



Nao aprendi

Porque eu nao assistia, porque sabia que ia passar estudando ou nao.

N&o entra na cabeca de jeito algum.

Tentando lembrar agora e quando os professores perguntam se sei 0 que € ou ndo e se
lembro de determinado assunto do 7° e 8° ano e eu nao sei de nada e ndo faco a minima
ideia.

Porque eu sempre tive dificuldade em Matematica, e depois da pandemia eu me prejudiquei
bastante.

Eu ndo conseguia compreender os assuntos por video aula, as vezes ficava sem internet. E
nem sempre o professor estava ali para tirar as davidas.

Por mais que o professor explica-se eu ndo conseguia entender pois 0 Meet travava muito,
dai quando o professor estava corrigindo uma questdo o Meet travava e ndo dava para
entender nada depois.

Porque ndo acompanhava as aulas, e porque tenho muita dificuldade em Matematica.

Né&o entendia muito bem pela explicacdo dada pelo professor e muito pouco pelos videos do
YouTube.

Por ser remota.

Eram enviados videos aulas do YouTube, ndo dos préprios professores explicando.

Nao lembro de nada.

Acabei perdendo muitas das aulas e atividades propostas pelo fato de que eu acabei
desenvolvendo crises de ansiedade por me cobrar a aprender contelidos que eu nunca
entendia nada e na maior parte das vezes ndo tinha explicacao.

A falta de explicacdes detalhadas e respostas para minhas ddvidas fazia com que eu néo
entendesse 0 assunto.

Eram enviadas muitas atividades e esperado que saberiamos tudo.

A professora passava "fotos" de exercicios mal executados além de n&o explicar.
N&o consigo prestar atencdo por muito tempo, minha visdo desfoca e eu esqueco de tudo,

ndo da para se concentrar.

Por causa da dificuldade do ensino remoto, porque nem sempre era possivel acessar por
causa da internet e as vezes ndo podia mesmo.
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Com base nas respostas dos alunos pontuadas no quadro acima podemos observar que
0s motivos sdo comuns, tais como: a dificuldade com relacdo aos contetdos de Matematica,
as aulas ministradas de forma remota, o ensino do professor(a) que ndo tiravam duvidas, o
acesso a internet, a falta de interacdo aluno/professor nas aulas e a metodologia utilizada pelo
professor(a).

Esses pontos nos chamam atengdo porque os alunos reconhecem suas dificuldades
com a Matematica, mas sentem que elas foram condicionadas pela auséncia de explicacdo do
professor(a), a metodologia utilizada que ndo buscava sanar as duvidas e uma forma mais
detalhada de explicacdo. Esses aspectos ressaltados pelos alunos séo relevantes na medida que
apontam as lacunas do ensino remoto e propicia reflexdes na préatica do profissional que atua
nesta area especifica.

Assim, é fundamental que o(a) professor(a) tenha esse olhar e reflitam sobre sua
pratica, analisar os pontos que sdo necessarios mudancas e adequacgdes, ou seja, constitui-se
um meio de aprimorar ainda mais a préatica, por meio da interacdo professor-aluno. Conforme
salienta Revilla-cuesta (2021) e Miller (2021) o processo de ensino e aprendizagem guiada
por tecnologia digital pode ir alem da sistematizacdo de interacbes de forma passiva,
evoluindo para uma forma de interacdo que produz, coletivamente, sentidos, significados e
aprendizagem de forma mais interativa e didatica por meio das mais diversas plataformas
digitais.

Nessa perspectiva, esses aspectos sdo revelados pelos alunos, haja vista que o
contexto da pandemia desafiou os profissionais a ressignificar suas praticas. O componente
curricular Matematica e seu ensino, por vezes nao dialoga com a realidade, e isso pode
ocasionar a ndo aprendizagem dos alunos, e na pandemia isso ficou mais amostra com a
insercdo da tecnologia na educacgdo. Portanto, temos que pensa-la para além da resolucdo de
problemas, a insercdo das tecnologias no ambiente de ensino e aprendizagem reorganiza o
pensamento, de modo a modificar a Matematica que é produzida pelo coletivo professor-
aluno-tecnologia (Maltempi, 2008).

Além desses pontos, os alunos especificaram o0s conteudos de Matematica que
sentiram mais dificuldades no periodo da pandemia. Com a respostas, elaboramos um Quadro

para realizarmos posteriormente as analises.



Quadro 3 - Contetdos de Matematica

86

Quais os conteidos de Matematica vocé teve mais dificuldades?

1. | Todos.

2. | Equacdo, regra de trés, teorema de Pitagoras.

3. | Raizes, expressdo, polinbmios.

4. | Sistemas.

5. | Expressdo algébrica, diviséo.

6. | Nem lembro mais, porque nédo aprendia.

7. | Todos, pois s6 exercicios eram passados entdo ndo dava para aprender muita coisa.

8. | Todos.

9. | N&o lembro dos conteidos daquela época.

10. | Todos, como ndo tinha correcdes a Unica opg¢do era pesquisar as respostas pela
internet, tentava responder, mas ia conferir e ndo estava certo.

11. | Poténcia, e as outras eu ndo me lembro porque faz muito tempo.

12. | Fracdo, MMC e MDC.

13. | Sistemas.

14. | Equacdo (teve outros mais ndo lembro bem o nome).

15. | Sistema, equacdo 1grau e na interpretacdo de questoes.

16. | Nao lembro ao certo.

17. | A maioria.

18. | Monbmios, polinémios, equacoes.

19. | Grande parte, mas ndo me lembro quais.

20. | X/Y.

21. | Grandezas diretamente e indiretamente proporcionais (alguma coisa assim).

22. | MMC MDC.

23. | Foi tao insignificante e sem comprometimento de minha parte nessa época que
quase ndo me lembro dos assuntos, mas acho que divisdo decimal.

24. | Nao me lembro.

25. | N&o me lembro.

Os contetdos foram considerados dificeis na concepcdo dos alunos para compreender

e aprender devido a auséncia da interacdo professor/aluno. Do total de 25 respostas, 9

alunos(as) responderam que tiveram mais dificuldade em todos ou ndo lembram dos

conteudos. Esse dado é relevante, pois representa 36% do total de alunos. Os outros

conteddos, tais como: Equacdo, Raiz, Sistema de equagdo, Polinémios, Fracdo, MMC, MDC,

Mondmios, Grandezas entre outros enfatizados nas respostas demostra que a maioria dos

contetidos ndo foram apreendidos e consequentemente essa lacuna na aprendizagem também

afeta outros assuntos que serdo abordados em anos posteriores do Ensino Médio.

Os alunos também ressaltaram a dificuldade de manter a concentracdo durante as

aulas, haja vista que utilizavam ferramentas digitais com distragcfes ao mesmo tempo que
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realizavam atividades. Além disso, as aulas remotas tinham a mesma duracdo de uma aula
presencial, e os alunos(as) sentiam dificuldades de manter os estudos durante as horas
estabelecidas pelos professores.

Outro aspecto importante pontuar também foi a metodologia utilizada durante as aulas
remotas, os estudantes evidenciaram que as aulas remotas assincronas se davam atraves do
envio de atividades com videos tendo a explicagdo dos contelildos, mas o desafio era sanar as
duvidas com o(a) professor(a). Para Teixeira et al. (2021), a mudanca repentina do ensino
presencial para o remoto também acarretou mudancas no trabalho docente, bem como suas
consequéncias e perspectivas para 0 periodo pés-pandémico tem motivado novas
reconfiguracGes de préticas e acbes pedagogicas.

Assim, na visdo dos autores a precarizacdo da formacdo inicial e continuada sdo
aspectos que tem que ser considerados, pois a utilizacdo de recursos tecnolégicos nao era tdo
constante em suas praticas. Nesse sentido, os professores de Matematica foram "[...]
desafiados a quebrar o paradigma de aulas presenciais e nos reinventarmos nas proposicoes de
ensino e no formato de seus desenvolvimentos” (Reffatti et al., 2021, p. 56).

Diante das falas dos alunos percebemos o quanto foi desafiante aprender nesse cenario
pandémico. Ressaltamos que Vvarios aspectos precisam ser considerados com relacdo
organizacdo do trabalho pedagdgico do componente curricular Matematica, entre elas o
planejamento e selecdo de situacdes que permitam a adaptacdo didatica apropriada da
linguagem Matematica para o publico de estudantes.

Conforme Mendes, Da Luz e Pereira (2021), ressaltam que em relacdo ao
desenvolvimento dos conteddos do componente curricular Matematica, as dificuldades foram
potencializadas pelo processo do ensino remoto. Na visdo dos autores, 0s entraves no
processo de ensino e aprendizagem foram a impossibilidade de sanar as duvidas de forma
mais rapida, concentracdo nas aulas, auséncia de motivacdo na aprendizagem e a dificuldade
no uso das tecnologias tanto para os estudantes como o docente.

Ademais, a falta de preparo dos profissionais pela auséncia de formacdo continuada
voltada para a utilizagdo das ferramentas digitais apontada pela docente, nessas condicdes
precarias de formacdo e estrutura material e fisica implica diretamente no trabalho pedagdgico
e consequentemente na qualidade da educacao ofertada aos estudantes. Ainda frisamos a falta
de acesso aos aparelhos eletronicos e a qualidade da internet, ferramentas fundamentais para
ocorrer 0 ensino remoto, sobretudo nas escolas publicas brasileiras.

A exclusao social e exclusdo digital caminham lado a lado de forma que a caréncia

de acesso e/ou dominio da familia aos equipamentos tecnoldgicos e o tempo
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insuficiente dedicado ao acompanhamento dos estudantes sdo fatores que podem justificar as
dificuldades de acesso dos estudantes, de realizacdo de atividades e tarefas, da escassa
articulacdo e participacdo dos alunos no ambiente virtual ocasionando a desmotivacdo e
0 desinteresse relatado pelos docentes (Corréa, Brandemberg, 2021).

Com relagéo a participagdo dos alunos no ambiente virtual, ressaltamos que o processo
de ensino ocorre com agbes pedagogicas com foco na aprendizagem, e para isso ocorrer de
forma que alunos aprendam é fundamental a comunicacao/interacdo entre aluno(a) e
professor(a). Sobre essa relacdo, realizamos um questionamento para observamos como

ocorreu durante as aulas remotas.

Gréfico 3 - Como foi sua relagdo com o(a) professor(a) durante as aulas?

mBoa ®Nd&ofoiboa mPéssima Nenhuma relacéo

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

As respostas foram comuns, variando entre: boa, ndo foi boa, péssima e nenhuma
relacdo. Em analise as respostas dos(as) alunos(as) percebemos o desafio da pandemia nas
aulas remotas, 0 comprometimento das relacdes entre aluno(a)/professor(a). Verificamos que
do total de 25 respostas, 32% dos estudantes ndo tiveram relacdo com o(a) professor(a), e isso
ocorreu pelo fato de que a interacdo ocorria mais de forma assincrona, em que 0(a)
professor(a) enviava videos e listas de atividades para serem resolvidas e encaminhadas via
WhatsApp.
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Para Pontes (2009), o professor é o responsavel por mediar o conhecimento, cujo
desafio é auxiliar o discente a utilizar a tecnologia para adquirir conhecimentos e produzir,
para isso € necessario compromisso com os estudantes. Fica claro com as respostas dos
estudantes que a pandemia modificou o comportamento das pessoas, em que as relacdes
foram consideradas um dos aspectos mais afetado, por ter sido algo novo para comunidade
escolar como um todo (professores, alunos e familias).

Outro ponto relevante nessa relacdo entre aluno(a)-professor(a)/professor(a)-aluno(a)
foi a dificuldade com relacdo as duvidas sobre os conteddos ministrados nas aulas de
Matematica. A seguir, no Gréafico 4 apresentamos o percentual com relagdo as duvidas dos

alunos(as).

Gréfico 4 - Voce tirava as davidas com o(a) professor(a)?

mSim ®mN&o = Asvezes

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Em analise aos dados acima fica evidente o quanto os estudantes tiveram dificuldades
em aprender os contetdos devido o desafio de retirar as dividas com o(a) professor(a). Do
total de 25 alunos, 15 responderam que ndo tiravam ddvidas com o professor pela dificuldade
em responder a tempo, entdo eles realizavam pesquisas na internet para compreender 0s
contetdos, que corresponde a 60%, 6 alunos (24%) responderam que as vezes 0(a)
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professor(a) respondia, mas ndo no mesmo dia e 4 alunos responderam que sim e conseguiam
responder mesmo que o retorno ndo fosse em tempo habil.

Portanto, os estudantes ndo aprenderam também devido a essa lacuna na comunicagéo
com o(a) professor(a) do componente curricular de Matematica. Os conteudos com as lacunas
passaram para outros, e assim os problemas de aprendizagem aumentaram no contexto
pandémico. Na visdo de Santos e Araujo (2021), um dos maiores desafios durante as aulas
remotas foi a comunicagdo para 0s momentos de davidas dos conteddos e dos exercicios.

Além da comunicacdo, € importante ressaltar sobre a disponibilizacdo dos recursos
digitais para acesso as aulas remotas. Todos os estudantes responderam que ndo receberam
recursos digitais e a instituicdo escolar disponibilizou plataformas para acessar os conteidos,
atividades e as avaliagdes, tais como: grupo no WhatsApp, Google Meet entre outros.

Sobre as avaliacBes de Matematica, os estudantes pontuaram que eram realizadas
também online, em que o(a) professor(a) disponibilizava o link e os estudantes respondiam
através de formularios do Google. Dentre os relatos dos alunos, destacamos alguns que fazem

menc¢do de como ocorria 0 processo avaliativo:

1. Erapelo Google formuléarios.

2. Um pouco dificeis, por eu nao ter aprendido quase nada. Eram
realizadas pelo Google Forms, se caso tivesse calculo era para enviar
foto no watts do professor, mas ele considerava com ou sem os célculos.

3. Horriveis, caia contetdo que o professor quase ndo havia explicado
certo.

Nesse contexto, podemos perceber o quanto a avaliacdo no periodo da pandemia
teve que ser ressignifica. Para Araujo e Barros (2022), a ressignificacdo da metodologia de
ensino e de avaliacdo para o modelo remoto foi uma tarefa dificil e complexa, além de ser
algo que ndo estava dentro do planejamento dos docentes. No ensino remoto emergencial 0s
profissionais tiveram que repensar as praticas avaliativas.

As avaliagcOes antes realizadas de modo presencial passaram a serem realizas online e
com outra dindmica. Sobre isso, Rodrigues (2020) aponta a necessidade de repensar sobre as
praticas avaliativas, no sentido que essas vao além das questbes do que, para que, por que e
como avaliar; significa também colocar no centro das discussdes a estrutura dos processos de
ensino aprendizagem, repensando a avaliacdo aléem da compreensédo unica no sentido classico

“prova”.
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Desse modo, os alunos pontuaram que as avaliagbes de Matematica eram dificeis por
trés motivos. O primeiro referente ao formato, serem realizadas através do formulério do
Google. A segunda pelo fato de que além das respostas no formulario, os alunos teriam que
enviar os célculos via WhatsApp a(o) professor(a). Terceiro, pela adi¢do de assuntos que nédo
foram explicados durante as aulas. Com base nesses pontos, torna-se fundamental considerar

as especificidades das aulas realizadas no formato online. Conforme Araljo e Barros (2022,
p.6):

com a emergéncia da implementagcdo do ensino remoto, os professores
aumentaram, substancialmente, a utilizacdo de recursos e ferramentas
tecnoldgicas e, consequentemente, 0 acesso dos estudantes a diferentes
materiais. O processo avaliativo, nesse contexto, foi extremamente afetado, o
que ocasionou certa inseguranca nos professores, principalmente, em
decorréncia do compartilhamento de respostas pelos estudantes nas
atividades avaliativas aplicadas.

Diante do exposto, é evidente que a avaliacdo de Matematica na pandemia requereu
dos professores reconhecer as lacunas e fragilidades dos estudantes, e entender o quanto o
processo de adaptacdo ndo ocorreu de forma rapida, pelo contréario, foi um periodo que
acarretou aos profissionais demandas maiores, tais como: o replanejamento das praticas e
metodologias, de forma que as aulas despertassem o interesse e permanéncia dos alunos, as
avaliacGes estarem de acordo com os conteddos ensinados e considerando a distancia, o
tempo e os recursos disponiveis.

Por fim, solicitamos que os alunos expressassem um comentario sobre o sobre o
ensino da Matematica no periodo da pandemia, dentre os comentarios destacamos alguns para

analisar.

Quadro 4 - Comentério sobre o ensino da Matematica no periodo da pandemia:

Para mim foi horrivel, eu ndo consegui aprender nada, para mim o ensinamento online ndo

funcionava.

Foi horrivel, contando que até hoje eu sofro com isso, porque nds estamos no 1° ano sem
saber assuntos basicos do 7°/8°. Isso atrasa muito, e € como se nds estivéssemos cegos no

tiroteio, desculpa a expressdo, mas € tipo isso. Enfim, de modo geral, odiei.

Dificil, porque Matematica sempre foi uma matéria que nunca aprendi fécil, entdo com a

pandemia sO piorou, na pandemia era so videos aulas e atividades vagas sem explicacdo
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nenhuma. Acredito que ninguém conseguiu aprender algo realmente.

Foi bastante ruim, o que aprendemos foi praticamente nada, diria que fomos tratados com
descaso, pois dava para ver que as atividades eram tiradas da internet e simplesmente jogada

no grupo.

Foi um periodo bem dificil para todos nos estudantes, principalmente para aqueles que tem
mais dificuldade em dominar a Matematica, acredito eu que perdemos muito coisa e todo
esse tempo jamais conseguira ser recuperado. A Matematica tem que ser bem explicada,
aplicada e praticada. A pandemia nos privou dessas coisas e principalmente do mais

importante, a presenca de um professor dando apoio.

Para mim foi um ano muito dificil, porque os contetdos que os alunos deveriam ter visto no
7° e 8° eram 0s conteudos que a gente veria até o primeiro ano do Ensino Médio, mas com a
pandemia ndo tivemos esse privilégio de estudar, agora muitos alunos como eu sofrem para

aprender no Ensino Médio.

Em geral foi bem dificil, n6s alunos que passamos por esse momento da pandemia nos
prejudicamos muito pela dificuldade do ensino remoto e infelizmente estamos sendo bem
afetados agora no Ensino Médio estamos tentando de alguma forma recuperar esse tempo

perdido com mais estudos do que o normal.

Diante desses comentérios, percebemos 0 quanto a pandemia prejudicou a sociedade
em varios setores, nao foi s6 a salude que entrou em crise, mais também a educacdo. As falas
dos alunos evidenciam o periodo dificil do processo de ensino e aprendizagem durante a
pandemia. A privacdo da socializacdo e do contato presencial durante as aulas remotas
ocasionaram nos estudantes dificuldades e lacunas no ensino de conteddos do componente
curricular de Matematica.

Nesse sentido, percebemos o quanto os estudantes sentiram e sentem com relacdo ao
ensino dos contetidos de Matematica na pandemia, as lacunas continuam abertas, visto que a
aprendizagem afetada no periodo da pandemia continua e isso tem gerado dificuldades mais
complexas no Ensino Médio. Em analise, percebemos o tom pessimista dos alunos ao trazer
gue esse tempo que ndo tiveram aulas presenciais ndo conseguirdo recuperar, e isso €
ampliado durante toda a etapa final da Educacao Basica.

Desse modo, percebemos que mesmo com a utilizagdo da tecnologia os estudantes

tiveram dificuldades em compreender e aprender, e isso constata que 0 acesso as tecnologias
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n&o o suficiente. E fundamental a ampliacdo da inclusdo digital para oportunizar os alunos o

acesso e com isso consigam aprender e participar ativamente do processo educativo.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa se propds a compreender as dificuldades dos professores do Ensino
Médio, quanto ao uso das tecnologias digitais, nas aulas de Matematica, durante o periodo de
aulas remotas. Para isso, nos ancoramos em tedricos, documentos normativos curriculares que
discutem sobre o Ensino Médio e o uso das tecnologias nessa modalidade de ensino da
Educacdo Bésica.

Ap0s as analises, concluimos referente ao objetivo identificar as tecnologias digitais
usadas pelos professores no ensino da Matematica na modalidade do Ensino Médio no
periodo da pandemia do COVID -19, que devido ao carater emergencial do ensino remoto
o(a) professor(a) do componente de Matematica utilizou ferramentas do Google para a
continuagdo das aulas, destacamos o uso da internet, do celular, do notebook e mesa
digitalizadora. Essas ferramentas digitais auxiliaram nas aulas assincronas e sincronas. As
plataformas mais utilizadas para o ensino remoto foram: Google Meet, YouTube, WhatsApp e
Classroom. As escolhas dessas ferramentas ocorreram pela facilidade de acesso nos celulares
dos estudantes.

Com relacdo ao objetivo analisar as dificuldades dos professores de Matematica do
Ensino Médio quanto ao uso das tecnologias digitais, destacamos que as dificuldades
mencionadas pelo(a) professor(a) foram: auséncia de materiais digitais e formagdo continuada
para os profissionais. Ressaltamos que esses aspectos dificultaram ainda mais a ampliacdo do
modelo de ensino remoto durante a pandemia. Além desses pontos, ainda havia a supervisao
constante da Secretaria do Estado sobre o ensino fornecido nas escolas. Neste ponto de vista,
percebemos o0 quanto a exclusdo digital se fez presente na pandemia tanto para oS
profissionais da educacdo quanto para os alunos, e isso € demostrado com o percentual de
participacdo dos estudantes nas aulas remotas (60%).

Com relacdo ao objetivo investigar os desafios que emergiram no periodo da pandemia
do COVID-19 com relagdo ao uso das tecnologias digitais pelos alunos no componente
curricular de Matematica, constatamos que 0s recursos digitais mais utilizados pelos
estudantes foram: celulares e notebook, mesmo com o uso desses recursos emergiram Varios
desafios, tais como: auséncia de estrutura e suporte das escolas para disponibilizar recursos
digitais para os alunos, problemas com a conexdo (internet), ndo conseguiram se concentrar
nas aulas remotas, ndo receberam apoio do(a) professor(a) para responder as davidas, entre

outros.
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Com essas dificuldades mencionadas pelos estudantes refletiram na prética do(a)
professor(a) e consequentemente, nas aprendizagens. Esse fato é constatado através da
porcentagem referente aos alunos que ndo aprenderam durante o periodo da pandemia, em
gue mais da metade da turma (60%) ndo apreenderam, devido a varios fatores, como: as
lacunas na comunicacdo com o(a) professor(@) do componente de Matemética e a
metodologia utilizada nas aulas.

Na perspectiva dos estudantes o periodo de pandemia foi um desafio, principalmente
no que se refere ao ensino, em que na opinido de alguns esse modelo ndo funcionava, pois o
componente curricular Matematica é considerado dificil e as metodologias com os contetdos
ministrados na pandemia ndo conseguiam fazer com que todos o0s estudantes aprendessem. A
privacdo do contato presencial, a auséncia de materiais digitais, formacdo para 0s
profissionais da area especifica foram fatores que influenciaram no formato da aula e no
processo de ensino e aprendizagem dos alunos.

Com a pesquisa realizada, torna-se evidente o quanto a inclusdo digital é importante,
além da disponibilizacdo das tecnologias é fundamental a socializacdo do uso correto que
estimulem nos usuarios construcdo e reconstrucdo de conhecimentos. Assim, ter o contato
com o0s recursos digitais ndo é suficiente para gerar aprendizagens, é relevante que haja
interacdo entre professor(a)/aluno(a), para isso os professores tém que receber formacgéo
inicial e continuada para lidar com esse mundo digital, ampliacdo de politicas publicas em

articulacdo efetiva com as escolas e as tecnologias.
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ANEXO A - Roteiro de entrevista do(a) professor(a)

» ldentificar as tecnologias digitais usadas pelos professores no ensino da
matematica na modalidade do Ensino Médio no periodo da pandemia do COVID
-19;

Nome:
Qual sua formagao?
Ministra a disciplina de Matematica ha quanto tempo?

Ensina Matematica no ensino médio ha quanto tempo?

Perguntas Objetivo da pergunta

Quais tecnologias digitais foram utilizadas nas aulas
remotas de matematica durante a pandemia do
COVID-19?

Vocé teve dificuldades em utilizar as tecnologias
digitais para o desenvolvimento das aulas?

Justifique.

Como vocé ministrava as aulas de matematica?

Como os alunos eram avaliados?

A escola disponibilizou os recursos digitais?

Como a Secretaria Estadual atuou nesse cenéario de
pandemia? Forneceu materiais? Houve formacéo

para os professores?

Vocé percebia a participacédo efetiva dos alunos em
suas aulas de matemética? Se a resposta for
afirmativa, expligue como percebia esta

participacao.

Quais o0s assuntos que os alunos tiveram mais

dificuldades para compreender?
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ANEXO B - Roteiro de entrevista dos estudantes

* Investigar os desafios que emergiram no periodo da pandemia do COVID-19 com

relacdo ao uso das tecnologias digitais pelos alunos na disciplina de matematica.

Fazer questionario do Google:
Nome:
Idade:
Série:
» Quais tecnologias digitais foram utilizadas para acessar as aulas remotas durante a
pandemia? (Se ndo teve acesso explicar motivo).

» Na sua opinido, como vocé avalia as aulas de matematica?

[ ] Consigo aprender [ ]Aprendi muito pouco [ |N&o aprendi

Por que?

» Quais os conteudos de matematica vocé teve mais dificuldades?
» Como foi sua relacdo com o(a) professor(a) durante as aulas?

» Vocé tirava as davidas com o(a) professor(a)?

» A escola disponibilizou algum recurso digital de apoio?

» Como foram as avaliacGes de matematica?

» Escreva um comentario sobre o ensino da matematica no periodo da pandemia:
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