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RESUMO

Do inicio de 2020 até a escrita de boa parte desta dissertacdo, enfrentamos a
pandemia da COVID-19, causada pelo novo coronavirus. Durante este tempo,
observamos que a busca pela cura deixou em evidéncia um problema: a utilizacao de
medicamentos sem eficacia comprovada. Elegemos o tema automedicacdo de
Ivermectina e Hidroxicloroquina em sala de aula e consideramos que zonas de perfis
conceituais de substancia e molécula, conceitos que sdo centrais no ensino de
Quimica, podem emergir a partir de formas de falar e modos de pensar. O objetivo
geral é identificar relagBes entre as zonas dos perfis conceituais de substancia e de
molécula, a partir de modos de pensar e formas de falar, na abordagem do tema
automedicacao de Ivermectina e de Hidroxicloroquina, com base no modelo de perfil
conceitual complexo, em uma turma de licenciandos em Quimica. A possivel dinamica
de interacdo entre as zonas desses dois perfis pode ser justificada por compromissos
epistemoldgicos, ontolégicos e/ou axioldgicos representados nas formas de falar e
modos de pensar. A pesquisa é de natureza basica, de abordagem qualitativa e,
guanto ao procedimento, é do tipo estudo de caso. Contou com 10 alunos do 1° ao
10° periodo de um curso de licenciatura em Quimica e com o apoio de um professor
de Quimica, convidado para ministrar as atividades. A coleta de dados se deu por
meio do registro de todas as atividades realizadas em uma oficina de 6 horas. Os
instrumentos de coleta foram quatro questionarios e os registros dos audios da oficina.
A andlise dos dados baseada na identificacdo do hibridismo das zonas dos perfis
conceituais de substancia e molécula e na visdo de conceito em rede e perfil
conceitual complexo. No mapeamento das zonas isoladas, nos questionarios e trocas
discursivas, identificamos uma recorréncia maior do perfil de substancia (Zona
Utilitarista/Pragmatica, Zona Generalista, Zona Racionalista, Zona Substancialista)
em comparacao ao perfil de molécula (Zona Composicionista, Zona Geometricamente
Arranjado, Zona Interacionista). Na analise hibrida, encontramos onze zonas hibridas
substancia-molécula. Sendo assim, conseguimos identificar possiveis novas zonas
que emergiram a partir da combinacédo das zonas dos perfis de molécula e substancia,
em um possivel perfil conceitual complexo substancia-molécula. Deixamos claro que
para formar um perfil conceitual complexo mais analises devem ser feitas para explicar
melhor essas relacdes entre 0s conceitos, zonas e Compromissos.

PALAVRAS-CHAVE: perfil conceitual; automedicagé&o; substancia e molécula.



ABSTRACT

From the beginning of 2020 until the writing of much of this dissertation, we faced the
COVID-19 pandemic, caused by the new coronavirus. During this time, we observed
that the search for a cure highlighted a problem: the use of medicines without proven
efficacy. We chose the topic of self-medication of lvermectin and Hydroxychloroquine
in the classroom and considered that zones of conceptual profiles of substances and
molecules, concepts that are central in the teaching of Chemistry, can emerge from
ways of speaking and ways of thinking. The general objective is to identify relationships
between the zones of the conceptual profiles of substance and molecule, based on
ways of thinking and ways of speaking, in approaching the topic of self-medication of
Ivermectin and Hydroxychloroquine, based on the complex conceptual profile model,
in a class of Chemistry graduates. The possible dynamics of interaction between the
zones of these two profiles can be justified by epistemological, ontological and/or
axiological commitments represented in the ways of speaking and ways of thinking.
The research is basic in nature, with a qualitative approach and, in terms of procedure,
it is a case study type. It had 10 students from the 1st to the 10th period of a Chemistry
degree course and with the support of a Chemistry teacher, invited to teach the
activities. Data collection took place by recording all activities carried out in a 6-hour
workshop. The collection instruments were four questionnaires and audio recordings
of the workshop. Data analysis based on the identification of the hybridity of the zones
of the conceptual profiles of substances and molecules and on the view of network
concepts and complex conceptual profiles. In mapping the isolated zones, in the
guestionnaires and discursive exchanges, we identified a greater recurrence of the
substance profile (Utilitarian/Pragmatic Zone, Generalist Zone, Rationalist Zone,
Substantialist Zone) in comparison to the molecule profile (Compositionist Zone,
Geometrically Arranged Zone, Zone Interactionist). In the hybrid analysis, we found
eleven substance-molecule hybrid zones. Therefore, we were able to identify possible
new zones that emerged from the combination of the molecule and substance profile
zones, in a possible complex substance-molecule conceptual profile. We make it clear
that to form a complex conceptual profile more analyzes must be done to better explain
these relationships between concepts, zones and commitments.

KEYWORDS: conceptual profile; self-medication; substance and molecule.
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APRESENTACAO

4

“A felicidade esta no caminho...”
(Michel Telo)

O Pequeno Principe diz que “quando a gente anda sempre em frente, ndo pode
ir muito longe”. O caminho dificilmente é reto, sempre ha muitas direcdes, e € isso que
me traz até aqui. Ndo posso comecar se ndo for assim, relatando os caminhos da
minha trajetoria, destacando alguns pontos que me conduziram. O meu contato com
a Quimica se iniciou no Ensino Médio, em um projeto da disciplina sobre producao de
produtos de limpeza. Essa vivéncia me fez escolher meu curso de graduag&o:
Licenciatura em Quimica, na Universidade Federal Rural de Pernambuco, Unidade
Académica de Serra Talhada (UFRPE/UAST). Durante o curso, participei do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID-QUIMICA), no qual
desenvolvi varios projetos, dentre eles o projeto de producéo de papel para o ensino
de Quimica na rede estadual. Essas atividades foram fundamentais para me
aproximar da area de ensino, principalmente as formacgdes extracurriculares, pois por
meio delas conheci e tive o primeiro contato com o meu atual orientador (Jodo Tenadrio)
e com o tema perfil conceitual (principal abordagem teérica deste projeto).

Conclui a licenciatura defendendo o trabalho “A otimizacdo da producéo de
papel artesanal de residuo de cana-de-acucar usando o planejamento experimental
Brereton”. Assim, desenvolvi uma relacdo especifica com o ambito da sustentabilidade
e segui meus estudos na especializacdo em Ciéncias Ambientais, com o descarte dos
residuos em farméacias de manipulacdo. Exerci atividades docentes na rede municipal
de educacao infantil, reconectando-me as particularidades e encantos da educacéao.
Atualmente, em um cenario pandémico, atuo como técnica em laboratério em uma
farmacia, onde exerco atividades praticas na manipulacdo de medicamentos. Neste
misto de pandemia e percurso de vida até chegar ao almejado mestrado

impulsionaram a escolha da tematica e do perfil conceitual.

Diante de uma pandemia e trabalhando em um setor da “linha de frente ao
combate da COVID-19”, me deparei com inumeras situacbes que muito me

inquietaram como profissional e ser humano: Altas demandas de medicacdes, cargas
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horarias excessivas de trabalho, ter dias de até 12h diérias de trabalho para tentar
sanar as demandas de produgcdo e mesmo assim n&o conseguir; muita procura por
medicacles e alcool em gel, com filas gigantes em minha frente; ver que muitas
pessoas que ja tomavam algumas medicacfes por prescricdo médica ficariam sem
tomar por falta de materiais; ver o lucro falar mais alto que a busca pela cura (“salve
o capitalismo, ndo a vida?!!"” Eu pensava...). Paralelo a esta realidade, um dia eu vi
uma postagem em um perfil de instagram e nele pedia para fazer um calculo simples
sobre “quantos medicamentos eu tomava em um ciclo menstrual?” e pedia para
calcular por meses e por anos de vida até o ciclo acabar e, logo depois, com um card
alertaram sobre os perigos da automedicacao, que por muitas vezes nao é vista como
algo perigoso. Com essa postagem eu fiz uma autoavaliacdo de quantos
medicamentos eu tomava e ndo me questionava o que poderia fazer em mim, me
reeduquei, e a partir disso me tornei mais autocritica nesse quesito. Diante desses
acontecimentos pessoais, me questionei se eu nado poderia alertar também as
pessoas sobre 0s riscos que outros podem estar correndo em se automedicar e,
principalmente na pandemia, em que vi pessoas tomar medicagdes como se fosse

agua e sem medo algum das consequéncias.

Eu sempre fui muito curiosa sobre tudo que envolve a aprendizagem e um
questionamento que sempre me motivou foi “Como e por que as pessoas aprendem
determinada coisa?” Ao ler sobre a Teoria dos Perfis Conceituais muito me identifiquei
com as suas explicagbes e muita coisa fez sentido para mim. Nao que outras teorias
nao facam também sentido, mas me identifiquei principalmente por esta teoria
valorizar a heterogeneidade de pensamentos e a sua aplicabilidade contextual. E o
meu desejo por conhecer mais um pouco desta teoria e poder contribuir para tal me
motivaram escrever meu projeto de mestrado. A medida que fui pesquisando, fazendo
algumas leituras, eu percebi que a escolha foi acertada. Estudar a Teoria dos Perfis
Conceituais me instiga e desafia, diariamente, a buscar respostas para 0s meus
guestionamentos. N&o sei que caminhos irei trilhar daqui para frente, mas sei que o
percurso até aqui me diz que estou no caminho certo. Eu levo comigo que a educacao

€ um trabalho com vidas e que, por menor que seja este meu trabalho, alguma vida
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possa ser tocada. Nao quero coisas grandiosas, mas se por algum instante uma
pessoa refletir um pouco sobre qualquer assunto abordado aqui, o trabalho ja valeu a

pena.
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1 INTRODUCAO

“Por que a gente é desse jeito?

”

Criando conceito pra tudo que restou.

(O Teatro Magico)

A Teoria dos Perfis Conceituais € uma contribuicdo para pensar o ensino das
Ciéncias que pode ajudar a conectar fronteiras desse campo de estudo, ao discutir a
evolugdo de seus conceitos. Nessa visdo, 0s conceitos centrais da Quimica e de
outras Ciéncias Naturais ndo sdo Unicos, mas se encontram dispersos em perfis e
podem representar uma heterogeneidade de modos de pensar e formas de falar. Ao
colocar lado a lado, em um mesmo perfil, concepc¢des cotidianas e conceitos quimicos
classicos e modernos, cria-se um quadro de referéncia que permite tragar a linha
evolutiva dos conceitos e identificar os obstaculos a construcdo de ideias mais
“avancgadas”. Assim, os perfis conceituais comungam com a concepg¢ao de que uma
Unica forma de pensamento é insuficiente para lidar com um Unico conceito e busca
descrever o processo de conceituacdo huma maneira que seja coerente com a ideia

de que diferentes visdes de mundo possam ser complementares (Mortimer, 1996).

Varias concepc¢bes, quando organizadas a partir de compromissos
epistemologicos, ontolégicos e axioldgicos, podem constituir zonas de um perfil
conceitual. Cada zona oferece uma forma de ver o mundo que é Unica e diferente das
outras zonas. E como olhar o mundo por meio de lentes que apresentam toda a
realidade de uma maneira especifica. A Teoria dos Perfis Conceituais (Mortimer; EL-
Hani, 2014) explica a possibilidade de um Unico sujeito pensar 0s conceitos de varios
modos diferentes, usando formas de falar em contextos especificos. Dentre os perfis
conceituais propostos na literatura, os de substéancia (Silva; Amaral, 2013; Silva, 2017)
e molécula (Mortimer, 1996; Pereira, 2020), foram os objetos de estudo desta
pesquisa. O perfil conceitual de substancia (Silva; Amaral, 2013; Silva, 2017) é
organizado em cinco zonas: generalista, utilitarista/pragmatica, substancialista,
racionalista e relacional. Mortimer (1996) apresentou um perfil conceitual para
molécula, que se constitui em quatro zonas — principios, substancialismo, atomos

geometricamente arranjados e quimica contemporanea, que foi reformulado por



17

Pereira (2020) com algumas modificagbes e novas zonas: primeiros principios,
substancialismo, &tomos geometricamente arranjados, composicionista, interacionista
e molécula moderna. Este perfil de molécula foi um dos pontos de partida para este
trabalho, uma vez que permite compara-lo com um outro perfil, o de substancia (Silva;
Amaral, 2013; Silva, 2017). Tratando-se dos conceitos de molécula e substancia,
acredita-se que tais zonas podem emergir em conjunto, podendo constituir um perfil

conceitual complexo (Viggiano, 2009; Sodré, 2017).

Um perfil conceitual pode englobar outros perfis conceituais menos complexos,
gue estdo em hierarquias inferiores, bem como pode se relacionar a outros perfis
conceituais de mesma complexidade. Por exemplo, um possivel perfil conceitual de
ensinar se relaciona com o de aprender e, neste caso, pode-se dizer que existe um
perfil conceitual de ensinar-aprender. Esse perfil de ensinar-aprender estaria
relacionado ao perfil conceitual de fisica, expressando um perfil conceitual mais

complexo de ensinar-aprender-fisica (Viggiano, 2009).

Mattos (2014) aponta para a necessidade de uma abordagem que relacione a
complexidade do mundo com a complexidade estrutural dos estados cognitivos dos
sujeitos. Para ele, a cognicdo humana pode ser pensada como um sistema complexo,
mediado e constituido pela linguagem, sendo representada por diferentes niveis
hierarquicos das relacdes entre as coisas do mundo. Tal sistema emerge da
coordenacao dinamica da interacao das atividades humanas. Assim, a complexidade
estrutural dos estados cognitivos do sujeito pode ser expressa por um perfil conceitual
complexo, que em contextos especificos permite representar as dimensfes
epistemoldgicas, ontolégicas e axiologicas. Partindo disso, entende-se que um perfil
conceitual complexo emerge quando temas séo tratados em sala de aula. E, nessa
direcdo, partimos do pressuposto que existe uma relacdo estabelecida entre os
conceitos de substancia quimica e molécula, sendo possivel estabelecer um perfil

conceitual mais complexo substancia-molécula.

Esse perfil conceitual mais complexo se utiliza da visdo de conceito em rede,
da psicologia cognitiva, na qual o conceito ndo € um elemento isolado, mas parte de

uma rede de conceitos interligados e interdependentes. Esses ndo podem ser
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concebidos isoladamente. Em termos do perfil conceitual, consideramos que se pode
perceber essa relacdo entre conceitos em rede a partir da sobreposicdo de zonas.
Cada zona é capaz de ligar-se a variadas zonas, pertencentes a outros conceitos, que
também possuem suas zonas interligadas umas as outras. Esta rede emaranhada de
conexdes constitui uma estrutura dindmica, indo ao encontro da ideia de Vygotsky de
gue pensar um objeto com a ajuda de um conceito significa sua inclusdo em um

complexo sistema de conexdes (Sodré, 2017).

Dessa forma, para observar as relagbes entre os perfis conceituais de
substancia e molécula, foi eleito o tema automedicagdo, a partir das seguintes
justificativas: 1) € um tema em que, constantemente, € necessaria uma abordagem
de aspectos relevantes a composicao e propriedades das substancias quimicas; e 2)
devido a pandemia da COVID-19, causada pelo novo coronavirus (SARS-CoV-2), é
um tema que ficou com bastante evidéncia, devido ao uso abusivo de alguns
medicamentos sem eficacia comprovada, para a automedicacdo com énfase na

ivermectina e hidroxicloroquina.

N&o é de hoje que o uso incorreto de medicamentos representa um grande
problema de saude publica. Um exemplo foi a Revolta da Vacina, ocorrida durante a
Republica Velha, em meados de 1904, quando chegava a 1.800 o numero de
internacdes devido a variola, e mesmo assim, a populagdo rejeitava a vacina,
alegando ser esquisita a ideia de injetar um liquido de vaca. Boatos como “vacine-se
e figue com rosto de boi” se espalhavam, evidenciando, dentre outros aspectos, a falta
de conhecimento da populagéo, a qual acreditava que as vacinas oferecidas pelo

governo fariam mal (Fiocruz, 2005).

Atualmente, a falta de informacéo perante o &mbito da saude é notada, uma
vez que ha uma grande recorréncia de automedicacdo e negacionismo da Ciéncia.
Primeiramente, a reflexdo sobre a causa do problema € valida e evidencia que com a
auséncia de razdo a populacdo é levada a tomar atitudes sem uma devida reflexao,
sem prever as consequéncias, 0 que a torna sujeita as persuasdes midiaticas acerca
da compra e uso desenfreado de medicamentos. Os resultados desse costume podem

ser irreversiveis, pois um alto consumo de medicamentos sem acompanhamento
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médico pode acarretar reacdes alérgicas, dependéncia, mascaramento de doencas

mais graves e/ou até mesmo a morte.

Estamos em 2023, com o desenvolvimento de vacinas e avanco de diversas
pesquisas relacionadas a pandemia da COVID-19, cabe aqui relatar que, diante desse
contexto atual e ao uso de medicamentos, diversas questdes estdo atreladas a esta
pratica de automedicacdo e a este cenario, como por exemplo: a falta de
conhecimento sobre a COVID-19 no inicio da pandemia, a recomendacdo de
medicamentos pelo proprio ministério da saude e o contrassenso da comunidade
médica quanto a eficacia dos medicamentos, a opinido publica sem saber em quem
confiar e desacreditada na Ciéncia'. Todas essas questdes sdo relevantes, e servem
de caminho para justificar tomadas de decisdes e gerar bons debates em sala de aula

e justificam ainda mais a nossa escolha da tematica automedica¢do nesse contexto.

A infeccdo causada pelo virus SARS-CoV-2, denominada de doenca do novo
coronavirus 2019 (COVID-19), € uma doenca infecciosa ainda bastante recente,
sendo reconhecida como pandemia pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) no
ano de 2020 e, s6 em maio de 2023, a OMS declarou o fim da Emergéncia de Saude

Plblica de Importancia Internacional, mas mesmo assim a nomenclatura continua

IAlguns sites que noticiaram sobre kit covid e o contrassenso da comunidade médica e da populagao:

https://www.google.com/url?g=https://saude.ig.com.br/2021-01-21/covid-19-cloroquina-vai-da-eficacia-
nao-comprovada-a-ineficacia-
comprovada.html&sa=D&source=docs&ust=1664124697647736&usq=A0vVaw2q-
xhsBrVvktnCLoCoeMvi5 . Acessado em 17 de abr. de 2023.

https://www.google.com/url?g=https://amb.org.br/noticias/associacao-medica-brasileira-diz-que-uso-
de-cloroquina-e-outros-remedios-sem-eficacia-contra-covid-19-deve-ser-
banido/&sa=D&source=docs&ust=1664124697647865&usqg=A0vVaw3UJN63RT EriusQyU9pKPH .
Acessado em 17 de abr. de 2023.

https://www.google.com/url?g=https://www.ufsm.br/midias/experimental/agencia-da-
hora/2021/03/26/kit-covid-quais-as-implicacoes-do-uso-de-medicamentos-sem-eficacia-
comprovada/&sa=D&source=docs&ust=1664124697647944&usqg=A0vVaw3 QvOH50K70yQ5Wq0O9
aOCd . Acessado em 17 de abr. de 2023.



https://saude.ig.com.br/2021-01-21/covid-19-cloroquina-vai-da-eficacia-nao-comprovada-a-ineficacia-comprovada.html
https://saude.ig.com.br/2021-01-21/covid-19-cloroquina-vai-da-eficacia-nao-comprovada-a-ineficacia-comprovada.html
https://saude.ig.com.br/2021-01-21/covid-19-cloroquina-vai-da-eficacia-nao-comprovada-a-ineficacia-comprovada.html
https://saude.ig.com.br/2021-01-21/covid-19-cloroquina-vai-da-eficacia-nao-comprovada-a-ineficacia-comprovada.html
https://amb.org.br/noticias/associacao-medica-brasileira-diz-que-uso-de-cloroquina-e-outros-remedios-sem-eficacia-contra-covid-19-deve-ser-banido/
https://amb.org.br/noticias/associacao-medica-brasileira-diz-que-uso-de-cloroquina-e-outros-remedios-sem-eficacia-contra-covid-19-deve-ser-banido/
https://amb.org.br/noticias/associacao-medica-brasileira-diz-que-uso-de-cloroquina-e-outros-remedios-sem-eficacia-contra-covid-19-deve-ser-banido/
https://www.ufsm.br/midias/experimental/agencia-da-hora/2021/03/26/kit-covid-quais-as-implicacoes-do-uso-de-medicamentos-sem-eficacia-comprovada/
https://www.ufsm.br/midias/experimental/agencia-da-hora/2021/03/26/kit-covid-quais-as-implicacoes-do-uso-de-medicamentos-sem-eficacia-comprovada/
https://www.ufsm.br/midias/experimental/agencia-da-hora/2021/03/26/kit-covid-quais-as-implicacoes-do-uso-de-medicamentos-sem-eficacia-comprovada/
https://www.ufsm.br/midias/experimental/agencia-da-hora/2021/03/26/kit-covid-quais-as-implicacoes-do-uso-de-medicamentos-sem-eficacia-comprovada/
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como uma pandemia, visto que ha circulacdo do virus de forma mundial.? Diante
dessa e de qualquer pandemia, é corriqueiro a disseminacao de ideias e tomadas de
decisbes de cunho empirico, uma vez que as acfes podem ser pautadas em
experiéncias vividas ou contadas, em pesquisas feitas sob urgéncias/emergéncias
(ensaios in vitro, amostras pequenas e escolhas metodoldgicas sob pressao) (Nedel;
Antonio; Filho, 2021). Neste contexto, a pratica médica diaria esta sujeita a vieses
cognitivos diversos, a exposi¢do constante a estudos primarios, a erros primordiais de
interpretacdo de resultados de pesquisas clinicas e de dados epidemiolégicos, o que
pode gerar falsas inferéncias quanto a efetividade de diversas intervengfes. O
processo de tomada de decisao clinica também esta sob risco de ser prejudicado em
um cenéario de excepcionalidade, como € o de uma pandemia viral. Porém, ressalta-
se aqui a importancia de existir 6rgdos reguladores, como a Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), que nos
garantem seguranca no ato de consumir medicamentos e sédo 6rgaos publicos - além
de garantir informacdes confiaveis, lutam contra o negacionismo da Ciéncia que a
pandemia evidenciou. Além de que, ressaltamos também que um importante papel do
professor é ensinar que a Ciéncia segue métodos que garantem a confiabilidade das
pesquisas, em dialogo com outros modos de pensar o mundo, de forma a
problematizar questdes negacionistas que, de certa forma, podem permear o
pensamento dos estudantes, justamente devido a influéncia das midias sociais, sendo
um importante espaco para dizer ndo ao negacionismo da ciéncia.

Durante a pandemia, o papel da divulgacéo cientifica foi ponto de partida para
muitas discussdes e divisor de opinides. Divulgadores como Atila lamarino e Natalia

Pasternak?® ficaram em evidéncia, argumentando contra a utilizacdo de medicamentos

2 Fim da Emergéncia Sanitaria da Covid-19. Disponivel em: https://www.paho.org/pt/noticias/5-5-

2023-oms-declara-fim-da-emergencia-saude-publica-importancia-internacional-referente. Acesso em
30 de set. de 2023.

3Canais de informacé&o dos divulgadores:

Canal do Youtube do Atila lamarino: https://www.youtube.com/@Atilalamarino/about . Acesso em 30
de set. de 2023.

Canais da Natalia Pasternak:


https://www.paho.org/pt/noticias/5-5-2023-oms-declara-fim-da-emergencia-saude-publica-importancia-internacional-referente
https://www.paho.org/pt/noticias/5-5-2023-oms-declara-fim-da-emergencia-saude-publica-importancia-internacional-referente
https://www.youtube.com/@AtilaIamarino/about
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como a cloroquina e a Hidroxicloroquina. As midias sociais ganharam um papel de
destaque na veiculacdo de informacgdes, porém o filtro destas informacdes nem
sempre existia e muitas informacdes chegavam distorcidas a populacdo. Canais do
Youtube, Twitter, Instagram foram os principais meios de veiculacao de informacdes
em tempo recorde. Porém, para ndo cair no negacionismo da Ciéncia e em falsas
informacgdes, muitos influenciadores e cientistas defenderam a Ciéncia e ganharam
destaques levando informacdo e contetdos cientificos para a populacdo. Entre os
mais conhecidos influenciadores encontra-se os nomes de Atila lamarino (USP),
Natélia Pasternak (USP); Luiza Caires (USP), Margareth Dalcomo (Fiocruz), além de
Daniel Dourado (USP), Otavio Ranzani (Instituto para Saude Global de Barcelona -
ISGlobal), Vitor Mori (Faculdade de Medicina da Universidade de Vermont), Denise
Garrett (Sabin Vaccine Institute), Isaac Schrarstzhaupt (USP), Mellanie Fontes-Dutra
(Universidade Federal do Rio Grande do Sul) e Pedro Curi Hallal (Universidade
Federal de Pelotas), entre muitos outros cientistas, médicos e influenciadores. Nao se
pode deixar de lado as instituicbes renomadas de Ciéncia, que muito se destacaram
nesse periodo e que com muito conhecimento cientifico combateram muito
negacionismo da Ciéncia na pandemia: o Instituto Butantan da USP, destacaram-se
neste ano a Agéncia Fiocruz, a Fiocruz e o Observatério COVID 19 BR (Gama, 2021)%.
E importante destacar que com uma grande quantidade de informacdes vindas das
mais diversas fontes e controvérsias a populacao ficou dividida sem saber em quem
acreditar, desacreditando na Ciéncia e sendo influenciada por ideias com pouco
embasamento cientifico. O papel da Ciéncia, da revisao por pares e dos érgaos de
regulacao é importantissimo em casos assim. Contudo, ainda sdo esferas distantes

da populacéo, que acaba sendo influenciada por figuras que estdo na midia, como

https://igc.org.br/noticias/natalia-pasternak-e-carlos-orsi-ganham-premio-jabuti/ . Acesso em 30 de
set. de 2023.

https://saude.abril.com.br/coluna/cientistas-explicam. Acesso em 30 de set. de 2023.

https://cafe-na-bancada.com.br/. Acesso em 30 de set. de 2023.

“Disponivel em: <<https://interd.net.br/atila-iamarino-e-natalia-pasternak-entre-as-principais-vozes-da-
ciencia-no-twitter/20/12/2021/>>. Acesso em 25 de set de 2022.


https://twitter.com/dadourado?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor
https://twitter.com/otavio_ranzani?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor
https://twitter.com/vitormori?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor
https://twitter.com/dogarrett?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor
https://twitter.com/dogarrett?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor
https://twitter.com/schrarstzhaupt?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor
https://twitter.com/mellziland?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor
https://twitter.com/PedroHallal?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor
https://twitter.com/agencia_fiocruz
https://twitter.com/fiocruz
https://twitter.com/obscovid19br
https://iqc.org.br/noticias/natalia-pasternak-e-carlos-orsi-ganham-premio-jabuti/
https://saude.abril.com.br/coluna/cientistas-explicam
https://cafe-na-bancada.com.br/
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alguns divulgadores, estes que tém um acesso mais direto a populagcédo, combatendo
ideias pseudocientificas ou contribuindo para tais ideias.

Salientam-se, sob todas essas variaveis, 0 uso e a publicidade disseminada
dos chamados “kits COVID”, dos protocolos de “tratamento precoce” e das diversas
estratégias terapéuticas que se encontram pouco ou nada fundamentadas em estudos
robustos, em resultados consistentes ou em racionais tedricos bem fundamentados.
E partindo disso, que se iniciou a empregabilidade dos tais “tratamentos” ou
“estratégias terapéuticas”, como por exemplo da ivermectina e da hidroxicloroquina,
entre tantos outros, que a luz do conhecimento que temos, atualmente, da evolucéo e
do comportamento da COVID-19 sao ineficazes (Nedel; Antonio; Filho, 2021). Nesse
ponto, ressalta-se que inicialmente esses medicamentos foram liberados para venda
sob prescricdo médica para uso em pacientes com sintomas graves da COVID-19,
porém, depois de alguns estudos, foram suspensas essas prescricdes e notas
informativas sobre a ineficiéncia foram disseminadas. E aqui que chamamos a
atencao, pois mesmo com 6rgaos competentes e médicos afirmando a ndo eficiéncia
desses medicamentos e ndo mais prescrevendo, muitos casos de automedicacao
ocorreram evidenciando mais um problema de saude publica.

O abuso no consumo de medicamentos na pandemia para tratamentos da
COVID-19 ocasionou muitos casos de toxicidade medicamentosa, em consequéncia,
essa toxicidade também se tornou foco de pesquisas pelo mundo a fim de identificar
fatores de riscos dos medicamentos. A toxicidade indica a nocividade e/ou efeito
nocivo de uma substancia ao penetrar um organismo vivo - ingestéo, inalagéo, ou
absorcao cutanea (Gomes; Ferreira, 2021).

Nesse sentido, Gomes e Ferreira (2021), apresentam a Hidroxicloroquina como
um pouco mais segura que a cloroquina, com menos efeitos colaterais, e por iSso
ganhou mais destaque nas pesquisas. No combate a COVID-19, a hidroxicloroquina
foi indicada para controlar a infecgcdo impedindo a reprodugcdo do virus, porém,
enquanto alguns testes indicam melhora dos pacientes, outros apontam que o
farmaco néo fez diferenga no tratamento. Ja a Ivermectina foi apresentada com éxito
apenas em ensaios in vitro para o tratamento do virus SARS-CoV-2, em células

infectadas experimentalmente, ndo havendo assim, comprovacdo de eficacia em
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seres humanos (Gomes; Ferreira, 2021). Ressaltamos que a Ivermectina e a
Hidroxicloroquina sdo medicamentos. Sendo assim, medicamentos sdo compostos
por substancias quimicas com principios ativos que apresentam, em sua estrutura,
inUmeras funcdes organicas. Cada funcdo pode apresentar um atomo ou grupo de
atomos que caracteriza um grupo funcional presente na estrutura do composto. Em
suas composicdes estdo presentes moléculas organicos com fungdes que possuem
principio ativo capaz de reagir devido as suas propriedades especificas.

A patrtir disso, levanta-se o seguinte problema de pesquisa: Quais modos de
pensar e formas de falar sobre substancia quimica e molécula se relacionam, em
termos de zonas de perfis conceituais, ao tratar do tema automedicacéo em sala de
aula?

Partimos, entdo deste problema de pesquisa e buscamos respondé-lo, que
consequentemente culminou no desenvolvimento desta dissertacdo que segue nas

proximas paginas.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Identificar relacbes entre as zonas dos perfis conceituais de substancia e de
molécula, a partir de modos de pensar e formas de falar, na abordagem do tema
automedicacao de Ivermectina e de Hidroxicloroquina, com base no modelo de perfil

conceitual complexo, em uma turma de licenciandos em Quimica.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
1) identificar as formas de falar e os modos de pensar os conceitos de
substancia e molécula que sejam expressos em situacbes de interacbes nha

abordagem do tema de automedicacgéo de Ivermectina e de Hidroxicloroquina;

2) analisar como estudantes participantes mobilizam zonas dos perfis
conceituais de molécula e substancia, a partir de um mapeamento de zonas, para

tratar do consumo de hidroxicloroquina e ivermectina;

3) propor possiveis novas zonas que possam emergir a partir da combinacao
das zonas dos perfis de molécula e substancia, em um possivel perfil conceitual

complexo substancia-molécula.

Sendo assim, estruturamos a dissertacédo da seguinte forma:

- No Capitulo 3, a Teoria dos Perfis Conceituais, 0s pressupostos tedricos e
metodoldgicos e a Teoria dos Perfis Conceituais no Ensino de Quimica;

- No Capitulo 4, os Conceitos de Substancia e Molécula, trazendo um breve
histérico desses dois conceitos, as Zonas dos Perfis Conceituais de Substancia e
Molécula e a Complexificacdo de Zonas e o Perfil Conceitual Complexo;

- No Capitulo 5, o tema automedicacdo e os farmacos lIvermectina e
Hidroxicloroquina no contexto da Pandemia do COVID-19;

- No Capitulo 6, detalhamos a nossa metodologia escolhida para desenvolver
a pesquisa e chegarmos aos objetivos tracados;

- No Capitulo 7, apresentamos 0s nossos resultados alcangados;

- No Capitulo 8, algumas consideragdes finais sobre a pesquisa desenvolvida.
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3 A TEORIA DOS PERFIS CONCEITUAIS

“Quando a estrada for longa
e seu corpo fraquejar,
guando n&o houver caminho
nem um lugar pra chegar...
E hora do recomeco.
Recomece a CAMINHAR...”
(Braulio Bessa)

Nessa secédo discutiremos sobre fundamentos da teoria dos perfis conceituais,

apresentando seus pressupostos tedricos e metodoldgicos.

3.1 CONHECENDO A TEORIA DOS PERFIS CONCEITUAIS

A Teoria dos Perfis Conceituais surgiu dos estudos de Mortimer (1994; 1995)
sobre evolucao e uso das concepcdes atomistas para explicar os estados fisicos dos
materiais por alunos. No principio, as ideias traziam aspectos da teoria de Piaget com
o modelo de equilibragcdo majorante, principalmente, mesmo se contrapondo ao
modelo de mudanca conceitual (Posner et al., 1982) que também tinha uma base
piagetiana. Essa divergéncia se dava pelo fato de que ndo se percebia mudancas
conceituais nos resultados das intervencfes pedagogicas, mas a coexisténcia entre

as concepcdes prévias e 0s conceitos construidos nas aulas (Pereira, 2020).

Foi a observacdo dessa coexisténcia das ideias prévias que levou Mortimer
(1994; 1995; 2000) a propor a Teoria dos Perfis Conceituais — a evolugéo conceitual
de estudantes se torna mais complexa ao longo do processo de aprendizagem sem o
abandono das nocg0es iniciais. Sendo assim, em um individuo, ha a coexisténcia de
diferentes modos de pensar um mesmo conceito, que compdem as zonas de um perfil
conceitual. Cada zona apresenta um pensamento individual e uma oportunidade de
aplicabilidade em diferentes contextos de forma eficaz nas diversas situagdes sociais

como, por exemplo, a educacéo formal, a vida cotidiana, o trabalho (Pereira, 2020).

Segundo El-Hani, Mortimer e Silva-Filho (2013) o perfil conceitual vem da

nocdo de heterogeneidade a despeito da hierarquia genética de Wertsch, e
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influenciada pelos pensamentos de James e Tulviste, 0os quais tratam que o0s
diferentes modos de pensar podem ser organizados a partir de uma hierarquia
genética, no sentido de seu desenvolvimento, mas néo se deve supor que as formas

mais recentes sejam mais poderosas.

Até entdo, a nocao de perfil conceitual, proposta por Mortimer (1996), tinha
como base o perfil epistemolégico de Bachelard, o qual modelava a heterogeneidade
de pensamentos em salas de aula de Ciéncias. Assim, é ao considerar a diversidade
linguistica e do pensamento em salas de aula de Ciéncias, que representam modelos
de diferentes maneiras de interpretar o mundo utilizadas pelos individuos para
significar a sua realidade, que o perfil conceitual surge - como uma maneira de
modelar essa heterogeneidade do pensamento verbal em salas de aula de Ciéncias.
Mas, com o desenvolvimento da Teoria dos Perfis Conceituais, houve um afastamento
das bases tedricas do Bachelard, e comecou a dialogar com as ideias vygotskyanas
(Silva et al., 2017).

Inicialmente, o perfil conceitual foi visto como uma no¢ao que poderia contribuir
para o ensino de Quimica e ajudar a conectar fronteiras desta, ao pensar na evolucao
de seus conceitos. A ideia de que os conceitos centrais da Quimica e de outras
Ciéncias Naturais ndo sao unicos, mas se encontram dispersos em perfis, pode
fornecer elos para essas conexdes. Ao colocar lado a lado, em um mesmo perfil,
concepcdes cotidianas, contexto historico-cultural e conceitos quimicos classicos e
modernos, cria-se um quadro de referéncia que permite tracar a linha evolutiva dos
conceitos e identificar os obstaculos a construgcdo de ideias mais avancadas
(Mortimer, 1996).

Com o passar dos anos a nocéo de perfil conceitual foi ganhando forma,
pesquisas foram sendo desenvolvidas e percebeu-se a necessidade de criar bases
epistemologicas para sustenta-la como uma teoria. Foi visto que o desenvolvimento
de novos modos de pensar decorre de novas formas de atividade, mas as formas
anteriores de atividade continuam a desempenhar algum papel na cultura, pois modos
de pensar mais antigos sao preservados e continuam a funcionar bem em contextos

apropriados. E aqui que surge uma das criticas & Teoria dos Perfis Conceituais, a de
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que é relativista. Porém, se construiu bases filosoficas alternativas para ela,
evidenciando-se o0 pragmatismo como base sélida para sua sustentagdo — o
pragmatismo objetivo, como formulado por Peirce, Dewey e outros pensadores, e ndo
0 pragmatismo jamesiano, mais subjetivista, que influenciou o argumento de Wertsch
(El-Hani; Mortimer; Silva-Filho, 2013).

Na Teoria dos Perfis Conceituais, a heterogeneidade do pensamento
pressupde reconhecer a possivel coexisténcia, em um individuo, de dois ou mais
significados para uma mesma palavra ou conceito, que podem ser usados em
contextos adequados ou nado. Partindo dessa heterogeneidade, a teoria ressalta que
a aprendizagem envolve dois processos, que se correlacionam: o primeiro € 0
enriquecimento do perfil conceitual de um individuo e o segundo é a tomada de
consciéncia da pluralidade de modos de pensar um perfil e dos contextos em que eles

podem ser empregados (El-Hani; Mortimer, 2007).

Observa-se que o primeiro processo é cognitivo, envolve a aprendizagem dos
modos cientificos de pensamento. O segundo é metacognitivo, requer que oS
estudantes adquiram uma visdo mais clara sobre quais modos de pensamento séo
apropriados em quais contextos. Essa ideia de heterogeneidade corrobora com a
hierarquia genética de Wertsch, mesmo afirmando que modos de pensamento nao
sdo melhores que outros, porém, certos modos podem se apresentar
pragmaticamente melhores dependendo do problema colocado para os individuos (El-
Hani; Mortimer; Silva-Filho, 2013).

A Teoria dos Perfis Conceituais ressalta a necessidade de significados
cientificos e cotidianos conversarem para desenvolver a compreensao conceitual da
ciéncia, distinguindo assim as diferentes formas de conhecimento e 0s contextos em
gue podem ser mais bem aplicadas. O que essa teoria defende néo é a desvalorizacao
dos modos nao-cientificos de pensar e atribuir significado — ndo é uma escala de
superiores ou inferiores - mas de reconhecé-los como culturalmente adequados em
algumas situacfes, mas ndo em todas os ambitos da vida (El-Hani; Mortimer; Silva-
Filho, 2013).
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3.1.1 Pressupostos Teoricos e Metodoldgicos

Desde a década de 1970 tem-se registros de estudos preocupados com as
ideias dos estudantes e 0s conceitos cientificos em sala de aula. Inicialmente, estes
estudos surgiram como criticas aos trabalhos de Piaget e colaboradores. Um marco
nesses estudos vem de um artigo de Driver e Easley (1978) que criticava os trabalhos
de Piaget por ndo dar importancia a variedade de ideias presentes nas criancas e
valorizar as estruturas logicas subjacentes, reforcando a necessidade de mais

pesquisas das ideias iniciais dos alunos do que as subjacentes (Mortimer, 1996).

A Teoria dos Perfis Conceituais foi influenciada pelo programa de pesquisa
rotulado como ACM (alternative concepts movement). Os estudos desse programa
ajudaram no aumento do conhecimento empirico sobre as concepcdes de estudantes
e reforcaram a iminente necessidade de mais pesquisas sobre as concepc¢des
alternativas de estudantes, redirecionando principios e objetivos para tais (Mortimer,
1996).

Foi nos anos 1990 que Mortimer (1994, 1995) apresentou como proposta 0s
perfis conceituais como um meio de modelar a heterogeneidade do pensamento e da
linguagem nas aulas de Ciéncias. Ele apresentou os perfis conceituais como modelos
de diferentes maneiras de ver e representar o mundo, 0s quais as pessoas se utilizam
para significar as experiéncias. Essa nog¢éo foi desenvolvida como uma alternativa ao
modelo de mudanga conceitual de Posner et al. (1996), na qual se propunha a
coexisténcia de diferentes modos de pensar e falar como aprendizagem em Ciéncias
(Mortimer; Scott; El-Hani, 2011). Assim, os perfis conceituais foram integrados a uma
série de teorias que comungam com a aprendizagem de Ciéncias como a
aprendizagem da linguagem social da Ciéncia escolar por meio de interacdes
discursivas em sala de aula na perspectiva socio-interacionista (Mortimer, Scott, El-
Hani, 2011).

O arcabouco tedrico dos perfis conceituais traz consigo muitas teorias que 0s
consolidam como uma teoria, tais como: a abordagem dos perfis conceituais, como

ferramenta de andlise de modos de pensar; a teoria da linguagem do circulo de
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Bakhtin, como referencial para anélise de formas de falar; a teoria de desenvolvimento
das funcdes mentais de Vygotsky, como base para andlise da aprendizagem; a
estrutura desenvolvida por Mortimer e Scott para analise de abordagens
comunicativas na sala de aula; e a andlise da construcdo do conhecimento escolar
em termos da sociologia da educacdo de Basil Bernstein (Mortimer, Scott, El-Hani,
2011).

Para construir um perfil conceitual € necessério considerar uma diversidade de
significados que um conceito tem e uma variedade de contextos de producdo de
significados, incluindo ao menos trés dos quatro dominios genéticos considerados por
Vygotsky em seus estudos sobre as relagbes entre pensamento, linguagem e
formacdo de conceitos, os dominios sociocultural, ontogenético e microgenético
(WERTSCH, 1985). A producéo de significado nestes dominios genéticos é o que
resulta nos compromissos ontologicos, epistemoldgicos e axioldgicos que estabilizam
modos de pensar e formas de falar sobre os conceitos, 0 que resulta em zonas

supraindividuais para construcéo de um perfil (Mortimer; Scott; EI-Hani, 2011).

Na construcdo de um perfil conceitual faz-se necessario buscar o0s
compromissos epistemoldgicos, ontolégicos e axioldgicos e, para isso, se deve
considerar dados de varias fontes, de forma dialégica e ndo necessariamente
sequencial. Assim, consegue-se um conjunto de dados que interage ao mesmo tempo
uns com os outros (Mortimer; Scott; El-Hani, 2011). Algumas fontes se destacam para
guiar um caminho metodoldgico, tais como:

(1) fontes secundarias sobre a histéria da ciéncia e analises
epistemoldgicas sobre o conceito em estudo, que sédo particularmente
instrumentais na compreensdo da producdo de significados no
dominio sociocultural e no estabelecimento de compromissos
ontoloégicos e epistemoldgicos que norteiam 0s processos de
significagdo de um conceito; (2) trabalhos sobre concepcbes
alternativas de estudantes, que sdo Uteis para compreender a
significagdo dos conceitos no dominio ontogenético; e (3) dados
colhidos através de entrevistas, questionarios e filmagens de
interacbes discursivas numa variedade de contextos de producéo de
significado, particularmente em situacées educacionais, que dao
acesso aos dominios ontogenético e microgenético (Mortimer; Scott;

El-Hani, 2011, p. 116-117).
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A construcdo de zonas de um perfil conceitual vai além de uma categorizagéo
do discurso escrito ou falado. Os dados organizados como zonas de um perfil sdo
individuais justamente por meio dos compromissos ontolégicos, epistemolégicos e
axiolégicos que estruturam os modos de pensar e formas de falar os conceitos, e estes
compromissos ndo sdo explicitos. O investigador deve ter um olhar apurado e
investigar de modo minucioso as afirmacdes dos sujeitos e interpreta-los como
compromissos ontoldgicos e epistemolégicos e também axioldgicos (Mattos, 2014)
elaborados a partir de suas fontes de dados e com levantamentos de hipéteses pelo
investigador (Mortimer; Scott; El-Hani, 2011). Para construir as categorias das
diferentes zonas de um perfil conceitual, temos que recorrer as contribuicdes de outras
disciplinas, principalmente a Psicologia Social/Cultural, a Psicologia Cognitiva, a
Filosofia e a Histéria das Ciéncias. Inspiradas na Psicologia Cognitiva, pesquisas ha
area de ensino tém realizado uma busca sistemética de concepc¢bes usadas por

estudantes na explicacao de fendmenos (Mortimer, 1996).

No desenvolver da Teoria dos Perfis Conceituais se buscou mostrar que ela
nao era relativista, e para isto, uma base alternativa que a sustenta, o pragmatismo
objetivo (de Peirce, Dewey e outros colaboradores), fugindo do pragmatismo
Jamesiano, por ser mais subjetivo (El-Hani; Mortimer; Silva-Filho, 2013). Nesse ponto,
ressalta-se que se faz necessario conhecer os critérios epistémicos usados pela
Ciéncia, assim como os critérios epistémicos de outras formas de conhecimento,
porque s6 assim € que se pode compreender e estimular que os estudantes
compreendam as diferencas entre os varios modos de conhecer e possam tomar

consciéncia entre os modos de pensar (El-Hani; Mortimer; Silva-Filho, 2013).

Diante da heterogeneidade do pensamento, a teoria dos perfis conceituais
propde que a aprendizagem envolve dois processos que se inter-relacionam, o
enriqguecimento do perfil conceitual de um individuo e a tomada de consciéncia da
pluralidade de modos de pensamento que constitui um perfil e dos contextos em que
eles podem ser empregados de modo fértil. Sendo assim, a tomada de consciéncia
sobre os varios modos de pensar disponiveis em uma circunstancia sociocultural e os

dominios em que sua aplicagdo se mostram com valor pragmatico, vem do
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pragmatismo objetivo — uma comparacdo ndo abstrata que mantém uma clara
conexao com situacbes concretas nas quais se deve tomar decisdes e agir — ndo

caindo no relativismo (El-Hani; Mortimer; Silva-Filho, 2013).

Nos estudos sobre conceito podemos encontrar duas abordagens diferentes —
conceito e conceituacdo. Em uma visdo mais geral, conceitos sdo modelos ou
esquemas mentais construidos pelos individuos para representar objetos ou eventos.
Séo entendidos como entidades mentais estaveis que um individuo possui. Assim, a
mudanca ou evolucdo de um conceito € vista como um processo no qual os esquemas
individuais sofrem algum tipo de transformacao. Na educacao esse processo pode ser
visto como a aprendizagem dos estudantes em Ciéncia escolar (El-Hani; Mortimer;
Silva-Filho, 2013).

Outra visdo que se tem sobre conceitos € que conceitos sO existem no terceiro
mundo popperiano, fazendo parte da linguagem natural ou de sistemas de
conhecimento — primeiro mundo universo fisico, segundo mundo se refere a
experiéncia consciente. Para Popper, os conceitos fazem parte do conhecimento no
sentido objetivo, que pertence ao mundo 3 e sé existem em textos e na linguagem em
construtos sociais. No segundo mundo de Popper, na mente do individuo, ndo se
encontra instancias de conceitos, sendo um processo dinamico que pode ser
chamado de conceituacao (Vygotsky chama de pensamento conceitual). Assim essa
visdo dos trés mundos popperiano € importante para compreender a diferenca entre

conceito e conceituacao (El-Hani; Mortimer; Silva-Filho, 2013).

A conceituacdo € algo que emerge, que é produzido na interacdo social do
individuo e uma experiéncia externa. Da teoria sOcio-interacionista é que vem a
dinamicidade dos “conceitos na mente”, ou seja, a impressdo de possuimos estes
conceitos na mente por meios de processos de socializagdo, e quando o pensamento
conceitual € plenamente desenvolvido possibilita o individuo a se posicionar de forma
semelhante diante de experiéncias similares. E o pensamento conceitual, de forma
emergente, que possibilita usarmos repetidamente conceitos nas mais diversas

situacdes por meio dos signos da linguagem (El-Hani; Mortimer; Silva-Filho, 2013).
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Uma outra ideia vinda de Vygotsky € o que é sentido e significado, que ajudam
a compreender o que é permanente na conceituacdo. O sentido de uma palavra
agrega fatos psicologicos na consciéncia de cada individuo quando a palavra é
pronunciada, é fluido, dindmico e complexo, em que zonas variam a sua estabilidade
mudando de acordo com os diferentes contextos. J& o significado de uma palavra é
mais estatico, € comungado por duas ou mais pessoas em um construto social,
mesmo seu sentido mudando para cada individuo. Sendo assim, quando uma palavra
€ carregada por sentido e significado se torna portadora de conceito (El-Hani;
Mortimer; Silva-Filho, 2013).

Assim, no perfil conceitual, um Gnico conceito pode estar disperso entre varios
tipos de pensamentos filosoficos e podem ter caracteristicas diversas também, sendo
gue cada pessoa pode compreender de varias formas a realidade e contextos
diversos. Para a elaboracao de um perfil as ideias devem ser representadas em varias
zonas, que trazem compromissos epistemoldgicos, ontolégicos e axiologicos distintos
(Amaral; Mortimer, 2001).

O perfil conceitual é visto, também, como um instrumento de planejamento e
andlise para o ensino de Ciéncias. Por meio dele, obstaculos a aprendizagem de
conceitos podem ser verificados e pode ser posto em pratica, na sala de aula,
estratégias didaticas para promover a aprendizagem dos estudantes, na qual a
aprendizagem de Ciéncias serd analisada como uma mudanca de perfis conceituais,
nao como um abandono de concepc¢des ao aprender novas ideias cientificas, mas ter

consciéncia de diversas zonas e as relagdes entre elas (Amaral; Mortimer, 2001).

O perfil conceitual € uma representacdo de um sistema complexo, isto €, a
representacéo dos contextos do mundo vivencial. Desta forma, o perfil conceitual se
considerado como um recorte desse sistema complexo, também pode ser tratado
como um sistema complexo, cujo grau de complexidade pode ser diferente (Viggiano,
2009). O aprendizado da complexidade do mundo, que implica na construcao de perfil
conceitual complexo, é do ponto de vista socio-historico, o processo de internalizagéo
(Vygotsky, 2001; Mattos et al., 2008, apud Sodré, 2017). Ou seja, a complexidade do
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mundo estd refletida nas representacfes cognitivas dos individuos. Assim, a
estruturagcédo da representacdo do mundo, quando se toma a realidade global como
complexa — pandisciplinar — pode-se compreender que inumeros recortes s&o
possiveis, entre eles, aqueles disciplinares, interdisciplinares ou mesmo

transdisciplinares (Fiedler-Ferrara; Mattos, 2002, apud Sodré, 2017).

Como sistema complexo, esta estrutura do mundo real apresenta diversos
niveis hierarquicos em retroalimentacdo. Apesar disso, a representacdo desse
conhecimento nas instituicbes escolares foi construida no dltimo século como um
conjunto disciplinar, dificultando a representacédo e resolucdo de problemas que
exigem diferentes recortes para sua resolucdo (Fiedler-Ferrara; Mattos, 2002, apud
Sodré, 2017). Assim, a dinamica do perfil conceitual — o aprendizado — é a
representacao prépria das dinAmicas complexas dos Varios niveis hierarquicos que se
apresentam no mundo vivencial. Na psicologia cognitiva se tem o conceito em rede,
na qual afirma-se que um conceito é interligado por um emaranhado de outros
conceitos (Sodré, 2017), ndo séo conceitos isolados, sendo assim, a aprendizagem
de conceitos na Quimica pode ser vista também como a interligacdo de conceitos em
rede, na qual conceitos como o de molécula e substancia, que se relacionam entre si
e outros conceitos para uma compreensao de um sistema complexo real no qual
individuos estdo inseridos. A medida que as zonas de dois perfis conceituais se
interligam para a compreensédo de uma realidade contextual, podemos embasar a
nossa pesquisa pela sobreposicédo de zonas de um perfil conceitual partindo da ideia

de conceito em rede.

Nesse modelo, a aprendizagem é vista como uma atividade coletiva com
propdsito definido e seu sucesso depende de uma série de articulagdes de acbes e
operacdes. O perfil conceitual, sendo uma contribuicdo desenvolvida dentro da area
de ensino, pode ajudar a entender a dindmica evolutiva dos conceitos quimicos, dessa
maneira, no presente trabalho buscamos evidenciar os conceitos de molécula
(Mortimer, 1996; Pereira, 2020) e de substancia (Silva, 2017). Esses dois conceitos
apresentam perfis conceituais com caracteristicas em comum, podendo constituir,

possivelmente, um perfil conceitual complexo (Viggiano, 2009; Sodré, 2017). Dessa
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maneira, entendendo a relagcéo entre 0os conceitos e seus perfis e que o processo de
construcdo de significados em sala de aula se da pela ampliacdo de zonas e a tomada
de consciéncia dos diferentes modos de pensar, compreende-se que a aprendizagem
desses conceitos aponta para uma mudan¢a mutua em seus perfis, como um perfil

conceitual unico — perfil conceitual complexo substancia-molécula.

3.1.2. A Teoria dos Perfis Conceituais no Ensino de Quimica

As Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica trazem que,
guanto a compreensdo desta disciplina, os estudantes (bacharelandos ou
licenciandos) sdo convidados a assimilar os principais conceitos, leis e principios da
Quimica; conhecer as propriedades Fisicas e Quimicas de elementos e compostos,
gue possa prever seus comportamentos Fisico-Quimicos, aspectos de reatividade,
mecanismos e estabilidade; reconhecer a quimica como uma constru¢do humana, que
ajude a compreender aspectos histéricos de sua producéo e suas relacbes com 0s
contextos cultural, socioeconémico e politico (Brasil, 2001)°>. Em 2019, atreladas a
estas, as Diretrizes Curriculares Nacionais trazem que todo licenciando precisa
desenvolver competéncias especificas em relacdo ao conhecimento profissional, que
sdo: dominar os objetos de conhecimento e saber como ensina-los; demonstrar
conhecimento sobre os estudantes e como eles aprendem; reconhecer os contextos
de vida dos estudantes; e conhecer a estrutura e a governanca dos sistemas
educacionais (Brasil, 2019)°.

Um quimico necessita ter um dominio de muitos conteddos de natureza
conceitual e procedimental, sendo assim, torna-se relevante entender como ocorre a
compreensao de conceitos pelos estudantes desta area (Pereira, 2020). Uma vez que
a Quimica se apresenta como uma Ciéncia que esclarece fendmenos e

transformacdes da matéria, suas explicacdes se baseiam em particulas, interacdes e

5 BRASIL, 2001. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/2001/pces1303_01.pdf> .
Acesso em 06 de maio de 2023.

6 BRASIL, 2019. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/docman/dezembro-2019-pdf//135951-
rcp002-19/file>. Acesso em 06 de maio de 2023.
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modificacdes de arranjos que causam mudangas, que podem ser vistas
macroscopicamente. Porém, essas relacdes entre o mundo macroscopico e o
microscoépico dos fenbmenos Quimicos s6 podem ser explicadas através de modelos
gue explicitem de uma melhor forma estes acontecimentos (Pozo; Crespo, 2009 apud
Pereira, 2020). Nesse ponto, pensa-se como 0s estudantes aprendem Quimica, que
trazem consigo suas experiéncias individuais e culturais que consequentemente
influencia no aprendizado. Sendo assim, o ensino de Quimica necessita se relacionar
com fronteiras que vem da Cultura, da Filosofia, da Psicologia, da Sociologia, da
Histéria e do senso comum para um melhor ensino (Mortimer, 1996).

Em estudos sobre concepcgbes de estudantes de Quimica se observa um
enraizamento de ideias que se encontram em uso no cotidiano e, mesmo que 0s
estudantes tenham contato com concepcoes cientificas, ha uma permanéncia e uso
pratico do senso comum. ldeias dessa Quimica cotidiana se relacionam de forma
epistémica com outras formas de pensar e falar de filosofos e estudiosos de outras
épocas (Mortimer, 1996).

O perfil conceitual foi pensado para contribuir com o ensino de Quimica.
Considerando fronteiras da Quimica com outras formas de conhecimento é possivel
pensar como se ocorre a evolu¢do dos conceitos — 0s conceitos centrais da Quimica
ndo sao Unicos, sdo dispersos em perfis que rednem concepcdes cotidianas e
conceitos Quimicos de forma que se pode construir um quadro evolutivo dos conceitos
e identificar obstaculos para ideias mais avancadas. O ensino de Quimica vem
contando com varias pesquisas buscando a melhoria da aprendizagem de conceitos
(Mortimer, 1996).

Desde os anos 1990, o ensino de Quimica comecou a perceber lacunas nas
teorias de abandono de concepcdes e a eminente necessidade de descrever um
processo de conceituacdo coerente com a ideia de que diferentes visbes de mundo
podem e devem ser complementares. E se o ensino de Quimica deve ser para ajudar
a compreender a realidade, esta realidade ndo pode ser entendida apenas sob uma
perspectiva (Mortimer, 1996).

Aqui apresentaremos alguns perfis conceituais ja propostos na literatura e

como cada um vem contribuindo para o ensino de Quimica. De anteméo, na area de
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Quimica, encontramos 0s seguintes perfis conceituais: molécula (Mortimer, 1996;
Pereira, 2020); substancia (Silva, Amaral, 2013); entropia e espontaneidade (Amaral;
Mortimer, 2004); atomo e estados fisicos da matéria (Mortimer, 1995); calor (Amaral,
Mortimer, 2001); energia (Simdes Neto, 2016); Quimica (Freire, 2017); Equilibrio
quimico (Costa, 2019); Ligacdo covalente (Baltieri, 2020); Reac¢8es quimicas (Diniz
Janior, 2022).

O perfil conceitual de atomo e estados fisicos dos materiais foi o primeiro
trabalho sobre perfil que Mortimer (1994; 1995) desenvolveu com alunos do ensino
basico, sendo uma investigacdo sobre a evolucdo das concepcdes sobre atomo e
seus usos para explicar os estados fisicos da matéria. Esse trabalho se baseou
inicialmente na teoria da equilibragédo majorante de Piaget. Na ocasido, o pesquisador
verificou a coexisténcia de ideias informais e cientificas entre estudantes.

Amaral e Mortimer (2001) propuseram o perfil conceitual de calor. Nesse
trabalho eles fizeram uma analise das principais ideias presentes nas concepcoes dos
estudantes e das encontradas em fontes histéricas sobre o conceito de calor.
Propuseram cinco zonas para este conceito: a realista (senso comum), a animista
(calor como substancia viva), substancialista (calor como substancia penetrante nos
materiais), zona empirista (calor como medicacdo por meio de instrumentos como
termOmetros), e a zona racionalista (calor com claras diferencas entre temperatura e
calor especifico. Com esse trabalho chegaram a consideracdo de que um mesmo
estudante pode apresentar mais de uma forma de pensar o conceito de calor e esta
forma de pensar e modo de falar esta intimamente ligada ao contexto.

Amaral e Mortimer (2004) propuseram um perfil para a segunda lei da
termodindmica, com o0s conceitos de entropia e espontaneidade, partindo dos
trabalhos iniciais de Mortimer (1995, 2000, 2001), da historia da Ciéncia e da literatura
em educacao em Ciéncias. Assim, eles propuseram uma génese para esses conceitos
pelo método genético de Vygotsky, buscando dominios genéticos, sociocultural,
ontogenético e microgenético. A dindmica discursiva em sala de aula foi analisada
pelo que propde o perfil conceitual a partir de aspectos epistemoldgicos, por meio de
zonas, e analisados pelo método de Mortimer e Scott (2002, 2003), com alunos do

ensino medio. Esse perfil serviu para mostrar como se pode usar o perfil conceitual
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como um instrumento para se analisar discursos em aulas de Quimica por meio da
epistemologia e dos discursos (Amaral, Mortimer, 2004).

Simdes Neto (2016) propos um perfil conceitual para o conceito de energia, nos
diversos contextos de Quimica e Fisica. Nesse trabalho, ele seguiu a metodologia
proposta pelo programa de pesquisa em perfis conceituais, trabalhando em trés
dominios genéticos de Vygotsky (sociocultural, ontogenético e microgenético) e as
fontes historicas secundarias do desenvolvimento do conceito, literatura sobre
concepcdes alternativas relativas ao conceito de energia, dados obtidos em
guestionarios aplicados e nas intera¢gdes discursivas estabelecidas em sala de aula,
para analisar os modos de pensar e as formas de falar do conceito de energia. Foi
feita uma intervencdo didatica com uma turma de estudantes de Licenciatura em
Fisica, uma turma de Licenciatura em Quimica e uma do Ensino Médio. Por meio de
guestionérios aplicados e situacfes-problema se pode fazer uma analise e promover
momentos de interacdo e discussdes, apresentando contextos diferentes de uso do
conceito de energia. Assim, analisando todos os dados, se conseguiu construir o perfil
conceitual para o conceito de energia em contextos de Fisica e Quimica com seis
zonas: energia como algo espiritual ou mistico, energia funcional/utilitarista, energia
como movimento, energia como algo material, energia como agente causal das
transformacdes e energia como grandeza que se conserva (Simdes Neto, 2016).

O perfil de molécula foi proposto por Mortimer (1996) e reformulado por Pereira
(2020). Nessa reformulacéo, Pereira (2020) percebeu que ao invés de quatro zonas,
esse perfil era formado por seis zonas. Por meio de uma analise epistemolégica em
livros e fontes secundarias e com analise de discursos de estudantes se pode propor
as seis atuais zonas desse perfil: primeiros principios, substancialismo, atomos
geometricamente arranjados, composicionista interacionista e molécula moderna.
Esse perfil foi uma das bases para 0 nosso estudo. Essa pesquisa é importante para
o fortalecimento das pesquisas com perfil conceitual e serve de base teérica para
outras pesquisas que se utilizam dessas informacdes, sendo Mortimer (1996) um dos
trabalhos mais referenciados.

O perfil de substancia (Silva, 2011; Silva, Amaral, 2013; Silva, 2017) foi

proposto por meio de um levantamento de dados em uma diversidade de fontes
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(histéria da Quimica, artigos da literatura em ensino de Ciéncias, questionarios
aplicados a alunos e entrevistas). Estas fontes permitem o levantamento de dados nos
trés dominios genéticos: ontogenético, sociocultural e microgenético, com estudantes
do Ensino Médio e do Ensino Superior de Licenciatura em Quimica e a partir da
analise de todos os dados se categorizou as zonas para este perfil conceitual do
conceito de substancia: generalista, essencialista (utilitarista/pragmatica, com
compromissos mais abrangentes nomeou-se assim), substancialista, racionalista e
relacional (Silva, 2011; Silva, Amaral, 2013; Silva, 2017). Esse trabalho é relevante
para compreender como um conceito central da Quimica se desenvolve
epistemologicamente e vem sendo utilizado para algumas pesquisas com jogos,
experimentacdo e como base para fortalecimento das pesquisas em perfil conceitual
no ensino de Quimica. Este perfil também serd base para 0s nossos estudos neste
trabalho.

Um outro perfil que se encontra na literatura é o perfil conceitual de Quimica
(Freire, 2017). Com seis zonas para o perfil conceitual de Quimica: monista, aversiva,
epistémica, pragmatica, processual e atrativa. Neste trabalho, se pode encontrar
facetas da Quimica e suas zonas, fornecendo assim alguns direcionamentos e
sugestbes para os professores da area, a fim de ajudar na pratica da educacao
Quimica (Pereira, 2020). Sendo assim, um relevante trabalho para a melhoria do
ensino de Quimica e também para discutir questdes relacionadas a natureza da
Ciéncia, pois este trabalho discute as diversas facetas da Quimica abrindo um leque

de possibilidades para a area.

O perfil conceitual de Equilibrio (Costa, 2019) foi pensando para contribuir com
o ensino de Equilibrio Quimico, com quatro zonas propostas: intuitiva, estatica,
cinética e energética. Este trabalho foi desenvolvido com estudantes de graduacéao,
egressos e mestrandos e ressalta que as associacfes entre o estado de equilibrio
guimico e a nocao de igualdade provoca erros conceituais, aléem de enfatizar que
estudos como estes com perfis conceituais podem contribuir para o enriquecimento e

emergéncias de zonas nos individuos.
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Um outro perfil € o perfil conceitual de Ligagdo Covalente (Baltieri, 2020). Por
meio de uma revisdo narrativa do desenvolvimento histérico do conceito, uma revisao
sisteméatica de concepcdes alternativas na literatura sobre Ligacbes Quimicas e um
guestiondrio para uma turma de ensino superior de Quimica, foi proposto este perfil.
Com quatro zonas apresentadas: conectividade indiscriminada, atratividade
estabilizadora, remanescéncia localizada e deslocalizacdo sistematica. Este perfil &
importante para pensar novas abordagens e estratégias de ensino de Quimica com o

conteudo de Liga¢cBes Covalentes.

7

Um outro perfil proposto, recentemente, € o perfil conceitual de Reagdes
Quimicas (Diniz Junior, 2022). Neste trabalho, com dados empirico do Ensino
Superior e Médio e baseado no modelo de proposicéo de perfis conceituais (Mortimer;
El-Hani, 2014), o autor prop6s sete zonas para este perfil: transformacdes quimicas
associada indiscriminadamente a qualquer mudanca, reacées quimicas como algo
vivificado, rea¢des quimicas como um processo natural ou intrinseco dos materiais,
reacdes quimicas compreendidas a partir de sensacfes e afetividades, reacdes
guimicas compreendidas por evidéncias e mudancas em propriedades, reacdes
guimicas compreendidas a partir de aplicacdes cientificas e sociais, e reacdes
guimicas compreendidas como modelo explicativo (Diniz Junior, 2022). Esta pesquisa
fortalece as pesquisas com perfil conceitual e ainda evidencia a multiplicidade e
potencialidade do conceito reacfes quimicas, além da relevancia do perfil proposto

para o ensino de Quimica.

Estes trabalhos reforcam a importancia de pesquisar a Teoria dos Perfis
Conceituais para a melhoria da aprendizagem de conceitos cientificos, na area de
Quimica. H& na literatura outros perfis propostos em areas como a Biologia, a Fisica,
a Matematica, além de outras pesquisas que se utilizam dos perfis propostos para
estratégias didaticas e melhoria na aprendizagem de conceitos cientificos. Sendo os
conceitos cientificos um ponto de partida desta teoria, no proximo capitulo, falaremos

dos dois conceitos escolhidos aqui, substancia e molécula e de seus perfis.
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4 CONCEITOS DE SUBSTANCIA E MOLECULA

“Focado no seu mundo qualquer homem
Imagina muito menos do que pode ver.”

(Lenine)

Nesta secdo apresentamos 0s conceitos de substancia e molécula,
problematizando a aprendizagem desses conteudos, ressaltando a relevancia desses
dois conceitos estruturantes para o ensino de Quimica. Apresentamos um breve
histérico sobre esses dois conceitos, as zonas dos perfis conceituais de substancia e
molécula, além de apresentarmos a visdo de complexificacdo de zonas que embasam
a nossa pesquisa.

Substancia e molécula sdo dois conceitos importantes na Quimica, 0os quais
auxiliam na compreensdo de outros conceitos e fendbmenos relevantes para
compreensao de processos Fisicos e Quimicos.

Mas, antes de falar propriamente desses dois conceitos, um ponto a destacar
séo as concepcodes alternativas dos estudantes, uma vez que essas concepgdes sao
informagdes importantes para estruturacdo da nossa pesquisa, pois estudos sobre
concepcdes de estudantes fornecem dados para proposi¢do de perfis conceituais.
Saber reconhecer os tipos de escolhas que alunos fazem quando tentam solucionar
questdes nas aulas de Ciéncias € um relevante dado empirico, que pode explicar os
mecanismos envolvidos no reconhecimento de contextos e as escolhas de
mediadores. Chamadas de concepcdes alternativas, partem de niveis pré-cientificos,
ndo de escolas filoséficas de pensamento, mas de compromissos epistemoldgicos,
ontoldgicos e axiolégicos de cada individuo (Mortimer, 2016). As concepcoes
alternativas sdo definidas como construcdes subjetivas de cada individuo, que
explicam fenbmenos naturais e que surgem a partir de interagdes cotidianas dos

estudantes com o mundo (Pozo; Crespo, 2009).

Rosa e Schnetzler (1985) fizeram um levantamento sobre concepcdes
alternativas de estudantes e trouxeram dados como os de Anderson e Kenstrom

(1986), que consideram que mesmo estudantes tendo aulas de Quimica, poucos
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conseguem empregar os conceitos de atomo e molécula de forma adequada. Os
estudantes entendem o nivel atbmico-molecular como uma extrapolagdo do nivel
fenomenolégico — 0 que se aplica ao macro se aplica também ao micro (Rosa,;
Schnetzler, 1998).

Em uma pesquisa com estudantes holandeses, De Vos e Verdonk (1985)
identificaram nog¢des sobre o comportamento das substancias, suas transformacgdes
e a natureza de suas particulas. Alguns exemplos dessa pesquisa séo: a ideia de que
existem “moléculas quentes” e “moléculas frias”; nos liquidos, as moléculas sdo
pequenas e em forma de pequenas gotas; a expansao de objetos ocorre por causa
da expansao das moléculas; uma substancia “macia” ndo pode ser feita de moléculas
rigidas; a transparéncia de algumas substancias deve-se ao fato de suas moléculas
serem transparentes; substancias que tem cheiro sdo cercadas por uma “aura de
cheiro” esférica (Rosa; Schnetzler, 1998). Ainda, as autoras relatam que ha 44 anos
a dificuldade da Quimica reside em estudantes terem de articular dois mundos
diferentes: o macroscépico e o microscopico, além do simbdlico. Nessa pesquisa, elas
enfatizam a importancia de levantamentos de concepc¢fes de estudantes para

melhoria no ensino de Quimica.

Silva e Amaral (2016) trazem concepcdes de estudantes e professores do
ensino médio sobre o conceito de substancia, identificando a natureza das ideias e 0s
seus possiveis contextos de uso. Silva (2017) relata diversas concepcdes
informais/alternativas sobre o conceito de substancia que podem ser encontrados na
literatura, tais como Araujo, Silva e Tunes (1994), Johnson (2000, 2002) e Vogelezang
(1987). As concepcbes, quando organizadas a partir de compromissos
epistemologicos, ontoldgicos e axioldgicos, constituem zonas de um perfil conceitual.
Um sujeito pode apresentar diversas concepcdes sobre o conceito de substancia,
desde as mais simples e intuitivas as mais complexas, e usa-las de acordo com o
sentido que ele atribui em determinados contextos ou situagdes (Silva, 2017). Os

compromissos sao importantes pontos de partida para nossas analises.
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A seguir, apresentaremos, mais especificamente, caracteristicas dos conceitos
de substancia e molécula, a partir da apresentacdo de algumas definicbes que se

fizeram presentes no desenvolvimento historico desses conceitos.

4.1 BREVE HISTORICO SOBRE O CONCEITO DE SUBSTANCIA

A palavra substancia vem do verbo substare (aquilo que esta por debaixo de).
A ideia ndo nasceu na Quimica, suas raizes estdo em contextos filoséficos e
metafisicos que se inicia na busca pela esséncia de todas as coisas. De Aristoteles
até Descartes, estas ideias essencialistas foram estudadas e discutidas por muitos ao
longo da historia e percorreram contextos diversos, do senso comum até chegar ao

contexto Quimico (Silva, 2017).

A Quimica como Ciéncia s6é comecou a partir do século XVI e foi a partir dessa
época que os estudiosos comecaram a diferenciar substancias e mudancas que
apareciam sob calor. Na antiguidade apenas se classificava as matérias e nao
existiam os conceitos de material, elemento e substancia, o que causava muitas
confusbes conceituais. Os materiais, segundo Zo6zimo (300 d.C.), podiam ser
classificados em Corpos e Espiritos — 0s corpos eram 0s metais e 0s espiritos eram

substancias com certas particularidades e invisiveis (Silva, 2017).

O conceito de substancia na filosofia, até o século XVIlI, foi marcado fortemente
pelas ideias de Aristoteles - filosofo com muitas discussdes metafisicas sobre o
conceito de substancia. Para ele, o conceito de substancia se refere ao ser, o que é
determinada coisa, a esséncia, e devia seguir o principio da homeomeria (ter a mesma
composicdo em toda a sua extensao), ideia que até hoje segue no meio quimico. As
ideias dessa época foram marcadas por um realismo ingénuo (Ferreira; Lambach,
2021). Os Babilénios trouxeram a ideia de que as coisas eram criadas a partir de uma
substancia primordial, e imaginava que o mundo partia da agua. Na Escola Jonica,
Thales de Mileto traz esse pensamento com mais forca e, de forma mais empirica,

acreditava-se que as substancias da terra partiam da agua. A partir dessa escola se
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comeca a observar e explicar a natureza de forma empirica, ndo apenas de forma
subjetiva (Silva, 2017).

Na idade média, se seguia 0s quatros elementos de Empédocles e de
Aristételes, que compunham todas as “substancias”;, os metais ndo eram
considerados como corpos simples e os elementos enxofre e mercurio eram principios
abstratos, numa concepcao metafisica de elemento, sendo estas as visdes presentes
nas explicacdes alquimicas (Oki, 2002). Nessa época, 0 conceito de substancia
emergia com os alquimistas, na procura pela pedra filosofal, por meio da transmutacao
e a busca por tal substancia e do elixir da longa vida. Arabes e chineses eram
influenciados por essas ideias também. Os alquimistas da China achavam que as
substancias se formavam por cinco elementos — metal, madeira, terra, agua e fogo —
e a combinacdo desses elementos formava toda a natureza. A filosofia Taoista se
desenvolveu baseada nessas ideias (Silva, 2017).

A alquimia contribuiu para a descoberta de muitas substancias como alcool,
acidos minerais e alguns sais metalicos e séculos depois contribuiu para o
desenvolvimento da latroquimica, ou “quimica dos medicamentos”, da qual
Paracelsus (1493-1541) foi o fundador e maior representante (Silva, 2017).
Paracelsus acreditava que o homem era constituido por trés principios (sal, enxofre e
mercurio), e para ele uma doenca era o desequilibrio desses trés principios e poderia
ser curada por remédios minerais. Partindo disso, varios remédios inorganicos foram
produzidos por ele e por seus seguidores, um exemplo foi o ferro para quem tinha
anemia, misturado com uma gota de sangue por acreditar que o ferro estava ligado a
Marte, o planeta vermelho, do sangue e do ferro (Tavares, 2010). Em 1627, Boyle
traz o conceito de “elemento” refutando os quatros elementos de Aristételes (agua,
terra, ar e fogo) e os trés principios (sal, enxofre e mercurio). Nessa €poca, as ideias
sobre flogisto e a quimica dos gases marcam o nascimento do conceito de substancia
guimica, e epistemologicamente falando o conceito de substancia mudou - substancia

da filosofia (esséncia) para substancia quimica (Silva, 2017).

A guimica moderna, dentre muitos outros estudiosos, € marcada pelos estudos

de Priestley, Cavendish e Lavoisier que com 0s seus experimentos romperam com a
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visdo metafisica de substancia, para uma forma operacional e materialista. Lavoisier
aborda o conceito de elemento como algo concreto e que pode ser isolado, nessa
abordagem, as substancias podem ser vistas em suas formas elementares (elementos
ou substancias simples). Na obra Traité Elémentaire de Chimie (1789), Lavoisier
aborda varios conceitos como o de elemento e substancia providos de seus
experimentos. Nessa sua obra se vé também a composi¢éo dos tipos de calorico, a
composigdo da atmosfera, a nomenclatura de cada substancia elementar e composta
presente no ar, a formacdo de &cidos e diversos processos quimicos, sendo um

trabalho importante para a compreensao do conceito de substancia (Silva, 2017).

ApoOs os estudos de Lavoisier, muitos outros estudiosos seguiram suas ideias
e contribuiram para outra ruptura no conceito de substancia. Cientistas como Dalton,
Davy, Berzelius, Avogadro, Gay-Lussac e Dumas contribuiram para o entendimento
da composicao da matéria. Nesses estudos o conceito de substancia ganhou um olhar
mais racional, em niveis macroscopico e microscépico, mesmo sem ter um consenso
sobre os conceitos de &tomos e moléculas. Nessa época o conceito de substancia
ganhava a visao relativista da composicdo com seus constituintes (atomos e
moléculas). Cannizzaro contribuiu para a constru¢do do conceito de atomo e molécula
partindo das hipoteses de Avogadro e das de Berzelius, Dumas e Gerhadt, abordando
as substancias de forma microscépica e com algumas propriedades, como a
densidade (SILVA, 2017). No século XIX, dentre muitos acontecimentos e a Quimica
ja com ramificacdes, Josiah Willards Gibbs (1839-1903) contribuiu para o ramo da
termodindmica, com a nocdo de fase — uma porcdo de matéria homogénea
relacionada a composicéo quimica e ao estado fisico — essa nocao distingue estados

fisicos de uma mesma substancia (Ferreira; Lambach, 2021).

O conceito de substancia, no século XX, ndo era mais visto de uma forma
estatica, sem ter relacdo com suas propriedades. A abstracdo do conceito comegava
a aparecer como é vista nos dias de hoje. Predominava o pensamento racionalista e
0 empirismo, mas o conceito de substancia era visto com uma visao relacional (Silva,

2017). Contribuicdes de estudos da mecéanica quantica por meio dos algoritmos e
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relagBes aritméticas guiavam os estudos na Quimica e Fisica deixando o conceito de

substancia quimica mais racional (Silva, 2017).

No século XXI, com os estudos da radioatividade, percebe-se uma estreita
relagcédo entre a substancia e a energia, com citagdes do tipo “substancia e energia séo
uma coisa s6”, porém, a visao de Silva (2017) € que a substancia sofre influéncia dos
fatores energéticos diretamente, ndo sendo a mesma coisa. Segundo a definicdo da
International Union of Pure and Applied (IUPAC) de 1997, substancia quimica é uma
matéria com composicao constante que pode ser reconhecida por suas entidades
(moléculas, férmula, atomos) que a compde, sendo caracterizada por propriedades
como densidade, indice de refracdo, condutividade elétrica, ponto de fusdo, dentre
outras (Ferreira; Lambach, 2021). Assim, o conceito de substancia esta ancorado e
se relaciona com muitos outros contetdos para a sua compreensao, evidenciando,
desta forma, que a visdo relacional esta muito presente nesse tempo — a substancia
€ o devir (Silva, 2017).

4.2 BREVE HISTORICO SOBRE O CONCEITO DE MOLECULA

Molécula vem da palavra francesa molécule, que em 1678 apareceu na lingua
inglesa, molecule. Lavoisier a designou, no Traité Elemetare de Chimie (1789), como
sendo a menor unidade em que uma substancia pode ser dividida sem que ocorra
uma mudanca na sua natureza Quimica. No século XIX, na Quimica Classica, 0
conceito de molécula era visto como o menor grupo de atomos iguais ou diferentes
unidos por forcas Quimicas. Sendo assim, corroborando com esse conceito classico,
as propriedades dos materiais dependem de seus constituintes — tipos e quantidades
de atomos, a ordem dos atomos e 0s arranjos geometricos. Essa visao € bem central
na Quimica e € usada por varias areas, como a Nanotecnologia e Bioquimica
(Mortimer, 1996).

Por varias décadas, baseado no conceito do atomo de Dalton, as palavras
atomo e molécula eram usadas para descrever o que se apresentava como particula

macica e indivisivel que expressasse movimento e forca. Dalton buscava explicar
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como se comportavam as propor¢des nas reacdes quimicas, sendo um conceito novo
chamado de peso atémico, porém, esse conceito dividiu opiniées na comunidade, mas
foi um passo importante para muitos conceitos centrais da Quimica atual (Camel;
Koehler; Filgueiras, 2009).

No século XIX a comunidade quimica enfrentava uma luta ideoldgica na busca
por solucionar davidas sobre esse universo da época. De um lado, estavam o0s
guimicos que se utilizavam dos pesos equivalentes (relacbes de combinacdes
ponderais ou volumétricas. Do outro lado, estava o grupo que acreditava no peso
atdbmico, dizia que era a caracteristica fundamental de um elemento e que definia suas
propriedades. Os conceitos de atomo, molécula e elemento se entrelacam aqui,
causando uma grande busca por explicacdes quimicas. E no Congresso de Karlsruhe
(1860) que o quimico italiano Stanislao Cannizzaro (1826-1910) publica o artigo
“Sunto di um Corso di Filosofia Chimica”, e neste esclarece a diferenca entre os
conceitos de &tomo e molécula, baseando-se na hip6tese que havia sido formulada

em 1811, por seu conterraneo, Amedeo Avogadro (Oki, 2002).

Uma grande contribuicdo para os estudos sobre o conceito de molécula vem
de Avogadro. Ele empregava os termos molécula, molécula integrante, molécula
constituinte e molécula elementar na maioria de seus textos sem muitas explicacoes.
Infere-se que conceitualmente relacionados, os termos que Avogadro usava € 0S
termos atuais, correspondem a: molécula integrante com substancia composta,
molécula constituinte com substancia simples diatbmica ou poliatdmica e molécula

elementar com atomo (Camel; Koehler; Filgueiras, 2009).

Em 1828, Jean Baptiste Dumas e Pierre Boullay, em seus estudos com
compostos parecidos com alcool, postularam uma distingdo sobre duas particulas: os
atomos quimicos seria as menores unidades que participavam de uma reagao quimica
e as moléculas as que nao poderiam ser divididas por meios fisicos. Nesta época ja
se apontava para a diferenciacdo entre 4&tomo e molécula quimica - aquilo que
Avogadro chamou de molécula, Dumas chamava de atomo (Camel; Koehler;
Filgueiras, 2009).
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Em 1846, Laurent, em seus estudos da teoria da eletroquimica, deu uma
explicacdo por meio da geometria da constituicdo quimica, comparando o cloro ao
hidrogénio e propondo um mecanismo de substituicdo, trazendo uma mudanca nos
interesses da Quimica - a molécula é a unidade principal nos estudos das reacfes
guimicas e ndo mais o atomo. E essa explicacdo se encontra no trabalho de Laurent,
‘Recherches sur les combinaisons azotées”, e na justificativa que Williamson
forneceu, em 1850, para os pesos atdmicos de Gerhardt (Camel; Koehler; Filgueiras,
2009).

No congresso de Karlsruhe (1860), Cannizzaro ofereceu uma definicao
pragmatica para o atomo e o peso atdémico, em sua monografia “Sunto di un corso di
filosofia chimica” (1858) (Camel; Koehler; Filgueiras, 2009):

As diferentes quantidades de um mesmo elemento contidas em diferentes
moléculas séo todas multiplos inteiros de uma mesma quantidade, que sendo
sempre inteira, tem o direito de ser chamada atomo. E 0 menor peso de um
elemento descoberto no peso da molécula-grama de seu composto (pag.
548).

Kekulé conseguiu criar hipoteses sobre as valéncias dos elementos, trazendo
0 conhecimento sobre a diferenciagdo entre 0s compostos atbmicos e 0s compostos
moleculares. Diretamente ligado aos estudos de valéncia, Butlerov, em 1863-1864,
trouxe a comunidade quimica a definicdo de estrutura quimica - € o0 modo como 0s
atomos se unem quimicamente para formar as moléculas (Camel; Koehler; Filgueiras,
2009).

E a partir desses acontecimentos que a Quimica ganha uma nova visdo e
supera as divergéncias sobre os conceitos de atomo e molécula, equivalente,
atomicidade e valéncia, e as bases da Teoria Atomico-molecular (Oki, 2002). Sendo
assim, um marco para a evolucédo do conceito de molécula.

Mortimer (1996) diz que ndo se pode fixar uma geometria para os varios tipos
de moléculas, como se faz na estereoquimica, uma vez que, na mecanica quantica e
na Quimica, se trabalha com a teoria do orbital molecular, que ndo corrobora com o
conceito classico. Na teoria, o conceito de molécula é visto como uma unidade, um
tipo de nuvem eletronica, polinuclear, ndo sendo compreendida apenas como uma

estrutura com atomos individuais unidos. A molécula se apresenta também com
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propriedades relacionais, com as propriedades quimicas podendo-se modificar a partir
de interacbes moleculares, sendo assim, ndo se pode substancializar, uma vez que
nao dependem apenas da composi¢ao ou da geometria de cada molécula. A Quimica
contemporanea necessita de todas as vis6es de molécula em suas facetas diversas -

estruturas dindmicas, polinucleares, supramoleculares (Mortimer, 1996).

Sendo assim, a estrutura molecular é algo dindmico que nao pode ser
considerada apenas como um grupo de atomos cujo numero, tipo e arranjo geométrico
determinam todas as suas propriedades quimicas. Admitir a natureza relacional das
propriedades quimicas nos leva a subscrever as reservas de muitos cientistas de
nosso tempo, em relacédo ao programa reducionista. O reducionismo tenta persuadir
a acreditar que todos os aspectos da natureza devem ser reduzidos a algumas leis
fisicas fundamentais (Mortimer, 1996). Por isso, ndo se pode tratar 0os conceitos
guimicos da mesma forma como foi feito em relacéo ao conceito de molécula, como
dispersbes conceituais ao longo de um perfil contendo véarias zonas, isso possibilita
perceber que a maneira como se aborda o mundo é fortemente influenciada pelo

contexto com o qual se lida (Mortimer, 1996).

4.3 ZONAS DOS PERFIS CONCEITUAIS DE SUBSTANCIA E MOLECULA

O conceito de substancia € considerado um dos mais importantes na Quimica,
sendo a sua compreensdo importante para a estruturacdo de diversos outros
conceitos, como o de elemento, mistura e rea¢des quimicas (Silva, 2017). Ao longo
da historia € possivel identificar diversas formas de falar este conceito, as quais estao
associadas com diferentes modos de pensar, demonstrando que sua evolucao se deu
a partir da passagem por varios tipos de concepc¢des. Esses diversos modos de
pensar podem emergir em diversos contextos atuais, no discurso de alunos e
professores de Quimica, visto a proximidade de concepcdes informais/alternativas

com ideias cientificas que ja foram validas em algum periodo historico (Silva, 2017).

Assim, o perfil conceitual de substancia, proposto por Silva (2011) e com

algumas adaptacgdes por Silva e Amaral (2013) e Silva (2017), foi organizado em cinco
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zonas: generalista, utilitarista/pragmatica (Silva e Amaral (2013) usou a nomenclatura
dessa zona de essencialista, mas Silva (2017) relatou novos compromissos para esta
zona e nomeou-se de utilitarista/pragmatica), substancialista, racionalista e relacional
(Silva, 2011; Silva e Amaral, 2013; Silva, 2017), como mostra o Quadro 1:

Quadro 1: Zonas do Perfil Conceitual de Substancia

substancia pura com
a  definicdo de
substéncia simples;

- Aceita a visao de

que 0s guatro
elementos
aristotélicos sao
primordiais;
-Apresenta uma
visdo de que a

Natureza é formada
por elementos;

-Apresenta uma
visdo de que os
elementos
aristotélicos
formados
diversos atomos;

sao
por

-Apresenta
visdo de

uma
que a

ZONAS O QUE E? MODOS DE EXEMPLOS
PENSAR FORMAS DE
FALAR
ZONA Traz umavisao geral, | -Define  substéncia | “Misturas como
GENERALISTA uma visualizacdo da | como sinbnimo de | detergente, leite ou
totalidade em | coisa ou objeto; agua mineral séo
detrimento das . vistas como
partes,  principios | “Rélaciona substancias, mesmo
universais para todas | SUbstancias — com | g0 egses materiais
as coisas. Qualquer | (Ud0 que nosrodeid; | seiam formados por
objeto € tratado | _Totalidade em | diversos
como  substancia; | detrimento das | componentes
senso comum, | partes; quimicos”.
cotidiano.
-Confunde
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Natureza é formada

por diversas
substancias;
-Relaciona
substéncia com
aquilo que € natural
ou pode ser
sintetizado.
ZONA A compreensdo de | -Relaciona as | “Vocé precisa de
UTILITARISTA/PRA [ substancia esta | propriedades com os | ferro para ficar forte!”
GMATICA associada a | beneficios/maleficios
aplicagéao ou | aos seres humanos
utiidade que ela|ou importancia dela
pode ter, | na vida;
rincipalmente para _
gs selroes humanops. -Considera as
propriedades como
caracteristicas
essenciais para se
conhecer a
substancia;
-Define substéancia a
partir da sua
capacidade de reagir
com outras;
-Associa substancia
a industrializacao;
-Concorda com a
visdo de que as
substancias sao
essenciais a vida,
-Usa a ideia de
substancia no
sentido de
“esséncia”.
ZONA Nessa zona, os |-Considera como | ‘A energia é
SUBSTANCIALIST | sujeitos expressam | substancia transferida” ou “calor
A ideias cientificas | processos que | € cedido para o
sobre o conceito de | ocorrem com 0s | ambiente”.
substancia quimica, | materiais;
tendo nocdo dos 5 .
seus compostos, | N80 distingue
classificacdo e | aspectos

macroscopicos  de
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propriedades, mas
acreditam que suas
propriedades fisicas
e quimicas das
substancias também
se manifestam em
seus constituintes.

microscapicos na
caracterizacdo da

substancia;

-Usa 0] termo
“substancia” para
expressar algo
material.

ZONA
RACIONALISTA

Séo concepcoes
mais proximas do
contexto cientifico e
se divide em duas
visdes:

VISAO
MACROSCOPICA:
Substancia a partir
da identificagdo de
propriedades fisicas
e quimicas que se
manifestam
macroscopicamente,
sendo préprias
delas.

VISAO
MICROSCOPICA:
além de identificar e

caracterizar as
substancias a partir
de suas

propriedades, h&
consciéncia sobre as
diversas
classificacbes
(substancia simples,
composta, organica,
inorgénica etc.).

MACROSCOPICA:

-Define substancia a

partir das
propriedades fisicas,
quimicas ou

organolépticas;

-Define substancia a
partir das suas
classificagbes
(simples, composta,
organica,
inorganica).

MICROSCOPICA:

-Apresenta as
substancias como
sendo formadas por
elementos quimicos;

-Define substancia a
partir da
diferenciagdo entre
substancia, elemento
guimico e mistura;

-Define  substéncia
pura a partir da
definicdo formal da
guimica;

-Define substéancia a
partir de formas
utilizadas em livros
de quimica
(substéancias sao

"Substancia agua é
caracterizada por ter
a temperatura de
ebulicdo de 100°C;
ou as substancias
metalicas séo
caracterizadas  por
apresentarem brilho,
maleabilidade e
dureza” (VISAO
MACROSCOPICA).

“Saber que o ar
atmosférico, por
exemplo, é composto

por diversas
substancias gasosas
simples e
compostas; ou da
diferenciagéo de
substancias

organicas e
inorganicas pela

presencga de carbono

e hidrogénio em
certa§ moléculas”
(VISAO

MICROSCOPICA).
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formadas
moléculas);

por

-Tem consciéncia de
gque os elementos
aristotélicos ndo sdo

que explica 0
comportamento  da
matéria; € um jogo
relacional, onde
algumas

propriedades nao
pertencem as
substancias, mas

emergem a partir

desse jogo, sua
existéncia real é
considerada um

mito.

0S mesmos
elementos
estudados na
Quimica.
ZONA O conceito de | -Demonstra visdo | Atkins e Jones (2012,
RELACIONAL substancia é | relacional das | p. 340) em que os
considerado  como | propriedades das | autores destacam a
um modelo tedrico | substancias, tendo | temperatura de

consciéncia de que
elas variam com o
meio.

ebulicdo da 4gua em
100°C, sendo essa

caracteristica em
funggdo de uma
pureza de 100% da
substancia.

Fonte: Baseado em Silva (2011); Silva e Amaral (2013); Silva (2017).

No perfil conceitual de molécula encontramos seis zonas (Mortimer, 1996;

Pereira, 2020), como mostra o Quadro 2:

Quadro 2: Zonas do Perfil Conceitual de Molécula

ZONAS O QUEE? MODOS DE EXEMPLOS
PENSAR FORMAS DE
FALAR
ZONA PRINCIPIOS | Nessa zona fala-se | A ideia de principios | “Transformar prata
sobre cada  ser | ndo-materiais e de |em ouro.”

material € composto
por uma matéria
primordial e uma
forma de ser.
Principios nao
materiais,

transmutacao,
alquimia;

Mercurio, enxofre e
sal, a tria prima;
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transmutacéao,
formas de pensar na
alquimia.

A ideia de principios
imateriais em
medicinas
alternativas como a
homeopatia e o
erbalismo.

ZONA E o modo de pensar | - A molécula | “Molécula & uma
SUBSTANCIALISM | a menor parte | individual retém | substancia onde ha
0] (molécula) tem as |todas as | combinacéao de
mesmas propriedades da | diferentes  &tomos
propriedades do todo | substancia; entre si.”
(substéncia), como .
temperatura de |- AS p,ro_prledades
ebulicio, macroscopicas ga
temperatura de supstanma Sao
fusdo. cor. etc. atribuidas ao &tomo
o ou & molécula;
-As formas das
moléculas
determinam seus
odores, sabores e
acéo como
farmacos;
- A molécula é uma
substancia.
ZONA ATOMOS As propriedades de | - A molécula é uma | “Moléculas  seriam
GEOMETRICAMEN [ qualquer corpo | organizagéao de | arranjo de atomos.”
TE ARRANJADOS | dependem da sua |atomos com arranjo

topologia e da sua
geometria.

espacial especifico;

- A molécula possui
uma estrutura bem
definida;

- Para diferir quais
sdo 0s compostos

identificados por
formulas

moleculares, é
preciso  dizer a
organizacao dos

atomos.
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ZONA A molécula é |- A composicdo da | “A diferenca nas
COMPOSICIONIST | constituida por | molécula justifica as | temperaturas de
A partes  especificas | propriedades da | ebulicho pode ser
(atomos, grupos | substancia; explicada pelo fato
funcionais, ligacbes 3 , | de que a presenca de
quimicas) e|- A molecula  €1anos  funcionais
determinadas constituida 98l contribui  para o
propriedades determinados  tipos | ymento  da  T.E.,
observadas nas | de atomos; uma vez que eles
substancias s80 | . Os compostos sdo | tornam mais dificil a
devidas a | classificados quebra da molécula.”
constituicdo/composi | conforme a
cao molecular, | composigéo da
dependem do | molécula;
ntmero e do tipo dos ’
atomos que [ - A molécula € um
compdem a | conjunto de &tomos.
molécula.
ZONA As caracteristicas da [ - As propriedades | “Molécula é a ligagéo

INTERACIONISTA

molécula se
relacionam com as
ligacbes

estabelecidas entre
0s atomos. As
propriedades da
substancia se

associam a interagéo
de uma molécula
com outras
moléculas ou com o
meio.

das substancias sao
justificadas pela
interagdo entre as
moléculas;

- A molécula ¢é
formada pela
interacdo de atomos,
ou seja, ligacdes
quimicas;

- As propriedades do
material séo
justificadas pela
interacdo dele (ou de
suas moléculas) com
0 meio.

entre atomos que
nesse caso tem uma
ligagdo covalente e
tem interacbes em
varias moléculas.”

MOLECULA
MODERNA

Nessa zona a
estrutura molecular é
vista como uma
colecéo de nucleos e
elétrons deslocados,
com particulas
idénticas

indistinguiveis e as
ligacbes entre o0s
atomos séo

- Molécula é formada
por uma combinagéo
de orbitais;

- Molécula é uma
combinacéo de
nucleos e elétrons;

- Molécula é formada
quando orbitais
atbmicos se

“Molécula é um
conjunto, uma uniédo
de atomos e
orbitais.”
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explicadas por meio
de orbitais.

combinam e formam
orbitais moleculares;

- Nas moléculas, os
elétrons transitam
em regioes
denominadas
orbitais.

Fonte: Baseado em Mortimer (1996) e Pereira (2020).

Na nossa pesquisa, estamos estudando como estas zonas emergem na fala
de estudantes de formas relacionadas, quando se debate um tema em especifico em
sala de aula. Um exemplo dessa relacao entre esses perfis conceituais pode ser visto
em Silva (2017), quando o autor ressalta a disposi¢do e conformacéo das moléculas
de uma substancia, que estdo se alternando devido a fatores energéticos,
ocasionando uma influéncia direta na representacao das substancias. Ao se pensar
na substancia agua, por exemplo, dentro da visdo classica, representa-se por varias
moléculas “H>O”, em sua forma angular, estatica e sem interagir com o meio. Na visao
relacional acerca das substancias quimicas, vé-se a substancia agua formada por
moléculas que estdo se auto ionizando constantemente e com seus movimentos
rotacionais e vibracionais. A substancia é como o devir, o qual se apresenta como
uma espécie de dialogo entre a matéria e a energia e as trocas energéticas
determinam modificacbes materiais e as modificacdes materiais condicionam trocas
energéticas (Silva, 2017). Tal ideia faz parte da zona relacional do perfil conceitual de
substancia, a qual pode ser usada para compreensao de como moléculas podem ser
representadas. Analisando o mesmo exemplo sob o ponto de vista do perfil conceitual
de molécula, percebemos que a zona interacionista pode ser Gtil para o entendimento
de como as moléculas se comportam em um sistema. Assim, podemos ter um

complexo de zonas relacional-interacionista.

Conceber a ideia da existéncia de um perfil conceitual complexo, que envolve
os perfis conceituais de substancia e molécula, pode contribuir para o programa de
pesquisa em perfis conceituais, no que diz respeito a compreenséo da dinamica das

zonas de perfis de conceitos com extrema rela¢cdo (como molécula e substancia).
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Em sala de aula, ao se analisar a dindmica das zonas desses dois perfis,
acredita-se ter meios de constituir um perfil conceitual complexo, contribuindo,
também com a perspectiva da insercdo do perfil conceitual na pratica docente em sala
de aula. Assim, julga-se que, ao observar a dinamica de emergéncia das zonas em
sala de aula, pode-se perceber essas relacdes de forma mais explicita, a partir de um

tema, como farmacos e automedicacao.

4.4 COMPLEXIFICACAO DE ZONAS E PERFIL CONCEITUAL COMPLEXO

Somos seres humanos complexos, vivemos em um mundo complexo, nos
relacionamos por redes afetivas e virtuais que seguem uma complexidade. Mas, o que
realmente significa complexo e essa complexidade? Segundo o Dicionario Online de
Portugués complexo significa o “que abarca e compreende varios elementos ou
aspectos distintos apresentando rela¢des de interdependéncia.” Da psicologia vem
essa outra definigdo: "organizagao de ideias relacionadas que possuem a propriedade
de levar o sujeito a se comportar, sentir ou pensar de acordo com convengoes.”
Etimologicamente falando, a palavra complexo deriva do latim "complexus”, forma
derivada de "complecti’, que significa abarcar, compreender, conter em si (Diciondrio
Online De Portugués, 2023)7. “O termo complexidade também deriva do latim
complexus, que significa: “aquilo que esta tecido junto”. Por isso, pode-se dizer que
tudo na sociedade e no mundo esta tecido junto, sendo a complexidade aquilo que

forma as redes nas quais tudo esta conectado a tudo” (Psicanélise Clinica, 2023)8.

Falar de complexo ou complexidade exige delimitagdes e especificagdes, uma
vez que esse conceito é utilizado em diversos contextos e nas mais diversas areas de
atuacao. Destacamos aqui o perfil conceitual complexo, partindo de trabalhos

(Viggiano, 2009; Sodré, 2017) baseados nessa teoria e que defendem a

7 Complexo - Dicio, Diciondrio Online de Portugués. Acesso em 26 de jan de 2023.

8 Significado de Complexidade - Psicanalise Clinica (psicanaliseclinica.com). Acesso em 26 de jan de 2023.



https://www.dicio.com.br/complexo/
https://www.psicanaliseclinica.com/significado-de-complexidade/#:~:text=O%20termo%20complexidade%20vem%20do%20latim%20complexus%2C%20que,redes%20nas%20quais%20tudo%20est%C3%A1%20conectado%20a%20tudo.
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complexificacdo como um meio de explicar melhor as relagdes das zonas dos perfis

conceituais.

Edgar Morin é um socidlogo que fala sobre complexidade e, ao Ié-lo, julgamos
que sua opiniao é valida para usar aqui. Ele diz que “pensar a complexidade é respeitar
atessitura comum, o complexo que ela forma para além de suas partes”. Ele diz, ainda,
que se pensarmos que somos seres simultaneamente fisicos, bioldgicos, sociais,
culturais, psiquicos e espirituais, perceberemos que a complexidade reside no fato de
se tentar conceber a articulagdo, a identidade e a diferenga entre todos estes
aspectos, enquanto o pensamento simplificado ou separa esses diferentes aspectos
ou os unifica através de uma redugdo mutiladora. Nesse sentido, a complexidade
serve para explicar articulagbes que sado destruidas pelos cortes entre disciplinas,
entre categorias cognitivas e entre tipos de conhecimento. Aspirar a complexidade,
diz ele, é tender para o conhecimento multidimensional. Nao se trata de dar todas as
informagdes sobre um fendémeno estudado, mas de respeitar as suas diversas
dimensodes. Ele ressalta, assim, que o homem é um ser bio-sociocultural e que os
fendbmenos sociais sdo, simultaneamente, econémicos, culturais, psicoldgicos, etc.

(Edgar Morin, 1994) °.

Essas ideias de Edgar Morin corroboram com as ideias da Teoria dos Perfis
Conceituais Complexo, ao acreditar que o mundo é um sistema complexo e 0o homem
que esta neste mundo também é. E ao enxergar a multidimensionalidade do ser e de
suas ideias, explica a contribuicdo da complexidade. Inicialmente, dois autores foram
importantes para escolhermos e conhecermos essa visdao de perfil conceitual
complexo, com os trabalhos de Viggiano (2009) e de Sodré (2017). As leituras desses
dois trabalhos possibilitaram pensar sobre a possibilidade de complexificagao dos

perfis de substancia e de molécula escolhidos aqui.

9 EDGAR MORIM, O Desafio da Complexidade, 1994. Disponivel em:

<<Morin__o_desafio_da complixidade (marcado)-libre.pdf (d1lwaqtxtsixzle7.cloudfront.net)>>.
Acesso em 26 de jan de 2023.



https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/33381705/Morin__o_desafio_da_complixidade_%28marcado%29-libre.pdf?1396557434=&response-content-disposition=inline%3B+filename%3DO_desafio_da_complexidade_1.pdf&Expires=1674940514&Signature=dIRvKKgBTB~8CHKo3tUK136LysXRjP6zOUE2Ek70QAPON1i98jypuQoUVSiVbG4SBhZJRlyILGU6YKkZ74Dcy6i83nuoGBr9VuovNjwVLiOPjw6wmFhDV3tvD~B7nXt-W9h0wrnTv3znPLaXi67A52wiHNsibgMa22rfTBtCjQbjXPZ3VvoMx7OwQcHppbcixR1hYOS0pCr1Pc7RYtQhIxvGg7qycQGXXPw6SGhfMZYPipgehbCbSbs-ci~0WEfBTDxHF1TxqerAJieJmyD59PBRksMfuGGLgDNRfu8O6tapwb2tTUQQhAGWFtVShOcWTvCHiw7koobpocUtAKcvmQ__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
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Sodré (2017) ressalta a visdo de conceito baseada na ideia de Vygotsky que
diz:

Um conceito real é a imagem da objetividade de algo em sua complexidade.
Somente quando reconhecemos algo com todas as suas conexdes e
relagdes, e quando essa diversidade é internalizada em uma palavra, em uma
imagem integral através de uma multiplicidade de determinagdes, nos
desenvolvemos um conceito. De acordo com o ensinamento da légica
dialética, um conceito inclui ndo sé o geral, mas também o individual e
particular. (...) Pensar em um objeto com a ajuda de um conceito significa
incluir o objeto em um complexo sistema de conexdes mediadas e relagdes
divulgadas em determinagdes do conceito (Vygotsky, 1998, p.53 apud Sodré,
2017).

Nesse sentido, Sodré (2017) afirma que, na perspectiva de Vygotsky, conceitos
sdo relacbes e generalizagcdes contidas nas palavras e que surgem através de
processos histéricos-culturais, provenientes da praxis humana, e séo internalizados
ao longo do desenvolvimento do individuo. Deve ser visto como um processo cognitivo

dinAmico, ndo como uma lista de atributos, isolada, imutavel.

O processo de internalizacdo, visto do ponto de vista socio-historico, falado por
Vygotsky, corrobora com o aprendizado da complexidade do mundo, que implica na
construcéo de perfil conceitual complexo (Vygotsky, 2001; Mattos et al., 2008, apud
Sodré, 2017). Nesta visdo, a complexidade do mundo esta refletida nas
representacdes cognitivas dos individuos. Assim, a estruturacao da representacao do
mundo, quando se toma a realidade global como complexa — pandisciplinar — pode-
se compreender que indmeros recortes sdo possiveis, entre eles, aqueles
disciplinares, interdisciplinares ou mesmo transdisciplinares (Fiedler-Ferrara; Mattos,
2002, apud Sodré, 2017).

A visdo tedrica da psicologia diz que conceitos sdo tipos de coisas
intrinsecamente relacionais. Ressalta que nenhum conceito pode ser entendido sem
alguma compreenséao de como ele se relaciona com outros conceitos (Keil, 1989 apud
Lomdnaco, 2001). Nesse sentido, Sodré (2017) nos apresenta o conceito em rede,
gue vem da psicologia cognitiva, na qual afirma-se que um conceito é interligado por
um emaranhado de outros conceitos (Sodré, 2017) ndo sédo conceitos isolados, a

aprendizagem pode ser vista nessa perspectiva em que a interligacdo de conceitos
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em rede se relaciona entre si, e entre outros conceitos, para possibilitar a
compreensao de um sistema complexo real, no qual os individuos estéo inseridos. Foi

essa visado de conceito em rede que adotamos em nossa pesquisa.

O perfil conceitual pode ser visto como uma representacdo de um sistema
complexo, ou seja, uma representacdo de contextos do mundo em que estamos
inseridos. Reafirmamos que o perfil conceitual, visto como um recorte desse sistema
complexo, também pode ser tratado como um sistema complexo, cujo grau de
complexidade pode ser diferente (Viggiano, 2009). Como sistema complexo, esta
estrutura do mundo real apresenta diversos niveis hierarquicos em retroalimentacao.
Aqui chamamos a atencdo para o modo como o conhecimento € apresentado nas
escolas, ainda como um conjunto disciplinar que dificulta a representacéo e resolucao
de problemas que exigem diferentes recortes para sua resolucdo (Sodré, 2017).
Sendo assim, o aprendizado, na visdo do perfil conceitual, € visto aqui como a
representacao prépria das dindmicas complexas dos Varios niveis hierarquicos que se

apresentam no mundo vivencial.

Sepulveda, Mortimer e El-Hani (2007) trazem um modelo de explicagéo para a
teoria do perfil conceitual (Figura 1). Com esse modelo, Diniz Junior (2016) chama a
atencdo para a sobreposi¢cao de zonas. Observe que ha intersecc¢des entre as zonas

nessa representacao.

Figura 1: Modelo de representacdo de um perfil conceitual

Fonte: (Sepulveda; Mortimer; El-Hani, 2007).



60

Sepulveda, Mortimer e El-Hani (2007) trazem uma informagé&o importante para
nés quando falam que a visdo de ideias heterogéneas se da a partir de diversas
interacOes em salas de aula, e as zonas pode ter mais de um sentido, afirmando assim
que pode existir um compartilhamento de alguns compromissos epistemoldgicos e
ontoldgicos: “A sobreposicdo de compromissos ontologicos e epistemoldgicos tem
sido reconhecida como aspecto inerente aos perfis conceituais. Desde que o modelo
foi proposto, reconheceu-se que as zonas nao apresentavam linhas divisorias nitidas”
(Sepulveda; Mortimer; El-Hani, 2007, p. 9).

Diniz Junior (2016), baseado também nesses argumentos, percebe que pode
existir relacdes entre zonas de um perfil conceitual, que pode ser identificada em falas,
ressaltando que em um discurso de uma pessoa se pode alocar mais de uma zona.
Diniz Junior (2016) ainda afirma que Nébrega (2013), Diniz (2014) e Araujo (2014)
também acreditam na existéncia de uma sobreposicdo de compromissos
epistemoldgicos e ontolégicos que emergem dos individuos em sala, afirmando que
existe uma “compactagao das falas nas formas de pensar e falar um conceito” (Diniz
Junior, 2016). Ressaltamos que esse autor ja aponta uma relacdo entre os perfis de
substancia e molécula, ao analisar falas de uma professora de Quimica se tratando
da natureza microscoépica das substancias. Em suas consideracdes finais, ele relata
a necessidade de aprofundar mais os estudos sobre estas relacdes entre o perfil
conceitual de substancia e o perfil conceitual de molécula. Essa lacuna relatada por

Diniz Junior (2016) é o nosso objeto de estudo.

A sobreposicao de zonas € vista, na Figura 1, na qual Sepulveda, Mortimer e
El-Hani (2007) explicam que € uma nova maneira de representar perfis conceituais,
sendo as zonas representadas por circulos com areas sobrepostas. Na representacao
a sobreposicao dos circulos representa compromissos ontolégicos e epistemologicos
compartilhados entre as zonas. E os diametros dos circulos representam a extensao
em que cada uma das formas de compreender o0 conceito esta presente no
pensamento de um individuo, ou em um determinado contexto de enunciagéo
(Sepulveda; Mortimer; El-Hani, 2007).
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Para entendermos ainda mais essa lacuna sobre as sobreposicdes de zonas
nos perfis conceituais, partimos da ideia de que os compromissos de natureza
ontolégica e epistemoldgica dos sujeitos vinculam-se as escolas filosoficas de
pensamento. Essas escolas sdo uma generalizacdo dos compromissos e sendo de
carater multiplo, os obstaculos, ao longo do processo de conceituacdo, subdivide-se
em zonas elementares. Se partem de ideias dessas escolas, subentendemos que as
interseccbes de compromissos sSd0 por seguir ideias ja pré-estabelecidas
epistemologicamente que segue um raciocinio geral ja aceito e, por isso, 0S

compromissos se conversam ao longo de analises e trabalhos ja feitos.

Se faz necesséario ressaltar que Mortimer (2016) traz como referéncia, para a
proposicdo dos Perfis Conceituais, Bachelard (1996), e seu perfil epistemoldgico
organiza as caracteristicas individuais do perfil como o resultado de uma psicanélise
individual para um dado conceito, as categorias das diferentes divisbes do perfil tem
caracteristicas mais gerais. Cada zona do perfil se relaciona com uma perspectiva
filosofica especifica, baseada em compromissos epistemologicos distintos. Ao propor
o perfil conceitual de calor, Amaral e Mortimer (2001) ressaltam a diferenca do perfil
conceitual em comparacdo com o perfil epistemolégico de Bachelard: as zonas
diferem umas das outras a partir também dos aspectos ontoldgicos do conceito, além

da importancia dada a tomada de consciéncia pelo estudante do seu proprio perfil.

No perfil de Bachelard, a sobreposi¢cdo de zonas ndo é encontrada pois se
seguem categorias apenas epistemologicas bem fixas e distintas - os conceitos se
encontram no seu curso de desenvolvimento, mais ou menos presos a alguns pontos
de vistas filoséficos (animista, realista, empirista, racionalista), dependendo do seu
estado de maturidade, mas nos perfis conceituais ja propostos encontramos
sobreposicdo de zonas, porque as concepcfes sao organizadas a partir de
compromissos epistemoldgicos, ontoldgicos e axioldgicos que podem construir zonas
de um perfil conceitual (Silva; Amaral, 2013). Essa sobreposi¢édo de zonas néo refuta
a Teoria dos Perfis Conceituais, ao contrario, a partir das bases epistemologicas (EL-
Hani; Mortimer; Silva-Filho, 2013) conseguimos afirmar que o conhecimento é

multidimensional e heterogéneo, e precisamos construir uma visdo mais sistémica e
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organizada dessa heterogeneidade, de modo que a polissemia n&o degenere em pura
ambiguidade e confusdo conceitual. Além das contribuicbes de Viggiano (2009) e
Sodré (2017), que sustentam a Teoria dos Perfis Conceituais Complexos corrobora

com essa Visao.

No Quadro 3 apresentamos 0S compromissos epistemoldgicos e ontoldgicos

dos perfis conceituais de substancia e de molécula que guiam a nossa pesquisa:

QUADRO 3: Compromissos Epistemologicos e Ontolégicos dos Perfis
Conceituais de Substancia e de Molécula

PERFIL COMPROMISSOS COMPROMISSOS ZONAS
CONCEITUAL EPISTEMOLOGICOS ONTOLOGICOS
Realista Material Zona Generalista
Pragmatico Material Zona
Utilitarista/Pragmat
ica
SUBSTANCIA Substancialismo Material Zona
(SILVA, 2011, Substancialista

SILVA, AMARAL,
2013; SILVA, 2017)

Racionalismo Abstrato Zona Racionalista

Ultraracionalismo Abstrato e Processo Zona Relacional

- A ideia de principios
nao-materiais e de
transmutacéao,

- A molécula é algo | alquimia. Zona Principios
imaterial.
- A ideia de principios
imateriais em
medicinas alternativas
como a homeopatia e o
erbalismo.




MOLECULA
(MORTIMER, 1996;
PEREIRA, 2020)

- A molécula é uma
substancia.

- A molécula individual
retém todas as
propriedades da
substéancia;

- As propriedades
macroscopicas da
substancia sao
atribuidas ao atomo ou
a molécula.

Zona
Substancialismo
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- A molécula é uma
organizacdo de atomos

- Para diferir quais sao
0s compostos
identificados por

Zona Atomos
Geometricamente

com arranjo espacial | formulas moleculares, Arranjados
especifico; € preciso dizer a

-A molécula possui uma | organizacao dos

estrutura bem definida. atomos.

- A molécula | - A composicdo da

€ constituida de | molécula justifica as Zona

determinados tipos  de
atomos.

- A molécula é um
conjunto de atomos.

propriedades da
substancia.

- Os compostos sdao
classificados conforme
a composicdo da
molécula.

Composicionista

- A molécula €
formada pela interac&o
de atomos, ou seja,
ligagbes quimicas.

- As propriedades das
substancias séo
justificadas pela
interacdo entre  as
moléculas.

- As propriedades
do material séo
justificadas

pela interacdo dele (ou
de suas moléculas)
com o meio.

Zona Interacionista

- Molécula é formada por
uma combinacdo de
orbitais.

- Molécula é
formada quando
orbitais atbmicos
se combinam e formam
orbitais moleculares.

Molécula Moderna
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- Nas moléculas,

- Molécula é ) ’
uma combinagéo de | Os elétrons  transitam
nlcleos e elétrons. em _
regides denominadas
orbitais.

Fonte: Baseado em Silva (2011), Silva e Amaral (2013), Silva 2017, Mortimer (1996) e Pereira (2020).

Silva (2011) discute os compromissos epistemoldgicos e ontologicos que
embasam o perfil de substancia com as contribuicbes de Bachelard (1940, 1984),
Lakoff (1987), Chi (1992), Jonh Dewey (2003) e William James (1974). Diante de sua
complexidade, o processo cientifico ndo pode ser explicado com apenas uma escola
filosofica, por isso que Bachelard prop8e estruturar as ideias relativas a diferentes
escolas filoséficas, numa ordem em que as concepc¢des representadas em cada uma
delas representam formas de pensar das mais simples as mais complexas (Silva,
2011).

Para embasar a construcdo do perfil de substancia, Silva (2011) se apoiou nas
ideias que vem do realismo, do substancialismo, do racionalismo e do racionalismo
dialético (ultraracionalismo) de Bachelard, o essencialismo (Lakoff, 1987) e o
pragmatismo (James, 1974; Dewey, 2003) para 0s compromissos epistemoldgicos.
Para os compromissos ontoldgicos Silva (2011) se embasou nas diferentes ontologias

citadas por Chi (1992) que fala sobre trés vertentes: matéria, evento e abstracdes.

Na proposi¢éo do perfil de molécula (Mortimer, 1996), o autor ressalta as ideias
de Bachelard, que foram adotadas para justificar os compromissos epistemolégicos e
ontolégicos enfatizando o realismo, 0 empirismo, 0 racionalismo moderno e o

racionalismo contemporaneo (Mortimer, 1996):

(...) o realismo, que é basicamente o pensamento de senso comum; O
empirismo, que ultrapassa a realidade imediata através do uso de
instrumentos de medida, mas que ainda ndo da conta das rela¢des racionais;
o racionalismo classico, em que 0s conceitos passam a fazer parte de
uma rede de relacdes racionais; o racionalismo moderno, em que as
no¢des simples da ciéncia classica se tornam complexas e partes de uma
rede mais ampla de conceitos; e também um racionalismo
contemporéneo, ainda em desenvolvimento, que englobaria os avancos
mais recentes da ciéncia através de estudos sobre a forma, fractais e
sistemas n&o-lineares, que permitem a incorporacdo, como objeto de
estudo, de sistemas complexos e/ou cadticos, como reacdes distantes do
equilibrio, sistemas irreversiveis, etc (pag. 30).
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Pereira (2020) utilizou o perfil de molécula (Mortimer e Amaral, 2014) e o
expandiu para seis zonas, por meio de sua analise empirica e de livros didaticos,
mostrando novos compromissos epistemoldgicos e ontologicos para o novo perfil de
molécula, compromissos estes que descreveu em sua tese e estdo no Quadro 3.
Diferente de Silva (2011), que usou categorias bem estabelecidas para seus
compromissos, Pereira (2020) apenas descreve seus compromissos epistemologicos
e ontoldgicos. Seguimos 0s compromissos epistemolégicos e ontolégicos dos dois
perfis como ja estavam na literatura (Silva, 2011; Silva e Amaral, 2013; Silva 2017;
Mortimer, 1996; Pereira 2020).

Partindo do exposto, acreditamos que esses argumentos sustentam a nossa
pesquisa e abre caminhos para vermos melhor como se comporta a relacao de zonas
nos perfis conceituais de substancia e de molécula, embasados na complexificacao
de zonas partindo dos compromissos epistemolégicos e ontolégicos que compdem os

perfis de substancia e molécula.
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5 AUTOMEDICACAO E OS FARMACOS IVERMECTINA E HIDROXICLOROQUINA

“Percebi que a cada minuto
tem um olho chorando de alegria
”

e outro chorando de Luto.

(O Teatro Magico)

Neste capitulo, discutiremos sobre o tema automedicagédo, com énfase no uso
da ivermectina e hidroxicloroquina no contexto da pandemia da COVID-19. Trazemos
o tema automedicac¢éo no contexto pandémico como forma de contextualizar aulas de
Quimica, atrelado a dois farmacos que tiveram uma grande visibilidade nesse periodo,
a ivermectina e a hidroxicloroquina, além de ressaltar a potencialidade da tematica
automedicacdo e do contexto para trabalhar contetdos de Quimica.

A forma mais comum de terapia na sociedade é a utilizacdo de medicamentos.
Estudos mostram que varios problemas de saldde estdo relacionados ao uso dos
farmacos (Mormino; Oliveira, 2020). Na literatura, encontram-se alguns trabalhos com
o tema automedicacdo como tema contextualizador, principalmente voltados para o
Ensino Médio. Como exemplo, o trabalho de Andrada e Souza (2013) foca no
contetdo de interacdes intermoleculares de forma contextualizada com o tema
automedicacdo. Nessa abordagem, conteddos como polaridade, solubilidade,
diferentes tipos de interagdes, eletronegatividade, tipos de ligagéo, compostos idnicos,
forcas de ligagGes foram abordados no desenvolvimento da atividade em sala de aula.

Richetti e Filho (2009) discutem sobre a potencialidade do tema automedicac¢ao
para o ensino de Quimica no Ensino Médio por meio de entrevistas com professores
da disciplina. Eles apresentam o tema automedicacdo com potencial para discutir em
varias disciplinas (Quimica, Histéria, Fisica, Matematica, Biologia, Ciéncias) e discutir
assuntos de cunho Social e Cultural (habitos de automedicacdo e consumo em casa,
diferenca entre natural e artificial, quanto maior a dose, melhor o efeito do farmaco);
Econdmico (sistema de salde publica e suas deficiéncias, capitalizacdo da saude e

superfaturamento da industria farmacéutica); Politico (legislacdo e prioridades dos
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governantes para a saude publica); e Saude Publica (uso abusivo, uso indevido,
tentativa de suicidio, aborto, homicidio). Relatam a dificuldade que os estudantes de
Quimica em formacdo encontram na sua pratica e recorrem a atividades
descontextualizadas e conteudistas, vendo como um grande desafio sair desse ciclo
vicioso, que é a formacao ndo problematizada e o conteudo pelo contetudo (Richetti;
Filho, 2009).

Richetti e Filho (2014) apresentam trés propostas metodologicas para trabalhar,
em sala de aula, contetdos quimicos com o tema automedicag&o. Para o primeiro ano
o tema automedicacéo € proposto partindo dos tipos de medicamentos e intoxicacao,
e 0s conteudos de Quimica indicados foram da Quimica Geral (substancias e
misturas, unidades de medida e ligacdes quimicas), partindo da composicao e efeitos
dos medicamentos no organismo. Para o segundo ano, foi proposto o uso abusivo de
medicamentos e a interacdo destes com outros medicamentos, sugerindo contetdos
da cinética quimica e solucdes. E na terceira proposta, para o terceiro ano, sugerem
trabalhar a composicdo dos medicamentos e substancias organicas - funcdes

organicas, compostos organicos, isomeria (Richetti; Filho, 2014).

Ramos (2016), Moura (2016) e Ribeiro (2017) trazem propostas para o tema
automedicacao com contetdo de Quimica Organica. Lima (2017) traz concepcdes de
estudantes do Ensino Médio sobre a relacao do tema automedicacdo e o ensino de
Quimica. Bezerra (2018) traz a abordagem do tema farmacos e automedicac¢éao a partir
de Questdes Sociocientificas e Perfis Conceituais. Trabalhos como esses afirmam a
relevancia da teméatica automedicacdo para o ensino de Quimica e, mesmo com
algumas discussfes ja na literatura sobre o tema automedicacdo, é evidente a
necessidade de discutir teméticas diante de casos que aconteceram na pandemia da

COVID-19 com os medicamentos ivermectina e hidroxicloroquina.
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5.1 AUTOMEDICACAO NO CONTEXTO DA PANDEMIA DA COVID-19

Ao falar da automedicacédo no contexto da pandemia da COVID-19 algumas
reflexdes sdo necessarias: 0 que acarretou essa automedicacdo? A falta de
informacgdes iniciais sobre a doenga? Ou as influéncias do mau caratismo do
desgoverno do Brasil? Sado questbes bem pertinentes e, diante desse contexto, sédo
necessarias discussoes acerca delas.

Em 2020, o mundo esteve a procura da cura da COVID-19. Diante dessa busca,
varias noticias falsas foram vinculadas, atribuindo possiveis eficacias a medicamentos
ja existentes, tais como a hidroxicloroquina e ivermectina. Isso fez com que, durante
esse ano, aumentasse a procura por medicamentos e, consequentemente, o ato da

automedicacao.

A automedicacéo tem sido de grande preocupacao aos servi¢os de saude, pois
0 acesso a assisténcia médica, juntamente com medicamentos, ndo implica em
melhores condicbes de saude, ou até mesmo qualidade de vida, pois o uso de
farmacos por conta propria pode levar a tratamentos ineficazes e inseguros. Diante
de uma pandemia, viu-se que, a automedicagcdo com, por exemplo, Hidroxicloroquina
e lvermectina, aumentou devido a falta de vacina para a imunizagado contra 0 novo

coronavirus (Mormino; Oliveira, 2020).

Uma nota informativa do Ministério da Saude, publicada no dia 27 de marco de
2020, apresenta o uso de Hidroxicloroquina como terapia adjuvante no tratamento de
formas graves da COVID-19, o que despertou a automedicacdo desenfreada pela
populacao, incitada pelo medo da pandemia, desencadeando, segundo noticia da
Cable News Network (CNN), uma morte nos Estados Unidos por uso indiscriminado
do medicamento (Mormino; Oliveira, 2020). A Organiza¢cdo Mundial da Saude (OMS)
chama a atencao para o uso de antibiéticos sem prescricdo médica, por quem sente
um ou mais sintomas da COVID-19 e para quem ndo sente e usa por precaucgao. Tal
apreensao esta na sessao de perguntas e respostas do site da OMS, onde é explicado
gue a COVID-19 é causada por um virus, enquanto que os antibioticos foram

desenvolvidos para combater infec¢cbes bacterianas. Ou seja, ndo funcionam contra a
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COVID-19 (Fiocruz no Ar, 2020). Mesmo assim, algumas pessoas, com sintomas da
doenca e sem sintomas, insistem em se automedicar com antibiéticos (Fiocruz no Ar,
2020).

Em uma nota informativa, a Fiocruz traz varios estudos iniciais feitos com a
Cloroquina e a Hidroxicloroquina em casos graves da COVID-19, mostrando a
ineficacia e a ndo recomendacao dessas medicacdes em todos os estudos realizados
até aguele momento, abril de 2020. Nenhum estudo observacional apresenta claros
beneficios. E nos estudos que comparam a letalidade antes e apds a introducdo da
Hidroxicloroquina na rotina de tratamento de diferentes Centros, traz uma analise
falaciosa, desconsiderando a curva de aprendizado da equipe de saude. Profissionais
mais treinados tém mais experiéncias e um cuidado maior com pacientes. Um
exemplo importante a destacar é o do Hospital das Clinicas da USP, em Sao Paulo,
em que a letalidade diminuiu apés a retirada da hidroxicloroquina do tratamento. Ja
em Manaus, o Conselho Regional de Medicina do Amazonas recomendou 0 uso de
Hidroxicloroquina nas fases iniciais da doenca desde o inicio da epidemia,
infelizmente é a capital com mais mortes por COVID-19 em todo o Brasil. Informacdes
como estas sO nos levam a refletir ainda mais sobre os impactos do uso da

Hidroxicloroquina no enfrentamento da pandemia.®

A veiculacdo de Fake News nas midias sociais, divulgacdo de resultados
cientificos preliminares de maneira irresponsavel e escalada das prescricbes de
medicamentos sem eficacia comprovada tém impulsionado o uso irracional e
indiscriminado de medicamentos contra o virus. A dispensacao de farmacos sem
comprovada eficacia clinica aumentou, especialmente no caso da ivermectina
(1.22%), vitamina C (180,01%), hidroxicloroquina (67,93%) e vitamina D (35,56%)
(Lima et al., 2020). O uso incorreto de medicamentos representa um grande problema
de saude publica, mesmo sendo comercializado com prescricdo médica, com um
controle rigoroso. Nota-se que 0 uso dessas substancias, muitas vezes, ocorre sem

nenhuma orientacdo profissional, sendo adquiridos de maneira ilicita. A

10Djisponivel em: NotaUsoCloroquina.pdf (fiocruz.br) . Acesso em 12 de Novembro de 2022.
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desinformacgéo e o temor sdo grandes motivadores para uso indiscriminado desses

medicamentos (Mormino; Oliveira, 2020).

A pandemia so reforca uma prética de automedicacao que esta presente no dia
a dia e que ndo é de hoje. Observa-se que o uso irregular de medicamentos pode
acarretar sérias complicacfes. Diante disso, é importante que o0s estudantes
compreendam as formulacbes dos medicamentos e saibam lidar com a
automedicacao, utilizando os seus conhecimentos para melhor lidar com situacées
complexas da realidade, garantindo uma minimizagéo de complicacdes e aumento da

gualidade de vida.

5.2. 0S FARMACOS HIDROXICLOROQUINA E IVERMECTINA

A ivermectina foi descoberta em 1975, quando pesquisadores do Laboratério
Merck buscavam novas substancias com potencial terapéutico para uso veterinario.
Eles receberam 54 amostras do Instituto Kitsato (Japéo), incluindo algumas amostras
de solo obtidas de um campo de golfe japonés. Uma das amostras de solo continha
uma substancia com grande atividade antiparasitaria, que eles chamaram
de avermectina. Essa substancia era produzida naturalmente no solo pela bactéria
Streptomyces avermitilis e apresentava certa toxicidade em alguns animais. A
diminuicao da toxicidade foi alcancada através de uma simples modificacdo em sua
estrutura quimica: a reducdo de uma ligacdo dupla. A substancia resultante foi

chamada de ivermectina (Costa; Neto, 2011).

s

A ivermectina é constituida por uma mistura de homdlogos (22,23-di-
hidroavermectina Bla + 22,23-di-hidroavermectina B1b). E considerada um
antiparasitario usado em diversos tratamentos de infec¢gdes por artropodes (insetos,
piolhos, carrapatos) e por vermes redondos (nematédeos) que infectam animais e a
espécie humana. Sua agdo consiste na imobilizacdo dos vermes paralisando sua

musculatura (Costa; Netto, 2011). E um medicamento encontrado em produtos
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comerciais por nomes como Revectina (uso veterinario), Ivermec (antiparasitario) ou

sé lvermectina.

Couteur e Burreson (2006), no livro “Os Botdes de Napoledo — As 17 Moléculas
que Mudaram a Histéria”, nos contam um pouco da histéria que nos traz ao
conhecimento da hidroxicloroquina. Eles comentam que no alto dos Andes, entre
cerca de mil e trés mil metros acima do nivel do mar, cresce uma arvore cuja casca
contém uma molécula alcaloide sem a qual o mundo seria um lugar diferente. Ha cerca
de 40 espécies dessa arvore, todas do género Cinchona. Elas sdo nativas das
encostas orientais dos Andes, da Colébmbia até a Bolivia, ao sul. As propriedades das
cascas dessa arvore eram conhecidas ha muito tempo pelos habitantes locais, que
certamente transmitiram o conhecimento de que uma infusdo dessa parte da arvore

era um remédio eficaz para febre.

Essa arvore, conhecida no Peru como quina, “arvore da febre”, ganhou fama
com suas propriedades milagrosas para malaria e os Jesuitas, da companhia de
Jesus, espalharam essas informacgdes entre o clero e usavam como prevengao e cura
da malaria. Apesar de sua excelente reputagdo em outros paises, “0 p6 dos jesuitas”
como ficou conhecido, ndo era nada apreciado na Inglaterra protestante. Oliver
Cromwell recusou-se a ser tratado com o remédio papista e sucumbiu & maléria em
1658 (Couteur; Burreson, 2006).

Em Londres, Robert Talbor, um boticario e médico, chamou a aten¢édo do povo
para os perigos associados ao pd dos jesuitas e comecou a promover sua propria
férmula secreta. A Corte real da Inglaterra aceitou essa formulagdo em combate a
malaria. SO depois da morte do médico o ingrediente milagroso de sua formulacéo foi
reveldo: era a mesma casca de cinchona presente no p6 dos jesuitas. A fraude de
Talbor salvou, sem duavida, as vidas de protestantes que se recusavam a receber um

tratamento catolico (Couteur; Burreson, 2006).

Entre os quase 30 alcaloides encontrados na casca da cinchona, o quinina foi
rapidamente identificado como ingrediente ativo. Sua estrutura s6 foi completamente

determinada no século XX. A quinina é derivada da molécula quinoleina. Durante a
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década de 1930 haviam sido criados alguns derivados sintéticos da quinolina que se
mostraram eficazes no tratamento da maléria aguda. Amplas pesquisas sobre drogas
antimalaricas durante a Segunda Guerra Mundial resultaram no derivado 4-
aminoquinolina, hoje conhecido como Cloroquina, originalmente feito por quimicos
alem@es antes da guerra, a melhor escolha sintética. A cloroquina contém um atomo
de cloro - um exemplo de uma molécula clorocarbdnica que foi extremamente benéfica
para a humanidade. Por mais de 40 anos ela foi um remédio antimalarico seguro e
eficaz, bem tolerado pela maioria das pessoas e com pouca toxicidade, em
comparacao com as outras quinolinas sintéticas. Infelizmente, cepas do parasita da
maléria resistentes a cloroquina difundiram-se rapidamente nas ultimas décadas,
reduzindo sua eficacia, e novos compostos foram sendo descobertos e usados para

o combate a maléaria, como é o caso da Hidroxicloroquina (Couteur; Burreson, 2006).

Em 2018, o Sulfato de hidroxicloroquina, ou popular hidroxicloroquina, foi
registrado como um genérico no Brasil pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(Anvisa), sendo indicado para o tratamento de reumatismo e doencas de pele. Com
esse registro ampliou-se 0 acesso da populacdo a essa nova opgao terapéutica, e
reduziu-se o0 custo de tratamentos, uma vez que 0s produtos genéricos sdo, no
minimo, 35% mais baratos do que os de marca. De acordo com o fabricante, é
indicado fazer uso do medicamento pacientes portadores de artrite reumatoide
(inflamacdo crénica das articulacdes), artrite reumatoide juvenil (em criancas) e
malaria (em casos de crises agudas e tratamento supressivo). Também ha indicagéo
de uso para o tratamento de pessoas com lUpus eritematoso (sistémico e discoide) e

problemas de pele provocadas ou agravadas pela luz solar (ANVISA, 2018).

A hidroxicloroquina € um farmaco de via oral usado na prevencéo e tratamento
de malaria sensivel a cloroquina, com férmula quimica C1sH26CIN3O-H2SO4 e massa
molar 433,95g/mol pertence a familia dos compostos 4-aminoquinolina. Sua acao
principal é antimalarica, mas também atua no IUpus eritematoso (discéide crénico ou
sistémico) e na artrite reumatoide aguda ou crbnica refrataria, quando os tratamentos
habituais ndo tém boa resposta. O mecanismo de a¢ao da hidroxicloroquina € exercido

sobre as estruturas membranosas do Plasmodium, nas quais provoca a lise e a morte
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do parasita (Ibero Magistral)!'. Diante do que apresentamos nesse capitulo, fica
explicito a potencialidade da tematica para trabalharmos os conceitos de substancia
e molécula, e para chegarmos aos objetivos tracados seguimos a metodologia

descrita no proximo capitulo.

11IBERO MAGISTRAL < https://www.iberomagistral.com.br/Arquivos/Insumo/arquivo-173340.pdf
>, Acessado em 24 de ago. de 2021.
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6 CAMINHOS METODOLOGICOS

“Nessa estrada néo nos cabe
Conhecer ou ver o que vira
O fim dela ninguém sabe

Bem ao certo onde vai dar.”

(Toquinho)

Neste capitulo, mostramos a metodologia tragada para desenvolver a pesquisa,
de forma a atingir os objetivos propostos e responder ao problema de pesquisa.

Seguimos todos os protocolos para desenvolver esta pesquisa. Antes de ser
aplicada, a pesquisa foi enviada e aprovada pelo Comité de Etica e Pesquisa (CEP)
da Universidade Federal de Pernambuco, sob o protocolo 61562122.5.0000.5208 e
parecer de numero 5.742.486. Para a realizacdo da pesquisa, 0s participantes e a
pesquisadora assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
gue apresentava as informacdes gerais da pesquisa, 0s riscos e 0s beneficios, com
todas as paginas do TCLE assinadas pelos participantes e responsavel da pesquisa.
Rigorosamente, seguimos todas as normas regulamentadoras das pesquisas que
envolvem seres humanos, garantindo o sigilo dos dados confidenciais, da instituicao
e dos envolvidos na pesquisa, além de garantir o direito a liberdade de recusa a
participar ou de retirar seu consentimento, em qualquer etapa da pesquisa e sem

penalizacdo e sem prejuizo ao vinculo institucional.

6.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa € de natureza basica de abordagem qualitativa e, quanto ao
procedimento, € do tipo estudo de caso. Amado (2014) traz a definicdo de estudo de
caso como uma investigagdo em profundidade de um ou mais exemplos de um
fenbmeno que acontece em seu contexto natural, que mostra a visao dos individuos
envolvidos. O estudo de caso é escolhido quando se deseja estudar algo singular, que
traga consigo um valor, além do que é intrinseco ao caso que se investiga. Com o

estudo de caso se pode conceituar, comparar, construir hipdéteses ou mesmo teorizar,
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partindo das particularidades do(s) caso(s). Os objetivos de um estudo de caso sao:
explorar e tentar descobrir problematicas novas; renovar perspectivas existentes e

sugerir hipoteses profundas (Amado, 2014).

6.2 PARTICIPANTES

A pesquisa € composta por um grupo de dez alunos, do primeiro ao décimo
periodo, de um curso superior de Licenciatura em Quimica, da Universidade Federal
de Pernambuco (UFPE), no Campus Académico do Agreste (CAA), da disciplina de
Quimica geral ou que ja tenham cursado esta disciplina. Este critério se faz necessario
por ser uma disciplina que trabalha os conceitos de substancia e molécula, que séo
conteudos da grade curricular do curso de Quimica.

A pesquisadora contou com o apoio de um professor de Quimica, convidado
para a ministrar as atividades. Um dos critérios para a escolha desse professor foi
conhecer sobre perfil conceitual, além de participar do planejamento e execucéo das

atividades. O papel da pesquisadora foi observar e analisar as interagcdes em sala.

6.3 COLETA DE DADOS

A coleta de dados foi por meio do registro de todas as atividades realizadas em
uma Oficina intitulada “Vai, toma!!! Se ndo curar, ndo mata!”, com duragao de 6 horas.

A divulgacéo da oficina e o recrutamento dos voluntarios para a pesquisa se
deu na sala de aula e através de um formulario para inscricdo. A participacdo dos
estudantes foi por inscricdo de forma voluntaria, por meio de um formulario Google,
com as seguintes informacdes: Nome completo; Curso de graduacao; Periodo; E-malil
para contato; WhatsApp para contato.

Os instrumentos de coleta foram:

- Registro de audio de toda a oficina;

- Questionarios referentes as atividades realizadas na oficina, no total, foram
quatro questionarios - Questionario 1; Questionario de Acompanhamento;
Questionario 2, Questionario 3 da Pratica Experimental (APENDICE B);

- Momentos de socializagcdo, no qual se observa, através dos registros de

audio, os discursos dos estudantes sobre o tema proposto.
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A escolha para a coleta de dados vem de Mortimer, Scott e El-Hani (2011),
quando dizem que dados colhidos por meio de questionérios, filmagens de interacdes
discursivas em diversos contextos de significados, principalmente em situacfes
educacionais, ddo acesso a dominios ontogenético e microgenético (Mortimer; Scott;
El-Hani, 2011). O acesso a tais dominios é importante para a identificacdo de
compromissos que podem caracterizar as zonas dos perfis conceituais envolvidos na
proposta. Aplicamos questionarios, filmamos e gravamos audio de toda a oficina, mas
optamos por utilizar apenas os questionarios e os audios para nossas andlises de
dados, porque julgamos ndo ser necessario analisar imagens para alcancarmos 0s
nossos objetivos. Os demais dados podem ser explorados em trabalhos posteriores.

Para a coleta dos nossos dados prosseguimos da seguinte forma:

- Planejamento da oficina “Vai, toma!!! Se nao curar, ndo mata!”, em conjunto
com o professor convidado;

- Divulgacéo da oficina e inscricdes dos participantes;

- Realizacao da oficina - coleta de dados: Registro de audio de toda a oficina;
aplicacdo dos questionéarios referentes as atividades realizadas na oficina
(Questionario 1, Questionario de Acompanhamento, Questiondrio 2 e
Questionario 3 — Apéndice B); Momentos de socializacdo e dialogos da oficina,
no qual se observa, através dos registros de audio, os discursos dos estudantes
sobre o tema proposto.

A oficina foi desenvolvida em dois dias, estruturada da seguinte forma:
1) Primeiro dia (duracao 3h):

- Apresentagdo da oficina e da turma (discussdo sobre a motivagdo dos

estudantes em participar);
- Aplicacdo do Questionario 1 (Levantamento Prévio);

- Apresentacao de um video sobre os efeitos e perigos da automedicacdo com

0s medicamentos ivermectina e hidroxicloroquina no contexto da pandemia; Ouvir
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relatos dos alunos;

- Apresentacdo dos conteudos: Substancia e Molécula; Composicdo e
propriedade das substancias quimicas; Indastria farmacéutica; Composicdo da
Hidroxicloroquina e Ivermectina e os efeitos desses medicamentos no organismo;

Perigos da automedicacéo; Slide e video (Contato com o Conhecimento Cientifico).
2) Segundo dia (duracéo 3h):
- Aplicagdo do Questionario de Acompanhamento;

- Anadlise de bulas dos medicamentos Hidroxicloroquina e Ivermectina (Como

analisam e compreendem as informacdes das bulas);

- Pratica Experimental: Manipulacdo de Suspensdes de Hidroxicloroquina e de

Ivermectina (Contato com a Experimentacdo Quimica);
- Discusséo em grupo das atividades realizadas (Momento Socializa¢céo);

- Aplicagdo do Questionario 2.

6.4 ANALISE DOS DADOS
A analise dos dados foi baseada na identificacdo do hibridismo das zonas dos
perfis conceituais de substancia (Silva, 2011; Silva e Amaral, 2013; Silva 2017) e de

molécula (Mortimer, 1996; Pereira, 2020) por meio de:

1) Mapeamento/Categorizacdo das formas de falar para cada atividade
realizada na oficina. Essa categorizacdo foi feita por meio dos compromissos
epistemoldgicos, ontolégicos de cada zona dos perfis conceituais de substancia e
molécula;

2) Identificacdo de zonas ao falar sobre o0s medicamentos
Hidroxicloroquina e Ivermectina;

3) Identificagdo e constituicdo de complexos de zonas (formas de falar em
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gue mais de uma zona dos dois perfis aparece).

Os compromissos epistemoldgicos e ontologicos sao Uteis na identificacdo das
formas de falar. Sendo assim, as formas de falar podem ser categorizadas e remetidas
as zonas dos dois perfis conceituais em estudo ou ainda aparecer os complexos de
zonas. Os compromissos foram organizados e discutidos nos perfis conceituais de
substéancia (Silva, 2011; Silva e Amaral, 2013; Silva 2017) e de molécula (Mortimer,
1996; Pereira, 2020) ja propostos na literatura, e partimos deles para 0 nosso
mapeamento/categorizacdo das formas de falar e modos de pensar emergidos nos

nossos dados empiricos, apresentados no nosso proximo capitulo.

Utilizamos para nossas andlises 0s quatros questionarios aplicados na oficina,
nomeados por Questionario 1, Questionario de Acompanhamento, Questionario
2 e 0 Questionario 3 - da Pratica Experimental. Cada questionario foi composto por
5 questdes. Os dez participantes foram nomeados por A1, A2, A3...A10 (para
preservar as suas identidades) e suas repostas foram categorizadas de acordo com a
emergéncia de zonas. Utilizamos como referéncia para as andlises as zonas
propostas nos dois perfis conceituais de Substancia e de Molécula e seus
compromissos epistemoldgicos e ontoldgicos. Associamos as respostas de cada
guestionario cada uma a uma zona do perfil de substancia ou do perfil de molécula
(zonas isoladas) ou a complexos de zonas substancia-molécula (zonas dos dois perfis
em estudo). Essa categorizacdo pretende representar as zonas isoladas dos perfis
conceituais que emergiram e 0s possiveis complexos de zonas substancia-molécula

que surgiram.

Ao todo sédo 20 questbes com 10 respostas cada. Fizemos um recorte para a
discusséao, trazendo apenas as respostas ou trechos de falas que emergiram zonas
do perfil de substancia ou do perfil de molécula ou de forma complexificada
substancia-molécula. Assim, foi possivel realizar o mapeamento/categorizacdo das
formas de falar para cada atividade realizada na oficina por meio da analise das

respostas dos questionarios e das transcricbes de audio da oficina.
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

“Todos caminhos trilham pra gente se ver

Todas trilhas caminham pra gente se achar, viu?”

(Caetano Veloso e Maria Gadu)

Neste capitulo, mostramos os dados coletados e os resultados e as discussdes
obtidos de forma empirica. Cada tépico deste capitulo apresenta um dado empirico
de uma atividade aplicada na oficina e as discussdes pertinentes, a fim de cumprir

com 0s objetivos tracados na pesquisa.

7.1 ANALISE DOS QUESTIONARIOS APLICADOS NA OFICINA

Primeiramente, realizamos um mapeamento/categorizacdo das formas de
falar para cada atividade realizada na oficina por meio da andlise das respostas dos
guestionarios e das transcricfes de audio da oficina. Depois, a analise foi dividida em
zonas isoladas do perfil de substancia e de molécula e zonas hibridas substancia-
molécula. Separamos em tdpicos diferentes para melhorar a discusséo e a relacéo

desses dois perfis conceituais.

No topico 7.1.1 trazemos 0 mapeamento das zonas isoladas do perfil de
substancia e do perfil de molécula que emergiram nas respostas dos questionarios
aplicados. No topico 7.2 apresentamos o mapeamento das zonas isoladas nas falas
gue emergiram ao longo da oficina. No topico 7.3 apresentamos as zonas hibridas
(complexo de zonas) substancia-molécula que emergiram nas respostas dos

guestionarios e nas falas ao longo da oficina.
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7.1.1 Mapeamento/Categorizacao dos Questionarios - Zonas Isoladas

Questionério 1

No Questionario 1, pelo mapeamento das zonas, observamos a predominancia
da zona utilitarista/pragmética do perfil de substancia, como se pode ver no Apéndice
C. Pelos enunciados das questdes, ja esperavamos por esse resultado, uma vez que
o0 Questionario 1 foi elaborado e aplicado para fazer o levantamento inicial com os
participantes da pesquisa. Observamos, nas respostas das perguntas 1, 2, 3 e 5, dez
vezes a emergéncia da zona Utilitarista/Pragmatica do perfil conceitual de substancia.
Nas respostas do questionario 1, os participantes ressaltaram o papel das redes
sociais, canais de Youtube, a televisdo e o0 senso comum em disseminar informagdes,
além do papel do representante politico da época, Jair Bolsonaro, na divulgacédo de
informacdes. Percebemos que o dominio genético sociocultural é ressaltado aqui
como um dos meios de obtencdo de informacédo para os participantes, concordando
assim com Vygotsky, que considera que a construcdo do conhecimento é produto das
relacdes sociais, produzido pelo coletivo, e que sofre influéncias da cultura e época,
sendo a mediagdo um dos pontos principais dentro deste dominio (Wertsch,1985 apud
Silva, 2011). A sequir, apresentaremos alguns dados que ilustram os resultados desta

analise.

No questionério 1, na pergunta 1 — “Com qual frequéncia vocé se automedica?
Se sim, quais medicamentos vocé costuma tomar sem prescricdo médica?” —
identificamos nas respostas de A3; A7; A9 e A10 a Zona Utilitarista/Pragméatica, com

exemplos a seguir:

- A3: "Frequentemente, em sua maioria analgésicos como: Dipirona,
paracetamol. Também alguns remédios para resfriado multigripe, vitamina C. E em

alguns casos anti-inflamatorios.”
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- A9: "Frequentemente. Uso dorflex ou outros tipos de analgésicos devido a

dores de cabeca.”

A3 e A9 associam tomar medicacao ao sentir dores ou resfriado, remetendo a
ideia de alivio das dores ao tomar. O conceito de substancia aqui parte da ideia de
relacionar as propriedades com os beneficios/maleficios aos seres humanos ou

importancia dela na vida (Silva, 2017).

No questionério 1, na pergunta 2 — “Durante a pandemia da COVID-19 vocé
tomou algum medicamento sem prescricdo médica? Se sim, quais?” — identificamos

nas respostas de A2, A3 e A10 a Zona Utilitarista/Pragmatica, exemplos a seguir:
- A2: “S6 os de uso comum. Remédios p/ dor de cabega, por exemplo.”

- A10: “Medicamentos apenas para dores de cabeca, na maioria das vezes

Dipirona.”

A2 e A10 associam tomar medicacdo ao sentir dores ou resfriado, remetendo
a ideia de alivio das dores ao tomar. O conceito de substancia aqui parte da ideia de
relacionar as propriedades com os beneficios/maleficios aos seres humanos ou

importancia dela na vida (Silva, 2017).

No questionario 1, na pergunta 3 — “A pandemia da COVID-19 provocou uma
luta constante a procura de curas para esse mal. Diante dessa busca alguns meios
divulgaram medicacdes para auxiliar na cura dessa doenga. Diante desse contexto,
vocé fez uso de algum medicamento como a Hidroxicloroquina ou a Ivermectina? Se
sim, por quais meios vocé teve acesso a estes medicamentos?” — identificamos

apenas na resposta de A2 a Zona Utilitarista/Pragmatica:

- A2: “Nao. Uma pessoa da minha familia foi instruida a tomar ivermectina pelos
médicos do posto de saude, mesmo estando apenas suspeita de COVID, que

posteriormente, teve o resultado negativo.”
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A2 associou tomar a medicacédo a doenca pandémica. A ideia de substancia

emergiu aqui de associar a aplicacao ou utilidade que ela pode ter (Silva, 2017).

Ja na pergunta 5 - “No Brasil, como vocé ouviu falar sobre a ivermectina e
hidroxicloroquina no tratamento da COVID-19?” — identificamos, nas respostas de A2

e A3, a Zona Utilitarista/Pragmatica:

- A2: “Ouvi de algumas pessoas, inclusive médicos, que servia como
tratamento em casos leves (lvermectina) e como prevencdo (Hidroxicloroquina).
Entretanto, ouvi também de especialistas que a eficacia ndo era comprovada e
principalmente, que havia riscos de causar outros problemas com o uso.”

- A3: “Medicamentos estudados e usados em tratamentos que nao
atingiram um ponto de eficacia contra a COVID-19, mas muitas das vezes foram
recomendados tanto por o proprio governo quanto por medidas que acreditaram em

sua eficacia.”

Nessas duas respostas, a zona Utilitarista/Pragmética emerge da ideia de
substancia em associar a aplicacéo ou utilidade que ela pode ter e da outra ideia de
relacionar as propriedades com os beneficios/maleficios aos seres humanos ou

importancia dela na vida (Silva, 2017), respectivamente.
Questionario de Acompanhamento

No Questionario de Acompanhamento, ao mapearmos as zonas,
identificamos uma grande emergéncia da zona Utilitarista/Pragmatica (17 vezes), mas
também emergiram as zonas Generalista (3 vezes) e Racionalista (2 vezes) do perfil
de substancia (APENDICE C). A seguir, apresentaremos alguns dados que ilustram

os resultados desta analise.

Na pergunta 1 — “Assinale e comente. A Hidroxicloroquina e a Ivermectina sdo
medicamentos. Sendo assim, medicamentos podem ser vistos como: A) Substancias
B) Misturas C) Sdlido e Liquido D) Moléculas E) Outra alternativa: Qual?” - as

respostas dos participantes A3 e A7 foram categorizadas na zona Racionalista e as
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respostas dos participantes A4 e A6 categorizamos na zona Generalista, exemplos a

sequir:

- A3: “A) Substéncias. B) Misturas. C) Solido e Liquido. Medicamentos ao meu
ver podem serem substancias, misturas de varias substéncias a depender da sua
finalidade, podendo ser algo mais complexo ou uma doenca simples, tendo uma
variedade de formas, seja em soélido como capsulas ou em liquido como xarope.”
(Zona Racionalista macroscopica — Perfil Substancia). A ideia emerge da definicdo de
substancia a partir da diferenciacdo entre substancia, elemento quimico e mistura
(Silva, 2011).

- A7: “B) Misturas. Acredito que os medicamentos sejam misturas pois iram ter
substéancias neles.” (Zona Racionalista — Perfil Substancia). A zona emerge da ideia
que ha uma mistura de “substancias”, no plural. Relaciona a substancia a misturas. A
ideia emerge da definicdo de substancia a partir da diferenciagdo entre substancia,

elemento quimico e mistura (Silva, 2011).

- A4 e A6: “A) Substéncias.” (Zona Generalista — Perfil Substancia). Por nédo
justificar a resposta a zona generalista do perfil de substancia é subentendida, uma
vez que ver o todo “medicamentos” como substancia sem especificar outras matérias,
mesmo que esses materiais sejam formados por diversos componentes quimicos
(Silva, 2011).

Na pergunta 2 — “Ao tomar medicamentos (comprimidos, capsulas, sache,
liquidos, etc.) sempre se indica tomar com um pouco de agua. Baseado em seu
conhecimento, comente sobre o0 papel da 4gua nesse ato corriqueiro e suas possiveis
interagdes com os medicamentos.” - as respostas dos participantes A4, A8 e A10

foram categorizadas na zona Utilitarista/Pragmatica, exemplos a seguir:

- A4: “A agua ira facilitar na ingestdo do medicamento, auxiliar assim o

tratamento.”
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- A8: “A agua auxilia ao engolir o comprimido. Sachés e efervescentes sdo os

medicamentos que necessitam de agua para diluirem.”

A zona Utilitarista/Pragmatica emerge quando se associa a substancia agua ao
ato de engolir e diluir os medicamentos para uma melhor ingestdo. A ideia emerge de
relacionar as propriedades com os beneficios/maleficios aos seres humanos ou
importancia dela na vida (Silva, 2017).

Na pergunta 3 — “Observe as representagdes abaixo e comente de acordo com
seu conhecimento: C18H26CIN3O (Hidroxicloroquina) C,,H,,0,, (H,B,b) (Ivermectina)”

— a resposta de A7 foi categorizada na zona Generalista:

- A7: “No meu pensamento a hidroxicloroquina e a ivermectina s&o

medicamentos.”

Associou a férmula molecular ao todo medicamento. Parte da ideia da

totalidade em detrimento das partes (Silva, 2011).

Na pergunta 4 — “Quando vocé apresenta sintomas como febre, dor de cabega,
coriza, tosse, diarreia a quem vocé procura e qual(is) medicamento(s) se utiliza?” -
as respostas de A2, A3, A4, A6, A7 e A8 foram todas categorizadas na zona
Utilitarista/Pragmética. Assim como, na pergunta 5 — “Em quais situagcdes ou
sintomas voceé recorre a automedicacdo com mais frequéncia?” - as respostas de Al,
A4, A6, A7, A8, A9 e A10 foram todas categorizadas na zona Utilitarista/Pragmaética,

como nos exemplos a seguir:

- A2: “Procuro tomar os remédios mais comuns, como um cha ou um
analgésico. Caso o problema néo seja resolvido busco ajuda médica.” (Exemplo de

resposta da pergunta 4).

- A8: "Quando se trata de diarreia eu tomo apenas se estiver fora de casa. Em
geral, eu tomo em situa¢cdes muito extremas quando a situagéo, apesar de apresentar

sintomas leves/moderados, ndo melhorou apos decorridas varias horas. Em casos de
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sintomas mais severos nao tomo nada, mas vou imediatamente ao hospital.” (Exemplo

de resposta da pergunta 5).

Nestas repostas, observamos a associacdo da automedicacdo ao alivio de
sintomas. A ideia emerge a partir do relacionar as propriedades com o0s

beneficios/maleficios aos seres humanos ou importancia dela na vida (Silva, 2017).
Questionéario 2

No Questionario 2 observamos a emergéncia de zonas do perfil de substancia:
zona Substancialista (1 vez), zona Utilitarista/Pragmética (11 vezes) e zona
Racionalista (1 vez); e do perfil de molécula emergiram as zonas: zona
Composicionista (2 vezes), zona Geometricamente Arranjados (1 vez) e zona
Interacionista (1 vez) (APENDICE C). A seguir, apresentaremos alguns dados que

ilustram os resultados desta andlise.

Na pergunta 1 — “Para vocé a hidroxicloroquina e a ivermectina sao
substancias? Por qué?” - a resposta de A7 foi categorizada na zona Substancialista

do perfil de substancia:
- A7: “Sim, elas tém varias combinagdes, entgdo acredito que sejam.”

A ideia surge a partir de ndo distinguir aspectos macroscopicos de

microscoépicos na caracterizacao da substancia (Silva, 2011).

Na pergunta 2 — “Como vocé conceitua medicamentos?” - as respostas de A2,
A5, A6 foram categorizadas na zona Utilitarista/Pragmética e a resposta de A8

categorizada na zona Racionalista, exemplos a seguir:

- A2: “Substancias quimicas utilizadas para tratar doencas ou aliviar sintomas.”
(Zona Utilitarista/Pragmatica — Perfil Substancia). Parte da ideia de relacionar as
propriedades com os beneficios/maleficios aos seres humanos ou importancia dela
na vida (Silva, 2017).
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- A8: “S&o substancias compostas que agem no organismo buscando combater
alguma doencga e/ou sintoma.” (Zona Racionalista — Perfil Substancia). A zona emerge
ao classificar medicamentos como "substancia composta”, pois define substancia a

partir das suas classificagdes: simples, composta, organica, inorganica (Silva, 2011).

Na pergunta 3, na resposta de Al, emergem duas zonas do perfil de molécula,
a zona Composicionista e a zona Geometricamente Arranjado, pois se fala
separadamente dos medicamentos Ivermectina e Hidroxicloroquina; na resposta de
A2 emerge a zona Composicionista e na resposta de A7 a zona Interacionista, ambas

do perfil de molécula, conforme exemplo a seguir:

- Al: “Molécula de Hidroxicloroquina: “Molécula menor, organica e de natureza
mais simples. Molécula de Ivermectina: Molécula maior, organica e com um arranjo

complexo.”

Nesta resposta, ha duas zonas distintas do perfil de molécula. Ao falar da
hidroxicloroquina a zona composicionista emerge a partir da ideia de os compostos
sao classificados conforme a composi¢ao da molécula. Ao falar da lvermectina a zona
Geometricamente Arranjado emerge da ideia que a molécula é uma organizagéo de

atomos com arranjo espacial especifico (Pereira, 2020).

Na pergunta 4, nao identificamos zonas isoladas dos perfis em estudo,
emergindo apenas zonas hibridas substancia-molécula que serdo apresentadas no
topico sobre hibridismo (topico 5.3). Na pergunta 5 — “Vocé sabe quais riscos o uso
indiscriminado de medicamentos pode ocasionar?” - as respostas de A1, A2, A3, A4,
A5, A6, A7 e A10 foram categorizadas na zona Utilitarista/Pragmatica, exemplos a

seqguir:

- Al: “Além de intoxicagcdo, pode haver diversos riscos a saude podendo

ocasionar danos irreversiveis e até levar a morte.”

- A3: “A depender do medicamento, efeitos colaterais indesejados, a overdose

em caso mais extremos.”
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Tais respostas relacionam o uso indiscriminado dos medicamentos aos
maleficios a saude, partindo da ideia de relacionar as propriedades com o0s

beneficios/maleficios aos seres humanos ou importancia dela na vida (Silva, 2017).
Questionario 3

No Questionario 3 - da Pratica Experimental (APENDICE C), identificamos
a emergéncia de zonas a partir da pergunta 2. As zonas emergidas foram do perfil de
substancia: zona Racionalista (6 vezes), zona Substancialista (1 vez), zona
Utilitarista/Pragmatica (10 vezes). A seguir, apresentaremos alguns dados que

ilustram os resultados desta andlise.

Na pergunta 2 - "A matéria ivermectina se apresenta como um pé branco,
sendo assim pode se dizer que é uma substancia pura? Justifique.” - as respostas de
A2, A7, A9 e A10 foram categorizadas na zona Racionalista do perfil de substancia e
a resposta de A5 categorizada na zona Substancialista do perfil de substancia,

conforme exemplos a seguir:

2

- A2: “N&o necessariamente. A cor do p6 néo indica a pureza da substéncia.’
(Zona Racionalista macroscopica — Perfil de Substancia). Define substancia a partir

das propriedades fisicas, quimicas ou organolépticas (Silva, 2011).

- A5: “Sim, levando-se em consideracdo que o primeiro momento esse po ndo
estd misturado a nenhuma outra substancia.” (Zona Substancialista — Perfil
Substancia). Parte da ideia de considerar como substancia processos que ocorrem

com os materiais (Silva, 2011).

Na pergunta 3 — “Ha pessoas que tem dificuldades de tomar medicamentos
em comprimidos ou capsulas e optam por manipulacées liquidas. Na sua opinido, ha
alguma explicacdo quimica ou diferenciagdo para formulacdes liquidas, em
comprimido e em capsulas (comente o que achar necessario).” - as respostas de A6
e A7 foram categorizadas na zona Utilitarista/Pragmatica, as respostas de A9 e A10

categorizadas na zona Racionalista, como nos exemplos a seguir:
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- A6: “Sim ha diferenciagdo, pois sdo adicionadas outras substancias na
manipulagdo dos medicamentos” (Zona Utilitarista/Pragméatica — Perfil Substancia).
Parte da ideia de definir substancia a partir da sua capacidade de reagir com outras
(Silva, 2017).

- A7: “Néao, acho que as formulagbes sdo as mesmas, s6 vdo mudar alguns
compostos para ficar liquido e em capsula” (Zona Utilitarista/Pragmatica — Perfil
Substancia). Parte da ideia de definir substancia a partir da sua capacidade de reagir

com outras (Silva, 2017).

- A9: “Acredito que nédo ha diferenga entre medicamentos em po6 ou liquido,
desde que possuam a mesma composi¢do. O medicamento estard apenas disperso
no liquido.” (Zona Racionalista — Perfil Substéncia). Parte da ideia de definir

substancia a partir das propriedades fisicas, quimicas ou organolépticas (Silva, 2011).

Na pergunta 4 — “Na sua opinido, as doses dos medicamentos aqui
manipulados podem causar algum dano a saude se tomadas sem acompanhamento
médico?” - As respostas de Al, A2, A3, A5, A6, A7, A8 e A10 foram categorizadas
na zona Utilitarista/Pragmatica, exemplos a seguir:

- Al: “Sim, pois sem acompanhamento médico ndo ha controle da quantidade
e periodicidade da ingestdo destes medicamentos, podendo levar a intoxicacédo e

reacdes adversas vistas na bula.”

- A3: “Sim. Contém ivermectina e hidroxicloroquina, medicamentos que a

depender da dose pode-se manifestar alguns efeitos colaterais.”

Relacionam o wuso indiscriminado aos maleficios a saude. A Zona
Utilitarista/Pragmatica emerge da ideia de relacionar as propriedades com o0s
beneficios/maleficios aos seres humanos ou importancia dela na vida (Silva, 2017).
Na pergunta 5 identificamos apenas zonas hibridas que seréo apresentadas no topico
7.3.
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Neste mapeamento das zonas isoladas identificamos que a emergéncia de
zonas do perfil de substancia teve uma recorréncia maior do que as zonas do perfil de
molécula. As zonas do perfil de molécula tiveram uma recorréncia maior de forma
complexificada substancia-molécula e por isso optamos por analisar e discutir em
topicos separados. Isso aponta para uma dependéncia do conceito de molécula em
relacdo ao conceito de substancia, ao abordarmos o tema da automedicacao.
Observamos que o perfil de molécula emergiu apenas nas respostas de Al, A2 e A7,
da pergunta 3 do Questionario 2. Nas outras respostas houve a emergéncia apenas

de zonas do perfil de substancia ou complexos de zonas substancia-molécula.

A pergunta que fizemos foi “Comente sobre essas duas moléculas abaixo:
colocamos duas imagens da molécula de Ivermectina e de Hidroxicloroquina.” As trés

respostas que emergiram zonas do perfil de molécula foram:

A1l: “Molécula de Hidroxicloroquina: “Molécula menor, orgénica e de natureza
mais simples.” Molécula de Ivermectina: “Molécula maior, organica e com um arranjo
complexo.” - Zona Composicionista e Zona atomos geometricamente arranjados.
Nesta resposta ha duas zonas distintas do perfii de molécula. Ao falar da
hidroxicloroquina a zona composicionista emerge partindo da ideia de que os
compostos sao classificados conforme a composicdo da molécula. Ao falar da
Ivermectina a zona geometricamente arranjados emerge da ideia de que a molécula

€ uma organizacdo de atomos com arranjo espacial especifico.

A2: “Molécula Hidroxicloroquina: Aromatica, halogenada, bastante nitrogenada
(vérios grupos amina). Molécula Ivermectina: Estrutura bastante complexa, cadeia
longa, alguns radicais.” Zona Composicionista. Enfatiza a composi¢cdo molecular. A
Zzona composicionista emerge a partir da ideia de os compostos serem classificados

conforme a composi¢ao da molécula.

A7: “Achei a molécula de Hidroxicloroquina bem simples em comparag¢éao a da
Ivermectina, a fig 2 tem muitas ligagcbes e acaba se perdendo um pouco.” Zona
Interacionista. A zona interacionista do perfil de molécula emerge da ideia da molécula

ser formada pela interacéo de atomos, ou seja, ligacdes quimicas.
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Ao pensarmos sobre 0s conceitos de molécula e substancia e como as zonas
emergiram na nossa abordagem, percebemos que o conceito de molécula é bem mais
especifico que o conceito de substancia. O conceito de molécula emergiu em
questdes especificas e que estdo relacionadas com as ideias de composicédo e
interacdes moleculares relacionadas com ideias racionalistas e ultraracionalistas.
Mortimer (1996) chama a atencédo para o conceito de molécula, que é sempre visto de
forma reducionista, ligado a sua geometria ou composi¢ao, que é uma ideia intrinseca
a este conceito. J& o conceito de substancia aparece em uma maior recorréncia, uma
vez que este conceito tem uma mobilidade semantica maior vista em suas zonas
emergidas aqui e asseguradas pelos seus compromissos epistemoldgicos e
ontolégicos (Silva, 2011; Silva e Amaral, 2013; Silva, 2017). Possivelmente, pela
natureza da maioria das perguntas mais generalistas sobre a composicao e utilizacéo
dos medicamentos, as zonas do perfil conceitual de substancia emergiram com uma

frequéncia maior.

7.2 ANALISE DAS TROCAS DISCURSIVAS NA OFICINA - ZONAS ISOLADAS

A segunda etapa da pesquisa foi analisar as transcri¢cdes de audio dos dois dias
de oficina sobre o tema automedicacdo de ivermectina e hidroxicloroquina. A medida
gue analisamos as falas identificamos zonas isoladas do perfil de substancia e do
perfil de molécula nas trocas discursivas. A seguir os quadros com os trechos das
falas, os turnos e as zonas isoladas que identificamos em cada atividade realizada.
Neste topico, trouxemos apenas os trechos das falas em que as zonas dos perfis

conceituais em estudo foram identificadas isoladamente.

No primeiro momento da oficina (1° dia) houve a explanagcéo sobre o tema
automedicacao na pandemia. Nesse momento, no turno 1, o professor perguntou:
‘Como vocés ouviram falar sobre isso (as medicagdes ivermectina e
hidroxicloroquina)? Como as informagdes chegaram até vocés?” No Quadro 4, estdo
as respostas a esta pergunta com as suas zonas que emergiram de forma isolada nas

trocas discursivas.
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Quadro 4: Trechos de falas sobre automedicacéo na pandemia (1°dia):

farmacias estavam vendendo e
pessoas que precisavam nao
tinha acesso.”

Alunos TURNOS Trechos Falas Zonas dos Comentarios
Perfis
A5 2 “...Eu sei que ndo serve para Zona Perfil substéncia: A
a COVID-19 e que foi testado, | Utilitarista/Pra | compreensao de
mas ndo comprovado e muitas gmatica - substancia esta
pessoas usaram sem saber Perfil associada a aplicacdo
para que servia...e muitas | Substancia | ou utilidade que ela

pode ter.

-Relaciona as
propriedades com o0s
beneficios/maleficios
aos seres humanos ou
importancia dela na
vida.




A9

“E mais uma opinido, quanto a
cura da COVID-19, porque foi
muita irresponsabilidade dos
que estudam e dos médicos,
porque na cidade onde moro
era diagnosticado com COVID-
19 e recebia o “kit-covid” e
vinha ivermectina para tratar
0s casos, ai o pessoal
tomava e nem sabia pra que
era e vinha os comprimidos
soltos, nem sabia o que erae
tava tomando e isso se
popularizou por que? Foi muita
falta  de informagéo e
irresponsabilidade.  Também
teve muita questdo politica
envolvida nisso, porque as
vezes a pessoa néo
acreditava que funcionariade
alguma forma ai vem o ex-
presidente e tudo mais e apoia
essa medicacdo e 0s seus
apoiadores vao la e continuam.
Eu falo isso porque eu conheco
pessoas proximas que
defenderam e defendem até
hoje, tanto é que nem s6 a
ivermectina, a cloroquina, mas
anti-inflamatorios que esqueci o
nome... rsrsrs... ... um anti-
inflamatdrio...Azitromicina. E
dando esse medicamento a
criangas de 2 a 3 anos, isso ndo
existe, ndo era s6 questdo
politica, eu via religido, tudo
meio que entrelagado. Entéo,
eu acho também que foi
irresponsabilidade ndo s6 da
questdo dos médicos, que se
via receitando esse tipo de
medicacdo, mas também essa
guestao politica, porque se o
presidente dissesse “se vocé
tomar vocé vai ficar boa” tinha
gente que ia cegamente e
tomava, entdo faltou
responsabilidade da parte dele,
ndo s6 dele mas de todos os
politicos em geral.”

Zona
Utilitarista/Pra
gmatica -
Perfil
Substancia
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- A compreensao de
substancia esta
associada a aplicacdo
ou utilidade que ela
pode ter.

-Relaciona as
propriedades com os
beneficios/maleficios
aos seres humanos ou
importancia dela na
vida.
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A5 5 “Até porque ele era a Zona - A compreensao de
autoridade e as suas falas | Utilitarista/Pra | substancia esta
passam uma “certa seguranga’. gmatica - associada a aplicacdo
Se é 0 médico que ta falando?? Perfil ou utilidade que ela
Se é o presidente que estd| Substancia | pode ter.
falando??Entao, é porque deve
fazer sentido, mesmo que nao -Relaciona as
se saiba dos beneficios ou propriedades com os
maleficios no organismo, beneficios/maleficios
mas se tem efeitos aos seres humanos ou
colaterais.” importéncia dela na

vida.

A8 6 “..0uve um boato de que Zona - A compreensdo de
fulano ficou bom com isso, ai | Utilitarista/Pra | substancia esta
seguia... As pessoas recebiam gmatica - associada a aplicacdo
as informacbBes para ficarem Perfil ou utilidade que ela
em casa se o0s hospitais | Substancia | pode ter.
estivessem lotados, sem ir as
unidades de salde, ai n3o -Relaciona as
saiam de casa... Muitas propriedades com os
pessoas se automedicaram por beneficios/maleficios
ndo sair de casa e ndo ia aos aos seres humanos ou
hospitais por conta da importancia dela na
superlotagdo, ai procuravam vida.
muitas informagdes na
internet.”

A9 7 “Tinham muitos videos na Zona - A compreensdo de
internet  “receitas caseiras | Utilitarista/Pra | substancia esta
para a COVID”; Tinha uma gmaética - associada a aplicacdo
gue era com 0OvO e hao sei o0 Perfil ou utilidade que ela
qué rsrsrs; umas coisas Substancia | pode ter.
assim totalmente nada a ver.

Era umas receitas com ovo, -Relaciona as
maga, couve... € as pessoas propriedades com os
acreditavam facilmente, s6 beneficios/maleficios
porque é um médico, é alguém aos seres humanos ou
da salde, entdo eu acho que importancia dela na
falta um pouco dessa esperteza vida.

de procurar de fato coisas

relacionadas.

Fonte: Autoria propria.
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Nesse primeiro momento, pelas falas transcritas, observamos a predominancia
da zona Utilitarista/Pragmatica do perfil de substancia, partindo da ideia de que os
medicamentos, Ivermectina e Hidroxicloroquina, sdo substancias e associa-las a
aplicacdo ou utilidade que elas podem ter. As ideias das respostas partiram também
da ideia de relacionar as propriedades com os beneficios/maleficios aos seres

humanos ou importancia dela na vida (Silva, 2017)-

No turno 10, o professor convidado perguntou “Por que tomar medicamento por
conta propria € perigoso?” No Quadro 5 temos as respostas de alguns alunos e as

zonas que emergiram nesse dialogo.

Quadro 5: Falas dos alunos sobre por que tomar medicamento por conta prépria é
perigoso

Alunos TURNOS Trechos Falas Zonas dos Comentéarios
Perfis
A5 11 “E muito perigoso. Tem gente Zona -Relaciona as
gue toma um medicamento | Utilitarista/Pra | propriedades com o0s
com uma substancia e é gmatica - beneficios/maleficios
alérgico, ou com varias Perfil aos seres humanos ou

substancias e sem saber Substancia | importancia dela na
gue é alérgico.” vida.




A9

13

“Tinha uma tia do meu
namorado que ela estava com
infeccdo urinaria ai a gente
achava que a infeccao
tomando um remédio
resolveria, s6 que ela passou
tomando esse remédio um
tempo e néo teve resultado
positivo, quando foi na
ginecologista ela falou “vocé
tomou a dosagem mais alta
que tem e ndo vai mais
poder usar esse
medicamento, vocé néo
deveria ter tomado, agora
terei que passar um
medicamento muito mais
forte.”Se ela tivesse ido
antes ja teria resolvido o
problema. Por isso, eu acho
gue esse seja 0 ponto
principal.”

Zona
Utilitarista/Pra
gmatica -
Perfil
Substancia
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-Relaciona as
propriedades com os
beneficios/maleficios
aos seres humanos ou
importancia dela na
vida.

- A dosagem € o ato de
dosar; é a acdo de medir
a quantidade de dose
gue sera administrada,
em uma determinada
frequéncia  por um
periodo de tempo.
Sendo assim, a visdo
aqui se relaciona com o
ato de tomar, a utilidade
prética do
medicamento.

- A compreensdo de
substancia esta
associada a aplicagéo
ou utilidade que ela
pode ter.
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A9 15 “Eu falo da dosagem, porque Zona -Relaciona as
tem gente que nem tem nogéo | Utilitarista/Pra | propriedades com o0s
de limite. Assim, se sente dor gmatica - beneficios/maleficios
de cabeca e todo dia e vocé Perfil aos seres humanos ou
toma remédio, alguma coisa | Substancia |importancia dela na
esta errada e ndo pode tomar, vida.
deve procurar um médico
para tratamento, para saber A visdo aqui se
da frequéncia e a dosagem relaciona com o ato de
também, porque meu tomar, a utilidade pratica
namorado ele ndo toma um do medicamento com a
remédio quando estd com frequéncia deste ato.

dor, ele toma trés!ll Trés
comprimidos, isso semprel!!
Entdo, assim ndo... E...
Certeza isso ndo faz bem
para ele. Entdo, para mim, a
dosagem é importante.”

Fonte: Autoria propria.

Nestes dois trechos do discurso da oficina, observamos a predominancia da
zona Utilitarista/Pragmatica do perfil de substancia. As falas remetem a ideia de
substancia associada a aplicacdo ou utilidade que ela pode ter. As falas de A9, sobre
dosagem, remetem a ideia de relacionar as propriedades com os beneficios/maleficios
aos seres humanos ou importancia dela na vida. Categorizamos essas falas na zona
utilitarista/pragmatica porque adotamos a ideia de dosagem como o ato de dosar,
como a acdo de medir a quantidade de dose que sera administrada, em uma
determinada frequéncia por um periodo de tempo. Sendo assim, a visao se relaciona
com o ato de tomar, a utilidade pratica do medicamento com a frequéncia deste ato,

atrelada assim a ideia utilitarista/pragmética de substancia (Silva, 2017).

Ao apresentar o video “Os Perigos da Automedicacgao” (1° dia) o professor faz
alguns comentarios sobre o video. Nesses comentarios, no Turno 16, nos chamou a
atencao quando o professor falou: “(...) esse fim do video é tendencioso, se tomar um
remédio para dor de cabeca e ndo passar? Vai fazer o qué? Vai fazer como o
namorado(a) de A9 que toma logo trés?” Quando ele fez essas perguntas os alunos

responderam conforme o Quadro 6, a seguir:



Quadro 6: Falas sobre o video “Os Perigos da Automedicagéo” (1° dia)
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Perfil Substancia

Alunos TURNO Trechos Falas Zonas dos Perfis Comentarios
A9 17 “O corpo acostuma Zona -Relaciona as
também...Se tomar | Utilitarista/Pragmat | propriedades com o0s
sempre dipirona o ica - Perfil beneficios/maleficios aos
seu corpo vai Substancia seres humanos ou
acostumar e vai ser importéncia dela na vida.
como agua.”
- A compreensdo de
substancia esta
associada a aplicagcdo ou
utilidade que ela pode ter.
A5 21 “Eu tenho uma amiga Zona -Relaciona as
gue sempre toma | Utilitarista/Pragmat | propriedades com os
amoxicilina e néo ica- beneficios/maleficios aos
serve mais.” seres humanos ou

importancia dela na vida.

- A compreensdo de
substancia esta
associada a aplicagéo ou
utilidade que ela pode ter.

Fonte: Autoria propria.

Neste trecho do discurso da oficina, observamos a predominancia da zona

Utilitarista/Pragmatica do perfil de substancia, adotando as ideias aqui expressas na

compreensao de substancia associada a aplicacéo ou utilidade que ela pode ter, além

de relacionar as propriedades com os beneficios/maleficios aos seres humanos ou

importancia dela na vida.

Ao apresentar o video “Os Perigos dos Naturais” (1° dia), o professor, no turno

26, comenta: “Esta questao falada no video de que o que vem da natureza nao faz

mal, ai ela usou a palavra molécula “Ahh, essa molécula do fitoterapico...” Ai eu
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pergunto para vocés, qual é a diferenga entre substancia quimica e molécula?” No

Quadro 7 temos as falas dos alunos a partir deste questionamento.

Quadro 7: Falas sobre o video “Os perigos dos Naturais” (1° dia)

uma mistura?!”

Alunos TURNOS Trechos Falas Zonas dos Comentérios
Perfis

A5 42 “Bu acho que as Zona -Totalidade em
vacinas séo Generalista - detrimento das partes.
substancias”. Perfil

Substancia

A9 46 “Nao, seria uma Zona -Define  substancia a
mistura ndo? Por que | Racionalista- | partir da diferenciacéo
se pegar qualquer Perfil entre substancia,
outra substéncia que Substancia elemento quimico e
ndo seja é&gua e mistura.
misturar, num sera

Fonte: Autoria propria.

Neste trecho, observamos a emergéncia das zonas Generalista e Racionalista

do perfil de substancia. A zona Generalista parte da ideia da totalidade em detrimento

das partes; e a zona Racionalista parte da definicdo de substancia a partir da

diferenciacao entre substancia, elemento quimico e mistura (Silva, 2011).

No segundo dia de oficina, fizemos a leitura e andlise das bulas dos

medicamentos Ivermectina e Hidroxicloroquina. Neste momento, no turno 1,

perguntou-se para os alunos: “Inicialmente, depois que vocés leram as bulas dos dois

medicamentos, 0 que vocés acharam? Qual foi a parte mais dificil e a parte mais

importante que vocés acharam? E também se vocés tém o costume de ler a bula?

Quem quer comecgar?” No Quadro 8, temos as falas que surgiram a partir desses

guestionamentos sobre as bulas dos medicamentos.



Quadro 8: Falas sobre as bulas dos medicamentos (2°dia)
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pegar e ler a bula para ver
qguais sdo todas as
substancias que estdo ali
presentes e tudo mais. Eu
acho que a parte mais dificil é o
tamanho da letra, a gente tem
dificuldade de esté lendo, e além
disso os termos técnicos, isso
dificulta muito por que nao se
sabe o que estdo dizendo ali. Se
uma pessoa que sO tem ensino
médio comecar a ler e néo
entender nada com nada perde
0 interesse por ndo esta
entendendo o0 que esta sendo
discutido ali.”

Alunos | TURNOS Trechos Falas Zonas dos Comentérios
Perfis
A4 2 “Eu acho assim, eu nao tenho o Zona Tem nogdo que as
costume de ler a bula, | Substancialista | bulas dos
geralmente o médico receita, e - Perfil medicamentos tem
eu ndo tenho a curiosidade de Substéancia informacgBes sobre a

composicao e relata
gue séo substancias.

-Néo
aspectos
macroscopicos  de
microscépicos na
caracterizacdo da
substancia.

distingue




A10

“Partindo da ideia de A4, creio
gque sdo muitas informacdes,
mas sao informacdes
importantes, é... por exemplo,
ele falou que tem termos dificeis
mas também termos faceis que
da para os pacientes entender,
como “as informagbes para os
pacientes” é a parte mais
simples, digamos, que quem
ndo entende de medicamentos
pode ler e entender o que ele
estad falando. E assim, as
informacdes técnicas sdo mais
para um profissional mais
especializado. Um caso de
automedicacdo e a pessoa
ndo sabe como proceder e vai
ler a bula, vai saber como
proceder lendo a bula. Eu acho
gue sdo boas informagdes. Tem
que ter a bula, € algo muito
importante, com muitas
informag¢Bes técnicas que o
usudrio nao tem facilidade de
aprender.”

Zona
Utilitarista/Prag
matica - Perfil
Substancia
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Associa a
automedicacdo ao
uso da bula do
medicamento.

-Relaciona as
propriedades com os
beneficios/maleficios
aos seres humanos
ou importancia dela
na vida.
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A7 9 “Eu nao tenho costume de ler a Zona Perfil Substéancia:
bula. E ndo leio mesmo. Eu | Utilitarista/Prag
achei interessante que nela vem | matica - Perfil | -Relaciona as
dizendo a quantidade que se Substéancia propriedades com os
deve tomar. Ai o médico diz beneficios/maleficios
uma quantidade mas ndo é aos seres humanos
realmente aquela que se deve ou importancia dela
tomar. Muita gente néo ler a na vida.
bula ai toma a mais, toma a
menos...ai causa o que nao é -Define substancia a
pra fazer e se tivesse lido a partir da sua
bula saberia exatamente a capacidade de reagir
guantidade que deveria tomar com outras.
para fazer efeito no seu
organismo, por que € de
organismo para organismo, e
na bula vem dizendo certinho
gual quantidade vocé deve
tomar e o seu efeito.”

A2 11 “Eu também sé leio a parte que Zona -Relaciona as
fala informag@es para o paciente | Utilitarista/Prag | propriedades com os
gue € o trecho mais claro e mais | matica - Perfil | beneficios/maleficios
acessivel também. E tem muitas Substéancia aos seres humanos
informagdes... Nessa parte de ou importancia dela
informacdes técnicas sdo muito na vida.
relevantes, principalmente,
essas dos efeitos colaterais,
né?!! Por que na bula da
ivermectina o paciente nao
pode dirigir por que pode dar
tontura ou alteragdo na viséao.

Assim, tem muita coisa que séo
detalhadas e que nem se ler,
pode até chegar a ler, mas néo
vai entender e vai tomar sem
preocupacdo nenhuma.”
A9 13 “E pode até ser um interesse Zona -Relaciona as

financeiro, porque se todo
mundo souber o0s efeitos
colaterais dos medicamentos
ninguém ia nas farmacias
rsrsrsrs. Porque as vezes traz
mais maleficios do que
beneficios para a sadde.”

Utilitarista/Prag
matica - Perfil
Substancia

propriedades com os
beneficios/maleficios
aos seres humanos
ou importéncia dela
na vida.
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A9 15 “Eu achei interessante em uma Zona -Relaciona as
bula que estava lendo |4 em | Utilitarista/Prag | propriedades com os
casa, que as vezes o efeito | matica - Perfil | beneficios/maleficios
colateral do medicamento é Substancia aos seres humanos
visto como uma coisa ruim, ou importancia dela
mas umas das bulas que li foi a na vida.

do Dramin que dizia que era um
medicamento ndo para enjoo,
mas para alergia, o dramin é
uma antialérgico e ele tem um
efeito adverso, ndo sei se
seria essas palavras, que é
para enjoo. Ai meu, fiquei
“Como assim?!!” rsrsr. Eu achei
bem interessante, porque as
vezes a gente usa O
medicamento pensando que é
especifico para aquele caso,
aquele negécio e as vezes é
para outro que também vai
trazer beneficios para o que
vocé esta procurando.”

Fonte: Autoria propria.

Na andlise das falas sobre as bulas dos medicamentos Ivermectina e
Hidroxicloroquina, no segundo dia de oficina, observamos que a zona
utilitarista/pragmatica emergiu cinco vezes, seguida da zona substancialista (uma
vez). Todas as zonas aqui identificadas pertencem ao perfil de substancia, e
chamamos a atencédo para este fato, uma vez que o perfil de substancia emergiu mais

gue o perfil de molécula na abordagem do tema automedicacao.

Nos audios do momento da pratica experimental ndo conseguimos identificar
zonas, uma vez que foi um momento em que os participantes falaram menos e suas
falas ndo remeteram aos nossos objetivos. Outro fator que dificultou a analise desses
audios foi um erro técnico, a gravagao ficou bem baixa, por isso que as falas desse

momento ndo puderam entrar na nossa analise.

O teor das perguntas e os dialogos que foram sendo construidos, ao falarmos
sobre a automedicacéo e os farmacos Ivermectina e Hidroxicloroquina, evidencia-se

pelas falas aqui apresentadas, muitas ideias utilitaristas/pragmaticas. Corroborando
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com as ideias de Jonh Dewey e William James, que valorizavam a pratica como um
conhecimento utilizado para a acdo, para a aplicacéo na vida cotidiana, que prepararia

os alunos para aplicar seus conhecimentos em suas vidas (Silva, 2011).

O tema automedicacao e os farmacos Ivermectina e Hidroxicloroquina foi visto
e até abordado levando em consideracéo as ideias utilitaristas/pragméticas - conhecer
as medicacdes, como tomar, ouvir falar sobre como tomar, bulas - mas, mesmo sendo
uma visao que se destacou bastante nas nossas analises, o todo nédo se limitou a esta,
uma vez que outras zonas, tanto do perfil de substancia quanto do perfil de molécula,

emergiram.

Ao mapearmos as zonas isoladas dos perfis conceituais em estudo, tanto nas
trocas discursivas quanto nos questionarios, observamos que, aparentemente, o perfil
de substancia se tornou mais relevante ao abordar o tema, se sobressaindo mais que
o perfil de molécula, este s6 aparece nas trocas discursivas de forma complexificada,
discutido no préximo tépico. Sendo assim, os dados até aqui apontam para uma
possivel dependéncia entre os conceitos de molécula e substancia, que discutiremos

melhor no proximo topico.

7.3 IDENTIFICACAO DE COMPLEXO DE ZONAS

A medida que fomos analisando 0s questionarios e os discursos percebemos
qgue as zonas dos perfis de substancia e molécula emergiram de forma hibrida
(complexo de zonas). Nos Quadros (APENDICE D) e nas discussdes a seguir,

apresentamos como elas emergiram.

7.3.1 Complexos de Zonas nos Questionéarios Aplicados

Mapeamos nos questionarios aplicados os complexos de zonas a seguir.
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Questionario de Acompanhamento

No questionario de Acompanhamento nas questdes 1, 2 e 3 identificamos
complexos de zonas substancia-molécula (APENDICE D). Mapeamos o0s seguintes

complexos substancia-molécula:

- Questéo 1: Al, A8, A10 - Zona Racionalista-Composicionista; A2 -
Zona Racionalista-Substancialista, A9 - Zona Substancialista-Substancialista.

- Questdo 2: A1, A3 -Zona Racionalista-Substancialista; A2, A6 - Zona
Racionalista-Interacionista; A7, A9 - Zona Utilitarista/Pragmatica-Interacionista.

- Questdo 3: Al, A2, A3, A4, A8, A9, A10 - Zona Racionalista-

Composicionista.
Questionario 2
No questionario 2 identificamos complexos de zonas nas questdes 1, 2, 3 e 4:

- Questéo 1: A1, A2, A4, A6, A9 - Zona Racionalista-Compaosicionista;
A3 - Zona Substancialista-Interacionista; A5 - Zona Substancialista-
Substancialista; A8 - Zona Racionalista-Substancialista, Al10 - Zona
Racionalista-Interacionista.

- Questéo 2: A1, A3 - Zona Utilitarista/Pragmatica-Substancialista; A4,
A9 - Zona Utilitarista/Pragmética-Composicionista; A10 - Zona Generalista-
Composicionista.

- Questéo 3: A3, A4, A5, A9 - Zona Racionalista-Composicionista; A6
- Zona Utilitarista/Pragmatica-Composicionista; A8, A10 - Zona Racionalista-
Interacionista.

- Questdo 4: A1, A2, A4, A5, A6 - Zona Racionalista-Interacionista; A3
- Zona Substancialista-Composicionista; A7 - Zona Substancialista-

Interacionista.

Questionario 3
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No questionério 3 da Pratica Experimental mapeamos os seguintes complexos

de zonas nas questdes 2, 3 e 5:

- Questdo 2: Al - Zona Racionalista-Substancialista; A3 -
Racionalista-Composicionista; A4, A6 - Zona Substancialista-Substancialista;
A8 - Zona Racionalista-Substancialista.

- Questdo 3: Al, A4 - Zona Relacional-Interacionista; A2 - Zona
Utilitarista/Pragmatica-Interacionista; A3, A5 - Racionalista-Interacionista; A8 -
Zona Racionalista-Composicionista.

- Questdo 5: A1, A10 - Zona Racionalista-Interacionista; A2, A3, A8 -
Zona Substancialista-Substancialista; A4, A5, A6, A7, A9 - Racionalista-

Composicionista.

Sendo assim, na andlise dos questionarios, encontramos 11 complexos de

zonas substancia-molécula diferentes, como se pode ver no Quadro 9, a seguir:

Quadro 9: Complexos de zonas substancia-molécula emergidos nos questionarios

COMPLEXO DE ZONAS EXEMPLO COMENTARIO
(Substancia-Molécula)

Perfil Substancia: Define substancia a

Racionalista- Q1P1 - Assinale e comente. A | partir da definicdo formal utilizadas em
Composicionista Hidroxicloroquina e a | livros de quimica; Além de definir
Ivermectina sd0 | substancia a partir das propriedades

medicamentos. Sendo assim, | fisicas, quimicas ou organolépticas.
medicamentos podem ser
vistos como: A)Substancias | Perfil Molécula: A molécula é

B) Misturas C) Sdlido e | constituida de determinados tipos de
Liguido D) Moléculas E) Outra

. atomos.
alternativa: Qual? atomos

“A) Substancia, sim, pois
contém uma juncdo de
moléculas, incluindo a do
principio ativo. E C) Sélido e

liquido, sim, mas nao




somente. Podem ser

pastosas e inalantes.” (A1)
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Racionalista-
Substancialista

Q1P1 - Assinale e comente. A
Hidroxicloroquina e a
Ivermectina séo
medicamentos. Sendo assim,
medicamentos podem ser
vistos como: A) Substancias

B) Misturas C) Solido e
Liguido D) Moléculas E) Outra
alternativa: Qual?

“A) Substancias. Os
medicamentos séo
substancias quimicas que
contém moléculas que
possuem propriedades
especificas para tratar
determinados problemas de
saude.” (A2)

Perfil Substancia: Define substancia a
partir da definigdo formal utilizadas em

livros de quimica.

Perfil Molécula: As propriedades
macroscopicas da substancia sé&o

atribuidas ao atomo ou a molécula.

Substancialista-
Substancialista

Q1P1 - Assinale e comente. A
Hidroxicloroquina e a
Ivermectina séo
medicamentos. Sendo assim,
medicamentos podem ser
vistos como: A)Substancias
B) Misturas C) Sdlido e
Liquido D) Moléculas E) Outra
alternativa: Qual?

‘A) Substancias. Sé&o as
substancias presentes nos
medicamentos.” (A9)

Perfil Substancia: N&o distingue
aspectos macroscopicos de
microscopicos na caracterizagdo da

substancia.

Perfil Molécula: A molécula é uma

substancia.

A zona emerge partindo do principio de
gue o que constitui os medicamentos

sao substancias.




Racionalista-
Interacionista

Q1P2 - Ao tomar
medicamentos (comprimidos,
capsulas, sache, liquidos,

etc.) sempre se indica tomar
com um pouco de agua.
Baseado em seu
conhecimento, comente
sobre o papel da agua nesse
ato corrigueiro e suas
possiveis interacbes com os
medicamentos.

“Acredito que a agua sirva
para dissolver a substancia e
das

facilitar a interacéo

moléculas ali presentes com
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Perfil Substancia: Define substancia a

partir das propriedades fisicas e

guimicas.

Ressalta propriedades préprias das

substancia agua.

Perfil Molécula: As propriedades do
material sdo justificadas pela interagéo

dele (ou de suas moléculas) com o meio.

as Ccélulas do nosso
organismo.” (A2)
Utilitarista/Pragmética- | Q1P2 - Ao tomar | Perfil Substancia: Define substancia a
Interacionista medicamentos (comprim?dos, partir da sua capacidade de reagir com
capsulas, sache, liquidos,

etc.) sempre se indica tomar
com um pouco de agua.
Baseado em seu
conhecimento, comente
sobre o papel da 4gua nesse
ato corriqueiro e suas
possiveis interacbes com 0s
medicamentos.

“Na minha percepgéo a agua
ajuda o medicamento a ser
melhor digerido e ainda
auxilia na dissolucéo dele, no
caso para ser melhor digerido
e ainda auxilia na dissolucdo
dele, no caso para acontecer
uma dissolugcdo mais répida.”
(A7)

outras.

A zona utilitarista/Pragmatica emerge da
ideia de que a 4gua serve apenas para

melhor digerir e dissolver.

Perfil Molécula: As propriedades do
material sdo justificadas pela interagédo

dele (ou de suas moléculas) com o meio.

A zona interacionista do perfil de
molécula emerge quando atribui a agua
a propriedade de dissolu¢éo e a rapidez
da reacdo, remetendo a conceitos
microscopicos relacionados a molécula

(dissociagdo=desagregacao).




Substancialista-
Interacionista

Q2P1 - Para vocé a
hidroxicloroquina e a
ivermectina sdo substancias?
Por qué?

“Sim, pois sao feitos de
atomos  diversos, tendo
interagées quimicas.” (A3)
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Perfil

substancias como sendo formadas por

Substéncia: Apresenta as

elementos quimicos.

Perfil Molécula: A molécula é formada
pela interacdo de atomos, ou seja,

ligacdes quimicas.

Utilitarista/Pragmaética-
Substancialista

Q2P2 - Como vocé conceitua
medicamentos?

“Medicamentos séo
substancias manipuladas
obtendo principios ativos

isolados.” (Al)

Perfil Substancia: Associa substancia
a industrializagao (“manipuladas”

remete a industria  farmacéutica
magistral e ao modo como se prepara 0s

medicamentos).

Perfil Molécula: A molécula individual

(principio  ativo) retém todas as

propriedades da substancia.

Utilitarista/Pragmatica-
Composicionista

Q2P2 - Como vocé conceitua
medicamentos?

“Como principio ativo de um
determinado composto.”(A4)

Perfil Substancia: Relaciona as
propriedades com 0S
beneficios/maleficios aos seres

humanos ou importancia dela na vida.

E a acdo farmacoldgica que € ressaltada
aqui. O principio ativo € o composto
responsavel pela agéo, ou seja, pelo
efeito farmacolégico. Esta presente em
alimentos, plantas e medicamentos,
conferindo a estes suas propriedades

farmacéuticas.

Perfil
molécula justifica as propriedades da

Molécula: A composicdo da

substancia.




Generalista-
Composicionista

Q2P2 - Como vocé conceitua
medicamentos?

“Pode ser considerado como
um principio ativo extraido ou
isolado de uma substancia ou
matéria orgénica.” (A10)
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Perfil Relaciona

substancia com aquilo que é natural ou

Substancia:

pode ser sintetizado.

Perfil

molécula justifica as propriedades da

Molécula: A composicdo da

substancia.

Substancialista-
Composicionista

Q2P4 - Medicamentos que
fazem muitas ligagBes de
hidrogénio fazem uma boa
interacdo com a 4gua. Nessas

moléculas acima ha a
possibilidade dessas
ligacbes?

“Ndo, ja que ha poucos
atomos de Hidrogénio em
ambas substancias.” (A3)

Perfil

substancias como sendo formadas por

Substancia: Apresenta as

elementos quimicos.

Perfil  Molécula: A molécula é
constituida de determinados tipos de
atomos.

Relacional-
Interacionista

Q3P3 - H& pessoas que tem
dificuldades de tomar
medicamentos em
comprimidos ou capsulas e
optam por manipulacdes
liguidas. Na sua opinido, ha
alguma explica¢do quimica ou
diferenciagéo para
formulagdes liquidas, em
comprido e em capsulas
(comente o que achar
necessario).

“Acredito que a diferenciagdo
se dé pela velocidade de
absorcdo (da capsula em
relacdo ao comprimido) e pela
propria dificuldade na
ingestdo de medicamentos
(liquidos em relagdo aos
solidos).” (A1)

Perfil Substancia: Demonstra visdo
relacional das propriedades das

substéancias, tendo consciéncia de que
elas variam com o meio (“velocidade de
absorgdo”; “Liquidos em relagdo aos
sélidos”).

Perfil Molécula: As propriedades do
material sdo justificadas pela interagcéo
dele (ou de suas moléculas) com o meio.

Fonte: Autoria propria.
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Os 11 complexos de zonas substancia-molécula mapeados estdo na Tabela 1

a sequir.

Tabela 1. Complexos de Zonas substancia-molécula
emergidos nos questionarios

Racionalista-Composicionista

Racionalista-Substancialista

Substancialista-Substancialista

Racionalista-Interacionista

Utilitarista/Pragmatica-Interacionista

Substancialista-Interacionista

Utilitarista/Pragmética-Substancialista

Utilitarista/Pragmatica-Composicionista

Generalista-Composicionista

Substancialista-Composicionista

Relacional-Interacionista

Fonte: Autoria prépria.

Ao analisar os conceitos de substancia e de molécula a partir da abordagem do
tema automedicacéo de Ivermectina e Hidroxicloroquina, percebemos que estes dois
conceitos emergem muitos complexos de zonas, evidenciando uma dependéncia

relacional entre 0s conceitos de substancia e molécula nas respostas aqui analisadas.
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O conceito de molécula aparece de forma bem timida nas andlises das zonas isoladas,

sendo mais recorrente nas analises dos complexos de zonas.

Essas relacdes entre os conceitos de substancia e molécula que vemos aqui,
pode ser explicada pela visdo tedrica que considera os conceitos como elementos
relacionais. Essa visédo acredita que nenhum conceito pode ser entendido sem alguma
compreensao de como ele se relaciona com outros conceitos (Keil, 1989 apud
Lomdnaco, 2001; Viggiano, 2009). Inferimos aqui, pelos nossos dados, que o conceito
de molécula, dentro do contexto de sala de aula de Quimica, na abordagem do tema
automedicacao de Ivermectina e Hidroxicloroguina, esta intrinsecamente relacionado
com o conceito de substancia. As relagdes entre as zonas dos dois perfis conceituais

nos dao esse apontamento relacional entre os dois conceitos.

Categorizamos as respostas por meios de compromissos epistemologicos e
ontoldgicos que estruturam as zonas ja existentes dos dois perfis conceituais, e foi
através da similaridade das formas de pensar e falar esses dois conceitos em
comparacao aos dados empiricos que mapeamos/categorizamos 0s onze complexos
de zonas substancia-molécula. Keil (1989) chama o fator similaridade de coesao
conceitual - o fator que mantém os exemplos de uma categoria unidos ou coeso
(Loménaco, 2001). Ja na visdo de perfil conceitual essa similaridade ou interseccao
entre zonas sdo chamadas de sobreposi¢do de zonas (Sepulveda, Mortimer, El-Hani,
2007) ou complexo de zonas (Viggiano, 2009; Sodré, 2017) e se explica pelo fato de
seus compromissos epistemologicos e ontolégicos se unirem como em uma teia
conceitual para explicar a realidade complexificada (Sodré, 2017). Aqui, utilizamos o
termo hibridismo de zonas ou complexo de zonas para nos referimos a relagdo das

zonas substancia-molécula.
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7.3.2 Complexos de Zonas das Transcri¢cdes dos Audios

A medida que fomos analisando os audios da oficina percebemos que nas
interacOes em sala as zonas emergiram também de forma hibrida, como por exemplo
na explanacéo sobre automedicacdo na pandemia no momento em que o0 professor
convidado perguntou, no turno 10, “Por que tomar medicamentos por conta propria €

perigoso?” No turno 13, A9 respondeu:

- “Eu acho pior do que a questdo de qual medicamento, é a dosagem, porque
a gente ndo sabe qual € a dosagem certa para aquele problema que a gente tem e
muitas vezes a questdo de “eu néo leio a bula”, ndo procura saber a interacao dos
medicamentos, mas é muito dificil de saber a dosagem certa para cada doenca ou 0
gue se esta precisando no momento, principalmente, quando a gente fala em
antibidtico. E... Acho que todos colocaram que tomou analgésico, mas assim, quando
a gente ta pesquisando antibiético é muito dificil saber quanto se deve tomar, e esse
€ o principal perigo, pelo fato de que tudo ta avancando, se desenvolvendo nos
medicamentos, € tanto que a COVID ja tem varias variantes e os medicamentos sao
para outras doencas, entdo acho que esse € o perigo a dosagem correta, porque nao

se sabe se o medicamento para tal coisa é de fato e vai funcionar.”

Nesta fala, observamos a emergéncia da zona Ultilitarista/Pragmatica do Perfil
de Substancia e da zona Interacionista do perfil de Molécula. Identificamos a zona
Utilitarista/Pragmatica do perfil de Substancia partindo da ideia de que a fala relaciona
as propriedades com os beneficios/maleficios aos seres humanos ou importancia dela
na vida (Silva, 2017). Levando em consideracdo que a dosagem € o ato de dosar; € a
acdo de medir a quantidade de dose que sera administrada, em uma determinada
frequéncia por um periodo de tempo. Sendo assim, a visdo aqui se relaciona com o
ato de tomar, a utilidade pratica do medicamento. Ja a zona interacionista do perfil de
molécula emerge da ideia de que as propriedades do material séo justificadas pela
interacdo dele (ou de suas moléculas) com o meio (Pereira, 2020), ao falar “interagao
dos medicamentos” remete a interagdo medicamentosa, emergindo assim o complexo

de zonas Utilitarista/Pragmatica-Interacionista.
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Discursos da Oficina

Ao apresentar o video “Os Perigos dos Naturais”, o professor, no turno 26,
comenta “Esta questao falada no video de que o que vem da natureza nao faz mal, ai
ela usou a palavra molécula ‘Ahh, essa molécula do fitoterapico...” Ai eu pergunto para
vocés, qual é a diferenca entre substancia quimica e molécula?” Os alunos A4, A5,

A8 e A9 fizeram emergir complexos de zonas (APENDICE D).
Os complexos de zonas que verificamos foram:

- A5 - turno 27 - Zona Substancialista-Substancialista
- A4 - turno 29 - Zona Racionalista-Composicionista
- A9 - turno 30 - Zona Racionalista-Composicionista

- A5 - turno 33 - Zona Racionalista-Composicionista

- A9 - turno 38 - Zona Racionalista-Composicionista

- A8 - turno 40 - Zona Racionalista-Interacionista

- A4 - turno 45 - Zona Racionalista-Interacionista

- A4 - turno 47 - Zona Racionalista-Interacionista

- A8 - turno 48 - Zona Racionalista-Interacionista

No segundo dia de oficina, no momento de analise das bulas dos
medicamentos Ivermectina e Hidroxicloroquina, no turno 1, perguntou-se para 0s
alunos: “Inicialmente, depois que vocés leram as bulas dos dois medicamentos, o que
vocés acharam? Qual foi a parte mais dificil e a parte mais importante que vocés
acharam? E também se vocés tém o costume de ler a bula? Quem quer comecgar?”
Ao responderem essa pergunta inicial identificamos a emergéncia dos seguintes

complexos de zonas:

- A9 - turno 4 - Zona Racionalista-Interacionista
- Al - turno 6 - Zona Utilitarista/Pragmatica-Interacionista

- A8 - turno 8 - Zona Utilitarista/Pragmatica-Interacionista
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Ao todo foram quatro zonas diferentes que emergiram de forma complexificada

nas analises das falas dos audios da oficina: Utilitarista/Pragmética-Interacionista,

Substancialista-Substancialista,

Racionalista-Composicionista,

Racionalista-

Interacionista. A seguir, no Quadro 10, estdo exemplos de como os complexos de

zonas emergiram nas falas dos participantes.

Quadro 10: Complexos de Zonas emergidas nas falas durante a oficina

E também se vocés tém o
costume de ler a bula? Quem
guer comegar? (Pesquisadora)

TURNO 6 “Confesso que
nunca li a bula, mas eu achei
como A4 falou, a letra € muito
pequena. Da um pouco de
dificuldade para ler, e acho que
se todo mundo lesse a bula as
pessoas tomariam  menos
remédios por conta prépria, né?
Porque tem que se informar. E,
acho interessante tambéem é...
essa questdo das combinagoes.
N&o sabia nem o que é isso e
nem que tinha aqui na bula, que
€ as combinacdes daquele
medicamento com outro, 0 que
pode causar € importante, né?
Por que é que tem algumas
pessoas que j4 fazem
tratamento com outros
medicamentos e na verdade, o
médico nem sabe, ai da um
problema grande, né?!.” (A1)

COMPLEXOS DE ZONAS EXEMPLO COMENTARIO
(Substancia-Molécula)
Utilitarista/Pragmatica- TURNO 1 “Inicialmente, | Perfil  Substancia:  Define
Interacionista, depois que vocés leram as | substancia a partir da sua

bulas dos dois medicamentos, o | capacidade de reagir com
gue vocés acharam? Qual foi a | outras.
parte mais dificil e a parte mais
importante que vocés acharam? | Perfil Molécula: As

propriedades do material séo
justificadas pela interacdo dele
(ou de suas moléculas) com o
meio.




Substancialista-
Substancialista,

TURNO 26 - “Esta questao
falada no video de que o que
vem da natureza néo faz mal, af
ela usou a palavra molécula
“‘“Ahh, essa molécula do
fitoterapico...” Ai eu pergunto
para vocés qual é a diferenca
entre substéncia quimica e
molécula?” (Professor)

TURNO 27 - “A substancia seria
0 todo e as moléculas seriam o
que estdo dentro da
substéancia.” (A5)

115

Perfil Substancia: Néo
distingue aspectos
macroscopicos de
microscopicos na

caracterizacdo da substéncia.

Perfil Molécula: A molécula
individual retém todas as
propriedades da substancia.

Racionalista-
Composicionista,

TURNO 26 - “Esta questéo
falada no video de que o que
vem da natureza néo faz mal, ai
ela usou a palavra molécula
“Ahh, essa molécula do
fitoterapico...” Ai eu pergunto
para vocés qual é a diferenca
entre substéncia quimica e
molécula?” (Professor)

TURNO 29 - “Pelo o que ela

falou substancia seria um
conjunto de moléculas, nao
necessariamente em uma

mesma substancia.” (A4)

Perfil Substancia:  Define
substancia a partir da definicdo
formal utilizadas em livros de
guimica  (substancias  sédo
formadas por moléculas).

Perfil Molécula: A molécula
forma a substancia.

Racionalista-Interacionista.

TURNO 26 - “Esta questdo
falada no video de que o que
vem da natureza néo faz mal, ai
ela usou a palavra molécula
“Ahh, essa molécula do
fitoterapico...” Ai eu pergunto
para vocés qual é a diferenca
entre substéncia quimica e
molécula?” (Professor)

TURNO 40 - “Eu discordo. Por
gue tem a agua liquida e a agua
sélida e o que promove a
mudanca de estado fisico € a
interacdo intermolecular entre
as moléculas.” (A8)

Perfil ~ Substancia: Define
substéancia a partir das
propriedades fisicas, quimicas
ou organolépticas.

Perfil Molécula: As
propriedades das substancias
sdo justificadas pela interacéo
entre as moléculas.

Fonte: Autoria propria.
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Os quatro complexos de zonas mapeados nas transcricbes dos audios estdo

na tabela 2, a seqguir:

Tabela 2: Complexos de Zonas substancia-molécula
nas falas

Utilitarista/pragmatica-Interacionista
Substancialista-Substancialista
Racionalista-Composicionista
Racionalista-Interacionista.
Fonte: Autoria propria.

Sendo assim, a partir das nossas analises conseguimos mapear e propor novas
zonas que emergiram a partir da combinacdo das zonas dos perfis de molécula e
substéancia, analisando as relacdes das zonas destes dois conceitos, na visdo de um

possivel perfil conceitual complexo substancia-molécula. No préximo capitulo,

apresentamos algumas consideracdes finais sobre a nossa pesquisa.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

“Fé na vida, fé no homem, fé no que vira

NO6s podemos tudo, nés podemos mais

b

Vamos la fazer o que sera.
(GONZAGUINHA)

Diante do exposto, conseguimos chegar aos nossos objetivos de pesquisa, a
identificacdo das relacdes entre as zonas dos perfis conceituais de substancia e de
molécula, a partir de modos de pensar e formas de falar, na abordagem do tema
automedicacao de Ivermectina e de Hidroxicloroquina, com base no modelo de perfil
conceitual complexo, por meio das respostas e falas com os estudantes do curso de
Licenciatura em Quimica.

Com as analises dos audios da oficina e as respostas dos quatro questionarios
conseguimos identificar as formas de falar e os modos de pensar os conceitos de
substancia e molécula que foram expressos em situacfes de interacdes na

abordagem do tema de automedicacdo de Ivermectina e de Hidroxicloroquina.

Baseados nos compromissos epistemoldgicos e ontolégicos dos dois perfis
conceituais ja consolidados na literatura, o perfil de substéancia (Silva, 2011; Silva E
Amaral, 2013; Silva, 2017) e o perfil de molécula (Mortimer, 1996; Pereira, 2020),
conseguimos analisar como os estudantes participantes mobilizaram suas zonas dos
perfis conceituais de molécula e substancia, a partir de um mapeamento de zonas,

para tratar do consumo de hidroxicloroquina e ivermectina.

No mapeamento das zonas isoladas, nos questionarios, as zonas do perfil de
substancia que emergiram foram: Zona Utilitarista/Pragmatica, Zona Generalista,
Zona Racionalista, Zona Substancialista, e estas mesmas zonas do perfil de
substancia emergiram na andlise das trocas discursivas. Na analise dos questionarios,
as zonas do perfil de molécula, s6 emergiram trés: Zona Composicionista (Q2P3 — A1,
A2), Zona Atomo Geometricamente Arranjado (Q2P3 — Al), Interacionista (Q2P3 —
A7).
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Baseado na visao de perfil conceitual complexo (Viggiano, 2009; Sodré, 2017)
e no conceito em rede da psicologia cognitiva (Sodré, 2017; Keil, 1989 apud
Lomdnaco, 2001), nos compromissos epistemoldgicos e ontoldgicos dos perfis de
substancia e molécula, encontramos onze zonas hibridas substancia-molécula:
Racionalista-Composicionista, Racionalista-Substancialista, Substancialista-
Substancialista, Racionalista-Interacionista, Utilitarista/Pragmatica-Interacionista,
Substancialista-Interacionista, Utilitarista/Pragmética-Substancialista,
Utilitarista/Pragmética-Composicionista, Generalista-Composicionista,
Substancialista-Composicionista, Relacional-Interacionista.

No mapeamento das falas, encontramos quatro hibridismo substancia-
molécula:  Ultilitarista/pragmatica-Interacionista;  Substancialista-Substancialista;
Racionalista-Composicionista; Racionalista-Interacionista. Sendo assim,
conseguimos propor possiveis novas zonas que emergiram a partir da combinacéo
das zonas dos perfis de molécula e substancia, em um possivel perfil conceitual

complexo substancia-molécula.

Ressaltamos que os conceitos de substancia e molécula, sdo dois conceitos
importantes na Quimica e necessarios para compreender muitos outros conceitos
interrelacionados, e nossos estudos apresentados nesse escrito podem contribuir
para estudantes e professores expandirem suas zonas e elaborarem estratégias de
ensino baseadas na pluralidade e complexidade dos modos de pensar e formas de

falar estes conceitos.

Deixamos uma ressalva que tivemos algumas interpretacdes diferentes dos
compromissos epistemoldgicos e ontoldgicos apresentados por Pereira (2020), mas
optamos por utilizd-los como estavam na literatura, pois a revisdo destes
compromissos demanda um tempo maior e objetivos diferentes dos nossos propostos.
Buscaremos falar com a pesquisadora e apresentar nossas interpretacdes para entrar

em um consenso interpretativo.

Adotamos a ideia de complexo de zonas substancia-molécula, porém,
deixamos claro que para formar um perfil conceitual complexo mais analises devem

ser feitas para explicar melhor essas rela¢des conceituais desses dois conceitos. Aqui,
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apenas fazemos uma andlise da relacéo das zonas desses conceitos, que diante de
nossos dados empiricos se apresentaram intrinsecamente relacionados. Seria hossas

analises um perfil conceitual complexo substancia-molécula?

Sendo assim, pretendemos continuar pesquisando nessa linha, pensando em
possiveis estudos que possam contribuir para a Teoria dos Perfis Conceituais, e como
perspectiva futura um dos caminhos a seguir € o doutorado com um pré-projeto que

visa propor um perfil conceitual para o conceito de Ligacdo Quimica.
“Uma pesquisa ndo acaba,
ou ha uma continuagéo
ou é abandonada.”

(Autor Desconhecido)
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APENDICE A - ROTEIRO OFICINA “VAI TOMA, SE NAO CURAR NAO MATA”

INSTITUICAO: Universidade Federal de Pernambuco (UFPE/CAA)
TURMA: CURSO LICENCIATURA EM QUiMICA

SEMESTRE: 2°

PESQUISADORA: ERNESTINA MARIA DE LIMA

DURACAO: 6h/aula

Contelido: Substancia e Molécula; Composicao da Hidroxicloroquina e Ivermectina e

os efeitos desses medicamentos no organismo; Perigos da automedicacao.

Objetivos

Objetivo geral:
- Desenvolver uma oficina sobre medicamentos e automedicacdo para trabalhar os

conceitos de substancia e molécula.

Objetivos especificos:

- Discutir os conceitos de substancia e molécula a partir dos medicamentos
hidroxicloroquina e ivermectina;

- Reconhecer os efeitos desses medicamentos no organismo e 0s perigos de se
automedicar;

- Socializar concepc¢des sobre os conceitos trabalhados;

Procedimento metodologico

- Aplicacdo de um questionario inicial (LEVANTAMENTO PREVIO);

- Andlise de bula dos medicamentos Hidroxicloroquina e Ivermectina (COMO
ANALISAM E COMPREENDEM AS INFORMACOES DAS BULAS);

- Apresentacdo dos conteudos: Substancia e Molécula; Composicdo da
Hidroxicloroquina e Ivermectina e os efeitos desses medicamentos no organismo;
Perigos da automedicacao; Slide e videos (CONTATO COM O CONHECIMENTO
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CIENTIFICO).

- Experimentacao: Manipulacdo de Suspenséao de Hidroxicloroquina e lvermectina (Se
nao puder fazer com eles, fazer um video demonstrativo de como se manipula)
(CONTATO COM A QUIMICA MACROSCOPICA, NA PRATICA);

- Discussé&o em grupo das atividades realizadas (MOMENTO SOCIALIZACAO).

- Questionario;

Recursos didaticos

- Multimidia, pincel e quadro.

- Experimentacdo: Suspensdo pediatrica, Hidroxicloroquina, Ivermectina,
proveta,vidro com tampa, rotulos.

- Questionarios e filmagem (equipamentos para filmar).

Avaliacao
- Interagdo nas atividades;
- Argumentacdes e respostas dos questionarios;

- Conhecimento prévio.
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APENDICE B — QUESTIONARIOS 1, 2, 3 E DE ACOMPANHAMENTO
UTILIZADOS NA OFICINA

) QUESTIONARIO 1
1) Com qual frequéncia vocé se automedica? Se sim, quais medicamentos vocé

costuma tomar sem prescricado meédica?

2) Durante a pandemia do COVID-19 vocé tomou algum medicamento sem

prescricdo meédica? Se sim, quais?

3) A pandemia do COVID-19 provocou uma luta constante a procura de curas
para esse mal. Diante dessa busca alguns meios divulgaram medicag0es para auxiliar
na cura dessa doenca. Diante desse contexto, vocé fez uso de algum medicamento
como a Hidroxicloroquina ou a Ivermectina? Se sim, por quais meios vVoceé teve acesso

a estes medicamentos?

4) No ato de tomar algum medicamento que fatores (eficacia comprovada, boca-

a-boca, receita de vo, leitura de bulas) vocé leva em consideracéo para escolher?

5) No Brasil, como vocé ouviu falar sobre a ivermectina e hidroxicloroquina no
tratamento da COVID-19?

1) QUESTIONARIO 2

1)Para vocé a hidroxicloroquina e a ivermectina séo substancias? Por qué?

2) Como vocé conceitua medicamentos?

3) Comente sobre essas duas moléculas abaixo:

(\OH Hac’LD'J o,
HN/J\/\/N\// Hm:,v[-'c,-J o zzx“'l-‘c”ﬁ
R

HC™ T "o
Sy
hidroxicloroguina A
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Fig. 1: Molécula de Hidroxicloroquina Fig. 2: Molécula de Ivermectina

4) Medicamentos que fazem muitas ligacdes de hidrogénio fazem uma boa interagéo
com a agua. Nessas moléculas acima ha a possibilidade dessas ligacdes?

5) Vocé sabe quais riscos o uso indiscriminado de medicamentos pode ocasionar?

) QUESTIONARIO ACOMPANHAMENTO
1) Assinale e comente. A Hidroxicloroquina e a lvermectina sdo medicamentos.
Sendo assim, medicamentos podem ser vistos como:
A) Substancias
B) Misturas
C) Sdlido e Liquido
D) Moléculas

E) Outra alternativa: Qual

2) Ao tomar medicamentos (comprimidos, capsulas, sache, liquidos, etc.) sempre
se indica tomar com um pouco de agua. Baseado em seu conhecimento, comente
sobre o papel da 4gua nesse ato corriqueiro e suas possiveis interacdes com 0s

medicamentos.

3) Observe as representacdes abaixo e comente de acordo com seu

conhecimento:

C18H26CIN30O (Hidroxicloroquina) C,,H,,0,, (H,B;b) (Ivermectina)

4) Quando vocé apresenta sintomas como febre, dor de cabeca, coriza, tosse,
diarreia a quem vocé procura e qual(is) medicamento(s) se utiliza?

5) Em quais situagdes ou sintomas vocé recorre a automedicacdo com mais
frequéncia?
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V) QUESTIONARIO 3 - PRATICA EXPERIMENTAL
1) Comente o que vocé achou da manipulacéo das suspensdes de Ivermectina e
de Hidroxicloroquina.

2) A matéria ivermectina se apresenta como um po6 branco, sendo assim, pode-
se dizer que é uma substancia pura? Justifique.

3) Ha pessoas que tem dificuldades de tomar medicamentos em comprimidos ou
capsulas e optam por manipulacdes liquidas. Na sua opinido, ha alguma explicacéao
quimica ou diferenciacdo para formulagfes liquidas, em comprido e em cépsulas
(comente o que achar necessario).

4) Na sua opinido, as doses dos medicamentos aqui manipulados podem causar
algum dano a saude se tomadas sem acompanhamento médico?

5) Pense um pouco: Sal de cozinha (NaCl), acucar (Ci2H22011), ivermectina
(C47H72014 (H2B;b)) e Hidroxicloroquina (C1sH26CIN30) séo todos pés, pode se dizer
gue sao substancias? Justifique.

V) ROTEIRO EXPERIMENTAL: SUSPENSAO PEDIATRICA DE IVERMECTINA,
SUSPENSAO PEDIATRICA DE HIDROXICLOROQUINA

Os medicamentos sdo constituidos por diversas substancias quimicas que
apresentam, em sua estrutura, inimeras func¢des organicas. Cada funcdo apresenta
um atomo ou grupo de atomos que caracteriza o grupo funcional presente na estrutura
do composto. Em sua composicao estdo presentes moléculas organicos com fungbes
gue possuem principio ativo capaz de reagir devido as suas propriedades especificas.

Os medicamentos sao produtos especiais, elaborados com um rigoroso
controle técnico para atender as especificacdes determinadas pela Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (ANVISA). Tém por finalidade prevenir, curar doencgas ou aliviar
seus sintomas.

Atualmente, os medicamentos s&o sintetizados em industria farmacéutica,
sendo uma das atividades econbmicas privadas mais importantes do mundo
globalizado. Essas industrias sdo integrantes dos chamados “complexos médico-
industriais”, pois, além do seu importante papel de produgcéo de medicamentos, sua
principal funcdo de destaque esta relacionada a comercializagdo desse produto.

As farmacias de manipulacdo ganharam um importante papel na producao e
comercializacdo de medicamentos nos ultimos tempos, principalmente, na pandemia
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do COVID-19. Nesse cenério, medicamentos de uso oral, cdpsulas ou liquidos,
tiveram uma procura muito acentuada na busca pela cura do corona virus.

Imagine que vocé é um técnico de laboratério em uma farmacia de manipulacéo
e siga 0 passo a passo para a producdo de duas suspensdes pediatricas que muito
foi vendida no inicio da pandemia: Suspensédo de lvermectina 6mg e Suspenséao de
Hidroxicloroquina 400mg.

Suspensfes sdo formas farmacéuticas liquidas constituidas de duas fases:
uma interna soélida (descontinua ou dispersa) e outra externa, liquida (continua ou
dispersante). A fase dispersa é insoluvel na fase liquida, mas, através de agitacao
podem ser facilmente suspensas.

Algumas suspensfes orais ja vém prontas para 0 uso, Ou seja, ja estao
devidamente dispersas num veiculo liquido com ou sem estabilizantes e outros
aditivos farmacéuticos. Outras preparacoes estéo disponiveis para o uso na forma de
p6 seco, destinado a ser misturado com veiculos liquidos.

Este tipo de produto geralmente é uma mistura de pds que contem farmacos,
agentes suspensores e conservantes. Esta mistura ao ser diluida e agitada com uma
guantidade especifica de veiculo (geralmente agua purificada), forma uma suspensao
apropriada para a administracdo, chamada de suspensdo extemporanea. Esta forma
em poé é ideal para veicular farmacos instaveis em meio liquido (ex.: antibiéticos
betalactamicos). Deve ter a seguinte palavra: AGITE ANTES DE USAR.

Materiais: Suspensédo Pediatrica; lvermectina; Hidroxicloroquina; Corante e Aroma.

Equipamentos: 6 Béquer de vidro (3 de 10mL e 3 de 100mL); 6 Bastbes de Vidro; 3
Proveta; 6 Vidro ambar; 6 Roétulos.

Procedimento:

Divida a turma em grupos. Cada grupo deve conferir todo o material e vidrarias
da sua bancada. Analisar as matérias Ivermectina, Hidroxicloroquina e Suspenséao
Pediatrica e escrever seus aspectos (cor, textura, etc...).

Apbés esse reconhecimento inicial, mdo a obra na producdo desses
medicamentos:

1) 5ml de Suspensdo de Ivermectina (6mg): Coloque 0,030g de
ivermectina em um béquer de vidro; meca 4,97ml de suspensao pediatrica em uma
proveta; adicione um pouco de suspensdo ao béquer com a matéria e mexa até
dispersar todo o p6. Aos poucos va adicionando o resto da suspenséo e mexendo até
homogeneizar. Adicione duas gotas de corante e duas de aroma. Colocar em um vidro
10ml, tampar e rotular.
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2) 60mL de Suspenséo de Hidroxicloroquina (400mg): Coloque 2,4g de
Hidroxicloroquina em um béquer de vidro; meca 57,6mL de suspenséo pediatrica em
uma proveta; adicione um pouco de suspensdo ao béquer com a matéria e mexa até
dissolver; Aos poucos va adicionando o resto da suspensdo e mexendo até
homogeneizar. Adicione duas gotas de corante e duas de aroma. Mexa. Colocar em
um vidro 60mL, tampar e rotular.



APENDICE C - MAPEAMENTO DAS ZONAS ISOLADAS A PARTIR DAS
RESPOSTAS DOS QUESTIONARIOS 1, QUESTIONARIO DE
ACOMPANHAMENTO, QUESTIONARIO 2 E QUESTIONARIO 3

QUADRO 11: RESPOSTAS DO QUESTIONARIO 1

1) Com qual frequéncia vocé se automedica? Se sim, quais medicamentos vocé
costuma tomar sem prescrigdo médica?

Alunos Respostas Zona Zona Comentérios
Substancia | Molécula

A3 "Frequentemente, em Zona X Ha zona apenas do perfil de
sua maioria analgésicos | Utilitarista/ substancia.
como: Dipirona,
paracetamol. Também | Pragmatica. Perfil Substancia:
alguns remédios para
resfriado multigripe, -Relaciona as propriedades
vitamina C. E em alguns com 0s
casos anti- beneficios/maleficios aos
inflamatorios.” seres humanos ou

importancia dela na vida.
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A7 "Varia muito, costumo Zona Ha zona apenas do perfil de
tomar remédio quando | Utilitarista/ substancia.
sinto dores fortes.”
Pragmatica. Associa tomar remédio a
sentir dor, remetendo a
ideia de alivio das dores ao
tomar.
-Relaciona as
propriedades com  o0s
beneficios/maleficios aos
seres humanos ou
importancia dela na vida.
A9 "Frequentemente. Uso Zona H& zona apenas do perfil de
dorflex ou outros tipos substancia.
de anlagésicos devido a | Utilitarista/
dores de cabecga.” Associa tomar medicacéo
Pragmatica. ao sentir dor de cabeca,
remetendo a ideia de alivio
das dores ao tomar.
-Relaciona as propriedades
com 0s
beneficios/maleficios aos
seres  humanos ou
importéncia dela na vida.
A10 "Em poucas ocasibes. Zona H& zona apenas do perfil de
Costumo tomar substancia.
medicamento para | Utilitarista/
dores de cabeca, A zona emerge da ideia de
geralmente Dipirona.” Pragmatica. associa tomar

medicamento ao sentir dor,
remetendo a ideia de alivio
das dores ao tomar.

-Relaciona as propriedades

com 0s
beneficios/maleficios aos
seres humanos ou

importancia dela na vida.
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2) Durante a pandemia do COVID-19 vocé tomou algum medicamento sem prescri¢cao

médica? Se sim, quais?

Aluno Respostas Zona Zona Comentérios
Substancia Molécula
A2 ‘S6 os de uso Zona X H& zona apenas do perfil
comum. Remédios de substéancia.
p/ dor de cabega, | Utilitarista/
por exemplo.” Associa tomar remédio a
Pragmética. sentir dor, remetendo a
ideia de alivio das dores
ao tomar.
-Relaciona as
propriedades com o0s
beneficios/maleficios
aos seres humanos ou
importancia dela na vida.
A3 “Sim, como ja dito Zona X Ha zona apenas do pefrfil
alguns analgésicos Utilitarista/ de substéancia.

e remédios
gripe, etc.”

para

Pragmatica.

A zona emerge da ideia
de sintoma-
medicamento-alivio do
sintoma.

-Relaciona as
propriedades com o0s
beneficios/maleficios

aos seres humanos ou
importancia dela na vida.
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Al10

“Medicamentos Zona
apenas para dores Utilitarista/
de cabeca, na

maioria das vezes | Pragmatica.

Dipirona.”

Ha zona apenas do perfil
de substéancia.

A zona emerge da ideia
de sintoma-
medicamento-alivio do
sintoma.

-Relaciona as
propriedades com o0s
beneficios/maleficios

aos seres humanos ou
importancia dela na vida.

3)

A pandemia do COVID-19 provocou uma luta constante a procura de curas para esse
mal. Diante dessa busca alguns meios divulgaram medica¢des para auxiliar na cura
dessa doencga. Diante desse contexto, vocé fez uso de algum medicamento como a
Hidroxicloroquinaou alvermectina? Se sim, por quais meios vocé teve acesso a estes
medicamentos?

Aluno Respostas Zona Zona Comentarios
Substancia Molécula
A2 “Nado. Uma pessoa da Zona H& zona apenas do
minha familia foi instruida Utilitarista/ perfil de
a tomar ivermectina pelos substéancia.
médicos do posto de | Pragmatica.

saude, mesmo estando
apenas  suspeita de
COVID, que
posteriormente, teve o0
resultado negativo.”

Associou tomar a

medicacdo a
doenca
pandémica.
-Associada a
aplicacao ou

utilidade que ela
pode ter.
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A3

“Sim, hidroxicloroquina,
por meio de receita
médica.”

Ndo ha zona dos
perfis em estudo.
Mas, este tomou a
medicacdo por
meio de receita
médica. De todos
0s participantes da
pesquisa s este
tomou uma das
medicacdes.

5) No Brasil, como vocé ouviu falar sobre aivermectina e hidroxicloroquina no tratamento

da COVID-19?
Alunos Respostas Zona Zona Comentérios
Substancia | Molécula

A2 “‘Ouvi de algumas Zona X Ha zona do perfil de
pessoas, inclusive utilitarista/ substancia.
médicos, que servia
como ftratamento em | Pragmatica. A fala remete ao
casos leves paradoxo da eficacia ou
(lvermectina) e como n&o dos medicamentos e
prevencao das opinides de

(Hidroxicloroquina).

Entretanto, ouvi também
de especialistas que a
eficicia nao era
comprovada e
principalmente, que
havia riscos de causar
outros problemas com o

uso.

especialistas.

-Associada a aplicacéo
ou utilidade que ela pode
ter.

-Relaciona as
propriedades com o0s
beneficios/maleficios aos
seres  humanos ou
importancia dela na vida.
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A3

“Medicamentos
estudados e usados em
tratamentos que néo
atingiram um ponto de
eficacia contra a
COVID-19, mas muitas
das vezes foram
recomendados tanto por
0 préprio  governo
quanto por medidas que
acreditaram em sua
eficacia.”

Zona
Utilitarista/

Pragmatica.

Ha zona do perfil de
substancia.

A fala emerge a ideia do
uso e a eficacia dos
medicamentos para o
combate da COVID-19.

-Relaciona as
propriedades com o0s
beneficios/maleficios aos
seres humanos ou
importancia dela na vida.

Fonte: Autoria propria.

Quadro 12: Respostas Questionario de Acompanhamento

1) Assinale e comente. A Hidroxicloroquina e a lvermectina sdo medicamentos. Sendo
assim, medicamentos podem ser vistos como:

A) Substancias B) Misturas C) Sdlido e Liquido D) Moléculas E) Outra alternativa: Qual?

Aluno

Respostas

Zona
Substancia

Molécula

Comentéarios
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A3 “A)Substancias. B) Zona Ha apenas zona
Misturas. C) Sélido e Racionalista do perfil de
Liquido. (macroscdpica) substancia.
Medicamentos  ao -Define substancia
meu ver podem a partir da
serem substancias, diferenciacéo
misturas de vdrias entre substancia,
substancias a elemento quimico
depender da sua e mistura.
finalidade, podendo
ser algo mais
complexo ou uma
doenca simples,
tendo uma variedade
de formas, seja em
sélido como
capsulas ou em
liquido como
xarope.”

A4 “A)Substancias.” Zona H& apenas zona

Generalista. do perfil de

substancia.

Por néo justificar a
resposta apenas a
zona generalista
do perfil de
substancia é
subentendida,
uma vez que ver o
todo
“medicamentos”
como substancia
sem  especificar
outras  matérias,
mesmo que esses
materiais  sejam
formados por
diversos
componentes
quimicos.
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A6

“A)Substancias.”

Zona
Generalista.

Por néo justificar a
resposta apenas a
zona generalista
do perfil de
substancia é
subentendida,
uma vez que ver o
todo
“medicamentos”
como substancia
sem  especificar
outras  matérias,
mesmo que esses
materiais  sejam
formados por
diversos
componentes
guimicos.

A7

“B)Misturas. Acredito
que 0s
medicamentos
sejam misturas pois
iram ter substancias
neles.”

Zona
Racionalista

Ha apenas zona
do perfil de
substancia.

A zona emerge da
ideia que ha uma
mistura de
“substancias” no
plural. Relaciona a
substancia a
misturas.

-Define substancia
a partir da
diferenciagéo
entre substancia,
elemento quimico
e mistura.

2)

Ao tomar medicamentos (comprimidos, capsulas, sache, liquidos, etc.) sempre se
indica tomar com um pouco de 4gua. Baseado em seu conhecimento, comente sobre
0 papel da agua nesse ato corriqueiro e suas possiveis interacbes com os

medicamentos.
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Alunos Resposta do Zona Zona Comentarios
aluno Substancia Molécula
A4 “A agua ira facilitar Zona X Ha apenas zona do
na ingestdo do | Utilitarista/Pra perfil de substancia.
medicamento, gmatica.
auxiliar assim o -Relaciona as
tratamento.” propriedades com o0s
beneficios/maleficios
aos seres humanos ou
importancia dela na vida.
A8 “A agua auxilia ao Zona X Ha a zona do perfil de
engolir o | Utilitarista/Pra Substéancia.
comprimido. gmaética.
Sachés e A zona
efervescentes sao Utilitarista/Pragmatica
os medicamentos emerge quando associa
que necessitam de a substancia agua ao ato
agua para de engolir e diluir os
diluirem.” medicamentos para uma
melhor ingestao.
-Relaciona as
propriedades com o0s
beneficios/maleficios
aos seres humanos ou
importancia dela na vida.
A10 “Facilitar a Zona X Ha apenas a zona do
ingestdo do | Utilitarista/Pra perfil de substancia.
comprimido ou gmaética.
capsula do A zona

medicamento.”

Utilitarista/Pragmatica
emerge quando associa
a substancia 4gua ao ato
de ingestéo do
medicamento.

-Relaciona as
propriedades com o0s
beneficios/maleficios

aos seres humanos ou
importancia dela na vida.
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3) Observe as representacdes abaixo e comente de acordo com seu conhecimento:

CisH26CIN3O (Hidroxicloroquina) C,;H72,044 (H2B1b) (Ivermectina)

Alunos Respostas Zona Zona Comentarios
Substancia Molécula
A6 “Hidroxicloroquina: Zona X Ha apenas a zona do

Medicamento Utilitarista/Pra perfil de substancia.

contra  bactérias gmaética.

como a malaria.” Partindo da ideia da
utilidade do

Ivermectina: medicamento para

Remédio para determinada doenca.

verme.”
-Relaciona as
propriedades com os
beneficios/maleficios
aos seres humanos ou
importancia dela na
vida.
Associou a formula
molecular a utilidade
para uma doenca.

A7 “No meu Zona X Ha apenas a zona do
pensamento a Generalista perfil de substancia.

hidroxicloroquina e
a ivermectina sao
medicamentos.”

Associou a férmula

molecular ao todo
medicamento.
-Totalidade em

detrimento das partes.

4) Quando vocé apresenta sintomas como febre, dor de cabeca, coriza, tosse, diarreia
a quem vocé procura e qual(is) medicamento(s) se utiliza?

141



Alunos Respostas Zona Zona Comentarios
Substancia Molécula

A2 “Procuro tomar os Zona X Ha apenas zona do
remédios mais | Utilitarista/Prag perfil de Substancia.
comuns, como um cha matica.
ou um analgésico. Associa a aplicacdo
Caso o problema nédo ou utilidade que ela
seja resolvido busco pode ter.
ajuda médica.”

-Relaciona as
propriedades com os
beneficios/maleficios
aos seres humanos
ou importancia dela
na vida.

A3 “‘Dependendo se for Zona X Ha apenas zona do
um sintoma isolado, | Utilitarista/Prag perfil de substancia.
geralmente tomo matica
alguns  analgésico, A  escolha das
mas se for um combo medicacgfes depende
de sintomas recorro do contexto e
ao médico.” sintomas.

-Relaciona as
propriedades com os
beneficios/maleficios
aos seres humanos
ou importancia dela
na vida.

A4 “Geralmente aos Zona X Ha apenas zona do
familiares, seja eles | Utilitarista/Prag perfil de Substancia.
irméos, mae, vl6. Na matica.

maioria das vezes um
cha de alguma
planta.”

O senso comum
prevalece aqui.
-Relaciona as

propriedades com os
beneficios/maleficios
aos seres humanos
ou importancia dela
na vida.
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A6 “Tilenol, dipirona, Zona Ha apenas zona do
entre outros anti- | utilitarista/Prag perfil de substancia.
inflamatérios; e matica.
quando ndo tem cura -Relaciona as
vai ao médico.” propriedades com os

beneficios/maleficios
aos seres humanos
ou importancia dela
na vida.

A7 “Eu sempre procuro Zona Ha zona apenas do
minha  mé&e, ela | Utilitarista/Prag perfil de substancia.
sempre tenta tratar matica
com chés ou dipirona, A zona emerge ao
se ndo conseguir relacionar 0s
tratar vou ao médico, sintomas a seu
para ele receitar ou tratamento com cha
passar algum exame ou dipirona. O senso
sobre 0 meu comum se destaca
problema.” aqui.

-Relaciona as
propriedades com os
beneficios/maleficios
aos seres humanos
ou importancia dela
na vida.

A8 “Febre+dor de Zona Ha apenas zona do
cabeca+tcorriza= Utilitarista/Prag perfil de Substancia.
Tomo algum que matica.

combate sintomas de
gripe/resfriado

(griplacé/benegripe).
Tosse = Tomo
expectorante.

Diarreia = Soro

caseiro e florax
quando ndo passa.

Associa a medicacdo
ao alivio de sintomas.

-Relaciona as
propriedades com os
beneficios/maleficios
aos seres humanos
ou importancia dela
na vida.
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5)

Em quais situacfes ou sintomas vocé recorre a automedicacdo com mais
frequéncia?

Alunos Respostas Zona Zona Comentarios
Substancia Molécula
Al “Dores de cabeca fortes Zona X Ha apenas zona do

e latentes. Colicas | Utilitarista/Prag perfil de

menstruais que matica substancia.

impossibilitam de

realizar alguma acéo. O ato de se

Alguns casos de febre.” automedicar na
visdo que 0
medicamento pode
trazer algum alivio.
-Relaciona as
propriedades com
0s
beneficios/malefici
0S aos  seres
humanos ou
importancia dela na
vida.

A4 ‘Em nenhuma, o que Zona X Zona do perfil de
deve ser realizado é | Utilitarista/Prag substéancia.
uma consulta médica, matica.

para saber a causa dos
sintomas, entretanto, as

vezes com dor de
cabeca, febre, utilizo
dipirona.”

H4 a consciéncia
de que se faz

necessario
consulta  médica
para evitar a

automedicacéo.

-Relaciona as
propriedades com
0s
beneficios/malefici
0S aos  seres
humanos ou
importancia dela na
vida.
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A6 “‘Quando os sintomas Zona Ha apenas zona do
estéo insuportaveis.” utilitarista/Prag perfil de
matica. substancia.
Associa a
automedicacdo ao
alivio de sintomas.
-Relaciona as
propriedades com
0S
beneficios/malefici
0S aos  seres
humanos ou
importancia dela na
vida.
A7 “Com dor de cabega, Zona Ha zona apenas do
coriza, eu sempre me | Utilitarista/Prag perfil de
automedico, nunca fui matica substancia.

ao meédico para tratar
dessas situacdes. A
frequéncia varia muito
porque ndo costumo
sentir muita dor.”

A zona emerge ao
relacionar 0s
sintomas com a
automedicacéo.

Tomando  algum
medicamento para
tratar os sintomas.

-Relaciona as
propriedades com
0s
beneficios/malefici
0S aos  seres
humanos ou
importancia dela na
vida.
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A8 "Quando se trata de Zona Ha zona do Perfil
diarreia eu tomo apenas | Utilitarista/Prag de Substancia.
se estiver fora de casa. matica.
Em geral, eu tomo em Associa a
situacfes muito automedicacdo a
extremas quando a alivio de sintomas.
situacdo, apesar de
apresentar  sintomas -Relaciona as
leves/moderados, nao propriedades com
melhorou apoés 0s
decorridas varias horas. beneficios/malefici
Em casos de sintomas 0s aos  seres
mais severos nao tomo humanos ou
nada mas vou importancia dela na
imediatamente ao vida.
hospital.”

A9 “‘Em dores de cabecga, Zona Ha apenas zona do
gases, azia, antialérgico | Utilitarista/Prag perfil de
e relaxante muscular.” matica. substancia.

A zona emerge ao
associar o que
sente a
automedicacao.

-Relaciona as
propriedades com
0S
beneficios/malefici
0S aos  seres
humanos ou
importancia dela na
vida.
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A10 ‘Dores de cabeca e Zona
estdbmago.” Utilitarista/Prag
matica.

Ha apenas zona do
perfil de
substancia.

A zona emerge da
ideia de sintoma-
automedicacéo.

-Relaciona as
propriedades com
0s
beneficios/malefici
0S aos  seres
humanos ou
importancia dela na
vida.

Fonte: Autoria propria.

Quadro 13: Respostas Questionario 2
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1) Paravocé a hidroxicloroquina e aivermectina sdo

substancias? Por qué?

combinacg0es,
entdo acredito que
sejam.”

Alunos Respostas Zona Zona Comentérios
Substancia Molécula
A7 “Sim, elas tem Zona X Ha apenas zona do
varias Substancialista. perfil de substancia.

-Né&o distingue
aspectos
macroscopicos de
microscopicos na
caracterizagéo da
substancia.

2) Como vocé conceitua medicamentos?




Alunos Respostas Zona Zona Comentarios
Substancia Molécula
A2 “Substancias Zona X Ha apenas zona do
quimicas utilizadas | utilitarista/Prag perfil de substancia.
para tratar doencas matica.
ou aliviar sintomas.” Perfil Substéncia:
-Relaciona as
propriedades com o0s
beneficios/maleficios
aos seres humanos ou
importancia dela na
vida.
A5 “Todas as Zona X Ha apenas zona do
substancias Utilitarista/Prag perfil de substancia.
preparadas e matica

geradas a partir de
um método cientifico
de pesquisa e
laboratorial de
preparo.”

Ressalta o método
cientifico e de
producéo para
preparar
medicamentos.
Ressalta a
manipulacéo, a

indUstria farmacéutica.

-Associa substancia a
industrializacéo.
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A6 “Algo que cura Zona Ha apenas a zona do
doengas, ou que é | Utilitarista/Prag perfil de substancia.
usado em algum tipo matica.
de tratamento.” Parte da ideia de que

medicamentos servem
para a cura ou
tratamento de
doencas.

-Relaciona as
propriedades com os
beneficios/maleficios
aos seres humanos ou
importéncia dela na
vida.

A7 “Medicamento é X N&o identificamos
aqueles remédios zonas aqui.
comprados s6 com
prescricao médica.”

A8 “Séo substancias Zona Ha zona apenas do
compostas que agem | Racionalista. perfil de substancia.
no organismo

buscando combater
alguma doenca e/ou
sintoma.

A zona emerge ao
classificar

medicamentos como
"substancia composta”.

-Define substancia a
partir das suas
classificacfes
(simples, composta,
organica, inorganica) -
(Ontologico).

3)

Comente sobre essas duas moléculas abaixo:
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Alunos Respostas Zona Zona Comentérios
Substéncia Molécula

Al “Molécula de X -Zona Nesta resposta ha duas
Hidroxicloroquina: Composicioni | zonas distintas do perfil
“Molécula menor, sta. de molécula.
organica e de
natureza mais Perfil Molécula:
simples.”

-Zona Ao falar da
Molécula de geometricame | hidroxicloroquina a zona
Ivermectina: nte composicionista: -Os
“Molécula maior, arranjados. compostos sao
organica e com um classificados conforme a
arranjo complexo.” composicéao da
molécula.

Ao falar da lvermectina: -
A molécula é uma
organizacdo de &atomos
com arranjo espacial
especifico.
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A2 “Molécula X Zona Ha apenas zona do pefrfil
Hidroxicloroquina: Composicioni | de molécula.
Aromatica, sta.
halogenada, Enfatiza a composicéo
bastante nitrogenada molecular.
(vérios grupos
amina). Perfil Molécula: - Os

compostos sao

Molécula classificados conforme a
Ivermectina: composicao da
Estrutura  bastante molécula.
complexa, cadeia
longa, alguns
radicais.”

A7 “Achei a molécula de X Zona Ha apenas zona do peffil

Hidroxicloroquina
bem simples em
comparagcdo a da
Ivermectina, a fig 2
tem muitas ligacdes
e acaba se perdendo
um pouco.”

Interacionista.

Molécula.

- A molécula é formada
pela interacao de
atomos, ou seja,
ligagbes quimicas.

5) Vocé sabe quais riscos o uso indiscriminado de medicamentos pode ocasionar?

Alunos

Respostas

Zona
Substancia

Zona
Molécula

Comentéarios
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Al “Além de intoxicacao, Zona Ha apenas zona do
pode haver diversos | Utilitarista/Pra perfil de substancia.
riscos a salde gmatica.
podendo ocasionar Relaciona o  uso
danos irreversiveis e indiscriminado aos
até levar a morte.” maleficios a saude.

-Relaciona as
propriedades com os
beneficios/maleficios
aos seres humanos ou
importéncia dela na
vida.

A2 “Depende do Zona Ha apenas Zona do
medicamento. Mas | utilitarista/Pra perfil substancia.
principalmente o uso gmaética.
indiscriminado pode -Relaciona as
fazer com que aguele propriedades com os
medicamento perca beneficios/maleficios
o efeito para o aos seres humanos ou
organismo.” importédncia dela na

vida.

A3 ‘A depender do Zona Ha zona do perfil de
medicamento, efeitos | Utilitarista/Pra substancia.
colaterais gmatica

indesejados, a
overdose em caso
mais extremos.”

-Relaciona as
propriedades com os
beneficios/maleficios
aos seres humanos ou
importancia dela na
vida.
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A4 “Sim, pode causar Zona Ha apenas zona do
problemas graves | Utilitarista/Pra perfil de substancia.
como a irritacdo da gmatica.
pele, 0 -Relaciona as
acostumamento da propriedades com os
medicacao pelo beneficios/maleficios
organismo dentre aos seres humanos ou
outros.” importancia dela na

vida.

A5 “Sim, os riscos sao Zona Ha apenas zona do
inlmeros, o | Utilitarista/Pra perfil de substancia.
desenvolvimento de gmaética.
doengas por algum Ressalta sobre os
efeito colateral, uma riscos da
resisténcia do automedicacao.
organismo a
tratamentos com -Relaciona as
medicamentos propriedades com os
especificos, entre beneficios/maleficios
outros.” aos seres humanos ou

importancia dela na
vida.

A6 “Nao, mas acho que Zona Ha apenas a zona do
pode causar | utilitarista/Pra perfil de Substancia.
dependéncia gmaética.

quimica, além de
efeitos colaterais que
pode ser altamente
prejudicial a saude.”

A zona emerge quando
se associa 0 uso
indiscriminado de
medicamentos a
dependéncia quimica e
efeitos colaterais.

-Relaciona as
propriedades com o0s
beneficios/maleficios
aos seres humanos ou
importadncia dela na
vida.
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A7 “Sim, s&o riscos Zona Ha zona do perfil de

diversos, eles podem | Utilitarista/Pra Substéancia.

causar tonturas, gmaética.

nauseas, irritacdo na A zona emerge na

pele, entre outras associagdo do uso

coisas.” indiscriminado com os
riscos citados.
-Relaciona as
propriedades com os
beneficios/maleficios
aos seres humanos ou
importéncia dela na
vida.

A8 “‘Agora sei melhor, X A oficina ajudou a

mas ja tinha nogao.” melhorar
conhecimentos sobre
automedicacao.

A9 “Sim.” X Tem consciéncia que o
abuso em
medicamentos  pode
ocasionar algo, mas
ndo justificou.

A10 ‘O uso de Zona Ha a zona apenas do

medicamentos de | Utilitarista/Pra perfil de substancia.
maneira gmatica.

indiscriminada pode
ocasionar 0s mais
variados efeitos
adversos,

dependendo de cada
organismo em alguns
casos pode levar até
a morte.”

A zona emerge ao
associar o ato de tomar
ao efeito.

-Relaciona as
propriedades com o0s
beneficios/maleficios
aos seres humanos ou
importadncia dela na
vida.

Fonte: Autoria propria.



Quadro 14: Questionario 3 - Pratica Experimental
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2) A matéria ivermectina se apresenta como um p6 branco, sendo assim pode se dizer que é
uma substancia pura? Justifique.

nao caracteriza se é
uma substancia ou
nao, para determinar
isso ha necessidade de
outras informagodes.”

Racionalista
(macroscopic
a)

Alunos Respostas Zona Zona Comentéarios
Substancia Molécula
A2 “N&o necessariamente. Zona X Ha apenas zona do perfil de
A cor do p6 ndo indica | Racionalista substancia.
a pureza da | (macroscoépic
substancia.” a). -Define substéancia a partir das
propriedades fisicas,
quimicas ou organolépticas.
A5 “Sim, levando-se em Zona X Ha apenas zona do perfil de
consideragdo que o0 | Substancialis substéncia.
primeiro momento esse ta.
po ndo esta misturado -Considera como substancia
a nenhuma outra processos que ocorrem com
substancia.” 0S materiais.
A9 “Nao. Pois o p6 branco Zona X H& apenas zona do peffil

substancia.

-Define substancia a partir das
propriedades fisicas,
quimicas ou organolépticas.

A zona emerge da ideia de
sua propriedade fisica (po)
caracterizar como pura ou ndo
a substancia.
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A7 “Néao, nem todo Zona Ha apenas zona do perfil
produto usado no | Racionalista Substancia:
medicamento é puro e | (macroscépic
eu acredito que a a) -Define substancia a partir das
ivermectina ndo seja.” propriedades fisicas,
quimicas ou organolépticas.
A10 “A ivermectina é uma Zona H& apenas zona do perfil de

substancia pura, porém
suas  caracteristicas
fisicas ndo sdo o que
define se é uma
substancia pura ou

néo.”

Racionalista.

substancia.

A zona emerge ao classificar a
substancia e ressaltar
propriedades fisicas.

-Define substancia a partir das
propriedades fisicas,
guimicas ou organolépticas.

3) H& pessoas que tem dificuldades de tomar medicamentos em comprimidos ou cpsulas e
optam por manipulagbes liquidas. Na sua opinido, ha alguma explicacdo quimica ou
diferenciacdo para formulagdes liquidas, em comprido e em capsulas (comente o que achar
necessario).

Alunos Resposta do aluno Zona Zona Comentarios
Substancia Molécula
A6 “Sim ha diferenciacao, pois Zona X Ha apenas zona do
sdo adicionadas outras | Utilitarista/Prag Perfil de Substancia
substancias na matica
manipulagéo dos -Define substancia a

medicamentos.”

partir da sua
capacidade de reagir
com outras.
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A7 “‘Né&o, acho que as Zona Ha zona do perfil de
formulagtes séo as | Utilitarista/Prag Substancia.
mesmas, s6 vdo mudar matica.
alguns compostos para -Define substancia a
ficar liquido e em capsula.” partir da sua

capacidade de reagir
com outras.

A9 “‘Acredito que ndo ha Zona H& zona do perfil
diferenca entre Racionalista Substancia:
medicamentos em po6 ou | (macroscépica)
liquido, desde que -Define substancia a
possuam a  mesma partir das
composicao. 0 propriedades fisicas,
medicamento estara guimicas ou
apenas disperso no organolépticas.
liquido.”

A zona emerge ao
falar das
propriedades fisicas
(estados fisicos) dos
medicamentos.

A10 “Creio que as dificuldades Zona H& zona apenas do

em tomar comprimidos ou

cépsulas estdo
relacionadas as
caracteristicas fisicas,

como o tamanho dessas
capsulas ou comprimidos.”

Racionalista
(macroscopica)

perfil de substancia.

A zona emerge ao
ressaltar
propriedades fisicas.

-Define substancia a

partir das
propriedades fisicas,
guimicas ou

organolépticas.

4) Na sua opinido, as doses dos medicamentos aqui manipulados pode causar algum dano

a saude se tomadas sem acompanhamento médico?
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Alunos Respostas Zona Zona Comentéarios
Substancia Molécula

Al “Sim, pois sem Zona X So6 tem zona do perfil
acompanhamento médico | Utilitarista/Prag de Substéancia.
ndo ha controle da matica.
quantidade e Relaciona o0 uso
periodicidade da ingestio indiscriminado aos
destes medicamento, maleficios a saude.
podendo levar a
intoxicagdo e reacles -Relaciona as
adversas vistas na bula.” propriedades com os

beneficios/maleficios
aos seres humanos ou
importancia dela na
vida.

A2 “Provavelmente nao, pois Zona X Ha apenas zona do
foram doses muito | Utilitarista/Prag perfil de substancia.
pequenas, talvez apenas matica.
uns sintomas leves. Se
fossem doses mais altas
com certeza causaria A zona emerge ao
danos.” falar sobre fazer danos

ou ndo a ingestdo de
medicamentos.
-Relaciona as
propriedades com o0s
beneficios/maleficios
aos seres humanos
ou importancia dela na
vida.

A3 “Sim. Contém ivermectina Zona X S6 apresenta zona do
e hidroxicloroquina, | Utilitarista/Prag perfil de substéncia.
medicamentos que a matica.

depender da dose pode-se
manifestar alguns efeitos
colaterais.”

-Relaciona as
propriedades com o0s
beneficios/maleficios

aos seres humanos ou
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importancia dela na
vida.

A5 “Sim, creio que todo Zona Ha apenas zona do
medicamento mal utilizado | Utilitarista/Prag perfil de substancia.
pode trazer maleficios a matica.
saude.” -Relaciona as

propriedades com o0s
beneficios/maleficios
aos seres humanos
ou importancia dela na
vida.

A6 “Sim, pois apesar de ser Zona Ha apenas zona do
manipulados, sdo mesmo | Utilitarista/Prag perfil de substancia.
medicamentos.” matica

Associa danos a
saude por ser
medicamentos.
-Relaciona as
propriedades com o0s
beneficios/maleficios
aos seres humanos
ou importancia dela na
vida.

A7 “Sim, todo medicamento Zona Ha zona do perfil de
tomado sem o devido | Utilitarista/Prag substancia.
acompanhamento  pode matica.

causar dano a saude.”

A zona emerge em
associar a causa-
efeito de tomar
medicacoes.

-Relaciona as
propriedades com os
beneficios/maleficios
aos seres humanos ou
importadncia dela na
vida.
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A8 “‘As vidrarias utilizadas Zona H& zona apenas do
poderiam estar | Utilitarista/Prag perfil de substancia.
contaminadas o que matica.
poderia ser muito A zona emerge ao
prejudicial mesmo com associar o ato de
acompanhamento médico. tomar medicamento ao
Se tomadas em doses seu efeito.
infimas (0,001mg) pode
ser que ndo cause nada, -Relaciona as
mas se tomado na dose propriedades com os
feita (6mg) pode ser sim beneficios/maleficios
prejudicial.” aos seres humanos

ou importancia dela na
vida.
A10 “Sim, se esses Zona Ha a zona apenas do
medicamentos forem | utilitarista/Prag perfil de substancia.
tomados de forma matica.

constante, podera causar
algum dano.”

A zona emerge ao
associar o ato de
tomar ao efeito.

-Relaciona as
propriedades com o0s
beneficios/maleficios
aos seres humanos ou
importancia dela na
vida.

Fonte: Autoria propria.
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APENDICE D - MAPEAMENTO DOS COMPLEXOS DE ZONAS A PARTIR DAS
RESPOSTAS DO QUESTIONARIO DE ACOMPANHAMENTO, QUESTIONARIO 2
E QUESTIONARIO 3

Quadro 15: Respostas Questionario de Acompanhamento — Complexo de
Zonas

1) Assinale e comente. A Hidroxicloroquina e a lvermectina sdo medicamentos. Sendo
assim, medicamentos podem ser vistos como:

A)Substancias B) Misturas C) Sdélido e Liquido D) Moléculas E) Outra alternativa: Qual?

Alunos Resposta do aluno Zona Zona Molécula Comentérios
Substancia




Al

“A)Substancia, sim,
pois contém uma
juncéo de moléculas,
incluindo a do
principio ativo.

C) Sélido e liquido,

sim, mas nao
somente. Podem ser
pastosas e
inalantes.”

Zona
Racionalista

Zona
Composicionis
ta

Ha a presenca de
zonas dos dois
perfis estudados.

Perfil Substancia:

-Define substancia a

partir da definicao
formal utilizadas em
livros de quimica;
Além de definir
substancia a partir
das propriedades

fisicas, quimicas ou
organolépticas.

Perfil Molécula:

- A molécula ¢é
constituida de
determinados  tipos
de a&tomos.
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A2

“A)Substancias. Os
medicamentos sdo
substancias

quimicas que
contém  moléculas
que possuem
propriedades
especificas para
tratar determinados
problemas de
saude.”

Zona
Racionalista.

Zona
Substancialista

Ha zonas dos dois
perfis.

Perfil Substancia:

-Define substancia a
partir da definicao
formal utilizadas em
livros de quimica.

Perfil Molécula:

- As propriedades
macroscopicas da
substancia sao
atribuidas ao atomo
ou a molécula.
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A8

“B) Misturas. Visto
que na composicao
ndo ha apenas o
principio ativo.”

Zona
Racionalista.

Zona
Composicionis
ta.

Ha zonas dos dois
perfis.

Perfil Substancia:

A zona Racionalista
emerge por
caracterizar 0s
medicamentos como
misturas.

-Define substancia a
partir da
diferenciagdo entre
substancia, elemento
guimico e mistura.

Perfil Molécula:

-A zona
Composicionista
emerge da ideia da
composicdo nao ser
apenas com 0
principio ativo.

- A composicdo da
molécula justifica as
propriedades da
substancia.
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A9

“A) Substancias. Sao
as substéancias
presentes nos
medicamentos.”

Zona
Substancialista

Zona
Substancialista

Ha zona dos dois
perfis.

Perfil Substancia:

-N&o distingue
aspectos

macroscopicos de
microscoépicos na

caracterizagéo da
substancia.

Perfil Molécula:

-A molécula é uma
substancia.

A zona emerge
partindo do principio
que constitui  0s
medicamentos  sdo
substéancias.
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Al10

“A)Substancias. Os
medicamentos em
geral, sédo
considerados

substancias. Nesse
sentido, essas
substancias podem
Ser puras ou seja em
sua composicao
apresenta-se

uniforme, mas
podem ser misturas
de outras
substancias. Dessa
maneira também, as

substancias sao
compostas por
moléculas, sendo
elas de um mesmo
tipo ou ndo.”

Zona
Racionalista
(microscopica).

Zona
Composicionis
ta.

Ha zonas dos dois
perfis.

Perfil Substancia:

-Define substancia a

partir das suas
classificacbes
(simples, composta,

organica, inorganica).

-Define substancia a
partir da
diferenciagdo entre
substancia, elemento
guimico e mistura.

A zona racionalista
emerge da ideia de
identificar
propriedades e
classifica¢gBes para as
substancias.

Perfil Molécula:

- A composicdo da
molécula justifica as

propriedades da
substancia.
A zona

composicionista
emerge ao ressaltar a
composicao das
substancias e suas
moléculas.
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2) Ao tomar medicamentos (comprimidos, capsulas, sache, liquidos, etc.) sempre se

indica tomar com um pouco de agua. Baseado em seu conhecimento, comente sobre
o papel da agua nesse ato corriqueiro e suas possiveis interagbes com o0s

medicamentos.

Alunos Respostas Zona Zona Comentérios
Substancia Molécula
Al ‘Bem, a agua Zona Zona Enfatiza as
como é Racionalista Substancialis | propriedades da
considerada um | (macroscépica). ta substancia agua.

solvente universal
teria a funcéo de
auxiliar na
dissolugéo do
soluto, neste caso,
0 medicamento.”

Perfil Substancia:

-Define substancia a partir
das propriedades fisicas e
guimicas.

Perfil Molécula:

A palavra “dissolugédo do

soluto” remete a
desagregacéao
moleculares remete
podendo inferir que: -As
propriedades

macroscopicas da
substancia sao atribuidas
ao atomo ou a molécula.
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A2 “Acredito que a Zona Zona Ha zonas dos dois

agua sirva para Racionalista. Interacionista | perfis.

dissolver a

substancia e Ressalta propriedades

facilitar a proprias das substancia

interacao das agua.

moléculas ali

presentes com as Perfil Substancia:

células do nosso

organismo.” -Define substancia a partir
das propriedades fisicas e
guimicas.
Perfil Molécula:
- As propriedades do
material sdo justificadas
pela interacdo dele (ou de
suas moléculas) com o
meio.

A3 “Bom como agua Zona Zona Ha zonas dos dois

€ uma substancia Racionalista. Substancialis | perfis.

que dissolve ta.

substancias, com Perfil Substancia:

uma estrutura

simples, imagino -Define substancia a partir

que seja o ideal das propriedades fisicas,

para este caso quimicas ou

citado acima, uma
vez que o risco de

uma reacao
indesejada  seja
menor.”

organolépticas.
Perfil Molécula:

-As propriedades
macroscopicas da
substancia sdo atribuidas
ao atomo ou a molécula
(“...como uma estrutura
simples...”).




A6

“Agua serve para
dissolver a
substancia do
medicamento

para que interaja
com o organismo.”

Zona
Racionalista

Zona
Interacionista

Ha zona dos dois perfis.
Perfil Substancia:

A Zona Racionalista do
perfil de  substancia
emerge partindo da ideia
de entender a propriedade
da &agua de ser um
solvente (“dissolver a
substancia”).

-Define substancia a partir
das propriedades fisicas,
guimicas ou
organolépticas.

Perfil Molécula:

As propriedades do
material séo justificadas
pela interacdo dele (ou de
suas moléculas) com o
meio.
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A7

“‘Na minha
percepcao a agua
ajuda o]
medicamento  a
ser melhor
digerido e ainda
auxilia na
dissolugdo dele,
no caso para ser
melhor digerido e
ainda auxilia na

dissolugdo dele,
no caso para
acontecer uma
dissolugdo mais
rapida.”

Zona
Utilitarista/Prag
matica.

Zona
Interacionista

Ha zonas dos dois perfis.
Perfil Substancia:

A zona
utilitarista/Pragmatica

emerge da ideia de que a
agua serve apenas para
melhor digerir e dissolver.

-Define substancia a partir
da sua capacidade de
reagir com outras.

Perfil Molécula:

A zona interacionista do
perfil de molécula emerge
guando atribui a 4gua a
propriedade de dissolucéo
e a rapidez da reacéo,
remetendo a conceitos
microscépicos
relacionados a molécula
(dissociacdo=desagregag
ao).

- As propriedades do
material sdo justificadas
pela interacdo dele (ou de
suas moléculas) com o
meio (ontoldgico).
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‘A agua ira
facilitar a ingestao
do medicamento,
visto que alguns
sdo mais dificeis
de ingerir.
Acredito que na
maioria dos casos
nao ha interacgdes,
além de dissolver
ou diluir alguns
medicamentos.”

Zona
Utilitarista/Prag
matica

Zona
Interacionista

H&4 zonas dos dois
perfis.

Perfil Substancia:
-Relaciona as
propriedades com os
beneficios/maleficios aos
seres humanos ou

importéncia dela na vida.

A zona emerge ao
ressaltar que a agua
facilita a ingestdo do

medicamento, dissolve e
dilui.

Perfil Molécula:

- As propriedades do
material séo justificadas
pela interacdo dele (ou de
suas moléculas) com o
meio.

A zona interacionista do
perfil de molécula emerge
ao falar sobre interacdes,
dissolver, diluir.
(=dissociar)
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3) Observe as representacdes abaixo e comente de acordo com seu conhecimento:

Ci1sH26CIN3O (Hidroxicloroquina)

Ca7H72014 (HzB1b) (Ivermectina)

Alunos

Respostas

Zona
Substancia

Zona
Molécula

Comentéarios
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Al “‘As férmulas destes Zona Zona Ha zonas dos dois
medicamentos ndo sdo | Racionalista | Composicion | perfis.
semelhantes, (macroscopic ista
apresentando diferentes a) Perfil Substancia:
elementos em  sua
ambas organicas.” partr  das  suas
classificacbes
(organica).
Perfil Molécula:
-Os compostos sao
classificados conforme
a composicdo da
molécula.
A2 “Hidroxicloroquina: Zona Zona Ha zonas dos dois
possui grupos amina, | Racionalista | Composicion | perfis.
alcool e haletos. ista.

Ivermectina:  molécula
bastante oxigenada.

Sao compostos
organicos de cadeia
longa.”

Perfil Substancia:

-Apresenta as
substancias como
sendo formadas por

elementos quimicos.

-Define substancia a

partir das suas
classificacBes
(simples,  composta,

organica, inorganica).
Perfil Molécula:

- A molécula é
constituida de
determinados tipos de
atomos.

- Os compostos séo
classificados conforme
a composicdo da
molécula.
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A3 “‘Elementos iguais como Zona Zona Ha zonas dos dois
Carbono, Hidrogénio, | Racionalista. | Composicion | perfis.
Oxigénio, que diferem ista.
em suas quantidades de Perfil Substancia:
atomos e ligacdes, mas
que diferenciam nas -Apresenta as
estruturas.” substancias como
sendo formadas por
elementos quimicos.
Perfil Molécula:
- A  molécula é
constituida de
determinados tipos de
atomos.
A4 “Séao substancias Zona Zona H&4 a presenca de
compostas por diferentes | Racionalista. | Composicion | zonas dos dois perfis.
atomos representadas ista.

na sua estrutura
molecular.”

Perfil Substancia:

-Define substancia a
partir das suas
classificacBes

(simples, composta,
organica, inorganica).

Perfil Molécula:

-A molécula é
constituida de
determinados tipos de
atomos.

- Os compostos sado
classificados conforme
a composicdo da
molécula - “substancia
composta” remete a
composicao da
molécula.




A8

“Hidroxicloroquina: grupo
amina, grupo OH, CI, o
composto provavelmente
possui insaturacdes e/ou
anel aromatico.

Ivermectina:
Hidrocarboneto com 02
como Unico
heteroatomo,
provavelmente  possui

insaturacdes e/ou anel
aromatico. (H2B1b) néo
sei 0 que significa.”

Zona
Racionalista
(Microscépic

a)

Zona
composicion
ista.

Ha& zonas dos dois
perfis.

Perfil Substancia:

-Apresenta as
substancias como
sendo formadas por

elementos quimicos.
Perfil Molécula:

- A molécula é
constituida de
determinados tipos de
atomos.
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“Sao as substancias
presentes nos
medicamentos, que
possuem uma cadeia
consideravelmente
grande com a presenca
de halogénios nas duas
classes de
medicamentos.”

Zona
Racionalista
(microscopic
a)

Zona
Composicion
ista.

Ha& zonas dos dois
perfis.

Perfil Substancia:

-Apresenta as
substancias como
sendo formadas por
elementos quimicos.

A zona racionalista
emerge ao classificar
substancias e destacar
seus constituintes.

Perfil Molécula:

- A composicdo da
molécula justifica as
propriedades da
substancia.

- A molécula ¢é
constituida de
determinados tipos de
atomos.

A zona
composicionista
emerge ao destacar a
composicao da cadeia
molecular.
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Mas vale

estrutura.”

A10 “Até entao,
conhecimento sobre as
caracteristicas quimicas
desses medicamentos.

grande quantidade de
hidrocarbonetos

Zona
Racionalista.

Zona
Composicion
ista.

Ha zona dos dois
perfis.

Perfil Substancia:

-Apresenta as
substancias como
sendo formadas por
elementos quimicos.

A zona racionalista do
perfil de substancia
emerge da ideia de

relacionar 0
medicamento a seus
compostos

(hidrocarbonetos).
Perfil Molécula:

- A molécula ¢é
constituida de
determinados tipos de
atomos.

A zona
Composicionista parte
da ideia da composicao
dos medicamentos
(hidrocarbonetos  na
estrutura).
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Fonte: Autoria propria.

Quadro 16: Respostas Questionario 2 — Complexo de Zonas

1) Paravocé a hidroxicloroquina e aivermectina sdo substancias? Por qué?
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Alunos Respostas Zona Zona Comentéarios
Substancia Molécula
Al “Sim, porque elas Zona Zona Ha zonas dos dois perfis.
sdo a juncdo de Racionalista Composicioni
elementos, sta Perfil Substancia:
compondo uma | (Microscopica)
molécula que é -Apresenta as substancias
componente como sendo formadas por
principal dos elementos quimicos.
medicamentos.”
Perfil Molécula:
- A molécula é constituida
de determinados tipos de
atomos. Aqui a palavra que
aparece é “elemento”.
A2 “Sim. porque Zona Zona Ha zonas dos dois perfis.
possuem atomos Racionalista. Composicioni
iguais e sta Perfil Substancia:
diferentes, em
proporcées -Apresenta as substancias
determinadas, como sendo formadas por
realizando elementos quimicos (aqui
ligagdes.” fala-se sobre os atomos que

forma a molécula

medicamentosa).

Perfil Molécula:

z

- A molécula é constituida
de determinados tipos de
atomos.
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A3 “Sim, pois sao Zona Zona Ha zonas dos dois perfis.
feitos de &tomos | Substancialista | Interacionista
diversos, tendo Perfil Substancia:
interacBes
quimicas.” -Apresenta as substancias
como sendo formadas por
elementos quimicos
(“atomos com interacdes
quimicas”).
Perfil Molécula:
- A molécula é formada pela
interacdo de atomos, ou
seja, ligagbes quimicas.
A4 “Sim, porque Zona Zona Ha zonas dos dois perfis.
temos um Racionalista Composicioni
conjunto de sta. Perfil Substancia: -Define
molécula que se substédncia a partir da

unem para formar
uma substancia.”

definicho formal utilizadas
em livros de quimica.

Perfil Molécula:
- A composicao da molécula

justifica as propriedades da
substancia.




A5

“Sim. O modo
como suas
moléculas estao

organizadas e o
papel na qual elas

desempenham
para o efeito
destas.”

Zona
Substancialista.

Zona
Substancialis
ta.
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H& zonas dos dois perfis.
Perfil Substancia:

-Define substéncia a partir
da definicdo formal
utilizadas em livros de
quimica (substancias sédo
formadas por moléculas).

Perfil Molécula:

- As propriedades
macroscopicas da
substancia sao atribuidas
ao atomo ou a molécula;

-As formas das moléculas
determinam seus odores,
sabores e agdo como
farmacos.




A6

“Sim, pois sdo um
aglomerado de
moléculas.”

Zona
Racionalista.

Zona
Composicioni
sta.

180

Ha zonas dos dois perfis.
Perfil Substancia:

-Define substancia a partir
da definicdo formal
utiizadas em livros de
guimica (substancias séao
formadas por moléculas).

Perfil Molécula:
- A composicéo da molécula

justifica as propriedades da
substancia.




A8

“Sim, pois sao

moléculas
formadas a partir
de outras
substancias
simples que
formam ligacbes
quimicas.”

Zona
Racionalista.

Zona
Substancialis
ta.

181

Ha zonas dos dois perfis.
Perfil Substancia:

-Define substancia a partir
das suas classificagBes
(simples, composta,
organica, inorganica).

Perfil Molécula:

A zona substancialista do
perfil de molécula emerge
ao substancializar a
molécula por ser formada
por substancias.

- A molécula é uma
substancia.

- As propriedades
macroscopicas da
substancia sao atribuidas
ao atomo ou a molécula.
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“Sim. Devido ao

conjunto de
moléculas
presente na
férmula
estrutural.”

Zona
Racionalista.

Zona
Composicioni
sta.

182

Ha zonas dos dois perfis.
Perfil Substancia:

-Define substancia a partir
da definicdo formal
utiizadas em livros de
guimica (substancias séao
formadas por moléculas).

A zona racionalista emerge
ao falar que é substancia
por seus  constituintes
moleculares.

Perfil Molécula:

- A composi¢éo da molécula
justifica as propriedades da
substancia.

A zona composicionista
emerge ao falar que é
“conjunto de molécula”, sua
composicao.




A10

“Sim, séo
substancias que
apresentam em
sua composicao o
conjunto e a
interacéo de
varias moléculas.”

Zona
Racionalista.

Zona
Interacionista

183

Ha zona dos dois perfis.
Perfil Substancia:

-Define substancia a partir
da definicdo formal
utiizadas em livros de
guimica (substancias séao
formadas por moléculas).

Perfil Molécula:

- As propriedades das
substancias sao justificadas
pela interacdo entre as
moléculas.

2) Como vocé conceitua medicamentos?

Alunos

Respostas

Zona
Substancia

Zona
Molécula

Comentéarios




Al

“Medicamentos sao
substancias
manipuladas
obtendo  principios
ativos isolados.”

Zona
Utilitarista/Prag
matica

Zona
Substancialis
mo

184

Ha zonas dos dois perfis.
Perfil Substancia:

Associa  substancia a
industrializacdo

(“manipuladas” remete a
inddstria farmacéutica
magistral e ao modo como
se prepara 0s
medicamentos);

Perfil Molécula:

- A molécula individual
(principio  ativo) retém
todas as propriedades da
substancia.




A3

“Substancias que
tem um principio
ativo que ajudam no
caso de doengas,
que passam por todo

estagio de
manipulacbes, de
seguranga,

qualidade, etc. para
gue possam serem
vendidos.”

Zona
Utilitarista/Prag
matica.

Zona
Substancialist
a.

185

Ha zonas dos dois perfis.
Perfil Substancia:

-Relaciona as
propriedades com o©os
beneficios/maleficios aos
seres humanos ou
importancia dela na vida;

-Associa substancia a
industrializacdo
(Manipulacéo
farmacéutica,
farmacéutica).

inddstria

Perfil Molécula:

- A molécula individual

retém todas as
propriedades da
substancia - (“Principio

ativo a molécula").




A4

“Como
ativo de
determinado
composto.”

principio
um

Zona
Utilitarista/Prag
matica.

Zona
Composicioni
sta.

186

Ha zonas dos dois perfis.
Perfil Substancia:

-Relaciona as
propriedades com o©os
beneficios/maleficios aos
seres humanos ou
importancia dela na vida.

E a acgfo farmacoldgica
gque é ressaltada aqui. O
principio ativo é o
composto responsavel
pela acdo, ou seja, pelo
efeito farmacoldgico. Esta
presente em alimentos,
plantas e medicamentos,
conferindo a estes suas
propriedades

farmacéuticas.

Perfil Molécula:

- A composicdo da
molécula justifica as
propriedades da
substancia.

As suas propriedades
medicamentosa é devido a
sua constituicdo (principio
ativo).




A9

“Medicamento & o
principio ativo que
ird possuir alguma
atividade bioldgica.”

Zona
Utilitarista/Prag
matica

Zona
Composicioni
sta.

187

Ha zonas dos dois perfis.
Perfil Substancia:

- O medicamento € visto
como o principio ativo, que
tem uma acao biolégica.

-Relaciona as
propriedades com os
beneficios/maleficios aos
seres humanos ou
importancia dela na vida.

Perfil Molécula:

- A composicdo da
molécula justifica as
propriedades da
substancia.

A zona composicionista do
perfil de molécula emerge

subentende-se por
ressaltar a constituicdo do
medicamento pelo

principio ativo.
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A10 “Pode ser | Zona Zona Ha zonas dos dois perfis.
considerado como | Generalista. Composicioni
um principio ativo sta Perfil Substancia:
extraido ou isolado
de uma substancia -Relaciona substancia
ou matéria com aquilo que é natural
organica.” ou pode ser sintetizado.

Perfil Molécula:

- A composicdo da
molécula justifica as
propriedades da
substancia.
3) Comente sobre essas duas moléculas abaixo:
oo,
N [} | o
OH M0, .
| N ] =18 =T
™ ., r HET "07 o | S ] &
-y -.__] Hy o .!:, " en,
o W ,),llch
b

Aluno Respostas Zona Substancia Zona Molécula Comentérios




A3

“Molécula de
Hidroxicloroquina:
Contém alguns
elementos  como
Hidrogénio,
Oxigénio, Cloro,
ligacdes simples,

secundarios, etc.
Anéis de benzeno.”

Molécula de
lvermectina:
Enorme com
diversos tipos de
ligacdes,

elementos, etc.”

Zona Racionalista.

Zona
Composicionista

189

Ha zonas dos dois
perfis.

Perfil Substancia:

-Apresenta as
substancias como
sendo formadas
por elementos
guimicos.

Enfatiza a
composicao
molecular.

Perfil Molécula:

- A molécula é
constituida de
determinados tipos
de atomos.
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“Sao duas
moléculas que
pode formar

substancias, que
sdo muito utilizadas
no meio
farmacéutico.”

Zona Racionalista
(macroscopica).

Zona
Composicionista

190

Ha zona dos dois
perfis.

Perfil Substancia:

-Define substancia
a partir da
definicdo  formal
utilizadas em livros
de quimica -
Substancias sédo
formadas por
moléculas).

Perfil Molécula:

- A composicédo da
molécula justifica
as propriedades
da substancia.




A5

“Molécula de
Hidroxicloroquina:
“Uma molécula
pequena com
predominéncia de
ligacdes com
hidrogénio.
Molécula de
ivermectina: Uma
grande  molécula

hidrogenada.”

Zona Racionalista.

Zona
Composicionista

191

Ha zona dos dois
perfis.

Perfil Substancia:

-Apresenta as
substancias como
sendo formadas
por elementos
guimicos.

Perfil Molécula:

- A composicédo da
molécula justifica
as propriedades
da substéancia.

- A molécula é
constituida de
determinados tipos
de atomos.




A6

“Sao duas
moléculas diferente
que sdo usadas
como
medicamentos,
porém para
finalidades
diferentes.”

Zona
Utilitarista/Pragmatic
a

Zona
Composicionista

192

Ha zonas dos dois
perfis.

Perfil Substancia:

A zona emerge

associando as
estruturas
moleculares a
propriedades

medicamentosa e
suas finalidades.

- A compreensao
de substancia esta
associada a
aplicacdo ou
utilidade que ela
pode ter.

Perfil Molécula:

- A composicédo da
molécula justifica
as propriedades
da substéancia.

Fala da
composicao

diferente das
moléculas, mas

ndo diz o que
diferencia, apenas
fala dessa
diferenca
molecular.
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“Molécula
Hidroxicloroquina:
Grupo hidroxi,
grupo aminas, anel
aromatico, grupo
halogenetos. Os N
e os Cl promovem
uma maior
interacéo
intramolecular, por
isso foi possivel
observar que a

dissolugéo na
suspenséo foi mais
demorada.
Molécula

Ivermectina: 1 -
Hidroxi, 2- Eter, 3-

Ester. Molécula
maior que possui
menor  interagéo

intramolecular que
a hidroxicloroquina.

Zona Racionalista
(micrdscopica)

Zona
Interacionista.

Zona
Composicionista

193

Ha zonas dos dois
perfis.

Perfil Substancia:

-Apresenta as
substancias como
sendo formadas
por elementos
guimicos.

Perfil Molécula:

Zona
Composicionista:
A molécula ¢é
constituida de
determinados
tipos de atomos.

Zona
Interacionista:
Apresenta as
substancias como
sendo formadas
por elementos
quimicos.

A zona
interacionista  do
perfil de molécula
emerge ao falar

sobre a
composicao
molecular e suas
interacdes

intramoleculares.

- As propriedades
das substancias
sdo justificadas

pela interacdo
entre as
moléculas.

- A molécula é
formada pela
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interacao de
atomos, ou seja,
ligac6es quimicas.




A9

“Sao moléculas
complexas de
cadeia longa, que
possui halogénios
em sua estrutura.”

Zona Racionalista.

Zona
Composicionista

195

Ha zonas dos dois
perfis.

Perfil Substancia:

-Apresenta as
substancias como
sendo formadas
por elementos
quimicos.

A zona racionalista
emerge falando de
seus compostos
moleculares.

Perfil Molécula:

- A molécula é
constituida de
determinados
tipos de atomos.

A zona
composicionista
emerge quando se
fala da
composicdo das
moléculas.




Al10

“Molécula
Hidroxicloroquina:
Hidroxicloroquina
tem em sua
composicao
majoritaria
hidrocarbonetos,
ligados a diferentes
grupos funcionais.

Molécula
Ivermectina: Tem
uma cadeia grande
ramificada
majoritariamente
de hidrocarbonetos
onde se atraem por
ligacbes
oxigenadas.”

Zona Racionalista.

Zona
Interacionista

196

Ha zonas dos dois
perfis.

Perfil Substancia:

-Apresenta as
substancias como
sendo formadas
por elementos
guimicos.

A zona
Racionalista
emerge ao falar
dos medicamentos
e sua composicdo
molecular.

Perfil Molécula:
- As propriedades

das substancias
sdo  justificadas

pela interacdo
entre as
moléculas.

- A molécula é
formada pela
interacao de
atomos, ou seja,
ligagBes quimicas.

A zona
interacionista
emerge daideia de
identificar seus
compostos e falar
de atracdo e
ligacdes.
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4) Medicamentos que fazem muitas ligacdes de hidrogénio fazem uma boa interacdo com a
agua. Nessas moléculas acima hé a possibilidade dessas ligac6es?

Alunos Resposta do Zona Zona Comentérios
aluno Substéancia Molécula
Al ‘Na molécula de Zona Zona Ha zonas dos dois perfis.
ivermectina, por | Racionalista | Interacionista
ser extensa Perfil Substancia: -Apresenta
também, ha as substancias
diversas ligacdes (medicamentos) como sendo
com o hidrogénio, formadas por elementos
especialmente guimicos.
com o carbono.”
Perfil Molécula:
- A molécula é formada pela
interacdo de atomos, ou seja,
ligagbes quimicas.
A2 “Sim. Ambas Zona Zona Ha zonas dos dois perfis.
possuem grupos | Racionalista. | Interacionista
OH, que fazem Perfil Substancia: Fala de
ligacdes de substéncia a partir das suas
hidrogénio, propriedades quimicas.

principalmente a
ivermectina. Assim
como na
hidroxicloroquina

0S grupos amina
favorecem esse
tipo de ligagdo.”

-Define substancia a partir das
propriedades fisicas, quimicas
ou organolépticas.
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A3 ‘Nao, ja que ha Zona Zona Ha zonas dos dois perfis.
poucos atomos de | Substanciali | Composicion
Hidrogénio em sta. ista. Perfil Substancia: -Apresenta
ambas as substdncias como sendo
substancias.” formadas por elementos
quimicos.
Perfil Molécula: - A molécula é
constituida de determinados
tipos de atomos.
A4 “Sim, por conta dos Zona Zona H& a presenca de zonas dos

hidrogénios de
ligacdo do
carbono.”

Racionalista.

Interacionista

dois perfis.

Mesmo de forma errénea sobre
0 conceito de ligacdo de
hidrogénio, as zonas dos perfis
podem ser identificadas.

Perfil Substancia:

-Apresenta as substancias
como sendo formadas por
elementos quimicos.

Perfil Molécula:
- A molécula é formada pela

interacdo de atomos, ou seja,
ligacdes quimicas.
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A5 “Sim, pois existem Zona Zona H& zonas dos dois perfis.
nelas diversas | Racionalista. | Interacionista
ligacbes de Perfil Substancia:
hidrogénio.”
-Apresenta as substancias
como sendo formadas por
elementos quimicos.
A ideia apresentada aqui é a
presenca do elemento quimico
hidrogénio (H) nas moléculas
apresentadas que permite as
ligacOes.
Perfil molécula:
- A molécula é formada pela
interacdo de atomos, ou seja,
ligacdes quimicas.
A6 “‘Ha possibilidade Zona Zona Héa zonas dos dois Perfis.

dessas moléculas
ter uma boa
interacdo com a
agua.”

Racionalista

Interacionista

Perfil Substancia:

-Define substancia a partir das
propriedades fisicas, quimicas
ou organolépticas.

Perfil Molécula:

A zona interacionista emerge
na associacdo de “boa
interagdo com a agua”, percebe
gue se pode acontecer ligactes
de hidrogénio.

- As propriedades do material
sdo justificadas pela interacao
dele (ou de suas moléculas)
com o meio.




A7

“‘Nao, acredito que
como eles ja sédo
um pouco agquosos
ndo fazem uma
boa interacdo com
agua.”

Zona
Substanciali
sta.

Zona
Interacionista

200

Ha zonas dos dois perfis.

Perfil Substancia:

-N&o distingue aspectos
macroscopicos de
microscépicos na

caracterizacdo da substancia.
Perfil Molécula:

- As propriedades do material
séo justificadas pela interacdo
dele (ou de suas moléculas)
com o meio.

Fonte: Autoria propria

Quadro 17: Questionario 3 da Pratica Experimental

2) A matéria ivermectina se apresenta como um p6 branco, sendo assim pode se dizer que é
uma substancia pura? Justifique.

Aluno

Respostas

Zona
Substancia

Zona
Molécula

Comentérios
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Al “Néao, a Zona Zona Ha zonas dos dois perfis.
ivermectinando é | Racionalista Substanciali
pura pois & | (microscépica) sta. Perfil Substancia:
composta, e
formada por mais -Define substancia a partir
de uma das suas classificagcdes
substancia.” (simples, composta, organica,
inorgéanica).
Perfil Molécula: Fala dos
constituintes como
substancia “formada por mais
de uma substancia”.
- A molécula €é uma
substancia.
A3 “‘Nado, uma vez Zona Zona Ha zonas dos dois perfis.
que possui | Racionalista Composicio
diversos (Microscoépica) nista. Perfil Substancia:

elementos em
sua composic¢ao.”

-Apresenta as substancias
como sendo formadas por
elementos quimicos.

Perfil Molécula: - A
composicdo da molécula
justifica as propriedades da
substancia.
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A4 “‘Néo, para se ter Zona Zona Ha zonas dos dois perfis.
certeza que é | Substancialist | Substanciali
uma substancia a. sta. Perfil Substancia:
pura, precisa
saber todas as -N&o distingue  aspectos
substancias que macroscopicos de
estdo presente e microscopicos na
néo pelo fato de caracterizacéo da
ser branca.” substancia.
Perfil Molécula:
- A molécula ¢é uma
substancia.
A6 “Sa&o uma cadeia Zona Zona Ha zonas dos dois perfis.
de substancia | Substancialist | Substanciali
que forma a a sta. Perfil Substancia:

molécula.”

-Ndo distingue aspectos
macroscopicos de
microscoépicos na
caracterizagéo da
substancia.

Perfil Molécula:

- A molécula ¢é uma

substancia.




A8

“‘Nao, pois € um

composto, uma
substancia
composta por
outras
substancias.”

Zona
Racionalista
(microscopica)

Zona
Substanciali
sta.

203

Ha zonas dos dois perfis.
Perfil Substancia:

-Define substéncia a partir
das suas classificacbes
(simples, composta, organica,
inorgéanica).

Perfil Molécula:

- A molécula é
substancia.

uma

A zona substancialista do
perfil de molécula emerge ao
da ideia que substancia
composta €& formada por
outras substancias,
substancializando seus

constituintes moleculares.

3) H& pessoas que tem dificuldades de tomar medicamentos em

comprimidos ou capsulas e

optam por manipula¢gdes liquidas. Na sua opinido, ha alguma explicacdo quimica ou
diferenciacao para formulagdes liquidas, em comprido e em capsulas (comente o que achar

necessario).

Alunos

Respostas

Zona
Substancia

Zona
Molécula

Comentéarios
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Al “Acredito que a Zona Zona Ha zonas dos dois perfis.

diferenciacdo se Relacional Interacionista

dé pela Perfil Substancia: -

velocidade de Demonstra visdo relacional

absorcao (da das propriedades das

capsula em substancias, tendo

relacéo ao consciéncia de que elas

comprimido) e variam com o meio

pela propria (“velocidade de absorgéo”;

dificuldade na “Liquidos em relacdo aos

ingestéo de solidos”).

medicamentos

(liquidos em Perfil Molécula:

relagcdo aos

s6lidos).” - As propriedades do
material sdo justificadas
pela interacdo dele (ou de
suas moléculas) com o
meio.

A2 “Acredito que a Zona Zona Ha zonas dos dois perfis
concentracdo em | Utilitarista/Prag | Interacionista.
comprimidos e matica. Perfil Substéncia:

capsulas seja
maior, 0 que
talvez agilize a
eficacia do

medicamento.”

- A compreensdao de
substancia esta associada a
aplicagdo ou utilidade que
ela pode ter.

Perfil Molécula:

- As propriedades do
material sdo justificadas
pela interacdo dele (ou de
suas moléculas) com o
meio.




A3

“Creio que néo
haja uma grande
mudancga na
estrutura quimica,
mas aja adicao de
alguns
componentes,
como aromas, e
outros  variados
elementos, para
que por exemplo,
liguidos tenham
gosto, cores,
aromas atrativos
para consumo.”

Zona
Racionalista
(Macroscépica)

Zona
Interacionista

205

Ha zona dos dois perfis.
Perfil Substancia:

-Define substancia a partir
das propriedades fisicas,
guimicas ou organolépticas.

Perfil Molécula:

- As propriedades do
material sdo justificadas
pela interacdo dele (ou de
suas moléculas) com o
meio.




A4

“A diferenga esta
na ingestdo do
medicamento e no
tempo que esse
irh comecar a agir
no organismo.”

Zona
Relacional.

Zona
Interacionista.

206

Ha zona dos dois perfis.

A ideia vem da relacédo de
ingestdo/tempo de reacéo
para os estados fisicos dos
medicamentos.

Perfil Substancia:

-Demonstra visao relacional
das propriedades das
substancias, tendo
consciéncia de que elas
variam com o meio.

Perfil Molécula:

- As propriedades do
material sdo justificadas
pela interacdo dele (ou de
suas moléculas) com o
meio.




A5

“Acredito a
concentracdo da
substéncia em
ambas as formas
do medicamento é
a mesma, 0 que
difere € o modo no
qual sera
apresentado e
ingerido.”

Zona
Racionalista
(macroscopica)

Zona
Interacionista

207

Ha zonas dos dois perfis.
Perfil Substancia:

-Define substancia a partir
das propriedades fisicas,
guimicas ou organolépticas.

Perfil Molécula:

- As propriedades do
material sdo justificadas
pela interacdo dele (ou de
suas moléculas) com o
meio.




A8 “Depende.
“base”

mantém
ser liquida
ser de

composicao
diferente.”

medicamento se
apesar
de a formulacao

sélida, entretanto
0 excipiente pode
uma

Zona
Racionalista
(macroscopica)

Zona
composicioni
sta.

208

Ha zonas dos dois perfis.
Perfil Substancia:

-Define substancia a partir
das propriedades fisicas,
guimicas ou organolépticas.

A zona racionalista emerge
ao falar sobre propriedades
fisicas (liquido, solido...).

Perfil Molécula:

- A composicao da molécula
justifica as propriedades da
substancia.

Ao falar “A base” e “o
excipiente pode ser de uma
composig¢ao...” subentende
gue se refere a composicao
molecular emergindo assim
a zona composicionista do
perfil de molécula.

5) Pense um pouco: Sal de cozinha (NaCl) , aglcar (C12H22011), ivermectina (C4;H72014
(H,B4b)) e Hidroxicloroquina (C18H26CIN30) sdo todos pds, pode se dizer que sao

substancias? Justifique.

Aluno Respostas

Zona
Substancia

Zona
Molécula

Comentéarios
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Al “Sim, séo Zona Zona Ha zonas dos dois perfis.
substancias Racionalista | Interacionista
compostas por mais | (microscopi Perfil Substancia:
de um elemento, e ca)
que podem reagir -Define substancia a partir
também com outras das suas classificacbes
substancias, dando (simples, composta, orgéanica,
origem a novos inorganica);
compostos”.
Perfil Molécula:
- As propriedades do material
séo justificadas pela
interacdo dele (ou de suas
moléculas) com o meio.
A2 “Sado  substancias, Zona Zona Ha zonas dos dois perfis.
mas nédo | Substanciali | Substancialist
necessariamente sta a. Perfil Substancia:

devido ao estado
fisico.”

-Nao distingue  aspectos
macroscopicos de
microscoépicos na
caracterizagao da
substancia.

Perfil Molécula:

- A molécula ¢é uma

substancia.




A3

“Sim, substancias
podem ser de varias
formas, como vimos

temos
medicamentos
liquidos, sélidos,
com textura
variadas, como
cremes, pomadas
com diversas
substancias.”

Zona
Substanciali
sta

Zona
Substancialist
a.

210

Ha zonas dos dois perfis.
Perfil Substancia

Zona Substancialista:
-Considera como substancia

processos que ocorrem com
0S materiais;

-Ndo distingue  aspectos
macroscopicos de
microscoépicos na
caracterizagéo da
substancia.

Perfil Molécula:

- A molécula individual retém
todas as propriedades da
substancia.

Relacionou as  formulas
moleculares da pergunta as
propriedades da substancia
(“sdlidos, liquido...”).
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A4 “Sim, porque temos Zona Zona Ha zonas dos dois perfis.
o conjunto de | Racionalista | Composicioni
moléculas formando sta. Perfil Substancia:
substancias
compostas, -Define substancia a partir
entretanto, nem das suas classificacdes
todos os pds sdo (simples, composta, organica,
substancias, é inorganica).
necessario analisar
cada um dele.” Perfil de molécula:
- A composi¢do da molécula
justifica as propriedades da
substancia.
A5 “Sim. Todas as Zona Zona Ha zonas dos dois perfis.
substancias citadas | Racionalista | Composicioni
sdo formadas por sta. Perfil Substancia:

moléculas que juntas
compde a
organizagao destas.”

-Define substancia a partir da
definicéo formal utilizadas em
livros de quimica (substancias
séo formadas por moléculas).

Perfil Molécula:
-A composi¢do da molécula

justifica as propriedades da
substancia.




A6

“Sim, pois possuem
ligagbes quimicas.”

Zona
Racionalista

Zona
Composicioni
sta

212

Ha zonas dos dois perfis.
Perfil Substancia:

- Define substancia a partir de
propriedades quimicas
(possuir ligagbes quimicas).

Perfil Molécula:

- A molécula é formada pela
interacdo de 4tomos, ou seja,
ligacBes quimicas.

A zona composicionista do
perfil de molécula emerge por
associar as férmulas
moleculares a ser substancia
por apenas sua constituicdo
(ligacdes quimicas.)




A7

“Sim, acredito que
eles podem ser
substancias
compostas.”

Zona
Racionalista
(macroscopi

ca).

Zona
Composicioni
sta.

213

Ha zonas dos dois perfis.
Perfil Substancia:

A Zona Racionalista emerge
ao perceber substancias
como compostas.

-Define substancia a partir
das suas classificacdes
(simples, composta, organica,
inorganica).

Perfil Molécula:

A zona composicionista
emerge associando pelas
guantidades dos &tomos das
férmulas moleculares a ser
"substancias compostas”,
subentende que entende
pelos seus constituintes.

- Os compostos séo
classificados conforme a
composicao da molécula.




A8

“Sao substancias
heterogéneas, mas
ndo pelo fato de
serem pos.”

Zona
Substanciali
sta.

Zona
Substancialist
a.

214

Ha zonas dos dois perfis.
Perfil Substancia:

-Define substéncia a partir
das propriedades fisicas,
guimicas ou organolépticas.

Perfil Molécula:

- As propriedades
macroscopicas da substancia
sdo atribuidas ao atomo ou a
molécula.

A zona substancialista do
perfil de molécula emerge ao
associar as férmulas
moleculares a "substancias
heterogéneas”, subtende-se
que sao por seus
constituintes.




A9

“Sim. Pois sdo uma
mistura de
moléculas.”

Zona
Racionalista

Zona
Composicioni
sta.

215

Ha zonas dos dois perfis.
Perfil Substancia:

-Define substancia a partir da
definicdo formal utilizadas em
livros de quimica (substancias
sao formadas por moléculas).

Perfil Molécula:

- A composi¢do da molécula
justifica as propriedades da
substancia.

A zona composicionista
emerge ao falar da
constituicdo  “mistura  de
moléculas”.




A10

“Sim, sdo todas
substéancias, pois
apresentam em sua
composicao um
conjunto de
moléculas de um
mesmo tipo ou de
diferentes,
interagindo entre si
por forcas
intramoleculares.”

Zona
Racionalista
(microscopi

ca)

Zona
Interacionista.

216

Ha zonas dos dois perfis.
Perfil Substancia:

-Define substancia a partir da
definicdo formal utilizadas em
livros de quimica (substancias
sao formadas por moléculas).

A zona racionalista do perfil
de substancia emerge ao
destacar propriedades
guimicas das substancias.

Perfil Molécula:

- As propriedades das
substancias sao justificadas
pela interacdo entre as
moléculas.

- A molécula é formada pela
interacédo de 4tomos, ou seja,
ligacBes quimicas.

A zona Interacionista do perfil
de molécula emerge ao falar
das interacbes e forcas
intermoleculares.

Fonte: Autoria propria.
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APENDICE E - MAPEAMENTO DE ZONAS DOS AUDIOS (COMPLEXO DE
ZONAS)

Quadro 18: Falas da Explanacé&o sobre Automedicagcéo na Pandemia (1°dia)

Alunos TURNOS Trechos falas Zonas dos Perfis Comentéarios
“Por que tomar
Professor 10 medicamento por X Questionamento que

conta propria é incentivou o inicio da

perigoso?” discusséo sobre
automedicagéo na
pandemia.

A5 11 “E muito perigoso. Zona Perfil Substancia:

Tem gente que toma | Utilitarista/Pragma

um medicamento tica - Perfil -Relaciona as propriedades

com uma substéncia Substancia com 0s

e é alérgico, ou com beneficios/maleficios  aos

vérias substancias e seres humanos ou

sem saber
alérgico.”

que ¢é

importancia dela na vida.




A9 13

“Eu acho pior do que
a questdao de qual
medicamento, é a
dosagem, porque a
gente nado sabe qual
€ a dosagem certa
para aquele
problema que a
gente tem e muitas
vezes a questdo de
“eu ndo leio a bula”,
ndo procura saber a
interacéo dos
medicamentos, mas
€ muito dificil de
saber a dosagem
certa para cada
doenca ou o que se
esta precisando no
momento,
principalmente,
guando a gente fala
em antibidtico.
E...Acho que todos
colocaram que
tomou analgésico,
mas assim, quando a
gente ta
pesquisando
antibiético é muito
dificil saber quanto
se deve tomar , e
esse € o principal
perigo, pelo fato de

que tudo ta
avangando, se
desenvolvendo nos
medicamentos, é

tanto que a COVID ja
tem vérias variantes
e 0s medicamentos
sdo para outras
doencas, entdo acho
gue esse € o perigo a
dosagem correta,
porque ndo se sabe
se o medicamento
para tal coisa é de
fato e vai funcionar.”

Zona
Utilitarista/Pragma
tica - Perfil
Substancia

Zona
Interacionista -
Perfil Molécula

218

Perfil Substancia:

-Relaciona as propriedades

com 0s
beneficios/maleficios  aos
seres humanos ou

importéncia dela na vida.

- A dosagem é o ato de
dosar; é a acdo de medir a
guantidade de dose que
serd administrada, em uma
determinada frequéncia por
um periodo de tempo.
Sendo assim, a visao aqui
se relaciona com o ato de
tomar, a utilidade pratica do
medicamento.

Perfil Molécula:

- As propriedades do
material sdo justificadas
pela interacdo dele (ou de
suas moléculas) com o
meio.

-Ao falar “interagcdo dos
medicamentos” remete a
interacdo medicamentosa.

Fonte: Autoria propria
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Quadro 19: Falas sobre o video 2 “Os Perigos dos Naturais” (1°dia)

todo e as moléculas
seriam o0 que estdo
dentro da
substancia.”

Substancialista -
Perfil Substancia

Zona
Substancialista -
Perfil Molécula

ALUNOS TURNOS TRECHOS DE ZONAS DOS COMENTARIOS
FALAS PERFIS

Professor 26 “Esta questédo falada X Questionamento que
no video de que o que incentivou o inicio da
vem da natureza nao discussdo sobre o
faz mal, ai ela usou a video “Os perigos dos
palavra molécula naturais”.
“Ahh, essa molécula
do fitoterapico...” Ai
eu pergunto para
vocés qual é a
diferenca entre
substancia quimica e
molécula?”

A5 27 “A substancia seria o Zona Perfil Substancia:

-Néo distingue
aspectos

macroscopicos de
microscoépicos na

caracterizagéo da
substancia.

Perfil Molécula:

-A molécula
individual retém
todas as
propriedades da

substancia.




A4

29

“Pelo o que ela falou
substancia seria um

conjunto de
moléculas, nao
necessariamente em
uma mesma
substancia.”

Zona Racionalista -
Perfil Substancia

Zona
Composicionista -
Perfil Molécula

220

Perfil Substancia:

-Define substancia a
partir da definicdo
formal utilizadas em
livros de quimica

(substancias séo
formadas por
moléculas).

Perfil Molécula:

A molécula forma a
substancia.

- A composi¢do da
molécula justifica as
propriedades da
substancia.




A9

30

“Molécula a parte da
substancia. Um
conjunto de
moléculas forma uma
substancia.”

Zona Racionalista -
Perfil Substancia

Zona
Composicionista -
Perfil Molécula

221

Perfil Substancia:

-Define substancia a
partir da definicdo
formal utilizadas em
livros de quimica

(substancias séo
formadas por
moléculas).

Perfil Molécula:

A molécula forma a
substancia.

- A composi¢do da
molécula justifica as
propriedades da
substancia.




A5

33

“A agua, a molécula
seria 0 que compde e
a substéncia seria o
todo que é aagua, e a
molécula seria as
pequenas partes que
compdem a agua, no
caso, 0 H20, isso é a
agua.”

Zona Racionalista -
Perfil Substancia

Zona
Composicionista -
Perfil Molécula

222

Perfil Substancia:

-Define substancia a
partir da definicdo
formal utilizadas em
livros de quimica

(substancias séo
formadas por
moléculas).

- Apresenta as
substancias como
sendo formadas por
elementos quimicos.

Perfil Molécula:

- A molécula é
constituida de
determinados  tipos
de atomos.




A9

38

“Tem o alcool. O
alcool é uma
substancia, o alcool
em si, assim, s6 que
ali dentro tem alguns
tipos de moléculas
alcodlicas, contendo
0 grupo éalcool, a
hidroxila.”

Zona Racionalista -
Perfil Substancia

Zona
Composicionista -
Perfil Molécula

223

Perfil Substancia:

- Apresenta as
substancias como
sendo formadas por
elementos quimicos.

Perfil Molécula:

- A molécula é
constituida de
determinados  tipos
de atomos.

- A composi¢do da
molécula justifica as
propriedades da
substancia.




A8

40

“Eu discordo. Por que
tem a agualiquidae a
agua solida e o que
promove a mudanca
de estado fisico é a
interacao
intermolecular entre
as moléculas.”

Zona Racionalista -
Perfil Substancia

Zona Interacionista
- Perfil Molécula

224

Perfil Substancia:

-Define substancia a

partir das
propriedades fisicas,
quimicas ou

organolépticas.
Perfil Molécula:

- As propriedades das
substancias séo
justificadas pela
interagcdo entre as
moléculas.




A4

45

“Depende.

Dependendo da
solugdo que esta
preparando pode ser
uma  mistura de

diferentes
substancias como a
gente faz no

laboratério,

analisando mais de
uma material, a gente
faz no laboratorio,
analisando mais de
um material, a gente
ver uma mistura de
substancias . Mas, se
a gente faz uma
solucdo, pega uma
substéncia e dissolve
ela em &gua, temos
uma solucdo daquela
substancia.”

Zona Racionalista-
Perfil Substancia

Zona Interacionista
- Perfil Molécula
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Perfil Substancia:

-Define substancia a
partir da
diferenciagdo entre
substancia, elemento
guimico e mistura.

Perfil Molécula:

- As propriedades do
material sédo
justificadas pela
interacdo dele (ou de
suas moléculas) com
0 meio.

A4

47

“Nao

necessariamente. Se
pegar uma substancia
e dissolver ela em
agua ai sera
dissolucéo das
moléculas delas em
agua.”

Zona Racionalista -
Perfil Substancia

Zona Interacionista
- Perfil Molécula

Perfil Substancia:

-Define substéncia a

partir das
propriedades fisicas,
guimicas ou

organolépticas.
Perfil Molécula:

- As propriedades do
material séo
justificadas pela
interacdo dele (ou de
suas moléculas) com
0 meio.




A8

48

“Nao... Uma solugao
é uma mistura de
solvente e soluto,
independente do que
esteja na solucao.
Teremos moléculas
de agua, mas uma
molécula ndo anula a
outra. Entdo, toda
solucéo é uma
mistura.”

Zona Racionalista -
Perfil Substancia

Zona Interacionista
- Perfil Molécula

226

Perfil Substancia:

-Define substancia a
partir da diferenciaca
entre substancia,
elemento quimico e
mistura.

Perfil Molécula:

- As propriedades do
material sédo
justificadas pela
interacéo dele (ou de
suas moléculas) com
0 meio.

Fonte: Autoria propria.

Quadro 20: Falas sobre Andlise das Bulas (2° dia):

leram as bulas dos
dois
medicamentos, o
que VOCés
acharam? Qual foi
a parte mais dificil
e a parte mais
importante que
vocés acharam? E
também se vocés
tém o costume de
ler a bula ? Quem
quer comegar?

Alunos TURNOS Trechos das Zonas dos Perfis COMENTARIOS
Falas
Pesquisa 1 “Inicialmente, X Questionamento que
dora depois que vocés incentivou o inicio da

discussdo sobre o video
“Os perigos dos naturais”.




A9

“‘Assim, eu sou
meio  parandica,
assim...na
questdo de efeito
colateral e tal. Eu
leio a questdo da
dosagem, qual é a
dosagem maxima
minima e essa
questao dos
efeitos adversos,
por que eu tenho
medo, rsrsr, de
tomar alguma
coisa e acontecer
algo. Eu acho uma
linguagem
tranquila pro
conhecimento que
tenho e sei que
tem pessoas que
ter4d dificuldades,
mas é isso0.
Também acho
importante a gente
ler por conta das
interacdes por que
as vezes a gente
esta tomando uma
medicacdo e vai
interagir com outro
e ndo vai ter o
efeito nao
recomendado,
né?! E isso, mais
ouU menos., e é
isso.

Zona Racionalista -

Perfil Substancia

Zona Interacionista -

Perfil Molécula
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Perfil Substancia:

-Relaciona as
propriedades com os
beneficios/maleficios aos
seres humanos ou
importéncia dela na vida.

- A dosagem é o ato de
dosar; é a acdo de medir a
guantidade de dose que
serd administrada, em
uma determinada
frequéncia por um periodo
de tempo. Sendo assim, a
visdo aqui se relaciona
com o ato de tomar, a
utilidade pratica do
medicamento com a
frequéncia deste ato.

Perfil Molécula:

- As propriedades do
material s@o justificadas
pela interacdo dele (ou de
suas moléculas) com o
meio.




Al

“Confesso que
nunca li a bula,
mas eu achei
como Jorge falou,
a letra é muito
pequena. Da um
pouco de
dificuldade para
ler, e acho que se
todo mundo lesse
a bula as pessoas
tomariam menos
remédios por
conta propria, né?
Porgue tem que se
informar. E, acho

interessante
também é... essa
questao das

combinagbes. N&o
sabia nem o que é
isso e nem que
tinha aqui na bula,
que e as
combinagdes
daquele
medicamento com
outro, 0 que pode
causar é
importante, né?
Por que é que tem
algumas pessoas
que ja fazem
tratamento  com
outros
medicamentos e
na verdade, o
médico nem sabe,
ai da um problema
grande, né?!.”

Zona

Utilitarista/Pragmatic
a - Perfil Substancia

Zona Interacionista -

Perfil Molécula

228

Perfil Substancia:

-Define substancia a partir
da sua capacidade de
reagir com outras.

Perfil Molécula:

- As propriedades do
material séo justificadas
pela interacdo dele (ou de
suas moléculas) com o
meio.




A8 8

“Uma coisa
importante
também sdo os
efeitos colaterais,
pode ser que o
proprio
medicamento
provoque isso e ai
com outra coisa
tem que informar,
0 médico que vai
dizer, tem dizendo
aqui. Se for uma
reacdo  adversa
que ja se espera ai
0 médico vai dizer
se vocé deve
continuar ou paratr.
Outra coisa que
acho importante é
que muita gente
nao sabe é
quando se deve

parar a
medicagéo, no
caso de

automedicacéo,
que nao vai no
médico, ai para
antes  inclusive,
tipo para 0s
sintomas e para
também o}
medicamento e
pode ser que ndo
tenha combatido
totalmente o que
se proponha a
fazer.”

Zona

Utilitarista/Pragmatic
a - Perfil Substancia

Zona Interacionista -

Perfil Molécula

229

Perfil Substancia:

-Relaciona as
propriedades com os
beneficios/maleficios aos
seres humanos ou
importéncia dela na vida.

-Define substancia a partir
da sua capacidade de
reagir com outras.

Perfil Molécula:

- As propriedades do
material séo justificadas
pela interacéo dele (ou de
suas moléculas) com o
meio.

Fonte: Autoria propria.




