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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo analisar como uma discussao sobre a Teoria dos
Perfis Conceituais, tendo como base o perfil de substancia poderia direcionar
estudantes da licenciatura em Quimica a propor intervencdes para sala de aula.
Participaram da pesquisa estudantes da licenciatura em quimica, da Universidade
Federal de Pernambuco, Centro Académico do Agreste, que estavam cursando a
disciplina de Metodologia do Ensino de quimica Ill. O caminho metodoldgico se deu a
partir das seguintes etapas: discussdo sobre a Teoria dos Perfis Conceituais,
mapeamento das zonas do perfil conceitual (questionéario), analise da proposta de
intervencdo e da execucdo da aula, feita pelos licenciandos (videogravacgdo). Os
resultados mostraram as zonas que emergiram durante 0 mapeamento inicial, assim
como nas analises subsequentes. Além disso, gostariamos de destacar o processo
de ampliacdo e de tomada de consciéncia destas zonas, como resultado das
interacbes discursivas que o0s participantes tiveram durante o processo de

planejamento até a execucéao.

Palavras-chaves: perfil conceitual; substancia; formacéo inicial de professores.



ABSTRACT

This research aimed to analyze how a discussion on the Theory of Conceptual Profiles,
based on the substance profile, could direct Chemistry undergraduate students to
propose interventions for the classroom. Students of the degree in chemistry, from the
Universidade Federal de Pernambuco, Centro Académico do Agreste, who were
studying the discipline of Metodologia no Ensino de Quimica lll, participated in the
research. The methodological path was based on the following steps: discussion on
the Theory of Conceptual Profiles, mapping of the areas of the conceptual profile
(questionnaire), analysis of the intervention proposal and the execution of the class,
made by the undergraduates (video recording). The results showed the zones that
emerged during the initial mapping, as well as in subsequent analyses. In addition, we
would like to highlight the process of expanding and becoming aware of these zones,
because of the discursive interactions that the participants had during the planning

process until the execution.

Keywords: conceptual profile; substance; initial teacher training.
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1 INTRODUCAO

Segundo a Teoria dos Perfis Conceituais, um individuo pode apresentar
diversos modos de pensar acerca de um determinado conceito cientifico. Cada modo
de pensar o conceito é situado naquilo que se denomina zona conceitual, a partir de
um conjunto de compromissos epistemoldgicos, ontoldgicos e axioldgicos. Em termos
metodoldgicos, esses compromissos sao identificados a partir das formas de falar e
pensar o conceito em diversas situacdes e contextos.

A ideia da existéncia de uma pluralidade de modos de pensar um mesmo
conceito tem sido estudada aos longos dos anos, culminando em pesquisas que
apontam sobre a importancia de se usar a Teoria dos Perfis Conceituais para
fundamentar a proposta de modelos de ensino, principalmente no Ensino de Quimica
(ex. AMARAL; SILVA; SABINO, 2018; SABINO; AMARAL, 2018; SILVA; AMARAL,
2013; SIMOES NETO et al., 2013)

Esses estudos apresentaram alguns dos perfis conceituais propostos na area
de Quimica, como o perfil de Atomo e Estados Fisicos dos Materiais; Molécula; Calor;
Entropia e Espontaneidade; Substancia; e Energia. Dentre esses, destacamos o perfil
conceitual de Substancia, por ser um conceito de grande relevancia para o ensino de
Quimica e compreenséao de outros conceitos dessa Ciéncia.

O perfil conceitual de Substancia foi proposto por Silva e Amaral (2013) e
reformulado em trabalhos posteriores (SILVA, 2017; SABINO; AMARAL, 2018;
AMARAL; SILVA; SABINO, 2018). De acordo com Amaral, Silva e Sabino (2018), esse
perfil apresenta as seguintes zonas: generalista, utilitarista/pragmatista,
substancialista, racionalista e relacional.

Na zona generalista estd 0 modo de pensar em que as pessoas consideram
que qualquer tipo de material, independente da composi¢cdo, como sendo uma
substancia. Na zona utilitarista/pragmatista as pessoas compreendem as
substancias como aquilo que tem uma consequéncia direta em suas vidas, sem uma
reflexdo sobre o motivo dessa consequéncia em termos fisico-quimicos. Na zona
substancialista as concepg¢des giram em torno da ideia de que as propriedades das
substancias sdo entidades materiais, sendo entdo a propria substancia. Na zona
racionalista as substancias sdo consideradas espécies quimicas com propriedades
bem definidas. Além disso, ha a consciéncia das mais diversas classificacdes e
composi¢cdes dos materiais. Por fim, na zona relacional, as substancias sao

consideradas entidades que sempre estao interagindo com o ambiente, se alterando



10

em termos de forma e propriedades, ambos relacionais.

Alguns trabalhos na literatura, como o de Simdes Neto et al. (2013) e Sabino
e Amaral (2018), apresentam indicios de como o0s estudantes tomam consciéncia da
multiplicidade de modos de pensar os conceitos de calor e substancia, a partir da
proposicédo de estratégias de ensino baseadas na Teoria dos Perfis Conceituais. Os
indicios foram identificados a partir do momento que os pesquisadores utilizaram, em
suas intervencdes em sala de aula, atividades que permitiram os estudantes refletirem
sobre suas proprias ideias, contemplando a dimensdo metacognitiva da visdo de
aprendizagem, de acordo com a teoria.

No trabalho desenvolvido por Diniz Jr., Silva e Amaral (2015), cujo objetivo foi
identificar a emergéncia zonas do perfil conceitual de substancia em professores de
Quimica da cidade de Serra Talhada, 0os autores observaram que, muitas vezes,
professores n&o tinham consciéncia da multiplicidade de modos de pensar o conceito,
tampouco o conhecimento das zonas, o que é um fator importante para o
enriguecimento de um perfil. Assim, na tentativa de abordar o ponto de vista cientifico
do conceito, em suas praticas em sala de aula, emergiam apenas modos de pensar
de zonas nédo-cientificas.

Ao utilizar modos de pensar de uma zona néo cientifica para considerar
aspectos cientificos dos conceitos, o professor pode acabar reforcando algumas
concepcdes informais dos estudantes, justamente por ndo as situar em seus devidos
contextos e, como consequéncia, a sala de aula pode tender a ser um local em que
apenas concepcdes informais sdo formadas e reforcadas (POZO; GOMEZ CRESPO,
1998).

Em consonancia com o que foi apresentado até o momento, acreditamos que
inserir concepcgdes informais em sala de aula ndo € um problema, desde que elas
sejam problematizadas e situadas em seus devidos contextos de uso, o que denota a
necessidade de ser conhecer e discutir ainda mais a Teoria dos Perfis Conceituais na
formacao de docentes.

Assim, destacamos que essas importantes colocacées promovidas pelos
estudos com perfis conceituais impulsionaram o desenvolvimento desta dissertagéo,
mas, para além disso, salientamos 0 nosso o interesse pela pesquisa, tendo como
justificativa, também, a experiéncia na disciplina “Teoria dos Perfis Conceituais” do
Programa de Pés-graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica da

Universidade Federal de Pernambuco, em 2018.
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Percebemos, na experiéncia, a importancia de se discutir os conceitos
cientificos no ensino de Quimica e entender que os estudantes, sejam da educacéo
basica ou graduacdo, sempre trazem consigo concepcdes que sao riquissimas de
cultura e valor e, muitas vezes, acabam sendo negadas e silenciadas em praticas
docentes tradicionais.

As reflexdes sobre as diversas formas que se pode atribuir significado a um
determinado conceito foram desmembrando outras questdes como, por exemplo, a
importancia de um professor, a luz da teoria, perceber os diversos significados do
conceito que seu estudante pode levar para sala de aula, podendo direcionar que
tanto o conhecimento cientifico como suas concepcdes informais tém valores
pragmaticos em contextos distintos.

Assim, defendemos a insercao de estudos de perfis conceituais em cursos de
formacdo inicial e continuada de professores, para que o trabalho com concepc¢oes
informais em sala de aula direcione para uma tomada de consciéncia sobre a
multiplicidade de modos de pensar e formas de falar os conceitos cientificos.

Portanto, buscando responder a inquietacdo: Como licenciandos em
Quimica tomam consciéncia da multiplicidade de modos de pensar e formas de
falar o conceito de substancia e elaboram estratégias de ensino para que seus
alunos também possam se engajar em atividades metacognitivas/cognitivas e,
consequentemente, tomar consciéncia das diversas zonas do perfil conceitual
desse conceito?

Diante do problema apresentado, esta pesquisa objetivou analisar como uma
discusséo sobre a teoria dos perfis conceituais, tomando como base o perfil conceitual
de substancia, pode direcionar a proposi¢ao de intervencdes em sala de aula, por
parte de estudantes de um curso de Licenciatura em Quimica, que promovam uma
tomada de consciéncia. E como objetivos especificos, tragcamos:

e Identificar o processo de tomada de consciéncia em estudantes de um curso
de Licenciatura em Quimica para discussao do conceito de substancia,

e Analisar como o processo de tomada de consciéncia dos licenciandos(as) se
reflete quando da elaboracao e execucgéo/aplicacéo de intervencdes/materiais
didaticos;

e Analisar as intervencdes/materiais elaboradas pelos licenciandos(as) a partir
da potencialidade em promover a emergéncia de zonas do perfil conceitual de

substancia a partir de suas apresentacoes.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo discutiremos a Teoria dos Perfis Conceituais como uma teoria
de ensino e aprendizagem e as bases espitemoldgicas que a fundamentam. Além
disso, abordaremos o perfil conceitual de substancia, apresentando as caracteristicas

principais de cada zona e exemplos de formas de falar associadas aos modos de falar.

2.1 A TEORIA DOS PERFIS CONCEITUAIS

Recusando a ideia de que estudantes devem ser levados a romper com suas
concepcoOes prévias ao aprender ciéncias?, a nocao do perfil conceitual foi inicialmente
desenvolvida como uma alternativa ao modelo de mudancga conceitual de Posner et
al. (1982). Elaborada na década de 1990 por Mortimer (1994; 1995), com base em
discussbes de Bacherlard sobre perfis epistemoldgicos. O autor propds a nocédo do
perfil conceitual como uma maneira de modelar a heterogeneidade do pensamento e
da linguagem em salas de aula de Ciéncias e de explicar a construcao de significados
de conceitos.

Para esse autor, o perfil conceitual permite entender como acontece a
evolucdo das ideias dos estudantes, ndo no sentido de substituicdo de concepcdes
informais por cientificas, mas de um processo de convivéncia entre antigas e novas
ideias, sem desconsiderar o contexto social do aprendiz.

Nos ultimos anos a nocao se tornou a Teoria dos Perfis Conceituais e ganhou
espaco na area de Ensino das Ciéncias. Pesquisas sustentadas por seus
pressupostos apontam para uma melhor compreensao do processo de construgao de
significados e a proposicéo de estratégias de ensino.

Assim, destacamos que a partir dos diversos estudos empiricos,

desenvolvidos nos ultimos 25 anos, a nogéo do perfil conceitual ganhou um arcabougo

1 Consideramos importante destacar que a nocdo do perfil conceitual, hoje chamada de teoria dos perfis
conceituais, ndo superou por completo o0 modelo de mudanca conceitual, sendo este um modelo ainda
vigente, tanto na academia como na pratica docente em sala de aula, como apontado por Lin et al.
(2018) em um levantamento recente. Com tudo, os mesmos autores apontam para um declinio de
pesquisas envolvendo o modelo de mudanca conceitual (e tematicas relativas a natureza das
concepcdes informais) entre os anos de 2003 e 2017 (apds ter sido o tépico mais abordado na &rea de
Ensino de Ciéncias entre 1998 e 2002). Apesar desse declinio abrir espaco para proposicao e
discussdo de modelos, outras teorias que expliguem o processo de aprendizagem de conceitos
cientificos (como a teoria dos perfis conceituais), ndo podemos dizer que esta havendo uma mudanca
de paradigma nas pesquisas que abordam o processo de aprendizagem. Segundo Lin et al. (2018), por
exemplo, a diminuicdo de pesquisas sobre mudanga conceitual foi acompanhada por um aumento em
outros temas que se tornaram tendéncia na area de Ensino de Ciéncias nos ultimos anos, tais como
Curriculo e Educagédo STEAM.
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tedrico e metodoldgico mais robusto e comecgou a ser tratada como uma teoria. Assim,
destacando a proposicdo de perfis conceituais para diversos conceitos cientificos,
tem-se como alguns importantes referenciais sobre a tematica: Mortimer (1994; 1995),
Amaral e Mortimer (2001), Silva e Amaral (2013) e Simdes Neto (2016).
Desenvolvendo novos caminhos metodolégicos para proposicdo de perfis
encontramos os trabalhos de Viggiano e Mattos (2007), Mortimer, Scott e El-Hani
(2009) e Araujo (2014). Destacando a utilizacdo do perfil conceitual para proposicao
de estratégias de ensino de sala de aula, temos as contribuicdes de Simbes Neto et
al. (2013), Diniz Junior, Silva e Amaral (2015), Sabino e Amaral (2018) e Silva Jr
(2011). A teoria ganhou destaque internacional com a publicacéo do livro Conceptual
Profiles: A Theory of Teaching and Learning Scientific Concepts no ano de 2014.

Diante da ampliagéo de estudos sobre perfis conceituais, Mortimer e El-Hani
(2014) reforgam que os diversos modos de pensar e as diversas formas falar sobre
um conceito sdo estruturadas em zonas de um perfil conceitual, e estas se relacionam
com compromissos ontoldgicos, epistemoldgico e axioldgicos, representando, desta
forma, as particularidades das vis6es de cada individuo. Corroborando com isto,
Sabino e Amaral (2018), em seus estudos envolvendo estudantes e professores,
retomam essa ideia com sua proposicao de estratégias de ensino.

Entdo, compreendemos que a Teoria dos Perfis Conceituais favorece a
descricdo do processo de formacédo dos conceitos em sala de aula, afirmando as
possibilidades das diversas visdes que podem imergir na fala dos estudantes e, por
isso, acreditamos que os perfis conceituais devem ser discutidos na formacéo
docente, pois destacam as distintas formas do discente ver e compreender o mundo,
construidas ao longo da vivéncia do individuo em seu meio cultural.

Amaral e Mortimer (2001), partindo da ideia de que os conceitos estdo em
desenvolvimento, destacam que eles podem estar dispersos em diversas doutrinas
filosoficas, como o animismo, realismo, empirismo e racionalismo, com base no perfil
epistemoldgico (BACHELARD, 1984). Tal dispersdo vai depender do grau de
maturidade do conceito e como ele é compreendido pelo individuo e Bachelard (1984)
ainda afirma da necessidade de se interpretar um determinado conceito sob o ponto
de vista dessas diversas doutrinas, sendo que apenas uma seria insuficiente para
compreender um conceito em toda sua complexidade.

Além da epistemologia bacherlardiana, a Teoria dos Perfis Conceituais se
ancora na ontologia, baseada em sua grande maioria na proposta de Chi (1992), e
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com Rodrigues e Mattos (2006), considera a axiologia, relacionando valores do
conceito com relacdo aos contextos de uso (DALRI; RODRIGUES; MATTOS, 2007).
Mortimer et al. (2012) ressaltam que a aprendizagem em Ciéncias, envolve

dois processos:

[...] ser introduzido a novas zonas de um perfil e (ii) tomar consciéncia desse
perfil, relacionando as diversas zonas, de uso cotidiano e profissional, com a
de uso em contextos cientificos. Tomar consciéncia das diferentes zonas do
perfil pode favorecer a autonomia no uso do conceito devido ao dominio de
diferentes significados a ele associados (MORTIMER et al., 2012, p.2).

Sabendo, entdo, destes processos que circundam o processo de
aprendizagem, segundo os autores, € importante compreender de que forma sdo
analisadas essas formas de falar e modos de pensar sobre um conceito. Para isto,
utiliza-se as nog¢des bakhtinianas de género da fala e da linguagem, pois ao se discutir
a heteroglossia da linguagem, leva-se em consideracao que ela, em si, ndo € unica,
mas é composta de varias linguagens sociais, podendo associar essa ultima com o0s
diferentes pontos de vista, a conceituacdo do mundo (SABINO; AMARAL, 2018).

A seguir, apresentaremos uma breve discussdo sobre as bases
epistemoldgicas e filosoficas da Teoria dos Perfis Conceituais, que consideramos

importante para fundamentacéo desta dissertacao.

2.1.1 Bases Epistemoldgicas e Filos6ficas do Perfil Conceitual

A Teoria dos Perfis Conceituais apresenta algumas bases filosoficas e
epistemoldgicas que a dao sustentacdo, acerca do processo de aprendizagem.
Especificamente, neste topico, abordaremos 0s compromissos que caracterizam as
zonas do perfil, 0 pragmatismo que da sentido a emergéncia das diferentes zonas em
contextos diversos e o0 pensamento conceitual, que ancora a ideia de que o0s conceitos
nao sao estruturas fixas, por isso da emergéncia de diversos modos de pensar
relativos a um unico conceito.

Para Bacherlard (1998), o conceito cientifico pode ser compreendido a partir
de varias doutrinas filoséficas, como o animismo, realismo, positivismo, racionalismo
e racionalismo complexo/dialético. Quanto ao progresso cientifico, por sua vez,
considerado quando ha uma hierarquia de conhecimentos em seu aspecto intelectual
e em sua evolucao, se coloca a observacdo dos sistemas filosoficos para todos os
conceitos. Dessa colocacédo, vem o que chamamos de um perfil epistemoldgico de um

conceito.
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Bacherlard (1998) propde o seu primeiro perfil epistemoldgico para o conceito
de massa e nele destaca a necessidade de evidenciar que embora se tenha um
conhecimento cientifico, € importante ter a compreensdo do conhecimento comum
que ele possui.

O autor também afirma que cada perfil epistemoldgico se refere a um conceito,
sendo valido para um espirito particular. Em resumo, podemos dizer que um conceito
pode apresentar diversos sentidos, que podem ser validados dentro de varios fatores
culturais, sendo estes facilitadores de novas ideias filosoficas, sem que as ja
existentes sejam abandonadas, favorecendo o pluralismo filoséfico e caracterizando
o perfil epistemoldgico.

As concepcOes de Bacherlard sdo organizadas de acordo com caracteristicas
epistemoldgicas distintas, que ajudam a compreender a realidade, e 0 progresso
epistemoldgico seria o resultado do surgimento de novas zonas com um nivel
complexo maior, porém, sem que haja esquecimento das outras zonas.

Como explicado no tépico anterior, o termo perfil conceitual foi utilizado por
apresentar caracteristicas semelhantes ao perfil epistemologico proposto por
Bachelard, contudo com algumas diferencas. Essas caracteristicas estédo
entrelacadas com 0s outros compromissos, que Mortimer se apropria para estabilizar
os diversos modos de pensar o conceito, assim como outras que estdo relacionadas
aos processos de aprendizagem. E necessario destacar as caracteristicas ontologicas
e epistemoldgicas dentro das zonas do perfil, além da axiologia, que se relaciona ao
valor que o individuo da a determinado conceito em relacdo ao contexto de uso
(DALRI; RODRIGUES; MATTOS, 2007; RODRIGUES; MATTOS, 2006; SILVA
JUNIOR, 2011; VIEIRA; REZENDE FILHO; 2013).

Discutindo sobre essas possiveis relacbes, Rodrigues e Mattos (2006)
afirmam que elas acabaram se apresentando de forma dicotémica, isto é, uma zona
acaba assumindo um caréater epistemoldgico ou ontolégico. Isso acarreta numa
limitacdo das possiveis relagdes entre a cognicdo e o conhecimento humano, pois
dentro desta logica binaria, se acaba desconsiderando outras dimensbes de

aprendizagem, inclusive no lugar de compromissos.
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2.1.2 Pragmatismo, Perfil Conceitual e Pensamento Conceitual

Na abordagem pragmatica, a Teoria dos Perfis Conceituais € compreendida
como um modelo da heterogeneidade do pensamento, que atenta aos diferentes
significados para um conceito que um determinado individuo pode apresentar, ao seu
préprio perfil conceitual e a sua forma pragmatica para lidar com problemas.

No entanto, nesta abordagem, ndo existem garantias que comprovem que o
individuo ira usar os significados dentro de contextos especificos. Isto deve ser
aprendido, e aprender isso, significa aprender sobre a prépria heterogeneidade do
pensamento e da linguagem, ndo se limitando apenas a Ciéncia, mas também
envolvendo no processo de aprendizagem de termos cientificos usados na linguagem
cotidiana.

E necessario, entdo, promover aos estudantes uma tomada de consciéncia
sobre a diversidade de modos de pensar um conceito, bem como sobre 0s seus
diferentes poderes para resolucao de situacdes-problema. Quando o estudante toma
consciéncia da demarcacédo entre suas zonas, consegue aplicar uma ideia cientifica
nos contextos apropriados, inclusive no cotidiano, preservando também os modos de
pensar e formas de falar que ndo sao cientificos, em outras situa¢cdes que sejam
pragmaticamente apropriadas (MORTIMER et al. 2011).

Devido a esta relevancia da diversidade dos modos de pensar e de formas de
falar, a Teoria dos Perfis Conceituais € acusada de ser relativista, porém, como
citamos anteriormente, se aproxima de uma visdo pragmatista, pois € nela que se da
uma énfase sobre a constru¢cdo cognitiva humana nas praticas e no discurso
(MORTIMER et al., 2011).

Podemos nos ancorar nos pragmatistas, pela exploracédo das consequéncias
do conhecimento sobre o mundo e pelos conceitos mobilizados para tentar descrever
o mundo. Logo, diferentemente do subjetivismo, enfatiza o papel da apreciacéo
racional das escolhas de modos de pensar e agir

Mortimer et al. (2011) trazem discussdes sobre os conceitos como modelos
ou representacdes capazes de representar objetos ou eventos, e ao sofrerem algum
tipo de transformacao, pode ser identificada uma mudanca ou evolucdo conceitual,
sendo esta percepcéo aceita dentro do modelo de mudanca conceitual.

Outra definicdo para conceito € a trazida por Popper. Para ele, os conceitos
existem apenas no gque ele chama de terceiro mundo, fazendo parte da linguagem

natural ou de sistemas de conhecimento.
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Para entender do que se trata esse terceiro mundo, € preciso que se
compreenda também os dois outros mundos que o antecedem. O primeiro mundo se
trata do mundo fisico, o segundo esta relacionado as experiéncias conscientes. Os
conceitos se fazem presente apenas no terceiro mundo, em que estao presentes 0s
textos e a propria linguagem a partir de um construto social. Além disso, neste terceiro
mundo também estdo relacionados os processos dinamicos que se chama de
conceituacdo, um processo que surge a partir das interacfes sociais que Sao
construidas a partir de uma experiéncia externa, ou pensamento conceitual, que se
trata dos significados que podem ser atribuidos decorrente de processos de
socializacdo. E é dentro da visdo sociointeracionista que é possivel conceituar as
experiéncias baseadas nos diversos contextos (MORTIMER et al, 2011).

Mortimer (1996) afirmou inicialmente que para construir um perfil conceitual
era preciso uma delimitacdo de compromissos epistemolégicos e ontoldgicos para a
estruturacdo de zonas, no entanto, devemos considerar a diversidade de significados
gue podem ser atribuidos a um conceito. Nesta mesma vertente, Dalri, Rodrigues e
Mattos (2007) consideram que, para a aprendizagem ser efetiva para o estudante, é
preciso que ela seja de tal forma que seu objeto de estudo tenha significado.

Os autores se ancoram em Vigotski, para afirmar que a formacdo de
significados passa por um processo chamado de generalizacdo e este processo esta
relacionado a quando o individuo recebe informa¢c6es do meio social, internaliza e
atribui significados que posteriormente podem ser utilizados em contextos distintos. E
neste processo de generalizagcdo que, ao promover uma aprendizagem efetiva, o
estudante pode internalizar os conceitos e atribuir sentido ao conhecimento que |lhe
foi oferecido, de tal forma que possa ter tomado consciéncia do que faz e pensa, para
poder também utilizar o que aprendeu além dos espacos escolares.

Considerando que uma pessoa pode ter diversas formas de ver e conceituar
o mundo, representando uma forma coletiva para construir seu pensamento
conceitual, estas tem natureza social e acabam sendo impostas a cognic¢éo individual.
Ao se destacar tal dimenséao social, Vigotski (1978, apud Mortimer, 2011) se apoia em
compreender a constru¢cao do pensamento conceitual. Assim, os modos de pensar
sdo tratados como elemento de permanéncia no pensamento conceitual dos
individuos, sendo estes relacionados com os significados socialmente construidos que

podem ser atribuidos aos conceitos.
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Ao considerar essa diversidade de significados atribuidos a um conceito, se
faz necessario incluir os dominios genéticos de Vigostski (especificamente
sociocultural, ontogenético e microgenético), para que se possa buscar compromisso
ontolégicos e epistemoldgicos que estabilizem esses conceitos em zonas
(MORTIMER et al., 2011).

Os dominios genéticos de Vigotski se preocupam com a origem dos conceitos,
entendendo como eles atuam na acdo humana, porém, numa viséo social e historica.
O dominio sociocultural esta relacionado com relagdes sociais que o ser humano tem
durante suas experiéncias coletivas, o qual é diretamente influenciada pela histéria e
cultura. A partir do dominio ontogenético, pode-se compreender a evolucdo dos
significados que o individuo tem desde o dia do seu nascimento, é neste que podemos
observar as concepcgdes informais que os estudantes trazem consigo. Ja o dominio
microgenético esta relacionado com os significados construidos a partir das situacdes
que sdo expostas no “aqui e agora” (WERTCH, 1988, apud SIMOES NETO, 2016). E
com base nestes dominios que € possivel individualizar as zonas de um perfil
conceitual

Vairo e Rezende Filho (2013) trazem exemplos que nos ajudam a deixar mais
claro os dominios genéticos e suas relagdes com os perfis conceituais. Os autores
trazem que o levantamento da evolucao histérica das ideias/conceitos poderia dar
conta do dominio sociocultural, sendo utilizado como um recurso que determinaria
uma zona cientifica ou pré-cientifica, revelando os compromissos epistemoldgicos ou
ontolégicos, e ainda contribuindo para a investigacao de ontodefinicdes de conceitos,
gue séo considerados mais amplas e que, de certa forma, s6 podem ter uma estrutura
a partir de um paradigma cientifico.

Os autores ainda reforcam que o dominio ontogenético esta relacionado com
as experiéncias de uma pessoa, assim como a sua histéria de desenvolvimento
cognitivo, e para que se possa ter evidéncias de seus compromissos, utiliza de
trabalhos que possam abordar as concepcdes informais dos estudantes por meio de
guestionarios, entrevistas e gravacdes. Assim, a coleta de dados empiricos pode
contribuir para a identificacdo dos dominios genéticos, aléem de identificar o dominio
microgenético, pois possibilita a observacéo da formacao de conceitos individuais no

processo de ensino e aprendizagem.
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2.2 PERFIS CONCEITUAIS E A ABORDAGEM DE CONCEITOS QUIMICOS

Diante da abrangéncia do programa de pesquisa e as dimensdes que foram
tomando espaco na discussdo académica, novos perfis foram propostos e tem
contribuido nas discussdes e estratégias de conceitos nas salas de aulas.
Apresentaremos, de forma breve, alguns destes perfis, cujos conceitos estdo dentro
das discussfes do ensino de Quimica, sao eles: atomo e estados fisicos da matéria,

calor, entropia e espontaneidade e energia.

2. 2.1 O Perfil Conceitual de Atomo e Estados Fisicos dos Materiais

Mortimer (1995) prop6s o primeiro perfil conceitual, o de atomo e estados
fisicos dos materiais. Nele, os modos de pensar foram organizadas em quatro zonas:
a sensorialista, a substancialista, a classica e a zona quantica.

Na primeira zona, a sensorialista, estdo associadas ideias sensoriais em que
estdo presentes concepc¢des de continuidade da matéria e da negacao da existéncia
de espacos vazios (MORTIMER, 2011). Desta forma, um estudante tem a noc¢ao de
matéria como algo continuo. Seguindo essa concepcao temos, por exemplo, as
observacdes de Rodrigues, Santos e Bezerra (2017), que ao pedir aos estudantes
uma definicdo sobre o atomo, obtiveram respostas como: “é a menor particula da
matéria”, “atomos sdo pequenas particulas que formam a matéria” e “o atomo esta
relacionado com o que compdem a matéria”.

Na segunda zona, a substancialista, apesar de surgirem representacdes de
particulas, sdo pensadas como grdos da matéria que podem dilatar e até mudar de
estado, sdo feitas analogias com propriedades macroscépicas. Quando um estudante
tem essa visao, as particulas ndo sao entendidas como modelo, mas como uma copia
da realidade (MORTIMER, 2011). Rodrigues, Santos e Bezerra (2017) também
identificaram respostas dentro da zona substancialista, quando perguntaram aos
estudantes o que era o atomo, observaram posicionamentos como. ‘o atomo é a
menor particula do universo”, “€ uma esfera macica constituida por moléculas” e “um
atomo é uma célula que compdes uma matéria”.

Na terceira zona, a racionalista classica, existe uma correspondéncia com a
nocao classica da matéria, que se conserva durante as transformacdes quimicas.
Nessa zona, o atomo é entendido como uma particula, com seu comportamento
direcionado pelas leis da mecanica, e a sua combinacao resulta em substancias. Outra

caracteristica é a propriedade de ser identificado pela massa atémica (MORTIMER,
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2011). Para exemplificar essa zona, traremos os resultados de Lopes (2017) ao propor
experimentos que identificaram a evolucdo conceitual sobre o perfil conceitual de
atomo em estudantes do Ensino Médio. O autor traz que essa zona emergiu diversas
vezes, quando os estudantes tentavam explicar os fendmenos que se refere ao
comportamento da matéria.

Por fim, a quarta zona, a racionalista quantica, surge de explicacdes baseadas
nas leis da mecanica quantica. O atomo passou a ser entendido como formado por
particulas menores, mas com a aplicacdo do quantum de Bohr, comecga a surgir uma
ruptura entre a visao classica, dando inicio a visdo quantica, que faz o &tomo passar
a ser descrito por equacfes matematicas, no lugar de representacdes/modelos
(MORTIMER,2011). Para esta zona, Lopes (2011) identifica respostas com modos de
falar cientificos para explicar os fendbmenos observados durante os experimentos,

como podemos ver no Quadro 1:

Quadro 1 - Respostas dos alunos na Zona Classica no perfil de atomo

Questao Participante Resposta

_ “Dos niveis energéticos. O
Q4. 6 O comprimento de ondas das _
. o CGS comprimento de onda
linhas  depende dos  niveis _ ) o
equivale a frequéncia”

energéticos ous dos niveis i
. “ Torna ele mais forte, ela
energéticos ou depende dos _
o R CCs vai depender dos
subnivie, ou ambos? Por qué? o
subniveis”,

Fonte: A Autora (2023).
Nota: Adaptado de Lopes (2017).

2.2.2 O Perfil Conceitual de Calor

O perfil conceitual de calor foi proposto por Amaral e Mortimer (2001) baseado
em compromissos epistemoldgicos e ontolégicos, chegando entdo a proposicéo de
cinco zonas, sendo elas: Realista, Empirica, Substancialista, Animista e Racionalista.

Na zona realista estdo ideias baseadas nas sensagbes, sem que haja uma

reflexdo sobre a sua natureza e séo feitas relacbes entre calor e temperatura
(AMARAL; MORTIMER, 2001). Diniz Junior, Silva e Amaral (2015) identificaram zonas
gue imergiram nas falas de professores de Quimica, quando docentes responderam
indagacodes sobre o0 uso de um casaco de la. Obtiveram respostas como: “Na verdade,
ele quis expressar que ele queria um casaco feito de um material que, no caso,

aquecesse no periodo frio. E por isso que ele considerou quente. Entéo ele queria
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expressar que queria que o deixasse aquecido no frio” (DINIZ JUNIOR, SILVA,
AMARAL, p.63, 2015).

Em outro trabalho, com a aplicacdo de uma sequéncia didatica, Simdes Neto
et al. (2013), ao fazer a transposicao de videos, também identificaram a emergéncia
da zona realista, quando em um dos episodios passados para os estudantes, um deles
afirmou: “Acredito que... sensac¢des térmicas aquilo que vem para o corpo... vem para
0 corpo... do ambiente para o corpo. Assim nos sentimos, de fato, uma relacdo da
temperatura... de fato, acho que isso é uma sensacdo térmica... Vocé passa a
distinguir o que é frio e o que é quente” (SIMOES NETO et al., 2013, p.3351).

Na zona empirica estéo relacionadas categorias de medidas, voltadas ao uso
de termbmetro para auxiliar em experimentos, facilitando mensurar o calor, no
entanto, os experimentos podem mostrar a diferenca dentre calor e sensacao térmica,
dando uma definicdo para calor especifico e diferenciando calor de temperatura. No
trabalho de Diniz Janior, Silva e Amaral (2015) também € possivel encontrar essas
formas de falar em uma aula sobre calor de um professor, quando ele diz “Ja se fosse
numa quadra (ambiente aberto), a temperatura era em torno de 40 °C. Entédo o
aumento da temperatura favorece o aumento da energia das colisées” (DINIZ
JUNIOR, SILVA, AMARAL,2015, p.61). Também podemos encontrar formas de falar
nas discussfes dos videos, quando um dos alunos participantes da intervencgéao diz:
‘0 mestre la... ele fala... que com uso do termémetro ele vai medir... vamos dizer... a
movimentac&o das particulas... dos atomos” (SIMOES NETO et al., 2013, p.3352).

Na zona substancialista, estdo as ideias de calor como um fluido e em
oposicao ao frio. Pode-se também considerar o calor como uma substancia capaz de
penetrar outros materiais (AMARAL; MORTIMER,2001). Podemos ver esse exemplo
guando em um episodio de uma aula, o professor faz a seguinte colocacéo: “Entéo a
energia necessdria para reagdo ocorrer pode ser entendida como uma quantidade de
calor” (DINIZ JUNIOR; SILVA, AMARAL, 2015, p.61).

A zona animista tem uma relacao direta com a ideia do calor com algo vivo ou
até que tem capacidade de dar vida as coisas, além de conter ideias de que as
coisas/matérias tem vontade de dar ou receber calor (AMARAL; MORTIMER, 2001).
Nas falas dos estudantes podemos ver o quanto essa visao esta presente no contexto
escolar: “O calor... ele ta (sic) diretamente ligado a vida, porque o calor € a energia

gue esta sendo transferida (...) a gente sempre vai ter calor nas coisas. Ou seja, ele
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esta diretamente ligado... t4 (sic) relacionado... € uma coisa que anda... junto com a
vida” (SIMOES NETO et al., 2013, p.3351).

Por fim, a zona racionalista, em que estao presentes ideias cientificas de calor,
a diferenca de temperatura e calor especifico, como também a noc¢éo de que se trata
da energia em transito entre dois corpos com diferentes temperaturas (AMARAL,
MORTIMER, 2001). Em uma fala, em uma aula sobre calor, Diniz Jr. Silva e Amaral
(2015, p. 62) identificaram a seguinte forma de falar referente a esta zona: “Existem
varios conceitos de calor, a quimica tem um, a fisica tem outro, mas esta relacionado

a temperatura e a transferéncia de energia”.

2.2.3 O Perfil Conceitual de Entropia e Espontaneidade

Uma outra proposta de perfil conceitual foi apresentada para os conceitos de
Entropia e Espontaneidade, elaborada por Amaral e Mortimer (2004). Foram
analisados contextos da Histéria da Ciéncia e das salas de aulas, que pudessem
representar, de forma ampla e significativa, as ideias sobre entropia e espontaneidade
nos processos fisico-quimicos. Foram considerados os dominios genéticos de
Vigotski na metodologia e, entdo, constituiu-se quatro niveis associados as zonas:
Perceptivo/Intuitiva, Empirica, Formalista e Racionalista. No entanto, daremos
destaque a reformulacédo proposta por Amaral, Mortimer e Scott (2014), com trés
zonas: perceptivo/intuitiva, a empirica e a racionalista.

A zona perceptivo/intuitiva apresenta ideias relacionadas com
percepc¢des/intuicdes imediatas, que direcionam as pessoas ao construir suas nogoes
no contexto social/historico que estao inseridas. Nessa zona ndo ha uma relacao
direta com o termo de entropia, ja que exige pensamento cientifico para a sua
compreensao, desta forma, espontaneidade se torna o foco da zona, atrelando entao
ideias de fendbmenos que acontecem de forma natural (AMARAL; MORTIMER,;
SCOTT, 2014, p. 206). Guimaraes, Silva e Simdes Neto (2019) identificaram formas
de falar de estudantes de licenciatura em Quimica sobre este conceito, como:
“Entendo pelo nivel de desordem das moléculas no sistema. Na qual a entropia, como
no caso o nivel dessa desordem, podem caracterizar se 0 processo € espontaneo ou
nao”.

A zona empirica traz ideias a partir de discussdes de fendbmenos, resultados de

condicbes para que estes ocorram, que podem estar relacionadas tanto a
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propriedades fisicas, com valores atribuidos, assim como a desordem do sistema e
seus respectivos valores, para previsdo de espontaneidade. Também sao
consideradas ideias em que os valores que sdo atribuidos a entropia podem
representar uma medida de desordem, que seja evidenciado pelo aumento da
entropia do universo (AMARAL, MORTIMER e SCOTT, 2014, p.208). Para esta zona
também podemos trazer o seguinte exemplo: “Processo que relaciona a
espontaneidade que ocorre em um determinado fendmeno ou reacdo, ou seja, a
entropia € a grandeza utilizada na termodindmica que ira nos dizer se um determinado
processo ocorre espontaneamente ou n&o. A sua variagao (AS) é a “medida” dessa
espontaneidade” (GUIMARAES; SILVA: SIMOES NETO, 2019).

E, por fim, a zona racionalista esta relacionada a ideias baseadas na
distribuicdo de energia ao nivel atbmico-molecular. Sdo consideradas ideias mais
cientificas do conceito, de forma que a entropia e espontaneidade tem relacdo com
modelos de distribuicdo de energia das moléculas, relacionando com a energia livre
de Gibbs com o direcionamento para a entropia, entalpia e temperatura (AMARAL;
MORTIMER, SCOTT, 2014, p.212). Também trouxemos uma das formas de falar
identificadas no trabalho de Guimaraes, Silva e Simdes Neto (2019), quando um dos
estudantes definiu entropia: “Entropia € uma funcao de estado que na sua definicao

mais simples mede a desorganizacdo de um processo”.

2.2.4 O Perfil Conceitual de Energia

Simdes Neto (2016) propbs um perfil conceitual para o conceito de energia em
contextos do ensino de Fisica e de Quimica. Com base numa matriz elaborada a partir
de concepcdes sobre o conceito de energia, com dados de diversas fontes, foram
propostas seis zonas, a saber: energia como algo mistico ou espiritual, energia
funcional/utilitarista, energia como movimento, energia como algo material, energia
como a gente causal das transformacdes e energia como grandeza que se conserva.

Na primeira zona, energia como algo mistico ou espiritual, encontramos a
ideia relacionada a abordagens esotéricas, religiosas ou sobrenaturais. Neste modo
de pensar os valores espirituais sdo significativos. Ao analisar respostas a uma
situacao-problema que remetia a questdes da pseudociéncia, com os estudantes do

segundo ano do Ensino Médio, o autor encontrou a seguinte fala: “Ela é meio que,
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algo... pessoal. Se vocé quiser acreditar ou ndo. Uma energia espiritual. E, vem da
pessoa, se vocé quiser acreditar, vocé acredita” (SIMOES NETO 2016, p.196).

Na segunda zona, as concepcdes sdo voltadas a utilidade da energia como
garantia de conforto aos seres humanos, no entanto, nao existindo preocupac¢ao com
a natureza e com as propriedades, que a Ciéncia pode explicar. Um exemplo que
podemos citar para este modo de pensar é a utilizacdo de combustivel para gerar
energia para um automoével (SIMOES NETO, 2016 p.207).

Na terceira zona sdo encontradas associacdes entre movimento e energia, no
sentido de que para existir movimento se faz necessario que se tenha energia, além
da definicdo classica de energia, energia como capacidade de realizar trabalho
(SIMOES NETO, 2016).

Na quarta zona, a energia é entendida como algo material ou quase material,
remetendo ao periodo do calérico (SIMOES NETO, 2016). O autor analisou as formas
de falar dos estudantes, diante da situacdo-problema que remetia a energia dos
alimentos e atividades fisicas, encontrou a seguinte fala: “Gordura é acumulo de
energia” (SIMOES NETO; AMARAL, 2016, p.192), caracterizando entdo, essa
concepgao como parte da zona de energia como algo material.

A quinta zona, associa a energia a algo que pode possibilitar a ocorréncia de
fendbmenos, ou seja, a energia € determinante para uma determinada causa. A energia
€ entendida como um ponto de partida para que uma transformacdo subsequente
possa acontecer (SIMOES NETO, 2016, p.210).

Simdes Neto e Amaral (2017) ainda trazem que as transformacfes quimicas,
fisicas e bioguimicas podem acontecer advindo de algo, o qual podemos chamar de
energia. Ainda nas andlises da sequéncia didatica que se referia a energia dos
alimentos e atividades fisicas, Simdes Neto (2016, p.193), encontrou a seguinte forma
de falar: "...0 corpo armazena essa energia. E quando vocé se exercita, ela libera em
forma de energia mecéanica". Neste caso, a energia é evidenciada também como
agente causal das transformacgoes.

A sexta zona e Ultima zona esta associada a modos de pensar cientificos, a
energia é entendida como o produto, considerando a sua conservacao e degradacao.
No caso da conservacao de energia, € como se houvesse uma impossibilidade dela
ser criada ou destruida, enquanto na degradacao esta a transformacao de energia, de
uma forma para outra. Simdes Neto (2016, p.199) também encontrou formas de falar

associadas a essa zona, quando na situagao-problema em que se discutia a energia
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como termos das propriedades de conservagdo e degradagédo, encontrando a
seguinte afirmacéao: “Toda a energia mecanica se transformou na cinética, na sonora

e na térmica”.

2.3 O PERFIL CONCEITUAL DE SUBSTANCIA

Na intencao de investigar os modos de pensar e as formas de falar o conceito
de substancia, se faz necessaria uma discussdo mais aprofundada sobre o perfil
conceitual proposto para esse conceito (SILVA; AMARAL, 2013). Para isso,
apresentaremos brevemente as zonas propostas pelos autores e, posteriormente,
adotaremos na discusséo a reformulagédo apresentada por Amaral, Silva e Sabino
(2018) com as seguintes zonas: Generalista, Utilitarista/pragmatica, Substancialista,
Racionalista e Relacional.

O perfil conceitual de Substancia inicialmente proposto por Silva e Amaral
(2013), partindo da ideia de que o conceito de substancia é polissémico e poderia
apresentar diferentes significados dentro de cada contexto, ou seja, esses significados

gue sao atribuidos poderiam pertencer a diferentes zonas que possibilitariam a
constituicdo de um perfil conceitual. Para esta proposicdo os autores usaram as
seguintes etapas: Levantamento sobre o desenvolvimento histérico do conceito de
substéncia; Levantamento de concepcgodes alternativas sobre substancia na literatura
em Ensino de Ciéncias e em sala de aula; Entrevista semiestruturada com estudantes
do Ensino Médio sobre determinadas situaces envolvendo o conceito de substancia.

Tais etapas contemplam os dominios genéticos de Vigotski (sociocultural,
ontogenético e microgenético). A partir do cruzamento dos dados, durante a andlise,
foi feita uma estruturacéo das concepcdes que emergiram, considerando seus valores
pragmaticos para, assim, haver a proposi¢cdo de categorias e, posteriormente, as
zonas do perfil conceitual: Essencialista, Generalista, Substancialista, Racionalista e
Relacional.

As duas primeiras zonas estdo associadas a concepg¢fes ndo cientificas,
podendo ser diferenciadas pelos aspectos ontolégicos, tendo em vista que a
essencialista é constituida por ideias abstratas e metafisicas de substéancia, enquanto
na generalista as concepc¢des de substancias sao em torno de uma visdo material do
conceito. JA a zona Substancialista representa uma transicdo entre as zonas nao

cientificas e as cientificas, pois h4 a nogcédo da existéncia de substancias, que se
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diferenciam de misturas e elementos, e possuem propriedades. Enquanto que nas
duas ultimas zonas sdo encontradas formas cientificas, no entanto, também s&o
distintas pelos compromissos ontologicos. Na zona racionalista se tem um
pensamento hierdrquico de que elemento forma a substancia e esta forma a mistura,
podendo ser isolada (substancia pura) e na zona relacional ndo se tem esses
parametros tdo definidos, sendo as concepcOes abstratas e considerando as
substancias como algo que nédo existe no mundo concreto (SILVA; AMARAL, 2013).

Silva (2017) e Sabino e Amaral (2018) fizeram uma proposta de reformulacao
na zona essencialista, baseada nos compromissos ontoldgicos e epistemoldgicos, a
zona Uutilitarista/pragmatica. Essas zonas foram exploradas e aprofundadas no
trabalho de Amaral, Silva e Sabino (2018), a partir de uma intervencdo em sala de
aula. A seguir, discutiremos tais zonas.

Na Zona Generalista sdo consideradas ideias em que as substancias estédo
presente em tudo, além das concepc¢des em que a substancia é essencial para
constituir e qualificar os materiais. Nesta zona ndo estdo presentes ideias que
diferenciem substancia de elemento, por exemplo, de tal forma que prevalecem ideias
intuitivas e vagas. Quando uma pessoa diz que um elemento quimico pode ser
considerado uma substancia quimica, temos uma visao generalista de substancia.

Na Zona Utilitarista/pragméatica encontram-se concepc¢cfes nas quais sao
atribuidas finalidades de uso, de tal forma que sao associadas tantos aos beneficios
quanto aos maleficios que podem causar as pessoas. Estas atribuicbes devem-se ao
fato de se associar a substancia a esséncia de todas as coisas. Entdo, ao dizer que
uma substancia pode ser utilizada como um recurso medicinal, estdo atribuidas
concepcOes que tem relagdes com as propriedades de uso.

Na Zona Substancialista estdo presentes concep¢fes em que a matéria é
compreendida como a composicdo de substancia, e essas por outras entidades
menores. Nesta zona também sao atribuidas qualidades a substancias, as quais estédo
presente no seu interior. Também podemos destacar as concepcfes em que as
propriedades das substancias sao estendidas a atomos e moléculas. Quando uma
pessoa diz que o cheiro, a cor e a fumaca sdo componentes isolados de uma
substancia, podemos dizer que essas concepc¢des, em relagdo a sua composigéo, ndo
apresentam uma diferenciacdo das propriedades do material e de seus constituintes,

podemos dizer que estao atribuidas a uma visao substancialista.
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A Zona Racionalista apresenta uma discussdo mais cientifica do conceito,
mostrando também a compreensdo de substancia pura, assim como uma
diferenciacdo de substancia e os conceitos de elemento quimico, composto e material,
e também séo definidas a partir de suas propriedades fisicas e quimicas. Nesta zona,
temos visBes microscopicas, associadas a visdo atbmico molecular, e a visao
macroscopica. Podemos citar como exemplo quando uma pessoa considera que cada
substancia tem propriedades especificas e quando considera elemento € um conjunto
de substancias. Em ambos os exemplos temos visGes racionalistas do conceito de
substancia.

E na Zona Relacional que sdo consideradas concepcées mais complexas do
conceito, podendo ter relacbes de matéria e energia para explicacdes de fenbmenos
ou reacdes quimicas. Outra concepcao € que a substancia quimica é algo que pode
mudar sua constituicdo ou propriedade conforme o meio com que se relaciona com
outras substancias. Podemos citar como um exemplo dessa visdo um estudante que
diz que uma substancia é acida, mas isso sO sera verdadeiro se estivermos
considerando a outra substancia que esta relacionada, ou seja, essa caracteristica s
é verdadeira se estivermos considerando a rela¢cdo com outra substancia.

Importante destacar que as zonas do perfil conceitual de substancia também
guardam uma relacdo com ideias que emergiram no desenvolvimento historico deste
conceito. Dessa forma, no tépico seguinte, apresentaremos um breve histérico dessa
evolugdo, apontando como modos de pensar representativos das zonas emergiram

em diferentes épocas historicas.

2.3.1 Breve Histdrico do Conceito de Substancia Quimica

Silva (2017) apresenta uma discusséo sobre as diferentes visdes do conceito
de substancia na historia da Ciéncia, as quais sdo possiveis fazer relagbes com as
zonas do perfil conceitual de substancia, embora essas concepg¢bes tenham
emergindo em varios contextos ao longo da histéria.

O autor traz que as primeiras no¢des do conceito de substancia originaram-se
ainda na filosofia, quando se discutia sobre a origem do universo. Os gregos, ainda
na escola jonica, pensavam sobre o surgimento do universo e, a partir dessas
discussdes, chegaram a principios. Tales de Mileto considerava que um dos principios

era a agua, justificando pelo fato da terra flutuar sobre ela. Neste mesmo periodo
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Anaximenes considerava que o aiperon era a substancia que originava as coisas.
Para Anaximandro, era o ar. Empédocles, posteriormente, apresenta ideia dos quatro
elementos (terra, fogo, agua e ar), que segundo Aristételes poderiam transmutar,
afirmando ainda que todos os corpos materiais tinham essa composicao.

Tais ideias possuem um compromisso generalista, pois nas definicoes
aristotélicas de elemento e substancia, percebia-se uma sobreposicdo. E possivel
observar também que algumas ideias se aproximavam da zona utilitarista/pragmatica.
Isso porque, embora as discussbes sobre o termo substancia fossem mais
evidenciadas no contexto inicial da filosofia grega, haviam indicios do uso das
substancias como o ferro, cobre e zinco, ainda com as primeiras civilizacdes, que
faziam a manipulacéo para a elaboracao de ferramentas e materiais que ajudassem
no seu cotidiano, sendo nesse contexto que foram surgindo as primeiras propriedades
de alguns materiais (SILVA, 2017).

Ja naldade Média, o alquimista Paracelso afirmava que a existéncia dos corpos
era representada por alguns principios, sendo estes a explicacdo de fenébmenos. Ele
dizia que esses principios eram responsaveis por fundir, ser volatil e ser inflamavel
(SILVA, 2017). A funcdo da existéncia desses principios pode caracterizar uma ideia
utilitarista/pragmatica. Além disso, a ndo distincdo, ainda, do que seria elemento,
substancia e mistura, o que faz com que o compromisso generalista esteja presente.
Os principios existiam no mundo real, fazendo com que a ontologia do conceito seja
concreta e, por vezes, abstrata (quando se trata da “esséncia” discutida por
Aristoteles).

No século XVII, Robert Boyle acreditava em uma teoria atbmica e as espécies
quimicas eram resultadas da combinacdo entre as particulas elementares. Agora,
comeca a haver uma separacado entre os conceitos de elemento e substancia, a partir
do estabelecimento da Quimica como Ciéncia. No século seguinte, o laboratério
ganha grande forca, devido aos avancgos da Ciéncia. Assim, a conhecida Quimica dos
gases se desenvolveu, rompendo com ideias alquimicas, como a que o ar teria a
natureza elementar. Stephen Hales, Scheele, Cavendish, Priestley, entre outros,
mostraram que o ar era formado por diferentes “tipos” e que eles se diferenciavam
entre si a partir de suas propriedades. A ideia de que as substancias apresentariam
propriedades macroscopicas fez com que compromissos das zonas substancialista e

racionalista emergissem, em uma ontologia concreta (SILVA, 2017).
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Ainda neste século, Lavoisier, fazendo uma definicdo de elemento e de
substancia quimica, pode ver que os gases poderiam se combinar ou se separar por
reacdes quimicas. Foram, entdo, formadas definicbes de elemento e substancia. No
entanto, a definicdo de substancia simples € vista como um sinénimo de elemento
quimico, e sé no fim do século XIX, Mendeleev estabelece uma reestruturacdo ao
atribuir atomo no lugar de elemento quimico.

No século XX, o conceito de substancia é entdo dito como um modelo que so
é aplicavel no contexto cientifico, em que suas explicacées ndo podem ser vistas no
mundo concreto, relativizada pelo fato de sua existéncia, de forma pura, n&o existir na
natureza, apenas a partir de sinteses em laboratorio, sob condi¢cdes especificas
(SILVA, 2017, p. 716). Ainda, surgem relacbes entre matéria e energia, em que Sao
observadas as interacBes de trocas de energia entre 0 ambiente e a matéria, que
fazem com que as moléculas das substancias mudem de forma e apresentem
propriedades especificas de acordo com essas interacdes. Ou seja, diante dessa
Otica, analisam-se as propriedades das substancias quimicas como dependentes das
relacdes entre as substancias entre si, a natureza das espécies quimicas envolvidas

e 0 meio em que ela esta inserida.

2.4 TOMADA DE CONSCIENCIA E A METACOGNICAO

Um dos elementos que caracteriza o processo de aprendizagem de conceitos
a luz da Teoria dos Perfis Conceituais € quando os estudantes tomam consciéncia
dos diversos modos de pensar e formas de falar, em diferentes contextos
(MORTIMER, et al., 2010).

A tomada de consciéncia contempla a dimensdo metacognitiva da
aprendizagem, sendo a cognitiva a ampliacdo dos modos de pensar, com a
construcdo de novos significados e ampliacdo das zonas (MORTIMER; EL-HANI,
2014) e é, por escolha metodoldgica, o viés que interessa mais na nossa pesquisa.
Sendo assim, consideramos como relevante a importancia de discutir os paralelos
desta tomada de consciéncia com as ideias de meta-aprendizagem, ndo no sentido
de reflexdo de cada momento do processo, mas que 0s estudantes possam fazer
relacfes das ideias que construiu com as que ja apresentavam.

Correspondentemente a este processo de aprendizagem, Ribeiro (2003) traz a

metacognicdo como agente potencializador.
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O conhecimento que o aluno possui sobre o que sabe e o que desconhece
acerca do seu conhecimento e dos seus processos, parece ser fundamental,
por um lado, para o entendimento da utilizacdo de estratégias de estudo pois,
presume-se que tal conhecimento auxilia o sujeito a decidir quando e que
estratégias utilizar (RIBEIRO, 2003, p.110).

Aguiar Jr. e Mortimer (2005) enfatizam que intervengdes docentes sao cruciais
para estabelecer que o0s processos de estratégias metacognitivas possam ser
promotoras de mudancas conceituas. No entanto, € necessario que o professor crie
situacbes em que possa levar os estudantes a expor seus modelos e crencgas, e entao,
com a socializagéao, poder compreender o que o limita e assim buscar sua superacao.
Porém, ao falar de mudanca ndo estamos nos referindo a substituir uma concepc¢éao
por outra, mas a tomada de consciéncia delas e dos argumentos que podem justificar
em distintos contextos (MORTIMER, 2011).

Ribeiro (2003) aponta que a metacognicao se relaciona com o conhecimento
do proprio conhecimento, a avaliacdo, a regulacdo e a organizacdo dos préprios
processos cognitivos e, no que tange o dominio educacional, pode entender de duas
formas essenciais: a tomada de consciéncia dos processos e competéncias e a
capacidade de avaliar e corrigir se houver necessidade.

Diante do exposto, Mortimer (2011) aponta que o estudante consegue avaliar
suas concepc¢des, mesmo que sejam incébmodas ou desconfortaveis. Neste sentido, o
autor se refere ao aprendizado do conceito cientifico dentro da perspectiva de
mudanca no seu préprio perfil, que lhe proporciona a aquisicdo de conhecimentos
cientificos, sem negar as concepcdes que ele ja tinha. Ao fazer essa comparacao
entre essas diferentes concepcdes é possivel que os estudantes tomem consciéncia
de suas relacdes e dos diferentes contextos que se aplicam.

Coutinho (2005) diz que quando uma pessoa é capaz de conhecer as
diferentes ideias que permeiam um conceito, € mais facil identificar um modo de
pensar cientifico dentro de discursos. Ja Silva (2011) traz que quando o sujeito é
capaz de atribuir diferentes significados a um mesmo conceito, estas reflexdes podem
Ihe proporcionar uma tomada de consciéncia.

Em paralelo a isso, Diniz Junior (2016) considera que quando um professor
também tem essa tomada de consciéncia sobre as diferentes concepcgoes, ele pode
tornar seu papel de mediador mais dinamico, tendo em vista as diferentes interacdes

discursivas que podem emergir em sala de aula. Neste mesmo viés, Ribeiro (2003)
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traz que quando o professor estimula situacdes de investigacdo e resolugdo de
guestdes complexas em sala de aula, os estudantes sédo levados a escolher entre
varias situacfes, antecipando as consequéncias dessas escolhas. Tal atividade
estimula um processo metacognitivo, a medida que os estudantes mobilizam funcdes
intrapsicologicas na aprendizagem.

Para Mortimer (2011), quando o professor retoma e explicita os momentos da
aula, ele esté interessado em que os alunos possam discutir explicitamente, para que
os significados das discussdes ndo se percam. A medida que faz isso, ele esta
recorrendo a uma meta-reflexao norteadora de um clareamento das discussoes. Essa
reflexdo é de fundamental importancia para que o aluno possa aumentar sua clareza
sobre a natureza e objetivo das atividades que |he séo propostas.

Podemos citar também que a criatividade e a abertura podem contribuir para
que, nesse processo de discussdes e argumentacdes, as ideias alternativas as
cientificas possam se fortalecer. Porém, para que isto seja desencadeado, é preciso
gue se internalize aspectos como cooperacdo, respeito mutuo, exposicao clara de
ideias e abertura para ideias divergentes (MORTIMER, 2011).

Portanto, ao ter um papel ativo e construtivo no seu préprio conhecimento, e
tomando consciéncia dos processos que usa para aprender e tomar decisfes
apropriadas para as diferentes discussfes, 0s alunos se orientam em um processo
metacognitivo (RIBEIRO,2003). Desta forma, entendemos que a tomada de
consciéncia é produto do processo que é metacognitivo, porque o0 sujeito pensa sobre
suas ideias e concepcdes a cerca também de um determinado conceito.

Corroborando a isto, Dril, Rodrigues e Mattos (2007) afirmam que para o
estudante, quando o seu objeto de estudo passa a ter um significado, a aprendizagem
esta sendo efetiva, indicando que ele conseguiu internalizar e atribuiu significado ao
conhecimento que lhe foi oferecido, ou seja, tomou consciéncia do que faz, e para
além, também pensa de como pode utilizar fora da escola. Rodrigues e Mattos (2006)
trazem elementos que estreitam as relagdes entre as zonas do perfil conceitual e a
aprendizagem, e para isto se ancoram em Vigotski, ao considerar as atividades
comunicativas como sdo meios de comunicacao e disseminagao que podem transmitir
significados a partir das palavras dadas pelo grupo de pessoas que estdo em volta,
por meio do processo de comunicagao verbal, e entdo os sentidos sao atribuidos pelas
pessoas. Podemos entdo dizer que para o processo de ensino e aprendizagem, €

assim que ocorre a aprendizagem significativa. No entanto, para que se possa
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relacionar essa aprendizagem com o perfil conceitual, deve-se considerar a meta-
consciéncia, que segundo os autores, sdo as zonas que um perfil conceitual pode
apresentar.

Dril, Mattos e Rodrigues (2007) afirmam que a meta-consciéncia esta envolvida
nessas ordens de aprendizado, de tal forma que ela consiga sair de sua posicao e
mesmo que se distanciando, consiga falar sobre um conceito, estabelecendo as

relacGes sobre as possiveis zonas. Rodrigues e Mattos (2006) trazem que:

A partir desta metaconsciéncia ele pode reorganizar as zonas do seu perfil
conceitual. A partir desta ordem de aprendizado a aprendizagem se torna
significativa, pois o0 aluno estabelece vinculos entre as zonas do perfil. Desta
forma na aquisicdo de uma nova zona o estudante é capaz de estabelecer
um conjunto de relacdes entre as diversas concepc¢des pré-existentes e a que
se apresenta (RODRIGUES; MATTOS, 2006, p.326).

Os autores também destacam a importancia de salientar que as ordens podem
acontecer em momentos simultaneos e em distintos, o que pode ser uma ferramenta

para marcar a dindmica do perfil conceitual, tanto nas zonas como na prépria relacéo

entre perfis distintos.
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3 METODOLOGIA
Entendemos que nenhuma pesquisa se desenvolve, se ela ndo apresentar
um caminho metodolégico que possibilite o alcance das respostas as suas

inquietacdes. Assim, apresentamos o desenho metodoldgico tomado nesta pesquisa.

3.1 CLASSIFICAQAO DA PESQUISA

Esta pesquisa apresenta uma abordagem qualitativa do tipo exploratoria-
descritiva, por possibilitar ao pesquisador trabalhar com elementos da realidade
social, significados, aspiragdes, valores e atitudes, com as interpretacdes de acdes do
ser humano no contexto que esta inserido (MINAYO, 2015).

Dessa forma, podemos entender que nas pesquisas qualitativas se destacam
aspectos sociais e humanisticos em detrimento de dados quantitativos. Segundo
Creswell (2007), em um cenario natural, o envolvimento harmonioso dos participantes
nas acdes da pesquisa contribui para sua credibilidade e configura-se um dos
principais interesses dos pesquisadores do estudo.

Gil (2008) destaca que o delineamento da pesquisa é uma fase de
planejamento que envolve tanto a diagramacdo quanto a previsdo de analise e
interpretacdo dos dados. E nesta etapa que o pesquisador considera a aplicacdo dos
métodos que irdo proporcionar 0s meios técnicos para a investigacao

Assim, em consonancia com essas discussoes, ressaltamos que a fase
exploratéria e descritiva se caracterizou no momento em que delimitamos,
desenvolvemos teoricamente e metodologicamente, o objeto de estudo e
descrevemos os procedimentos, instrumentos de coleta e as inferéncias dos dados

obtidos, para respondermos a nossa pergunta de pesquisa

3.2 LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa aconteceu na disciplina de Metodologia do Ensino de Quimica llI,
do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal de Pernambuco,
Centro Académico do Agreste (CAA/UFPE).

3.3 AMOSTRA DE PARTICIPANTES

Participaram da pesquisa 19 estudantes matriculados na disciplina de
Metodologia do Ensino de Quimica lll, no semestre remoto suplementar 2020.3 da
Universidade Federal de Pernambuco, que foi necessario devido a pandemia da



34

COVID-19. Antes de se iniciar a producgéo de dados, aos participantes foi apresentado
o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), e s6 ap0s conscientizacéo
das acbes, concordancia de participacdo e assinatura do termo deu-se, entdo,
seguimento as demais etapas da pesquisa.

Salientamos que a selecdo dos participantes considerou a vivencia dos
licenciandos em disciplinas que contemplavam o conceito de substancia e o processo
de discussdo de metodologias de ensino, permitindo a insercdo de um momento
formativo sobre a Teoria dos Perfis Conceituais.

Gostariamos de destacar que para garantir o anonimato dos participantes
fizemos uma renomeacdo na andlise que corresponde ao questionario, na qual 11
participantes acessaram ao link do questionario. Chamamos o0s participantes de
Emerson, Thiago, Maria, Cicero, Gabriel, Tom, Emily, Vitor, Ane, Diego e Camila. Em
seguida, para dar continuidade a pesquisa, delimitamos a analise com apenas 0s
participantes que durante a disciplina escolheram o conceito de substancia quimica:

Maria, Ane, Vitor e Gabiriel.

3.4 PROCEDIMENTOS E INSTRUMENTOS PARA A COLETA DE DADOS

Para alcancar o objetivo geral deste trabalho, aspiramos encontrar resultados
gue buscaram evidenciar a tomada de consciéncia dos estudantes acerca do conceito
de substancia, e como as zonas auxiliam na sua pratica em sala de aula. Assim,
caracterizando a utilizagcdo da Teoria dos Perfis Conceituais como mediadora de
possiveis consequéncias praticas nos conhecimentos dos participantes, dando uma
natureza aplicada a esta pesquisa (GIL, 2010).

As acOes para producdo de dados foram divididas em quatro etapas: 1)
Aplicacdo de um questionario para analisar as concepc¢cdes que 0S participantes
trazem consigo sobre substancia; 2) Aplicacdo de uma intervencdo que abordava a
Teoria dos Perfis Conceituais e como o conceito de substancia é discutido a partir
dela, objetivando incluir as discussdes dentro da formacédo docente e como estas
implicam na tomada de a¢des em suas praticas enquanto professores; 3) Analise dos
discursos dos participantes durante a elaboragéo da proposta para sala de aula; e 4)
Acompanhamento e videogravacéo da aplicagdo do plano de aula/material didatico e
analise da execucao do plano de aula feito pelos participantes (graduandos), na
disciplina de Metodologia do ensino de Quimica Ill, com os licenciandos que se

disponibilizarem a participar.
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Os dados foram coletados a partir dos seguintes instrumentos: 1) Questionério
para mapeamento inicial das zonas do perfil conceitual de substancia; 2) Registro em
audio e video dos momentos sincronos das aulas da disciplina, reservadas para
intervencgéo e realizadas por meio da ferramenta Google Meet; 3) Registro em &audio
e video de uma aula sincrona ministrada pelos participantes apos intervencao.

Destacamos que tivemos acesso ao planejamento de uma sala de aula,
elaborada pelos participantes da pesquisa, para ser desenvolvida na ferramenta
Google Classroom, com atividades, materiais disponibilizados e formas de avaliacao.

Os dados coletados nesta pesquisa (audios decorrentes de entrevista e fotos
da oficina) foram armazenados em pastas de arquivos, sob responsabilidade da

pesquisadora.

3.5 ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS
Os dados foram analisados por etapa, de acordo com a numeracdo das

atividades apresentadas no item anterior. Dessa forma, temos:

1) Questionéario inicial sobre o conceito de substancia quimica: nesta analise,
identificamos e categorizamos as concepc¢des prévias dos participantes.
Para isso, propomos categorias a posteriori, agrupando aquelas ideias
com caracteristicas semelhantes. ApGs a categorizacao, relacionamos as
categorias propostas com zonas do perfil conceitual de substancia,
segundo as caracteristicas de cada uma, como apresentado na

fundamentacéo tedrica;

2) Elaboragcdo do ambiente virtual no Google Classroom: esta analise tem
como objetivo observar como os participantes mobilizaram as zonas do
perfil conceitual de substancia para elaboracdo do ambiente virtual no
Google Classroom. O ambiente contou com atividades, material de apoio,

formas de avaliacdo e planejamento de um encontro sincrono.

3) Registro em audio e video da execucdo de uma aula sincrona planejada
no Google Classroom: seguindo os critérios de Silva e Diniz Jr. (2015),
observamos no discurso dos participantes a mobilizacdo de zonas que

apontem para uma a tomada de consciéncia, que foi considerada quando
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0s participantes demonstraram capacidade para utilizar da relagéo zona x

contexto em atividades metacognitivas, planejadas na ferramenta.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo apresentaremos os resultados e discussao oriundos das
inferéncias dos dados obtidos em nossa pesquisa. Em respeito as questdes éticas,
optamos por denominar os estudantes diferentemente do seu nhome. Cabe destacar

que as categorias propostas a posteriori foram divididas em tépicos para melhor
sistematizacdo das discussoes.

4.1 MAPEAMENTO INICIAL DAS ZONAS DO PERFIL CONCEITUAL DE
SUBSTANCIA EM GRADUANDOS DA LICENCIATURA EM QUIMICA

Esta primeira etapa da nossa pesquisa consiste no mapeamento das zonas do
perfil conceitual de substancia, considerando as cinco zonas: Generalista,
Utilitarista/pragmética, Substancialista, Racionalista e Relacional, propostas por Silva
(2011) e reformulado por Silva (2017).

Nossa pesquisa foi realizada no periodo 2020.3 (devido a pandemia, a
universidade propds um periodo a mais para que os estudantes que pudessem, se
quisessem, retomar suas atividades académicas), em uma turma de Metodologia do
Ensino de Quimica Ill, com estudantes da Licenciatura em Quimica do Centro
Académico do Agreste, da UFPE.

Para esse momento, foi reservado a disponibilizacdo da resolucdo de um
Questionario sobre as concepc¢des acerca do conceito de substancia Quimica, aos 19
participantes da pesquisa, mas apenas 12 responderam e forneceram dados para a
analise, no entanto, um participante enviou o questionario com todas as respostas em
branco, ndo sendo possivel fazer nenhuma andlise. O questionario elaborado continha
5 afirmativas e pedia a justificativa da resposta aos participantes, como podemos ver

no Quadro 2:

Quadro 2 - Questionario aplicado com os estudantes da graduagao
Q1. Como a ingestdo de alimentos pode trazer beneficios/maleficios para a saide humana?

Q2. Supondo que vocé estivesse numa pratica de laboratorio e no roteiro pedisse que vocé
adicionasse 5 mL de Acido Cloridrico em um sistema reacional. Quais substancias sao
encontradas no frasco rotulado como Acido Cloridrico?

Q3. Em dias quentes as pessoas tendem a ter mais dores de cabeca. Normalmente sédo
indicados analgésicos para aliviar dores, porém, sempre existe algum membro da nossa
familia que indica tomar um cha. Vocé acha que existe alguma relagédo nessas indicacbes?
Qual vocé usaria? Justifique.

Q4. O programa Agua Pura para Criancas foi criado com o objetivo de fornecer agua potavel
para criangas, amenizando o problema da mortalidade infantil (https://csdw.org/pt/sobre-o-
programa-agua-pura-para-criancas-da-pg). O Programa tem a logomarca apresentada a
seguir.



https://csdw.org/pt/sobre-o-programa-agua-pura-para-criancas-da-pg
https://csdw.org/pt/sobre-o-programa-agua-pura-para-criancas-da-pg
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Agua Pura
para Criancas

Explique o que vocé entende por substancia pura, relacionando sua ideia com o Programa
Agua Pura para Criancas, da P&G.

Q5. O que é substancia?
Fonte: A Autora (2023).

Os participantes foram renomeados como citado anteriormente, conforme a
sequéncia de respostas recebidas no questionario. As formas de falar foram
categorizadas a partir das zonas do perfil conceitual de substancia e algumas
alternativas que ndo foram preenchidas ou preenchidas sem condi¢cdes de analise,

categorizamos como insuficientes.

4.1.1 Categorizagao das Zonas Encontradas na Primeira Pergunta

Para a primeira pergunta encontramos respostas que indicam o modo de
pensar utilitarista/pragmatico. Podemos destacar os fragmentos dos participantes
Emerson, Vitor e Camila, que associam a ingestao de alimentos a uma energia para
a vida humana. Quantos os demais participantes, nas suas respostas apontam
diretamente a ingestao de alimentos associada as propriedades para manutencédo da
saude.

Na zona utilitarista/pragmatica encontramos modos de pensar que estdo
associados aos benéficos/maleficios que as substancias podem trazer para a salde
humana, por isso que na questao foi solicitado aos licenciandos que pensassem sobre
os beneficios e maleficios, mas que justificasse suas respostas. Queriamos, com isso,
confirmar a emergéncia desta zona ou o surgimento de outras. No Quadro 3 podemos

ver as respostas dos participantes.

Quadro 3 - Respostas dos participantes referentes a primeira pergunta
Q1. Como aingestao de alimentos pode trazer beneficios/maleficios para a saude
humana?
PARTICIPANTE RESPOSTA
A ingestdo de alimentos pode trazer beneficios através da energia
gerada a partir da sua ingestao, porém se a ingestao for feita em

Emerson ; . . .
excesso ou com alimentos muito caléricos pode gerar maleficios
como a obesidade.

Thiago A Os beneficios véem através das vitaminas e proteinas

oriundas de alguns tipos de alimentos, ja os maleficios podem
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vim tanto do consumo exagerado dos préprios alimentos que trazem
os beneficios, como também da ingestdo de produtos
industrializados.

Maria

Uma ingestdo de alimentos rica em nutrientes e bastante
balanceada ocasiona beneficios, pois gera um equilibrio nas
funcdes do organismo, permitindo seu melhor funcionamento. Ja um
excesso de ingestdo de quaisquer nutrientes alimentares, pode
causar danos no organismos, como por exemplo, doencas
como diabetes, hipertensédo, depressao, etc.

Cicero

na questdo da ingestdo ela s6 vem a ser beneficios/maleficios
dependendo do tipo de alimento consumido e da quantidade e
frequéncia que ela é ingerida de alimentos é precisamos
valorizar os elementos de origem vegetal, diminuir elementos

de origem animal e tentar reduzir ao maximo a presenca de
alimentos industrializados.

Gabriel

Beneficios: a partir do fornecimento dos compostos
necessarios para o nosso metabolismo.

Maléficos: a partir do fornecimento de compostos que sao toxicos,
gue se acumulam no nosso corpo e/ou podem causar
alteragdes celulares.

Tom

Acredito que essa dualidade de bem/mal vai depender do
excesso ou a falta sobre determinada quantidade daquilo que

estamos ingerindo. Na medida correta, seja 0 essencial para cada
momento.

Emily

A ingestdo de alimentos nos fornece energia para o
funcionamento do nosso organismo. Porém, se mal higienizados,
podem nos causar doengas.

Vitor

Vocé é, aquilo que vocé come! Os alimentos que s&o ricos em
vitaminas/proteinas/carboidratos fazem bem ao nosso
organismo, pois nos concedem aquilo que precisamos para o
funcionamento perfeito do corpo. E claro que o exagero na
alimentacdo pode quebrar esse equilibrio no nosso corpo e causar
problemas por eXcesso de algo.

O consumo exagerado de determinados tipos de alimentos, podem
nos causar danos a saude, como o aumento de gordura no
sangue, problemas estomacais e etc.

Ane

Vocé é, aquilo que vocé come! Os alimentos que s&o ricos em
vitaminas/proteinas/carboidratos fazem bem ao nosso
organismo, pois nos concedem aquilo que precisamos para o
funcionamento perfeito do corpo. E claro que o exagero na
alimentacdo pode quebrar esse equilibrio no nosso corpo e causar
problemas por excesso de algo.

O consumo exagerado de determinados tipos de alimentos, podem
nos causar danos a saude, como o aumento de gordura no
sangue, problemas estomacais e etc.

Diego

Sendo feita de maneira correta e nos horarios adequados
(INSUFICIENTE)

Camila

Como a principal funcdo dos alimentos no corpo € suprir a
energia gasta devido a entropia do corpo, a ingestdo de
alimentos € essencial para avida. Porém, o excesso de alimentos,
principalmente aqueles ditos "prejudiciais" a saude quando
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ingeridos em grandes quantidades, podem trazer maleficios para a
saude, a partir de doencas que 0s mesmos podem acarretar.

Fonte: A Autora (2023.

. Na zona utilitarista/pragmatica encontramos modos de pensar que estdo
associados aos benéficos/maleficios que as substancias podem trazer para a saude
humana. A propria pergunta poderia induzir os participantes a trazerem modos de
pensar nesta categoria, ja que ela falava dos beneficios e maleficios, por isso, foi
solicitado que os participantes justificassem a resposta, para que na analise
pudéssemos confirmar a emergéncia desta zona ou o surgimento de outras.

Como podemos observar, em destaque no Quadro 3, predominantemente
surgem os modos de pensar da zona utilitarista/pragmatico. Podemos destacar os
fragmentos dos participantes Emerson, Vitor e Camila, que associam a uma energia
para a vida humana. Temos também, para os demais participantes, respostas que
apontam diretamente a ingestdo de alimentos, associada as propriedades para
manutencdo da saude. Acreditamos que os licenciandos apresentaram essa zona de
forma demasiada, por influéncia de como o conceito de substancia quimica é tratado
na sociedade, sendo muito reforgado pelas midias (SILVA; NOBREGA, 2017)

4.1.2 Categorizacdo das Zonas Encontradas na Segunda Pergunta
Na segunda questdo algumas das respostas apontam para a zona relacional,

as demais sdo respostas insuficientes, conforme apresentamos no Quadro 4.

Quadro 4 - Respostas dos participantes referentes a segunda pergunta

Q2. Supondo gue vocé estivesse numa pratica de laboratério, e no roteiro pedisse
gue vocé adicionasse 5 mL de acido cloridrico em um sistema reacional. Quais
substancias sdo encontradas no frasco rotulado de &acido cloridrico?
PARTICIPANTE RESPOSTA
Emerson Substancias de cloro e H,O
Thiago Hidrogénio, Cloro e Oxigénio , HCl(aq,H20)
Maria Acredito que teria H.O destilada e HCI, porque geralmente o
acido cloridrico esta diluido em agua.
Cicero cloro, hidrogénio e agua.
Gabriel fon hidrénio, ion cloreto, ion hidroxila, agua.
Tom HCI e H.O
Emily HCIl e &gua
Vitor N&o respondeu
Ane Hidrogénio e Cloro
Diego N&o respondeu
Camila HCI e agua.

Fonte: A Autora (2023).
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O patrticipante Gabriel considera as substancias e suas propriedades, levando
em consideracdo sua interacdo na vizinhanca. Observamos indicios da zona
relacional nas respostas deste participante. No entanto, Emerson, Thiago, Maria,
Cicero, Tom, Emily, Ane e Camila ndo tratam a presenca de cloro na solucéo de acido
cloridrico, possivelmente devido a uma confusdo entre a substancia cloro com o
elemento quimico cloro, de tal forma que as concepcdes sao tratadas de maneira
ingénua, ou seja, qualquer coisa é tratada como substancia, visbes pertencentes a
zona generalista (SILVA; AMARAL, 2013). As demais respostas ndo foram
categorizadas, pois ndo responderam a pergunta.

As colocacdes dos licenciandos denotam pouca aproximacado ao conceito
quimico estudado, o que pode sugerir uma deficiéncia no processo de aprendizagem

do conceito de substancia quimica.

4.1.3 Categorizacdo das Zonas Encontradas na Terceira Pergunta

Para esta pergunta encontramos indicios da zona utilitarista/pragmatica. De
maneira geral, os participantes afirmam o uso das substancias presente no cha com
uma acdo para o beneficio, neste caso, a cura de uma dor. Foram utilizadas nas
justificativas a presenca de substancias com propriedades para curar doencas, como

vemos em destaque no Quadro 5.

Quadro 5 - Respostas dos participantes referentes a terceira pergunta
Q3. Em dias quentes as pessoas tendem a ter mais dores de cabeca. Normalmente
séo indicados analgésicos para aliviar dores, porém sempre existe algum membro
da nossa familia que indica tomar um chéa. Vocé acha que existe alguma relagcao
nessas indicagdes? Qual vocé usaria? Justifique.

PARTICIPANTE RESPOSTA

O ché& pode melhorar a hidratacao, isso poderia gerar um alivio da
dor de cabeca causada pelo dia quente, que provavelmente
Emerson causou desidratacao. Nesse caso especifico, supondo que a dor de
cabeca foi adquirida pelo dia quente, optaria pelo cha.

Sim existe relagcao, sem o uso das ervas para o alivio ou até a curar
de alguma dor ou doenca, ndo existiriam muitos medicamentos,
Thiago 0s quais contém extrato de algum tipo de erva usada em alguns
chas.

Existe sim, primeiro que os dias quentes podem ocasionar um
aumento na presséao arterial, gerando as dores de cabeca. Entéo,
tem pessoas que tem a cultura de auto se medicar e tem outras
que preferem seguir um tratamento alternativo, como a utilizagéo
de ervas medicinais. Eu particularmente, escolheria tomar o cha e
caso nao resolvesse, toMaria o remédio.

Maria
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Cicero

sim, algumas ervas tém propriedades Anestésicas e também
dores de cabeca em dias quentes podem ser causadas por falta
agua no organismo. eu usaria analgésicos porque eu ndo gosto de
cha.

Gabriel

Acredito que sim, pois os extratos de algumas folhas possuem
substancias que poderdo cumprir o papel analgésico. O
analgésico produzido pela industria farmacéutica, ndo gosto muito
de cha.

Tom

Acredito por talvez ser menos agressivo ao corpo humano, ter
um complexo de principios ativos, e talvez por tomar mais cha
acaba repondo agua ao corpo, pois doencas sédo ocasionadas pela
falta da mesma. Usaria o analgésico pela praticidade.

Emily

Eu utilizaria um analgésico, porque é especializado em aliviar as
dores. Porém ha ervas que possuem a capacidade de aliviar
também.

Vitor

Sim, acredito bastante no conhecimento popular e na medicina
natural. O cha de camomila acho que cairia bem, além que é um
poderoso relaxante.

Ane

Alguns chas tém em sua composi¢cao substancias analgésicos,
eu mesma nao tomei (s6 nédo lembro o nome). Mas, em todo
caso, prefiro tomar analgésicos porque sdo fabricados
especificamente para agir contra a dor e na composi¢cdo dos
chas pode haver alguma substancia reconhecida que faga mais
mal para quem nao esta adoentado.

Diego

Sim, os efeitos fitoterapicos presentes nas plantas, sdo um
conhecimento cultivado, geralmente pelos mais velhos.

Camila

Como analgésicos sdo produzidos sinteticamente, seus
componentes responsaveis por aliviar dores muitas vezes sao
similares a componentes encontrados naturalmente em
plantas, que podem ser utilizadas como ch@, para suprir o efeito que
poderia causar o analgésico.

Fonte: A Autora (2023).

Os participantes afirmam o uso das substancias presente no cha com uma acao

para o beneficio, neste caso, a cura de uma dor, como destacado no Quadro 5. Desta

forma, as visdes dos participantes foram categorizadas como utilitarista/pragmatica,

por apresentarem ideias relacionadas ao compromisso epistemoldgico de utilitarismo
(AMARAL; SILVA, 2017)

4. 1.4 Categorizagéo das Zonas Encontradas na Quarta Pergunta
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Na quarta pergunta encontramos indicios de formas de falar que apontam para
modos de pensar cientificos, sendo pertencentes na zona racionalista e zona

relacional, como vemos no Quadro 6:

Quadro 6 - Respostas dos participantes referentes a quarta pergunta
Q4. O programa Agua Pura para Criancas foi criado com o objetivo de fornecer agua
potdvel para criancas, amenizando o problema da mortalidade infantil
(https://csdw.org/pt/sobre-o-programa-agua-pura-para-criancas-da-pg). O Programa
tem alogo marca que podemos observar abaixo.

Agua Pura
para Criancgas

Expligue o que vocé entende por substancia pura, relacionando sua ideia com o
Programa Agua Pura para Criancas da P&G.

PARTICIPANTE RESPOSTA
Substancias puras sdo substancias formadas por apenas um
tipo de molécula, porém a &4gua pura possui em sua
composicdo outras substancias, como os sais minerais. Entéo
Emerson acredito que a definicdo de pureza para o texto acima esta
relacionada a qualidade do produto e ndo a sua composicdo
guimica. Desse modo, agua pura seria uma agua potavel, limpida e
propria para o0 consumo humano.
Sdo materiais que possuem composicdo quimica e
propriedades fisicas e quimicas constantes, ja que nao se
Thiago modificam em pressao e temperatura constantes. O programa,
leva um modo de tratamento de agua para locais onde, sao
encontradas aguas infectadas
Substancia pura é aquela que é composta somente por uma
espécie quimica, exemplo a agua destilada. No caso do programa
o ideal seria colocar Agua potavel, porque ela é propria para o
Maria consumo devido a presenca de sais que ajuda no melhor
funcionamento do organismo. Ja a agua pura, também chamado
de agua destilada, ela s6 contém H20, sem a presenca de
nenhum sal.
€ toda substancia formada por apenas um Unico tipo de
molécula.
E quando se tem uma amostra de uma dada substancia e nessa
amostra s6 encontramos as moléculas daquela substancia. Por
exemplo, se quiséssemos agua pura, teriamos que remover
Gabriel toda e qualquer quantidade de matéria de um soluto que
existisse ali. Dessa forma, o programa agua pura nao fornece
literalmente agua pura, mas sim agua potavel, que permite o
consumo por seres humanos.
Substancia pura é aquela que apresenta 0 mesmo tipo de atomo
ou molécula. Mas relacionando com o programa seria substancias
gue ndo apresentem substancias toxicas, tendo apenas as
substancias essenciais, tornando"potavel".
Sdo materiais que possuem composicdo quimica e
Emily propriedades fisicas e quimicas constantes, ja que ndo se
modificam em pressao e temperatura constantes. O programa,

Cicero

Tom
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leva um modo de tratamento de agua para locais onde, sdo
encontradas aguas infectadas

Entendo que substancia pura seja aquela composta pelo
mesmo tipo de &tomo ou de moléculas. O projeto agua pura €
Vitor propaganda enganosa, a menos que eles fornecem agua destilada
para as criangas. A dgua potavel que bebem é rica em diversos
minerais, ndo sendo, portanto, uma substancia pura.

Substancia puras sdo substancias que em sua composicao
apresentam apenas 1 elemento quimico. Até eu sei a agua pura
Ane seria agua destilada que ndo é indicada ao consumo. NoOSsO
organismo nao estd acostumado com a ingestdo dessa composi¢ao
e reagiria, provavelmente, de forma negativa.

Uma substancia que tem as mesmas propriedades fisico-

Diego L .
guimicas em qualquer ponto, formada pelos mesmos atomos.
Substancia pura é aquela que existe na natureza apenas com
0s seus componentes de origem, sejam elas formadas por

Camila atomos iguais ou atomos diferentes. A exemplo da agua, para

ser uma substancia pura, ela deveria ser encontrada apenas
com 0s componentes H20, porém, sabe-se que a mesma possuli
além destes, outros componentes.

Fonte: A Autora (2023).

O modo de pensar racionalistas apresenta diferenciacdo entre substancia,
elemento e mistura, e a identificacdo das substancias a partir de suas propriedades.
Das respostas obtidas, percebemos que a participante Maria traz a pureza como
critério, no entanto, na sua resposta parece que ha uma confusdo em considerar a
pureza como um modelo tedrico, pois considera a agua destilada com 100% de
pureza. Logo em seguida, ele aponta a agua potavel como uma mistura, fazendo
assim uma distincao entre substancia e mistura. Enquanto que a participante Ane traz
a concepcao de substancia pura como aquela que apresenta apenas um tipo de
elemento.

Os participantes Emerson, Gabriel, Tom, Emily, Vitor, Diego e Camila
consideram a pureza como um modelo tedrico, ou seja, que dependem de suas
propriedades fisico-quimicas, dando indicios de concepcdes que estdo presente na
zona relacional. Dialogando com este pensamento Lima et al. (2021) afirmam que as
propriedades das substancias, tal como a pureza, ndo acontecem no mundo real, mas
como um modelo tedrico que precisa ser considerado para o processo de ensino e
aprendizagem.

Thiago e Cicero néo interpretam a substancia pura como modelo tedrico.
Apresentam definicbes que estdo no livro, sendo ancoradas em visdes que Sao

cientificas. Segundo Silva e Amaral (2013) o sujeito entende a diferenga entre suas
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propriedades e de suas diferencas macroscépicas e microscopicas, sendo entédo

categorizada na zona racionalista.

4.1.5 Categorizacdo das Zonas Encontradas na Quinta Pergunta
Para esta questdo também encontramos modos cientificos, zonas racionalista
e relacional, no entanto, houve uma predominancia da zona racionalista, como

podemos ver no Quadro 7:

Quadro 7 - Respostas dos participantes referentes a quinta pergunta
Q5. O que é substancia?
PARTICIPANTE RESPOSTA
Substancias sdo materiais que apresentam propriedades
proprias bem definidas, como densidade, solubilidade,

Emerson temperatura, etc. Que quando medidos em condi¢des iguais de
temperatura e pressdo ndo apresentam variacao.

Thiago Todo conjlfnto de moléculas com mais de um atomo em sua
composicao.
Substancia é toda espécie quimica que é composta por

Maria elementos quimicos. As substancias podem ser puras (H:0),
simples (O2) ou compostas (COy)

Cicero Um tipo de matéria pode ser puro e simples formadas por

atomos ou moléculas.
Gabriel E um conjunto de moléculas que tém a mesma composi¢ao.
Aglomerados de atomos, sejam eles de um mesmo elemento

Tom P ~
guimico ou néo.
Todas as substéncias quimicas possuem as moléculas iguais
Emily erjtre §i; possuem, também, composicao e caracteristicas fixas,
ndo ha alteracdo da temperatura durante os processos de
mudancas de estados fisicos da matéria
Vitor E um conjunto de moléculas.
Ane E a unido de moléculas.
Diego Uma matéria que pode se apresentar como sendo um sdlido,

liguido ou gasoso.

Substancia séo conjuntos de &tomos, moléculas ou aglomerado
idbnico, na qual pode ser classificada como substancia simples,
Camila se for formada apenas por atomos do mesmo elemento, ou
substancia composta, quando formada por atomos de
diferentes elementos.

Fonte: A Autora (2023).

Nesta pergunta pudemos observar quais reflexdes iniciais 0s participantes
poderiam fazer acerca do conceito de substancia, embora nas outras questdes
também tratassem do conceito nas entrelinhas. Nesta questédo, eles trouxeram modos
de pensar, em sua maioria, que associam a substancia com algumas propriedades e

diferenciada de elemento e mistura, como podemos ver nas respostas dos
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participantes Cicero, Gabriel, Diego e Camila. Eles tém consciéncia das propriedades
das substancias e fazem sua distingdo, com respostas categorizadas na zona
racionalista (LIMA et al., 2021). Os participantes Thiago e Maria apresentam erros
conceituais, nos quais nogdes vagas de substancia acabam sendo generalizadas,
sem fazer uma distingdo indicando concepg¢Oes associadas a zona generalista
(SABINO; AMARAL, 2018).

O participante Emerson traz propriedades fisico-quimicas, considerando as
relacbes com o0 meio que esta inserido, suas propriedades e sua constituicdo, com
indicios da zona relacional (SILVA, 2017). J& os participantes Vitor e Ane ndo trazem

respostas que permitam ser feita uma analise.

4.2 ANALISE DOS MODOS DE PENSAR QUE SURGEM DURANTE A
ELABORACAO DE INTERVENCAO (AMBIENTE VIRTUAL) DE CADA
PARTICIPANTE

Nesta etapa discutiremos as zonas que emergiram durante a elaboragéao de
uma proposta de intervencao para os estudantes do Ensino Médio, pelos participantes
da pesquisa. E importante considerar que a elaboragio desta proposta estava dentro
do processo avaliativo da disciplina Metodologia do Ensino de Quimica lll, na qual
havia varios conceitos a serem escolhidos pelos licenciandos(as), sendo um deles o
conceito de Substancia quimica, selecionado por grupo de quatro estudantes,
sabendo que este faria parte da andlise dos dados desta pesquisa, conforme foi
esclarecido no TCLE.

Para a elaboracao da proposta de intervencéo, os estudantes se reuniram em
encontro sincrono na plataforma Google Meet, e para que a analise pudesse ser
realizada, fizeram a gravacéao, que foi disponibilizada para a pesquisadora. Com isso,
traremos os trechos das falas e as zonas do perfil conceitual que emergiram. Com o
objetivo de manter o anonimato dos participantes os chamaremos pelos seguintes
nomes ficticios: Maria, Ane, Gabriel e Vitor.

Buscando evidenciar como os participantes mobilizam as zonas do perfil
conceitual, traremos os trechos de falas de cada participante, destacando Gabriel no
Quadro 8:
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Quadro 8 - Trechos do participante Gabriel

Trecho da Fala ZONA
1.Pqn_sarmos sobre o tema ‘substancia’ é algo bem GENERALISTA
genérico.
2.Eu pensei em tantas coisas para a gente falar. Da para
falar de separacdo de misturas, da pra falar de formagéo RACIONALISTA

das substéancias, de classificago...

3. Eu tava resolvendo uma questéo sobre isso agora, que
era (0o tema) sobre minérios. Vocé tem o minério, por
exemplo, de ferro. Ele ndo é formado por varias
substancias? A gente poderia falar dos processos que
usamos para separar eles e as propriedades que cada
substancia tem.

4. Entéo coloca ai uma das atividades para ele: para
pesquisar a aplicacdo das substancias dentro do minério.
5. Esse negodcio de substancias e misturas, a diferenca
entre os dois, porque a gente aplica também “quais as
propriedades das substancias? Quais as propriedades das
misturas?” E langa a pesquisa para eles. Pronto, vocés ja
sabem o que sdo substancias, ja sabem o que sdo misturas. RACIONALISTA
Forneci para vocés ... O nome de um minério, sei la ...
Hematita. Ta ai, que euro que vocés me digam quais sdo as
substancias presentes nesta mistura? Como € que a gente
faz para separar?

6. Depois saber qual a mais importante, que pode ou nao
ser a mesma. Como eles obtém e qual aplicacdo? UTILITARISTA

RACIONALISTA

UTILITARISTA

7.qual a importancia? As pessoas comecgaram a consumir
esses metais, foram intoxicados, isso gerou mutacoes,

~ SSOF UTILITARISTA
mutacfes gerou pessoas que tem deficiéncia, elas se
reproduziram e assim vai continuar
8. Coloca ai: classificar as substancias presentes em
simples ou compostas, se €é mistura homogénea, RACIONALISTA
heterogénea. Isso ae. Gostei, gostei.
9.0 que sdo minérios? Substancias e misturas. Segunda RACIONALISTA/
aula, a importancia e aplicacéo eles e num sei o qué UTILITARISTA
10. Ai a gente termina primeiro na segunda aula da outra UTILITARISTA

semana e depois a gente entra nos efeitos biolégicos
Fonte: A Autora (2023).

Desses trechos, pudemos observar que o participante apresentou diversos
modos de pensar o conceito de substancia quimica, sendo possivel observar uma
mobilizacdo das zonas que emergem no seu discurso, porém, com predominancia das
zonas racionalista e utilitarista/pragmatica.

Na zona generalista, apontada no exemplo 1, € possivel ver que o conceito
de substancia € tratado como algo genérico. J4 na zona utilitarista, que é vista nos
exemplos 4, 6, 9 e 10, as visdes sdo atreladas ao benéficos e maleficios que as
substancias trazem para a sociedade e, por fim, a zona racionalista, vista nos turnos

2, 3,5, 8, e9, nos quais temos concepc¢des cientificas em que existe distingcdo entre
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elemento, substancia e mistura. Neste trecho, observamos que o tema escolhido pela
a aula, minérios, faz uma alusdo a ser uma mistura que é formada por varias
substancias.

O Quadro 9 destaca as contribuicées da participante Maria.

Quadro 9 - Trechos da participante Maria

Trecho da Fala ZONA
1.Primeiro quando formos trabalhar e pensando na aula também,
vem o contexto histérico para fazer uma introducao, e para
puxar (o assunto) das substéncias. Depois, (falamos sobre) as
aplicacfes que a gente conhece de minérios, e até podemos
perguntar quais sao 0s minérios que eles mais conhecem. Nés
introduzir sobre substéncia pura, simples ou composta.

UTILITARISTA/
RACIONALISTA

2.Tem os minérios de aluminio e ai tem a bauxita. RACIONALISTA

3. A coloragdo avermelhada desse minério € determinada pela
presenca de dioxido de ferro, que representam impurezas.

RACIONALISTA

4. Cobre é o terceiro metal mais utilizado no mundo... vamos ver. UTILITARISTA

5. Pera ai, t6 elencando os topicos: 0os mineiros, o que sdo? SO na
introducéo da primeira aula. O que sdo? Al nessa parte a gente
coloca “como séo extraidos?” e quais das substancias se RACIONALISTA
encontram nos minérios?

6. Ta, primeira aula! Vamos revisar? Entdo... o professor e a
professora, vai falar sobre os minérios, o que sdo? Seu contexto
histérico, introduzir o conteddo (incompreensivel) ja
(incompreensivel) substancias e misturas. Depois disso, no caso,
substancias simples, pura ou compostas e misturas.

RACIONALISTA

7. Ai a pesquisa deles que (incompreensivel) encontrar, sdo: quais
substancias estdo presentes? Quais as mais importantes? A
mais abundante? Sua extracdo? E suas aplicacdes no
cotidiano. E na préxima semana, a apresentacdo dos minérios.

UTILITARISTA/
RACIONALISTA

8. Pronto, na pesquisa eles deveriam explicar se esses minérios
sdo uma mistura simples ou composta. Substancia simples ou
composta, no caso. Se sdo uma mistura heterogénea ou
homogénea.

Fonte: A Autora (2023).

RACIONALISTA

Dos extratos de Maria, observamos uma polissemia do conceito de
substancia. Nos exemplos 2, 3, 5, 6, 7 e 8 vemos que existe uma distincdo entre
elemento, mistura e substancia, a licencianda considera também que o minério € uma
mistura formada por substancias, sem descrever e caracterizar de forma mais tedrica,
apontando para a visdo microscoépica da zona racionalista (SILVA, 2017).

Também temos, nos recortes 1, 4 e 7, o uso de aplicacédo desses minérios no
cotidiano, ou seja, apontando para os beneficios e maleficios das substancias na

sociedade. Isso representa formas de falar caracteristicos da zona
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utilitarista/pragmatica, como aponta Silva (2017), em que as ideias presentes nesta
zona remetem a substancia com caracteristicas que podem trazer algo benéfico ou
maléfico a sociedade/ambiente.

O Quadro 10 exibe os trechos de fala da participante Ane:

Quadro 10 - Trechos da participante Ane

Trecho da Fala ZONA
1.Eu ndo entendi por que colocar o Ni6bio. A gente ta GENERALISTA
escolhendo elementos...

2.T4, entdo, é composto do qué? NAO APRESENTA
3.Essa poderia ser a atividade que a gente poderia propor

ao separar 0S gQrupos, para eles pesquisarem a UTILITARISTA
aplicabilidade do minério selecionado.

4.achei um video muito massa no youtube, um video do

br_asn es~cola, |nt|tl_JIado impactos ambientais causados pela UTILITARISTA
mineragdo. Poderia ser um dos recursos para gente mostrar

em aula

Fonte: A Autora (2023).

Dos trechos de fala da participante Ane, pudemos observar que a zona
generalista se destaca, nos exemplos 1 e 2, quando a participante faz confusao entre
as caracteristicas e traz concepc¢des ingénuas sobre o conceito. Além de certa
dificuldade em diferenciar sua composi¢céo, ou seja, percebemos que ndo ha uma
distincdo entre os constituintes, generalizando tudo h&4 uma Unica substancia (Lima et
al., 2021).

Nos exemplos 3 e 4 percebemos visdes que caracterizam a aplicabilidade dos
minerais, assim como estes podem afetar a sociedade. Desta forma, temos a zona
utilitarista/pragmatica, pois encontramos concepc¢des que sao atribuidas para utilidade
pratica, trazendo beneficios ou maleficios (SABINO; AMARAL, 2018).

O Quadro 11 exibe os trechos do participante Vitor:

Quadro 11 - Trechos do participante Vitor
Trecho da Fala ZONA
1.A gente podia falar mais de separacdes de misturas, pois
estdo mais presentes no cotidiano
2. A Safira e esses minerais que eram valiosos tinham
alguma coisa a ver como elementos quimicos.
3. E porque o Niébio ta de forma livre na natureza, mas tem
minérios como a Columbita e a Quintalita.
4. Eu diria assim: ‘a gente quer o aspecto histérico, a gente
quer as caracteristicas, a gente quer métodos de separacao RACIONALISTA
e pronto’.
Fonte: A Autora (2023).

RACIONALISTA

GENERALISTA

RACIONALISTA
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Nos trechos 1, 3 e 4 da participacao de Vitor, encontramos falas que remetem
a certa compreensao sobre separacdo de misturas. A medida que é considerado o
minério como uma mistura, formada por substancias, pode ser usado métodos de
separacéo, conteudo discutido em sala de aula.

Assim, suas colocac¢des nos sugerem que Vitor consegue desenvolver uma
distincdo entre substancias e misturas, possibilitando suas concepc¢fes serem
classificadas na zona racionalista. Destacamos que no exemplo 2 existe uma
confuséo entre os elementos presentes nos minerais, que sugere dificuldade para

diferenciagao das substancias presentes no material em debate.

4.3 ANALISE DAS INTERACOES DISCURSIVAS ENTRE OS PARTICIPANTES
DURANTE A ELABORACAO DA PROPOSTA DE INTERVENCAO (AMBIENTE
VIRTUAL)

Apés a andlise individual de cada participante, apresentamos a discusséo do
grupo durante o planejamento de um ambiente virtual de aprendizagem, destacando
as zonas que emergiram. Para isso, apresentaremos 0s extratos da gravagdo que
demostraram modos de pensar, a partir das formas de falar, sobre o conceito de

substancia.

4.3.1 Discusséo para a Escolha do Tema
O grupo escolheu um tema para ser gerador da aula, a partir da discusséo
apresentada no Quadro 12.

Quadro 12 - Recorte da discussao para a escolha do tema da aula

TURNO | PARTICIPANTE FALA ZONA
Vamos pensar, pois a primeira
atividade é a do classroom. E depois
preparamos a aula em cima disso
1 GABRIEL para nao fazermos duas coisas GENERALISTA
aleatorias. Pensarmos sobre o tema
‘substancia’ é algo bem genérico.

Eu pensei em tantas coisas para a
gente falar. D& para falar de
separacdo de misturas, da pra falar

2 GABRIEL ~ N RACIONALISTA
de formacdo das substancias, de
classificagdo... um monte de coisas.

3 VITOR Ector: A gente podia falar mais de RACIONALISTA

separacdes de misturas, pois estdo
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mais presentes no cotidiano. O que tu
sugeres, Gabriel?

, eu tava resolvendo uma questdo
sobre isso agora, que era (0 tema)
sobre minérios. Vocé tem o minério,
por exemplo, de ferro. Ele ndo é
formado por vérias substancias? A
gente poderia falar dos processos
que usamos para separar eles e as
propriedades que cada substancia
tem

RACIONALISTA

Pode ser. Comega com esse e depois
vai desenrolando

O que vocé acha, Ane?

Temos alguma coisa.

4 GABRIEL
5 MARIA
6 GABRIEL
7 ANE

8 MARIA

Minérios, certo, ja anotei. Sao os
minérios, separacdo de misturas,
depois as aplicacbes e o contexto
histérico. Primeiro quando formos
trabalhar e pensando na aula
também, vem o contexto historico
para fazer uma introducédo, e para
puxar (0 assunto) das substancias.
Depois, (falamos sobre) as
aplicacbes que a gente conhece de
minérios, e até podemos perguntar
quais sdo 0s minérios que eles mais
conhecem. NOs introduzir sobre
substancia  pura, simples ou
composta.

RACIONALISTA

Fonte: A Autora (2023).

Observamos no Quadro 12 que existe uma predominédncia da zona

racionalista. Nos turnos 1, 2 ,4 e 8 os participantes destacaram a importancia de

encontrar um tema que estivesse presente no contexto dos estudantes. Escolheram

o tema de minérios, por entender que ele pode possibilitar discussdes referente ao

conceito de substancia e separacdo de misturas, associadas a zona racionalista, por

considerar a distingcdo de elementos, misturas e substancias.



52

4.3.2 Analise da Discussao das Atividades Presentes no Ambiente Virtual

Também observamos as atividades e formas de atividades que foram
propostas pelos participantes, como podemos ver no Quadro 13, evidenciando,

quando possivel, a zona do perfil conceitual de substancia.

Quadro 13 - Recorte da discusséo para as atividades que estardo presentes no ambiente virtual

TURNO | PARTICIPANTE FALA ZONA

Sabe o que a gente poderia fazer é
imaginar que tinhamos uma turma 30
alunos. E ai poderiamos dividi-los
num grupo de 5 (alunos), e pensar em
1 GABRIEL 6 minérios.

(pausa)
E ai a gente pensa em 6 minérios.
Para cada grupo, nés passariamos
um trabalho para cada (grupo).

Tem os minérios de aluminio e ai tem
a bauxita. “A bauxita € composta por
uma mistura de o6xidos desidratados
de aluminio em vérias proporgoes,
que aparecem comumente como
graos convencionais arredondados”

(Pausa)

2 MARIA RELACIONAL

Aqui, oh! T4 vendo? (aimagem) Ela é
desse jeito naturalmente. A coloragéo
avermelhada desse minério é
determinada pela presenca de didxido
de ferro, que representam impurezas.

Essa poderia ser a atividade que a
gente poderia propor ao separar 0S
3 ANE grupos, para eles pesquisarem a UTILITARISTA
aplicabilidade do minério selecionado.

Entdo coloca ai uma das atividades
para ele: para pesquisar a aplicacdo

4 GABRIEL das substancias dentro do minério.

UTILITARISTA

Ndo é melhor no primeiro ponto
pesquisar onde que se encontram
5 MARIA esses metais? E ai no segundo ponto,
qual é a abundéancia deles e depois
pesquisar a aplicacdo

Isso pensando em 2 aulas, que nédo
sdo seguidas, né? Aula de quimica
6 ANE hoje, na segunda. A outra, no minimo
guarta, para gue eles tenham esse
tempinho para pesquisar.

Mas, se a gente considerar 2 aulas

6 GABRIEL seguidas, € bom... porque eles tém 2

RACIONALISTA
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semanas. Porque na primeira aula, a
gente fala daquele contexto que a
gente falou, resolve exercicios com
eles sobre essa questdo de
substancias e mistura e tals. E fica as
2 aulas da outra semana para eles
apresentarem o0s trabalhos. T&
ligado? Por volta de meia hora para
cada...
(incompreensivel)

ANE

Eu falei no sentido das aulas
seguidas, porque eu acho 2 aulas
juntas, muito tempo sO para uma
introdugéo. Mas, enfim...

GABRIEL

Mas entdo, a gente ndo vai comentar
sobre essa diferengca de misturas,
sobre as propriedades, vai resolver
exercicios com eles. Acho que da
tempo, fazer nessa primeira aula.
(incompreensivel)

MARIA

T4, primeira aula. Vamos revisar?
Entdo... O professor e a professora,
vai falar sobre os minérios, o que sao?
Seu contexto histoérico, introduzir o
conteudo (incompreensivel) ja
(incompreensivel)  substancias e
misturas. Depois disso, no caso,
substancias  simples, pura ou
compostas e misturas.

10

MARIA

Ali a pesquisa deles que
(incompreensivel) encontrar, sao:
guais substancias estdo presentes?
Quais as mais importantes? A mais
abundante? Sua extragdo? E suas
aplicacdes no cotidiano. E na proxima
semana, a apresentacdo dos
minérios.

RACIONALISTA

11

GABRIEL

Ai sim, me diga. Porque assim, ficou
essa atividade para fazer, para eles
entenderem. N&o tem
necessariamente resposta certo ou
errada, ou fez ou nao fez.
(incompreensivel) tem que pensar
uma coisa (incompreensivel) eles
aprenderam o que a gente queria que
eles aprendessem acerca de
substédncias e misturas? Como a
gente pode fazer isso? Fora dessa
pesquisa?

RACIONALISTA
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12

MARIA

Pronto, na pesquisa eles deveriam
explicar se esses minérios sdo uma
mistura  simples ou composta.
Substancia simples ou composta, no
caso. Se sd0 uma mistura
heterogénea ou homogénea.

Acho deveria t& na pesquisa, ndo so
para eles buscarem a coisa do minério

RACIONALISTA

13

GABRIEL

Coloca ai: classificar as substancias
presentes em simples ou compostas,
se é mistura homogénea,
heterogénea. Isso ae. Gostei, gostei

RACIONALISTA

14

ANE

Achei um video muito massa no
youtube, um video do brasil escola,
intitulado impactos ambientais
causados pela minerag&o. Poderia ser
um dos recursos para gente mostrar
em aula.

UTILITARISTA

15

GABRIEL

Isso, perfeito.

16

GABRIEL

Ai pronto, depois dessa aula que os
meninos apresentarem, a gente podia
falar destes impactos ambientais.
Seria legal que dava para misturar
com biologia, ta ligado, ficaria um
negocio bem massa. Tipo é...

O que sdo minérios?
Substancias e misturas. Segunda
aula, a importancia e aplicacéo eles e
num sei o qué. Terceira aula, 0 que
eles fazem (gesto de tomar no cu, com
as maos) com a gente. Ai vai l4 e fala
toda situacéo do que acontece e tals
e num sei o qué. E ai ndo sei qual
seria a atividade que a gente ia fazer.

UTILITARISTA

17

GABRIEL

Pronto, entdo vamos pensar como
encerrar. Efeitos biolégicos, pronto
acabou. Semana que vem a gente
entra em solugdes. Tem que dar um
jeito de encerrar, fechar.

UTILITARISTA

18

MARIA

Sugestao Vitor?

19

VITOR

Google formulario

Depois fechava

20

ANE

Dai vamos criar o questionario. Outro
trabalho.
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21

GABRIEL

As perguntas iriam ser sobre o que?
N&o é para criar agora. As perguntas
iriam ser sobre o que?

22

VITOR

Todo o conteudo para a gente avaliar
se eles aprenderam tudo direitinho.
Questobes discursivas

23

GABRIEL

Mas, sobre tudo que a gente ja viu ou
sobre esta Ultima parte que é
separacgao e misturas

RACIONALISTA

24

GABRIEL

Seria interessante, pegar, que eles
tentassem agrupar as substancias,
em relacdo ao que elas tem em
comum para ver se eles
conseguem enxergar alguma coisa.
Ta ligado

GENERALISTA

25

GABRIEL

A gente vai fazer um questionério
sobre os efeitos bioldgicos, sobre
separacao de misturas

UTILITARISTA/
RACIONALISTA

26

MARIA

Questionario sobre os efeitos
biol6gicos e separacdo de misturas

UTILITARISTA/
RACIONALISTA

27

GABRIEL

E coloca ai umas questbes extras
sobre classificacdo das substancias,
pede para eles classificarem, alguma
coisa que tem em comum.

RACIONALISTA

28

MARIA

Ta4 dando retorno. Questbes sobre
efeitos  biol6gicos, misturas e
classificacédo de substancias. Pronto

UTILITARISTA/
RACIONALISTA

29

GABRIEL

Acho que assim a gente encerra. O
gue a gente tem que pensar? Quais
sao materiais que a gente vai colocar
la no classroom? Acho que esse video
gue Ane falou, a gente pode procurar
0s textos sobre os efeitos bioldgicos e
deixar |4 organizadozinho. Deixar
atividade do texto organizado...

Fonte: A Autora (2023).

No turno 1, observamos que os participantes decidem que uma das atividades

deve ser realizada em grupos, e uma das responsabilidades atribuidas seria a

discusséo sobre um minério. Em seguida, nos turnos 3 e 5, as participantes Ane e

Maria sugerem que 0S grupos possam pesquisar sobre a aplicacdo desses minérios,

visando a compreensao de substéancia e a utilidade que tem para os seres (SILVA,

2017), sendo estas ideias da visao utilitarista/pragmatica.
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Antes de propor a proxima atividade, nos turnos 6, 7 e 8, os participantes
trouxeram ideias de diferenciar misturas e substancias durante a explicacdo, porém
as concepcoes apresentadas denotam visdes racionalistas. Nos turnos 11, 12 e 13 os
participantes discutem a possibilidade de propor uma atividade, que fosse favoravel
ao entendimento dos estudantes, sobre 0s conceitos “substéncias e misturas, tipos de
misturas e classificagcdo das substancias”, sendo destacado nestas concepgdes as
ideias microscépica e macroscopica do conceito de substancia quimica, que remete a
zona racionalista (SILVA, 2017).

No inicio dos turnos 16 e 17, os participantes propuseram atividades voltadas
a aplicacdo dos minérios aos contextos dos estudantes, reforcando o que foi proposto
no inicio da discusséo, no turno 1. Dessa forma, mais uma vez trouxeram ideias de
utilidade e presenca na sociedade, fazendo parte da zona utilitarista/pragmatica.

A partir do turno 18 os patrticipantes discutiram uma forma de avaliar e o que
deveria estar na avaliagdo. Chegaram a conclusao de finalizar com um formulario do
Google Forms, que deveria ter questdes sobre efeitos biolégicos, misturas e
classificagdo de substancias, o que nos possibilitou entender que os licenciandos
encerram suas propostas de aulas com as zonas utilitarista/pragmatica e racionalista
em destaque, pois consideram o conceito da substancia, como matéria presente age
biologicamente nos seres vivos e consideram suas propriedades macroscopicas e

microscoépicas.

4.4 ANALISE DO AMBIENTE VIRTUAL ELABORADO PELOS PARTICIPANTES
O ambiente virtual elaborado foi nomeado de “minerais, minérios, substancias
e misturas.... o que sdo?”. Podemos ver na Figura 1 a parte superior da pagina de

abertura do ambiente.
Figura 1 - Nome do ambiente virtual

Ees @ 30 8

3
tarite ore egmuthing bornite Baiwis ocelostine
(pescock ara) . Icatossin}

= Minerais, minarios, substancias e mistura.. Moral

y oce pyrite

Minerais, minérios, substancias e misturas...O que sao?

Fonte: A Autora (2023).
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Com a escolha, os participantes estdo evidenciando, na escolha do tema,
concepcOes de diferenciacdo entre substancia e mistura, pertencentes a zona

racionalista, com visivel na Figura 2.

Figura 2 - Explicacdo do tema do ambiente virtual

L4

013, turma! Tudo bem? Ess >85as aulas do tema: substancia quimica

serd 0 espaco que utilizaremos para n

Faremos uma abordagem desse conteddo através do tema Minérios. Entdo vamos simbora!

Fonte: Propria.

O professor da disciplina questionou o grupo sobre a escolha do tema, bem

como mostra a Figura 3.

Figura 3 - Questionamento do professor da disciplina

Gostel do tema, Qual a Justificativa da escolha?

A partir do trabalho de pesquisa sobre 0s elementos quimicos, percebemos que 0s minerios estac muito

presentes no cotidiano e que eles podiam ser utilizados para explicar os conteudos de substancia quimica

Fonte: A Autora (2023).

Dai, pudemos encontrar a justificativa dos licenciandos, a presenca dos
beneficios/maleficios que os minérios podem fazer no cotidiano, dando indicios de
uma atividade centrada na zona utilitarista/pragmatica.

O primeiro momento planejado pelos participantes continha um material que
explicava o contexto historico e a utilizacdo dos minérios (tema geral de sua
intervencédo), seguindo de uma explicagdo sobre o conceito de substéncia e suas

classificagbes, como mostra a Figura 4:

Figura 4 - planejamento do primeiro momento
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‘ Arquivo do Google Drive

Fonte: A Autora (2023).

Na Figura 4 podemos ver zonas utilitarista/pragmatica e racionalista, uma vez
que a atividade mobilizada contém informacdes de como séo utilizados os minérios e
suas aplicacbes (zona utilitarista/pragmatica), assim como uma diferenciacdo entre
substancia e mistura (zona racionalista).

Logo apds o material, que aparece como “arquivo do Google Drive”, € enviada
a primeira atividade, como vemos na Figura 5. Nessa atividade foi solicitado que os
estudantes identificassem as sustancias presentes nos minérios e sua classificacéo
(zona racionalista), além da importancia/aplicacdo (utilitarista/pragmatica) para o
contexto social. .

Figura 5 - Atividade proposta

= Minerais, minérios, substancias e misturas...O que s3o?

Atividade 1- Minérios

100 pontos

Fonte: A Autora (2023).

O segundo momento proposto foi a exposicdo dos trabalhos em grupo,

seguido de um material sobre separacéo de misturas, como observado na Figura 6.
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Figura 6 -Proposta para o segundo momento da aula

= Minerals, minérios, substancias e mistura.., Murw

Thones rmites segands servans few

‘ Arquivo do Geogle Drive

£ 2 com
-

wrrbaring ey @ e
‘v..:-.....r.- . M O ferna Mitse

{1 fatanrtn § Desgated 08 9kinos 1em quw idar 03 Méto0e

‘ . Cetie my ativaistes soScHs
TPS B

5. Netss the tratathuivmiig sl Sedass mdtadig, s mdod

Fonte: A Autora (2023).

Na Figura 6 observamos que existe uma associa¢do entre 0s minérios e a
ideia de mistura que pode ser separada por métodos, formando substancia, o que nos
d& indicios de um pensamento racionalista, pois considera a natureza microscopica e
as propriedades da substancia.

No terceiro momento existe a proposicdo de terminar o conteudo sobre
separacédo e mistura, e uma possivel discussao sobre os efeitos biolégicos a partir dos

processos de mineragcdo, como mostra a Figura 7.

Figura 7 - Proposta para o terceiro momento da au

Nessa 3% samana, terminaramos o contendo de separacio de misturas e faremos uma breve discussdo sobre 03 eleitos
biolégicos a partir dos processos de minaracdo. Teremos também a realzacio de uma pequena stividade (atividade 2 -
substancia quimica), um formulanio, com algumas quesides para voces responderem € um topico fol cnade para que vocés

realizem as discussoes nos comentanos
Link dos videos

Video 1 - hitps //youtu be/ _PO3SE7ED41C

Video 2 - httpa//youtuy ba/Y7FuuBNI3U0

Vigeo 3 - Mips/www youtube com/watch?v=p3CJ_IXTLYk
Video 4 - hittps /ryoutu be/ JNFIDWV

Fonte: A Autora (2023).
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Nesta atividade temos indicios da zona racionalista, quando destacam a
natureza microscopica da substancia e o conteudo de separacdo de mistura. Em
seguida, pensamentos da zona utilitarista/pragmatica, com os videos que abordam os
maléficos para a sociedade, listados com os temas:

e Video 1: Momento exato do rompimento da Barragem em Brumadinho — Jornal
Nacional 01/02/2019;
e Video 2: BRUMADINHO — Antes e Depois de 1 ano do rompimento da barragem
do Vale;
e Video 3: Bioacumulacao e Magnificacdo Tréfica em Brumadinho e Mariana.
e Video 4: Impactos ambientais causados pela mineracdo — BRASIL ESCOLA.
Nesses videos temos a ideia de como esses minérios acabam proporcionando
maleficios para os seres humanos. Essas discussdes remetem a concepc¢des que se
situam na zona utilitarista/pragmatica. Para finalizar, a atividade proposta foi
disponibilizada em um formulario no Google Forms, com as seguintes perguntas:
1) O que vocé entende por substancia?
2) Qual o minério encontrado por vocé? E qual a importancia dele para a sociedade?
3) Qual o método de separacao utilizado para isolar determinada substancia presente
no minério estudado por vocé?
4) Quais o0s impactos ambientais que vocé consegue visualizar a respeito da
mineragcao?
5) Entre todos os minérios estudados, quais caracteristicas em comum vocé pode
encontrar entre eles? Em relacdo as formulas, aos elementos que compdem esses

minérios, como eles estao organizados etc.



61

Na primeira pergunta ndo temos uma zona em especifico, nela podem emergir
diversas zonas do perfil conceitual de substancia, devido as diversas formas de falar
gue os sujeitos podem usar para definir este conceito. Nas perguntas 2 e 4 temos a
aplicacéo desses minérios e como eles impactam a sociedade, trazendo elementos
associados a zona utilitarista/pragmatica. Na pergunta 3 temos as concepcdes
microscopicas e macroscopicas de substancia, configurando assim uma visédo
racionalista. Por fim, a pergunta 5 sugere uma visédo ingénua sobre o conceito de
substancia, pois denota certa confusdo entre elementos quimicos e substancias
quimicas.

No quarto momento € solicitado que se escolha um metal pesado (nome
utilizado pelos participantes para caracterizar um tipo de metal) e o descreva nos
comentarios, fazendo uma discussdo de como acontece 0 processo e sua implicacdo

para a saude humana, como vemos na Figura 8:

Figura 8 - Proposta da atividade para o quarto momento

Fonte: A Autora (2023).

Podemos perceber concepcdes de substancias que fazem parte da zona
utilitarista/pragmatica, pois no posicionamento, percebemos a associacao do conceito

com as causas/consequéncias para a saude humana.

4.5 ANALISE DA EXECUCAO DA AULA PLANEJADA

Esta etapa consiste na andlise e discussdo de como o0s participantes
mobilizam as zonas do perfil conceitual de substancia quando executam uma aula
sobre o conceito de substancia quimica. Para compreendermos o processo de tomada
de consciéncia de cada participante, consideramos as relagdes zona x contexto e as

ordens de aprendizagens.
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A seguir, destacamos quatro episédios, que exibem falas dos participantes
durante a execucdo da aula. Assim como anteriormente, nos referimos aos
licenciandos pelos nomes ficticios. O Quadro 14 exibe o primeiro episédio com trechos

da fala da participante Maria.

Quadro 14 - Episédio 1 da fala da participante Maria durante a execucado da sua aula.

1.Maria: Pronto. A aula de hoje vai ser ministrada por quatro professores: eu, a professora Ane, o
professor Gabriel. Cada um vai falar um pouquinho sobre as peculiaridades dos minérios, e
porque escolhemos os minérios para tratar sobre substancias quimicas. Vamos comegar? Nos
escolhemos esse tema, pois 0s minérios estdo muito presentes no nosso cotidiano. Varios
acidentes ocorreram ao longo dos nossos anos de vida, que envolveram o minério. Afinal, o que
sdo minérios? O minério € um mineral ou uma associagdo de minerais. Sendo assim, podemos dizer
gue sdo minerais ou rochas que podem ser exploradas de forma econémica. Até ai tudo bem?

2.Pesquisadora: Sim!

3.Wellington: Tudo bem.

4.Maria: Vamos conversar um pouco sobre a histéria da mineracdo no Brasil. Na historia da mineracao
no Brasil, a gente vai ter que voltar um pouquinho no tempo la do Brasil Col6nia, do século XVII. (Esse
periodo) que comegou com as entradas e as bandeiras procurando recursos minerais valiosos /
preciosos, que sé seriam encontrados no século XVIII, entre 1709 e 1720. (Neste periodo) foram
encontrados tais metais no interior da Capitania de S&do Paulo (Planalto Central e Montanhas Alterosas),
gue hoje a gente chama como Minas Gerais, Goias e Mato Grosso. A mineracdo ndo foi tdo boa
assim para o Brasil, pois trouxe o regime escravocrata, que ja estava sendo votado no pais, mas
gue s6 se desenvolveu. Além de desenvolver a sociedade urbana, o que trouxe mais méao-de-
obra escrava, trouxe médicos e rodovias. Isso transformou o Brasil Colénia e a sua situacéo foi
melhorando. (Parte inaudivel) o pais passou por transforma¢gdes econdmicas em funcédo da
mineracdo, como o mercado interno. A descoberto do ouro, diamantes e esmeraldas nessa regido
provocou um afluxo populacional tanto de Portugal quanto de outras areas. Tanto € que houve uma
migra¢do muito grande do nordeste do Nordeste para o sul e apara o sudeste.

5.Maria: E 0 que é o minério e o que mineral, eles sdo a mesma coisa? O minério é um corpo natural
sOlido e cristalino formado pela interacdo de processos fisico-quimicos em ambientes
geoldgicos. Cada mineral é classificado a partir da suacomposi¢do quimica, também analisando
a sua estrutura cristalina dos materiais que o comp8em. O minério é um agregado rico de
minerais em determinado mineral ou elemento quimico que ¢é economicamente e
tecnologicamente viavel para extracdo. Ou seja, 0 minério sé é considerado realmente minério
guando se tem (0 mesmo) em abundancia, mas o minério € um agregado de minerais. Ou seja, 0
minério € um conjunto de minerais juntos. E o mineral pode ser assim considerado por sua estrutura
cristalina e fisico-quimica. Contudo, o minério s6 € assim considerado quando é encontrado em
guantidades elevadas e com viabilidade econémica para a extragdo, como eu falei. Agora, eu irei deixar
(a palavra) com a professora Ane para ela explicar um pouguinho para vocés, ta certo?

Fonte: A Autora (2023).

Na primeira fala do Episddio 1 observamos que a participante escolheu os
minérios como tema para abordar o conteudo de substancia quimica. Sendo a
justificativa do tema dada pela presenca do contetdo no cotidiano, o que denota uma
viséo generalista.

Em seguida, no trecho 4, encontramos concep¢des que remetem a zona

utilitarista/pragmatica, pois Maria apresenta um posicionamento que mostra a historia
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dos minérios e a forma como foi descoberto e desenvolvido trazendo beneficios para
a sociedade. Ja na sua fala 5, ao diferenciar os minérios e minerais, vemos que ha
um destaque para a composicao e estrutura quimica e diferenciacéo entre elementos
e substancias, o que denota uma visdo racionalista. Por fim, a licencianda diferencia
a estrutura da substancia e suas caracteristicas fisico-quimicas, mas sem muita
clareza, por isso, ndo podemos de fato caracterizar também com a zona relacional.
Contudo, € importante considerar que a participante apresentou uma mobilizacéo das
zonas do perfil conceitual de substéncia, dando indicios de uma possivel tomada de
consciéncia.

No tocante as falas da participante Ane, exibimos o recorte do Quadro 15:

Quadro 15 - Episédio 2 da fala da participante Ane durante a execucdo da sua aula.

1.Ane: Que eu quero usar o meu quadro um pouquinho. Boa noite, novamente, pessoal. Eu vou
conversar um pouquinho com vocés sobre os conceitos de substancia quimica. Eu vou comegar (0
assunto) quebrando alguns paradigmas que ja foram criados sobre o que sédo as substancias quimicas.
E muito comum que esse termo, substancia quimica, remeta a algo negativo, usado como algo
perigoso... 0 uso da quimica como algo negativo. Ou muitas vezes ha confusdo que as pessoas
fazem de acharem que tudo é substancia. Calma, ndo é bem assim. Entdo hoje eu darei “uma” de
Tenorio desenhando algumas coisas. N&o vai funcionar, eu sou péssima, mas vamos la. Imaginemos
agui uma pessoa, e que (se) tem substancias quimicas na sua composi¢cdo Antes de dizer o conceito
de substancia quimica, eu direi que aproximadamente entre 50% e 70% da hossa massa corpolrea
€ de 4gua. Consideremos aqui que o0 hosso corpo é 50% composto por dgua. E o que é a agua?
uma substancia quimica. Calma, ainda ndo chegamos no conceito de substancia. Para além da agua,
0 N0sso corpo também é composto por outras substancias quimicas, que sédo os carboidratos,
os lipidios e outras proteinas. Dito isto, iremos finalmente definir o que é uma substancia quimica. Eu
posso considerar que substancia quimica é qualquer molécula. E qualquer molécula que
obrigatoriamente tenha uma composi¢éo constante. Basicamente, uma molécula que ndo muda
e asuacomposicao. Essa moléculatambém precisa ter as suas propriedades quimicas e fisicas
definidas. Me diga ai, pessoal, quais séo as propriedades das substancias? vocés sabem de algumas?

2.Jeymenson: Ponto de fusdo, ebulicdo, densidade.

3.Ane: Isso mesmo. As propriedades sdo ponto de fusdo, ponto de ebulicdo. Em analise a
molécula de agua, eu posso dizer que a 4gua em 5°C no ATM tem o ponto de fusao igual a 0°C e
0 ponto de ebulicdo igual a 100°C. Ficou claro para vocés o que é o conceito do que é substancia?

4.Maria: Sim, professora.

5.Ane: Além da substancia de modo em geral, eu coloquei no slide s6 as divisbes da substancia. Eu
gosto de trabalhar do seguinte modo: ou o aluno presta atencéo no que eu t6 falando ou ele s6 vai pelo
slide, e vai ficar meio ‘avoado’. Entao preste atencdo e falam anotagbes. Nos temos alguns tipos de
classificagcBes, sdo elas: simples e compostas. Para dar um exemplo de substéncia simples, eu
colocarei aqui o0 meu amiguinho, oxigénio (O). O oxigénio é uma substancia simples, pois ele
esta sozinho, ndo tenho um atomo diferente. Eu também posso dizer que oxigénio mais oxigénio
(O + O) é equivalente a uma substancia simples (02). (Com a adi¢céo de) outro oxigénio também
€ uma substancia simples (03). Além das substéncias simples, n6s temos as compostas, e um
exemplo é a 4gua.

6.Maria: Professora, vocé poderia escrever um pouco mais em cima? N&o estou conseguindo ver a
parte de baixo.
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7 Ane: Posso. Nao confundam ao verem moléculas desse tipo (O3) com varios atomos, ndo achem
que sdo substancias compostas. Sobre os minérios, nés iremos conversamos sobre alguns (dos
mesmos), e eu escolhi um minério para falar sobre uma substancia. Por exemplo, 0 minério
pirolusita, que é um pouquinho dificil de falar. O minério pirolusita é basicamente formado por
diéxido de manganés. Alguém ai sabe como se escreve a molécula de di6xido de manganés?

8. Gabriel: Nao.

9. Ane: Mas vocés ndo estudaram funcdes inorgénicas comigo para estarem dizendo uma coisa dessas,
ndo. A molécula de dioxido de manganés (MnO2) é um exemplo de substancia por tudo que eu acabei
de dizer. Ela tem propriedades quimicas e fisicas definidas, € uma molécula qualquer, que néo é
“tao qualquer”. Ela é uma molécula que tem uma composig¢ao constante, ou seja, ela nao varia
etc. Além de substancias simples e compostas, ndés também classificamos as substancias simples
guanto a sua composi¢do. Af o professor Gabriel vai tratar um pouquinho do assunto quando falarmos
de misturas. As pessoas confundem muito mistura com substancia. Além da mistura, nds temos as
substancias puras, que sao aquelas que tem critérios definidos, como eu disse anteriormente. Dlvidas?

10. Maria: Tranquilo, professora.

11. Ane: Depois eu mando foto do grupo da turma. Aqui eu fiz um aparato mais geral. Dentro das
substancias simples, a gente classifica em trés subdivisdes: monoatémicas (ferro, hélio, aluminio,
carbono), diatbmicas, que sdo aquelas que fazem uma ligagdozinha covalente e que precisam de um
amiguinho igual para completar o seu octeto (02, F2, H2), e as triatdmicas. Eu sei citar o aluminio e
0 oxigénio como exemplos. Outro exemplo de substéncia composta que ndés temos no N0sso
corpo é o acido cloridrico. No estomago, n6és temos uma substéncia, pois (0 mesmo) tem
propriedades definidas e compostas. Quando remetemos ao tema da substancia pura, é bom
sempre associa-la com substancia simples, pois uma sempre anda acompanhada da outra. Agora
vou passar (a palavra) para o professor Gabriel

Fonte: A Autora (2023).

No trecho 1 a participante Ane fala da substancia como algo que traz
benéficos ou maleficios, na zona utilitarista/pragmatica. Depois, traz o exemplo da
agua, sem fazer distincdo de suas propriedades e considerando como se tudo fosse
substéancia, o que caracteriza uma visdo generalista. No final, pudemos ver o refor¢o
desta visdo, quando a participante diz que molécula e substancia sdo a mesma coisa,
0 que sugere pouca aproximacdo da estudante com o conceito cientifico do tema
discutido.

No trecho 3 percebemos que Ane considera propriedades definidas
substancias como: ponto de fusdo, de ebulicdo e densidade, indicando a emergéncia
da zona racionalista. Em seguida, no trecho 5, suas falas comecam a apresentar
explicacdes para os tipos de substancias, numa concepc¢ao de zona racionalista, que
também se evidéncia no trecho 7, & medida que a participante comeca a correlacionar
com o tema de minérios.

Posteriormente, no trecho 9, a participante comeca a falar das caracteristicas

do diéxido de manganés, trazendo indicios da zona relacional. Mas depois traz a
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classificagao de substancia simples e composta, voltando para a visao racionalista, e
finaliza trazendo a pureza como critérios definidos, voltando para a viséo relacional.

Por fim, no trecho 11, ao explicar os tipos de substancias, a participante traz
o exemplo do acido cloridrico apenas para fazer a diferenciagdo das substancias
simples e compostas, sem considerar a propriedade relacional do 4cido com o meio,
sendo mais uma vez, uma viséo racionalista.

No tocante a fala da participante Gabriel, exibimos o Quadro 16:

Quadro 16 - Episédio 3 da fala da participante Gabriel durante a execucdo da sua aula.

1.Gabriel: Boa noite, gente, td6 aqui invadindo a aula das teachers Ane e Maria. A gente vai falar um
pouquinho sobre as misturas. Ane traz um conceito muito importante que é o de substéncias: as
simples, as compostas e as puras. Mas é meio fantasioso pensar em substancia pura na nossa
realidade. Isso porque dificilmente entraremos em contato com as substancias que aparecem isoladas
/ sozinhas. Até mesmo se vocé pensar ‘poxa, mas 0s gases nobres ndo querem ficar perto de ninguém’.
E fato, mas nanossa atmosfera, n4s temos a presenca de gases nobres, que esta misturado com
gas nitrogénio, oxigénio, carbdnico. Mas na natureza, a gente encontra as substancias reunidas dentro
de um mesmo espago. Isso recebe um nome: mistura. A mistura € conjunto de substancias que estao
dentro de um mesmo sistema. Como a Ane citou anteriormente, a 4gua que esta presente no nosso
corpo, e que é fundamental para que ele funcione. A agua vai ajudar a dissolver alguns
componentes presentes no corpo, para que possam circular por todo o corpo. Ou seja, a agua
faz parte das misturas que estéo presentes nosso corpo.

2.Gabriel: Essas misturas podem receber classificagbes, mas primeiro, n6s que temos de
entender uma coisa que é chamada de fase. Isso porque a mistura homogénea, que € um tipo de
mistura, ela seré classificada como aquela que s6 apresenta uma fase. Quando vocé pensar em
fase, pensa em aspecto, pensa em propriedades. Quando a Ane falou das substancias, ela citou que
as substancias tém propriedades constantes. Um dos exemplos citados foi o diéxido de manganés. Se
eu conseguir sintetizar o didoxido de manganés aqui no Brasil, a formula dele serd& MnO2. Se eu for
sintetizar o diéxido de manganés com os reagentes que eu tenho no Japéo, a forma dele sera MnO2.
Isso porque as propriedades e composicdo dele sdo constantes. Ao falarmos de misturas, nos
teremos algumas diferentes, pois as propriedades, as caracteristicas e a composi¢ao ndo serao
constantes. Se eu pedisse para que as cinco pessoas que estdo aqui nessa sala, misturem agua com
acucar, cada uma podera pegar uma quantidade diferente de agua e de aglicar. Assim, a composicao
vai diferenciar na quantidade, mas entendam que as substancias sdo as mesmas. Quando essas
substancias reunidas, independente de qual seja a composi¢cdo das mesmas, possuem um
aspecto s6, e vocé ndo consegue reconhecer que ali ha mais de um componente, essa mistura é
chamada de homogénea. A mistura homogénea também pode ser chamada de solu¢do. Nessa mistura
homogénea, as substancias estdo tdo bem espalhadas umas com as outras. Se eu pegar esse
exemplo (presente) no slide, que é o de agua com acucar, e se eu medir a densidade dessa
mistura tanto no comecinho quanto no final do liquido, a quantidade sera a mesma. Isso porque
0s materiais estao muito bem espalhados por todo esse sistema. Assim, n0s temos uma mistura
homogénea. E claro que se outra pessoa fizer a analise em outra mistura de agua com agucar,
as quantidades serdo diferentes e a densidade também. E preciso entender que dentro desse
mesmo sistema, essa propriedade é mantida de forma constante. Isso ja é diferente do que
dizemos dos pontos de fuséo e de ebulicdo. Quando temos uma substancia dita como pura, é
literalmente um ponto. Por exemplo, a 4gua no estado puro vai sair do estado solido para o
liquido a 0°C estando a nivel do mar, e vai sair do estado liquido para o gasoso a 100°C, também
a nivel do mar. Quando temos a agua misturada com outras substancias, elas vao interferir nesse
estado fisico. Vai comecar numa temperatura e vai terminar em outra. Ndo vai ser numa
temperatura fixa, como € o caso das substancias puras. E essa é uma classificagcéo / caracteristica
muito interessante que poderemos usar para diferenciar esses dois sistemas. Pense na seguinte
situagdo: vocé ta num laboratério e tem dois recipientes. Ambos tém liguidos que séo translicidos, que
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vocé nao consegue diferencia-los, e ndo pode cheira-los, bebé-los, e nem colocar a méo dentro (dos
recipientes) para saber qual é a substancia. O que vocé faria para diferenciar se € uma substancia pura
ou uma mistura? Se essa &€ uma substancia pura, ela tem propriedades constantes, especificas,
determinadas, tabeladas. Se essa é uma mistura, a composicao vai variar, € consequentemente,
as propriedades irdo variar também. Se o ponto de ebulicdo for usado, a diferenciagcédo podera
ser feita / percebida. Mari, passa ai (o slide), por favor. Valeu.

Fonte: A Autora (2023).

No trecho 1 percebemos que o participante comeca sua fala diferenciando os
tipos de substancias, caminhando por uma zona racionalista, porém, ao considerar
um modelo tedrico (“pois é fantasioso na realidade”), se aproxima da zona relacional.
Ainda nesse trecho, Gabriel considera o ar atmosférico como uma mistura de gases,
fazendo uma distin¢cdo entre mistura e substancia, em uma perspectiva microscopica,
emergindo um pensamento racionalista. E, no fim desse trecho, ele retoma o
pensamento da participante Ane e traz a 4gua e sua importancia para a manutencao
da vida, zona utilitarista/pragmatica.

No trecho 2 Gabriel traz a classificacao dos tipos de misturas, de forma que
seu posicionamento se aproxima da zona racionalista. Em seguida, ao citar o diéxido
de manganés e falar da sua sintese e propriedades quimicas, temos indicios da zona
relacional, pois preocupa-se em situar a tematica com ambiente em que se insere.
Ainda nesse trecho, ao falar de uma mistura de agua com aculcar e considerar que as
propriedades néo se alteram, o participante acaba substancializando as propriedades
para o meio todo, indiciando concepc¢des substancialistas. O participante traz também
a pureza das substancias, considerando pontos e condi¢cfes para que iSso aconteca,
ou seja explicando como modelo tedrico, visées que denotam a zona relacional.

No tocante a fala da participante Vitor, apresentamos o Quadro 17:
Quadro 17 - Episddio 4 da fala da participante Vitor durante a execuc¢do da sua aula.

1.Vitor: Boa noite, pessoal. Agora iremos ver se deu para entender e fixar na nossa mente (o contetido)
aprendido hoje. Aqui temos um exercicio proposta para fazermos juntos. N0s temos cinco
sistemas diferentes e com componentes diferentes em cada um deles. Vocés conseguem
identificar quais as misturas sdo homogéneas e quais sdo heterogéneas?

2.Beth: Sim.

3. Vitor : Quais sdo as misturas homogéneas?

4.Beth: As misturas homogéneas sé@o a agua e o sal, que € uma solugcdo. Também a 4gua e o alcool,
gue se misturam.

5. Vitor : O restante concorda com a Natalia?

6.Vitor: Entdo, conseguentemente, as outras trés (figuras) sdo (de misturas) heterogéneas?
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7.Todos: Sim.

8.Vitor: Todas elas sao misturas?

9.Todos: Sim.

10. Maria: Os componentes que € estdo sendo misturados.

11.Vitor : No sistema A e no C, n6s percebemos que em toda a sua extenséo, a gente percebe
somente uma fase. Ai nés denominamos essa como sendo uma mistura homogénea. Nas demais
(figuras), a gente consegue ver mais de uma fase. No sistema de agua com areia (B), a gente
consegue ver duas, sendo uma mistura heterogénea. No sistema de areia e sal, vocés
conseguem perceber que abaixo da areia tem o sal, e no sistema de agua e 6leo, também. No
sistema C, de agua e alcool, se eu adiciono um cubo de gelo, quantas fases eu terei?

12. Todos: Duas.
13. Vitor : E quantos componentes?
14. Todos: Dois.

15.Vitor: Exatamente. Eu adicionarei gelo na 4gua e no alcool. Eu ndo vou alterar o numero de
componentes, pois a agua e o gelo sdo a mesma coisa, s6 que eles estdo em estruturas
diferentes. As suas moléculas estdo reorganizadas de modo diferente, mas o nimero de fases
do sistema vai mudar. Nos sistemas B, D e E, a gente observa uma superficie de separacgédo entre 0s
componentes que formam, e por isso nés os chamamos de misturas homogéneas. Nesse caso, as
espécies quimicas que formam a mistura sdo insolUveis. No caso de dois liquidos, n6s usamos o
termo ‘emissiveis’. Agora, ja puxando o gancho para a nossa proxima aula, eu queria incomodar um
pouquinho vocés para ja irem pensando no nosso préximo conteddo. Como fazemos para separar a
agua e o alcool? Nao vimos nessa aula, mas aprenderemos na proxima. Entdo eu quero que vocés ja
vao pensando em como eu fago para separar a areia e o sal.

16. Maria: Incomode, néo...

17. Ton: Agua e dlcool. Destilag&o fracionada?

18.Ton: Destilagédo simples?

19. Marina: E, destilagio simples. A fracionada &€ com varios hidrocarbonetos.
20. Vitor: Uhum. E como eu fago com areia e o sal misturados?

21. Beth: Na areia e no sal, tu podes colocar, por exemplo, a areia filtrada... e depois, eu ndo sei. Sera
gue quando tu colocas agua nessa mistura ai, o sal vai dissolver.

22. Vitor: Isso, vocé ta no caminho certo. A gente vai fazer uma dissolucéo fracionada nesse caso.
Primeiro, colocaremos agua no sistema para depois podemos separar a areia da agua com sal.
Isso ai veremos com mais detalhes na préxima aula. Muito obrigado a todos. Pelo o que eu vi
aqui, todos vocés aprenderam direitinho essa questdo do que é uma mistura homogénea, uma
mistura heterogénea, os minérios.

23. Gabiriel : S6 para dizer que, se vocés pensam que vocés nao irdo trabalhar, a gente ndo parou por
aqui. L4 no Google Classroom, a gente tem uma atividade de pesquisa. Ja& que 0 nosso tema gerador
da nossa aula € ‘minérios’, parabéns, vocés virardo mineradores agora. Vocés irao se dividir em grupos.
Ali tem um tépico para cada minério. A gente quer que vocés pesquisem quais séo as substancias que
estdo presentes dentro daquele minério do seu grupo. Classificar essas substancias em simples ou
compostas e justifiquem as suas ideias. Tragam quais sdo as formas que a gente utiliza para extrair
desses minérios, de onde s&o encontrados e quais sao as aplicacdes que eles tém. Pois como o Vitor
falou, vai contar como separacao de misturas.
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Fonte: A Autora (2023).

Nas falas do participante Vitor observamos uma predominéancia nos conceitos
“tipos de misturas e separacdo de mistura”, desta forma, consideramos que existe
uma distincdo entre elemento, substancia e mistura, e um posicionamento que discute
com maior predominancia, as propriedades macroscopicas, denotando aproximacao
com a zona racionalista.

No fim do trecho 22, o participante finaliza relacionando os minérios com uma
mistura heterogénea, o que caracteriza a ideia central da escolha do tema com a zona
racionalista e, em relacdo a aplicacdo desses minérios para a sociedade, a zona

utilitarista/pragmatica, que na elaboracéo da aula foi a que mais se fez presente.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho nos propomos a analisar como uma discussao acerca da Teoria
dos Perfis Conceituais, em um curso de formacao inicial de professores, poderia
direcionar a proposicao de intervencdes por parte de licenciandos em Quimica. Para
isso, foi realizado um mapeamento das concepcodes acerca do conceito de substancia
quimica, em seguida uma discusséo sobre a Teoria dos Perfis Conceituais em sala
de aula, pela pesquisadora, e, por fim, a analise de como os participantes mobilizam
o conceito de substancia tanto no planejamento da aula, como em um ambiente virtual
e na execucao desta aula.

Gostariamos de destacar as zonas que emergiram durante o mapeamento
inicial foram utilitarista/pragmatica, racionalista e relacional, e que também estas
surgiram com maior frequéncia durante a proposicao e planejamento da aula, assim
como no ambiente virtual. Acreditamos que deve-se principalmente por dois pontos:
as zonas racionalista e relacional fazem parte das visdes cientificas, 0 que caracteriza
nao somente 0 espaco em que a pesquisa foi realizada como também o nivel de
formacé&o dos participantes que estavam nela, e na zona utilitarista/pragméatica temos
concepcdes em que a substancia estd associada aos benéficos e maleficios que a
mesma traz para a sociedade, entdo quando um estudante de licenciatura ao se
propor a pensar em um tema/propostas para uma aula que aborde o conceito de
substancia quimica ira buscar por ideias em gque esta substancia esteja presente na
vida do estudante, em seu contexto. Acreditamos que essa diversidade pode
direcionar para uma possivel tomada de consciéncia.

Um outro ponto que gostariamos de destacar foi que durante o planejamento
(a andlise da gravacéao e do ambiente virtual) ndo houve uma grande mobilizacao das
zonas do perfil conceitual de substancia quimica, ou até uma discusséo referente
acerca do perfil conceitual como ferramenta para sala de aula. No entanto, durante a
execucao da aula, foi possivel observar a mobilizacdo das zonas, o que mais uma vez
pode apontar para uma tomada de consciéncia destes participantes, ao ampliarem os
modos de pensar o conceito e reconhecerem os contextos de utilizagéo.

Além disso, é importante ressaltar que o processo de tomada de consciéncia e
a forma com que estes participantes mobilizaram as zonas e os contextos em sua fala
na execucao da aula nos deram indicios deste processo Por fim, destacamos que
ambos os processos citados se devem, principalmente, as discussdes coletivas feitas

pelos participantes, uma vez que houveram participantes que durante o planejamento
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apontam para poucas zonas em sua fala, durante a execucéo da aula o processo de
tomada de consciéncia e ampliacdo das zona é mais notavel.

Com isto, reforcarmos a importancia de se discutir a Teoria dos Perfis
Conceituais ainda que na formacao inicial basica, pois favorecerd aos licenciandos
uma potencialidade de agdes metacognitivas assim como uma reflexdo dos diversos
modos de pensar que um conceito podera apresentar e o seu valor pragmatico para

cada contexto.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CAMPUS AGRESTE

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos a pesquisadora Naira Monaliza
Cabral Couto, a desenvolver o seu projeto de pesquisa: Perfil Conceitual e Formacéo
docente: Uma analise sobre a tomada de consciéncia dos modos de pensar sobre o
conceito de substancia, que esta sob a coordenacao/orientacdo do Prof. Dr. Jodo
Roberto Ratis Tendrio da Silva cujo objetivo é analisar como uma discussao sobre a
teoria dos perfis conceituais, tomando como base o perfil conceitual de substancia,
pode direcionar a proposicéo de intervencdes em sala de aula, por parte de estudantes
de um curso de Licenciatura em Quimica, na Universidade Federal de Pernambuco,
Campus Agreste.

Esta autorizacdo esta condicionada ao cumprimento do (a) pesquisador (a) aos
requisitos das Resolucdes do Conselho Nacional de Saude e suas complementares,
comprometendo-se utilizar os dados pessoais dos participantes da pesquisa,
exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a ndo utilizacéo
das informacdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

Antes de iniciar a coleta de dados o/a pesquisador/a devera apresentar a esta
Instituicdo o Parecer Consubstanciado devidamente aprovado, emitido por Comité de
Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, credenciado ao Sistema
CEP/CONEP.

Local, em / /

Nome/assinatura e carimbo do responsavel onde a pesquisa sera realizada
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(PARA MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS)

Convidamos o (a) Sr. (a) para participar como voluntério (a) da pesquisa Perfil Conceitual e Formacéo
docente: uma analise sobre os modos de pensar o conceito de substancia que esta sob a
responsabilidade do (a) pesquisador (a) Naira Monaliza Cabral Couto, Rua Cipd, Caruaru — PE, CEP:
55000-00. Telefone do pesquisador: (81) 991967471 e e-mail: nairamonaliza@mail.com

Esta pesquisa esta sob a orientagcdo do Prof. Dr. Jodo Roberto Ratis Tendrio da Silva Telefone: (81)
99660-4544, e-mail joaoratistenorio@gmail.com

Todas as suas duvidas podem ser esclarecidas com o responsével por esta pesquisa. Apenas quando
todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a realizacdo do estudo, pedimos que
rubrique as folhas e assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma via Ihe sera entregue
e a outra ficard com o pesquisador responsavel.

Vocé estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar, ndo haverad nenhum
problema, desistir € um direito seu, bem como sera possivel retirar o consentimento em qualquer fase
da pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:
Esta pesquisa faz parte da dissertacdo de mestrado que esta sendo desenvolvida no programa de Pos-
graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica e tem por objetivo geral Analisar como uma
discusséo sobre a teoria dos perfis conceituais, tomando como base o perfil conceitual de substancia,
pode direcionar a proposicao de intervencdes em sala de aula, por parte de estudantes de um curso
de Licenciatura em Quimica, que promovam uma tomada de consciéncia e como objetivos especificos
Identificar o processo de tomada de consciéncia em estudantes de um curso de Licenciatura em
Quimica a partir de uma Intervencédo para discussdo do conceito de substancia; Analisar como o
processo de tomada de consciéncia dos participantes se reflete quando da elaboragdo e
execucao/aplicagdo de intervengdes/materiais didaticos. Analisar as intervencdes/materiais elaborados
pelos participantes a partir da potencialidade em promover a emergéncia de zonas do perfil conceitual
de substancia a partir de suas apresentacdes. Os participantes desta pesquisa serdo os licenciandos
do curso de Licenciatura em quimica, da Universidade Federal de Pernambuco, Campus agreste, que
estiverem matriculados na disciplina de Metodologia do Ensino de Quimica Il e que aceitarem participar
da pesquisa assinando o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).
Inicialmente realizar-se através de um questionario com 05 questdes que serdo disponibilizadas através
de um link, para que seja possivel perceber as principais concepg¢des dos participantes a cerca do
conceito de substancia. Em seguida, sera ofertada uma intervencédo abordando a Teoria dos Perfis
Conceituais, dando enfoque ao Conceito de Substancia. Ainda no percurso desta intervencdo sera
solicitado que os participantes elaborem um plano de aula/material didatico e em seguida que 0 mesmo
seja aplicado, para que seja possivel analisar na sua construgéo e execugdo como séo construidos os
processos de tomada de consciéncia e metacognicao.
A participagdo do voluntério na pesquisa ocorrera em quatro momentos, sendo estes em momentos de
50 minutos, com dia e horario pré-agendado.
A participac@o nesta pesquisa envolve riscos e desconfortos aos participantes, podendo estar
relacionado a constrangimento durante a realizacdo do questionario ou gravacao de audio e video,
visando isto a coleta sera em ambiente reservado, contudo se o participante ndo se sentir algo sera


mailto:nairamonaliza@mail.com
mailto:joaoratistenorio@gmail.com

76

solicitado que dentro avise imediatamente aos pesquisadores para que sejam tomadas as medidas
cabiveis. Nao havera despesas pessoais para o participante em qualquer fase da pesquisa, mas
também nao ha compensacéo financeira relacionada a sua participacdo e vocé encontra-se livre para
desistir da participacao deste estudo a qualquer momento.

Os beneficios almejados apés a finalizacao deste trabalho, é que possamos trazer subsidios para os
participantes tenham consciéncia das competéncias docentes necessarias para a diversidades dos
modos de pensar um determinado conceito, assim como a promocédo de zonas do perfil conceitual de
substancia por meio de atividades metacognitivas em seus estudantes no ensino médio.

Todas as informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou
publicacdes cientificas, nao havendo identificacdo dos voluntarios, a ndo ser entre 0os responsaveis
pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa
a partir de entrevistas, ficardo armazenados em um armazenador de dados digitais, sob a
responsabilidade do pesquisador principais, no endereco acima informado, pelo periodo de minimo 5
anos.

Nada lhe sera pago e nem sera cobrado para participar desta pesquisa, pois a aceitacao é voluntaria,
mas fica também garantida a indenizacdo em casos de danos, comprovadamente decorrentes da
participacdo na pesquisa, conforme decisdo judicial ou extra-judicial. Se houver necessidade, as
despesas para a sua participagdo serdo assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento de transporte
e alimentacgéo).

Em caso de dividas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar o Comité
de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da UFPE no endereco: (Avenida da Engenharia
s/n —1° Andar, sala 4 - Cidade Universitaria, Recife-PE, CEP: 50740-600, Tel.: (81) 2126.8588 — e-

mail: cepccs@ufpe.br).

(assinatura do pesquisador)

CONSENTIMENTO DA PARTICIPA(;AO DA PESSOA COMO VOLUNTARIO (A)

Eu, , CPF , abaixo assinado, apés
a leitura (ou a escuta da leitura) deste documento e de ter tido a oportunidade de conversar e ter
esclarecido as minhas duvidas com o pesquisador responsavel, concordo em participar do estudo
estudo Perfil Conceitual e Formagéo docente: Uma analise sobre os modos de pensar o conceito de
substancia como voluntario (a). Fui devidamente informado (a) e esclarecido (a) pelo(a) pesquisador
(a) sobre a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim como o0s possiveis riscos e beneficios
decorrentes de minha participacédo. Foi-me garantido que posso retirar 0 meu consentimento a qualquer
momento, sem que isto leve a qualquer penalidade (ou interrup¢cdo de meu acompanhamento/
assisténcia/tratamento).

Local e data

Assinatura do participante: Impressz_"ao digital
(opcional)

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa
e o aceite do voluntéario em participar. (02 testemunhas néo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:
Assinatura: Assinatura:
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APENDICE C - TERMO DE CONFIDENCIALIDADE

TERMO DE COMPROMISSO E CONFIDENCIALIDADE

Titulo do projeto: Perfil conceitual e Formacdo Docente: Uma analise sobre os
modos de pensar o conceito de substancia

Pesquisador responsavel: Instituicdo/Departamento de origem do pesquisador:
Naira Monaliza Cabral Couto: Universidade Federal De Pernambuco/Centro
Académico Do Agreste

Telefone para contato: (81) 99196-7471

E-mail: nairamonaliza@mail.com

O pesquisador do projeto acima identificado assume 0 compromisso de:

e Garantir que a pesquisa soO sera iniciada ap0s a avaliacdo e aprovacao do
Comité de Etica e Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da Universidade
Federal de Pernambuco — CEP/UFPE e que os dados coletados serao
armazenados pelo periodo minimo de 5 anos ap0s o termino da pesquisa;

e Preservar o sigilo e a privacidade dos voluntarios cujos dados serao
estudados e divulgados apenas em eventos ou publicacdes cientificas, de
forma andnima, ndo sendo usadas iniciais ou quaisquer outras indicacdes que
possam identifica-los;

e Garantir o sigilo relativo as propriedades intelectuais e patentes industriais,
além do devido respeito a dignidade humana;

e Garantir que os beneficios resultantes do projeto retornem aos participantes
da pesquisa, seja em termos de retorno social, acesso aos procedimentos,
produtos ou agentes da pesquisa,;

e Assegurar que os resultados da pesquisa serdo Anexados na Plataforma
Brasil, sob a forma de Relatério Final da pesquisa.

Recife, ............ [0 [ de 20..... .

Assinatura Pesquisador Responsavel


mailto:nairamonaliza@mail.com

78

APENDICE D — QUESTIONARIO

Para vocé uma substancia, é:

1) A mesma coisa que um elemento
a) Concordo totalmente

b) Concordo parcialmente

c¢) Discordo totalmente

d) Discordo parcialmente

2) Um modelo tedrico de uma entidade quimica que nao existe no mundo
concreto.

a) Concordo totalmente

b) Concordo parcialmente

c¢) Discordo totalmente

d) Discordo parcialmente

3) Uma parte da matéria com propriedades bem definidas.
a) Concordo totalmente

b) Concordo parcialmente

c) Discordo totalmente

d) Discordo parcialmente

4) Um tipo de matéria essencial para curar doencas e manter a vida na terra.
a) Concordo totalmente

b) Concordo parcialmente

c) Discordo totalmente

d) Discordo parcialmente

5) O cheiro, a cor e a fumaca que saem dos materiais sdo substancias.
a) Concordo totalmente

b) Concordo parcialmente

c¢) Discordo totalmente

d) Discordo parcialmente



