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RESUMO

Esta pesquisa investigou as variaveis mercadologicas com maior influéncia para a
producdo de biodiesel, a partir da mamona, no Nordeste brasileiro. O carater da pesquisa ¢
exploratdrio, contribuindo para o estabelecimento de novos questionamentos e discussdes
sobre a viabilidade da produgdo do biodiesel a partir da mamona, bem como a industrializagdo
de seu 6leo, cujo potencial de utilizagdo tem sido pouco explorado nacionalmente, diferindo

de outros paises que atuam neste sentido em grande escala.

O trabalho investigou os contextos nacional e internacional. Os dados foram
obtidos através de pesquisa bibliografica, fornecendo algumas respostas a potenciais

investidores do setor do agronegdcio.



ABSTRACT

The aim of this research is to investigate the marketing variable with great
influence on the production of biodiesel, from castor seed in the brazilian Northeast. The
approach of the research is exploratory, contributing to the establishment of new questions
and discussions, about the viability of biodiesel production from castor seed, as well as the
industrialization of its oil, whose potential has been little explored in the country, differing

from other countries that act in this large scale direction.

The work investigated the contexts national and international. The data have been
got through bibliographical research trying to get answers related to the investing agribusiness

sector.
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1. Introducao

A tecnologia disponivel e a viabilidade econdmica tém sido nos ultimos tempos,
parametros fundamentais para a selecdo dos sistemas energéticos, com o0s impactos
ambientais despontando de maneira muito forte como um novo condicionante a aceitagcdo ou

recusa das alternativas apresentadas.

Durante muitos séculos, a humanidade usou a biomassa, na forma de lenha, como
sua principal fonte de energia. O Brasil ja perdeu 36% de sua cobertura vegetal desde seu
descobrimento, apresentando 200.000 queimadas por ano, sendo registradas por satélites. Na
Amazodnia, 24,5 milhdes de metros ctibicos de arvores foram derrubadas em 2004, sendo que,
60% dessa madeira foi abandonada na floresta, até apodrecer (REVISTA VEJA, 2005, n.41,

p.96).

Alerta Guimardes (2005), para o fato de que ¢ impraticavel se pensar em
desenvolvimento econdmico sustentavel, convivendo com uma constante expectativa de
ameaca de falta de energia. Os debates sobre as agdes a serem tomadas, visando a reducgdo do
problema, tém sido constantes pelas autoridades ligadas ao assunto. Necessario se faz, estudar
as opgdes de energias alternativas, produzidas no nordeste brasileiro, levando-se em conta
que, as duas fontes energéticas mais utilizadas nesta regido, de origem hidrica e fossil, tém

cada vez mais, se apresentado como deficientes e onerosas.

Um dos maiores problemas enfrentados pelas empresas que operam no Sertdo do
Araripe, em Pernambuco, ¢ a questdo energética onde ainda se utiliza a lenha proveniente da
caatinga. A participacdo da extracdo de lenha da reserva florestal em atividades produtivas,
ocupa a segunda colocacdo como fonte de energia no Estado. A degradagcdo ambiental se
verifica diante da auséncia de critério cientifico, ndo existindo plano de manejo que possibilite

a sustentabilidade do uso dos recursos naturais. Neste cendrio, destacam-se como 0s maiores
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consumidores do estoque de lenha da caatinga, as industrias do segmento de gesso
(ALBUQUERQUIE, 2002, p.6). Segundo destaque dado por Melo (2002, p.95), em seu estudo
denominado de Portfolio de Sustentabilidade, os problemas de esgotamento das reservas
florestas nativas, estdo aumentando numa intensidade tal que, considerando a hipotese de que
todas as empresas dos paises desenvolvidos conseguissem atingir emissdes zero a partir do

ano 2000, mesmo assim, nosso planeta teria atingido sua capacidade maxima de suporte.

Vérias empresas no Brasil, sinalizaram com a inten¢do de construir suas proprias
usinas hidroelétricas, logo apds o racionamento de energia elétrica em 2001, porém, varios
projetos nao sairam do papel. Especialistas do setor, ja apontam o risco de novo racionamento
em 2009, diante do volume de recursos financeiros necessdrios para o suprimento da
demanda. O Brasil precisa investir anualmente 14 bilhdes de reais, sendo que a média atual de

investimentos, nao passa de 4 bilhdes de reais (REVISTA EXAME, 2005, n.18, p.29).

O petréleo iniciou seu destaque na economia mundial, a partir da segunda metade
do século XIX, despontando como a fonte energética mais importante durante o século XX.
Os fatores que mais contribuiram para o crescimento de sua importincia, como insumo
energético, foram a facilidade de manuseio e transporte, diversidade e versatilidade dos seus
derivados e, notadamente, a garantia de suprimento com precos relativamente estaveis,

condi¢do esta, que viria a mudar no inicio dos anos setenta (PASSOS, 2004, p.1).

Conforme destaca o Grupo de Trabalho Interministerial (GTI), instituido por
Decreto Presidencial em 02 de Julho de 2003, formado para apresentar estudo sobre a
viabilidade de utilizacdo de o6leo vegetal, como fonte alternativa de energia, o uso de
combustiveis a partir de 6leos vegetais tem suas pesquisas registradas ja no inicio do Século
XX (GTI-RELATORIO FINAL, 2003, p.4). Os conhecidos choques do petroleo, na década de
70, trouxeram de volta o interesse pelos 6leos vegetais, diminuindo de intensidade na década

seguinte. O avanco do conceito de desenvolvimento sustentdvel, as conseqiiéncias do efeito
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estufa, as guerras no Oriente Médio, atingindo diretamente alguns dos maiores paises
produtores de petroleo, e as questdes estratégicas relacionadas ao longo periodo de formagao
dos combustiveis fosseis, sdo os principais fatores responsaveis pela procura da producdo e

uso do biodiesel, principalmente na Europa.

O Departamento de Energia dos Estados Unidos, tem a expectativa de que, o prego
do barril de petroleo permanega acima de US$50 por muitos anos. Segundo esse
Departamento, a demanda global por petréleo, atualmente em 82 milhdes de barris por dia,
deve atingir a faixa de 111 milhdes de barris didrios até 2025, e que, com os precos elevados
do petréleo tornando-se uma realidade por muitos anos, havera um aumento da demanda por

combustiveis alternativos, como etanol e biodiesel (BIODIESEL ECOOLEOQ, 2005).

O estimulo ao emprego e ao consumo das energias alternativas, ¢ um importante e
indispensavel componente para o desenvolvimento responsavel e sustentdvel das nacgdes,
principalmente objetivando as politicas de preservacdo e conservacdo do meio ambiente, e
ainda, nas redu¢des das alteragdes climaticas atuais e futuras. A utilizacdo de oleos vegetais
nos combustiveis liquidos, permite uma menor emissdo de gases poluentes pelos sistemas de
transportes urbanos. O resultado ¢ imediato no nivel de poluicdo das cidades, melhorando a

qualidade de vida de seus habitantes (MCT, 2002).

A energia sempre teve um papel estratégico no contexto da producdo e do
consumo, nos cenarios de desenvolvimento socioecondmico. Além de fatores climaticos, com
indiscutivel influéncia sobre os indices de consumo de energia, existem outros, tais como a
propria estrutura econdmica vigente no pais e o seu sistema de precos para a energia. O
consumo de energia mundial aumentou 32 vezes no ultimo século (REVISTA VEJA, 2005,

n41, p.91).
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2. O problema

2.1 - Identificacio e analise do problema

A sociedade industrial mundial contemporanea, ainda opera em grande escala,
com recursos energéticos ndo renovaveis, uma vez que, as principais fontes energéticas

derivam de combustiveis fosseis, como o petrdleo, carvdo mineral e o gés natural.

O aumento da participacdo dos combustiveis fOsseis na matriz energética
brasileira, pode representar obstaculos ao desenvolvimento sustentavel do pais, uma vez que
as reservas de petrdleo comprovadas em territorio nacional, cobrem o consumo de apenas 20

anos, numa taxa de crescimento de consumo de 5% ao ano (PASSOS, 2004, p.4).

Desta forma, a diminui¢do de sua exploragdo e uso, juntamente com a procura por
outras fontes combustiveis, a partir de energias renovaveis, ndo s6 se destaca como premente,

mas como uma estratégia indispensavel.

O Brasil tem alcancado excelentes resultados, no que diz respeito a produzir mais
petréleo do que consome. Nos primeiros trés meses de 2005, atingiu uma sobra de 28 mil
barris por dia. No entanto, a Petrobras prefere cautela antes de falar em auto-suficiéncia, por
nao dispor de garantias de que o desempenho possa se manter nesse patamar (REVISTA
INDUSTRIA BRASILEIRA, 2005, n.52, p.17). Considera que plataformas possam parar
repentinamente por problemas técnicos, € por manutengdes programadas, podendo vir a
reduzir a producdo em até centenas de milhares de barris. Sdo necessarios ainda, mais
cuidados para se considerar a auto-suficiéncia do Brasil em termos de produg¢ado de petroleo. O
pais ndo tem condigdes de abandonar a importagdo, considerando que 70% da produgdo
brasileira ¢ representada pelo petroleo obtido da bacia de Campos, que possui viscosidade

acima da capacidade de refino da maioria das usinas brasileiras. Desta forma, permanece a
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necessidade de importar 6leo mais fino e, exportar o nacional para ser processado (REVISTA

INDUSTRIA BRASILEIRA, 2005, n.52, p.17).

O preco internacional do petroleo tem experimentado aumentos substanciais, em
2005, tendo atingido a marca de US$60. Durante toda a década de 90, o prego do barril
oscilou entre US$10 e US$25 (REVISTA EXAME, 2005, n.8, p.32). A procura pelo
biocombustivel tem se intensificado em todo o mundo. Nos Estados Unidos, ja existem 4
milhdes de veiculos operando com uma mistura de gasolina e alcool de milho, com a
producdo deste biocombustivel crescendo 30% ao ano. Na Alemanha, a produgdo de biodiesel
aumenta anualmente cerca de 45%, feito com o6leo de colza. A Franga pretende triplicar sua
producdo de alcool e de biodiesel até¢ 2007. O Canada iniciou agdes para construir uma usina
de alcool combustivel a partir da palha do trigo. Os motivos que impulsionam esses paises em
direcdo aos biocombustiveis, dizem respeito a precaugdes contra eventuais declinios na oferta
de petréleo. Sdo muito fortes os indicios de que todos os grandes lengois petroliferos ja
passaram de seu pico produtivo ou estdo proximos dele. A Agéncia Internacional de Energia,
com sede na Franga, defende uma posicao de que sera dificil para as economias desenvolvidas
se manterem, caso ndo possuam uma alternativa consistente aos derivados de petroleo

(REVISTA VEJA, 2005, n.23, p.141).

2.2 - Pergunta de pesquisa

Considerando o descrito no item anterior e, procurando dar énfase a produgdo e
utilizacdo de combustiveis renovaveis de origem vegetal, este estudo propde a andlise do

seguinte problema:

Que variaveis mercadoldgicas devem ser mapeadas para a producdo de biodiesel a

partir da mamona na regido Nordeste do Brasil ?
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3. Justificativa

Percebe-se que a procura por novas fontes de energia passa por um cenario em
destaque, em que a politica de incentivo ao emprego de energias renovaveis, especialmente do
biodiesel, comeca a ser apoiada pelos governos federais, estaduais e municipais. O modelo e o
conteudo dessa politica sdo fundamentais para determinar como o mercado devera se inserir

nesse NOVo Cenario.

O modelo energético que tem predominado no Brasil, a base do petroleo e seus
derivados, hidroelétricas, carvdo mineral, biomassa e urdnio, tem-se revelado inadequado,
comprometendo cada vez mais, os equilibrios climaticos e ecoldgicos, bem como, o

desenvolvimento econdémico e social .

A supremacia do uso dos combustiveis fosseis tende a se reduzir, diante da
constante e progressiva exaustao das reservas de petroleo e gas natural. A queima de qualquer
composto de carbono, particularmente petréleo e carvdo, ¢ extremamente prejudicial ao
ambiente, € tem como conseqiiéncia comprovada o aquecimento global, com as mudancas
climaticas. Os niveis de didxido de carbono sdo os mais altos dos tltimos 420.000 anos. A
concentragdo de gés carbonico na atmosfera cresceu 30% nos ultimos 150 anos. As mortes

relacionadas ao ar poluido chegam a 3 milhdes por ano (REVISTA VEJA, 2005, n.41, p.91).

O biodiesel podera contar com uma tendéncia crescente de expansdo do consumo,
face aos tratados internacionais de reducdo de emissdo de poluentes e, incentivo ao
desenvolvimento e uso de fontes de energias renovaveis. A producdo de biodiesel ¢ uma
oportunidade tecnologica e estratégica para o Brasil, que ja dispde na producdo de alcool de

cana-de-agtcar, um excelente exemplo nessa dire¢ao (MEIRELLES, 2003, p.19).
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A figura 01, mostra a distribui¢do das reservas mundiais de petrdleo, com 65% de

concentragdo no Oriente Médio.

Figura 01: Distribuigdo das reservas mundiais de petroleo. Fonte: NAPPO, Marcio (2004).

O Conselho de Altos Estudos e Avaliagdo Tecnoldgica da Camara dos Deputados
do Governo Federal, aponta a mamona como matéria-prima de superior qualidade para a
obtencdo do biodiesel, que serd produzido no Brasil. O Conselho divulgou o estudo
"Biodiesel e Inclusdo Social” (2003) e também apresentou o Projeto de Lei 3368/03 que
obriga a adicdo de 2% de biodiesel ao oleo diesel, a partir da data de sua publicagdo,
concedendo isencdo de tributos federais para o biodiesel, produzido pela agricultura familiar.
O ¢6rgao foi transformado em Comissdo Geral, para aprofundar o estudo e debate do uso do

combustivel no Brasil (CIENCIA BIOTECNOLOGIA, 2004).
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Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), com o estudo
do Conselho, a cultura da mamona no Nordeste pode se apresentar em curto prazo, como um
dos principais componentes do programa nacional de biodiesel. A estimativa ¢ de que cerca
de 40% do biodiesel produzido no Brasil nos proximos anos, sejam obtidos a partir da

mamona (CIENCIA BIOTECNOLOGIA, 2004).

O Brasil, tem que estar inserido em uma economia globalizada; ndo pode correr o
risco de perder competitividade pela falta de energia. O biodiesel ¢ um produto com mercado
mundial, basicamente formado por frotas de veiculos de transportes de cargas e passageiros,

transporte ferroviario, transporte maritimo e geragao de energia elétrica.

A agricultura deveré receber expressivo impulso pelo biodiesel, combustivel que
pode ser produzido em todo o Brasil, a partir de diferentes oleaginosas, tais como mamona,
dendé, algodao, girassol, canola, babagu, amendoim, gergelim e soja. Essa amplitude trara
efeitos multiplicadores, com resultados positivos nos contextos econdmicos e sociais, a partir
do incremento do mercado interno e das condig¢des a exportagdo. As perspectivas de vendas
externas sdo muito amplas. O Brasil apresenta excelentes condi¢des competitivas, diante de
seu clima, solo e tecnologia agropecuaria estabelecida. A Europa faz uso da mistura de 5% de
biodiesel hd mais de cinco anos, com destaque para a Alemanha e a Franga que tém parte da
sua frota de veiculos circulando com biodiesel puro (REVISTA INDUSTRIA BRASILEIRA,

2004, n.36, p.35).

A producdo de biodiesel podera reduzir a dependéncia brasileira de petroleo e
diesel importados, cerca de 32% de seu consumo, representando dispéndio anual de
aproximadamente US$ 3,2 bilhdes, além da possibilidade de usufruir da exportacdo de
excedentes, principalmente para paises da Comunidade Européia (GTI-RELATORIO FINAL-

ANEXOL, p.5, 2003).
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4. Objetivos

4.1 - Objetivo geral

Identificar varidaveis mercadologicas para a producdo de biodiesel a partir da

mamona na regido Nordeste do Brasil .

4.2 - Objetivos especificos

Os objetivos podem ser classificados em geral ou especificos. O objetivo geral, é
um resultado que se quer alcangar. Os especificos representam metas a serem atingidas, para
se alcangar o objetivo geral (VERGARA, 2004, p.25).0s objetivos especificos apontam a
forma como serd operacionalizado o objetivo geral. Eles também especificam o modo como
se deseja atingir um objetivo geral. Desta maneira, os objetivos especificos passam a ser
associados as etapas do plano do objetivo geral. Como este estudo tem a finalidade de mapear
varidveis mercadoldgicas para a producdo de biodiesel, a partir da mamona na regido

Nordeste do Brasil, os pontos a seguir, representam os objetivos especificos deste trabalho.
a) Conhecer variaveis mercadoldgicas para a produ¢do de biodiesel a partir da mamona .

b) Mapear a demanda atual e potencial de biodiesel a partir da mamona na regido Nordeste do

Brasil.

c) Classificar as varidveis mercadologicas com base no grau de relevancia .
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5. Metodologia

5.1 -Tipo de pesquisa

A abordagem da pesquisa realizada segue a linha de uma pesquisa exploratoria,
sendo portanto aplicada, segundo Vergara (2004, p.47), por se tratar de drea com pouco
conhecimento sistematizado. Devido a sua natureza de sondagem, ndo foram exigidas
hipéteses. Em primeiro lugar, procurou-se fazer um mapeamento do maior nimero possivel
de varidveis mercadolégicas voltadas ao estudo. Para fins de andlise, os dados foram
agrupados considerando a regido Nordeste do Brasil, o Brasil e o mundo. Através da
consolidagdo dos dados reunidos, procurou-se fazer a selecdo de varidveis mercadologicas,

segundo o grau de relevancia.

Para Costa (2005,p.24), o tipo de problematica levantada num trabalho
monografico, definirda o método a ser utilizado, se ¢ de cunho tedrico ou empirico. Esta
pesquisa teve o carater tedrico, limitando-se a leitura e fichamento de textos, graficos, figuras

e tabelas.

Vale ressaltar que este trabalho retine uma ampla pesquisa, desenvolvida a partir
de material publicado em livros, teses, dissertagdes, monografias, artigos cientificos, revistas,
jornais e redes eletronicas, acessivel ao publico de um modo geral. Com relagdao aos meios de
investigacado, este trabalho foi realizado como pesquisa bibliografica. Segundo Vergara (2004,
p.48), a vantagem mais expressiva deste método ¢ a possibilidade do pesquisador poder
utilizar um estudo sistematizado. O material consultado pode ser fonte de dados primarios e

secundarios.
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5.2 — Métodos e técnicas de pesquisa

A parte descritiva da pesquisa foi precedida por um estudo exploratorio, com dois
momentos distintos de abordagem. No primeiro momento, procedeu-se ao reconhecimento do
cenario global da demanda e produgdo do biodiesel a nivel internacional e nacional. Para isto,
realizaram-se contatos e levantamentos de informacgdes , através das seguintes instituicdes:
Banco do Nordeste do Brasil (BNB), Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e
Social (BNDES), Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (Embrapa), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
Ministério de Minas e Energia (MME), Agéncia de Desenvolvimento do Nordeste (ADENE),
Instituto de Pesquisas Agropecudrias de Pernambuco (IPA), Secretaria de Ciéncia, Tecnologia

e Meio Ambiente de Pernambuco (SECTMA) e Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT).

A conducdo da pesquisa, orientada por um comportamento ético, facilitou a
relacdo amistosa entre o pesquisador e os sujeitos da pesquisa. Os objetivos da pesquisa, a
metodologia de trabalho, a forma de divulgagdo dos resultados sempre foram revelados de
modo transparente e publicamente. Em determinados momentos, ao se tratar de questdes nas
quais o entrevistado, de alguma maneira, expunha-se, ao avaliar e posicionar-se criticamente
frente a situacdes ou pessoas, em receio natural de manifestar-se abertamente ao pesquisador,

evitou-se quaisquer registros em sua presenca.

O segundo momento do estudo exploratorio, diz respeito a sondagem da
realidade do Nordeste brasileiro, visando uma maior compreensdo dos elementos necessarios
a conducdo da etapa descritiva. Durante esta sondagem preliminar, procedeu-se ao
reconhecimento das caracteristicas gerais da ricinocultura e produgdo do biodiesel, com
resgate do seu historico e evolugdo. Buscaram-se informacdes gerais sobre a producdo, o
mercado e pessoal empregado, dentro do universo e da amostra.Segundo Vergara (2004,p.50),

0 universo e a amostra referem-se a definicdo da populacdo e da populagdo amostral. Nao se



25

entendendo populagdo como numero de habitantes num local, mas um conjunto de elementos,
produtos por exemplo, que possuem as caracteristicas abordadas, como objeto de estudo.
Nesta pesquisa portanto, o biodiesel e a mamona. Existem dois tipos de amostras:
probabilistica, respaldada em dados e procedimentos estatisticos, e ndo probabilistica
(VERGARA, 2004, p.50). Este trabalho fez uso da amostra ndo probabilistica. A etapa de
analise de dados, em conformidade com a dindmica propria da pesquisa exploratdria, ocorreu

muitas vezes, simultaneamente a etapa descritiva.

A pesquisa teve a intencao de estudar as relagdes que as varidveis mercadologicas

estabelecem, para a produgdo do biodiesel a partir da mamona no nordeste brasileiro.

5.3 — Definicio das variaveis mercadologicas

A seguir estdo definidas as varidveis mercadologicas, selecionadas para esta

pesquisa:
1. A oferta da matéria-prima.

Considerada no contexto deste trabalho, tendo em vista a adequacdo de sua
exploragdo, segundo as caracteristicas da regido Nordeste do Brasil, em especial, ao semi-

arido nordestino.
2. A demanda do biodiesel.

Abordada nesta pesquisa, como um conjunto de dados para delinear a intensidade

da procura pelo novo combustivel.
3. O preco.

Considerado neste trabalho, visando se conhecer os limites nivelados pelos

mercados.
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4. Os custos.

Escolhidos como variaveis a serem mapeadas, diante da necessidade dos
produtores, em dominar suas cadeias de custos, possibilitando viabilidade e competitividade

em suas margens de contribui¢des, para a formagdo de pregos.
5. Legislacao

Considerada enquanto conjunto de agdes governamentais, para suporte e incentivo

ao desenvolvimento do Programa Nacional do Biodiesel.
6. Sistema social

Considerada neste trabalho visando uma abordagem critica da producdo do

biodiesel, na medida em que se possa desenvolver a renda e inclusdo social.
7. Disponibilidade de financiamento

Considerada como uma variavel a ser mapeada nesta pesquisa, na medida em que

se possa contribuir com mais informagdes para facilitar o acesso ao crédito, pelo produtor.
8. O meio ambiente

Indispensavel como variavel mercadologica neste trabalho, uma vez que, as
organizacdes ndo podem se isentar das consideragdes sobre os impactos ambientais, no

langamento de novos produtos.
9. Diversificagdo econdmica

Considerada no contexto desta pesquisa, representando a oferta do biodiesel como

um novo produto substituto.
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6. Fundamentacio tedrica

6.1 - A mamona

No Brasil a mamona ¢ bem conhecida como carrapateira. Em espanhol ela ¢
identificada como, higuerrilla, palma christi; em francés como ricinu; em inglés, como castor
bean e castor seed e, em alemdo, como Wunder-baun. A mamoneira (Ricinus communis L.)
tem sua origem apontada como sendo da Etiopia, pais no continente africano (BELTRAO et
al., 2001). A semente de mamona (Fig.02) possui forma e aparéncia muito semelhante ao

inseto carrapato, de nome latino Ricinus.

Figura 02: Sementes de mamona. Fonte: (REVISTA INDUSTRIA BRASILEIRA, 2004, n.36, p-36).
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A mamoneira ¢ uma oleaginosa com importante destaque econdomico e social, por

possuir muitas aplicagdes industriais. A figura 03 ilustra a mamoneira em estagio produtivo.

Figura 03: Mamoneira em estagio produtivo. Fonte: Embrapa (2004)

Embora disponha de relevante importancia econdmica, o cultivo da mamoneira
ainda ¢ realizado, no ambito da agricultura familiar, através de sementes obtidas diretamente
dos proprios produtores, resultando em alto nivel de diversidade de plantas. Diante da
utilizagdo de sementes nao selecionadas, a ricinocultura sofre inevitavelmente, baixa
produtividade e grande suscetibilidade as doencas e pragas. Faz-se necessario entdo, através
do melhoramento genético, a busca por sementes mais produtivas, resistentes e com maior

teor de 6leo (FREIRE;LIMA;ANDRADE, 2001, p.229).

Os frutos da mamona normalmente se apresentam nas cores verde ou vermelha,

podendo ainda, serem encontrados com cores intermedidrias. Com o amadurecimento, as
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sementes podem ser liberadas ou ndo (BELTRAO et al., 2001, p.51). A figura 04 ilustra a

mamona em cacho.

Figura 04 : Mamona em cacho. Fonte: Embrapa (2004)

E imprescindivel o comprometimento dos governos nos niveis federal, estadual e
municipal, no sentido de promover e manter politicas agricola e industrial, adequadas ao
agronegodcio brasileiro. Ha registro de que na década de 90, o Brasil conseguiu sua produgao
maxima em 1990, com apenas 147 mil toneladas de bagas de mamona (SANTOS, Roberio et

al., 2001, p.34).

O Brasil ja foi o maior produtor mundial de mamona e o maior exportador do seu

6leo, na década de 70. Em 1985, colheu 393 mil toneladas de bagas, tendo a Bahia participado
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com 300 mil toneladas. Desde entdo, a produc¢dao nacional entrou em decadéncia (GLOBO
RURAL, 2005). A perda da competitividade brasileira no mercado mundial de mamona, tem
sido relacionada com a incapacidade do agricultor brasileiro, de fazer uso de melhores

recursos tecnologicos na cadeia produtiva (SANTOS, Roberio et al., 2001).

Os principais municipios produtores de mamona no Nordeste entre os anos de
1990 e 1998 estao apresentados tabela 01, onde se percebe nitidamente o declinio

generalizado na producado entre os anos de 1997 a 1998.

Tabela 01 - Principais municipios produtores de mamona no Nordeste. Periodo:1990-98.

TONELADAS DE BAGAS
MUNICIPIOS

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
Barreiras (BA) 235 - - - - 750 | 3.480 | 4.725 | 1.586

Cafarnaum (BA) 3.250 | 2.800 | 3.398 | 3.059 | 6.300 | 3.780 | 4.410 | 7.200 108

Ibitita (BA) 5.866 | 5.220 | 4.988 | 2.250 | 3.000 | 1.000 | 3.600 | 9.000 360

Continua



Continuacdo

TONELADAS DE BAGAS
MUNICIPIOS
1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
Parambu (CE) 336 | 3.600 | 182 8 450 | 400 | 20 30 25
M"nser(lg‘g)Tab"sa 2100 | 2448 | 217 | 15 | 630 | 900 | 123 | 170 | 90
Pedra Branca (CE) | 192 | 405 | 315 6 350 | 90 | 167 | 140 | 140
Exu (PE) 1260 | 384 | 221 1 204 | 160 | 120 | 84 12
Moreilandia (PE) | 1.000 | 270 | 72 - 360 | 360 | 480 | 340 8
Ouricuri (PE) 6.000 | 2.800 | 880 18 | 1.194 | 1.800 | 800 | 700 | 45
Caracol (PI) 100 | 630 | 532 | 190 | 106 | 58 21 15 13
Dirceu Arcoverde (PI) | 696 672 216 58 25 7 9 9 4
5. Raim‘;‘;‘li)" Nonato | 5 995 | 3400 | 3.150 | 574 | 105 - 22 23 14

Fonte: BELTRAO, Napoledio E. M. et al., 2004.




32

6.1.1 - O zoneamento agricola

O zoneamento agricola ¢ um instrumento indispensavel para o sucesso do
plantio da mamona, identificando e definindo as regides e periodos mais propicios ao

desenvolvimento da ricinocultura, permitindo reduzir os riscos de inviabilidade econdmica.

A mamoneira apresenta facil adaptacdo as diferentes condig¢des de clima e solo,
porém, ndo se pode dispensar que sua cultura seja realizada em areas que comprovadamente
tenham condi¢des propicias ao seu melhor resultado produtivo, visando maior chance de éxito
econdmico da cultura. A mamoneira ndo se desenvolve bem em solos argilosos, com
deficiéncia de drenagem. Um melhor desenvolvimento vegetativo da planta estd sempre
associado a uma boa fertilidade do solo (AMORIM NETO, Malaquias; ARAUJO;

BELTRAO, 2001).

O plantio da mamoneira, quando realizado em épocas inadequadas constitui uma
das principais causas, que podem concorrer, para a baixa produtividade cultura no Brasil. A
época de plantio apresenta estreito relacionamento com a distribuicdo e quantidade da
precipitacdo de chuvas. Em regides de elevada pluviosidade, a época de plantio deve
corresponder & ndo ocorréncia de grandes volumes de precipitacdo, nos periodos de
amadurecimento e secagem dos frutos. A melhor época de plantio ¢ aquela em que se
aproveita a0 maximo o periodo chuvoso, realizando a colheita no periodo seco. Pluviosidades
compreendidas entre 600 a 700mm, sdo suficientes para que se atinjam rendimentos da ordem

de 1.500 kg/ha (BELTRAO et al., 2003).

Fatores como a umidade, temperatura e luminosidade, sdo essenciais para a
germinagdo, crescimento € producdo economicamente vidvel da mamoneira. Nas regides
tropicais existe uma relacdo direta entre a época do plantio e o desempenho das plantacdes.

Em regides com grande incidéncia de luminosidade, como acontece com o semi-arido do
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Nordeste brasileiro, a produtividade ¢ beneficiada pela elevacdo da taxa de fotossintese das
plantas. Nos casos em que a precipitagdo de chuvas de uma regido aproxima-se dos menores
indices exigidos para a cultura, a semeadura ¢ indicada logo no principio da estagdo chuvosa

(AZEVEDO et al., 2001).

No municipio de Monteiro na Paraiba, onde ha registros de uma média da
precipitagdo anual em 620mm, conseguiu-se obter desenvolvimento satisfatorio da lavoura de
mamona (Fig.05), resultando plantas satisfatoriamente produtivas, mesmo incidindo
precipitagcdes de 215,0mm e 270,0mm nos primeiros setenta dias apos a germinagdo, durante

um periodo de dois anos de experimentacdo (BELTRAO et al., 2004).

Figura 05: Lavoura de mamona em Monteiro-PB. Fonte : Embrapa (2004)
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As regides produtoras de mamona do Nordeste brasileiro apresentam uma
capacidade de armazenamento de dgua no perfil de solo, variando de 50mm a 120mm. Face a
evaporagdo provocada pela alta radiacdo incidente na regido, acontece uma deficiéncia de
agua na maioria dos meses do ano. A baixa capacidade de armazenamento de 4gua dos solos,
associada a inexisténcia de excesso de precipitacdo de chuvas, recomenda a regido semi-arida
ao cultivo da mamoneira (BELTRAO et al., 2004). A figura 06 apresenta um levantamento de

agua disponivel no solo, para o Estado de Pernambuco.

42* 41 40 3+ k' ar 35° kg u a°
5" | | | 1 | | | 1 5!
Agua Disponfvel no Solo (Médla do Perfodo)
g perfodo: 03-06-2005 a 07-06-2005 | g
?L
ige_
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[l L10°
Agritempo
i1 T T T T T T T T 11°
42 41° 4 w 38 ar ¥ 35 M ity

Figura 06: Agua disponivel no solo no Estado de Pernambuco. Fonte: Embrapa (2005).
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O sistema radicular da mamoneira, consegue explorar o solo em maior
profundidade que outras culturas, como milho e feijao, viabilizando maior retencdo e
distribuicdo da agua no solo. Suas raizes sdo capazes de atingir profundidades em torno de
1,5m e a planta absorve aproximadamente 60% da 4gua que necessita, retirando dos primeiros

60cm de camada do solo (AMORIM NETO Malaquias; ARAUJO; BELTRAO 2001, p.71).

A tabela 02 apresentada no anexo X, indica os municipios nordestinos produtores
de mamona, e que apresentam melhores condi¢des de altitude e precipitacdo de chuvas,
adequadas a cultura economicamente vidvel da mamoneira, considerando-se niveis de
precipitagdes de chuvas superiores a 500mm, no periodo chuvoso, com altitudes entre 300m e

1500m, como melhores caracteristicas para o cultivo (BELTRAO et al., 2004, p.5).

Para se obter produgdes satisfatorias, a temperatura média deve estar entre 20°C e
30° C. A temperatura considerada Otima para a planta, situa-se em torno de 28°C.
Temperaturas superiores a 40°C podem provocar a perda das flores e expressiva redugdo do
teor de oleo nas sementes. Em baixas temperaturas ocorre um retardo na germinagdo, bem

como a redugio no teor de 6leo das sementes (ARAUJO; BELTRAO, 2004, p.11).

A regido Nordeste cultivou no ano de 2000, mais de 180 mil hectares com
mamoneira (BELTRAO et al., 2003). As tabelas a seguir, publicadas pela Embrapa (2004),
estdo apresentadas nos anexos I, III, IV, V, VI, VII, VIII, IX, e X, indicam os municipios do
Nordeste considerados adequados ao cultivo da mamona. Sdo 9 municipios no Estado de
Alagoas (Tabela 13), 190 municipios no Estado da Bahia (Tabela 14), 74 municipios no
Estado do Cearéd (Tabela 15), 12 no Maranhdo (Tabela 16), na Paraiba 50 (Tabela 17), 50
municipios em Pernambuco (Tabela 18), 42 municipios no Piaui (Tabela 19), 28 no Rio

Grande do Norte (Tabela 20) e 03 municipios em Sergipe (Tabela 21).
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6.2 - O biodiesel

No final do século 19, o pesquisador Rudolf Diesel desenvolveu um motor de
combustdo interna registrado com seu sobrenome. Na virada do século, ele apresentou a
invengdo na mostra mundial de Paris, empregando 6leo combustivel a base de amendoim. Em
1911, teria afirmado que “o motor diesel pode ser alimentado com dleos vegetais e ajudara
consideravelmente o desenvolvimento da agricultura dos paises que o usardo” (GTI-

RELATORIO FINAL, 2003, p.4).

O biodiesel, apresentado na figura 07, que também ¢é conhecido como diesel
vegetal, ¢ um combustivel obtido de fontes renovaveis, tais como o6leos vegetais e gorduras
animais, por intermédio de processos quimicos, como o da transesterificacdo que se processa
com metanol ou etanol (4lcool de cana) na presenga de um catalisador, para dar origem a

glicerina e ao biodiesel.

Figura 07: Biodiesel. Fonte: Diario de Pernambuco. Caderno Especial, 13 jun., p.01, 2005.
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O biodiesel ¢ uma invengao brasileira, com suas primeiras experiéncias realizadas
em 1977, pelo professor e pesquisador Expedito José de Sa Parente, da Universidade Federal
do Ceara, que ja em 1980, patenteou um sistema de extracdo de 6leo por solvente, sob o
numero PI — 800795, apropriado para pequenas escalas de producdo. Seu invento, com a
denominagdo de Prodiesel, foi a dominio publico por desuso, 10 anos depois. A figura 08

apresenta a cadeia de produgdo do biodiesel .
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Figura 08: Cadeia do biodiesel. Fonte : MME. Programa nacional de producao e uso do biodiesel (2004)
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As reagdes quimicas para a obtencdao do biodiesel sdo equivalentes, tanto por via
metilica quanto etilica. As duas reagdes se processam na presenga de um catalisador, podendo
ser o hidréxido de sédio (NaOH) ou o hidréxido de potéassio (KOH). No Brasil, atualmente a
rota etilica pode apresentar uma vantagem, sob a otica da logistica de distribui¢do, uma vez
que a oferta desse alcool tem maior disseminagdo. Sob o ponto de vista ambiental, o uso do
etanol tem vantagem sobre o metanol, na medida em que este 4lcool seja obtido de derivados
do petroleo. Em todo o mundo, o biodiesel tem sido usualmente obtido através do metanol

(PARENTE, 2003). A figura 09 representa uma reacgao de transesterificacao.
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Figura 09: Reagdo de transesterificagdo. Fonte: O biodiesel e a inclusdo social (2003)
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O biodiesel ¢ um produto biodegradavel, que reduz a emissdo de gases toxicos,
provenientes dos escapamentos dos motores, contribuindo efetivamente desta forma, no
combate ao efeito estufa. Por ser semelhante ao 6leo diesel mineral, pode ser utilizado puro,
ou misturado, em quaisquer proporc¢des, em motores do ciclo diesel, sem a necessidade de

significantes ou onerosas adaptagdes (PARENTE, 2003).

A Embrapa e a Universidade de Brasilia estdo desenvolvendo um equipamento
simples, voltado aos pequenos produtores, com capacidade de produzir até 200 litros de 6leo
diesel vegetal por dia. A Petrobrds criou uma miniplanta para o processamento de 10
toneladas por dia de bagas de mamona, suficiente para produzir 5.600 litros de biodiesel puro.
Nesse caso, foram obtidos como subprodutos, 500 quilos de glicerina (bruta), 2 toneladas de
casca de sementes e 3 toneladas de polpa, que podem ser usadas no fabrico de tortas para
racdo animal, desde que liberadas de sua caracteristica toxica. O pesquisador Carlos Khalil,
consultor técnico do Centro de Pesquisa da Petrobras, desenvolveu tecnologia que permite
produzir biodiesel diretamente da semente, reduzindo o processo e os custos de produgdo

(REVISTA INDUSTRIA BRASILEIRA, 2004, p.37).

Mundialmente passou-se a adotar uma nomenclatura bastante apropriada para
identificar a concentragio do biodiesel na mistura. E o biodiesel BXX, onde XX é a
percentagem em volume do biodiesel a mistura. Por exemplo, o B2, B5, B20 e B100 sao
combustiveis com uma concentragdo, respectivamente, de 2%, 5%, 20% e 100% de biodiesel

(MEIRELLES, 2003).

O Programa Brasileiro de Desenvolvimento Tecnolégico de Biodiesel -
Probiodiesel, tem como meta basica, adicionar 2% de biodiesel ao 6leo diesel mineral
extraido do petréleo consumido no pais. O biodiesel podera ser utilizado como substituto, se
adotado como combustivel puro (B100). O que se quer ¢ reduzir a importagdo do diesel e, em

paralelo, promover a inclusdo social pelo incentivo a agricultura familiar. Além do objetivo
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econdmico e ambiental na producdo de biodiesel, o Probiodiesel busca alternativas para
producdo, transporte, conversdo e consumo de energia em regides afastadas dos grandes
centros distribuidores de energia. A tabela 03 apresenta a importagdo brasileira de diesel no

periodo 2000- 05.

Tabela 03: Importagdo brasileira de diesel (m*) no periodo 2000 — 05.

VARIACAO DO

ANO ACUMULADO
Meses 2000 2001 2002 2003 2004 2005 | NO ANO -2005 /2004 (%)
Janeiro 255.147  617.704 298.604 162.401 193320 107.642 -44.3
Fevereiro | 177.176  218.049 332997 358434 119363 14 -65,6
Margo 236.971  695.613 484.674 203.705 85271 189.986 2252
Abril 396.133  368.843  635.942  423.903  46.350
Maio 803.047  733.169 505.670  461.157  70.846
Junho 272328 485.651 480.355 307.969 111.225
Julho 445565  657.192  595.156  156.149  247.947

Agosto 495.685  265.967 459.575 232777  208.499
Setembro | 485.439  706.804 901.347 649.112  143.097
Outubro 842.255 580.694 900.927  721.958  780.358
Novembro | 847.808  783.553  391.405 131.246  533.775

Dezembro | 543.319  472.061 383.251 9.550 154.651

Total 5.800.873 6.585.300 6.369.902 3.818.362 2.694.702 297.643

Fonte: Agencia Nacional do Petréleo (2005). Disponivel em : <http://www.anp.gov.br/petro/petroleo.asp> .
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7. Variaveis mercadologicas

Toda organizacdo deve focar suas estratégias para apresentar ofertas ao mercado,
mantendo sempre muito nitida a andlise de fatores que podem influenciar o seu cumprimento
e desenvolvimento. Esses fatores sdo variaveis mercadolégicas que compdem o ambiente de
mercado, determinam sua modelagem, com capacidade de alterar as intensidades, os costumes
e os acontecimentos do processo de comercializagdo.Cabe as empresas, atentar para as
varidveis mercadologicas, como a oferta da matéria-prima, a demanda do produto, o prego, o
custo, a legislacdo, o sistema social, a disponibilidade de financiamento & produgdo, a
diversificacdo econdmica e, o0 meio ambiente, para que possam decidir sobre quais estratégias
poderdo dar melhor cumprimento as suas metas, avalid-las e adotar politicas que consigam

concilid-las aos seus objetivos empresariais (COBRA, 1986).

O objetivo do estudo de mercado de um projeto ¢ dimensionar a quantidade de
bens e servicos, que uma populagdo podera adquirir, provenientes de uma nova unidade
produtora, sobre uma darea geografica e segundo determinadas condi¢des de venda
(HOLANDA, 1986, p.128). Ainda sugere Holanda (1986, p.129), que o estudo de mercado
possa oferecer respostas, a variaveis de mercado como: preco de venda, demanda de mercado

e linhas de financiamentos para a produgao.

Um mercado ¢ entendido por Kotler (2003,p.140) como sendo um conjunto de
todos os compradores, efetivos e potenciais, para uma oferta ao mercado. Para isto,
consideram-se empresas, fornecedores, intermediarios de mercado, clientes, concorrentes,
publicos e os ambientes demografico, econdmico, natural, tecnolégico, politico e cultural, os
quais podem ser classificados como responsaveis pelas inconstantes deste mercado, ou seja,

pelas variacdes mercadoldgicas de um sistema em estudo.
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7.1 - A oferta da matéria-prima

A regido Nordeste participa com 85% da éarea plantada com a cultura da mamona
no Brasil e com mais de 75% da producdo nacional de bagas. Entre os anos 1990 e 2000, a
regido Nordeste produziu 700 mil toneladas de bagas de mamona, equivalente a R§ 350

milhdes (BELTRAO et al., 2004, p.2).

A orientagdo para a localizacdo de uma unidade de producdo, em func¢do da oferta
de matéria-prima, possibilita a andlise de regides onde provavelmente haverd reducdo dos
custos de transporte dos insumos até a fabrica e dos produtos ao mercado (BUARQUE, 1991,

p.74).

O Centro de Estudos em Logistica da Universidade Federal do Rio de Janeiro,
revelou através de levantamento, que as companhias brasileiras voltadas para o comércio
exterior, perdem no Brasil, em torno de US$ 2,5 bilhdes por ano, devido a precariedade de
conservagdo das estradas, com ineficiéncia da malha ferroviaria e precariedade dos portos. A
Comissao Econdmica para a América Latina, através de estudos, concluiu que 35% do prego
final das mercadorias exportadas do Brasil se deve aos custos de transporte (REVISTA VEJA,

2004, n.36, p.60).

A ferrovia Transnordestina com 1.800 quilometros de extensdo, ligara o porto de
Pecém, no Ceard, ao porto de Suape, em Pernambuco. O tragado da ferrovia permitird o
escoamento da producdo no Nordeste. A previsdo do Governo Federal ¢ de que a obra seja
iniciada no primeiro semestre de 2006, e tem um orgamento estimado em R$ 4,5 bilhdes

(DIARIO DE PERNAMBUCO, p.B-3, 17 dez. 2005).
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Ha varios programas estaduais de incentivo a cultura da mamona no Brasil. Nos
Estados da Paraiba, Ceard, Rio Grande do Norte, Bahia e Alagoas, esses programas tém
recebido suporte técnico de pesquisadores da Embrapa Algodao, de Campina Grande (PB),
unidade da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria. Em condi¢cdes adequadas de
irrigacdo, adubacdo, controle de pragas e doencas, uma lavoura de mamona pode produzir

mais de 9 toneladas de bagas por hectar (BELTRAO, p.02, 2003).

O pesquisador Liv Severino Soares da Embrapa, em palestra realizada em Maceio,
sobre o cultivo da mamona para as condigdes de sequeiro e irrigada no Nordeste brasileiro,
afirmou que a produtividade pode ser influenciada por diversos fatores ambientais, pelo
manejo e por caracteristicas da propria planta, segundo dados do Ministério da Agricultura
Pecuaria e Abastecimento (2004). Existem cultivos em altitudes variando do nivel do mar até
2.300m mas tem-se recomendado o cultivo em areas onde a altitude se mantenha na faixa
entre 300m e 1.500m acima do nivel médio do mar. Quando cultivada em baixa altitude, a
mamoneira apresenta desenvolvimento vegetativo normal, porém com baixa producdo de

frutos (ARAUJO; BELTRAO, 2004).

No cenério do Nordeste, segundo o Conselho de Altos Estudos e Avaliagao
Tecnolégica da Camara dos Deputados, que divulgou o estudo "Biodiesel e Inclusdo Social",
a cultura da mamona pode se tornar em curto prazo, um dos principais componentes do

programa nacional de biodiesel.

Existem vérios fatores que exercem influéncia direta na obtencdo de sementes de
mamona com elevada qualidade. A densidade de plantio ¢ um deles. Portanto, deve ser
observado o espacamento entre plantas, que ird interferir diretamente na qualidade e
rendimento das sementes. Excelentes resultados sdo obtidos com o uso de espagamento de
1,05m por 0,75m, que possibilitard uma populacdo de 12.500 plantas por hectare. No que diz

respeito a colheita, a ndo uniformidade de maturacdo dos frutos implica em uma operagao
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dispendiosa pelo maior uso de mao-de-obra (QUEIROGA;BELTRAO,2004).Segundo Beltrio
et al.(2003, p.3), para as cultivares de frutos semi-indeiscentes, deve-se proceder a colheita
quando a planta apresentar 2/3 dos frutos secos, uma vez que, nessas cultivares, as sementes

ndo caem espontaneamente no solo.

A figura 10 apresenta as potencialidades regionais brasileiras para a producdo do

biodiesel.
Regido N Regido NE
Paima/Soja Babagu/Soja
Mamona/Palma/Algodao
Regido CO
Soja/Mamona/ Regido SE
Algodao/Girassol SojaMamonal
Algodao/Girassol
Regiao S
Soja/Colzal
Algodao/Girassol

Figura 10 - Potencialidades regionais brasileiras para a produ¢do do biodiesel. Fonte: Meirelles (2003)
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A tabela 04 apresenta um comparativo entre area plantada, produtividade e
producdo alcancadas, nas principais regides produtoras do Brasil. Percebe-se claramente, uma

supremacia na producdo baiana em relagdo aos demais Estados nordestinos.

Tabela 04: Comparativo entre area plantada, produtividade e produgdo de mamona.

ANON
CONPARATIVO OE AREA, PRODUTVIOADE £ PRODUCAD
SAFRAS 20005 E
TREA [t PRODUTVDADE (ghq PRODUGAD il o

el SATRAQDIS [SAPRAGIA VAR % |SAFRAIDDT |SAFRADGDA VAR % |SAFRADDIE |SAFRAGIA VAR %
NORDESTE 1% 1374 ifi i i 19 035 153 Al

(E 19 19 el il I/ 17

PE 0 Il il Al ¥ ¥

BA 123 137 J il El 197 il 164 SIE
BRASIL 1263 134 i/ b3 il 184 i3 11 Al

Fonte : CONAB (2005)

A grande capacidade de resistir a baixa oferta de agua ¢ uma das principais
caracteristicas da mamoneira, e ponto forte para seu cultivo e exploracdo econdmica na regido
semi-arida do Nordeste. A cultura requer, pelo menos, 400 milimetros de chuva, nos periodos
de crescimento e floracdo, para que viabilize uma produtividade economicamente satisfatoria

(BELTRAO et al., p.64, 2001).
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A tabela 05 apresenta uma série historica de produtividade de mamona dos estados

do Nordeste brasileiro.

Tabela 05 : Mamona - série historica de produtividade.

REGIAO/UF 1999/2000 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04 2004/05
Unidade Kg/ha Kg/ha Kg/ha Kg/ha Kg/ha Kg/ha
NORDESTE 526 470 553 663 910 771

PI - - - - 1.300 1.300
CE 855 590 900 900 950 950

PE 500 312 300 300 590 590
BA 521 470 550 663 900 750
BRASIL 550 495 574 673 913 777

Fonte: CONAB (2005)

., . . , . . 2
O semi-arido nordestino compreende uma area com mais de 900 mil km", que

retne grande diversidade em seus recursos naturais, abriga areas com boa disponibilidade de

aguas superficiais e subterraneas, bem como recursos de solo apropriados para desenvolver

agricultura irrigada, em condi¢des competitivas com outros semi-aridos do mundo. Destaca

Guimaraes (2005), que a irrigacdo constitui o melhor caminho para uma agricultura

economicamente vidvel e segura no semi-arido do Nordeste, porém outras culturas

consideradas até entdo, mais nobres, tém recebido maior destaque, a despeito de excelentes

resultados.
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Quanto a vegetacdo, denominada de caatinga, a regido do semi-arido € centro de
origem de algumas espécies que exibem variabilidade genética, especialmente espécies de
emprego multiplo, com destaque para o uso forrageiro (BANCO DO NORDESTE, 2005). A

figura 11 mostra a distribui¢do do semi-arido na regido Nordeste .

Fig.11: Distribuigdo do semi-arido na regido Nordeste. Fonte: (BANCO DO NORDESTE, 2005)

Guimaraes (2005) ressalta que o semi-arido nordestino, abriga mais de 2 milhdes
de familias, que no dia-a-dia convive com a fome e a miséria, sendo portanto, facil perceber

os beneficios de um programa de cultivo de mamona a partir da agricultura familiar.
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As areas no semi-arido nordestino, com 448 municipios aptos a producdo de

mamona estdo apresentadas na figura 12.
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Figura 12: Area em amarelo. Semi-arido - 448 municipios aptos a producdo de mamona . Fonte: MME (2004)
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A raz@o para a mamona ser considerada uma esperanca para o semi-arido, dentro
do contexto da utiliza¢do do biodiesel, prende também ao fato de que sua raiz alcanga até 06
metros de profundidade, nos tipos comerciais, buscando no fundo da terra a a4gua tdo escassa
na regido (BELTRAO et al, 2001, p.40). Investir em seu plantio, pode significar uma

excelente perspectiva de renda para a maior parte do ano, nas regides afetadas pela seca.
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A mamoneira tem sua cultura melhor localizada para a exploragdo comercial,
quando distribuida entre as latitudes 40°N e 40°S. As cultivares sugeridas para plantio sdo a
BRS 149-Nordestina e a BRS-188 Paraguagu que possibilitam plantas com altura média de
1,90m, floracdo que ocorrem em torno de 50 dias e 49% de média de teor de 6leo das
sementes (BELTRAO et al., p.07, 2003). O ciclo anual das plantas se d4 numa média de 250
dias. Uma maior uniformidade de amadurecimento, se traduz numa caracteristica muito

importante para a economia da colheita (QUEIROGA;BELTRAO, 2004).

A percentagem de 6leo nas sementes varia bastante, dependendo do ambiente de
cultivo e da cultivar, sendo em geral, entre 40% e 60% (BELTRAO, p.02, 2003). A tabela 06

mostra uma série historica de 4rea plantada com mamona no Nordeste brasileiro.

Tabela 06 — Mamona: série historica de 4rea plantada (em mil hectares) no periodo 1999-05

REGIAO/UF | 1999/2000 = 2000/01 2001/02 = 2002/03 = 2003/04 = 2004/05

NORDESTE 177,9 155,6 1232 126,3 162,5 174,4
PI - - - - 3,7 3,7
CE 2,6 2,4 1,9 1,9 9,3 9,3
PE 1,2 1,2 1,3 0,8 1,2 1,2
BA 174,1 152,0 | 120,0 123,6 148,3 160,2
BRASIL 195,4 161,4 | 126,1 128,3 164,9 176,8

Fonte : (CONAB, 2005)
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O Estado de Pernambuco sinaliza para a retomada da ricinocultura, voltada para a
producdo do biodiesel. A figura 13 ilustra a produgdo de bagas de mamona, por municipio,

em Pernambuco, no ano de 2002.
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Figura 13 : Producao de bagas de mamona, por municipio, em Pernambuco. Fonte: IBGE (SIDRA, 2005)
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O Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS) dispde de projeto
que pretende transformar uma area irrigada de 400 hectares no municipio de Custddia, no
interior de Pernambuco, para a implantagdo de uma usina de produ¢do de biodiesel, a partir da
mamona. Pelos calculos iniciais do DNOCS, o investimento necessario ¢ da ordem de RS 3

milhdes (JORNAL DO COMERCIO, 12 mar., caderno economia, p.2, 2005).

O Governo Federal assinou um convénio com a Prefeitura do municipio de
Pesqueira, em Pernambuco, para a implantacdo da primeira usina do Brasil com
financiamento publico. A unidade demandara recursos de aproximadamente R$ 950 mil. A
usina prevé uma capacidade de processar 2,5 mil toneladas de mamona, tendo o municipio o
potencial de 5 mil hectares para o plantio. Outros municipios do Agreste de Pernambuco,
como, Belo Jardim, e Pocdo, ¢ do Sertao, como, Arcoverde ¢ Venturosa, também serdo

beneficiados com a ricinocultura (MCT, 2005) .

A Bahia anunciou uma previsdo de investimentos da ordem de R$ 175 milhdes,
envolvendo empresas da iniciativa privada, para o desenvolvimento de projetos de producao
de biodiesel no Estado, ainda em 2005. Desta forma, a Bahia terd condi¢des de produzir mais
de 170 milhdes de litros de biodiesel por ano. As industrias serdo abastecidas por pequenos
produtores, sendo esperado o envolvimento de 30 mil familias, fortalecendo a agricultura
familiar (JORNAL DCI, p.A.10, 09 set 2005). A Bahia participa com 92% da produgdo

brasileira de mamona, concentrada fundamentalmente na regido de Irecé (BELTRAO, 2003).
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A figura 14 mostra a produ¢do de bagas de mamona, por municipio, na Bahia em
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Fig. 14: Produgdo de bagas de mamona, por municipio, na Bahia. Fonte: IBGE (SIDRA, 2005)

A Bahia vem retomando com intensidade o cultivo da mamona. Com o crédito
assegurado para os pequenos produtores, a distribuicdo de sementes na época certa e a

garantia de mercado a preco competitivo, ela obteve um incremento da area cultivada,
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atingindo 172 mil hectares. Através do zoneamento para o cultivo da mamona nas Regides da
Serra Geral e Médio Sao Francisco, a expectativa ¢ de que se obtenha nas proximas safras um

crescimento ainda maior (REVISTA BAHIA AGRICOLA, v.4, n°01, 2000).

O Ceara iniciou um projeto de plantio consorciado de mamona com feijao, com
sementes fornecidas pela Embrapa-Algodao, com recursos do Servico Alemdo de Cooperagao
Técnica e Social (DED), visando o combate a monocultura, numa area de 200 hectares
(JORNAL DO COMMERCIO, 21 nov., caderno ciéncia, p.4, 2004). O governo do Ceard, em
parceria com industrias, tem como objetivo cultivar 30 mil hectares com mamona até o final
de 2005. No projeto inicial foram aportados recursos da ordem de R$ 2 milhdes, para o
beneficiamento da mamona e produg¢do de oleo vegetal. A unidade terd capacidade para
processar 150 toneladas de grdos por dia (JORNAL GAZETA MERCANTIL, p.B-13, 26

nov.2004).

O Estado do Maranhdo dispde de projeto para o cultivo da mamona visando a
producdo do biodiesel, devendo ser plantada no semi-arido, com o objetivo de concorrer com
a soja. De acordo com o projeto, o plantio deve alcangar uma area total de 30 mil hectares,
dos quais 15 mil em é4reas de assentamentos com projetos sociais (JORNAL GAZETA

MERCANTIL, 2004, p.B-14).

O cultivo da mamona para a producdo do biodiesel no Piaui se concentra
inicialmente na regido de Sdo Raimundo Nonato, a 517 quilometros de Teresina. O projeto
definido para esta regido contempla 3600 hectares, ¢ mao-de-obra de 1810 agricultores

familiares (JORNAL GAZETA MERCANTIL, 2005, p.B-13).

O Rio Grande do Norte considera a mamona como uma cultura de potencial valor
para a economia do Estado, tendo em vista a diversidade de aplicagdes industriais do 6leo
extraido de suas sementes e dos subprodutos derivados. Subprodutos sdo itens que participam

normalmente do processo produtivo, possuem mercado definido, mas representam pequena



54

parcela do faturamento total (MARTINS,2003, p.122). Com a possibilidade de emprego de
seu 0leo na composicao do biodiesel, as vantagens da mamona se multiplicam, interferindo
positivamente na geracdo de emprego e renda na regido. Em 2003 foi assinado um protocolo
de intengdes entre o Governo do Estado, através da Secretaria de Agricultura, da Pecudria e da
Pesca e suas vinculadas, o Banco do Brasil S/A, o Banco do Nordeste do Brasil S/A, a
Delegacia do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, a PETROBRAS ¢ a
Santana Algodoeira Ltda.,visando o incentivo a cultura da mamona e a expansdo da area

plantada (MENDONCA, 2005, p.06).

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), prevé uma safra de
147.316 toneladas de bagas de mamona, para o Nordeste brasileiro, em 2005, representando

um incremento de 9,2% de producao (Tab. 07) em relagdo a 2004.

Tabela 07 : Previsao de safra de mamona para o nordeste, nos anos de 1994 e 1995.

PREVISAO DE SAFRA
Regido Geografica: Nordeste - Janeiro 2005

PRODUTO 1994 1995 VARIACAO (%)

MAMONA (ton) 135.122 147.316 9,02

Fonte: IBGE — Banco de dados agregados.Produgdo Agricola Municipal (SIDRA, 2005)

A participacdo dos agricultores familiares no plantio de matéria-prima para
producdo de biodiesel ja ¢ uma realidade no Pais. Cerca de 12 mil agricultores familiares, a
maioria localizada na regido Nordeste, j4 assinaram contratos para venda de matéria-prima
para usinas de biodiesel. Os contratos garantem aos produtores rurais a compra da matéria-

prima, a assisténcia e capacita¢do técnicas. Para a distribuicdo do produto, iniciativas estdo
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em andamento, como a da BR Distribuidora, que dispde hoje em suas bases de distribuicao de
equipamentos preparados para receber o B100, efetuar a mistura e fazer a expedicdo para o
mercado nas regides Norte ¢ Nordeste. As bases estdo localizadas em Fortaleza (CE), Crato
(CE), Salvador (BA), Jequi¢ (BA), Teresina (PI), Natal (RN), Sao Luis (MA) e Belém (PA),

segundo dados da Assessoria de Comunicacao Social (MME, 2004).

7.1.1 - O mercado de mamona

Entende-se que o desenvolvimento de unidades para a producdo de biodiesel,

representa forte componente para alavancar o mercado da mamona.

Holanda (1986, p.129), assinala que o estudo de mercado também se presta a
responder questdes, com aspectos quantitativos, que se refiram ao dimensionamento da

procura e sua projecao de crescimento.

A india e a China sdo os maiores produtores de baga e 6leo de mamona, ¢
praticamente regulam os pregos dos produtos no mercado. A China ndo participa do mercado
internacional e consome toda sua produgdo internamente. A India se mostra como o grande
concorrente do Brasil no mercado mundial. H4 uma oferta maior do produto no mercado
internacional em fungdo da elevagdo da produgdo na India, onde a cotagdo tem se mantido
proxima de US$ 820,00 a US$ 840,00 por tonelada (MACEDO,2004). A China tem
aumentado a sua participacdo no mercado internacional, mantendo-se como o maior
comprador de 6leo de mamona bruto, sendo este o fator mais relevante para o suporte das

cota¢des no mercado mundial (MACEDO, 2004).

A melhoria de competitividade do Brasil, no mercado mundial, passa pela

auséncia do agricultor brasileiro de fazer uso de melhores tecnologias agricolas, fertilizantes,
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sementes selecionadas e geneticamente melhoradas, assim como, beneficiamento e preparo do

solo, plantio e colheita (SANTOS, et al., 2001).

Da industrializagdo da mamona, obtém-se o 6leo como produto principal, € como
subprodutos, o farelo e a torta (SANTOS, et al., 2001, p.17). Os métodos empregados para
extrair 0 60leo da semente da mamona, podem ser os de prensagem a frio, a quente, ou
extracdo a base de solvente. Para se obter o Oleo para uso medicinal, a prensagem das
améndoas ¢ feita a frio, resultando um 6leo limpido, incolor e brilhante. Para que o 6leo
destinado a uso medicinal assegure isen¢do de impurezas e de acidez, se faz necessario
submeter a outros processos de refinagdo e neutralizagdo. A prensagem das sementes a frio ou
a quente ¢ utilizada para a extragdo do 6leo industrial, visando obter 6leo limpido e brilhante

(SANTOS et al., 2001, p.18).

O d6leo de mamona possui excelente desempenho na fabricagdo de sabdes, tintas,
cosméticos,vernizes, fibras sintéticas e plasticos. E empregado também na fabricagdo de
desinfetantes, corantes, germicidas, anilinas, colas e aderentes. Na biomedicina pode
participar na elaboracdo de proteses e implantes, oferecendo fibras antitoxicas e antialérgicas.
Por possuir caracteristicas de queima com poucos residuos e de operar sob altas e baixas
temperaturas, sem sofrer grandes variagdes de viscosidade, ¢ um excelente 6leo para motores

que operam sob regime de altas rotagdes (SANTOS et al., 2001, p.19).

O 6leo de mamona apresenta ainda outros co-produtos, através de processos
industriais, como papéis especiais para cigarros e filtros, confec¢dao de explosivos industriais e
farmacos (FREIRE, 2001, p.324). Co-produtos sdo considerados produtos principais, oriundos

da mesma matéria-prima (MARTINS, 2003, p.162).
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O grafico 01 apresenta a evolucdo dos pregos de dleo de mamona, regulados por

Rotterdam, no periodo de janeiro de 1999 a fevereiro de 2004 .
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Grafico 01: Evolugdo dos pregos de 6leo de mamona regulados por Rotterdam.Fonte: (MACEDO, 2004, p.02)

A torta da mamona pode ser transformada em farelo depois de moida, e sendo rica
em nitrogénio, apresenta como fertilizante, a capacidade de restaurar solos esgotados.Como
racdo animal, ela possui alto teor de proteinas, mas devido a presenca da ricina, s6 pode ser
consumida depois de passar por adequado processo de desintoxica¢dao (FREIRE, 2001, p.296).
Durante décadas, o 6leo de mamona foi considerado importante apenas por suas propriedades
medicinais. Entende-se que neste periodo, era muito dificil prever a gama de aplicagdes

industriais e a importancia comercial atrelada ao produto na atualidade .
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As exportagdes brasileiras de 6leo de mamona, tém tido como principais destinos

a Holanda, os Estados Unidos, a Argentina, o Chile e a Comunidade Européia (Grafico 02).
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Grafico 02 : Exportagdes brasileiras de 6leo de mamona. Fonte: (MACEDO, 2004, p.03)

7.2 - A demanda do biodiesel

No mercado internacional, o biodiesel ja estd consagrado.Vem sendo utilizado em
veiculos de passeio, transporte de carga, frotas cativas, transporte publico e geracdo de

eletricidade.

A previsdo da demanda procura tratar da busca de informacdes sobre as vendas

futuras de um produto (MOREIRA, 1998). O Brasil ¢ reconhecido no cenario internacional,
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como um pais que dispde de potencial para fornecer mais de 60% do biodiesel, em

substitui¢do ao diesel que o mundo inteiro consome atualmente (MEIRELLES,2003).

7.2.1 - O biodiesel no Brasil

O Governo Federal langou o Programa Nacional de Biodiesel, que permitira a
entrada do biocombustivel no mercado nacional. O Programara contemplara medidas que
determinam as condi¢des para a introdu¢do do biodiesel na matriz energética brasileira.O
novo combustivel devera permitir ainda a redu¢do da importacdo do diesel. Segundo o
Ministério de Minas e Energia (MME), o Brasil consumiu em 1999, cerca de 37,5 bilhdes de
litros de oOleo diesel. Desse total, importou aproximadamente 5,3 bilhdes de litros.
Nos tultimos dez anos, o aumento médio anual de consumo do produto no Brasil ¢ de 5%,
conforme relata o estudo da Camara dos Deputados Federais, "O biodiesel e a inclusdo social”
(Camara Federal, p.7, 2003). O Programa Nacional de Biodiesel também visa promover e
incentivar o desenvolvimento da industria nacional de equipamentos e a criagdo de empregos

no meio rural, através da agricultura familiar, principalmente na regido Nordeste.

Para apoiar o uso do biodiesel, o Governo Federal pretende criar certificados
sociais para os produtores que estimularem a participacdo de agricultores familiares, no

processo de produ¢ao do biocombustivel.

Dados da Agéncia Nacional do Petroleo (ANP) apontam no sentido de que a
adicdo de 2% de biodiesel ao diesel de petroleo, gera um mercado interno potencial nos
proximos trés anos de cerca de 800 milhdes de litros/ano para o novo combustivel. Desta
forma, trard uma economia para o Brasil de um montante de US$ 160 milhdes/ano, com
importacdes de petroleo a partir da mistura de B2. Para o uso de BS, esta economia anual

podera alcangar cerca de US$ 400 milhdes (BRASIL, Ministério de Minas e Energia, 2004).
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O Brasil, com o biodiesel, inicia um novo ciclo do setor de energia e reforga a
promogdo do uso de fontes renovaveis, assim como a diversificacdo de sua matriz energética,

conforme apresenta o grafico 03.
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Grafico 03: Matriz energética brasileira. Fonte : MME. Programa nacional de produgéo e uso do biodiesel (2004).

O biodiesel podera cobrir o abastecimento em cerca de 16% da frota nacional de

veiculos (BELTRAOQ, 2004).

O transporte coletivo urbano no Brasil, vive atualmente a mercé, de niveis
tarifarios que provocam sérios problemas sociais, na medida em que, os usuarios mais
carentes ficam impossibilitados de seu uso, por falta de recursos financeiros. Os gastos com o

transporte publico tém mantido trajetéria ascendente nos orgamentos familiares.



61

Existem registros sobre a cidade de Sao Paulo, que apontam no sentido de que,
10% da renda das familias, com ganhos de até 3 saldrios minimos, eram comprometidos em
1974 com o transporte urbano. Houve um incremento de 15 % desse gasto em 1991. Através
de simulag¢des de célculos, o Grupo de Trabalho Interministerial demonstrou a possibilidade
de uma reducdo tarifaria no transporte urbano, por conta do uso de B100 proveniente de
mamona, propiciando melhor acesso da populacao de baixa renda, ao transporte publico, além
dos beneficios de redugdo da poluigdo ambiental (GTI-RELATORIO FINAL — ANEXO III ,

p.54, 2003). O grafico 04 mostra a distribuicdo do mercado de combustiveis para uso veicular.
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Grafico 04: Distribuicao do mercado de combustiveis para uso veicular. Fonte: MME (2004)



62

O novo combustivel pode ser facilmente empregado na geragdo de energia elétrica
em comunidades isoladas, melhorando a qualidade de vida das populagdes menos favorecidas,

disponibilizando meios para uma melhor produtividade da agricultura familiar.

A primeira usina brasileira de produ¢do de biodiesel foi inaugurada em 24 de
mar¢o de 2005, pelo Presidente Luiz Inidcio Lula da Silva. Localizada em Céssia (MG), a
usina ¢ uma unidade piloto da Soyminas do Grupo Biobras. Com capacidade para produzir 12
milhdes de litros/ano de biodiesel a partir de girassol e do nabo forrageiro, consistindo de uma
fabrica de 6leo vegetal com uma capacidade de esmagamento de graos de 290 ton / més, uma
refinaria de biodiesel com capacidade de 100.000 litros em regime continuo, uma unidade de
preparacdo com ensaque de farelos e um laboratdrio de controle de qualidade de producdo
(BRASIL, Ministério de Minas e Energia,2005). O grupo Biobrds ¢ proprietario de seis
usinas, localizadas nos estados de Sao Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso e¢ Parana. Em
conjunto, as unidades tém capacidade de produc¢do de 65 milhdes de litros/ano de biodiesel.
Além do grupo Biobrés, outras empresas estdo se preparando para comercializar biodiesel no
Pais, sdo elas: a Ecomat, a Agropalma, a Brasil Ecodiesel e a Petrocap. Pesquisas de
desenvolvimento tecnolégico estdo avancando através de outras plantas-pilotos de producao

de biodiesel, instaladas na UFRJ, UFCE, UFPI e Petrobras.

O plantio de oleaginosas para atender a usina de Cassia foi feito por 200
agricultores familiares localizados em cidades vizinhas a sede desta unidade. O Ministério do
Desenvolvimento Agrario, em parceria com a Embrapa, realizou o treinamento e capacitagao
de técnicos e agricultores para o plantio de girassol e nabo forrageiro. A meta ¢ envolver dois
mil agricultores familiares, nas areas vizinhas a Cassia, para atender em 2006 toda a demanda

de matéria-prima desta usina, conforme informacao do Ministério de Minas e Energia (2004).
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A figura 15 mostra parte das instalagdes internas da usina de biodiesel em Cassia,

em Minas Gerais.

Figura 15- Usina de biodiesel em Cassia — MG.Fonte : Soyminas Biodiesel (2005).

A primeira usina no Brasil a produzir biodiesel a partir do dendé foi instalada em
Belém, no Estado do Para. Cinqilienta familias da regido do alto Moju, foram cadastradas no
Programa de Agricultura Familiar de dend€, que ¢ uma parceria do governo do Estado do Para
com a industria de beneficiamento do fruto, e toda a producdo serd beneficiada em Belém.
Sera a primeira fabrica do Brasil a produzir combustivel a partir do dendé. Em 2005 serdo
produzidos quatro milhdes de litros de biodiesel. A usina esta instalada no Tapand, distrito de
Icoaraci, em Belém, e representa um investimento de US$ 1,3 milhdo do grupo Agropalma
(Fig.16). Na fase inicial, a usina j& esta gerando 150 empregos diretos. Nas comunidades de

Arauai e Soledade, estdo as 150 familias de agricultores que participam do programa piloto de
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producdo de biodiesel da Palma, uma parceria da Agropalma com o governo do Estado, o
Banco da Amazonia, a Embrapa e a Prefeitura de Moju. Cada familia possui 12 hectares de

terras doadas pelo Instituto de Terras do Para (DIARIO DO PARA, 2005).
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Figura 16: Primeira usina de biodiesel a partir do dendé no Brasil. Fonte: Olivério (2005)

O Maranhdo conta com projeto para a implantacdo de esmagadora de mamona,
bem como, uma unidade industrial para a producdo de biodiesel, com uma previsdo de
investimentos da ordem de R$ 15 milhdes (JORNAL GAZETA MERCANTIL, p.B-14,

2004).



65
7.2.2 - O biodiesel no mundo

A Comunidade Européia produziu em 2002, cerca de 1,06 milhdes de toneladas
de biodiesel, através de uma meta de substituicao de diesel semelhante a nossa, notadamente a

Alemanha, a Austria, a Italia, o Reino Unido e a Dinamarca (GTI-ANEXO I11, p.24, 2003).

A producdo e consumo mundial de biodiesel tém crescido progressivamente,

como mostra a figura 17.
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Figura 17: Produgio e consumo mundial de biodiesel. Fonte: (GTI-RELATORIO FINAL — ANEXO II1,2003,p.22).



66

A tabela 08 apresenta uma previsdo de consumo de biodiesel num cenario

internacional.

Tabela 08: Previsdo de consumo de biodiesel

GRANDES PAISES CONSUMIDORES DE CONSUMO DE DIESEL- BILHOES L/ANO
DIESEL B5 até 2010 B 20 ap6s 2010
ALEMANHA 4.4 15,3
CANADA 1,8 6,3
ESTADOS UNIDOS 14,8 51,5
FRANCA 33 11,5
ITALIA 2,1 73
REINO UNIDO + IRLANDA 1,9 6,6
JAPAO 4,4 15,3
TOTAL 32,7 113,8

Fonte : (OLIVERIO,2005)

Segundo dados do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, a producdo mundial de
6leos vegetais cresceu de cerca de 70 milhdes de toneladas, em 1997, para 90 milhdes, em
2001. Varios paises estdo produzindo biodiesel comercialmente, estimulando o
desenvolvimento em escala industrial. Dentre eles destacam-se: Argentina, EUA, Malasia,

Alemanha, Franga, Italia e Austria (BRASIL, Ministério da Ciéncia e Tecnologia, p.05,

2002).
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O grafico 05 ilustra a capacidade instalada para a producdo do biodiesel na Unido

Européia.
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Grafico 05: Capacidade instalada para a produgdo de biodiesel na Unido Européia.

Fonte: NAPPO, Marcio (2005)

A Unido Européia lidera a produ¢do mundial de biodiesel, com mais de um
milhdo de toneladas. A Franga adotou para os automodveis o padrao B35, e até B30 para os
Onibus urbanos. A maioria dos paises desenvolvidos implementou ou estd aprimorando
programas semelhantes, e muitos deles, como Itdlia e Japdo, j4 manifestaram interesse em

importar matéria-prima para produzir o proprio 6leo (MEIRELLES, 2003).

Segundo Guimardes (2005), a Franga, como segundo produtor europeu de
biodiesel, dispde de uma produgdo de 400 mil toneladas por ano. Usa atualmente o B5, com
forte tendéncia ao emprego do B8. Na Espanha, 52 distribuidores do biodiesel oferecem o

produto para consumo local.
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A Unido Européia incentiva a produ¢do e o uso do biodiesel através de incentivo
tributrio e alteracdes importantes na legislacdo do meio ambiente. Ainda em 2005, 2% dos
combustiveis consumidos na UE terdo de ser renovaveis, e em 2010, 5%. Outros paises
também tém desenvolvido os seus programas nacionais de biodiesel, e, como conseqiiéncia, o
consumo europeu de biodiesel aumentou em 200.000 toneladas, entre os anos de 1998 e 2000

(MEIRELLES, 2003). O grafico 06 mostra a producdo de biodiesel na Unido Européia.
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Grafico 06: Produgio de biodiesel na Unido Européia em mil toneladas. Fonte: (MEIRELLES, 2003)
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A Alemanha usa biodiesel distribuido na forma pura (B100), em mais de mil
postos de abastecimento. O biodiesel ¢ mais barato que o diesel convencional, porque o
governo alemdo deixa de cobrar 47 centavos de euro, de imposto por litro (REVISTA VEJA,

2005, n.23, p.142). A figura 18 mostra uma bomba em posto de abastecimento na Alemanha.
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Figura 18: Bomba de biodiesel na Alemanha. Fonte: (GLOBO RURAL, 2004)

O ingresso do biodiesel no mercado alemdo, aconteceu nas principais cidades por
meio das frotas de taxis. Os veiculos foram usados para promover o biodiesel no pais, através
da distribuicao de folhetos ressaltando as caracteristicas e vantagens do novo combustivel.
Outra estratégia utilizada foi a oferta de duas saidas numa mesma bomba de combustivel,

sendo uma para o Oleo diesel de petrdleo e outra, com selo verde, para o biodiesel.
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Inicialmente, grande parte dos usudrios misturava, nas mais diversas proporgdes, o biodiesel
com o diesel comum, até ganhar confianga no novo produto, 12% mais barato e com varias

vantagens ambientais (MEIRELLES, 2003).

Em Marl, na Alemanha (Fig.19), foi construida uma unidade de producdo de
biodiesel, projetada para uso de processo continuo de producdo. Foram necessarios apenas 13
meses entre a decisdo do investimento e o comego da produgdo. A planta foi projetada para

uma produgdo de 100.000 t/ano de biodiesel (LURGI, 2002).

Figura 19: Usina de biodiesel em Marl na Alemanha. Fonte: (FUMPA BIOFUELS, 2002)
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Nos Estados Unidos o biodiesel esta sendo usado em frotas de onibus urbanos,
servigos postais e 6rgaos do governo, com um consumo de cerca de 126.000 toneladas por
ano. Em Minnesota foi aprovada uma lei que estabelece o uso imediato de 2% de mistura e,
5% de mistura com biodiesel, apds 5 anos de sua aprovacdo. Isto levard a um grande
incremento na producdo de biodiesel naquele pais, segundo informag¢des do Programa
Brasileiro de Biocombustiveis (BRASIL, Ministério da Ciéncia e Tecnologia, p.6, 2002). A

figura 20 mostra a distribui¢ao das plantas de usinas de biodiesel nos Estados Unidos.
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Figura 20: Distribuigdo de plantas de biodiesel nos Estados Unidos. Fonte : (NATIONAL BIODIESEL BOARD, 2005)
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Na Malasia, foi implementado um programa para a produgdo de biodiesel a partir
de 6leo de palma (dendé€). A primeira fabrica foi prevista para entrar em operagao em 2004,
com capacidade de producdo de 500 mil toneladas ao ano(BRASIL, Ministério da Ciéncia e

Tecnologia, p.6, 2002).

O biodiesel na Argentina recebeu estimulo através do Decreto 1.396, de novembro
de 2001, propiciando a desoneracdo tributdria do biodiesel por 10 anos, com o Plan de
Competitividad para el Combustible Biodiesel (BRASIL, Ministério da Ciéncia e Tecnologia,

p.6, 2002).

7.3 - O preco

O preco ¢ uma varidvel mercadologica sobre a qual, as organiza¢des podem
exercer gerenciamento, propiciando agdes que influenciem o comportamento do mercado
(COBRA,1986).

O Grupo de Trabalho Interministerial, através de seu relatorio final, considerou
como base o prego ao consumidor de um litro de diesel mineral, como sendo R$ 1,397 com a
adicdo de 5% de biodiesel (B5), podendo conduzir a situa¢des distintas de isengdo tributéria
ou ndo. O relatdrio final assegura que se houvesse a cobrancga integral da tributacdo na venda
do B5, haveria um aumento nos precos de venda, na ordem de 0,21%, para o biodiesel a partir
da mamona. Na situagdo contraria, ou seja, havendo as isengdes tributarias, o preco de venda
poderia diminuir em 1,36% para o caso da mamona. Além dos impactos sobre os custos do
diesel, gerados por essas duas situagdes, e consequentemente, sobre os indices de pregos, o
grupo de trabalho ressalta que as isengdes tributdrias trariam repercussdes sobre a arrecadagdo
federal e estadual, bem como o risco do estimulo a adulteragdo de combustiveis (GTI-

RELATORIO FINAL, 2003). Do relatério final se admite que, se 95,5% do consumo de
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diesel para uso geral fosse suprido pela mistura BS e que 30% das maquinas agricolas
passassem a utilizar o B100, haveria uma perda de arrecadagdo da ordem de 9,3%, chegando a
atingir a ordem de R$1,37 bilhao, dividida entre a Unido (55%) e os Estados (45%). De outra
forma, utilizando o B100 em 30% das maquinas agricolas e considerando o transporte
metropolitano sendo atendido com a mistura B5, a perda de arrecadagdo seria de 5,8%,
representando R$ 857 milhdes, mantendo o onus a Unido e os Estados nos mesmos
percentuais. O Grupo de Trabalho Interministerial de forma apropriada, ressalta em seu
relatorio final, que esse aspecto deve ser visto num contexto mais amplo, considerando a

arrecadacgao tributaria derivada do crescimento da renda e do nivel de emprego.

Para Renato Cunha, que ¢ Presidente do Sindicato da Industria do Acutcar e do
Alcool de Pernambuco, o sucesso do programa do biodiesel no Nordeste necessita da adogio
de uma politica diferenciada, com o pagamento de subvencdes ao produtor. Exemplifica sua
defesa, sugerindo um bdnus que incidiria sobre a producdo agroindustrial de energias
renovaveis, como “crédito ambiental”, estimulando produtores e garantindo prego minimo ao
produto. Além da subvengdo, o programa deveria ser contemplado com a criacdo de uma
secretaria especifica, para assuntos ligados a agricultura energética, diretamente subordinada a
Presidéncia da Republica, evitando a dispersdo de iniciativas e decisdes, através de varios

ministérios (DIARIO DE PERNAMBUCO, 2005, p.BS).

O Governo Federal, através do Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE),
decidiu obrigar a Petrobras a comprar a producdo brasileira de biodiesel (B2) proveniente de
oleaginosas, a partir de Janeiro de 2006. A medida visa apoiar o Programa Nacional de
Producao e Uso do Biodiesel. A compra sera efetuada através de leildo publico, a ser regulado

pela Agencia Nacional do Petréleo (JORNAL CORREIO BRASILIENSE, 2005, p.19).

O primeiro leildo de biodiesel realizado no Brasil, pela Agéncia Nacional do

Petroleo (ANP), atingiu a compra de 70 milhdes de litros de combustivel, vendidos por
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produtores com o Selo Combustivel Social, envolvidos obrigatoriamente com a agricultura
familiar. A Petrobras e a Refinaria Alberto Pasqualini (REFAP), foram as empresas
compradoras e, investiram juntas, R$ 133,33 milhdes na aquisi¢do de todo volume negociado,
com preco médio de R$1,89 por litro de biodiesel. Coube a Petrobras um montante de
R$124,40 milhdes para comprar 65,31 milhdes de litros de biodiesel, equivalendo 93,3% do
total leiloado. Para a REFAP, o investimento foi de R$ 8,93 milhdes para 4,69 milhdes de
litros, equivalentes a 6,7% do total. A maior vendedora no leildo foi a empresa Brasil
Biodiesel, do Piaui, tendo negociado um volume de 38 milhdes de litros, com projecao de

lucro de R$ 72,54 milhdes (BRASIL ENERGIA, 2005).

As outras empresas produtoras, participantes do primeiro leildo de biodiesel,
realizado no Brasil pela ANP, foram a Granol , de Goias, oferecendo 18,3 milhdes de litros, a
Soyminas, de Minas Gerais, com a oferta de 8,7 milhdes de litros e a Agropalma, do Par4,
com 5 milhdes de litros de biodiesel. O preco maximo de referéncia foi estabelecido pela
ANP em R$ 1,92 por litro, sem a inclusdo de ICMS. A cotagdo mais baixa para o biodiesel,
foi ofertada pela Agropalma em R$ 1,80 por litro e a mais alta foi dada pela Granol, R$1,91
por litro. A Brasil Biodiesel, que sera apds este leildo, a maior fornecedora do produto no
Brasil, vendera o biodiesel a R$ 1,90 por litro. A previsao da ANP ¢ que, até dezembro de
2007, sejam comprados 800 milhdes de litros de biodiesel, representando o volume necessario
para atender a demanda, para a adicdo de 2% de biocombustivel ao diesel derivado do

petrdleo (TN PETROLEO, 2005).
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7.4 - Os custos

As escalas de produgdo podem afetar em cerca de 25% o custo de producdo do
biodiesel, e o preco da matéria-prima, pode influenciar em diferengas de até 50% do custo
final, segundo estimativas da International Energy Agency (IEA). Ainda nesta direcdo,
aliando-se as cargas tributérias, podem ser gerados resultados contraditérios ao beneficio do
biodiesel, ao se comparar com o pre¢o do diesel mineral. No custo de producdo, devem ser
envolvidos os custos com matéria-prima, Oleo vegetal, alcool e catalisador para a
transesterificagdo, mao-de-obra, energia. Na Unido Européia e nos Estados Unidos, o custo de
producdo do biodiesel representa atualmente de uma e meia a trés vezes o custo do diesel
derivado do petréleo. Esta ordem de valores, tem sido justificada pelas externalidades
positivas que oferece, tais como a geracao de emprego e renda, protecdo ao meio ambiente e

superavit de balanco de pagamentos (BIODIESEL ECOOLEO, 2005).

Segundo Guimaraes (2005), plantas para a produgdo de biodiesel com capacidade
de 100.000 ton/ano, podem atingir expressivas reducdes de custos e oferecer precos finais
competitivos, com pay back em torno de 03 anos, sem considerar o tempo de montagem.
Defende também, que permanece forte controvérsia sobre a viabilidade da producdo do
biodiesel, em fun¢do de seus custos, mas que o sucesso do programa brasileiro, dependera da
postura que o Governo Federal venha a adotar, sobre o tratamento fiscal da cadeia produtiva.
Guimaraes ressalta a defesa de pesquisadores, no que diz respeito a cobranga de R$ 0,02 em

cada litro de diesel de petrdleo, visando financiar a produgao do biodiesel.

Considerando-se para a agricultura familiar R$ 400,00 como o custo por hectare de
producdo de sementes, com uma produtividade de 1.000 Kg/ha, calcula-se R$ 871,00 como o
custo de producao, por tonelada de 6leo de mamona. Neste resultado, leva-se em conta o valor

de RS 39,00 para a saca de 60 Kg de baga de mamona e, espera-se que 01 tonelada de
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mamona produza 44% de 6leo e 50% de torta, sendo necessarias 2,273 toneladas de baga,

para se obter 01 tonelada de 6leo (AGUIAR; BULHOES; PEREIRA, 2005, p-19).

O custo de producao do biodiesel depende da oleaginosa que serd utilizada como
matéria-prima. Para o 6leo de mamona, o custo de produgdo pode ser estimado, considerando-
se o custo de produ¢do da semente, subtraindo-se o valor comercial, também estimado, para
os subprodutos (Tab.09). A extracdo do 6leo pode ser considerada tanto por solvente quanto
pelo esmagamento. Na extragdo por solvente, todo dleo contido no grao pode ser extraido, ja
por esmagamento, tem-se uma perda entre 5% e 7% do dleo que permanece na torta

(AGUIAR; BULHOES; PEREIRA, 2005).

Tabela 09: Receita estimada com os subprodutos (2003)

SUBPRODUTOS QUANTIDADE (KG) RECEITA (RS)
Glicerina 500 1.000,00
Polpa 3.000 2.250,00
Casca 2.000 1.000,00
Total 4.250,00

Fonte: Guimaraes (2005)

Com informagdes sobre o custo de producdo de um hectare de mamona, obtidas
junto a Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola (EBDA), referentes ao ano de 2004, e

dados de custo de producdo da planta piloto instalada na Universidade Estadual de Santa Cruz
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(UESC), em Ilhéus, Bahia, com producdo didria de 1400 L de biodiesel, em regime de
batelada e rota metilica e, com o produtor fornecendo a baga de mamona por R$ 0,80/kg, a
um custo de esmagamento de R$ 0,25/kg ¢ uma receita de R$ 0,19/kg de torta, foram
calculados os custos de producgdo de biodiesel a partir da mamona, incluindo a carga tributaria
de 29,93% sobre o custo de transesterificagdo, variando segundo diferentes produtividades da

lavoura, indo de 600 Kg/ha a 3.000 Kg/ha, como mostra a tabela 10 (PIRES et al., 2004, p.4).

Tabela 10: Estimativas do prego final do biodiesel de mamona na Bahia, em 2004

Custo do biodiesel (R$/L) Prego com impostos (R$/L) | Prego sem impostos (R$/L)
Produtividade

Kg/ha

3000 1,37 1,51 1,33

2400 1,52 1,67 1,49

1800 1,72 1,89 1,69

1500 1,78 1,95 1,76

900 1,66 1,83 1,64

600 1,68 1,85 1,66

Fonte: (PIRES et al.,2004,p.4)

O relatorio final do Grupo de Trabalho Interministerial, apresenta estimativas
preliminares dos custos do biodiesel produzido a partir da mamona, considerando os precos
da matéria-prima praticados no mercado nacional, os custos de produ¢do do dleo vegetal, os
custos de transformagdo em biodiesel e a receita obtida com a venda do farelo ou torta gerado
no processo de fabricacdo do 6leo de mamona. Segundo a metodologia utilizada no estudo, o
biodiesel puro (B100), a partir da mamona e sem impostos, tem um custo estimado de

producio de R$ 0,761 por litro (GTI-RELATORIO FINAL, 2003).
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7.5 - Legislacao
A legislagdo como variavel mercadologica ¢ defendida por Cobra (1986), por ser a
sociedade uma estrutura complexa, onde as pessoas se apresentam em permanente disputa e

confronto, com reflexos nos resultados operacionais das organizagdes.

A Lei Federal n° 11.097, de 13 de Janeiro de 2005, define biodiesel como sendo
um combustivel derivado de biomassa renovavel, para uso em motores a combustdo interna
com igni¢do por compressao ou para geracao de outro tipo de energia, que possa substituir
parcial ou totalmente combustiveis de origem fossil. Esta Lei propicia uma trajetoria de
crescimento do uso comercial do biodiesel. A utilizagdo da mistura de 2% de biodiesel (B2),
ao diesel de petroleo, ainda ndo sera obrigatorio no periodo entre 2004 e 2007. No periodo de
2008 a 2012, a adicdo de B2 sera compulsoria, e a partir de 2013, o volume de adi¢do serad
elevado para 5% (B5), também de maneira obrigatoria. O Conselho Nacional de Politica
Energética (CNPE) poderd antecipar os prazos, a depender do ingresso do biodiesel no
mercado nacional, de acordo com dados da Assessoria de Comunicagdo Social do Ministério
de Minas e Energia (2005). A legislagdo implantada proibe a importagdo de 6leo vegetal para

a inclusdao na mistura do biocombustivel, estimulando com isto o mercado interno.

O Ministério do Desenvolvimento Agario(MDA) pretende estimular até 2006, a
entrada de aproximadamente 200 mil familias na produ¢do de mamona e dendé,
principalmente nas regides Norte e Nordeste. A economia na balanga comercial com a
reducdo da importacdo de diesel, em fun¢do do abastecimento do mercado interno, com o B2,
sera de US$ 160 milhdes por ano, segundo previsao Programa Nacional de Produgao e Uso do

Biodiesel, do Ministério de Minas e Energia (BRASIL, Ministério de Minas e Energia, 2004).

Esta em tramitacdo na Camara Federal, o Projeto de Lei 4080/04, de autoria do
deputado Gervasio Oliveira (PDT-AP), que facilita aos pequenos produtores de

biocombustivel vender seu produto diretamente ao consumidor final, sem a intermediacdo de
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distribuidoras ou postos. O projeto considera pequenos, os produtores de até 30 mil litros por
dia, e isenta de impostos federais os processos de produgdo e de comercializagdo. A intengao
do projeto ¢ permitir a efetiva participacdo de pequenos produtores no mercado e reduzir o
prego para o consumidor final. Para a comercializagdo direta do combustivel, serdo exigidos o
registro de pequeno produtor de biocombustivel expedido pela ANP e, instalagoes de
processamento,tancagem para armazenamento, bem como equipamento para medi¢do de

biocombustivel (OLIVEIRA, 2004).

O Governo Federal criou, por meio do Programa Nacional de Producao e Uso do
Biodiesel (PNPB), as condi¢des legais para incentivar a produgdo de novo combustivel no
pais, considerando do plantio da matéria-prima até a produ¢@o industrial e a distribuicdo do
produto ao consumidor final. O Decreto n° 5.297 de 6 de dezembro de 2004, dispde sobre os
coeficientes de reducdo das aliquotas da contribuicdo para o PIS/PASEP e da COFINS,
incidentes na producdo e na comercializagdo de biodiesel, em funcdo da matéria-prima
utilizada na producao, da regido de producao e do tipo de fornecedor de matéria-prima, com o
objetivo de incentivar a participagdo da agricultura familiar e também do agronegocio. Estes
beneficios podem atingir niveis até a desoneracdo total, no caso de biodiesel produzido a
partir de mamona, fornecidos por agricultores familiares das regides Norte, Nordeste e do

Semi-Arido (DIARIO OFICIAL DA UNIAO, 2004).

Em fungdo do fornecedor de matéria-prima, os beneficios tributarios serdo
concedidos aos produtores industriais de biodiesel, que tiverem o Selo Combustivel Social,
criado pelo mesmo decreto supra citado. Para receber o selo, concedido pelo Ministério do
Desenvolvimento Agrario, o produtor de biodiesel tera que comprar matéria-prima oriunda da
agricultura familiar, mediante contrato com especificacio das condi¢des comerciais,

garantindo renda e prazos compativeis com a atividade, conforme requisitos a serem
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estabelecidos pelo MDA, bem como, garantir a assisténcia e capacitacdo técnica aos

agricultores familiares.

7.6 - Sistema social

A atuacdo social oferece as organizagdes um valoroso instrumento de competi¢ao,
cada vez mais destacado pelo mercado.Representa a compreensdo de uma nova dimensao
corporativa, que vai muito além da obteng@o de resultados operacionais, significando a opgao

por praticas que contribuam para a melhoria da qualidade de vida desta e das futuras geragdes.

O sistema social como variavel mercadologica, merece grande criticidade sob a
Otica de uma abordagem econdmica, considerando o carater limitante do fator renda sobre a

demanda (COBRA, 1986).

O Governo Federal oficializou a instru¢do normativa que autoriza a criagdo do
selo Combustivel Social para o biodiesel, para identificar produtores de biodiesel que
promovam o desenvolvimento regional e a inclusdo social através da geracdo de emprego e
renda para os agricultores familiares, enquadrados nos critérios do Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf). O produtor de biodiesel com o selo terd
acesso a coeficientes de reducdo diferenciados para aliquotas de PIS e Cofins, terd também
melhores condi¢des de financiamento junto ao BNDES e, acesso preferencial as compras
governamentais de combustiveis. A BR distribuidora serd importante parceira na aquisi¢ao de
biodiesel com o selo social. O produtor de biodiesel também poderé usar o selo social como
instrumento para fins de promoc¢do comercial de sua produgdo. O selo tera prazo de validade
de cinco anos. Haverd auditoria anual. A renovacdo sera feita mediante a solicitagdo
apresentada ao ministério antes do término do prazo de concessdo do uso (PRONAF

NOTICIAS, 2004).
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O produtor do biodiesel serd o responsavel direto pela assisténcia técnica, que
podera ser propria ou terceirizada. Nos primeiros anos, 0 MDA apoiara a assisténcia técnica
dos produtores certificados. As organizag¢des da agricultura familiar, os movimentos sociais, a
rede oficial de assisténcia técnica e, as organizacdes ndo-governamentais que trabalham com a
agricultura familiar, também deverdo ser parceiros do Ministério do Desenvolvimento

Agrario, na fiscalizacdo e controle do uso do selo social.

No Ceard, instituicdes publicas e empresas privadas estabeleceram parcerias para
incentivar o cultivo de mamona visando a produgdo de biodiesel no Estado. A meta é que até
2007, sejam cultivados 70 mil hectares de mamona, devendo contemplar 66 dos 184
municipios do Estado, podendo gerar 28 milhdes de litros de biodiesel. Para o ano de 2005,
estdo previstos o plantio de 10 mil hectares, que serdo desenvolvidos por cerca de 6 mil
familias de pequenos agricultores. O governo do Ceard visa, com este projeto, criar
aproximadamente 21 mil postos de trabalho e gerar uma renda de R$ 800 para cada 2 hectares

plantados com mamona (MEIRELLES, 2003).

O Ministério do Desenvolvimento Agrario estima a geracao de 270 mil empregos
no campo, com a participagdo da agricultura familiar no mercado do biodiesel. Dos cerca de
4,13 milhdes de agricultores familiares do pais, 49,6% estdao no Nordeste. Ainda segundo o
MDA, a regido Nordeste conta com 406 municipios com elevada aptiddo para o plantio de
mamona, o que ressalta a relevancia do biodiesel para o desenvolvimento regional. O MDA
elabora em conjunto com o Ministério das Minas e Energia, Petrobras e BR Distribuidora, um
projeto de produgdo de biodiesel, a partir da mamona, para esta regido. A intengdo ¢ instalar
10 usinas de processamento de biodiesel, beneficiando até 2010, um total de 250 mil familias
de assentados da reforma agraria e agricultores familiares. Uma das metas do projeto ¢ a

exportacio de biodiesel para a Europa (PRONAF NOTICIAS,2004).
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O governo do Piaui estd apoiando familias para plantar a mamona no sul do
Estado, com um projeto em Canto do Buriti (Fig. 21), municipio piauiense a 500 quildometros
de Teresina. O projeto visa contemplar a auto-sustentabilidade da regido de Canto do Buriti,
beneficiando cerca de 700 familias de agricultores, numa das regides mais pobres do Brasil

(JORNAL GAZETA MERCANTIL, 2005, p.B-13).

Figura 21: Célula de producao de mamona em Canto do Buriti no Piaui. Fonte: MME (2004)

O governo do Piaui cedeu a terra, com uma area total de 18 mil hectares, e a
iniciativa privada fez um investimento inicial de R$ 16 milhdes, envolvendo sementes,
maquinas, suporte técnico e infra-estrutura, comprometendo-se também a garantir a compra
de toda a produgdo. Os agricultores serdo instalados em 20 células de produgdo. Estas células

sdo agrovilas de 35 casas de alvenaria, com agua encanada, rede de esgoto e energia elétrica,
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formando um centro comunitario no nucleo de produgdo, conforme estd apresentada na figura
22. O empreendimento garante como adiantamento de safra, um rendimento de R$ 250
mensais por familia. Para receber o adiantamento, as familias terdo de manter os filhos
menores de idade na escola, e participar dos programas de saude e educacdo. Ao fim de 10
anos, passam a ser donos da terra, controlando a produgdo e comercializagdo dos produtos

(JORNAL GAZETA MERCANTIL, 2005, p.B-13).

Figura 22: Centro comunitario do nucleo de producdo. Fonte: MME (2004)

Calcula-se que até o final de 2005, sejam colhidas 30 mil toneladas de mamona,

porém, ndo sera feita imediatamente a sua transformagdo em combustivel. Até que o processo
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de producao de biodiesel esteja plenamente implantado, o projeto prevé a exportagdo do 6leo.
O mercado internacional tem demanda para absorver, anualmente, a produgdo de 60 mil
hectares, representando 90 mil toneladas de mamona, se considerada a producdo de 1.500

quilos/hectare/ano, conforme dados da Fundacao Getulio Vargas (FOME ZERO, 2004).

A producdo de mamona na regido do semi-arido brasileiro, Nordeste e parte de
Minas Gerais, serd a base do projeto de obtencdo de biodiesel a partir de oleaginosas do
Programa Combustivel Verde. O modelo do projeto foi apresentado pela ministra de Minas e
Energia, Dilma Rousseff, na Conferéncia Regional sobre Energias Renovaveis (2004).
Segundo afirma a ministra Rousseff, “trata-se de um projeto com foco efetivamente de cunho
social e economicamente viavel”. O estudo estima ser possivel gerar 1,35 milhdo de
empregos, ¢ outra meta até¢ 2010, ¢ a de assentar 153 mil familias em 274 nucleos de reforma

agraria no semi-arido (RADIOBRAS,2004).

O impacto social esperado na realizagdo do projeto, vai desde o combate a fome
até a formagdo de recursos humanos, gerando mao-de-obra especializada local. A
sustentabilidade e autonomia do ambiente, resultado do projeto, deverdo ocorrer com a
demanda crescente do mercado comprador, presente e futuro, dos subprodutos derivados da
mamona. Ressalta Rousseff (2004), que esse projeto envolve a cultura consorciada de
mamona com feijao, possibilitando a maior producdo de graos local, contribuindo diretamente

para o programa Fome Zero do Governo Federal (RADIOBRAS,2004).

Estudos compartilhados pelos Ministérios do Desenvolvimento Agrario, da
agricultura, Pecuaria e Abastecimento, da Integracdo Nacional e das Cidades, através do
relatorio final do Grupo de Trabalho Interministerial, possibilitam estimar que para cada 1%
de participacdo da agricultura familiar no mercado de biodiesel no pais, levando em conta o
uso de um percentual de mistura de 5% de biodiesel (B5) no 6leo diesel, em todo o territdrio

nacional, seria possivel gerar cerca de 45 mil empregos no campo. Considera ainda o estudo,
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a possibilidade de se criar trés empregos na cidade para cada emprego no campo. Portanto, a
citada participacdo de 1% da agricultura familiar no mercado de B5, pode gerar cerca de 180
mil empregos diretos e indiretos. O estudo ressalta a importancia regional da agricultura
familiar, e considera vidvel a participacdo dos agricultores familiares no suprimento de
importante parcela da demanda nacional de biodiesel. Fazendo-se um levantamento prévio,
sustentado pelos indicadores ja apresentados, a participagdo de apenas 6% da agricultura
familiar no mercado do biodiesel (B5) possibilitaria a geragdo de aproximadamente 1 milhdo
de empregos, sendo 270 mil no campo e 810 mil na industria, comércio e distribuigao.
Considerando um efeito comparativo com o agronegdcio da soja, seriam gerados segundo os
mesmos estudos, aproximadamente 46 mil postos de trabalho. Sob a perspectiva da renda na
agricultura familiar, percebe-se que para cada 1% de participacdo desse setor agricola no
mercado de biodiesel, seriam necessarios recursos da ordem de R$ 220 milhdes por ano, os
quais proporcionariam acréscimo de renda bruta anual ao redor de R$ 470 milhdes,
demonstrando portanto, que a cada R$ 1,00 aplicado na agricultura familiar, seriam gerados
R$ 2,13 adicionais na renda bruta anual, permitindo o dobro de acréscimo de valor na renda
média por familia. Dessa forma, os estudos estimam que a participagdo de 6% dos
agricultores familiares no mercado de biodiesel (B5) demandaria R$ 1,32 bilhdo como
recursos anuais, permitindo que a renda bruta adicional alcangasse a ordem de R$ 2,82
bilhdes por ano. Comparando-se de maneira global as possibilidades de geracao de empregos
na agricultura empresarial e na familiar, percebe-se que, enquanto a primeira requer,
dependendo da cultura e da tecnologia utilizada, cerca de 100 hectares para empregar um
trabalhador, a agricultura familiar requer apenas 10 hectares (GTI-RELATORIO FINAL,

2003, p.09).
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7.7 - Disponibilidade de financiamento

Sabe-se que o acesso ao crédito no Brasil, sempre se revestiu de fortes exigéncias
com relagdo as garantias para as tomadas de financiamentos, sendo na maioria das vezes,

proibitivo ao pequeno produtor.

Participar da concorréncia em uma nova industria ou setor, requer recursos. Nao
sO as instalagdes fisicas, mas o capital se faz necessario para a sustentabilidade de outras

atividades (HITT, 2003).

O Presidente Luiz Inacio Lula da Silva anunciou em Agosto de 2005, em visita ao
municipio de Garanhuns, interior de Pernambuco, aumento dos recursos para o plano de safra
da agricultura familiar, com uma meta para o Nordeste sendo elevada para R$ 1 bilhdo,
representando um incremento de 25% sobre a ultima safra, quando entdo foram destinados R$
767 milhdes. Outro beneficio trazido pelo Presidente, esta relacionado com as garantias para o
crédito. Os financiamentos até R$ 10 mil, ndo precisardo de aval para serem concedidos. Na
faixa de R$ 10 mil a R$ 20 mil, os pequenos agricultores estardo dispensados da hipoteca da
terra que era dada como garantia. A hipoteca sera exigida para os créditos acima de R$ 20 mil

(JORNAL DO COMMERCIO, 2005, p.7).

O Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico ¢ Social (BNDES), criou o
Programa de Apoio Financeiro a Investimentos em Biodiesel. E uma linha especial de
financiamento para a cadeia produtiva do biodiesel, que contempla financiamentos de até 90%
dos itens passiveis de apoio para projetos com o selo combustivel social e, de até 80% para os
demais projetos. Os financiamentos sdo destinados ao apoio de todas as fases de producgao do
biodiesel, entre elas: a agricola, a tecnoldgica, a da produgdo de oOleo bruto, a de
armazenamento, a de logistica, a de beneficiamento de subprodutos e a de aquisi¢do de

maquinas e equipamentos homologados para o uso deste combustivel. Podem se habilitar a
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obter financiamento no BNDES, as Pessoas Juridicas de direito privado, com sedes no Brasil,
com controle efetivo exercido, direta ou indiretamente, por pessoa fisica ou grupo de pessoas
fisicas, domiciliadas e residentes no Brasil, e nas quais, em instancia final, o poder de decisao
esteja assegurado, segundo a maioria do capital votante representado pela participacdo
societaria nacional. Também podem se habilitar, as pessoas juridicas de direito privado, com
sede no Brasil, com controle sendo exercido direta ou indiretamente, por pessoa fisica ou
juridica domiciliada no exterior, desde que, na forma da legislacdo vigente, o BNDES
disponha de recursos captados no exterior, ou o poder executivo autorize a concessdo de
colaboracdo financeira. Pode ter acesso ao financiamento o empresario individual, desde que
exer¢a atividade produtiva e esteja inscrito no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas. Por
fim, o acesso se estende também a administragdo publica Direta e Indireta, nos niveis estadual
ou municipal, bem como as demais entidades que contribuam para os objetivos do BNDES

(BNDES, 2005).

O porte da empresa influi diretamente nas condi¢des de financiamento do
Programa de Apoio Financeiro a Investimentos em Biodiesel, sendo considerada a
classificagdo segundo a receita operacional bruta. Sendo esta considerada pelo programa,
como a receita auferida no ano-calendario, através do resultado da venda de bens e servigos
nas operagdes de conta propria, o preco dos servigos prestados e o resultado nas operagdes em
conta alheia, sem a inclusdo das vendas canceladas e os descontos incondicionais concedidos.
Para os casos em que as atividades das empresas candidatas aos financiamentos tenham inicio
no proprio ano-calendario, os limites acima referidos serdo proporcionais ao nimero de meses
em que a pessoa juridica ou firma individual houver exercido sua atividade, ndo considerando
as fracdes de meses. Para contemplar as empresas em implantacdo, o programa considera a
projecdo anual de vendas utilizadas no empreendimento, levando-se em conta a capacidade

total instalada (BNDES, 2005).
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No que diz respeito a financiamento de maquinas, equipamentos e veiculos, o
BNDES disponibiliza suas linhas FINAME — Agricola, FINAME e FINAME - Leasing . As
taxas de juros e os prazos das operacdes sdo definidos de acordo com o disposto nas Politicas
Operacionais do BNDES, observando que nas operagdes para aquisicdo de madaquinas e
equipamentos, incluindo veiculos de transporte de passageiro e de carga, tratores,
colheitadeiras e geradores, havendo homologagdo pelo fabricante para utilizar, pelo menos,
20% de biodiesel adicionado ao diesel. O prazo total podera ser aumentado em 25%.Visando
incentivar a competitividade das cooperativas brasileiras, por meio da modernizagdo dos
sistemas produtivos e de comercializagdo, o BNDES oferta o Programa de Desenvolvimento
Cooperativo para Agregac¢do de Valor a Produgdo Agropecuaria (PRODECOOP). Para apoiar
financeiramente projetos ou programas de natureza tecnoldgica, o BNDES dispde do Fundo
Tecnolégico (FUNTEC). As inovagdes tecnologicas desenvolvidas com recursos do Fundo,
deverdo ser produzidas em territdrio nacional pela empresa envolvida no projeto (BNDES,

2005).

As opgoes existentes no Banco do Nordeste do Brasil (BNB) contemplam a
producdo familiar, além de pesquisas na area de desenvolvimento tecnologico. O banco
dispde do Fundo de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (Fundeci), como linha de
crédito para o desenvolvimento de pesquisas tecnologicas. Os recursos ndo reembolsaveis sdo
do proprio BNB e dos fundos setoriais do Ministério da Ciéncia e Tecnologia. O Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar do BNB (PRONAF), tem como objetivo
propiciar apoio financeiro as atividades agropecudrias e ndo-agropecudrias, exploradas com o
emprego direto da forca de trabalho do agricultor familiar. Financia o investimento destinado
a implantagdo, ampliacdo e modernizagdo da infra-estrutura de producdo e servigos
agropecudrios e ndo-agropecuarios, no estabelecimento rural ou em dreas comunitarias

proximas (BANCO DO NORDESTE, 2005).
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7.8 - O meio ambiente

Nao basta mais ter produtos de qualidade. O sucesso também esta atrelado as
boas praticas ambientais. A responsabilidade ambiental faz parte de uma nova cultura, que

esta provocando fortes mudangas no ambiente corporativo nos ultimos anos.

Para uma organizagdo atuar com eficiéncia e bons resultados, ¢ indispensavel
harmonizar e compatibilizar suas ac¢des, no que diz respeito ao contexto do meio ambiente

(COBRA, 1986).

O uso do B100 em substituicdo ao diesel de petroleo, em apenas 10 das principais
cidades brasileiras, traria para o pais uma reducdo de custos com a saude humana, em fungao
da polui¢do do ar, num montante na ordem de R$ 192 milhdes por ano, podendo ainda ser
considerada uma projecdo para R$ 873 milhdes, no que se refere ao uso em todo o pais (GTI-
RELATORIO FINAL,2003,p.12). A tabela 11 ilustra a redugdo de custos com a satide

humana, em funcao de polui¢cdo, que podem ser evitados com o uso de biodiesel.

Tabela 11: Redugdo de custos com a saude humana, em fung@o de poluigao.

Biodiesel 10 principais Brasil
% de uso cidades brasileiras (R$ milhdes / ano) (RS milhées / ano)
2% (B2) 5,9 27,3
5% (B5) 16,4 75,6
20% (B20) 65,5 302,3
100% (B100) 191,9 872,8

Fonte: (GTI- RELATORIO FINAL, 2003, p.13)
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Considerando o ponto de vista ambiental, o biodiesel muito contribui para a
reducdo das emissdes de poluentes, diminuindo a incidéncia de doengas respiratdrias
provocadas pelos combustiveis fosseis. As emissdes do biodiesel a partir do metanol,
representam um percentual da ordem de 5% das emissdes do diesel mineral. Ja o biodiesel a
partir do etanol, tem este nimero reduzido para 3,8% (GTI-RELATORIO FINAL-ANEXOIII,

p.49, 2003).

7.8.1 - O mercado de créditos de emissao de carbono

As alteragdes climaticas tém sido consideradas como uma das mais importantes
ameacas a sustentabilidade do meio ambiente, refletindo-se diretamente na saude e bem-estar
da humanidade e na economia global. Existe o consenso da maioria dos povos, de que o clima
do nosso planeta vem sendo afetado progressivamente pelo acimulo de gases geradores do
efeito estufa, decorrentes da atividade humana, como o diéxido de carbono (CO,), e que agdes
preventivas devem ser tomadas imediatamente. A resposta politica internacional as alteragdes
climaticas tomou maior dimensdo, no ambito da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU),
contando com 186 paises signatarios, que estabeleceram uma proposta de agdo para a
estabilizacdo das concentragdes atmosféricas dos gases geradores do efeito estufa, procurando
inibir algumas acdes humanas caracterizadas como “interferéncias perigosas” ao sistema
climatico. Em 1995, os paises signatarios da Convengdo do Clima, reuniram-se para a
realizagdo da Conferéncia das Partes (COP). Nesta etapa, foi criado um primeiro grupo de
trabalho, com o objetivo de definir medidas de consenso sobre os esfor¢os a serem realizados,
voltados ao combate das causas ligadas as alteracdes climaticas. Na cidade de Kyoto, no
Japao, em Dezembro de 1997, uma nova reunido da COP, culminou com a adesdo dos paises

a um protocolo que veio a se denominar como Protocolo de Kyoto (CEBDS, 2002, p7).
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Para os paises desenvolvidos e para aqueles em fase de transicdo para uma
economia de mercado, o Protocolo de Kyoto estabeleceu um compromisso de redugdo de
emissdes totais dos gases geradores do efeito estufa para niveis inferiores em, pelo menos, 5%
dos praticados em 1990. O protocolo definiu também que essa redu¢do ou limitagdo, que varia
de pais a pais, devera ser cumprida entre os anos de 2008 e 2012. Estabeleceram-se ainda trés
mecanismos para auxiliar os paises comprometidos a atingirem suas metas nacionais de
reducdo, ou limitacdo de emissdes a custos mais baixos: um sistema de comércio de emissdes,
que permite que um pais compre de outro, cotas de redugdes realizadas; implementagao
conjunta, que possibilita que os paises realizem juntos projetos de redugdo de emissdes; € 0
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), que permite que os paises se beneficiem das

reducdes de emissdes realizadas em paises em desenvolvimento (CEBDS, 2002, p.8).

Pelas regras do tratado, 30 paises na fase inicial comprometem-se a reduzir 5,5
bilhdoes de toneladas de emissdes de CO, , considerado como o principal gas causador do
efeito estufa. A meta de reducdo dos gases varia de acordo com cada pais signatario do
tratado. Os paises da Unido Européia precisam reduzir 8% de suas emissdes. O Japao tem
uma meta de reducdo de 5%. Os Estados Unidos, pais que ndo aderiu ao Tratado, sdo
responsaveis por 40% dos gases causadores do efeito estufa e, prevéem um aumento desse
percentual em 35%, até 2012. O Brasil ¢ um forte atrativo de investimentos, pela diversidade
de negocios que oferece, tais como a geracdo de energia elétrica renovavel, através de
biomassa, energia eo6lica, modificagdes de combustiveis nos meios de transportes ¢ mudangas

em processos produtivos (INFORMATIVO INTERACAO, 2005, p.7).

Estima-se que este novo mercado promova ao Brasil, um fluxo financeiro de pelo
menos US$ 450 milhdes, até o final de 2012 (REVISTA EXAME, n.14, p.56, 2005). O
mercado de créditos de carbono deve movimentar cerca de US$ 1,5 bilhdo em projetos

implantados em paises em desenvolvimento. O Brasil ainda ndo despertou para seu imenso
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potencial diante deste novo mercado internacional, uma vez que dispde de apenas 12 projetos
sendo analisados por organismos internacionais, contra 150 propostas ja colocadas pela China

e 70 pela india (BELFORT, 2005).

Considerando a menor emissdo de poluentes em relacdo ao diesel de petrdleo, a
utilizagdo de biodiesel no transporte rodoviario e urbano oferece grandes vantagens para o
meio ambiente (BELTRAO, 2004). A caracteristica dos 6leos vegetais de ndo possuir enxofie,
confere ao biodiesel completa isencdo desse elemento. Os produtos derivados do enxofre sdo
bastante agressivos ao meio ambiente, a motores e seus componentes ligados a alimentacdo e
combustdo (PARENTE,2003). A tabela 12 apresenta as redugdes de emissdes geradas pelo

biodiesel.

Tabela 12: Redugdo das emissdes do biodiesel comparadas as do diesel mineral

TIPO DE EMISSAO B 100

Emissdes de hidrocarbonetos -37%
CO, - 78,45%

Material particulado -32%

SOy - 100%

Fonte: (GTI-RELATORIO FINAL-ANEXOIL 2003, p.13)
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Além dos focos econdmico e energético, a mamona ¢ uma das principais fontes de
biomassa e pode participar efetivamente na reversdo do processo de poluicdo atmosférica
mundial, j& que estudos apontam no sentido de que pode seqiiestrar cerca de 10 a 20 toneladas
de carbono, por ano e por hectare plantado. Com as cultivares atuais, ¢ capaz de produzir

satisfatoriamente por dois anos (BELTRAOQ, 2005).

7.9 - Diversificacao economica

A diversificacdo econdmica tem sentido, quando existem boas oportunidades além
dos negocios atuais. Uma organizagdo estd diante de uma boa oportunidade, quando retine o
elenco das forgas necessarias para ter sucessso em um setor altamente atraente (KOTLER,

2003, p.97).

Uma monocultura, seja ela qual for, impde fortes restricdes para se criar novos
espacos e ambientes coletivos de produgdo, dentro da sociedade, que sejam capazes de

promover mudancas sustentaveis do ponto de vista social, ambiental e econdmico.

Os produtos substitutos representam alternativas semelhantes e satisfatorias, para
as necessidades dos consumidores, podendo diferir dos produtos substituidos, em

caracteristicas especificas (WRIGHT,KROLL, PARNELL, 2000, p.67).

O Governo do Estado de Pernambuco dispde do Programa de Apoio ao
Desenvolvimento Sustentdvel da Zona da Mata de Pernambuco (Promata), que ¢ financiado
parcialmente com recursos provenientes do Contrato de Empréstimo 1357/OC-BR, firmado
entre o Estado de Pernambuco e o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), em 05
de junho de 2002. O Programa prevé a aplicacdo de investimentos no total de US$ 150
milhdes, no prazo de cinco anos, sendo 60% contratados junto ao BID e o restante, com

recursos proprios do Governo de Pernambuco (CPRH, 2004). O Promata tem como objetivo
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promover a inclusdo social e estimular o desenvolvimento da regido, cobrindo 43 municipios
pernambucanos, através de um conjunto de acdes integradas nas areas de saude, educacio,

infra-estrutura, diversificacdo econdmica e meio ambiente.

Baseado na sustentabilidade, o Promata se propde a fazer uma verdadeira
transformacgdo nos histéricos indicadores de pobreza e desigualdades sociais, que ha séculos
marcam a regido da Zona da Mata, garantindo mais qualidade de vida para mais de um milhao
de habitantes. A figura 23 mostra os municipios qualificados, dentro do mapa dos territérios

de desenvolvimento cobertos pelo Promata, no Estado de Pernambuco..
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Dentre os objetivos especificos do programa, estd o de promover no ambito
regional, acdes visando apoiar a diversificagdo econdmica e o manejo sustentavel dos recursos
naturais da regido, diminuindo o predominio da monocultura da cana-de-agucar, com
investimentos na pesquisa, na difusdo de tecnologia agropecudria, promocao de uma rede de
apoio para facilitar o acesso de pequenos produtores a linhas de crédito, para agronegdcios,
agroindustrias, acompanhamentos, avaliacdes e elaboracdo de planos de negodcios para

fortalecer a comercializa¢dao do que for produzido na regido (CPRH, 2004).

A producdo do biodiesel a partir da mamona pode ser contemplada por este
programa, na medida em que, empresas e entidades busquem incorporar em seus projetos,
como parte integrante deles, pequenos e médios produtores agropecudrios, assim como
agricultores familiares dos 43 municipios cobertos pelo Promata, que atuardo como
fornecedores. Estas empresas e entidades deverdo ser brasileiras e/ou origindrias de paises
membros do BID. Os projetos sdo obrigados a demonstrar oportunidade de mercado,
integracao da cadeia produtiva, sustentabilidade e replicabilidade (CPRH, p.2-4, 2004). Os

seguintes itens sdo considerados como elegiveis de apoio financeiro pelo programa :

-Orientacdo e apoio para elaboragdo e ajustes de planos individuais de negocios, incluindo

estudos de mercado;
-Apoio a elaboragdo e negociacdo de projetos de financiamento;

-Transferéncia de tecnologia para produgdo agricola, beneficiamento e comercializacdo de

produtos;
-Orientagdo para a reconversao produtiva;

-Despesas de promogao e comercializagao;
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8. Conclusoes

O mundo tem consumido cada vez mais petrdleo. Associado a este fato, o preco
internacional do barril aumentou bruscamente, saindo da faixa entre 10 e 25 dolares, em que
permaneceu durante toda a década de 90. Para um cenario como este, impde-se reflexdo e
reavaliagdo de posturas, pelo impacto negativo que terd no ritmo de crescimento global das
nagoes. A disparada dos pregos abre espago para as recorrentes previsdes catastroficas que
proliferam em momentos de instabilidade. O cenario fica ainda mais preocupante quando se
considera nos resultados obtidos pela pesquisa, que as maiores reservas de petroleo estdo
dispostas em paises potencialmente conturbados, levantando hipoteses de instabilidade de

producdo e consequentemente, muita instabilidade financeira.

Sabe-se que o aumento na concentragdo dos gases causadores do efeito estufa,
como o dioxido de carbono (CO,) e o metano (CH,4), t€ém promovido profundas mudancas
climaticas no planeta. O aumento da temperatura média global, as alteragcdes das precipitagdes
pluviométricas e a elevacdo do nivel dos oceanos, sdo efeitos que poderdo ser catastroficos
diante da continua tendéncia de aumento da populagdo mundial. Desta forma, a inclusdo de
combustiveis renovaveis, como o biodiesel a partir da mamona, em nossa matriz energética,
necessita em muito ser incentivada, para estancar a dependéncia e as emissdes provocadas

pelo uso dos combustiveis fosseis.

No Brasil, a produtividade da mamona para a producdo do biodiesel ainda esta
muito abaixo das possibilidades, a despeito de se dispor de conhecimento tecnolégico nos
centros de pesquisas nacionais. Faz-se necessdrio, portanto, ampliar a disseminagdo da
informacdo e o incremento das agdes do Estado, nos diversos niveis, visando promover o
plantio segundo as melhores praticas alcangadas, repercutindo de maneira favoravel no
aumento da oferta da mamona enquanto matéria-prima, redu¢cdo de custos e melhoria nas

margens de contribuigdo para a formacao de precos do combustivel. Toda a cadeia produtiva
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que serd desenvolvida para dar sustentagdo ao programa nacional do biodiesel, vai exigir
assisténcia técnica, para que os produtores tenham qualidade na produgdo, competitividade e
custos compativeis com o mercado. A qualificacdo do pessoal, para o processo de difusdo
tecnoldgica junto aos agricultores familiares, requer um conhecimento adequado da realidade

local e do seu dia-a-dia.

A mamona como matéria-prima, tera sua oferta bem estabelecida, na medida em
que, pode-se dispor da regido semi-arida, onde as condi¢des de cultivo sdo propicias, pela
propria caracteristica da planta. O biodiesel se favorece de uma demanda de mercado
exponencial, tanto internamente como para exportacdo. O produtor tem a sua disposi¢ao,
diversas opcdes de acesso ao crédito, através de linhas de financiamento oferecidas pela rede
bancaria oficial do pais. A legislacdo criada para amparar o programa de producdo do
biodiesel brasileiro, destaca o envolvimento da agricultura familiar e proibe a importagao do

6leo vegetal para inclusdo na mistura do biodiesel, protegendo a demanda interna.

O aumento da produtividade da ricinocultura contribuird para amenizar a
tendéncia natural de queda de precos pagos ao produtor de mamona, diante de maior oferta
com a expansdo das areas de plantio e producdo. A abertura e manuten¢do de linhas de
financiamento em bancos oficiais devem ser cada vez mais estimuladas, fortalecendo a

sustentacdo da cadeia produtiva.

O preco do biodiesel a partir da mamona aparenta ser ainda elevado, quando
comparado ao do 6leo diesel mineral. Entretanto, isto ndo pode se revestir como barreira ao
seu desenvolvimento, uma vez que os produtos agropecuarios tendem a apresentar precos
declinantes e, no outro sentido, a cotacdo do petréleo mantém sua tendéncia de elevagdo,
principalmente em fun¢do da expansdo da demanda sobre suas reservas mundiais. Ha que se
considerar as externalidades positivas, como melhoria da prote¢do ao clima e meio ambiente,

geracdo de emprego e renda, inclusdo e bem estar social.
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O mercado internacional para o biodiesel brasileiro, acena como promissor,
bastando para isso considerar que apenas os Estados Unidos consomem 35% de todo o
petréleo produzido no mundo e importam 60% de suas necessidades de petroleo e gas natural.
Da mesma forma, a Unido Européia e o Japdo importam praticamente todas as suas
necessidades de petrdleo e ainda, possuem um movimento ambientalista cada vez mais forte
no sentido de buscar energias limpas, fortalecendo muito o mercado para o biocombustivel.
Além do que, a ricinocultura ndo deve se limitar como atividade econdmica, apenas para a
producdo do biodiesel. O 6leo de mamona detem alto valor no mercado internacional, focado

na explora¢ao da maioria de seus co-produtos.

A producdo do biodiesel a partir da mamona no Nordeste brasileiro se reveste de
uma esperanga de vida melhor, para incontaveis agricultores do semi-arido nordestino. Um
dos maiores problemas da regido do semi-arido no Nordeste brasileiro ¢ que o homem ndo se
fixa no campo, por falta de geracdo de renda através de oportunidades de trabalho. A
dimensdo maior do problema ¢ a migragdo para as regides metropolitanas das capitais e das
maiores cidades dos Estados. Esta pesquisa mostrou que para se produzir 800 milhdes de
biodiesel por ano no Brasil, serd necessario o envolvimento de cerca de 400 mil familias, o
que representa aproximadamente 2 milhdes de brasileiros, com oportunidade de emprego e
renda. A implementagdo da producdo de biodiesel a partir da mamona, ¢ uma excelente
oportunidade de integracdo social para as familias excluidas do processo econdmico,
justamente por ser o meio rural o setor de maior concentracio de baixa renda e
desempregados. Desta forma, ao mesmo tempo em que se tem a possibilidade de produzir um
combustivel de valor econdmico e ambiental, tem-se a chance de se promover um grande

programa de inclusdo social no pais.
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9. Sugestoes para trabalhos futuros.

O aumento das pesquisas sobre a mamona dispde de demanda a ser atendida,
principalmente no que diz respeito a melhoria da produtividade da ricinocultura, seu plantio
consorciado com outras sementes oleaginosas e outras culturas de subsisténcia, direcionadas
principalmente a alimentagdo basica, ja que se pretende envolver a agricultura familiar. Desta
forma, existe uma forte necessidade no desenvolvimento da tecnologia de produgdo de
matéria-prima para o biodiesel, o que impde um maior envolvimento na pesquisa tecnologica

agricola.

Cabe uma maior profundidade no estudo da rentabilidade da produgdo de 6leo de
mamona, com foco na produgdo e exploracdo comercial de seus subprodutos e inimeros co-

produtos, visando o maior aproveitamento do seu potencial e versatilidade.

Sao necessarios estudos sobre o desenvolvimento de novas rotas e técnicas de
obtencdo do biodiesel a partir da mamona, que propiciem uma redugcdo dos custos de
producdo, que sdo imprescindiveis para a sustentabilidade e aumento do ciclo de vida deste

produto.
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11. ANEXOS

Anexo 1

Tabela 02: Municipios produtores com condi¢des de altitude e precipitacdo adequadas a cultura da mamoneira.

Precipitagao
Altitude Periodo Precipitagdo no Periodo Chuvoso
Municipio Anual
(m) Chuvoso (mm)
(mm)
Estrela de Alagoas
300 Abr-Jul 715,9 612,0
(AL)
Mata Grande (AL) 633 Mar-Jul 1039,2 691,0
Palmeiras dos Indios
342 Abr-Ago 987.,9 612,0
(AL)
Pariconha (AL) 510 Abr-Jul 1001,7 556,0
Barra (BA) 401,6 Nov-Mar 661,1 596,4
Barreiras (BA) 439,3 Nov-Mar 1121,8 861,4
Irecé (BA) 747,2 Nov-Mar 653,5 524,1
Araripe (CE) 605 Jan-Abr 642,8 546,1
Barbalha (CE) 405 Jan-Abr 1073,7 837,2
Monsenhor Tabosa
410 Fev-Maio 6559 492,6
(CE)
Benedito Leite (MA) 310 Nov-Abr 1243,4 1000,2
Sdo Jodo dos Patos
350 Dez - Abr 1314,7 987,7
(MA)

Continua
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Continuagdo
Precipitagdo
Altitude Periodo Precipitagdo no Periodo Chuvoso
Municipio Anual
(m) Chuvoso (mm)
(mm)

Imaculada (PB) 750 Fev - Mai 657,6 495,0
Teixeira (PB) 770 Fev - Abr 714,6 520,8
Araripina (PE) 620 Dez - Abr 668,7 577,0
Exu (PE) 510 Jan - Abr 829 542,0
Ouricuri (PE) 432 Dez - Abr 585 479,0
Dirceu Arcoverde (PI) 386 Nov - Abr 695 630,0

Sao Raimundo Nonato
386 Nov — Abr 694,2 632,0

(PD)

Alexandria (RN) 315 Fev - Mai 791,0 616,0
Apodi (RN) 305 Fev —Mai 742,5 578,0
Campo Redondo (RN) 400 Fev — Mai 874,3 608,0
Carira (SE) 351 Mar - Ago 800,5 534,0
Pogo Verde (SE) 300 Mar - Jul 769,6 493,0

Fonte: BELTRAO, Napoledo E. M. et al., 2004
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Tabela 13: Municipios do Estado de Alagoas com aptiddo para exploragdo agricola da mamoneira,

com indicagdo das respectivas épocas de plantio.

MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO
Agua Branca Abr-Mai Palmeiras dos Indios Abr-Mai
Estrela de Alagoas Abr-Mai Pariconha Abr-Mai
Ibateguara Abr-Mai Quebrangulo Abr-Mai
Mar Vermelho Abr-Mai Vigosa Abr-Mai
Mata Grande Mar-Abr

Fonte: Embrapa. Zoneamento agricola da mamona no Nordeste. Disponivel em <http://www.cnpa.embrapa.br/>.
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Tabela 14: Municipios do estado da Bahia com aptiddo para explorac@o agricola da mamoneira, com indicagdo

das respectivas épocas de plantio.

MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO
Agua Fria Mar-Abr Jaguaquara Abr-Mai
Agua Quente Nov-Dez Jiquiriga Dez-Jan
Amargosa Abr-Mai Joao Dourado Nov-Dez
América Dourada Nov-Dez Jussara Nov-Dez
Anagé Nov-Dez Lafaiete Coutinho Nov-Dez
Andarai Nov-Dez Lagoa Real Nov-Dez
Angical Nov-Dez Lajedo do Tabocal Nov-Dez
Antas Mar-Abr Lamarao Dez-Jan
Antbénio Gongalves Dez-Jan Lapao Nov-Dez
Apuarema Abr-Mai Lengois Nov-Dez
Baianapolis Out-Nov Licinio Almeida Nov-Dez
Baixa Grande Nov-Dez Livramento do Brumado Nov-Dez
Barra Nov-Dez Macajuba Nov-Dez
Barra da Estiva Nov-Dez Macarani Nov-Dez
Barra do Choga Nov-Dez Macaubas Nov-Dez
Barra do Mendes Nov-Dez Maiquinique Nov-Dez
Barreiras Nov-Dez Mairi Nov-Dez

Continua
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MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO
Barro Alto Nov-Dez Malhada Nov-Dez
Belo Campo Nov-Dez Malhada de Pedras Nov-Dez
Bom Jesus da Lapa Nov-Dez Mansidao Nov-Dez
Bonito Nov-Dez Maracas Nov-Dez
Boquira Nov-Dez Marcionilio Sousa Nov-Dez
Botupora Nov-Dez Matina Nov-Dez
Brejdes Nov-Dez Milagres Dez-Jan
Brejolandia Nov-Dez Mirangaba Nov-Dez
Brotas da Macaubas Nov-Dez Monte Alegre da Bahia Nov-Dez
Brumado Nov-Dez Morpara Nov-Dez
Buritirama Nov-Dez Morro do Chapéu Nov-Dez
Caatiba Nov-Dez Mortugaba Nov-Dez
Caculé Nov-Dez Mucugé Nov-Dez
Caém Nov-Dez Mulungt do Morro Nov-Dez
Caetité Nov-Dez Mundo Novo Nov-Dez
Cafarnaum Nov-Dez Muquém do Sao Francisco Nov-Dez
Campo Alegre de Lourdes Nov-Dez Mutuipe Dez-Jan
Campo Formoso Nov-Dez Nova Canaa Nov-Dez
Canapolis Nov-Dez Nova Redengao Nov-Dez

Continua
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Continuagdo
MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO
Canarana Nov-Dez Novo Horizonte Nov-Dez
Candiba Nov-Dez Novo Triunfo Abr-Mai
Candido Sales Out-Nov Oliveira dos Brejinhos Nov-Dez
Capela do Alto Alegre Dez-Jan Ourolandia Nov-Dez
Capim Grosso Nov-Dez Palmas de Monte Alto Nov-Dez
Caraibas Nov-Dez Palmeiras Nov-Dez
Carinhanha Nov-Dez Paramirim Nov-Dez
Catolandia Nov-Dez Paratinga Nov-Dez
Caturama Nov-Dez Paripiranga Abr-Mai
Central Nov-Dez Piata Nov-Dez
Cicero Dantas Mar-Abr Pildo Arcado Nov-Dez
Cocos Nov-Dez Pindai Nov-Dez
Condetiba Nov-Dez Pindobagu Nov-Dez
Cordeiros Nov-Dez Piripa Nov-Dez
Coribe Nov-Dez Piritiba Nov-Dez
Correntina Nov-Dez Presidente Dutra Nov-Dez
Cotegipe Nov-Dez Quixabeira Nov-Dez
Cristopolis Nov-Dez Riacho de Santana Nov-Dez
Dom Basilio Out-Nov Ribeirdo do Largo Nov-Dez

Continua
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Continuagao
MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO
Encruzilhada Nov-Dez Rio de Contas Nov-Dez
Erico Cardoso Nov-Dez Rio do Anténio Out-Nov
Feira da Mata Nov-Dez Ruy Barbosa Nov-Dez
Fatima Mar-Abr Rio do Pires Nov-Dez
Filadélfia Dez-Jan Santa Inés Dez-Jan
Formosa do Rio Preto Nov-Dez Santa Maria da Vitoria Nov-Dez
Gentio do Ouro Nov-Dez Santa Rita de Céssia Nov-Dez
Guajert Nov-Dez Santana Nov-Dez
Guanambi Nov-Dez Sdo Desidério Nov-Dez
Ibiassucé Nov-Dez Séo Félix do Coribe Nov-Dez
Ibicoara Nov-Dez Sao Gabriel Nov-Dez
Ibipeba Nov-Dez S&o José do Jacuipe Nov-Dez
Ibipetuba Nov-Dez Saude Nov-Dez
Ibipetuba Nov-Dez Saude Nov-Dez
Ibipitanga Mai-Jun Seabra Nov-Dez
Ibitiara Nov-Dez Sebastido Larangeiras Nov-Dez
Ibitita Nov-Dez Senhor do Bonfim Dez-Jan
Ibotirama Nov-Dez Sento Sé Nov-Dez
Igapora Nov-Dez Serra do Ramalho Nov-Dez

Continua
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Continuagao
MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO
Iguai Nov-Dez Serra Dourada Nov-Dez
Ipupiara Nov-Dez Serrinha Dez-Jan
Irajuba Nov-Dez Serrolandia Nov-Dez
[ramaia Nov-Dez Sitio do Mato Nov-Dez
Itaberaba Nov-Dez Tanque Novo Nov-Dez
Irecé Nov-Dez Tabocas do Brejo Velho Nov-Dez
Iraquara Nov-Dez Souto Soares Nov-Dez
Itaeté Nov-Dez Tapiramuta Mar-Abr
Itagiba Nov-Dez Teofilandia Dez-Jan
Itaguacu da Bahia Nov-Dez Tremedal Nov-Dez
Itambé Nov-Dez Ubaira Dez-Jan
Itanhém Out-Nov Uibai Nov-Dez
Itarantim Nov-Dez Umburanas Nov-Dez
Itirugu Nov-Dez Urandi Nov-Dez
Itiuba Nov-Dez Varzea da Roga Dez-Jan
Itorord Jan-Fev Varzea do Pogo Nov-Dez
Ituacu Nov-Dez Vitoria da Conquista Nov-Dez
Tuiu Nov-Dez Wagner Nov-Dez
Jaborandi Nov-Dez Wanderley Nov-Dez

Continua
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Continuagdo
MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO
Jacaraci Nov-Dez Xique-Xique Nov-Dez
Jacobina Nov-Dez

Fonte: Embrapa. Zoneamento agricola da mamona no Nordeste. Disponivel em <http://www.cnpa.embrapa.br/>.

Anexo IV

Tabela 15: Municipios do Estado do Ceara com aptiddo para exploracdo agricola da mamoneira, com indicagao

das respectivas épocas de plantio

MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO

Abaiara Jan-Fev Itapipoca Fev-Mar
Alcantara Jan-Fev Itatira Fev-Mar
Altaneira Jan-Fev Jardim Jan-Fev
Antonina do Norte Jan-Fev Jati Jan-Fev
Ararenda Jan-Fev Juazeiro do Norte Jan-Fev
Araripe Jan-Fev Mauriti Jan-Fev
Aratuba Fev-Mar Meruoca Fev-Mar
Arneiroz Jan-Fev Milagres Jan-Fev
Assaré Jan-Fev Missao Velha Jan-Fev

Continua
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Continuacdo
MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO
Baixio Fev-Mar Monsenhor Tabosa Fev-Mar
Barbalha Jan-Fev Mulungu Fev-Mar
Barro Jan-Fev Nova Olinda Jan-Fev
Boa Viagem Fev-Mar Nova Russas Jan-Fev
Brejo Santo Jan-Fev Novo Oriente Jan-Fev
Campos Sales Jan-Fev Pacoti Fev-Mar
Canindé Jan-Fev Palmacea Fev-Mar
Caratets Jan-Fev Parambu Jan-Fev
Carnaubal Jan-Fev Pereiro Fev-Mar
Caririagu Jan-Fev Pedra Branca Fev-Mar
Catarina Jan-Fev Poranga Fev-Mar
Catunda Jan-Fev Porteiras Jan-Fev
Cedro Jan-Fev Potengi Jan-Fev
Cococi Jan-Fev Quiterianodpolis Jan-Fev
Crato Jan-Fev Saboeiro Jan-Fev
Croata Jan-Fev Salitre Jan-Fev
Erere Fev-Mar Santana do Cariri Jan-Fev
Farias Brito Jan-Fev Sao Benedito Fev-Mar

Continua
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Continuagdo
MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO
Granjeiro Jan-Fev Senador Sa Fev-Mar
Guaraciacaba do Norte Fev-Mar Tamboril Jan-Fev
Guaramiranga Fev-Mar Tarrafas Jan-Fev
Ibiapina Jan-Fev Taua Jan-Fev
Independéncia Jan-Fev Tiangua Fev-Mar
Ipaumirim Jan-Fev Umari Jan-Fev
Ipu Fev-Mar Uruburetama Fev-Mar
Ipueiras Fev-Mar Varzea Alegre Jan-Fev
Itapajé Fev-Mar Vigosa do Ceara Fev-Mar

Fonte: Embrapa. Zoneamento agricola da mamona no Nordeste. Disponivel em <http://www.cnpa.embrapa.br/>.
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Anexo V

Tabela 16: Municipios do Estado do Maranhdo com aptiddo para exploragdo agricola da mamoneira, com
indicacdo das respectivas épocas de plantio.

MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO
Alto Parnaiba Nov-Dez Fortaleza dos Nogueiras Nov-Dez
Amarante do Maranhdo Dez-Jan Nova Colinas Nov-Dez
Balsas Nov-Dez Porto Franco Jan-Fev
Benedito Leite Nov-Dez Riachido Nov-Dez
Campestre do Maranhdo Jan-Fev Sao Jodo dos Patos Dez-Jan
Feira Nova do Maranhdo Nov-Dez Sucupira do Riachio Dez-Jan

Fonte: Embrapa. Zoneamento agricola da mamona no Nordeste. Disponivel em <http://www.cnpa.embrapa.br/>



Anexo VI
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Tabela 17: Municipios do Estado da Paraiba com aptiddo para exploragdo agricola da mamoneira,

com indicag@o das respectivas épocas de plantio.

MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO
Agua Branca Fev-Mar Manaira Jan - Fev
Aguiar Jan-Fev Matinhas Mar - Abr
Alagoa Nova Mar-Abr Maturéia Fev - Mar
Araruna Mar-Abr Monteiro Fev - Mar
Areia Mar-Abr Nova Olinda Jan - Fev
Areia de Baratnas Fev-Mar Passagem Fev - Mar
Bananeiras Mar-Abr Pogo Dantas Jan - Fev
Bernadino Batista Fev-Mar Poco de Z¢é Moura Jan - Fev
Boa Ventura Jan-Fev Prata Fev - Mar
Boa Vista Abr-Mai Princesa Isabel Jan - Fev
Bonito de Sta. Fé Jan-Fev Riachido Mar - Abr
Cajazeiras Jan-Fev S. J. do Tigre Fev - Mar
Campina Grande Abr-Mai S.J.de Piranhas Jan - Fev
Cachoeira dos Indios Jan-Mar Santa Cecilia Mar-Abr
Cacimba de Dentro Mar-Abr Santarém Mar - Abr
Conceigao Jan-Fev Serra Grande Jan - Fev
Cuité Mar-Abr Serraria Mar - Abr

Continua
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Continuagdo

MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO

Garrotes Jan-Fev Sumé Fev - Mar

Ibiara Jan-Fev Tavares Jan - Fev

Imaculada Fev-Mar Teixeira Fev - Mar

Juru Jan-Fev Triunfo Fev - Mar

Mie D'Agua Fev-Mar Uiratna Jan - Fev

Malta Fev-Mar Umbuzeiro Mar - Abr

Fagundes Abr-Mai Sta. Terezinha Fev - Mar

Fonte: Embrapa. Zoneamento agricola da mamona no Nordeste. Disponivel em <http://www.cnpa.embrapa.br/>.



Anexo VII

Tabela 18: Municipios do Estado de Pernambuco com aptiddo para explorac@o agricola da mamoneira,

com indica¢@o das respectivas épocas de plantio.

MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO
Araripina Jan-Fev Lajedo Mar-Abr
Barra de Guabiraba Abr-Mai Macaparana Mar-Abr
Bodoco Dez-Jan Machados Abr-Mai
Bom Jardim Abr-Mai Maraial Abr-Mai
Brejao Abr-Mai Mirandiba Jan-Fev
Brejo da Madre de Deus Mar-Abr Ouricuri Dez-Jan
Buique Mar-Abr Paranatama Mar-Abr
Caetés Mar-Abr Pocgao Fev-Mar
Canhotinho Abr-Mai Quipapa Mar-Abr
Carnaiba Jan-Fev Quixaba Jan-Fev
Cedro Jan-Fev Saloa Mar-Abr
Correntes Abr-Mai Santa Cruz Dez-Jan
Cortez Abr-Mai S&o Joaquim do Monte Mar-Abr
Cumart Mar-Abr Tabira Jan-Fev
Custodia Fev-Mar Tacaratu Abr-Mai
Exu Jan-Fev Taquaritinga do Norte Mar-Abr
Garanhuns Mar-Abr Trindade Dez-Jan

Continua
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Continuagdo
MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO

Granito Dez-Jan Triunfo Fev-Mar

Ipubi Jan-Fev Tupanatinga Mar-Abr

Itaiba Fev-Mar Tuparetama Fev-Mar
Itapetim Fev-Mar Vertentes Mar-Abr
Jaqueira Abr-Mai Vitéria de Santo Antdo Mar-Abr
Jurema Mar-Abr

Fonte: Embrapa. Zoneamento agricola da mamona no Nordeste. Disponivel em <http://www.cnpa.embrapa.br/>.



Anexo VIII

Tabela 19: Municipios do estado do Piaui com aptiddo para exploragao agricola da mamoneira, com

indicacdo das respectivas épocas de plantio.

MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO
Anisio de Abreu Nov-Dez Gilbués Nov-Dez
Aroases Jan-Fev Inhuma Dez-Jan
Avelino Lopes Nov-Dez Ipiranga do Piaui Dez-Jan
Bela Vista do Piaui Dez-Jan Lagoa de Sao Francisco Jan-Fev
Bertolinea Nov-Dez Lagoa do Sitio Dez-Jan
Bom Jesus Nov-Dez Landri Sales Nov-Dez
Bonfim do Piaui Nov-Dez Monte Alegre do Piaui Nov-Dez
Buriti dos Montes Jan-Fev Parnagua Nov-Dez
Canto do Buriti Dez-Jan Pedro 11 Jan-Fev
Caracol Nov-Dez Pimenteiras Jan-Fev
Castelo do Piaui Jan-Fev Pio IX Jan-Fev
Colonia doGurguéia Nov-Dez Santa Cruz dos Milagres Jan-Fev
Coronel José Dias Nov-Dez Séo Braz do Piaui Nov-Dez
Corrente Nov-Dez Sao Lourengo do Piaui Nov-Dez
Cristalandia Nov-Dez S&o Miguel do Tapuio Jan-Fev
Cristino Castro Nov-Dez Sao Raimundo Nonato Nov-Dez
Dirceu Arcoverde Nov-Dez Simplicio Mendes Dez-Jan
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Continuagdo
MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO
Curimata Nov-Dez Simdes Dez-Jan
Dom Inocéncio Nov-Dez Urugui Nov-Dez
Eliseu Martins Nov-Dez Valenga do Piaui Dez-Jan
Fronteiras Jan-Fev Varzea Branca Nov-Dez

Fonte: Embrapa. Zoneamento agricola da mamona no Nordeste. Disponivel em <http://www.cnpa.embrapa.br/>.
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Tabela 20: Municipios do Estado do Rio Grande do Norte com aptidao para exploracdo agricola da mamoneira,

com indicag@o das respectivas épocas de plantio.

MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO
Alexandria Fev-Mar Lagoa Nova Fev-Mar
Anténio Martins Fev-Mar Luiz Gomes Fev-Mar
Apodi Fev-Mar Major Sales Fev-Mar
Bodo Fev-Mar Martins Fev-Mar
Campo Redondo Fev-Mar Monte da Gameleira Mar-Abr
Cerro Cora Fev-Mar Parana Fev-Mar
Coronel Jodo Pessoa Fev-Mar Portalegre Fev-Mar
Dr. Severiano Fev-Mar Sdo Miguel Fev-Mar
Floranea Fev-Mar Serra de Sdo Bento Mar-Abr
Jacana Fev-Mar Serrinha dos Pintos Fev-Mar
Jodo Dias Fev-Mar Tenete Ananias Gomes Jan-Fev
José da Penha Jan-Fev Tenente Laurentino Cruz Fev-Mar
Lages Pintada Fev-Mar Venha Ver Fev-Mar

Fonte: Embrapa. Zoneamento agricola da mamona no Nordeste. Disponivel em <http://www.cnpa.embrapa.br/>.



Anexo X

Tabela 21: Municipios do Estado de Sergipe com aptiddo para exploragdo agricola da mamoneira, com

indicacdo das respectivas épocas de plantio.
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MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO MUNICIPIO EPOCA DE PLANTIO
Carira Mar-Abr Ribeirépolis Abr-Mai
Pogo Verde Mar-Abr

Fonte: Embrapa. Zoneamento agricola da mamona no Nordeste. Disponivel em <http://www.cnpa.embrapa.br/>.



