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RESUMO

Esse estudo objetiva refletir dentro de sala de aula a introdugdo do conhecimento
cultural indigena dentro do contexto de Ciéncias Naturais. Através da ideia do ensino
de Ciéncias ndo pragmatico e a ligagao a sociedade com os individuos pertencentes
a esse grupo em busca da constru¢do de um conhecimento valido que estabeleca
relacbes sociais, trazemos os discursos de Bybee; DeBoer (1994). Usados como
referéncia o povo Xukuru do Ororuba (Pesqueira/Pogao), residentes do estado de
Pernambuco, que vem ao longo dos anos sendo inserido em instituicbes de ensino
com o intuito de aproximar essa cultura e saberes das Ciéncias da Natureza. As
formas como esse intercambio de saberes pode ser feito visando os conceitos do
ensino por investigacao é a vertente enfatizada por Sasseron (2012) e Carvalho
(2011;2018) com o objetivo de um ensino aprendizagem baseado no incentivo a
curiosidade e a autonomia dos estudantes. Dessa forma, através da discussao se foi
desenvolvida sugestdes de formas coesas, coerentes e de acordo com a Lei de
Diretrizes e Bases Nacional da Educagao LDBEN (1996) e Base Comum Curricular
BNCC (2018) de como o desenvolvimento do aprendizado pode entrar em conjunto
aos saberes dos povos indigenas na regidao de Pernambuco, visando um ensino de
Ciéncias da Natureza dindmico e social, além de priorizar a desenvoltura do senso
critico dos estudantes.

Palavras Chave: educacao; ciéncias da natureza; indigenas; xukuru do ororub3;
meio ambiente



ABSTRACT

This study aims to reflect in the classroom the introduction of Indigenous cultural
knowledge within the context of Natural Sciences. Through the idea of non-pragmatic
Science Teaching and the connection to society with individuals belonging to this
group in search of the construction of valid knowledge that establishes social
relationships, we bring the speeches of Bybee; DeBoer (1994). Used as reference
the Xukuru people of Ororuba (Pesqueira / Pogéo), residents of the state of
Pernambuco, which has been inserted over the years in educational institutions in
order to bring this culture and knowledge of the Natural Sciences closer. The ways in
which this exchange of knowledge can be done aiming at the concepts of teaching by
investigation is the Strand emphasized by Sasseron (2012) and Carvalho
(2011;2018) with the objective of teaching learning based on encouraging curiosity
and student autonomy. Thus, through the discussion, suggestions for cohesive,
coherent ways were developed, in accordance with Lei de Diretrizes e Bases
Nacional da Educagédo LDBEN (1996) and Base Comum Curricular BNCC (2018) of
how the development of learning can enter together with the knowledge of
indigenous peoples in the Pernambuco region, aiming at a dynamic and social
teaching of Natural Sciences, in addition to prioritizing the development of students '
critical sense.

Keywords: education; natural sciences; indigenous people; xukuru do ororuba;
environment.
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1 INTRODUGCAO

Ao longo dos anos, o ensino das Ciéncias da Natureza - seja focado no
ensino basico ou no ensino superior - passou pelas mais diversas modificagcdes em
suas composicdes e seus marcos historicos contribuiram para cada uma delas.
Neves (1999) diz em sua obra, a necessidade de se pensar na idade média, com
intuito de salientar as perpetuacdes da desinformacgao relacionadas ao seu anti
intelectualismo e etnocentrismo, essas por sua vez causaram um déficit nas mais
diversas areas da ciéncia e da pesquisa, reverberou durante século que até as
contribui¢gdes do meio do século XX foram afetadas pela propagagao de julgamentos
equivocados a ciéncia.

Um dos exemplos é comentado por Carson (1962) em seu livro "Primavera
Silenciosa" sobre a grande expansdo e necessidade da Ciéncia de controlar a
natureza, o quanto essas agdes deliberadas causaram estragos irreversiveis que
nao se limitaram apenas ao meio ambiente como também aos seres humanos que
estavam relacionados a manipulacdo de componentes quimicos através do uso de
agrotoxicos. Os tempos sombrios da falta de acesso a ciéncia no passado,
acabaram por mudar, agora entrando em uma era onde 0 acesso a ciéncia pode ser
tdo absurdo que ao invés de possuir uma relagdo de cooperagdao com a natureza,

acaba por sua vez a destruindo.

A discussdo sobre a narrativa cientifica e suas dificuldades até chegar no
mundo atual € de suma importancia para esse trabalho, visto que, através dessa
concepgao observamos os percalgos e as vantagens que foram trazidas ao cenario
cientifico ap6s a revolugao industrial e o inicio do século XX, sendo as Guerras
Mundiais, principalmente a Segunda Guerra Mundial, pontos altamente significativos
da revolucao da Ciéncia Moderna, contudo, deixam a reflexdo do quéo benéfica toda
essa revolugdo foi, haja vista o contexto ao qual estavam inseridas e as
adversidades que ocorreram ap6és suas finalizacdes. E inegavel que houveram
diversas descobertas que até hoje auxiliam a populagdo em seu modo de vida,
entretanto, como dito por Sousa Junior; Nicoladeli (2022) e Bonfim (2017) também
tiveram o papel em promover preconceitos, esses que encurralaram as margens da

sociedade grupos étnicos que ndo se destacavam aos seus objetivos, e que por



algum motivo pareciam inferiores, seja por sua cor de pele, seus costumes, sua
lingua nativa, seu modo de vida e etc. Algo que perpetuou por muitos séculos, nao
s6 no discurso cientifico como também no ensino basico e superior, que caminha em
passos lentos com o intuito de desfazer tais injurias, o estrago que foi a
disseminacdo a partir de pensamentos preconceituosos para com esses outros
individuos - também pertencentes da sociedade atual e que possuem todos os
direitos como cidadaos - n&o seriam apagados da memdria do dia para a noite.
Entretanto, as Ciéncias da Natureza e seus pensadores, cientistas e professores
parecem esquecer o papel fundamental que a mesma teve nessa disseminacao,
mas nao so isso, o papel que ela também deve ter em se esforcar para desmentir

suas proprias injustigas.

Um dos grupos mais prejudicados com a falta de posicionamento das
Ciéncias Naturais por longos anos foram definitivamente, os povos tradicionais
brasileiros. O povo Indigena ao longo dos séculos trava uma luta contra a sociedade
e seus preconceitos, dogmas e paradigmas para manter seus territorios, pedindo
pela demarcagao de suas terras e protecédo contra qualquer extragao deliberada das
mesmas. 0 que até entdo € garantido pela lei N° 14.701, de 20 de Outubro de 2023
(Brasil, 2023), sendo um povo que esteve aqui antes mesmo do "descobrimento" de
1500, seus pedidos deveriam ser amplamente considerados, entretanto, a visdo
capitalista atual que visa o capital acima de todos os outros pontos que compdem
uma sociedade, impediu por bastante tempo que esses direitos fossem concedidos

por mais que a lei os garantisse.

Portanto, também demorou um bom tempo para que se percebesse que a
questdo sobre as demarcagdes era muito mais que um desejo, mas sim direitos
garantidos pelos indigenas por essas terras, o que ja deveria ser o suficiente para
serem levados em consideragao, a protecao daquelas terras englobava também a
protecao de uma biodiversidade, esta que por sua vez, foi completamente devastada
e que ao longo dos anos os proprios cientistas enfatizaram diversas vezes que a sua

falta iria prejudicar a humanidade em um futuro extremamente préximo.

As atengdes foram voltadas para as causas indigenas, ligando-as sempre ao
meio ambiente e ao ancestral, gragas a implementacéo de leis como a 14.701/2003
(Brasil, 2023) e a garantia da demarcagao de territérios que possuem uma rica

biodiversidade, acabou trazendo a visdo de como o0s povos originarios se


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2014.701-2023?OpenDocument

relacionam, em sua maioria, com o mundo natural, numa comunhdo amistosa que o
ser humano acabou por esquecer ao longo das civilizagbes. Todavia, a necessidade
de se fazer recorrente a pauta indigena e seus direitos, mesmo que seja presente e
ora ou outra divulgada, existe um lugar onde a mesma penetra apenas nas questdes
historicas e culturais, fazendo parecer que quando se trata dos dias atuais que os
povos tradicionais pertencem a um passado longinquo, os limitando ao
esquecimento apds sua exploragdo na “descoberta” do Brasil: no ensino basico

brasileiro.

Ha uma dificuldade enorme de se inserir as questdes e pautas indigenas que
nao estejam relacionados ao ensino de histéria, que sempre remete ao passado de
um povo e quase nunca a histéria atual deles, ou as artes, que sempre estao
correlacionadas as expressdes culturais desse povo, ambas as areas, embora
possuam grande valor, uma vez que estdo desconectadas das demais areas do
conhecimento, acabam por condicionar o pensamento de que € apenas esses
topicos que sao atribuidos aos povos indigenas, sendo que atualmente ha uma luta
intensa sobre a demarcagao de terras indigenas, sobre conscientizagdo, sobre o
reconhecimento da importancia que esses povos possuem na sociedade atual, que
poucas vezes sao discutidos no ensino fundamental e médio, muito menos discutido
em disciplinas que nao sao as citadas, excluindo as possiveis participagdes nos
ramos da Geografia, Ciéncias da Natureza, Linguagens etc. No presente trabalho, é
manifestada a visdo do quanto os conhecimentos dessa parcela tdo importante da
populacdo podem contribuir para um ensino de Ciéncias da Natureza mais dinamico,
investigativo e conscientizado para as criangas e adolescentes presentes no ensino

basico brasileiro.

Como exemplo utilizado para a presente pesquisa, o povo Xukuru do Ororuba
residente do estado de Pernambuco, seria o exemplo ideal para a representacao de
como as Ciéncias Naturais e as causas indigenas podem se relacionar para um
ensino plural e ecolégico. Devido aos seus projetos com as mais diversas
instituicdes Federais e Estaduais, o povo Xukuru do Ororuba possui uma ampla
experiéncia com a Ciéncia que é produzida no ensino superior e ja estd acostumado
a trabalhar com esse intercambio de informacgdes entre as Ciéncias e os Saberes
Tradicionais, encontrando nesse espaco um meio termo saudavel para se lidar com

0 meio ambiente onde vivem, possuindo suas portas abertas para as instituicdes
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voltadas a educagao no intuito de mostrar todo o trabalho de um povo para a
conscientizagdo, recuperacao, manutencado e preservacdo de uma terra que para

eles é sagrada.

O povo Xukuru do Ororuba traz o conhecimento, de que se da terra tudo
tiramos, por dever € necessario apresentar cuidados com a mesma da melhor forma
possivel, 0 que & uma visao necessaria quando se trata do ensino de Ciéncias
Naturais atuais. As formas como o povo Xukuru do Ororuba se relaciona com a
natureza e como isso pode ser inserido no contexto de sala de aula, levando em
conta as margens que a LDBEN (1996) e BNCC (2018) enfatizam a importancia de
uma construgado do ensino aprendizagem voltada para uma questdes sociais, nos
ajuda a entender a necessidade dos Professores de Ciéncias da Natureza em se
adequarem para introduzir essas questdes de alguma forma em suas tematicas de
aula. Utilizando dos conceitos trabalhados por Carvalho (2011;2018) e Sasseron
(2012) onde o ensino por investigacdo € dado como uma forma néo linear de se
construir o conhecimento cientifico, trazendo esses conceitos da investigagao e de
aticar a curiosidade desses discentes para o conhecimento do mundo natural, mas
nao so isso, para se conhecer que além daquele mundo natural, onde ha pessoas

que preservam e cuidam daqueles espagos que necessitam tanto de atencao.

Paulo Freire (1979) disse: “Quando o homem compreende a sua realidade,
pode levantar hipoteses sobre o desafio dessa realidade e procurar solugbes. Assim,
pode transforma-la e o seu trabalho pode criar um mundo proprio, seu Eu e as suas
circunstancias.”, sendo assim, ao passo que esses discentes ao compreenderem
uma realidade que, apesar de n&o pertencer ao seu dia a dia, pertence a sociedade
onde eles estao inseridos, como também, os desafios e contribuicbes que os povos
indigenas possuem para as Ciéncias Naturais, se tornara cada vez mais intuitivo
para esses jovens a defesa das causas indigenas e 0 apoio as mesmas, pois
apenas através do conhecimento “tatil”, que eles poderao apreciar através de uma

educacao que dé importancia para essa parcela da sociedade.

E dessa maneira que eles vao entender o quanto os seus conhecimentos sdo
de importancia além do social, é de interesse de todos os interesses que eles
possuem, a luta também se da para aqueles que simpatizam, para aqueles que

conseguem ver nessa luta o conjunto inteiro do que ela significa, desde o cultural,
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até o do cuidado com o meio ambiente, algo que sé pode ser construido nos alunos

do ensino basico brasileiro através da Educacao.
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2 REVISAO DE BIBLIOGRAFICA

2.1 Os desdobramentos do ensino de Ciéncias e Alfabetizagcao Cientifica.

2.1.1. O ensino de Ciéncias e a Alfabetizagao Cientifica ao longo da histéria.

Ao se tratar de qualquer instancia no ensino das Ciéncias da Natureza, é
importante indagar o 6bvio, portanto a primeira questao a ser pensada quando esse
assunto esta em pauta é: o que é ensinar Ciéncia? Junto a essa questdo, muitas
outras podem surgir na mente, como por exemplo: O ensino de Ciéncias da
Natureza atual realmente progrediu com o passar do tempo? Nosso ensino
evidencia o quanto a ciéncia esta atrelada a sociedade como um todo? e também
nao sendo menos importante: Como a Ciéncia pode colaborar para um convivio
social de equidade entre todos os povos e comunidades que estao inseridos dentro

de uma sociedade?

A forma de se ensinar ciéncias passou por transformag¢des ao longo dos
periodos histéricos, desde a ciéncia utilizada pelos gregos, romanos, egipcios etc,
até mesmo as que foram disseminadas entre os povos indigenas das Américas
passaram por uma brusca mudang¢a. Comecgando principalmente com a colonizagéo
e propagacao dos modelos de ensino europeu, esse fato ocorreu ha séculos atras e
continuou sendo perpetuado até os dias atuais, desde as expansoes territoriais,
maritimas e colonizagdo, se observava o padrao de que todas as sociedades
daqueles subjugados fossem se adequando aos costumes de seus invasores, dessa
forma, o conhecimento e a forma de o repassar foi amplamente modificada, assim
como toda a ciéncia que era empregada de geragao em geragao por esses povos,
muitas vezes sendo colocadas de lado por uma vertente que era considerada mais
correta. Portanto, trazendo para um contexto mais atual, Hurd (1998) apresenta
como o ponto chave para todas as mudancas curriculares, relacionada as Ciéncia da
Natureza chegando ao ensino do curriculo atual, ocasionadas na década de 1930,
onde n&o curiosamente o mundo passava por diversas crises gragas aos
desentendimentos socio-politicos da época que ficaram conhecidos como a Primeira

e Segunda Guerra Mundial.
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Nessa época era necessaria uma visdo da ciéncia que tivesse como foco a
investigacao cientifica e tecnoldgica que pudesse auxiliar os paises envolvidos em
conflitos internacionais de grande porte, desse modo a ciéncia ensinada era pouco
social, apesar de ser muito vista nas redes de comunicagdo ja que a situagéo
mundial era voltada para os conflitos. O que foi ensinado como ciéncia era de forma
bastante “bruta”, ciéncia apenas para cientistas, logo quando se abre para um
ambito daqueles que nao tinham interesse em ser cientistas ou ndo possuiam
condi¢cbes econdmicas de estudar em grandes instituicdes de ensino, a ciéncia nao
chegava da forma que chegava para aqueles que possuiam o ensino voltado para o

cientifico e apenas para ele Hurd (1998).

Durante e apds as Guerras Mundiais, principalmente levando em
consideragado a Segunda Guerra que promoveu um avango tecnologico e cientifico
de enorme peso, com um preco inestimavel as suas custas, a comunidade cientifica
se viu num momento onde havia uma grande necessidade de que mais
conhecimento cientifico fosse produzido, de forma que disseminasse um pouco mais
a ciéncia. Todavia, a forma como a ciéncia era propagada naquela época seguia a
vertente de uma “ciéncia para cientistas”, aqueles mais afortunados com certeza
teriam os recursos para a entender e ingressar se fosse esse seus objetivo ao
mundo das Ciéncias, ja aqueles que nao possuiam tantos recursos poderiam até
mesmo alcangar alguns dos conceitos que eram abordados mas nao teriam o
discernimento de entender quais os impactos que 0s mesmos causavam na
sociedade e na vida de cada um deles. Como Hurd afirma, o curriculo dessa época
tinha como o objetivo “entendimento das estruturas classicas das disciplinas

cientificas e seu modo de investigacao” (Hurd 1998, p.408, tradugao livre.)

Um dos acontecimentos mais importantes na histéria da Ciéncia e que com
certeza gerou uma grande comogao no meio cientifico, como também na agricultura
da época foi 0 uso desenfreado de componentes quimicos em lavouras, aconteceu
em meados da segunda metade dos anos 1940 aos anos 1960, esse periodo é
relatado por Rachel Carson em seu livro de nome “Primavera Silenciosa”. Na obra
de carater nao ficcional, Rachel faz uma critica e demonstra sua enorme
preocupagao com o futuro do nosso planeta derivado da utilizagdo de substancias

agricolas incrivelmente toxicas para erradicar pragas, essas que por sua vez eram O
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pesadelo dos fazendeiros daquela época. Segundo Carson (1962) o principal
representante  desse  “milagre  agricola” era o DDT (sigla de
diclorodifeniltricloroetano), um inseticida formado por hidrocarbonetos clorados,
haviam também outros inseticidas feitos de fésforo organico, porém o foco de seu
trabalho se deu principalmente ao DDT por sua ampla utilizagao, toxicidade e pelos
pensamentos equivocados de toda uma populagéo através de sua utilizagao, ja que,
um de seus primeiros usos segundo a autora foi para o combate ao piolho em
soldados, refugiados e prisioneiros dos tempos de guerra. O modo de utilizagdo do
DDT para o combate ao piolho foi em p6 e o DDT nesse formato ndo é bem
absorvido pela pele, o que deu essa falsa impressao de que sua utilizacdo poderia
ser a chave para um problema, porém, em lavouras o mesmo era utilizado dissolvido
em oOleo o que definitivamente se mostrou extremamente toxico com o passar do
tempo.

Rachel Carson (1962) foi a grande responsavel por desmascarar de uma vez
por todas para a comunidade cientifica e forga-los a entender a gravidade da
utilizacdo desse tipo de inseticida, mostrando os impactos em cadeia que 0 mesmo
pode causar e provando que quantidades minimas dessa substancia em um corpo
humano ja seria capaz de causar niveis de toxicidade aguda como nauseas e
vomitos, com a sua também capacidade de acumulagdo do DDT em o6rgdos que
possuem substancias graxas como glandulas adrenais, tiredide, testiculos, até
mesmo figado e rins, poderia entdo através da exposi¢cdo o acumulo desse material
causar doengas cronicas como cancer, disturbios neurologicos, reprodutivos e
endocrinos, uma questdo extremamente perigosa também foi levantada pela
mesma, foi levantado provas de que até mesmo o leite materno poderia acabar
transmitindo doses de DDT para os bebés recém nascidos e alguns mesmo antes de
obterem o primeiro contato com o leite de sua mae ja tinham certa exposi¢cdo ao
DDT indicando que o mesmo poderia ultrapassar a barreira da placenta.

Esses mesmos pontos aconteceriam na fauna selvagem, atrapalhando o
desenvolvimento de filhotes ainda em ovos ou mesmo no utero das fémeas o que
entdo gerou e poderia gerar ainda mais desequilibrio ambiental se o seu trabalho
ndo tivesse sido levado em consideragdo pela grande academia que corroborou
para que o mesmo se tornasse uma referéncia, assim pressionando o governo para
que houvesse uma proibicdo da utilizacdo desse inseticida nas lavouras, foi uma

iniciativa que veio de onde Rachel principalmente criticou -Estados Unidos da
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América- entretanto, os outros paises que também utilizavam e ndo poderiam fugir
do destino cruel que o futuro ao lado do DDT, optaram por proibir sua utilizacdo. A
iniciativa de Rachel de expor sua preocupagao com o meio ambiente foi uma atitude
decisiva para que a ciéncia voltasse seu olhar ndo s6 para o meio ambiente e para
as formas que o consumismo deliberado poderia corroborar para um desastre
ambiental, mas também para entender a necessidade que a populacdo que nao
estava inserida na comunidade cientifica e ndo tinha o conhecimento para saber que
um produto que era tdo nocivo para aqueles pequenos animais, que sao
considerados pragas agricolas, também poderiam ser considerados perigosos para
a propria saude humana, dessa forma, quando o governo passou a proibir muitos
nao entenderam o motivo e foi nesse ponto que mais uma vez a comunidade
cientifica teve uma prova da necessidade de haver uma comunicagao mais ampla e
eficaz da ciéncia com a sociedade. Entretanto, para que isso pudesse acontecer de
forma efetiva, discussdes sobre como era feita a ciéncia daquela época e como ela
poderia ser transmitida através da educacgao basica que era destinada e direito de
todos, passou a ser um ponto de grandes discussdes no meio académico.(Carson
1962)

Borges (1991) reune os diversos pontos de como a comunidade cientifica via
a prépria ciéncia, através dos pensamentos e teorias que diversos estudiosos
possuiam para com o0 ensino das ciéncias e como a mesma deveria ser inserida
para a sociedade atual, pensamentos estes que entraram em discussdo em 1965 no
Coléquio Internacional sobre Filosofia da Ciéncia, que aconteceu em Londres, onde
diversos nomes que hoje sao referéncia para a historia da Ciéncia tiveram uma
ardua discussao sobre como o pensamento cientifico, o olhar para a ciéncia, a forma
como se fazia ciéncia e comunicagao da ciéncia para com o publico foram pontos
chave para debates que serviram de influéncia para a forma de se pensar ciéncia
atualmente. As discussdes focaram principalmente em Kuhn, Popper e Feyerabend,
a forma como eles desenvolviam suas criticas para argumentar pontos fortes e
fracos da teoria de cada um para com o modo de se fazer ciéncia.

Comegando por Kuhn, que comega sua argumentagdo citando que
“Preconceito e resisténcia parecem ser mais a regra do que a excegdo no
desenvolvimento cientifico avangado” (Kuhn,1974, apud Borges, 1991, p. 55), nessa

frase o autor afirma que os proprios cientistas se colocam em paradigmas
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engessados onde o modelo de ciéncia € o que determina o método com a qual a
problematica sera resolvida, como se sucedera suas investigagdes e solugdes
cabiveis, Kuhn (2012) defende esse tipo de ciéncia chamando-a de ciéncia normal,
seu significado sendo basicamente a ciéncia € baseada nas realiza¢des cientificas
passadas e que seria, para o autor, errado julgar a ciéncia passada sem
compreender o contexto histérico onde a mesma estava sendo inserida, é reforcado
pelo mesmo a necessidade de se ter esses paradigmas como norteadores
cientificos para que os estudiosos possam saber por onde comegar, como agir,
como entender, “..existir algo que diga ao cientista onde procurar e por que
procurar, e esse algo, que pode muito bem ndo durar mais que essa geragao, € o
paradigma que lhe foi fornecido...” (Kuhn, 2012, p.50).

Kuhn (2012) afirma a importancia da ciéncia normal mesmo em momentos
que a ciéncia passa por mudancgas, ou, revolugdes, o que acontece quando teorias
que outrora eram vistas como certeiras e cabiveis para uma problematica ja nao
suportam e nem respondem as questdes que essa problematica tem a oferecer para
a academia, de forma que, mesmo que essa teoria tenha surgido através dos
mesmos dogmas e paradigmas, até para propor uma nova teoria ou novas formas
de se chegar a uma hipétese, segundo Kuhn ainda se utiliza os mesmos paradigmas
para se chegar a uma conclusédo logica. Borges (1991) também cita que outros

autores que tende a possuir um pensamento muito semelhante ao de Kuhn:

Mesmo nos periodos revolucionarios, ha um conjunto de valores em
comum que os cientistas utilizam nos debates, prevalecendo, entéo, a
racionalidade: E precisamente nos casos envolvendo julgamentos de
valor, quando um algoritmo ndo pode ser aplicado, que a razdo humana
tem um papel a desempenhar. (Kuhn, 1998, p. 258)

O fato é que Kuhn (2012) da prioridade ao processo com o qual o
conhecimento cientifico foi gerado, de forma que, ndo descarta a importancia do
contexto com o qual aquela descoberta veio a tona, afirmando que aqueles que
pensam de forma diferente na comunidade cientifica sdo estudiosos que possuem
uma cultura e linguagem diferente de se ver a ciéncia, ndo os invalidando mas
afirmando que a ciéncia por si so é feita justamente através dos momentos em que a
comunidade cientifica consegue concordar com teorias concluindo que ha sentido
I6gico nas respostas adquiridas em comunh&o, o que normalmente acaba sendo de

utilizagdo os paradigmas ja conhecidos.
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Seguindo para o segundo autor de grande renome do coléquio, Feyerabend
(1974, apud, Borges 1991) reflete um olhar muito diferente de Kuhn (1974) para a
forma de se fazer, lidar e se familiarizar com a ciéncia, Borges (1991) trouxe as
consideragdes de Feyerabend justamente contrapostas as afirmac¢des de Kuhn, o
que acontece no encontro de Londres onde os mesmos se encontram, o autor se
coloca como um “anarquista epistemoldgico”, passa a criticar a forma de se vé a
ciéncia pelo fato de que a mesma tende a ser mutavel e algumas teorias podem ser
sobrepostas por novas, sendo que, a forma de se fazer ciéncia engessada e
pragmatica pode dificultar o entendimento de que ha ndo so6 outras teorias capazes
de responder melhor as problematicas, como de dar espacgo para que outras formas
de se entender as questbes possam ser levadas em consideragcdo, Feyerabend

afirma:

A investigagao cientifica ndo inicia com um problema, pois ndo € assim que
se desenvolvem as criangas: é a partir de uma atividade ludica que chegam
a apreender um significado que se havia mantido além do seu alcance,
chegando a compreensdo. Nao ha razao para supor que esse mecanismo
deixe de agir na pessoa adulta (Feyerabend, 1996, apud Borges 1991,
p.32.)

Nesse trecho o cientista passa a comparar a investigagao cientifica como a
forma de se aprender infantil, pois quando criancgas, nao temos a nogao do mundo a
nossa volta e estamos fadados a lidar com o0 mesmo na base da “tentativa e erro”
que muitas vezes essas tentativas ndo serao feitas a partir de um modelo ja pronto,
sendo o importante da ciéncia seu carater experimentalista. de modo que as
respostas sejam encontradas fluidamente sem se importar em responder todas as
questdbes de um modelo ja pré-estabelecidos, “A exigéncia de admitir s6 teorias
apoiadas em fatos deixa-nos sem teoria alguma. Por isso é preciso alterarmos a
metodologia, admitindo a contra-inducéo, rejeitando o falseamento e escolhendo

teorias falseadas” (Feyerabend, 1985, apud Borges, 1991, p.87).

Por fim, o terceiro autor que vem trazendo grandes contribuigcbes para essa
discussdo é Popper, conduzindo uma forma de visualizar a ciéncia diferente dos
demais em um método hipotético-dedutivo, segundo o autor esse método parte de

uma analise do problema e da elaboragado de hipdtese que por sua vez valorizam a
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criatividade e a imaginagdo em suas elaboragdes, dessa forma, Popper vem a
defender que existem constantes mudancas no mundo da ciéncias que velhos
dogmas e paradigmas podem deixar o desenvolvimento hipotético um tanto
“travado”. “Ha, entdo, um processo de mudanga continua, com o predominio da
logica na investigacdo em ciéncias, inclusive nas ciéncias sociais” (Popper, 1978,
apud Borges 1991), Popper vé a ciéncia como um grande processo que esta em
constante revolugdo, desse modo, ha sempre a busca de se trocar uma teoria por
uma que melhor seja capaz de garantir uma resposta exata para a problematica

vigente no meio cientifico.

A discussao gerada por esses trés autores que ganharam grande destaque
nesse Coloquio foi 0 que impulsionou a forma como se vé ciéncia e como a mesma
€ moldada atualmente, as criticas que cada um recebeu as suas respectivas teorias
os auxiliou a remodelar melhor seu discurso em defesa da sua visdo da ciéncia, o
que € um fato é que nenhuma parece estar completamente correta ou
completamente errada, existem pontos onde Kuhn ao dizer que € necessario ter um
método de partida para que as ideias sejam averiguadas e formadas de um melhor
modo, porém, Feyerabend e Popper apesar de terem suas divergéncias, discordam
da posi¢cao de Kuhn de sempre colocar a ciéncia numa posi¢ao padronizada, cheia
de paradigmas, enquanto isso, mesmo que Feyerabend concorde que ha a
necessidade de haver um ponto de partida de onde as teorias da ciéncia e suas
problematicas devam sair, € necessario ter um olhar um pouco menos engessado e
dar mais importancia as formas diferenciadas de se chegar uma resposta, ja Popper
discorda de que haja essa necessidade de um ponto de partida ja pre-estabelecidos,
ou, todas as teorias vao acabar falhando de nos mesmos pontos daquelas que ja
foram postuladas e descartadas. A jungdo desses trés pensamentos e da forma
como os autores colocaram isso adiante ajudou por fim os novos cientistas a

decidirem uma base mais solida de como comecgar e entender seus trabalhos.

Embora a ciéncia tenha obtido grandes impactos atraves das ocorréncias
cadticas e posteriormente discussdes de estudiosos da area trazidas por Borges
(1991), houveram grandes transformagdes que até hoje sao utilizadas, ainda ndo era
a ciéncia conhecida atualmente e nem de longe os processos de

ensino-aprendizagem poderiam ser comparados com o0s avangos de hoje.
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Considerando o fato de que a ciéncia como um todo possuia um foco para as
grandes poténcias mundiais, onde o0s paises considerados subdesenvolvidos
recebiam migalhas de investimento nas areas da ciéncia e tecnologia, sendo muitas
vezes apenas explorados gragas a recursos que em poténcias estavam em
escassez. Mesmo que esses paises produzissem uma ciéncia de ponta e cientistas
mais do que capazes, todo o investimento central para esse desenvolvimento vinha
de fora, portanto, de cunho exploratério. Os impactos de toda essa exploragédo sao
vistos até os tempos atuais na segunda década dos anos 2000, gragas as atitudes
de grandes exploragdes massivas muitos paises possuem dificuldade em produzir
ciéncia sem auxilio e indo além, os impactos socioambientais que esse tipo de

exploragao causou em diversas comunidades.

Assim se tornando palco para a discussao de uma ciéncia voltada para o
social. Apés os anos de 1990 houve a necessidade de uma ciéncia mais social,

como Bybee e DeBoer afirmam em 1994:

O curriculo de ciéncias deve ser relevante para a vida de todos os
estudantes, e ndo s6é para aqueles que pretendem seguir carreiras na
ciéncia, os meétodos de instrucdo devem demonstrar cuidados para
compreender a diversidade de habilidades e interesses dos estudantes.
(Bybee; DeBoer 1994, p.376 .)

Nesse ponto, onde a ciéncia se encontrava amplamente entrelagcada com
questdes de importancia publica, surgiram diversas manifestagdes da comunidade
cientifica para aproximar a ciéncia do ambito sociocultural mundial, ou seja
apresentando um curriculo que nado apenas fosse voltado para o ensino das
Ciéncias para aqueles que desejavam ingressar nela, mas, como €& discutida as
formas como ela acaba afetando o dia a dia de cada um daqueles que estdo
aprendendo sobre ela, como ela afeta a politica, a economia, a saude, bem-estar de
forma que aproximasse da realidade a qual os discentes estavam acostumados. E
entdo que o conceito mais conhecido de Alfabetizagdo Cientifica surge, os
pesquisadores Diaz et. al. (2003) afirmaram que € um fato a alfabetizagao cientifica
ser a finalidade mais importante do ensino de Ciéncias, baseando-se em beneficios
praticos pessoais, praticos sociais, para a propria cultura e para a humanidade, os
quais se obtém por meio da combinagao de duas escalas binarias: individual/grupal

e pratica/conceitual, dando lugar aos quatro dominios indicados.
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A alfabetizagao cientifica vem como um complemento para o ensino das
ciéncias, ja que como dito sua finalidade é justamente fazer com que aqueles que
aprendem ciéncia a aprendam nao sO para entender como funciona o meio
cientifico, mas também, para saber como a ciéncia esta para a sociedade e o0 seu
desenvolvimento de dia-a-dia. Gragas a esse processo, € possivel se fazer uma
ciéncia que inclua areas que outrora eram vistas de formas separadas, como por
exemplo: artes, literatura, historia, até mesmo filosofia, fazendo com que o conceito
do que é Ciéncia e do que ¢ ensinar Ciéncias fosse expandido e com essa expansao
novas formas de atrair discentes para o mundo das ciéncias ou minimamente os
fazer entender esse mundo puderam ser colocadas em pratica.

A necessidade de uma discussdo sobre a alfabetizacdo cientifica foi tao
grande que em 1985, nos Estados Unidos, onde grandes pdlos de ciéncia e
tecnologia haviam se instalado houve uma necessidade da AAAS (Associagéo
Americana para o Avango da Ciéncia) criar um plano com a reforma nos padrdes de
ensino de matematica, tecnologia e ciéncias, de forma que, as criangas que
participassem das escolas estadunidenses, conseguindo esse resultado através da
Alfabetizagdo Cientifica, esse projeto ficou responsavel e reconhecido justamente
por reforgar a demanda que a caréncia desses jovens para com os conhecimentos
cientificos traziam até entdo. De certa forma, por sempre estar nos centros das
discussbes mais atuais, o Estados Unidos acaba por ser uma enorme poténcia
referencial para os paises que mantém consigo bons termos e principalmente nessa

época o Brasil ndo seria menos influenciado por isso.

2.1.2 O ensino de Ciéncias e a Alfabetizagcao Cientifica no Brasil:

O ensino das ciéncias no Brasil passou por diversas fases e mudancas
revolucionarias, todavia possui um comecgo cheio de dificuldades, principalmente
pela posicdo de Portugal para com o que era ciéncia na época da colonizagao,

Azevedo (1944) em seu livro “A Cultura Brasileira” diz:

O apego ao dogma e a autoridade, a tradicdo escolastica e literaria, o
desinteresse quase total pela ciéncia e a repugnancia pelas atividades
técnicas e artisticas tinham forcosamente de caracterizar, na Colonia, t6da a
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educagao modelada pela da Metropole que se manteve fechada e irredutivel
ao espirito critico e de analise. a pesquisa e a experimentacao e, portanto, a
essa "mentalidade” audaciosa que no século XVI desabrochou para no XVII
se firmar: um século de luz para a restante Europa € um século de trevas
para Portugal. (Azevedo, 1944, pg. 297)

Enquanto o restante da Europa abria seus bracos para o que poderia ser uma
nova era de descobertas, Portugal ainda se prendia as antigas experiéncias que o
grande apego aos dogmas religiosos traziam, dessa forma reverberando em sua
coloénia. Com o passar do tempo, novamente reforcado por Azevedo (1944) quando
0 mesmo cita que as principais diferengas entre os ideais da Ameérica do Norte e do
Sul foram justamente influenciados por essas diferengas entre Portugal e Espanha
das demais nacdes que compuseram a Europa naquela época e que tiveram acesso
as Américas, principalmente Franca e Inglaterra, de modo que o carater
anti-reformista dos colonizadores da parte Sul tenha prevalecido por muito séculos e
prejudicado o avango cientifico e tecnolégico desses novos territorios emergentes.
Segundo Schwartzman (2012) “O colonialismo portugués era predatério e
espoliativo, sem a inteng¢ao de criar no Novo Mundo uma sociedade complexa, com
instituicdes para produzir e transmitir o conhecimento.” As expedigdes jesuiticas que
permaneceram apos a catequizagdao dos povos originarios da nacao brasileira,
passaram por pequenas dificuldades no territério brasileiro quando se tratava do
desenvolvimento cientifico ja que havia uma resisténcia de Portugal aos avangos
cientificos, reforcado por Schwartzman (2012) afirmando que a Coroa portuguesa
tomou medidas para prevenir que sua colénia ndo possuisse instituicdes que
pudessem rivalizar com as instituicbes portuguesas, assim impedindo até mesmo os
proprios jesuitas com suas intengdes de trazer universidades ao territorio brasileiro
de o fazer efetivamente, como também, impedia a criacdo de qualquer meio de
impressa que tivesse como propésito a disseminacdo de novas ideias para a
populagéao.

O que corrobora ainda mais esse atraso na Ciéncia brasileira é a afirmativa

levantada por Marques (2009) que:

Do inicio da colonizagédo brasileira até o ano de 1800, 2.122 brasileiros
foram para a Universidade de Coimbra, sendo que 2 em 1577; 76 de 1601 a
1650; 278 de 1651 a 1700; 759 de 1701 a 1750; 994 de 1751 a 1800.
(Marques, 2009, p 01.)
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Faz-se perceber que a elite brasileira procurava o territorio estrangeiro para
suas respectivas especializacdes, mediante o motivo de ndo haver no Brasil durante
esses periodo locais instituicdes voltadas a isso. Apesar de todos os esforgcos de
Portugal, sua colénia ndo permaneceu intocada, Marques (2009) declarou que as
intervengdes da Holanda no territorio Nordestino, que segundo Schwartzman (2012)
trouxeram diversos naturalistas das areas da zoologia, botanica e geografia que
passaram a estudar a Fauna e Flora do novo mundo, entretanto, o conteudo
cientifico ficava por fim estagnado apenas na descoberta e catalogagao de novas

especies.

A partir do século XIX, segundo Marques (2009) o Brasil pode ter um
vislumbre do que os outros paises da Europa ja contemplava em relagédo as
Ciéncias, isso gragas a corte lusa ao chegarem nas terras do Rio de Janeiro, com a
corte no Brasil havia entdo por objetivo que o pais fosse distanciado do que era uma
colonia e pudesse abrigar de forma capaz todos aqueles que vinham com a mesma,
por isso instituicbes como “Academia Naval do Rio de Janeiro e a Escola Cirurgica
de Salvador” (1808) “A Academia Medica e Cirurgica do Rio de Janeiro (1813), O
Jardim Boténico e o Museu Imperial (1818), por influéncia de José Bonifacio que,
como um naturalista Brasileiro que teve toda sua carreira académica fora de seu
pais de origem, viu e acolheu as necessidades que haviam em sua terra natal.

Segundo Santos & Galetti (2022) foi nessa fase em que a elaboragao de
cadeiras relacionadas as Ciéncias tiveram seu foco, assim adentrando ao curriculo
de ensino brasileiro: Zoologia, Mineralogia, Botanica, Quimica, Fisica e Astronomia
no Colégio Pedro Il, com a sistematizacdo do ensino secundario no contexto
imperial, decreto dado em 1837, como também no Seminario de Olinda tiveram os
ensinos de Fisica, Botanica, Quimica e Mineralogia, como Freyre (1936) citou que
foi visto que os rapazes que la estudavam necessitavam de mudancgas curriculares
ja que havia ndo sé6 uma grande porcentagem dos mesmos que nao se
interessavam pelas estruturas sacrais, como havia uma necessidade de se entender
os efeitos da monocultura e mineragdo no Brasil. A questdo €, a vinda da corte
portuguesa como também a independéncia do Brasil foram os marcos necessarios
para que houvesse um processo de reorientacdo da politica educacional brasileira
(Almeida Junior, 1979).
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E importante aqui salientar que entre os periodos que dividiram o século XIX
para o XX em seus primeiros anos houveram discussdes as quais embasamentos
das Ciéncias foram utilizados nas ideias de cunho eugenistas, que foram bastante
comuns na Segunda Guerra Mundial que perpassaram por todos o0s cinco
continentes, Sousa Junior (2022) comenta sobre o fato de que o caso acontecido na
Alemanha nazista € com certeza o mais famoso perante a modernidade, mas que é
extremamente importante destacar que nado foram apenas esse caso, ao redor do
mundo houveram uma diversidade de programas eugénicos que promoveram O
genocidio de povos, sendo assim, no Brasil ndo poderia ter sido diferente.

Renato Kehl, médico e farmacéutico e o escritor Monteiro Lobato sdo os
nomes mais lembrados quando se trata do topico eugenia no Brasil, que segundo
Bonfim (2017, P.89) tratava do “ melhoramento humano era uma das medidas
eugénicas, atuando sobretudo nas agbes de cunho repressivo, as populagbes
pobres, aos enfermos, negros e mulatos, individuos com deficiéncias fisicas,
doentes mentais, imigrantes de nacionalidades consideradas inferiores, viciados e
infratores”, segundo o mesmo autor quando se trata do Brasil esses ideias se
tornaram tao fortes que chegaram a se tornar politicas publicas da época como
também na legislagdo nas mais diversas areas como saude, educagéo, seguranga
entre outras, chegando ao apice de em 1929 se ter o 1° Congresso Brasileiro de
Eugenia na cidade do Rio de Janeiro.

Apos 1945, com o fim da Segunda Guerra Mundial, a eugenia e experimentos
nazistas vieram a conhecimento publico mundial, e entdo, a palavra “eugenia” e
seus conhecimentos foram completamente condenados, de forma que a palavra foi
expurgada da ciéncia e do debate publico (Diwan, 2007), entretanto, por mais que a
palavra tinha sido expurgada e seus apoiador passaram a deixa-la de lado, as
ideologias racistas do ideal da eugenia permaneceu por muito tempo nas entranhas

sociais brasileiras.

Ao tratarmos do ensino de Ciéncias no contexto brasileiro percebe-se a
grande influéncia dos anos de 1950 como ponto chave para o que conhecemos
atualmente, época qual, coincidentemente, a Primeira e Segunda Guerra Mundial
haviam cessado e o periodo chamado de Guerra Fria -que até entdo esta em vigor-
passou a dar seus indicios, como Krasilchik (1980) deixou evidente em sua obra, as

movimentacdes no sistema curricular que iniciaram nessa época tiveram uma clara
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meta em um setor especifico do curriculo, ensino de Ciéncias -que englobava os
conceitos de todas as ciéncias naturais em menor escala- acontecendo no primeiro
grau, enquanto no segundo grau o ensino passava a ser dividido em Biologia, Fisica
e Quimica , ndo sendo uma coincidéncia destacar que essas politicas que
promoviam as ciéncias e tecnologias em paises considerados mais pobres
comegaram a ganhar mais visibilidade, passando entdo por um processo de
institucionalizagdo, podendo entdo ser mais destacada na sociedade brasileira da
época. Entretanto, é de importancia salientar que a pratica das ciéncias possuia sua
visdo em conhecimentos mais especificos, dessa forma houveram as criagdes de
diversas sociedades cientificas no Brasil com a finalidade de corroborar com esse

fato financiando a ciéncia nacional, como disse Nardi (2011):

O papel das sociedades cientificas como a SBPC, a SBF, a SBQ na atengéo
as questdes de ensino, ou na criagdo de secretarias ou sec¢des dedicadas
especificamente ao ensino, oportunizando os primeiros encontros,
simpdsios e demais eventos sobre o ensino de ciéncias, como o SNEF -
Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica (1970), o EDEQ - Encontro e
Debates sobre o Ensino de Quimica (Nardi, 2011, p. 55)

Como citado no primeiro tépico que abre a discusséao, a ciéncia era destinada
aos cientistas e para aqueles que desejavam ser, logo, as formas de se chegar a
esse conhecimento ndo seriam atrativas a toda uma populacdo, por mais que,a
populagao levasse consigo as consequéncias de duas guerras mundiais, muitos nao
conseguiam relacionar tudo isso com o ensino das Ciéncias, pela forma como o
conhecimento chegava aos mesmos, ja que uma parte significativa foi privada de
possuir os instrumentos e mecanismos para se entender um tépico tao vasto. Por
isso Varsavsky (1979) afirma que naquele determinado periodo as ciéncias tinha um
foco na comunidade internacional, sendo entédo alheia a realidade brasileira, ou seja,
por mais que fosse uma ciéncia gerada no pais, os frutos eram direcionados para

fora do mesmo, configurando a desvalorizagdo cientifica no territorio de origens.

A LDB/61 enfatizada por Teixeira (2008) trouxe uma visao critica ao ensino
tradicional e tedrico que visando a memorizagdo e com foco apenas em livros, de
modo que criticava as acdes passivas dos alunos em sala de aula, incentivando um
ensino avangado e com dindmicas metodolégicas mais ativas visando a investigagao

dos estudantes, entretanto, o mesmo autor coloca em ponto uma pequena questao
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que essa Lei possuia nos anos 70 a 80 gragas a ditadura militar, que apesar de
valorizar as ideias de modernizagao a ciéncia foi novamente tratada apenas como

um mecanismo de formacéao dos trabalhadores, entretanto como é dito pelo mesmo:

“No final da década de 1970 os movimentos populares comegaram a se
organizar para exigir a democratizagao do pais. Em termos gerais, a
situagdo econdmica e social piorou significativamente, principalmente nos
paises do terceiro mundo. Concomitantemente, o desenvolvimento cientifico
e tecnolégico se intensifica e, mais uma vez, se invocava a importancia do
ensino de Ciéncias para a formacgéo das pessoas numa sociedade em

continua transformacao.” (Teixeira, 2008. Pg. 34)

Galletti & Santos (2022) também trouxeram um ponto de vista importante sobre
a situagao ambiental que acabou por modificar as estruturas do modelo de educacgao
cientifica vigente no periodo de 1970 e diante, de forma que se tornou insustentavel
insistir numa repeticdo do método cientifico sendo que ndo s6é o Brasil, como o
mundo inteiro passava por questdes econémicas, sociais e ambientais de grande
valor que muitas vezes envolviam as Ciéncias. Amaral (1998) em sua obra retrata a
necessidade que o sistema educacional teve de adequar o ensino de ciéncias para
um método cientifico investigativo e incentivador, de forma que os estudantes
pudessem a partir de forma indutiva redescobrir os conceitos cientificos.

Como dissertado por Krasilchik (1992) também houve a necessidade de um
ensino aprendizagem de ciéncias que pudesse conversar com 0 ambito social onde
aquele aluno estivesse inserido, devido a isso movimentos como o “CTS” (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade) como também “Educacédo em Ciéncia para a Cidadania”
que estavam extremamente alinhados com os ideias da “Alfabetizagdo Cientifica”.
Esses pontos foram cruciais para uma visao da Ciéncia mais humanizada e menos
alheia para as questdes sociais que o mundo vem enfrentando, tanto naquela época
quanto nos dias atuais, porém por mais que a LDBEN/1996 tenha a visdo da
importancia politica e social da ciéncia, o ensino das Ciéncias e Biologia até os dias
atuais é propagado de forma alheia a diversos movimentos sociais, sendo que a lei
nao so implementa esse ensino valorizando a questdo da saude publica, mas sim
como uma ferramenta de conhecimento de outras culturas e de outras lutas que

pouco se é falado na sala de aula.
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2.2 Avancgos da Legislacao voltada para expressdes socioculturais indigenas e
suas expressoes na educagao e ensino de Ciéncias Naturais

2.2.1 Avancos da Legislagcao voltada pars expressées socioculturais indigenas.

Apoés se tratar da construcdo do Ensino das Ciéncias Naturais no Brasil,
podemos chegar ao tdpico de maior relevancia para essa dissertagcdo, € de
conhecimento que ndo somente o curriculo que envolvia as Ciéncias Naturais como
também as Ciéncias Humanas possuiam uma clara defasagem ao tratar de
abordagens a temas relevantes para as lutas de causas sociais crescentes no inicio
dos anos 2000, como Goodson (1995): “..A forma académica do curriculo era
sistematicamente favorecida pela maquina de recursos e finangas.” (p.98). Ou seja,
o curriculo escolar brasileiro da época chegava a favorecer uma determinada classe
detentora dos recursos financeiros, ocasionando num conjunto de desinformagdes e
apagamento historico-social de dois grandes grupos que tiveram suas raizes no
Brasil, tanto antes da colonizag&o promovida por Portugal como os povos Indigenas
Brasileiros, que foram escravizados em suas préprias terras, como aqueles que
foram cruelmente comercializados e forcados a trabalhar nas mais diversas lavouras
em uma terra onde nada conheciam, o povo Negro que vieram de diversas partes da
Africa.

O proprio Goodson (1995) salienta anteriormente que o Estado havia tomado
pequenas medidas para ndo escancarar essa preferéncia e privilégio em detrimento
de outras parcelas da sociedade, fato que por muitos anos acabou reprimindo
discursos e narrativas que possuiam uma grande importancia. Gragas a essas
reivindicagbes que o primeiro marco para essas populagbes foi promulgado, a
Constituicdo de 1988 (Brasil, 1988), que foi responsavel pela garantia aos povos
originarios de suas terras tradicionalmente ocupadas, além de demonstrar quem
possui a titularidade da propriedade e a quem esta em sua posse. A comunidade
Negra Brasileira no inicio dos anos 2000 estava dando o pontapé inicial para uma
grande mudanga que viria ndo sé a clamar pelos préprios direitos de ter sua historia,
sua verdadeira historia, retratada nas escolas de todo o Brasil como também essa
iniciativa acabou também iniciando que outras comunidades como os Povos
Indigenas pudessem conseguir também os seus direitos a terem sua histéria e

expressodes socioculturais no curriculo escolar.
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Gracgas a essas reivindicagdes houve duas grandes mudangas na Lei 9.394/1996,
sendo a primeira em 2003 com a alteragao a Lei 10.639/2003 (Brasil 2003), onde o
governo em vigor sancionou os seguintes artigos:

Art. 26-A. Nos estabelecimentos de ensino fundamental e médio, oficiais e
particulares, torna-se obrigatério o ensino sobre Histéria e Cultura
Afro-Brasileira.

§ 12 O conteudo programatico a que se refere o caput deste artigo incluira o
estudo da Histéria da Africa e dos Africanos, a luta dos negros no Brasil, a
cultura negra brasileira e o negro na formagdo da sociedade nacional,
resgatando a contribuicdo do povo negro nas areas social, econdmica e
politica pertinentes a Histéria do Brasil.

§ 22 Os conteudos referentes a Histdéria e Cultura Afro-Brasileira serao
ministrados no ambito de todo o curriculo escolar, em especial nas areas de
Educagéo Artistica e de Literatura e Histdria Brasileiras.

"Art. 79-B. O calendario escolar incluirda o dia 20 de novembro como ‘Dia
Nacional da Consciéncia Negra’. (BRASIL 2003, p. 01)

Em suma o acréscimo desses artigos assegura que nos estabelecimentos de
ensino fundamental e médio englobando todo o territério brasileiro é obrigatério o
ensino que deixe em evidéncia a Cultura Afro-brasileira presente no dia a dia,
importante salientar que no mesmo artigo € enfatizado que os tdpicos deverao
entdo ser ministrados em todo o ambito curricular da escola, ou seja, de forma
interdisciplinar, apesar de, também elucidar que as areas onde teriam um foco maior
seriam Educacao Artistica e de Literatura e Historia Brasileira. Esse direito foi
conquistado através da luta de toda uma movimentagdo e militancia que como diz
Candau (2008):

S&o0 as lutas dos grupos sociais discriminados e excluidos de uma cidadania
plena, os movimentos sociais, especialmente os relacionados as questdes
étnicas e, entre eles, de modo particularmente significativo, os relacionados

as identidades negras, que constituem o lécus de producdo do
multiculturalismo.(Candau, 2008, p.18)

Sendo assim, toda a conquista para que uma modificagdo significativa de
uma lei s6 pode ser realmente implantada gragas a um processo militante que um
conjunto de individuos iniciou, arduo e desafiador, mas que a parte de uma iniciativa
que pode nao sO conquistar espaco para si, como para outras lutas que estavam
também em vigor, dando a brecha para que outras lutas pudessem aproveitar dessa

pauta para iniciar a sua propria, 0 que acontece com a luta dos povos Indigenas de


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9394.htm#art26a
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também serem inseridos no ensino basico para que entdo todos os estudantes
brasileiros pudessem conhecer sua histéria, mas n&o apenas isso, ter o
reconhecimento de que eles ainda estdo presentes em nossa sociedade, algo que
com o tempo foi ndo s6é apagado como refor¢gado pelos livros didaticos, como se
apos o cessar da escraviddo indigena e o inicio da escraviddo negra no Brasil,

esses povos passaram a ser “extintos”.

Devido a isso em 2008 a lei sofre mais uma alteracdo, dessa vez a Lei
11.645/2008 que insere na Lei 9.394/1996 -que teve sua primeira alteracdo em
2003-, agora possuindo obrigatoriedade de adicionar a Histéria e Cultura Indigena
em seus parametros, de forma que, tudo que outrora havia sido vigorado para a
primeira modificagao estaria em vigor para a de 11.645/2008, assim o ensino basico
brasileiro abordaria de forma precisa em todos os seus parametros curriculares,
-mesmo que possuindo na Educacao Artistica, Literaria e Histérica como foco- sem
excluir as outras areas que compde o ensino, porém, Candau (2008) no mesmo
texto citado anteriormente chama atencdo para um fato que é Vvisivel até a
atualidade, principalmente no ensino basico brasileiro, que a integracdo dessas
tematicas é bastante fragil ou superficial, de modo que, ha uma dificuldade trabalhar
esses temas mesmo que a LDBEN e a BNCC destaque sua importancia de forma

explicita, reforgado por Santos e Martins (2022) quando afirmam que:

As Leis 10.639/2003 e 11.645/2008, mencionadas anteriormente,
contemplaram, sobretudo, a garantia da pluralidade e diversidade étnica e
cultural de povos que foram marginalizados e excluidos durante dados
periodos e espagos da histéria e da composi¢ao étnica do Brasil. Todavia,
pela perspectiva curricular nacional, se assume 0 compromisso em
desconstruir esteredtipos, preconceitos e marginalizagdo dos povos negros
e indigenas ( Santos e Martins, 2022, p.34).

Ferreira (2012) em seu artigo dedicado a “educacgao antirracista e praticas em
sala de aula: uma questdo de formacao dos professores” trouxe a visdo sobre um
ponto notavel, por mais que a lei esteja em vigor e que a pauta seja de extrema
importanci; os professores brasileiros em sua formagao nao possuem os devidos
subsidios para repassarem um ensino com o foco nos pilares antirracistas que a lei
promove. A anadlise de Ferreira se deu em uma experiéncia de sala de aula

observando uma professora de histéria, onde foi enfatizado a falta de preparo
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significativa, como também, falta de informagdes didaticas no livro utilizado pelos
estudantes e profissional sobre a pauta em questao.

Os pontos citados por Ferreira (2012) em seu artigo sdo atuais e
problematicos ja que ainda nos dias de hoje diversos professores nao possuem
seguranga na hora de ministrar aulas com essa pauta, visto isso voltamos ao
parametro que: se os professores das disciplinas focadas em tratar a Histéria e
Cultura Afro-brasileira e Indigena possuem essa dificuldade de dar espago a pauta
e de desenvolver o conhecimento com os alunos sobre a mesma, como 0s
professores de outras disciplinas que por Lei tem como dever de trabalhar as
mesmas pautas tanto quanto as outras, para que se garanta um conhecimento
interdisciplinar, poderiam trabalhar esses questionamentos sem que 0s recursos
fossem propicios para o desenvolvimento desse conhecimento, levando em conta
que, se nem os profissionais das disciplinas base para tecer esse assunto estédo
preparadas para isso

A visdo da populacédo indigena por mais que os direitos e deveres garantam um
ensino de Educacdo Basica que supra a necessidade que esse povo tem de ser
visto em sua verdadeira forma, negando os paradigmas europeus que foram
colocados por décadas, ainda sofrem bastante resisténcia em todas as vertentes do
ensino, como dito por Zema e Martins (2022): “Mais de dez anos ja se passaram
desde a enunciacdo dessas diretrizes e, no entanto, as escolas e instituicbes
brasileiras de ensino continuam sendo denunciadas como espacgos onde persistem e
se reproduzem desigualdades sociorraciais”, de modo que, a retratacdo desses
povos em todas as competéncias de ensino, sendo elas as mais basicas historia e
sociologia esta sempre ligada a visdo do colonizador para com o colonizado, se
limitando a isso e nao enfatizando uma luta antirracista que veio a perdurar por
séculos apos os indigenas ndo serem mais vistos como mao de obra escrava pelos
portugueses, ignorando a causa dos mesmos por justica social e também ambiental

que visto os dias atuais é algo de extrema importancia.

E um fato que had um apagamento académico de grande escala quando se
trata da cultura e luta da populagéo indigena no ensino em geral, ideia essa que é
corroborada por George Jerry Sefa Dei (1996) um grande nome no campo da

pedagogia antirracista, onde em sua obra aborda afirmativas que trazem os maiores
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desafios da diversidade no ensino ndo seria em si a gerir ou a integrar no mesmo,
mas sim em fazer compreender a experiéncia desse topico como uma compreensao
do mundo social que vivemos, pensando dessa forma como uma nova lente de
critica e sendo capaz de entender os apagamentos, exclusbes e negacodes
académicas dos conhecimentos e das histérias de tais grupos que foram tao
prejudicados durante séculos, o que acaba voltando no tépico mencionado de que
apesar de a LDB (1996) e BNCC (2018) garantir de acordo com a lei 11.645/2008
que a Histéria e Cultura da populacado indigena seja inserida nas disciplinas da

Educacgao Basica, a visdo da importancia da mesma.

2.2.2 Expressées socioculturais indigenas quando se trata do ensino das

Ciéncias e Biologia na Educacgéao Basica.

Ao se tratar da importdncia das expressdes socioculturais indigenas
relacionada ao ensino € necessario trazer a perspectiva para as disciplinas que
possuem uma ligagdo mais forte com a histéria desse povo no pais, dessa forma
sera Historia e Arte as encarregadas, o que de modo algum é uma visao errada, é
devido a Historia que se pode conhecer o passado de toda uma nacao e é através
da Arte que as expressodes culturais de muitas civilizagbes sdo passadas de geragao
a geracgao, todavia, quando se trata dessas disciplinas, como também dos materiais
didaticos que sao destinados para as mesmas, percebe-se uma grande questao
sobre o tratamento da populacéo indigena como algo que “ficou no passado” que
esta entdo muito longe da geracéo atual, trazendo quase uma sentenca de que nao
existe um espaco para que esses povos sejam inseridos nessa nova realidade apoés
os longos anos de colonizagao, como se nao houvesse contribuigdes que pudessem
disponibilizar na sociedade atual, um discurso que vai se repetindo por geragédo em
geragédo principalmente gragas a difusdo de narrativas errbneas que ainda s&o
utilizadas academicamente. Cavalleiro (1998) em sua dissertagédo trouxe uma viséao
pontual de como a dindmica do ensino funciona para a sociedade, trazendo consigo
uma grande importancia quando se langa um olhar critico para a forma como o

ensino se comporta com as relagdes étnico-raciais e o ensino antirracista:

A socializagao torna possivel a crianga a compreensao do mundo, por meio
das experiéncias vividas, ocorrendo paulatinamente a necessaria
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interiorizagdo das regras afirmadas pela sociedade. Nesse inicio de vida a
familia e a escola serao 0s mediadores primordiais,
apresentando/significando o mundo social. ( Cavalleiro, 1998, p. 19)

Nesse trecho Cavalleiro nos traz a grande importancia que a Instituigdo
Escola tem para com a maneira que as criangas visualizam o mundo social, dito
isso, se a escola promove uma narrativa onde os povos indigenas estao ligados a
escravidao, a perda, aos genocidios causados pelos colonizadores, simplesmente
nao os citando mais quando a narrativa historica brasileira avanga, como essas
criangas irdo lidar com o fato de que na sociedade atual, os povos indigenas ainda
vivem e podem residir muito mais perto do que eles imaginam? Possuindo estigmas
e preconceitos derivados de um ensino que n&o se preocupou em elucidar aos seus
alunos qual € a nova realidade desses povos e quais foram os tipos de
marginalizagdo que sofreram, ou até mesmo as lutas que ainda pregam e a
importancia das mesmas nao sO para a questao historica e artistica que carregam,
como também a tentativa que vem ao longo de muitas décadas de proteger areas
ambientais que vem sofrendo com diversos ataques, questdes essas que podem
nao so fazer com que esses alunos entendam a importancia dessas lutas como
também possam ser ativamente cidaddos que apoiam lado a lado as causas que
esses povos levantam.

Uma questao clara que precisa ser colocada antes de se tratar as formas com
as quais se pode inserir os conhecimentos socioculturais indigenas em disciplinas
como Ciéncias e Biologia na Educacgao basica, é a forma de se ver e entender o que
€ 0 po6s-colonialismo e como ele afeta a nossa sociedade. Segundo Stuart (2009) em
sua obra de nome “Da diaspora: identidades e mediagées culturais”, esse termo se
refere, deixando de segundo plano todas as discussdes atuais aos quais o termo se
aplica, a um processo geral de descolonizacdo, que da mesma forma que a
colonizagdo marcou as dinamicas sociais das nagdes colonizadoras e colonizadas,
segundo o proprio autor, as sociedades atingidas por essa movimentagao nao foram
“pos-coloniais” da mesma forma, que dependendo de como a influéncia dos paises
dominadores foram exercidas perante daqueles aos quais foram dominados,
houveram aqueles que tiveram uma maior facilidade de desatar as amarras do que
outro. Quando o contexto é latino-americano por exemplo, pode-se ver através das
falas de Tristdo (2016):
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De qualquer modo, a forga da colonizagdo nos paises latino-americanos
representava a riqueza ou ascensao da conquista da terra, dominagao dos
povos, das culturas e, com isso, a espoliagdo da natureza com a exploragao
madeireira e das riquezas minerais dos paises colonizados.” (Tristdo, 2016,
p. 32)

Nessa afirmativa, Tristdo nos traz a face ja conhecida do que foi o Brasil na
época da colonizacado, um local onde a prioridade da maior parte de seus “visitantes”
era a exploragao massiva de todos os bens naturais dessa terra, como também a
exploracdo dos verdadeiros residentes da mesma com a finalidade de conhecer,
identificar, explorar e abusar desse novo ambiente que parecia tado propicio para os
negocios, de modo que, a visdo exploratéria no pais apesar do processo de
pos-colonizacdo que ele vem passando nos ultimos séculos, ainda € uma visao nao
s6 comum como praticada ao longo de todas essas décadas, se ndo pelos mesmos
paises que exploraram outrora, por novos que possuem o capital e o
desenvolvimento para isso. Dessa forma Tristdo (2016) enfatiza a grande
importancia das discussdes que 0 pos-colonialismo traz em seus repertorios,
“..questiona as relagbes de poder assimétrica criadas na com a colonizagdo, como a
ocupacao da terra, a espoliagdo e a exploragdo da natureza e os efeitos suscitados
pelos impactos socioambientais da economia extrativista.”, trazendo um foco para a
Educacao Ambiental muitissimo necessaria para que os recursos, que outrora foram
explorados e ja atualmente se encontram escassos, possam ser entao preservados.

A questdo €, mesmo na pdés-modernidade e com a ascensao da ideia da
Educacao Ambiental e preservacao dos espacos naturais, foi criada uma vertente
politica chamada de “politica ecoldgica” que € pouco ecolégica e muito mais
exploratdria, Latour (2004) em seu livro “Politicas da Natureza” gerou duras criticas
a politica de governo que mascara intengdes nada protetivas e defensivas, que
muito mais falam sobre tomar o cargo da propria natureza e assim deixar novamente

o ser humano no centro de tudo, como citado no trecho do livro que diz:

A ecologia politica ndo busca proteger a natureza e jamais procurou faze-lo.
Ela pretende, ao contrario, tomar a seu cargo, de maneira ainda mais
completa, ainda mais misturada, uma diversidade ainda maior de entidades
e de destinos. Se o modernismo pretendia dominar o mundo, ela, a
ecologia, se embaralhou de uma vez. ( Latour, 2004, p. 48)

Nesse trecho o autor afirma que a necessidade dessa politica de tomar as

rédeas das situacdes naturais, acabando por misturar diversos fatores que de forma
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errdbnea acabam prejudicando de vez as questdes ecoldgicas vigentes, ou seja, a
necessidade de um controle ao invés de ajudar atrapalhou as formas de se proteger
a natureza, entdo se pode fazer um paralelo a quantidade de leis ambientais que
estdo em vigor na constituigdo brasileira, mas que podem ser burladas de alguma
forma pelas grandes multinacionais para a exploracdo desenfreada de diversos
espacos extremamente importantes para as diversas espécies de fauna e flora da
nacdao. Um exemplo que o proprio autor trouxe é o caso do Amianto, produto esse
que esta no mundo natural e pode ser encontrado em rochas eruptivas, constituindo
a familia dos minérios e foi bastante utilizado na producéao de telhas, cimento, forros
falsos entre outros, mas que, com o passar dos anos de sua utilizacdo, notou-se os
grandes maleficios do Amianto, segundo o Ministério da Saude e o INCA (2020)
estdo ligados ao cancer no: pulmao, laringe, ovarios e uma forma rara de cancer
chamada Mesotelioma, devido a todos os estudos que comprovaram esses
maleficios o STF decretou a proibicdo do amianto crisotila em territério nacional
(BRASIL, 2017).

Esse exemplo citado pelo autor é passivel de reflexdo sobre a grande
capacidade do ser humano de transformar recursos naturais em algo para ser
utilizado em beneficio préprio, ndo se atentando a uma preocupacao basica que é:
ao tirar esse material de seu estado primordial, além de afetar todo o sistema em
volta dele, sua utilizagao sera mesmo benéfica ao uso humano? Esse € s6 mais um
dos casos onde a necessidade de facilitar os préprios caminhos levaram os seres
humanos a lidar com graves consequéncias, algo que aconteceu diversas vezes ao
longo da historia, como o DDT citado no primeiro capitulo deste trabalho e entre
outros, o foco dessa questdo € o distanciamento e falta de tato que atualmente se
possui com a natureza e seus limites, como também uma utilizagdo sem consciéncia
da mesma acarreta em situagdes desagradaveis a longo prazo que poderiam ser
evitadas através de um ensino com foco em questdes ambientais, aproximando
outras parcelas da sociedade em comunh&o com a natureza, transformando essa
conexdo em um lago estreito.

E de conhecimento que existem comunidades dentro da sociedade como um
todo que o fazem ha séculos e essa conexao natural angaria para 0s mesmos uma
gama de conhecimentos que ja sao utilizados para a rotina cotidiana dessas
comunidades, muitos desses saberes ndo so auxiliam a sociedade como um todo,

sendo uma grande ajuda para a valorizagao das lutas que esses povos possuem de
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geragdo em geragao, o que traz a tona as seguintes questbes de: Como utilizar
esses conhecimentos? Quais s3o esses conhecimentos? E possivel uma
abordagem histdrica e biolégica ou na area das ciéncias com esses saberes? Como
promover através dos mesmos formas de abordar assuntos em sala de aula? Seria
possivel 0 ensino-aprendizagem extraclasse juntamente com esses povos?
Questionamentos esses que serdo trabalhados a seguir tendo em base os diversos
trabalhos que ja possuem esse tema como viséo central juntamente com LDBEN e a
BNCC que vao dar a fundamentagao para que esses temas possam ser trabalhados
em sala de aula como também a grande importancia dos mesmos que ja foi

comprovada e validada em Leis e Diretrizes da educagao brasileira.

Freire (2002) diz que “... ensinar néo é transferir conhecimento, mas criar
as possibilidades para a sua propria produgdo ou a sua construgdo.”, através entao
das falas desse grande fildsofo podemos entao tecer a importancia de se criar novas
formas de se desenvolver o conhecimento em sala de aula, de modo que seja
favoravel para o estudante, o professor e para a sociedade, é importante sempre
ressaltar que, independentemente matéria lecionada ou do tépico abordado, a

escola como instituicao através da LDB (1996):

Art. 1°. A educacado abrange os processos formativos que se desenvolvem
na vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicbes de
ensino e pesquisa, nos movimentos sociais e organizacées da sociedade
civil e nas manifestagbes culturais. (Lei de Diretrizes e Bases, Brasil, 1996,
p. 01)

No Art. 1° a afirmativa de que o processo da educacdo deve também
abranger os processos formativos relacionados aos movimentos sociais e a
organizagao da sociedade civil, juntamente com suas manifestagdes culturais sendo
uma base para a constru¢ao de uma narrativa de se ensinar as ciéncias através dos
conhecimentos de povos indigenas. Visto que, se encaixam plenamente com o
paragrafo acima, desse modo, através de uma conexao entre os saberes de uma
ciéncia que é socialmente aceita, gragas as regras e normas cientificas, as quais a
mesma se entrelacando a uma ciéncia que apesar de ser empirica, baseaia-se em
muitos processos que esses povos passaram de geragao em geragao, aprendendo
com a propria natureza, encontrando no meio disso uma amarra que nao sé serviria

para um ensino-aprendizagem diversificado.
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Aprendendo através das experiéncias de um povo nativo, esses estudantes
estariam nao s6 vendo em pratica muitos dos conceitos que eles estao acostumados
a trabalhar em sala de aula, como teriam a nogdo da importancia da valorizagao do
conhecimento que essa parte da sociedade tem para oferecer, ndo sé isso como
fazendo um intercambio de conhecimentos entre aquilo que € considerado a ciéncia
em sua forma pura daquilo que é considerado saber do povo, o que pode ser levado
em consideragao, o que deve possuir um pouco mais de estudos para ter certeza de
sua eficacia, o que definitivamente seria perigoso ndo so6 para esses estudantes que
estao possuindo esse contato como para esses povos, uma troca de conhecimento,
a construcao de algo novo e unico para ambas as partes, pois, € através disso que a
o verdadeiro significado da educagao, uma grande troca de conhecimentos com o
unico intuito de promover uma melhor qualidade de vida para todos os cidadaos de
uma sociedade e de que forma melhor de fazer isso se ndo a de também valorizar
os conhecimentos que sao adquiridos através de uma experiéncia secular?

Assim como a LDBEN em seu primeiro ponto trouxe essa importancia, com o
intuito de tornar mais palpavel se baseando na Base Nacional Curricular Comum ou
BNCC (Brasil, 2018) traz para os docentes da area de Biologia e Ciéncias, como o
descritor préprio da primeira competéncia especifica: Analisar fendmenos naturais e
processos tecnologicos, com base nas interagbes e relacbes entre matéria e
energia, para propor agdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢cdes de vida
em ambito local, regional e global, essa que possui algumas habilidades que se
destacam bastante para o intuito da pesquisa como as: EM13CNT101 que visa “A
analise e representacdo as transformagdes e conservagcbes em sistemas que
envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes
sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos que
priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais € a
preservacao da vida em todas as suas formas”, como a EM13CNT104 que tem
como objetivo “Avaliar os beneficios e o0s riscos a saude e ao ambiente,
considerando a composicao, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e
produtos, como também o nivel de exposi¢ao a eles, posicionando-se criticamente e
propondo solugdes individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes
responsaveis” , juntamente com a segunda competéncia especifica: “Analisar e

utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar



36

argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugéo dos seres vivos
e do Universo, e fundamentar e defender decisbes éticas e responsaveis”, em sua
habilidade EM13CNT206 que discorre sobre discutir a importancia da preservacgao e
conservagao da biodiversidade.

Os descritores presentes na Base Nacional Curricular Comum (2018) ndo so6
podem como devem ser utilizados no contexto aqui discutido com o intuito de
aprofundar determinados conhecimentos e identificar aqueles que podem ou néao
podem ser utilizados em sala de aula, no intuito de haver um intercambio de
conhecimentos entre discentes nao-indigenas com discentes, docentes e outros
representantes dessas comunidades, compartilhando ndao sé saberes especificos
como as suas maneiras de aplicar no dia a dia, criando assim um elo de respeito
nao apenas com essas comunidades que ha tanto tempo necessitam de maior
visibilidade em outros ramos académicos, como também uma maior conexao com a
natureza e com a ideia que temos de desenvolvimento de forma mais sustentavel.

Diante desse fato, a ideia atual desse trabalho de conclusdo é apresentar
como de diversas formas uma comunidade indigena do interior de Pernambuco, os
Xukuru do Ororuba, estdo a frente de diversas mobilizagdes de
ensino-aprendizagem com algumas instituicbes e de bragos abertos para outras
instituicdes de ensino, com a intengao de nao so6 propagar sua propria luta no estado
de Pernambuco e nas cidades de Pesqueira e Porgao, mas de propagar uma forma
mais consciente e menos nociva de se ver a natureza, como 0os conhecimentos
desse povo ndo sé ja ajudam determinadas instituicdes como poderiam corroborar

mais ainda para o ensino fundamental e médio se houvesse um incentivo.

2.3 Como utilizar os conhecimentos dos povos indigenas no Ensino de

Ciéncias e Biologia através do Povo Xukuru do Ororuba (Pesqueira/Pocao-PE).

2.3.1 Quem é o povo Xukuru do Ororuba (Pesqueira/Po¢do-PE) e quais sédo as

suas contribuigées para a sociedade?

Os Xukuru do Ororuba sdo um povo indigena residente de uma area territorial

denominada “Serra do Ororuba” entre os municipios de Pesqueira e Pogao
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localizados no estado de Pernambuco, estado distribuidos em 24 aldeias com pouco
mais de 12 mil habitantes, um povo que até a atualidade vem lutando arduamente
pelo seu direito a posse dessas terras que outrora lhes foram retiradas,
primeiramente pela ocupagédo portuguesa ao chegar ao territorio brasileiro em
meados de 1500, apos isso, a ocupacgao dos fazendeiros que exploravam toda uma
regido, que é vista por esses nativos como sagrada, para a agricultura e a pecuaria

como enfatizado por Silva e Barros (2022):

“Os lugares mais umidos ha milénios sdo densamente povoados, por
concentrarem em meio ao clima seco maiores indices anual de chuvas e o
acumulo de agua. Essa regiao historicamente vem sendo cenario de muitos
conflitos entre os nativos, os colonizadores e seus descendentes.
Ocorrendo disputas pelos territérios onde estdo as fontes que garantem a

vida para os humanos, animais e plantas.” (Pag 397, Silva e Barros, 2022)

Essa situacao fez com que por décadas esse povo acabasse se distanciando
nao somente de suas praticas culturais de cultivo tradicional. Entretanto, na década
de 1980 gracas a figura emblematica que hoje é conhecida como Cacique Xicao,
muita coisa mudou na histéria desse povo, o0 come¢o de uma resisténcia e de uma
luta que vem se perpetuando até os dias atuais, sem hora nem data para acabar e
com o maior objetivo de se firmar naquela terra com uma cultura de adoragéo e
acima de tudo, cuidado com a natureza.

As mobilizagcbdes de reconquistas derivadas das lutas que comegaram com o
Cacique Xicao reverberaram em resultados para essa comunidade que entéo
passou a ter o reconhecimento devido, ndo sé da propria populagdo nao-indigena
dos municipios aos quais suas terras estao localizadas, como também, dos 6rgaos
brasileiros que estdo amplamente conectados com a protegdo desses povos
tradicionais. Apds essa ampla luta houve um movimento com o intuito de retomar
antigas tradicbes e saberes que envolviam aquele povo com a natureza que o

cercava, evidenciado por Vieira et al. (2020) onde o mesmo relata que:

Apods a reconquista de seu territério, os/as Xukuru do Ororuba buscam
retomar a agricultura tradicional de seu povo, pautada principalmente em
sistemas agroalimentares sustentaveis e tendo o feijdo, a fava, o milho e a
mandioca como plantios mais notaveis. Assim, mantém os costumes e o
fortalecimento da identidade do “ser-indigena”, o que inclui a agricultura
Xukuru do Ororuba - modo de vida que vai além do plantar, colher e comer,
possuindo afinidades com a agroecologia, visto que s6 se fara plenamente
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uma justica ambiental com esse povo quando as condigdes de uso da terra
foram concatenadas a uma sustentabilidade aos modos da praticada seus
antepassados (Vieira et al., 2022, p. 2)

Na afirmagao acima, é possivel ter acesso a um grande exemplo de como o
povo Xukuru do Ororuba se relaciona com a natureza e entende a mesma como
parte de seu cotidiano, de sua vida e de sua propria existéncia no planeta, € claro
que isso também esta completamente atrelado a uma religido ancestral que sempre
teve como principio a valorizagdo da morada dos “encantados” -entidades as quais o
povo Xukuru do Ororuba cultuam- que é nada menos que a propria natureza,
entretanto, ligado ou ndo com uma cultura religiosa, esse povo esta altamente ligado
a preservacao do local onde vivem, mesmo que o0s percalgcos ainda sejam
observados nos dias atuais, ja que, considerando que o Povo Xukuru do Ororuba
possui uma grande quantidade de individuos, 12 mil ao total, nem todos trabalham
em comunhdo para a manutencao da biodiversidade, mas, aqueles que o fazem
ajudam a manter uma regido que para o Sertdo de Pernambuco possui um alto valor
ambiental. Tomando por referéncia Silva e Barros (2020), a Serra do Ororuba é um
local extremamente privilegiado quando se trata do Sertdo brasileiro, ja que essa
regidao possui uma intima relagdo com alguns rios perenes que possuem suas
nascentes na serra e correm em direcdo ao litoral, juntamente a isso os famosos
“brejos de altitude”, que segundo Lins (1989) seriam as principais representagdes
das areas de excegdo gragas as suas caracteristicas relacionadas as: condi¢des
climaticas umidas, cotas elevadas do relevo e exposicdo dos ventos vindo do
Sudeste, dessa forma, ha viabilidade agricola para essas areas especificas que

atrairam os latifundiarios da regiao.

O que leva a entender a importancia da protegao de tais areas que foram
exploradas pela agricultura massiva local justamente por esses detalhes que fazem
com que seja uma regido de excegdo ao clima seco e quente presente no sertao
nordestino, uma area que foi habitada amplamente pelos povos originarios e
tradicionais de Pernambuco, que nao s6 representam uma area de plantio e de
formas de tratamento para enfermidades de um povo, mas sim, possui um
significado pessoal que fazem com que essa parte da populagao residente desde os

primordios da regido tenha o aprego de manter o equilibrio ecoldgico local,
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demonstrando um vasto interesse principalmente ao se mostrar extremamente
ativos nos mais diversos projetos que estao relacionados a protegdo do mesmo.

O Povo Xukuru do Ororuba vem ao longo dos ultimos anos -juntamente com a
luta pela causa indigena e pela demarcacdo de terras que sdo de direito dos
mesmos- colaborando com os mais diversos projetos que visam ndo sé a
reconstrucdo de todo aquele espaco, juntamente com instituicdes federais como a
UFPE, UFRPE, IFPE, UPE, entre outras instituicbes de ensino n&do apenas de
Pernambuco ja que o seu desenvolvimento de uma agricultura sustentavel haja vista
a localizacédo de suas terras € de causar admiragcdo como também de despertar o
interesse de diversos ramos da pesquisa nos mais diversos ramos das ciéncias, o
que de fato € um grande avangco em comparacao ao fato de que a menos de 30
anos as ideias dos paradigmas cartesianos e da ciéncia pragmatica que nao possuia
desdobramentos e interpretacdes além do que poderia ser provado em laboratério
ainda estava em alta no Brasil, também é importante evidenciar que mesmo com
essas claras mudangas e abertura para que os conhecimentos dos povos
tradicionais ganham espago no ambito académico. Por mais que esse grande
espago aos poucos seja aberto, muitos outros espagos ainda parecem permanecer
cheios de preconceitos diante da importancia desse aprendizado em comum, o
ensino base das nossas criangas e adolescentes € um desses.

Tendo em vista que, como ja discutido no segundo capitulo, ha uma grande
discussdo sobre como os povos indigenas séo retratados nas disciplinas as quais os
mesmos sao “designados” a serem retratados, assim como Dei (1996) Zema e
Martins (2022) provocam em suas obras é tanto a importancia de uma educagao
antirracista ser propagada em toda a educagao como a verdadeira dificuldade que é
fazer com que isso acontega, através dos livros didaticos e das narrativas dos
professores vigentes que muitas vezes vieram de um processo académico de ensino
que nao valorizava esses conhecimentos tradicionais, abrindo espago entdo para a
discussdo da importancia da formacédo continuada e da necessidade do préprio
Estado se fazer obrigatorio essa pratica.

Quando se trata das préprias disciplinas que devem provocar os alunos com
informagdes veridicas dos acontecimentos que vieram sucedendo a esse povo, ja
nao ha subsidios corretos para o desenvolvimento desse saber, é ainda mais dificil
transformar a linha que separa a educagao basica do conhecimento tradicional

estreita, todavia, ndo impossivel, pelo menos ndo quando se trata do intercambio de
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conhecimento que ha no estado de Pernambuco principalmente com a abertura
recebida pelo povo Xukuru do Ororuba, que estdo sempre dispostos a ceder as
terras que tanto lutam para proteger a pesquisas das mais diversas institui¢coes,
dispor de seus saberes técnicos culturais e de transformar aquele num espaco de
saber, até porque na “mata tem ciéncia” como os préprios moradores e lideres dessa
comunidade enfatizam, entdo, por que nao ensinar Ciéncia na mata? Principalmente
quando podemos atrelar isso ao ensino de ciéncias pelo método investigativo, como

Carvalho (2011) afirmou:

O ensino de Ciéncias precisa ser planejado para ir além do trabalho com
conceitos e ideias cientificas: é preciso que a escola oferega condicdes para
que a cultura da ciéncia seja conhecida pelos estudantes. E necessario
introduzir os alunos no universo das Ciéncias, isto €, ensinar os alunos a
construir conhecimento fazendo com que eles, ao perceberem os
fendmenos da natureza sejam capazes de construir suas préprias
hipéteses, elaborar suas proprias ideias, organizando-as e buscando
explicagdes para os fendbmenos. ( Carvalho, 2011, p. 253.)

A autora em narrativa nos apresenta o universo do ensino por investigagéo,
que incentiva o ensinar a construir o conhecimento nido sé através de todas as
teorias cientificas, que sao importantes para se ter uma base tedrica de toda uma
situagdo, mas sim no experienciar, no imaginar, no palpitar, no desenvolver aos
poucos 0 mesmo caminho -ou quase o mesmo- que diversos outros cientistas
tiveram até chegar na mesma constatagdo. O ensino investigativo seria
extremamente propicio para um intercambio de informag¢des, dos discentes da
educacao basica com os povos tradicionais de suas respectivas regiodes, fazendo
com que 0S mesmos possam nao sO reconhecer a ciéncia viva, a ciéncia que
acontece ao ar livre, desde o processo que um ecossistema leva a sua recuperacao,
como aqueles povos ajudam toda aquela area a se recuperar, a fauna e flora que
acaba por se associar aquele ecossistema que aos poucos esta voltando a obter os
seus frutos.

As formas como os préprios discentes podem ajudar com pequenos atos, seja
atos praticos como a separagao de lixo, a otimizagdo da agua, a atos como o de
apoiar uma causa que tem como Visao a recuperagao e a protecao de espagos que
nao so estdo atrelados a cultura, como também, estao atrelados a uma extensa area
verde que foi desmatada ao longo de tantos anos, a consciéncia de que apoiar a

causa que esses povos promovem nao € apenas uma reparacao histérica ao que
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todos eles tiveram de viver ao longo de tantos séculos, como também é um ato de
proteger o nosso préprio meio ambiente através da valorizagdo de todo o
conhecimento que esta vivo dentro do mesmo, assim como a propria autora
assegura mais a frente em seu texto: “Desta forma o ensino de Ciéncias se propbe a
preparar o aluno desenvolvendo, na sala de aula, habilidades que Ihes permitam
atuar consciente e racionalmente fora do contexto escolar.” (Carvalho, 2011, Pag
253).

2.3.2 Como utilizar os conhecimentos do Povo Xukuru do Ororuba no ensino

de Ciéncias e Biologia para a Educagao Basica?

A possibilidade de se criar ndo s6 um ambiente favoravel para a construgao
do conhecimento de forma interdisciplinar e intercultural entre os alunos das
disciplinas de Ciéncias da Natureza através dos conhecimentos do Povo Xukuru do
Ororuba € de fato um pequeno desafio, qual, passado pelas pequenas dificuldades
que o mesmo pode apresentar € capaz de gerar grandes resultados em diversas
areas, onde fortaleceria a pluralidade escolar em relagdo aos conhecimentos pelos
discentes e uma melhor identificagcdo com as causas sociais vigentes por esse povo
em especifico. A pergunta entdo que resta é: Como fazer acontecer? Sendo ai que o
ensino por investigagdo pode ser o ponto chave para incrementar essa ideia.
Sasseron e Carvalho (2012) nos traz em seus estudos sobre a importancia de se
entender a cultura cientifica € um “conjunto de agdées e de comportamentos
envolvidos na atividade de investigagdo e divulgagdo de um novo conhecimento
sobre o mundo natural.” e que a escola com o objetivo do ensino dessas ciéncias
deve perseguir o objetivo de que o ensino das Ciéncias da Natureza nao seja
apenas uma disciplina dentro daquele curriculo, mas sim, uma area de
conhecimento da humanidade, trazendo entdo as referéncias ndo s6 das normas,
das praticas de analise, das hipoteses ja postuladas mas sim como tudo isso causa
impacto para a sociedade e para os discentes que estao ali, em sala de aula, como
as ciéncias da natureza se apresentam em sua forma pura no dia a dia de cada

aluno daquela instituicao escolar.
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Carvalho (2018) e Sasseron; Carvalho (2012) trazem entdo a visdo de uma
ciéncia que pode ser construida aluno e professor, através do incentivo a
investigacdo, incentivado por perguntas norteadoras, por acesso a acervos
destinado ao conhecimento do qual o professor esta disposto a construir, um ensino
aprendizagem mais tatil e menos mecanizado, um ensino que muito valoriza as
interacdes entre os alunos, professor, instituicdo escolar como também a
comunidade aos quais esses individuos estdo inseridos, como também o
compartilhamento do conhecimento e a troca do mesmo com outras comunidades
que pode assim tornar as discussdes sobre um tema muito mais abrangentes.
Trazendo entdao esse método de se fazer ciéncia, € que podemos ter uma conexao
so6lida com o conhecimento que pode ser adquirido juntamente com o0s povos
tradicionais, como o aqui citado povo Xukuru do Ororuba, trazendo essas criangas
para dentro dos espagos de discussdo sobre a agroecologia, a recuperagao e
preservacido dos espacos que esse povo reside, a medicina tradicional, fazendo
assim com que uma comunhado que visa a construgdo e o conhecimento cientifico

seja efetuada.
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3 OBJETIVOS

Objetivos Gerais:

A pesquisa tem como objetivo trazer a perspectiva do ensino de Ciéncias
Biologicas através do conhecimento de povos indigenas localizados na regiao de
Pernambuco, o povo Xukuru do Ororuba residentes de Pesqueira/Pocao-PE, através
de uma analise descritiva através da revisao bibliograficas de publicacbes que
abordam o tema indigena em areas onde a Ciéncia Bioldgica conversa de forma
favoravel com os saberes ancestrais desse povo. Através de embasamentos que a
prépria Base Nacional Curricular Comum (Brasil, 2018) traz para os docentes da
area de Biologia e Ciéncias, como o descritor proprio da primeira competéncia
especifica, os citados sdo: EM13CNT101, que tem como objetivo a discusséo,
analise e representacdo das transformacgdes e conservacdes em sistemas que
envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes
sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos que
priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a
preservacido da vida em todas as suas formas, a EM13CNT104 que visa a avaliagao
dos beneficios e os riscos a saude e ao ambiente, considerando a composicao, a
toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o nivel
de exposicao a eles, posicionando-se criticamente e propondo solugdes individuais
e/ou coletivas para seus usos e descartes responsaveis e por ultimo a EM13CNT206
que discorre sobre a importancia da recuperacéo, preservagao e conservagao da

biodiversidade terrestre.

Objetivos Especificos:

Conceituar o ensino das ciéncias no Brasil desde os seus primérdios aos dias
atuais, trazendo a necessidade de enfatizar que novos meios de se ensinar ciéncia
precisam ser incorporados, desta forma, podendo aproximar a ciéncia de discussoes
sociais aos quais estdo em vigor na atualidade.

Trabalhar a cultura indigena brasileira em areas que nao se atentem apenas
na historia e sociologia, dando a devida luz as areas que os conhecimentos dos

nativos possam auxiliar no entendimento das ciéncias, como por exemplo: Ecologia,
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Agroecologia, Medicina alternativa entre outros, mostrando que conhecimento
cientifico ndo obrigatoriamente estdo em locais super conceituados.

Trazer visibilidade para causas indigenas que estdo extremamente
conectadas com o manutencéo estavel do meio ambiente, como a preservagao de
territérios que muitas vezes possuem um tipo de fauna e flora que ha muito ja foi
explorado, sendo assim de enorme importancia entender porque determinados
locais necessitam de protegcdo e que nao é s6 uma expressao cultural, como uma
forma de tentar preservar milhares de espécies que estdo ameagadas ou proximas

de estar.
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4 METODOLOGIA

A metodologia escolhida para o trabalho em questdo € a de Revisdo
Bibliografica Descritiva. Segundo Santos e Candeloro (2006) se configura como uma
revisdo bibliografica um trabalho de pesquisa que possui o intuito de revelar de
forma explicita o universo de pesquisas dos mais diversos autores relacionados a
um tema especifico, que visa que além das referéncia aos quais esses trabalhos
podem angariar para a pesquisa em pauta, trazer uma articulagdo entre as ideias
dos autores com a ideia principal da pesquisa que utilizou desses pontos como um
mecanismo de fazer com que o leitor possa entender o intuito e a importancia do
tema trabalhado.

O trabalho perpassa por varios momentos das ciéncias onde a mesma se
desenvolveu em pequenas discussbes sobre como sua metodologia deveria ser
inserida na sociedade, desde Borges (1991) que apresenta os pontos chaves das
mudancas do estilo classico de se aprender ciéncias que foram adquiridos apos a
era medieval, as contribuicbes de Popper, Kuhn e Feyerabend e suas criticas
positivas e negativas a constru¢cado da Ciéncias, suas repercussdes que até hoje sdo
comentadas pelos mais diversos pesquisadores, discutindo também os detalhes de
como a Ciéncia apesar de ser tdo benéfica pode se tornar tdo maléfica ao planeta
junto com Carson (1962) e seus relatos em forma de romance sobre a grande febre
do DDT e agrotéxicos, como seus impactos a longo prazo na populagéao.

Seguindo logo ap6s a uma visdo mais nacional e brasileira de como a Ciéncia
se apresentou para nos, individuos que ja estavam ou que vieram a adentrar essa
nacdo com o tempo, quais os impactos causados e principalmente, como avaliar e
reaver certos impactos que estdo gerando preocupagdes a nivel ndo sé nacional
como mundial. Por fim, os impactos que a visdo da ciéncia exploratéria ocasionou
em espacos onde povos tradicionais residiam e a oportunidade que, nos dias de
hoje, possuimos de dar voz e fazer correlagdes com a ciéncia atual que se tornou
um pouco mais maleavel no quesito de comparar, entender e aprender com os
povos tradicionais uma forma mais amigavel de se entender e lidar com a natureza,
aprendendo com 0s mesmos numa troca de conhecimentos.

Incentivar que essa construgdo de narrativas, juntamente com as

competéncias e habilidades fornecidas pela BNCC, sejam formas de acrescentar os
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conhecimentos indigenas dentro da educacgao de Ciéncias ao ensino fundamental e
Biologia ao ensino médio, trazendo assim uma interdisciplinaridade necessaria para
as Ciéncias onde a mesma pode conversar diretamente com causas sociais em
pauta hoje em dia, tornando assim esse ensino critico e engajado das pautas que
sdo de interesses mutuos a ambas as partes, como uma agricultura sustentavel,
manutencdo de espagos preservados e as lutas as quais os povos indigenas
defendem para justamente continuar mantendo esses espacos de grande

importancia a nivel nacional.
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5 DISCUSSAO

O presente trabalho apresenta como resultado a discussdo do papel do
ensino das Ciéncias Biolégicas como um fator sociopolitico, distanciando das
percepgdes de neutralidade que ao longo do tempo se foi criada para as ciéncias, a
participagédo principalmente das Ciéncias Naturais para questbes de segregacéao
étnico racial foram fatores agravantes que estimularam a ocorréncia de diversos atos
criminosos acontecessem durante a histéria da humanidade, como os casos que
foram citados por Sousa Junior e Nicoladeli (2022) e Bonfim (2017) onde o Brasil foi
um dos palcos de discussdes que promoviam a eugenia em territorio nacional, que
afetou diretamente as minorias que n&o possuiam as caracteristicas bioldgicas
consideradas na época como o “primor” da raca humana, uma narrativa que fez com
que os povos afro-descendentes e indigenas fossem expostos por mais situagdes de
descaso pelas ciéncias da natureza.

A Ciéncia e seus propagadores de informacao, sejam eles professores ou
cientistas, devem langar os seus olhares para as causas sociais em vigéncia e abrir
as portas para que a visibilidade delas entrem em novos campos, além de ser uma
clara reparagcao aos diversos erros cometidos no percurso historico, € uma forma de
validagao de certos conhecimentos como também de tornar mais alcangavel para
um numero maior de pessoas as lutas ali levantadas. Fatos esses que sao
garantidos pela LDBEN (1996) e BNCC (2018) quando possuem artigos e
competéncias que justamente incentivam a relacdo do ensino das Ciéncias da
Natureza com a sociedade, trazendo a mesma para mais proximo da comunidade e
mostrando como a ciéncia atua no dia a dia, sendo assim algo de suma necessidade
para que os profissionais da area da educacao que atuam nesses aspectos possam
direcionar seus olhares a necessidade dessa visibilidade.

Trazendo entdo a causa indigena para essa discussao, trazemos também a
participacao desses povos para com o ambiente onde atualmente se tenta com tanta
intensidade defender e tornar visivel as problematicas atuais, ja que na prépria
cultura dos mesmos a preservacao da natureza e o comportamento de mutualismo
com tudo que se trata da terra é algo ensinado de geragdo a geragdo, mesmo que
muitas vezes na oralidade entretanto, nos dias de hoje, se possui diversos exemplos

de como a medicina alternativa, a agroecologia, entre outros tdpicos que esses
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povos trazem podem a se tornar mecanismos para um meio ambiente mais
saudavel.

Com isso podemos utilizar o proprio exemplo dado do povo Xukuru do
Ororuba, que possuem projetos em conjunto com instituicbes federais e estaduais
de Pernambuco - e ndo se limitando apenas ao seu estado de origem- que
incentivam os estudos tanto dentro de sua area de protecdo, que possui 0s
resquicios de areas florestais chamadas “Brejos de Altitude”. Segundo Lins (1998)
sao responsaveis por uma rica possibilidade de proliferacdo de biodiversidade no
meio do sertdo, que por muito tempo foi entdo explorada pelos fazendeiros locais,
mas que atualmente boa parte do territério foi retomada cabendo a esse povo toda
sua reestruturagao, abrindo entdo suas portas para os mais diversos estudos, que
podem também ser utilizados para aproximar os alunos do ensino basico de uma
realidade que ndo € a deles. Aprendendo em conjunto novos conhecimentos como
também um maior respeito para com a natureza que atualmente passa por tdo grave
declinio devido as faltas de cuidados que o0 homem possuiu ao longo de séculos de
exploracao descabida.

Através dessas ideias que ao longo do final do ultimo capitulo é aberta a
discussao de propostas que vinculam o ensino de ciéncias da natureza com saberes
e conhecimentos dos povos indigenas, utilizando as vertentes enfatizadas por
Carvalho (2011;2018) e Sasseron (2012) de um conhecimento desenvolvido a base
da investigacdo, estimulando os alunos como os protagonistas de uma trajetéria e
desenvolvimento do conhecimento de ciéncias da natureza. Alinhando essas ideias
reforcadas pelas autoras juntamente com a ideia de um ensino voltado a valorizagao
das pautas indigenas, € que o presente trabalho traz as formas com as quais os
professores podem trabalhar em sala de aula ou em aulas de campo, assim
aproximando os discentes da visdo de relevancia que o trabalho, a luta e o objetivo
dos povos indigenas esta voltada principalmente a sustentabilidade e a restauragao

da natureza.

Entretanto, pode haver certa dificuldade que os professores possam impor,
principalmente em como articular ligagcbes com os tépicos a serem trabalhados em
sala de aula, pensando justamente na possibilidade de tais acontecimentos, € que
sugestbes podem entdo ser construidas através de todo o caminho que a pesquisa

levou até esse ponto, dessa forma amarrando todos os pequenos nds para o
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objetivo central de incluir esse conhecimento que pode possuir tantos pontos
positivos dentro de sala de aula através de planos de aula que possuam como

objetivo desenvolver os seguintes topicos:

e O primeiro tépico que pode ser abordado € o ensino de botanica, que muitas
vezes pode ser visto como um ensino macgante para os estudantes do ensino
basico possui uma ampla ligagdo com os conhecimentos dos povos indigenas
principalmente ao considerarmos que o povo Xukuru do Ororuba tem uma
ampla variedade de sementes de espécies que estdo em extingdo na regiao
de Pernambuco, possuindo entdo essa ideia, pode-se propor uma sequéncia
didatica para se atribuir as espécies que um dia foram nativas da regido
Pernambucana e hoje podem ser consideradas praticamente em extingao,
quais as diferencas dessas espécies para outras que sado tao parecidas.
Dessa forma podendo haver tanto o paralelo dos motivos pelos quais essas
espécies foram levadas a extingao a contribuigdo do povo Xukuru do Ororuba

na recuperacao dessas especies;

Tema: O ensino de Botanica através do conhecimento do povo Xukuru do
Ororuba.

Objetivo/Indicadores de Desempenho: (a serem alcangados pelos estudantes)

e Objetivos Gerais:
Identificar através das sementes guardadas na “casa de sementes” localizada no territério
Xukuru do Ororuba, através disso, comparar com espécies de seu uso comum no dia a dia e
listar as diferengas como também as possiveis causas do porque as espécies listadas no
territorio Xukuru ndo estédo presentes em outras partes da regido pernambucana.

e Objetivos Especificos:
Desenvolver nogdes basicas de identificagao de espécies.
Reconhecer semelhancas e diferengas entre espécies distintas
Identificar as possiveis causas do desaparecimento de determinadas espécies na regiao

Conteudo: Botanica, dispersdo de espécies, identificagcdo de espécies nativas da regido
pernambucana.

Metodologia:

Os alunos seréo levados para o territério do povo Xukuru do Ororuba localizado em
Pesqueira/Pogao no estado de Pernambuco, mais precisamente para o local denominado
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“Casa de Sementes”. Assim que os mesmos estiverem dispostos com os respectivos
professores, serao destinados 120 minutos para que os mesmos explorem e fagam
perguntas aos residentes disponiveis para a dindmica com o intuito de conhecerem o tipo
de agricultura local, quais sao as sementes que ali estdo guardadas, em que época do
ano costumam planta-las e se elas sao parecidas com outras espécies da regido. Dessa
forma fazendo uma lista com as caracteristicas presentes nas espécies de plantas
encontradas no local.

Para o desenvolvimento desta aula de campo, sera feito o uso de metodologia ativa
de ensino, em especifico sera uma metodologia de investigacdo, em que os alunos teréo
toda autonomia durante o processo de ensino aprendizagem a fim de construir e de
desenvolver o conhecimento e senso critico dos estudantes, sendo o professor o
mediador do conhecimento.

e O segundo tépico que a ser tratado também envolve a botanica mas para um
assunto distinto ao primeiro ja apresentado, levando os discentes a uma
construgdo do conhecimento direcionada a medicina tradicional, juntamente
com o povo Xukuru do Ororuba construir a narrativa de que dentro da mata
nao ha apenas ciéncia, como ha formas de se usar essa ciéncia que podem
ser utilizadas com a medicina cientifica, dessa forma nao s6 apenas formando
uma relagdo de paralelo entre as duas, como também uma relagdo conjunta
de como ambas podem trabalhar juntas para garantir a saude humana.
Dentro dessa perspectiva os professores ao abordarem esse tépico poderiam
indicar para os seus alunos a montagem de um fichamento de quais tipos de
espécies dentro das terras Xukuru do Ororuba s&o de cunho medicinal, para o
que elas servem e como elas deveriam ser entdo utilizadas. E sempre
importante salientar que nesse tdpico, a saude é o tema mais importante e
dessa forma, a comunicagdo com os alunos de que por mais que essas
plantas e ervas tenham sim seu valor medicinal e podem auxiliar nas mais
diversas doencas, a consulta com médicos em hospitais e postos de saude
ainda assim, para ndés nao-indigenas que nao possuimos 0S Mesmos
costumes de utiliza-las € de extrema importancia, por isso sempre bom
salientar que a utilizagdo dessa flora deve ser em conjunto com a medicina
das quais os mesmos ja estdo acostumados a utilizar, isso ndo diminui sua

legitimidade, mas a seguranga € sempre importante;



Tema: Na mata também ha ciéncia - quais espécies fazem parte da medicina
tradicional do povo Xukuru do Ororuba? Como elas podem ser utilizadas no
nosso dia a dia?

Objetivo/Indicadores de Desempenho: (a serem alcangados pelos estudantes)

e Objetivos Gerais:

Reconhecer através da coleta e do dialogo com os nativos da regido as plantas de cunho
medicinal, listando as mesmas em carater de identificagdo com: nome popular, cientifico,
seus beneficios a saude humana e possiveis maleficios de modo categodrico.

e Objetivos Especificos:
Identificar espécies de plantas medicinais residentes daquele territério e sua utilizacao.

Classificar as espécies de plantas medicinais no territorio.
Listar os beneficios e maleficios dessas plantas, como também da medicina tradicional.
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Conteudo: Botéanica, saude e meio ambiente, plantas medicinais e seus possiveis usos.

Metodologia:

Novamente possuindo o territério Xukuru do Ororuba (Pesqueira/Pogao-PE) como
estada para a desenvoltura do conhecimento, os alunos poderdo explorar e pedir
informacdes aos residentes disponiveis na “Casa de Sementes” dessa vez sobre
especificamente as espécies que sao para cunho medicinal, além disso poderao
pesquisar através de artigos e trabalhos disponiveis em plataformas online sobre a
classificacdo dessas espécies no territério Xukuru assim iniciando um fichamento de uma
parte delas incluindo como as mesmas sdo utilizadas e seus beneficios tanto quanto
maleficios a saude humana.

Para o desenvolvimento desta aula de campo, sera feito o uso de metodologia ativa
de ensino, em especifico sera uma metodologia de investigacao, em que os alunos terdo
toda autonomia durante o processo de ensino aprendizagem a fim de construir e de
desenvolver o conhecimento e senso critico dos estudantes, sendo o professor o
mediador do conhecimento.

e Terceiro topico a ser utilizado pelos professores de Ciéncias pode ser
encaixado como um tépico interdisciplinar com outras duas matérias
extremamente importantes: Histéria e Geografia. E sempre importante
destacar que assim como a BNCC (2018) reforga em seu discurso, os blocos
tematicos sdo apenas direcionamentos e a constru¢ao da educacao deve ser
conjunta onde a formagao do conhecimento possa abranger as mais diversas
areas possiveis, visando isso, o topico a ser abordado seria Ambiental,

trazendo uma abordagem histérica, geografica e biolégica dos
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acontecimentos na regido de Pesqueira e Pogao, regides estas que estdo
dentro do territério do povo Xukuru do Ororuba. Uma excursao didatica
passando pelos mais diversos museus da cidade, que contam uma narrativa
especifica, até chegar as terras indigenas e escutar a narrativa dos mesmos,
sobre a apropriagdo de terras, o uso indevido de agrotoxicos, a luta que foi
gerada através disso para a retomada da terra indigena. Dessa forma, os
alunos poderiam fazer um relatério da viagem langando seus pontos de vista
em relacdo a ambas as narrativas respondendo perguntas, como por
exemplo: Como vocés acham que a exploracido das terras e o uso dos
agrotoxicos afetou os "Brejos de Altitude" localizados entre as cidades de
Pesqueira e Pogdo? Qual a importdncia da retomada do territério aos
Indigenas da regiao? Entre outras questdes que podem ser elaboradas em
conjunto com os docentes das outras disciplinas e que serviriam de norte

para que os discentes produzissem seu conteudo dissertativo.

Tema: Os impactos da exploragao ao longo dos anos no territério Xukuru do
Ororuba (Pesqueira/Po¢ao-PE) e quais foram as consequéncias derivadas
disso?

Objetivo/Indicadores de Desempenho: (a serem alcangados pelos estudantes)

e Objetivos Gerais:

Desenvolver nos alunos o senso critico através da multidisciplinaridade para as situag¢des de
exploracao exacerbada que aconteceram no territorio, tragando uma linha histérica e
geografica pelo territério, como também, as formas prejudiciais que as antigas industrias
locais trataram a natureza vigente da regido, iniciando discussdes sobre a utilizagao dos
agrotoxicos e quais os impactos que os mesmos causaram nos moradores da regiao,
principalmente os que possuiam contato direto com os mesmos.

e Objetivos Especificos:

Desenvolver uma leitura critica sobre a exploragdo ambiental e como ela se desenvolveu ao
longo da histdria da regido.

Correlacionar as incidéncias geograficas da regido com a explora¢ao que foi promovida.
Identificar quais foram as consequéncias a saude humana e da natureza que a utilizacao
dos agrotoxicos, exploragao dos recursos naturais e o descuido com o meio ambiente
causou a populagao.

Conteudo: Biologia/Ciéncias - saude e meio ambiente, uso de agrotdxicos e seus
maleficios, Historia - industrializagao no interior de Pernambuco e Geografia - brejos de
altitude no agreste pernambucano.
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Metodologia:

De inicio, os topicos a serem trabalhados como: A histéria das industrias na cidade
de Pesqueira, Geografia da regido e o0 uso e perigo dos agrotoxicos para o meio
ambiente/saide humana, devem portanto ser trabalhados previamente em sala de aula
antes da ida a aula de campo, dessa forma os alunos ja irdo possuir um conhecimento
prévio para dedicar um olhar mais critico aos diversos pontos que irdo ser visitados
durante a aula. Apoés isso sera iniciada uma aula de campo onde alguns pontos historicos
serao explorados: A fabrica peixe, 0 museu da fabrica Rosa, o territério Xukuru etc.

Para o desenvolvimento desta aula de campo, sera feito o uso de metodologia ativa
de ensino, em especifico sera uma metodologia de investigagao, em que os alunos teréo
toda autonomia durante o processo de ensino aprendizagem a fim de construir e de
desenvolver o conhecimento e senso critico dos estudantes, sendo o professor o
mediador do conhecimento. Assim, ao final de toda a constru¢do do conhecimento, os
alunos deverdo montar um relatério respondendo a pergunta norteadora presente no
tema da aula.

e O quarto topico proposto seria destinado também em uma relagdo de
interdisciplinaridade da area de Ciéncias/Biologia com a area de Geografia,
onde seria considerado a regido geografica onde as terras indigenas do povo
Xukuru do Ororuba para entdo comecgar uma pequena analise das possiveis
espeécies que habitam a regido mediante ao tempo de chuva, seca, a
fertiidade do solo, a influéncia que os nativos possuem a presenca dos
animais. Assim na parte mais voltada a Ciéncias ou Biologia, poderia entdo
fazer uma observacao de aves, insetos, pequenos mamiferos que residem na
regidao e também contar com o relato dos moradores -de preferéncia
documentado de alguma forma com videos ou fotos- para se fazer entdo um
guia de campo em conjunto com os alunos das principais espécies que
habitam a regido, dessa forma incentivando justamente a protecdo de uma
area que abriga uma fauna tao diversificada. O Guia seria elaborado pelos
proprios alunos e haveria entdo uma conversa prévia da instituicdo
responsavel com os lideres e representantes dos nativos para que alguns
deles pudessem relatar os principais animais residentes daquelas terras,
ajudar entdo os discentes a explorar o local pelas rotas mais seguras,
contando curiosidades, nomes tipicos da regiao, mostrando fotos e outros
registros, assim deixando com que os proprios alunos pudessem ter total
liberdade da montagem do guia que seria um incentivo para que outras

turmas pudessem montar os seus proprios, ou, irem a campo para tentar
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achar seja pessoalmente ou em relatos dos residentes as espécies que ali

foram catalogadas.

Tema: Quais as espécies de animais residentes de brejos de altitude
localizados nas regioes de Pesqueira e Pogao no estado de Pernambuco?

Objetivo/Indicadores de Desempenho: (a serem alcangados pelos estudantes)

e Objetivos Gerais:

Identificar a biodiversidade que esta envolvida nas regides de brejos de altitude, localizada
na regido do agreste pernambucano que possui diversas caracteristicas propicias para o
desenvolvimento de espécies de animais, de forma que, possa ser enfatizado os motivos
pelos quais a preservagao desses espagos seja um tema em vigéncia na atualidade.

e Objetivos Especificos:

Compreender a importancia das regides denominadas “brejos de altitude” no agreste
pernambucano.

Reconhecer as espécies animais que estao presentes nas regides de brejo de altitude e
categoriza-las em suas determinadas classes.

Inferir a preservacao dessas regides com o intuito da manutencao da biodiversidade local.

Conteudo: Botanica, Zoologia e Biomas brasileiros.

Metodologia:

Sera entao desenvolvida antes da visita em campo, aulas introdutérias sobre o que
sao brejos de altitude e suas caracteristicas fisicas e climaticas, a importancia da
existéncia deles para a regido Nordeste do pais e quais seriam as possiveis espécies a
serem encontradas pela regido. Na aula de campo, os alunos seriam introduzidos ao
territorio Xukuru do Ororuba, gracas ao fato de que diversas de suas aldeias estdo no
coragao de um desses brejos de altitude pernambucanos e assim com o auxilio dos
professores os alunos teriam de procurar pelas espécies, identifica-las e anotar todas as
informacdes sobre essas.

Para o desenvolvimento desta aula de campo, sera feito o uso de metodologia ativa
de ensino, em especifico sera uma metodologia de investigacao, em que os alunos terdo
toda autonomia durante o processo de ensino aprendizagem a fim de construir e de
desenvolver o conhecimento e senso critico dos estudantes, sendo o professor o
mediador do conhecimento. Sendo por fim desenvolvido um guia de campo, guia esse
que seria especifico das espécies encontradas na regido do territério Xukuru do Ororuba
que esta dentro dessa faixa denominada brejo de altitude.

E preciso que a comunidade cientifica ndo sé se una a essas causas, COmo
também, validem os esforgos dessa parte da populagao. A melhor forma encontrada
para tal o desenvolvimento de uma educagao que salienta a importancia das lutas e

resisténcias dos povos indigenas, levando em consideragéo as palavras de Bybee;
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DeBoer (1994) que o curriculo da educacao cientifica deve fazer sentido n&o s6 para
aqueles que buscam ingressar na area das ciéncias, mas também, tem papel
fundamental diante da sociedade e do contexto qual ela esta inserida, sendo assim,
€ papel tanto das Ciéncias Naturais como de qualquer area da educacéo,
estimulando que esses discentes possuam a consciéncia da importancia que certas

causas possuem para a preservagao e recuperacao do Meio Ambiente.

Estes entdo foram alguns poucos exemplos que, a construgédo de todo esse
trabalho que visa a conscientizagcao dos professores da rede publica e privada de
ensino que lecionam as matérias envolvendo Ciéncias da Natureza, € sempre
importante se envolver a Ciéncia com aquilo que a sociedade atual luta a todo
momento, principalmente para o conserto de teorias que um dia puseram em risco a
trajetéria de toda uma populagcdo que também pertence a sociedade, mas néo sé
isso, que vem ao longo de todas as suas lutas levantando a bandeira do quanto é
necessario para o mundo atual entender a necessidade de se proteger o que ainda
resta de nossas florestas, o que ainda resta da natureza que um dia preencheu toda

nossa nagao que nao € mais tao verde quanto antes.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Através da presente discussado desenvolvida nesse trabalho chega-se a
conclusao da necessidade de uma maior assisténcia aos professores das areas de
Ciéncias da Natureza para a insergao de conteudos que atribuam as lutas de causas
sociais como a apresentada nessa pesquisa, tendo como o objetivo principal indicar
os diversos aspectos positivos que uma dedicagdo a conhecer, explorar e
desenvolver o conhecimento através desse intercambio sociocultural de saberes em
detrimento de uma construcdo da aprendizagem que nao s esta visando o
conteudo tedrico, como esta se atentando a desenvoltura investigativa dos discentes
e a como esses conhecimentos podem e devem ser aplicados perante a sociedade.
A necessidade de incluir as Ciéncias Naturais nessa luta vem de diversos anos de
isencdo da mesma perante aos diversos momentos que seus discursos foram
utilizados de modo errdneo por Estados que fizeram o etnocentrismo, entender que
a Ciéncia pode estar em todo lugar pois a Ciéncia nada mais € do que estudar sobre
a vida e suas dinamicas com outras formas de vida esta justamente em espagos nao
convencionais, pode sim estar em sala de aula mas principalmente esta no convivio
em sociedade.

De fato inserir esses conhecimentos na educacido basica sera um desafio,
nao s6 no ambito de saber onde cada elemento pode contribuir na construcéo do
saber, mas também pelo fato de que os professores de Ciéncias, Biologia e outras
areas que compde as Ciéncias Naturais, muitas vezes estdo pouco preparados para
o saber lidar com a ciéncia de modo interdisciplinar, entretanto, o presente trabalho
tem como propdsito dar um norte para que esses profissionais saibam por onde
comecar, de que formas eles podem conseguir trazer a educagao da escola o mais
proximo possivel dos saberes tradicionais e conseguir retirar dessa jungdo um
momento valioso que € a construgéo das informagdes, de forma que o aluno seja
incentivado a praticar o que aprendeu em sala e conhecer através de outra cultura
um pouco mais sobre o proprio mundo onde vive. Em uma sociedade tao diversa e
cheia de pluralidade, abrir espacgos de dialogo e transmissdo de conhecimento, haja
vista as lutas e causas que esses povos propdem ao longo de tantos anos, ndo tem
preco. A educagao antes de tudo visa criar cidadaos para viver em sociedade e a
sociedade felizmente esta se tornando cada vez mais aberta para tudo aquilo que é

diferente, portanto as Ciéncias da Natureza devem seguir pelo mesmo caminho.
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