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“Todo mundo sofre, porem poucos sdao capazes de transformar a dor em algo positivo.”
Jesse pinkman - Breaking Bad

“Nem Deuses ou Demonios como jd foi dito antes, nos somos s6 humanos... insignificante.”
Edward Elric - Fullmetal Alchemist

“E um esfor¢o lento, mas constante. Vou vencer a fantasia com a ciéncia. Isso é
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RESUMO

Dada a importancia das midias digitais como potenciais favorecedores de uma aprendizagem
significativa, este trabalho teve como objetivo investigar as contribui¢cdes dessas midias para o
ensino significativo de transformacdes quimicas com estimulo a interacdo dialogica. A
pesquisa foi realizada a partir do uso de trechos retirados de trés diferentes midias (Breaking
Bad, Dr. Stone e Fullmetal Alchemist: Brotherhood) para reproducdo em aula tematica, no
formato remoto, que foi gravada para posterior analise. Cinco alunos do ensino médio de uma
escola publica do municipio de Taquaritinga do Norte - PE, participaram da pesquisa, sendo 3
do 1° ano do ensino médio, 1 do 2° ano ¢ 1 do 3° ano. As falas da aula tematica foram
transcritas, selecionadas e dispostas em quadros para melhor organizagdo. Os dados foram
analisados a partir de 3 diferentes Oticas: a primeira quanto a mobilizagao de conhecimentos
prévios; a segunda quanto a interagdo dialdgica; e a terceira sobre a potencialidade das midias
como organizadores prévios. Com base nos dados coletados, foi possivel compreender como
as midias potencializam a reflexdo, a partir do movimento continuo de conflitos internos
(compreensao) para conflitos externos (divergéncia de concepgdes), € inversamente,
estimulados pela argumentacdo. Por fim, evidenciamos as potencialidades das midias como
geradoras de contextos problematizados pertinentes no &mbito escolar.

Palavras-chave: Conhecimento prévio; Argumentagdo no ensino; Transformagdo quimica;

Midias no ensino de quimica.



ABSTRACT

Given the importance of digital media as potential facilitators of meaningful learning, this
study aimed to investigate the contributions of these media to the meaningful teaching of
chemical transformations with a focus on dialogic interaction. The research was conducted
using excerpts from three different media sources (Breaking Bad, Dr. Stone, and Fullmetal
Alchemist: Brotherhood) for reproduction in a thematic class, in remote format, which was
recorded for subsequent analysis. Five high school students from a public school in
Taquaritinga do Norte - PE participated in the research, with 3 in the Ist year, 1 in the 2nd
year, and 1 in the 3rd year. The dialogues from the thematic class were transcribed, selected,
and organized into tables for better organization. The data were analyzed from three different
perspectives: first, regarding the mobilization of prior knowledge; second, regarding dialogic
interaction; and third, concerning the potential of media as prior organizers. Based on the
collected data, it was possible to understand how media enhances reflection, from the
continuous movement of internal conflicts (understanding) to external conflicts (divergence of
conceptions), and conversely, stimulated by argumentation. Finally, we highlight the potential
of media as generators of pertinent problematized contexts in the school environment.
Keywords: Previous knowledge; Argumentation in teaching; Chemical transformation;

Media for teaching chemistry.
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1. INTRODUCAO

O ensino de quimica coaduna a perspectiva adotada a area de conhecimento de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Sobre esse campo a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) prevé em seu Art. 35, dentre outras demandas, o desenvolvimento da
autonomia intelectual e do pensamento critico do estudante (Brasil, 1996). Considerando essa
diretriz, o professor deve contribuir para favorecer esse desenvolvimento, considerando o
estudante como protagonista no processo de aprendizagem e ndo um mero reprodutor de

informagdes e procedimentos.

A autonomia do aluno pode ser estimulada através de diversas estratégias € com o uso
de variadas ferramentas, sendo cada uma delas melhor apropriada a um contexto especifico.
Estas mesmas estratégias e ferramentas podem também gerar situacOes didaticas aptas a
contribuir para o desenvolvimento do pensamento critico e a autonomia intelectual do aluno.
Cabe ao docente explorar e usar com eficiéncia estes potenciais favorecedores de uma

aprendizagem que enaltega estas habilidades almejadas.

Entendemos que o processo de desenvolvimento de uma autonomia intelectual e do
pensamento critico pode ser favorecido em uma abordagem voltada a aprendizagem
significativa de ciéncias. Pois o processo requerido para essa ultima tem como principal foco
a consideracao do conhecimento prévio, que o aluno possui, como ponto de partida a novas
aprendizagens. Ou seja, cabe ao aluno relacionar, dar sentido, modelar sua concepgao inicial
mobilizando e articulando saberes prévios para atribuir significado ao novo conhecimento,
devendo esse processo interno ser autonomo e critico. Nesse sentido, destacamos que
considerar meramente os conhecimentos prévios do aprendiz ndo garante que de fato haja
uma aprendizagem significativa. Emerge entdo, a necessidade de envolver o aluno em
movimentos de inquietude para que este manifeste uma disposi¢do para relacionar o novo
conhecimento a algum conhecimento prévio especifico ja presente em sua estrutura cognitiva
(Ausubel, 1980). Sendo assim, Ausubel aborda um desafio importante para muitos
professores que ¢ o de remeter ao aluno o protagonismo para relacionar os conceitos
abordados em aula a saberes construidos anteriormente, muitas vezes em um contexto proprio
a seu cotidiano, dando-lhes sentido. Sabe-se que o ensino das ciéncias naturais requer maior
atencdo na hora de construir um conceito, especialmente aqueles que sdo base para o

entendimento de concepgdes mais elaboradas. A construgdo das concepgdes base deve ser
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feita de forma que estimule a autonomia intelectual do aprendiz, visto que as ciéncias naturais
apresentam muitos contetidos abstratos, exigindo maior habilidade do professor na forma
como ira abordar os conceitos € também maior aten¢do e interesse por parte do aprendiz no
que esta sendo trabalhado. Nesta perspectiva, vé-se uma oportunidade de elaborar uma
abordagem do conteudo que permita ao professor lecionar esta temadtica visando a promogao

de um protagonismo ao aluno através de estratégias que o estimulem.

Com esse intuito, o professor pode aplicar uma estratégia que vise instigar no aluno
esta disposicao através de elementos presentes no contexto dele, como o uso de servigos de
streaming (“Transmissdo” tradugdo livre do inglés) que estdo cada vez mais presentes na vida

cotidiana.

Servicos de Streaming certamente ganharam mais espaco durante o contexto de
pandemia de covid-19' ja que durante a quarentena, uma das opgdes foi debrugar-se sobre
filmes e séries, nas telas de computadores, TVs e celulares Smartphones (Ferreira, 2022).
Com o crescimento no consumo destes servicos, cada vez mais o publico de todas as idades,
especialmente os jovens, vém sendo conquistados. Os servigos de streaming (como netflix e
HBO) possuem os mais variados catdlogos para conquistar os mais diversos gostos, indo
desde filmes de terror a séries de animacdo. Como apontado por Vogel (2022, apud Feltrin,
2022) 22% dos Brasileiros consomem estes servigos, além disso, 42% dos jovens entre 12 e
17 anos consomem algum desses servicos e 58% assistem a canais de TV. E justamente nessa

faixa etaria que se encontra a maior parcela dos alunos do ensino médio.

Nesse contexto, um tipo de série que vem ganhando destaque sdo os animes ou
animés, que, para nos do ocidente, conhecemos como filmes e séries animadas oriundas da
cultura oriental. Os animes ganham cada vez mais fas pois, como apontado por Alencar
(2010, p.10) “E um fendmeno que impressiona pela abrangéncia e particularidade de seus
modos de circulagdo, uso, consumo, recep¢do e apropriagdo que demandam a serem
estudados”. Com tamanha abrangéncia, os animes possuem a capacidade de alcancar um

publico cada vez maior gragas a sua alta diversidade de géneros e enredos nicos.

Os animes, assim como outras midias digitais, atingem um publico consideravel,

sendo viavel sua utilizagdo como recurso didatico que pode ter potencial significativo para a

' A pandemia do covid-19 foi declarada oficialmente pela OMS em margo de 2020. As medidas
sanitarias exigiam distanciamento social além do uso de mascara e alcool em gel. O distanciamento social
acarretou na paralisa¢do de diversos setores, inclusive das aulas no setor educacional, retomando as atividades,
de forma remota, em 2021. Disponivel em:
https://www.paho.org/pt/covid19/historico-da-pandemia-covid-19#:~:text=Em%2011%20de%20mar%C3%A70
%20de.pa%C3%ADses%20e%20regi%C3%B5es%20d0%20mundo.



https://www.paho.org/pt/covid19/historico-da-pandemia-covid-19#:~:text=Em%2011%20de%20mar%C3%A7o%20de,pa%C3%ADses%20e%20regi%C3%B5es%20do%20mundo
https://www.paho.org/pt/covid19/historico-da-pandemia-covid-19#:~:text=Em%2011%20de%20mar%C3%A7o%20de,pa%C3%ADses%20e%20regi%C3%B5es%20do%20mundo
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construcdo da aprendizagem. Mas para que haja de fato uma aprendizagem significativa ¢é
necessario a organizagao logica do material didatico, e um dos aspectos requeridos a isto é o
docente considerar a complexidade da realidade a qual estdo inseridos e atentar ao
conhecimento preexistente do aluno que possa servir como base relacional ao novo conceito.
A este conhecimento especifico prévio da-se o nome de subsungor (Ausubel, 1980). O
subsuncor torna-se primordial quando se trata da constru¢ao de conhecimentos, uma vez que
estes servirdo como base para relacionar novos conceitos. Como na concepg¢ao de aprender
em espiral introduzida por Bruner (1973, apud Masini, 2011. p.19), que parte da
pré-compreensdo para a compreensdo, para uma situagao posterior de maior compreensao. A
partir desta premissa, vé-se a necessidade de fazer com que o aluno relacione o conceito a ser
aprendido a realidade em que vive e aos conhecimentos que este ja possui e que reflita sobre
essa relacdo instigado por outras compreensdes de um mesmo contexto e problematicas

apresentadas.

E pensando nisso que surge a pergunta: Como o uso de animes e séries, enquanto
atividades ludicas, podem instigar uma argumentagao favoravel a ocorréncia de uma reflexao

acerca dos conhecimentos prévios do conceito de Transformagao Quimica?

Para responder a esta pergunta, enxergamos no uso de animes e séries como atividades
ludicas a possibilidade de um grande potencial para contextualizar problematicas, por vezes
controversas, relevantes a sociedade, oportunizando sua reflexdo a partir de interacdes
dialogicas. Uma vez que as séries € animes conseguem trazer aspectos que podem ser
relacionados a temas abordados estando, ainda, inseridos na realidade do aprendiz, emerge
uma oportunidade para o professor selecionar e manejar estas ferramentas voltadas para
construgdo de significados através do estabelecimento de um didlogo com a turma. Breaking
Bad, Fullmetal Alchemist e Dr. Stone sdo exemplos destas séries € animes que possuem
contextos favoraveis a uma abordagem da temadtica. Estas trés midias apresentam aspectos

voltados as ciéncias naturais em seus contextos.

A seguir, serdo apresentadas algumas secdes do projeto sendo elas: Os objetivos gerais
e especificos que apontam o direcionamento da pesquisa; o referencial tedrico que ¢ o
embasamento da pesquisa; a metodologia que classifica a pesquisa e discorre sobre
instrumentagdo de andlise e coleta de dados, além dos sujeitos envolvidos na pesquisa; por

fim o cronograma de realizagdo que detalha as datas e as atividades a serem desenvolvidas.
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2. OBJETIVO

2.1 Objetivo Geral

Investigar quais as potenciais contribui¢des do uso de séries como contextos problematizaveis
a argumentagdo voltada a mobilizacdo dos conhecimentos prévios na reflexdo acerca do

conceito de Transformag¢ao Quimica.

2.2 Objetivos Especificos

e Analisar a emergéncia e mobilizacdo de conhecimentos prévios dos alunos acerca do
conceito de Transformacdo quimica estimulado pelo contexto e problematizacao
decorrente do uso dos trechos pré-selecionados das séries Breaking Bad, Fullmetal

Alchemist e Dr. Stone.

e Analisar como as problematicas emergentes das séries selecionadas podem favorecer a

emergéncia da argumentagao.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Transformac¢des Quimicas

A quimica ¢ a ciéncia que estuda a matéria, sua composi¢do, propriedades e suas
transformagdes. Assim, um dos conhecimentos primordiais para sua compreensdo ¢ o de
transformagdo quimica. Esse conceito ¢ a base que permite o entendimento de um amplo rol
de conceitos correlatos tais como estequiometria, equacao quimica, ligagdes quimicas, etc.
Uma vez que o primeiro passo a sua compreensao ¢ identificar se ele se caracteriza como um
fendmeno fisico ou quimico, para uma posterior analise dentro do espectro que este estd sendo
analisado, deve-se elevar em conta que a principio esta caracterizagdo pode ter sua
complexidade subestimada pelo aluno, visto que o conceito pode chegar a estrutura cognitiva
dele em forma de uma informagdo gravada a ser mecanicamente reproduzida quando
necessario. Isto ocorre devido a forma como a informagdo estd disposta, que pode ndo ser

compreendida com clareza.

A partir disso faz-se necessaria uma maior aten¢ao ao trabalhar a tematica em sala de
aula. O conceito de transformacao quimica trazido por Atkins, Jones e Laverman no livro
Principios da Quimica, que ¢ amplamente utilizado pelos quimicos em formagao, mencionado
pela primeira vez na pagina F5, do capitulo Fundamentos, e ¢ nomeado de “alteracao
quimica”. Nesta primeira mencao os autores trazem a definicdo de transformacdo quimica
como ‘“uma substancia sofrendo alteracao para ser transformada em outra diferente”. Ainda no
mesmo livro e capitulo, na pagina F60, os autores remetem novamente ao conceito, desta vez
de modo mais formalizado, ao estabelecerem que reagdes quimicas sdo “processos nos quais
uma ou mais substancias se convertem em outras substancias", denominando ainda o processo

como uma “mudanca quimica” (Atkins, et al., p. F60, 2018)%.

Assim como em Principios de Quimica, o livro “Quimica, a ciéncia central” de

3

Theodore L. Brown et al. aborda o conceito de mudangas quimicas expondo que “uma
substancia ¢ transformada em uma substancia quimicamente diferente” (Brown, 2005, p. 9).

Percebe-se que o conceito em ambos os livros os autores definem objetivamente o processo.

2A referéncia encontra-se no capitulo intitulado “Fundamentos”. Neste capitulo, as paginas sdo enumeradas com
F1, F2, F3..., sendo estas diferentes das demais paginas do livro que seguem a ordem convencional (1, 2, 3, ...).
Desta forma, o nimero acompanhado da letra F indica que a pagina pertence ao capitulo Fundamentos.
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Contudo, a defini¢do apresentada no livro de Brown traz o adjetivo “quimicamente”, mas ndo
especifica o que seria este atributo. Ao utilizar este termo, na auséncia de uma reflexdo
adequada, o aprendiz pode conceber o significado de forma equivocada ou incompleta.
Tomemos como exemplo um caso onde apenas ¢ apresenta a definicdo descrita no livro, e
questiona-se os alunos sobre a natureza das substancias envolvidas em uma reagdo quimica do
carbono grafite convertendo-se em carbono diamante, ha a possibilidade de uma confusdo
conceitual ao entender grafite e diamante como iguais do ponto de vista elementar(mesmo
elemento). Desta forma, a reacdo de sintese do diamante a partir do grafite poderia ser
compreendida como carbono sendo transformado em carbono (o elemento ¢ mantido), logo,
esta seria classificada como uma transformagdo fisica. Com base neste cenario o adjetivo

“quimicamente” pode gerar ma interpretacdo quando nao refletido adequadamente.

Com base nos conceitos trazidos pelos livros observa-se que a defini¢do em si ¢é
simples e objetiva, e isto a torna sua compreensdo perigosa devido ao potencial de ser
mecanicamente memorizada. Pois, por se tratar de algo simples e objetivo a complexidade do
tema pode ser subestimada. Ainda assim, por mais que a definicao seja objetiva, os conceitos
quimicos sao muito abstratos, podendo levar o aluno a construir concepgdes distintas das
aceitas pela comunidade cientifica. Em adigdo a isto, se levarmos em conta que estudantes
complementam seus estudos a partir de pesquisas na internet, estes podem se deparar com
defini¢des ainda mais generalizadas e composicionistas, € assim passiveis de ma
compreensao, definindo transformagdes quimicas como, por exemplo: “[fendmenos quimicos]
sdo alteracdes na natureza da matéria, ou seja, na composi¢do quimica da matéria.” (Novais;

Stéfano Araujo, [s.d.]).

Semelhante ao apresentado anteriormente nos livros académicos, o livro “Quimica
cidada” de Santos e Mol, utilizado no ensino médio, aborda o conceito de forma parecida ao
apontar que “os processos em que ocorrem mudangas na constitui¢ao do material por causa de
formag¢do de nova(s) substincia(s) sdo denominados transformagdes quimicas, também
chamados reagdes quimicas” (Santos, Mo6l, 2010, p. 15). Entretanto, os autores trazem uma
defini¢dao preferivel ao abordarem as mudancas na constituicao, porém a auséncia de alguns

detalhes ainda pode obscurecer a compreensao.

Santos e MOol, ainda neste livro, em uma sessdo posterior, incluem um detalhe
fundamental ao proporem ainda que para evidenciar o fendmeno quimico deve-se constatar a
formacdo de novas substincias, ou seja, substancias que apresentariao propriedades

intrinsecas divergentes das primeiras (Santos, Mol, 2010, p. 22). Ao indicarem as
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propriedades como fator que diferencia substancias, os autores contemplam a situacao
envolvendo os alotropos. Ja no segmento da internet, no site Educa Mais Brasil, Neves define
as transformagdes quimicas como “transformacdo de novos produtos originados a partir de
substancias que foram submetidas a altera¢des das suas caracteristicas iniciais, chamadas
de reagentes” (Neves; Juliete, 2020). Nestes dois casos, vé-se um destaque aos termos que
remetem as naturezas das substancias, e isto é fundamental para compreensdo mais proxima

do contexto cientifico.

A partir disso, evidenciamos que o elemento mais importante para caracterizar um
processo como quimico ¢ identificar se hd a formagdo de novas substancias. Mas, para isso
emerge a necessidade de uma compreensdo adequada do que é uma substancia, para que
assim seja possivel a caracterizagdo do fendmeno. Quanto a isso, Johnson (2000, p. 719)
defende que distinguir uma substincia ¢ uma das premissas para caracterizar uma alteracao
quimica, visto que para conceber o que ¢ uma transformacdo de uma substancia, requer
primeiro a concep¢do do que ¢ uma substincia (apud Silva, 2011, p. 104). Todavia, a
conceituagdo do termo pode ser um grande desafio a medida que este termo € poliss€mico e
sofreu diversas alteragdes em sua defini¢do ao passo que a quimica seguiu sendo refinada

enquanto ciéncia.

Por conseguinte, devemos levar em considera¢do as diversas formas de conceber o
termo, pois, como afirma Silva, “¢ importante ressaltar que cada modo de pensar o conceito
de substancia quimica nao ficou restrito em sua época (2011, p. 97)”. Desta forma, diferentes
concepcdes acerca do conceito podem emergir ante uma mesma problematica. Dentre as
diferentes formas de conceber o conceito, adotamos uma perspectiva racionalista®, visto que
por meio desta temos uma aproximacao do conceber cientifico (Silva, 2013). Ainda dentro
desta perspectiva, ao proporem um perfil conceitual para substancia, Silva e Amaral

subdividem a zona racionalista deste perfil em nivel macro e microscopico, de forma que:

“Em nivel macroscopico, temos a caracterizagdo das diversas substancias pelas propriedades,
consideradas como fatores determinantes na identificagdo de diferentes substancias, de forma
que s3o consideradas inalteraveis e Unicas para cada uma delas. Além disso, temos as
classificagdes formais propostas na Quimica, tais como: substincias simples, composta,
organica, inorganica e etc. Em nivel microscopico, verificamos a consciéncia de que os
materiais sdo formados por diversas substancias e estas por elementos quimicos” (2013, p.

63).

* Apesar da postura racionalista para analise do material, concordamos com a percepgdo relacional
(Silva, Amaral, 2013) para o perfil de substancia. Sabe-se que as propriedades ndo sdo absolutas, pois estas
dependem das condig¢des. Por exemplo, um acido pode adquirir propriedades basicas na presenga de um acido
mais forte.
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Ao adotarmos essa perspectiva, levamos em consideragdo que, por se tratar de ensino
médio, as discussdes mais complexas demandam mais tempo ¢ uma maturidade cognitiva
maior, o que faz com que a Optica racionalista seja mais adequada para as problematizagdes
emergentes das midias. Considerando esta Otica, adotaremos como definicdo de substancia,
baseado nos aspectos micro e macroscopicos trazidos por Silva e Amaral, como aquelas
constituidas por elementos, com propriedades bem definidas e unicas além de poderem ser

simples, compostas, organicas € etc.

Partindo destas consideracdes, mesmo que haja inumeras fontes nos livros, podemos
afirmar que pela expansao tecnoldgica a internet acaba sendo bem mais utilizada que os livros
para auxiliar em atividades escolares e nos estudos. Independente da fonte utilizada, a
concepc¢do da tematica deve ser construida de maneira significativa para o aluno para que nao
dificulte seu entendimento acerca da tematica e dos conhecimentos a serem construidos. A
aprendizagem voltada a reflexdo do tema permitird ao discente construir uma base solida que

o permitird compreender novos conceitos com maior eficiéncia.

3.2 Conhecimento Prévio

Sabe-se que a educagdo passou e ainda passa por diversas transformagdes em suas
teorias e praticas, entretanto alguns “costumes” seguem inalterados e continuam presentes nos
modelos educacionais atuais. Um destes costumes diz respeito aos métodos de decorar. E
muito comum vermos esses ensinos baseados em formas de decorar nas areas das ciéncias
naturais e exatas, uma vez que muitas sdo as diferentes aplicagdes de cada expressdo
matematica. Por mais que seja uma metodologia simples e que aparente render um bom
aprendizado, na grande maioria das vezes ha um déficit na aprendizagem significativa do
aluno. Apos lecionar no Brasil, Feynman (1985, apud Moreira, 2018) aponta que tudo que os
alunos sabiam estava totalmente decorado, mas nada havia sido traduzido em palavras que

fizessem sentido.

Este cenario experienciado por Feynman ¢ deveras comum e estd presente no
cotidiano de muitas escolas até os dias atuais. Optar pelo uso de métodos que fazem o
aprendiz memorizar mecanicamente contribui para que este nao desenvolva um pensamento
critico e ndo tenha capacidade de resolver problemas contextualizados dentro da sua

realidade. Neste modelo mecanico de aprendizagem o aprendiz deve apenas internalizar o
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material de forma arbitraria e literal, ou seja, o aluno ndo pode interpretar de outra forma
sendo na forma apresentada a ele (Ausubel, 1980). Seguindo esta perspectiva a aprendizagem
mecanica faz-se mais presente no ensino das ciéncias naturais, ja que nesta area ha um grande
quantitativo de formulas que, por muitas vezes, sao meramente reduzidas a “macetes” ou
artificios que tem fun¢do unicamente de fazer o aluno memorizar as equacdes e até mesmo os

3

conceitos. Estas agdes geralmente sdo justificadas com “uma forma de simplificar o
entendimento”, em detrimento desta “simplificacdo” ha a perda do sentido no que est4 sendo
aprendido, tornando este ensino tradicionalista ao qual vé o aluno como um ser acumulador ¢
reprodutor de saberes, enquanto o professor ¢ detentor e transmissor do conhecimento. Estas
consequéncias podem se agravar ainda mais a depender da abordagem da metodologia
cientifica usada pelo docente que pode possuir uma concep¢ao deformada e algoritmica do

que ¢ aprendizagem, e tratando-a como um conjunto de etapas a serem seguidas

mecanicamente (Pérez, 2001, p. 130.).

Contrapondo-se a esta perspectiva em que tem-se o aluno como receptor, partimos
para uma abordagem voltada ao estimulo da autonomia do aprendiz, a partir daquilo que o
aluno ja sabe. Seguindo esta linha de pensamento, Posner et al (1982) defende que “a
aprendizagem ¢ o resultado da interag¢@o entre o que o estudante ja aprendeu anteriormente e
as suas ideias ou conceitos atuais”(apud, Silva, 2018). Assim sendo, o processo de
significacdo ocorre a partir de relagdes feitas entre os dois conhecimentos (prévio e atual),

pelo aprendiz, permitindo a este exercitar a sua autonomia intelectual enquanto se trabalha sua

criticidade.

De maneira semelhante, a Aprendizagem Significativa (TAS) proposta por Ausubel
(1980) sugere que o conhecimento especifico prévio (subsungor), presente na estrutura
cognitiva do aluno, ¢ o fundamento central para que ocorra uma aprendizagem que possa ser
considerada como significativa. Apesar de ndo ser oposta a aprendizagem mecanica, pois uma
mesma tarefa escolar pode perpassar pelas duas formas de aprendizagem (mecanica e
significativa) sendo possivel ainda situar-se entre elas, a aprendizagem significativa atribui ao
conhecimento prévio fundamental importancia para que essa ocorra (Ausubel, 1980). A partir
dessas consideragdes, compreende-se que o ensino deve primar pela relagdo que os alunos

fardo entre conhecimentos prévios e 0s novos.
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Com base nisto, outra forma de aprender conceitos cientificos que também leva em
considera¢do os conhecimentos prévios ¢ a partir da rememoragdo* (Silva, 2018). Segundo

Silva:

“Partimos do pressuposto que a utilizagdo de um conhecimento prévio em uma situacdo de
aprendizagem ¢ um processo mnemonico, visto que o sujeito deve rememorar e mobilizar um
conhecimento internalizado anteriormente (no passado) para dar conta de uma demanda no

presente”(Silva, 2018.)

A partir da fala de Silva, vemos que hé o processo de reflex@o, ao lembrar de conceitos
vistos anteriormente, ¢ ainda a relagdo que o aluno fard ao mobilizar estas ideias anteriores
trazendo-as para as demandas presentes. Sendo assim, dentro destas perspectivas, a
mobilizagdo destes conceitos (prévios) contribui para constru¢do de novos conhecimentos,

estimulando o aluno a refletir e ressignificar suas concepgdes.

Diante disto, deve-se criar condi¢des para que os alunos sejam instigados a mobilizar
suas concepgdes prévias, uma vez que em sala de aula isto pode nao ocorrer de forma
espontanea quando se ¢ sugerido ao aluno decorar os conceitos tal qual trazidos nos livros.
Sendo assim, ¢ importante que o docente estabeleca um ambiente com condigdes para a
ocorréncia da mobilizagdo destas ideias prévias. Pensando nisso, o professor deve adotar
estratégias que permitam aos alunos processos cognitivos como interpretar, refletir e

relacionar a tematica trabalhada com aquilo que ja sabem.

A argumentacdo surge como uma destas estratégias que permitird aos alunos passar
por estes processos cognitivos, pois, como afirmam Leitdo e Damianovic “[...] a necessidade
de responder a oposicdo desencadeia, necessariamente, mecanismos cognitivo-discursivas
essenciais a aprendizagem e ao exercicio do pensamento reflexivo”(2011, p. 21). Desta forma,
como na argumentacdo pontos de vista destoam, as respostas dadas, frente aos argumentos
divergentes, estimulam a reflexdo e a relacdo entre concepgdes, centradas na tematica

abordada.

3.3 Argumentacio no Ensino

O processo dialdgico estd presente em varios contextos do cotidiano, indo desde

conversas casuais até ambientes mais formalizados. Ao interagirmos dialogicamente em um

* O autor define rememoragdo como o ato de lembrar (Silva, 2018, p.18).
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processo argumentativo, estamos defendendo um ponto de vista que pode ser diferente da
visdo de outro individuo. No ambiente escolar, a argumentagdo pode ser introduzida de
maneira que permita um engajamento entre os participantes do processo de
ensino-aprendizagem, pois para Selma Leitdo: “[...] a argumentagdo desencadeia nos
individuos processos cognitivo-discursivas vistos como essenciais a constru¢do do

conhecimento e ao exercicio da reflexdo” (Leitdo, Damianovic, 2011).

r

A argumentacdo ¢ um processo discursivo que se caracteriza e difere-se de outros
processos discursivos a partir de trés aspectos, € sem estes ndo ha um processo argumentativo.
O primeiro diz respeito a natureza dos contextos que este emerge, pois s6 ha argumento frente
uma divergéncia de opinides, seja esta existente ou pressuposta (Leitdo, Damianovic, 2011).
A divergéncia de opinides ndo implica necessariamente que as ideias sejam opostas em sua
totalidade, mas que € preciso que haja ao menos, real ou pressuposto, um confronto parcial
nos posicionamentos dos participantes. O segundo aspecto observa os movimentos
cognitivo-discursivos que compdem a argumentacdo, estes movimentos emergem da defesa
de um posicionamento e ao refletir e construir a resposta a partir da contra-argumentagao
(Leitdo, Damianovic, 2011). A partir do momento que os participantes de um processo
argumentativo mobilizam os pensamentos, na constru¢do de um argumento ou contra
argumento, estes buscardo diversos fundamentos solidos e adequados para aquele(s)
contexto(s) na tentativa de endossar sua perspectiva, denota-se a importancia de uma
capacidade de enxergar os conhecimentos que foram construidos a partir de seu contexto e de
aplica-los, desde que cabido, em qualquer outro contexto. Por fim, o terceiro e tltimo aspecto
corresponde a finalidade a qual o confronto de ideia serve, se almeja-se aumentar ou diminuir
a pertinéncia das teses criticadas (Leitdo, Damianovic, 2011). Neste sentido, os argumentos
carregam a intencionalidade do argumentador, e € a partir desta intengdo que o individuo
selecionara e construird seu leque argumentativo. Com todos estes aspectos, anteriormente
descritos, presentes em uma interacdo dialégica podemos dizer que ha um processo

argumentativo.

O processo argumentativo vai desenvolver bem a cognicao dos alunos visto que em
um processo argumentativo faz-se necessario a defesa de um ponto de vista ou de uma ideia, e
desta forma hd no processo de didlogo o ato de pensar e repensar (frente as réplicas e
tréplicas) os conceitos o que estdo sendo defendidos, isto para o ambito da educagdo pode ser

explorado em uma construgao de conhecimentos.
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Ainda no processo argumentativo Leitdo cunhou a triade argumento, contra-argumento
e resposta, para facilitar o mapeamento deste processo. Sendo o argumento a ideia ou ponto
de vista inicial acrescido de uma justificativa do proponente, o contra-argumento o
posicionamento (ideia ou ponto de vista) inicial do oponente trazendo também uma
justificativa, que deve divergir em algum nivel da linha de raciocinio do proponente e a
resposta que € a concepcao final apos reflexdo sobre os pontos divergentes apresentados de
forma também justificada, podendo o individuo, apds esta, mudar totalmente, parcialmente ou
ainda manter a ideia inicial. Ao defender o ponto de vista, o argumento e o contra-argumento
favorecem aspectos epistemoldgicos que almejam solidificar o argumento. J& na formulacdo
de uma resposta, que pode ou ndo manter algumas caracteristicas presentes no argumento
inicial, emergem aspectos epistemologicos que transparecem o que foi ou ndo moldado em

uma linha de pensamento.

Como afirmado por Leitdo e Damianovic:

“Uma vez que o argumentar sO se faz pertinente em situagdes em que pontos de vista
divergentes em relagdo a um tema sdo (ou poderiam ser) considerados, espera-se ainda de
quem argumenta disposi¢do e capacidade de considerar e responder a duvidas, objecdes e
pontos de vista contrarios as suas proprias posi¢oes (referidos doravante como
contra-argumentos)” (Leitdo, Damianovic, 2011, p. 15).

E na argumentagio que hd uma troca de saberes e significados por parte dos
participantes envolvidos no processo. Esta troca de saberes leva em considera¢do o contexto
social e cultural do individuo, implicando em constantes negociagdes de significados, isto €,
entre aquilo que ¢ aceito e compartilhado pelo grupo social e aquilo que € uma experiéncia

individual do proprio sujeito (Aquino, 2019).

Sendo assim, adotamos a perspectiva de Leitdo para melhor mapeamento do processo
argumentativo. Desta forma, a argumentagdo deve ser mediada de forma a trabalhar na triade
argumento, contra-argumento e resposta permitindo que os aspectos epistemologicos emerjam
e possibilitem a aprendizagem significativa para o tema abordado. E pensando nisto que o
professor deve utilizar de uma abordagem metodoldgica que dé condigdes para ocorréncia da
argumentacdo em sala de aula. Algumas ag¢des verbais podem ser tomadas para que ocorra de
fato a argumentacdo e ainda, para que esta se sustente. As acdes do tipo pragmatica
estabelecem a argumentagdo, partindo do docente e ocorrem na interagdo com os alunos em
momentos como: quando instiga os alunos a se posicionarem trazendo seus pontos de vista,

quando solicita justificativas para seus pontos de vista, quando coloca o aluno na posi¢ao de
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oponente, dentre outras que permitam ao professor instaurar a argumentagao (Chiaro, S. de,

Leitdo, S. 2005).

Contudo, ndo ¢ suficiente apenas instaurar a argumentacao, para que esta ocorra de
maneira satisfatoria, prima-se por uma expansdo e sustentacdo do processo argumentativo. A
acdo que, além de igualmente instaurar, atinge estes outros dois critérios ¢ a argumentativa.
Esta acdo diz respeito ao ato propriamente dito de argumentar sendo esta acdo também
relativa a agdo do professor mediador, trazendo pontos de vista (argumento), objecdes/pontos
de vista alternativos (contra-argumento) e respostas as objeg¢des consideradas (resposta)

(Chiaro, S. de, Leitao, S. 2005).

Intrinseco a estas duas acdes hd também a aglo epist€émica que permite aos
participantes da argumentacdo a (re)constru¢ao do conhecimento. A acdo epistémica estd
presente nos argumentos utilizados pelo mediador’, através do enriquecimento dos
argumentos com fontes, defini¢des, complementacdes, enfim, tudo o que torna o argumento

mais bem estruturado, com bases solidas (Chiaro, S. de, Leitao, S. 2005).

A partir da ocorréncia destas trés agdes, de forma conjunta, ¢ possivel estabelecer,
manter e expandir a argumentagdo, e, desta forma, melhor desenvolver o processo de
ensino-aprendizagem. A partir das (re)formulagdes dos argumentos/contra-argumentos e da
sintese das respostas, frente as problematicas confrontadas, esse se torna um processo

potencializador de significados.

Desta forma enxerga-se na argumentacdo uma possibilidade de promover uma
aprendizagem significativa, uma vez que, como apontado por Kétia Aquino (2019, p. 258) “O
processo de atribuir significados as novas informagdes por interagdo com significados estaveis
implica em entender que este processo ndo ¢ imediato e, ao contrrio, requer uma negociacao

de significados que ocorre ao longo do tempo via interacao social”.

Sendo assim, podemos associar a negociacdo de significados, trazida pela
argumentacdo, com a aprendizagem significativa de Ausubel, buscando gerar as condi¢des
necessarias para que esta segunda ocorra especialmente no que diz respeito a trazer um
material potencialmente significativo e problematizavel (com potencial debatibilidade). Uma
possibilidade no provimento de materiais com essas caracteristicas, ou seja, que

contextualizam situagdes cotidianas, oferecem um enredo problematizavel e envolvente pode

> Apesar de que para Chiaro e Leitdo as a¢des verbais partam do mediador, adotamos
para este trabalho uma perspectiva de que a fala dos alunos também possa apresentar essas
agoes verbais.
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ser obtido pelo uso de animes e séries. Pois segundo Barros (2020, p. 3) “[...] uma das
vantagens da utilizacdo dos animes, ou contedos mididticos, ¢ a possivel fluidez na
apresentacao das informacdes relevantes ao aprendizado e o possivel encadeamento entre

essas informacdes em uma narrativa que auxilia ao aluno a construcao de significados”.

Desta forma, as propostas argumentativas, no ensino de quimica, podem emergir a
partir de diversas abordagens pedagogicas, sendo possivel utilizar-se dessas propostas para
favorecer a mobilizacdo de conhecimentos prévios. Muitas sdo as tecnologias que podem
auxiliar o professor trazendo diversidade ao material didatico e, consequentemente,

aperfeicoamento ao ensino.

3.4 Séries e suas potencialidades ao ensino.

O avango tecnoldgico trouxe para sociedade muitas possibilidades de aperfeicoar
técnicas e processos. Desde a medicina com cirurgias que utilizam impressao 3D até a estagao
de hidrogénio a base de etanol, as tecnologias tomam conta cada vez mais do nosso cotidiano.
No ambito educacional nao ¢ diferente. Tomemos como exemplo o uso da plataforma digital
classroom que teve um crescimento maior em seu uso durante o periodo de pandemia. A
plataforma tornou as aulas virtuais mais praticas permitindo aos alunos e professores elaborar
as atividades de forma simples. Ainda no contexto de pandemia, muitas pesquisas na area
educacional trouxeram jogos didaticos € o uso de midias para auxiliar o professor na
construgdo do conhecimento. Video-aulas no youtube sdo um exemplo dessas midias que

foram amplamente utilizadas como material didatico dando complemento a aula.

O uso do video em sala de aula traz aspectos positivos e negativos. Dentre os aspectos
positivos, Moran (1995) destaca a capacidade de atrair a aten¢ao dos alunos e de aproximar
sala de aula do cotidiano, das linguagens de aprendizagem e da comunicagdo da sociedade
urbana e a visdo que os alunos t€ém do video como descanso/lazer e ndo como aula. Enquanto
0s negativos sdo a superestima¢do do video como uma solugdo imediata e total para os
problemas no ensino-aprendizagem (Moran, 1995), o risco de que os alunos se atentem ao
video de forma dissociada da aula e/ou dos contetudos trabalhados nesta. Por isso ¢ importante
saber como e quando utilizar o video, atentando-se em trazer ndo somente o video para a aula,

mas principalmente a aula para o video.
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Ao descrever o video, Moran (1995) afirma que este significa também uma forma de
contar multilinguistica, de superposicao de codigos e significagdes. A partir disso, pode-se
compreender que um mesmo elemento audiovisual possui uma linguistica multifacetada,
repleta de diversos significados emergentes dos possiveis contextos a que o audiovisual serve,
bastando trocar a “lente” para visualizar uma nova perspectiva de diferente significagao.
Vé-se entdo no elemento audiovisual, enquanto ferramenta didatica, uma unidade

potencialmente significativa.

Os animes e séries vem aos poucos conquistando seu espaco como ferramenta que
pode auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, todavia ainda sdo poucas as pesquisas
realizadas na area. Ao considerar o uso de animes ou séries como material significativo
tem-se a vantagem de que estes podem favorecer o surgimento de um contexto que permita
trabalhar um conteudo especifico, através de uma relagdo ludica e ilustrativa com o cotidiano

feita junto ao aluno (Barros ef al., 2020, p. 3).

Vé-se entdo que ha o aspecto relacional além também de que este podera ser realizado
de forma ludica. O uso destes materiais (animes e séries) também esté atrelado a importancia

de atualizar as praticas pedagdgicas, como afirma Leite:

“Sabemos que a pratica pedagdgica do professor em sala de aula necessita de constantes
atualizagdes, e para isso a tecnologia poderd ser uma aliada no processo de ensino e
aprendizagem, além de promover um esforgo para envolver os alunos na continuidade dos
seus estudos e fomento na iniciagdo a pesquisa” (Leite, 2019, p.327)

Estabelece-se assim uma conversacdo entre o uso de novas tecnologias, além ¢ claro
do foco principal que ¢ o de promover condi¢des para a aprendizagem significativa por meio
da interacdo dialdgica. Mas, como vimos, ndo bastando o material ser significativo, ¢
necessario que o professor saiba como conduzir a aula visto que o simples fato da interacao
sujeito-material ndo significa que o telespectador ele va ter criticidade sobre o que absorve
(Esquigati, 2014, p.11). Outro ponto que ¢ importante ressaltar ¢ que, como ja abordado, o
material didatico deve ser significativo, sendo assim, nem todos os animes e séries terdo

utilidade.

Sabendo disto, o professor devera possuir um olhar capaz de identificar quais midias
poderé utilizar para cada tema que deseje trabalhar. Outro aspecto que devera ser levado em
consideragao diz respeito a quantidade de tempo que sera utilizado de determinada midia pois

pode se tornar demasiado cansativo para os alunos assistirem a episoédios completos, além do
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tempo de aula ser curto para isto. O ideal seria trabalhar trechos considerados importantes

para as condi¢des anteriormente abordadas.

Se usados de forma adequada, respeitando as condicdes pré-estabelecidas, os animes e
séries podem contribuir de forma muito positiva e proveitosa para a constru¢do do
conhecimento, com a mediacdo do professor para estabelecer uma dialogia que permita ao
aluno conversar seus saberes com o material a eles apresentado, ao novo conteudo a ser

assimilado.

3.5 O uso de séries em sala de aula — sua natureza e potencial contribuicio

A comunidade escolar possui em sua grande maioria criangas e adolescentes. A cultura
pop € praticamente parte do cotidiano destes jovens que acompanham de perto as mudangas
que ocorrem no que se entende por “contemporaneo”. Langamentos de filmes, séries, musicas
e jogos estdo presentes rotineiramente nas conversas dessa comunidade. A educacdo deve

acompanhar o movimento juvenil e emergir destes contextos mais populares.

Dentre todos os elementos que compdem a comunidade por dentro da cultura pop, os
audiovisuais sao os que mais se destacam, pois estdo presentes em filmes, desenhos animados,
séries, animes, videos em redes sociais e sites, jogos, etc. A infinidade dos elementos
audiovisuais, visando a promog¢do do ensino, ¢ favoravel pois pode melhor adequar-se a

diferentes perfis de turma e a diferentes contetdos a serem abordados.

Com a vasta gama de op¢des de elementos audiovisuais e consequentemente variedade
de aplicabilidade, ha a possibilidade de que alguns aspectos epistemoldgicos ocorram durante

o processo de ensino e aprendizagem ao fazer uso destes elementos. Como afirma Moran:
“O video ¢ sensorial, visual, linguagem falada, linguagem musical e escrita. Linguagens que
interagem superpostas, interligadas, somadas, ndo-separadas. Dai a sua forga. Somos
atingidos por todos os sentidos e de todas as maneiras. O video nos seduz, informa, entretém,
projeta em outras realidades (no imaginario), em outros tempos e espagos” (Moran, 1995, p.
28)

A fala de Moran aponta como as linguagens interagem entre si € com 0s que
consomem o material mididtico. Estas linguagens, em trechos previamente separados em
recortes, podem ser trabalhadas no ambiente escolar como ferramenta para promocao de uma
aprendizagem que seja significativa ao aprendiz. E necessario que seja feito uso de trechos

previamente selecionados pois pode ocorrer de na obra completa muito pouco ser proveitoso

para o uso no ensino de um conceito especifico. Outro ponto que favorece o uso de cortes e
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ndo de materiais longos ¢ a permissibilidade do uso de diversos recursos (trechos de: séries,
filmes, animes, novelas, etc...) a fim de “linkar” todos através de um mesmo “nucleo”, uma

mesma tematica.

Ainda sobre o video, o autor afirma que este tem capacidade para seduzir, informar e
projetar no imaginario a informagio que este contém, a mensagem que traz consigo. E papel
fundamental do professor mediar a comunicagao entre trés conhecimentos, o do conteudo a
ser abordado, o contido no trecho audiovisual pré-selecionado e com os conhecimentos
prévios do aluno. Fazer isto ndo ¢ tarefa fécil, entretanto ao conseguir relaciona-los a

aprendizagem poderad ser significativa.

Para aprendizagem do conceito de Transformacdo Quimica, que ¢ um conceito
passivel a gerar confusdo em sua compreensao, o uso de trechos especificos de séries favorece
a problematizagao a partir dos contextos apresentados pelo material, possibilitando uma
reflexdo a partir da argumentagdo. Ao levar-se em conta a capacidade ludica que os materiais
midiaticos possuem, se bem manejada pelo docente, espera-se que a condicdo da
predisposicdo em aprender, por parte do aprendiz, possa ser alcancada com relativa facilidade.
A caracteristica versatil presente neste tipo de ferramenta favorece a promog¢ao de uma
proposta argumentativa podendo ser, por exemplo, a partir de uma problematizagdo presente

no trecho ou ainda incitada pelo professor.

Respeitando as condicdes estabelecidas, o uso de elementos audiovisuais como
estimulo a uma proposta dialdgica voltada para o ensino de transformagdao quimica pode
possuir uma potencialidade elevada visto sua flexibilidade em encaixar-se em diferentes
contextos, ndo limitando-se a um conteudo ou um perfil de turma, muito pelo contrario a
diversificacao de abordagens possiveis com esta mesma estratégia pode permitir a emergéncia

de aspectos epistemologicos que indiquem a potencialidade dos elementos audiovisuais.

A partir disso, os animes vem ganhando cada vez mais espago como material didatico
em sala de aula. Seja atrelado a uma abordagem voltada a resolucdo de problemas no ensino
de quimica (BARROS et al, 2020) ou até como uma ferramenta ladica no processo de ensino
de aprendizagem de ciéncias (SANTOS, A. B.; MENESES, F. M. G, 2019). Temos nessas
midias um potencial gigante como geradoras de contextos que podem ser apresentados em
sala como favorecedores da reflexdo, especialmente se trabalhados em conjunto com o

processo argumentativo.
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4. METODOLOGIA

A seguir sera apresentada a metodologia que caracteriza o presente trabalho.

4.1 Classificacao da pesquisa:

A presente pesquisa possui uma abordagem qualitativa uma vez que permite estudar os
fenomenos envolvidos nas relagdes sociais entre individuos, estabelecidas em diversos
ambientes (Godoy, 1995, p.21). E também uma pesquisa exploratéria e de natureza basica
uma vez que busca explorar as potenciais contribui¢cdes dos animes e séries como instigador a
uma interagao dialdgica favorecedora a aprendizagem significativa. De acordo com Gil (2002,
p.41) “Pode-se dizer que estas pesquisas t€m como objetivo principal o aprimoramento de

ideias ou a descoberta de intuigdes™.

4.2 Sujeitos e Campo de pesquisa

A pesquisa foi realizada com os alunos da escola José Bezerra de Andrade, em
Taquaritinga do Norte - PE. Foram selecionados 3 alunos do primeiro ano “A”, 1 aluno do
segundo ano “B” e 1 aluno do terceiro ano “A”, totalizando 5 participantes. Para escolha dos
alunos primou-se pelo interesse dos alunos em participar da pesquisa, visto que desta forma
pode auxiliar a atingir o requisito de que haja um interesse do aluno em aprender

significativamente.

A participacdo do aluno na pesquisa se deu através de uma em aula temadtica, no
formato remoto, visto que desta forma seria mais flexivel estabelecer uma data e horario para
uma aula no modelo remoto. Nesta aula abordou-se o conceito de Transformagdo Quimica
através do uso de séries que, por meio de argumentagdes a partir de um contexto
problematizador, poderiam proporcionar uma aprendizagem voltada a mobilizagao de

conhecimentos prévios sobre o conceito.

A instituicdo em questdo foi selecionada por ja ser de conhecimento do pesquisador,
que concluiu o ensino médio nesta rede de ensino, além de ter sido também campo de estagio

durante a formagao.
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4.3 Producao de dados

A interagdo ocorreu utilizando a plataforma Discord, pois possui ferramentas que
permitem criar um ambiente adequado, como: criagao de salas voltadas para textos ou para
audios; maior fluidez na interagdao entre professor-aluno e aluno-aluno; melhor qualidade e
desempenho ao apresentar a tela; robds® que permitem gravar separadamente o dudio de cada
participante da sala para ministrar aulas bem como grava-las, facilitando o desenvolvimento
da aula tematica e a coleta dos dados. Os dados foram fornecidos pela fala dos alunos

(argumentagdo) durante a aula tematica.

Com o intuito de coletar os dados necessarios foram realizados questionamentos que
instigasse o aluno a argumentar (defendendo ou se opondo) e ainda que permitisse aos alunos
mobilizar suas concepgdes prévias sobre o conceito. Estes questionamentos foram feitos ao
decorrer da aula a partir das situacdes apresentadas nos trechos dos animes e séries

selecionados.

4.4 Analise dos dados

A partir disso, avaliou-se a emergéncia de aspectos que indicaram a mobiliza¢ao de
conhecimentos prévios do aluno acerca do conceito de transformagdes quimicas. No
transcorrer da interagdo dialdgica presente no debate seja nos argumentos, contra-argumentos
e respostas observou-se se haveria ou nao mudangas acerca da compreensdo do estudante
quanto as problematicas e conceitos envolvidos na tematica. Ainda a partir da fala do
estudante, a partir da interagdo argumentativa, foi possivel coletar dados acerca dos contextos,
das relacdes dos conceitos com os contextos e da (re)significagdo dos conceitos a partir dessas

relacdes.

Os dados foram dispostos em quadros para melhor organizacdo dos mesmos. Nos
quadros constam as falas dos alunos de forma que apenas as falas relevantes para a anélise
foram selecionadas. A transcri¢do completa esta disponivel no anexo 1. Apds os quadros
foram trazidas consideracdes acerca de cada momento com destaque para algumas falas mais

pertinentes.

Para a andlise primeiramente foram separados os 4 momentos descritos, analisando a

emergéncia dos aspectos epistemoldgicos advindos das atividades argumentativas elaboradas

® Ou “bots” que sdo softwares capazes de desenvolver atividades automaticamente. Disponivel em:
https://www.kaspersky.com.br/resource-center/definitions/what-are-bots.
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pelos participantes da aula tematica e mediadas pelo professor. Estes aspectos ocorreram a
partir da relacdo que os alunos fizeram entre o trecho assistido, a tematica (transformagdes

quimicas) e os conhecimentos prévios.

Para isto foi necessario avaliar 2 pontos importantes, sendo o primeiro a a relagao
feita entre o conceito novo e conceitos preexistentes na estrutura cognitiva do aluno. Esta
relacdo emerge da andlise da transcricdo da fala do aluno antes, durante ¢ depois da
apresentacao da aula teméatica de modo que para um mesmo questionamento o aluno apresente
elementos epistémicos diferentes. O modelo inicial concebido pelo estudante, resultante de
reflexdes mais rasas e prematuras, deve apresentar um carater mais superficial ou com
algumas lacunas no conceito, que, posteriormente, pode passar por um confronto na base
cognitiva deste estudante durante a argumentacdo frente a rememoragdo reflexiva instigada

pelos trechos de materiais audiovisuais apresentados.

Posteriormente, foi analisada a ocorréncia da emersdo de aspectos epistemoldgicos.
Para que este ponto pudesse ser analisado, fez-se necessario a ocorréncia da triade
argumentativa (argumento, contra-argumento e resposta), proposta por Leitdo, para que a
partir disso houvesse margem para emersdo daqueles aspectos a serem analisados nos
argumentos. A interacdo dialdgica argumentativa, identificada a partir da triade argumentativa
(argumento, contra-argumento e resposta), foi ainda mediado pelas agdes verbais
(pragmaticas, argumentativas e epistémicas) para que pudesse ser mantida a atividade
argumentativa em cada momento. Lembrando que, diferente do proposto por Chiaro e Leitao,
partimos do pressuposto de que estas acdes contemplam também a fala do aluno e ndo partem

apenas do mediador.

Por fim, alcancando uma reorganizagdo na base cognitiva apos a construcdo do
conceito articulando contextos e compreensdes de experiéncias apresentadas na
problematizagao e debate acerca do tema. A partir disso foi possivel avaliar as contribui¢des
da argumentacdo na aprendizagem significativa de transformagdes quimicas e o papel da

diversidade de contextos e experiéncias emergentes do uso das séries.

4.5 Trechos de midias e elementos conceituais abordados na Situacao Didatica

Para aplicagdo da pesquisa, foram selecionados trechos dos animes Fullmetal
Alchemist: Brotherhood (FMA) e Dr. Stone, além de trechos da série Breaking Bad (BB)

também.
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4.5.1 Midia 01 - FMA

Imagem 1: Fullmetal Alchemist: Brotherhood.

Fonte: Crunchyroll’.

A animacao foi produzida pelo estidio Bones e veio ao ar em 2009, estando disponivel
na Crunchyroll, que ¢ uma plataforma de streaming voltada para o plblico que aprecia as

animagdes japonesas (animes).

A escolha para o anime FMA se da a partir do universo que ¢ trazido pelo mesmo, um
universo que ja trabalha a quimica através da alquimia de forma fantasiosa. Nesse universo
(FMA), dois irmaos, Edward Elric e Alphonse Elric, cometeram um tabu ao tentar ressuscitar
a mae deles usando alquimia, que ¢ algo possivel desde que seja respeitada a lei da troca
equivalente. Ao cometerem este tabu, os irmaos Elric perdem partes dos seus corpos e iniciam
uma jornada em busca da pedra filosofal, artefato que em tese permite burlar a lei da troca
equivalente, para recuperarem seus corpos. Ao decorrer do anime, muitos desafios sdo
enfrentados pelos irmdos. O uso da alquimia no universo de FMA favorece a abordagem do
tema Transformagdes Quimicas e, a partir disso, este elemento contribuira para o que propde a

pesquisa.

7 Disponivel em:

https://www.crunchyroll.com/pt-br/series/ GRGGPG93R/fullmetal-alchemist-brotherhood.
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4.5.2 Midia 02 - Dr Stone

Imagem 2: Dr. Stone

El 4 D Kome Studio hi/SHUEISHA, Dr.STONE Project

Fonte: Crunchyroll®.

A midia em questdo foi produzida pelo estidio TMS Entertainment, tendo o primeiro

episodio transmitido em 2019. Atualmente encontra-se disponivel também na Chrunchyroll.

De forma semelhante ao anime anterior, Dr. Stone parte apresenta um universo rico em
conhecimentos cientificos e de enredo e personagens bem cativantes. Nesta obra, todos os
humanos na terra foram transformados em pedra. Apds 3700 anos o personagem principal,
Senku, consegue libertar-se deste estado petrificado. Senku possui conhecimento cientifico
que o auxilia a manipular a natureza ao seu redor para desenvolver uma solug¢ao capaz de
acabar com este estado de petrificagdo, salvando seu amigo Taiju. Juntos eles buscam
reconstruir a civilizagdo. Em dado momento eles utilizam a solugdo para remover a
petrificagdo de Tsukasa que, incrivelmente forte, possui ideais diferentes dos de Senku e acha
que apenas os de coragdao puro merecem ser despetrificados. Comeca entdo a partir disto uma

corrida pelo desenvolvimento cientifico. Esta corrida cientifica presente na obra permite uma

8 Disponivel em: https://www.crunchyroll.com/pt-br/series/GY EXQKJG6/dr-stone.
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rica abordagem em sala de aula sobre diversas temadticas, dentre elas o conceito de

Transformagdes Quimica.

4.5.3 Midia 03 - Breaking Bad
Imagem 3: Breaking bad.

Fonte: AMC’.

Esta obra foi produzida pela High Bridge Entertainment Gran Via Productions e pela
Sony Pictures Television, tendo a sua estreia em 2008. Esta midia encontra-se atualmente

disponivel pela Netflix.

A justificativa para a escolha de Breaking Bad se dé pela sua abordagem dos conceitos
da quimica. A ciéncia abordada na trama até que ¢é consistente, apesar de cometer alguns
equivocos que podem ser justificados pela possivel tentativa de tornar a série mais
envolvente. Em Breaking Bad, temos um professor de Quimica, Walter White, que d4 aulas
no ensino médio e trabalha em um lava-jato nas horas extras para complementar a renda, ja
que a chegada de sua futura filha o faz permanecer nos empregos por mais que nio haja
valorizagao de seu potencial. Certo dia, Walter descobre estar com cancer em um estado muito
avancado. Com todas as preocupagdes em sua vida, o professor, ao acompanhar seu cunhado
em uma operagdo contra o trafico, acaba reencontrando um ex aluno seu, Jesse Pinkman, que
agora estd envolvido com o trafico. Vendo uma oportunidade de conseguir um dinheiro para

seu tratamento de cancer, Walter convence Jesse a produzir metanfetamina juntos. Ao utilizar

° Disponivel em: https:/www.amctv.com.br/series/breaking-bad.
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seus conhecimentos em quimica, Walter consegue produzir a droga em um grau de pureza
elevado, o que faz seu pseudonimo, Heisenberg, chegar aos ouvidos da agéncia anti-trafico
para qual seu cunhado trabalha. Na obra de BB ha uma oportunidade para professores de
quimica explorarem os acontecimentos da série por trazerem diversos conceitos quimicos.
Dentre as possiveis tematicas a se trabalhar na obra, serd abordada a de transformacgdes

quimicas vista a sua importancia para constru¢do dos conhecimentos quimicos.
4.6 Momentos do Encontro

A aula tematica teve duragdo de 100 minutos e foi dividida em 4 momentos que
trouxeram, em cada um, cenas especificas das obras supracitadas. A cada momento, a aula foi
norteada pela problematica “o que sao transformacdes quimicas?". A medida que os

trechos foram apresentados, almejou-se a reformulacao continua do conceito.
4.6.1 Momento 1

Nesse primeiro momento inicialmente estimulou-se aos alunos a emergéncia de suas
concepcdes prévias acerca da tematica, esperava-se que estas por sua vez fossem curtas e
técnicas bem como as trazidas nos livros didaticos. Apos as colocagdes iniciais foi

apresentado um trecho de material midiatico.

Trecho 1. Breaking Bad.

Para a apresentacao do conceito foi transmitido um trecho (do minuto 36:10 ao
10:25) do episodio 9 da segunda temporada da série Breaking Bad, intitulado “4 days out”.
Na cena apresentada, Walter e Jesse foram ao deserto para cozinhar® metanfetamina por
hlguns dias em seu trailer. Jesse acabou esquecendo a chave na igni¢ao o que acaba fazendo
fom que a bateria do veiculo acabe descarregando. Desesperados sem ter como sair do local
P sem estoque de dgua e alimento, White tem a ideia de produzir uma bateria nova a partir de

hlgumas moedas e metais galvanizados (Zn) e das pastilhas de freio (HgO).

Imagem 4: Captura de tela das células sendo produzidas por White e Pinkman.
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Fonte: Netflix®.

Imagem 5: Captura de tela da bateria produzida por White e Pinkman.

' i

¥

Fonte: Netflix'’.

A partir do Trecho 1 houve a etapa discursiva acerca da temadtica introduzida. Apds a
apresentacdo do material midiatico esperava-se que os alunos pudessem identificar uma
reacao quimica a partir da cena tratada e com base nos conceitos anteriormente trazidos
por eles. Ao fim do momento 1 os alunos, coletivamente, propuseram um valor

epistemologico para a problematica tratada.

' As duas capturas de tela foram tiradas do episodio 9 da segunda temporada de Breaking Bad, estando
disponivel em: https://www.netflix.com/br/.



https://www.netflix.com/br/
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4.6.2 Momento 2

No segundo momento foi apresentado um trecho do anime Dr. Stone com posterior

retomada a problematica inicial por meio do estimulo ao dialogo.

Trecho 2. Dr. Stone.

O trecho (do minuto 9:50 ao 12:00) em questao foi retirado do episdédio 7 da primeira
pmporada, intitulado "Onde se passaram 2 milhdes de anos". Neste trecho, Kohaku, que foi
alva pelo Senku, o levou até o acampamento em que vive. Ao chegar 14 Senku foi impedido
e adentrar a aldeia pelos guardas locais, entretanto ele criou bolhas de sabdao que sao
hamadas de “feitigaria” pelos guardas que desconhecem o sabdao. Apds este encontro,
hrome, que ¢ conhecido pelos moradores do vilarejo como o feiticeiro, demonstra conhecer a
feiticaria” do Senku e o desafia para um duelo de feiticaria. Ao chegarem no local escolhido
ara o desafio, Chrome faz alguns movimentos com os bracos frente a uma fogueira, fazendo
om que a coloracdo da chama mude, ele chama essa magia de Rainbow Bridge ou “ponte
rco-iris” (traducgdo livre). Tanto os guardas quanto a Kohaku admiram a feitigaria realizada,
has Senku reconhece que ndo havia feiticaria alguma e que na verdade Chrome estava
incando algumas substancias (Sédio, Cobre e Enxofre) na fogueira, fazendo com que ela

hudasse de cor.




Imagem 6: Captura de tela apos a primeira substincia (Sédio) ser arremessada no fogo.
al
)

Offogoldelrepentelficoulamarelo!]

Fonte: Crunchyroll’.

Imagem 7: Captura de tela da segunda reacio, ao jogar Cobre, do teste de chamas.

Verde

—
Fonte: Crunchyroll’.

Imagem 8: Captura de tela da terceira reacio, ao jogar Enxofre, do teste de chamas.
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Fonte: Crunchyroll".

A partir do Trecho 2, com a etapa discursiva acerca da tematica, ansiava-se por
evolucdes na concepcio do conceito de transformacido quimica a partir de integracoes
advindas de suas experiéncias, interacoes e reflexbes. Com base nisso foi fornecida a

concepgdo coletivamente construida.
4.6.3 Momento 3

No terceiro momento foi apresentado um trecho do anime Fullmetal Alchemist:

Brotherhood, mais uma vez remetendo a problematizacao anterior.

Trecho 3. Fullmetal Alchemist: BrotherHood.

O recorte (do minuto 19:12 ao 21:30) apresentado foi referente ao episodio 13,
ntitulado “As Bestas de Dublith”. Neste recorte, Alphonse foi sequestrado por um
nomunculo e seu irmao Edward foi ao seu encontro para resgaté-lo e enfrentar o homunculo.
Ganancia, que ¢ o nome do homunculo, possui uma pele incrivelmente resistente e uma
regeneracdo altissima, Edward pode perceber isso durante a luta que ele trava contra o
ndversario. Durante a luta Edward passa por maus bocados, mas em dado momento ele

recobra o raciocinio e consegue transmutar a armadura do ganancia de Carbono diamante

mais resistente) para Carbono grafite (menos resistente), desta forma, ao atingir os golpes no

' As trés capturas de tela foram tiradas do episodio 7 da primeira temporada de Dr. Stone, estando
disponivel em: https://www.crunchyroll.com/pt-br/.
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pponente, sua armadura enfraquecida se torna quebradiga mudando completamente o rumo

Ja luta ao seu favor.

Imagem 9: Captura de tela da cena em que o Edward Elric transmuta a armadura do ganéncia.

Fonte: Crunchyroll®.
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Imagem 10: Edward quebrando a armadura do ganincia apés transmutar o diamante em grafite.

Fonte: Crunchyroll'.

Ap0s a apresentagdo do Trecho 3, houve uma nova interagdo dialdgica mediada pelo
professor. Imaginava-se que os participantes da aula passassem por um conflito cognitivo
visto que a cena apresentada necessita de uma compreensdo mais elaborada sobre o
conceito. Assim sendo, a definicdo construida acerca da tematica sofreu modificacdes para

melhor responder a problematica inicial.
4.6.4 Momento 4

No momento 4 foi apresentado mais um trecho de Breaking Bad, novamente norteada

pela problematizagao inicial.

Trecho 4. Breaking Bad.

Desta vez o recorte (do minuto 43:14 ao 45:44) foi tirado da primeira temporada no
ppisodio 6, intitulado “Crazy Handful of Nothin”. Neste episodio, Walter foi ao encontro de
[uco, que ¢ um traficante bastante agressivo e havia espancado Jesse e tomado os cristais
metanfetamina) dele. Walter leva ao esconderijo de Tuco alguns cristais para que possa
passar pelos seus capangas e conversar diretamente com ele. Chegando 14, Heisenberg,

pseudonimo com o qual Walter se apresenta para o traficante, pede um valor de 50 mil pelas

12 As duas capturas de tela foram tiradas do episddio 13 da primeira temporada de Fullmetal Alchemist:
Brotherhood, estando disponivel em: https://www.crunchyroll.com/pt-br/.
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irogas roubadas e pela agressdo que Tuco causou a Jesse. O criminoso ri da situagdo e cagoa
le Heisenberg por ter trazido mais cristais mesmo apos terem sido roubados na primeira
entativa de negociagcdo. Heisenberg acrescenta que os cristais na verdade ndo sdo a droga,
tirando um dos cristais no chao e causando assim uma grande explosao no prédio. Ao ver do
que o Heisenberg ¢ capaz, Tuco aceita sua proposta indagando-o sobre o que eram aqueles
cristais, Walter revela que era fulminato de merctrio (Hg(CNO):), que é um composto

pxplosivo sensivel a friccdo e impacto.

Imagem 11: Captura de tela da cena em que tuco pega os cristais de fulminato de mercirio pensando
serem a droga.

Fonte: Netflix’.

Imagem 12: Captura de tela da cena momentos antes de Heisenberg lancar os cristais no chao.
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Fonte: Netflix".

ApoOs a apresentagdo do Trecho 4, houve a atividade discursiva para que os
participantes se posicionassem. Presumia-se que as colocacdes, agora mais elaboradas,
trazidas pudessem conceituar adequadamente “Transformacdes Quimicas”. A partir

disso, os alunos construiram a concepc¢ao final acerca do tema.

A partir dos 4 momentos, especificamente da interagdo dialdgica acerca dos elementos
audiovisuais neles apresentados, os alunos forneceram os dados necessarios através do
processo de construcdo de significados do conceito de Transformacdo Quimica. Partindo de
uma concepg¢do inicial no momento 1, sendo diferenciada e reconciliada até chegar ao

momento 4 que apresentou a defini¢do final construida pelos alunos.

'3 As duas capturas de tela foram tiradas do episédio 6 da primeira temporada de Breaking Bad, estando
disponivel em: https://www.netflix.com/br/.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas secoes seguintes serdo apresentadas as analises de cada um dos quatro momentos
subdivididos em dois topicos: Quanto a interacio dialégica a partir da problematizacio
nos trechos ¢ Quanto a mobilizacio de conhecimentos prévios a partir da
problematizacdo nos trechos. Além disto, serd apresentada também uma analise acerca dos
elementos visuais utilizados na pesquisa. Cada momento utilizara apenas as falas, coletadas a
partir da aula tematica, que pudessem ser analisadas dentro destas perspectivas. Estas falas
encontram-se disponiveis de forma completa no ANEXO deste trabalho. A letra P refere-se a
fala do Professor Mediador, D1 e D2 referem-se a dois alunos distintos cujas iniciais eram
iguais e por isto os nimeros auxiliam na distingdo dos participantes. L, G e F sdo os demais

participantes. Em sequéncia, serdo apresentadas as analises de cada momento.

5.1 ANALISE DO MOMENTO 1: Apresentacio do primeiro trecho (Breaking Bad - Ep.
09, T. 02)
A seguir, sera apresentada a transcricdo dos didlogos ocorridos no momento 1 que

serdo utilizados para as andlises deste momento.

Momento 1
Indagando saberes iniciais pertinentes e identificacio com material midiatico

O diédlogo a seguir ocorreu de forma introdutéria, antes mesmo a apresentacdo do primeiro

trecho de midia apresentado:
P: Qual a ideia inicial de vocés sobre o que sdo transformagdes quimicas?
L = “Transformacdes quimicas sdo as transformacdes que alteram a composi¢ao do material.”

G = “Transformacgdes que alteram a composi¢ao do material.”

P: Vocés concordam, discordam ou complementam a ideia proposta por L e G ?
D2 = “Concordo.”
D1 = “Concordo.”

F =*“Sim.”
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P: Vocés conhecem alguma dessas séries ?

D2 = Apenas Breaking Bad.

D1 = Nao.

L = Conhego todos apesar de nao ter assistido fullmetal e Dr. Stone.
F = Sim, Todos.

G = Nao.

e Apresentacio da 1" cena: Identificando tipo de Transformacao

P: Nesta primeira cena, houve alguma transformagao?

Todos responderam que sim.

P: Essa transformagao foi quimica ou fisica?
D2 = Quimica.
D1 = Acho que ¢ Fisica.

L = Eu acredito que fisica, pois a composicao de nada foi mudada, alguns componentes foram

eletrizados, mas tudo continuou sendo o que era.
F = Eu acho que ¢ Fisica.

G = Fisica.

P: D2 acha que ¢ quimica, algum de vocés concorda, discorda ou complementa?
D1 = Nao, ainda acho que ¢ Fisica.

L = Nao.

F = Nao.

G = Discordo, pois nenhum componente foi alterado quimicamente. S6 houve Eletrizagao
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P: D2, o que comprova seu ponto de vista?
D2: A pastilha de freio ndo voltaria a ser uma pastilha de freio, por isso € quimica.

G: Ahhh, entdo ¢ Quimica. Concordo que ¢ Quimica.

P: D2 usou este argumento, entdo, L, qual seu argumento que valida que a transformacgao ¢é

fisica?

L =E que s6 houve eletrizagao, mas nao tenho certeza, so6 acho isto.

P: O que se transformou?

G = Os elétrons?

e Acio epistémica - refletindo sobre o fendmeno

P: Nesta cena, o Walter white utiliza zinco (material galvanizado) como anodo, as pastilhas de
freio (Oxido de Cobre) como catodo e Hidroxido de potassio (KOH) como eletrélito, para
construir uma bateria ao ligar as células em série. O Principio é o mesmo do funcionamento
de uma pilha de Daniell. O que ocorre entdo sao duas semi-reagoes, Zinco sendo oxidado em

um polo enquanto o Oxido de Cobre ¢é reduzido no outro polo.

G = Ah! Entdo ¢ quimica.

P= Isso, G! E quimica. Este movimento dos elétrons, que vocés chamaram de eletrizagao,
nada mais € do que o resultado das semi-reagdes ocorrendo simultaneamente. Zinco passando
para o estado oxidado e cobre passando para o estado reduzido, enquanto os elétrons se
movem do anodo para o catodo. Desta forma, t€ém-se que a transformacao ocorrida na cena

em questdo € quimica.

e Convite a revisitacio de concepcdes iniciais
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P: Com base no trecho assistido, vocés mudam a definicio do que sdo transformacgdes

quimicas ?

D2 = Nao, seria 0 mesmo principio de extrair energia de um limao com grafite e zinco.

D1 = Nao.

L. = Eu mantenho, pois esta de acordo com o que foi falado. A composi¢ao deles mudou e por
1sso ¢ quimica.

F = Mantenho.

G = Nao.

P: Vocés concordam com esse outro exemplo (limao) trazido por D2 ? conseguem enxergar

também desta forma ?

F = Sim, ¢ 0 mesmo principio.

P: G, tu ainda achas que a defini¢ao ¢ a mesma?

G = Sim, pois a composi¢ao do Zinco ¢ do Cobre foram alteradas. Eu acho que se altera a

composi¢ao, automaticamente ¢ Quimica.

P: E D1? concorda?

D1 = Sim, concordo.

P: Entdo, pelo que me disseram, transformagdes sdo aquelas que alteram a composicao do

material?

D1 = Depende da coisa.

A seguir, serdo apresentadas as andlises do momento 1, tendo as problematizag¢des
elaboradas a partir do primeiro trecho utilizado de Breaking Bad em que os protagonistas

criam uma bateria a partir dos materiais disponiveis a sua volta.



49

5.1.1 Analise do quesito - mobilizacdo de conhecimentos prévios estimulado pelo

contexto e problematizacao:

Algumas falas dos participantes permitiram evidenciar a mobilizacao do conhecimento
prévio dos alunos. Borges (1998, p.11) afirma que “nossa habilidade em dar explicagdes esta
intimamente relacionada com nossa compreensdo daquilo que € explicado, e para
compreender qualquer fendmeno ou estado de coisas, precisamos ter um modelo funcional
dele”. Assim, tomar consciéncia desse entendimento configura ponto de partida relevante para

a construcao de novos entendimentos.

Para andlise deste momento foram utilizadas apenas essas falas, que foram dispostas

em um quadro para melhor organizagao.

O Quadro 1 a seguir demonstra, frente aos questionamentos, as colocagdes feitas

pelos participantes que possibilitaram a emergéncia de seus conhecimentos prévios.

Quadro 1: Mobilizacdo dos conhecimentos prévios dos participantes a partir de acdes pragmaticas do
rofessor decorrente da problematizacio sobre a cena 1 de Breaking Bad.

Acao
Explicacido do aluno | Mobiliza¢cdo do conhecimento prévio
pragmatica

Indagando saberes iniciais pertinentes e identificacio com material midiatico

L = Transformacdes | O conhecimento que emerge nas respostas dos
quimicas sio  as Jplunos remete a uma definicdo “livresca”

Qual a ideia [transformacdes que fassimilada provavelmente como fruto da pratica

inicial de |alteram a composi¢do [escolar regular. Uma defini¢do geral encontrada
vocés sobre o |do material. nos livros remete a “Durante uma reagdo quimica
que sdo ocorre a interacdo de atomos, moléculas ou ions
transformacoe G=T . [que se rearranjam para formar novas substancias
= Transformacdes
S quimicas? que alteram a Hein, 1998).
composi¢ao do | Se configura em uma visdo mais distante de uma

material. aprecia¢do da realidade material, visto que nesta os
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mesmos  associariam a  modificacdo  de
propriedades perceptiveis de maneira sensorial, tal

qual cor, evolucao de gases, etc.

Outra evidéncia s3o as similaridades das
respostas dos alunos que nos permite inferir que os
posicionamentos nado refletem o resultado da

compreensdo e sim da memorizacao.

Apresentacio da 1" cena da série Breaking Bad quando o personagem principal

[realiza a reacio redox para gerar eletricidade

Essa
transformacao
foi quimica

ou fisica?

L = Eu acredito que
fisica, pois a
composi¢do de nada
mudada,

foi alguns

componentes  foram
eletrizados, mas tudo
continuou sendo o que

cra.

Os alunos relacionaram o fendmeno ao conceito
de eletrizacdo, justificando essa associagdo ao
procedimento executado pelo personagem no
trecho apresentado na midia. Mostra, contudo,
uma perspectiva limitada do conceito uma vez que
o mero fato de envolver corrente elétrica nao
remete a um fendmeno fisico. A eletrizagdo,
também conhecida como eletrostatica, se refere a
atragdo ou repulsdo de cargas de um material por
acao fisica, seja por atrito, indu¢do ou ainda por
contato  (Halliday, 2012). Por outro lado,
desconsideram que varias reagdes quimicas podem
ocorrer resultante da passagem de corrente elétrica
pelo material, como ¢ o caso de uma célula

eletrolitica (Atkins, 2018).

Ainda assim, de um ponto de vista pratico, na
acdo de pautar o contra-argumento para justificar o
porqué de ser um fendmeno fisico, o aluno L
mobiliza uma percepcdo macroscopica para
identificar a nao ocorréncia de transformacao

quimica. Apesar de que em suas falas os alunos
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remetem novamente ao termo ‘“‘composicao” sem,

no entanto, lhe desenvolver o sentido.

D2 acha que

¢ quimica,

G = Discordo, pois

O aluno demonstra associar a alteracdo quimica

do material a mudanga em seus componentes,

comprova seu
ponto de

vista?

algum de contudo ndo pondera no sentido de justificar a
nenhum  componente ) )
Voces ' alegacdo de que a composi¢do quimica permanece
foi alterado |
concorda, o inalterada. O pressuposto de que o processo
‘ quimicamente. So . ' ‘
discorda  ou o envolvido ¢ a eletrizagdo parece trazer dificuldades
houve Eletrizacgao ) )
complementa para  considerar  outras  perspectivas  de
? entendimento.
Por outro lado, D2 contra-argumenta, se
_ contrapondo a ideia de uma mudanga fisica.
D2, o que | D2 = A pastilha de

freio nao voltaria a ser
uma pastilha de freio,

por isso € quimica.

Pautado em uma cena apresentada na série, ele
pondera a irreversibilidade do fenomeno. Tendo

esse  principio emergido a partir de suas

concepgdes prévias para dar sentido a cena

rememorada.

O que se

transformou?

G = Os elétrons?

O aluno G justifica a mudanca a partir de uma
perspectiva que ainda parece querer associar a
mudancga ocorrida no material ao procedimento
adotado pelo personagem (passagem de corrente
elétrica no material). Ele deste modo associa a
mudanca na aparéncia do material aos elétrons.
Por um lado, essa justificativa demonstra que o
aluno traz nocdes das particulas que constituem a
matéria ¢ da relagdo dessas subparticulas com o
da eletricidade, contudo

fenomeno parece

desconhecer ou ndo lembrar dos possiveis efeitos
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decorrentes da interacao da corrente elétrica com a

matéria e do proprio conceito de composigao.

O aluno D2 remete a explicacdo a uma situacao

Com base rememorada de experiéncias anteriores, mas ¢
no trecho B ' ausente de criticidade. Contudo também fica preso
o D2 = Nio, seria o . . .

assistido, _ _ ao procedimento e parece faltar consisténcia para a
mesmo principio de

voceés mudam ‘ ‘ compreensdo do  fendmeno. Nesse caso

‘ extrair energia de um ‘ ‘

a definicdo do | especificamente ele rememora o experimento da
limdo com grafite e | ) ) L

que sdo | pilha usando limao, grafite e zinco, mas atribui ao
zinco.

transformagde limdo a fonte de energia e ndo apenas o meio de

s quimicas? propagacdao da corrente elétrica gerada pela

oxidacao do metal.

Fonte: Proprio.

A partir das falas dos participantes, podemos observar que estes possuem
conhecimentos prévios de quimica, associando conceitos a certos contextos praticos, contudo
ndo possuem muita clareza na dimensdo explicativa dos fendmenos. Apesar disso,
conseguiram mobilizar estes conhecimentos na tentativa de compreender contexto e justificar
fendmenos inerentes as problematicas trazidas. Além disso, os alunos conseguiam rememorar
a cena da midia assistida, selecionando situagdes especificas e contextos pertinentes a compor

suas justificativas, sendo essas refletidas a partir dos conhecimentos prévios de ciéncias.

Nesse sentido, destacamos a rememoragdo relatada por D2 que trouxe a exemplo um
experimento que este ja havia presenciado ou pesquisado: “[...] seria 0 mesmo principio de
extrair energia de um limdo com grafite e zinco”. Ao fazer esta comparacdo, o participante
mostra capacidade em mobilizar os conhecimentos escolares previamente vivenciados
associando o fendmeno da interagdo entre eletricidade ¢ matéria em contextos diferentes do

apresentado na série.

Portanto, podemos concluir que houve sim uma mobilizacdo de conhecimentos prévios
e que foi estimulada pelo uso da midia com recurso contextualizador, que tornou-se também

uma referéncia utilizada nas falas dos participantes.
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5.1.2 Quanto a interacio dialdgica a partir da problematizacio apresentada nos trechos

apresentados da midia:

A interagdo dialdgica argumentativa ocorrida neste momento pode ser identificada a
partir da triade argumentativa (argumento, contra-argumento e resposta), sendo ainda mediado
pelas acdes verbais (pragmaticas, argumentativas e epistémicas) para que pudesse ser mantida
a atividade argumentativa no momento. A analise foi igualmente realizada em um quadro para
melhor organizacdo. A primeira coluna diz respeito a mediacdo por parte do docente. A
segunda indica o tipo de agdo verbal utilizada pelo mediador. A terceira aponta as respostas

trazidas pelo aluno. A quarta coluna traz a agdo verbal do aluno. A quinta coluna traz os

elementos da triade argumentativa a qual a fala do aluno pertence.

A andlise a seguir foi realizada a partir da transcricdo do momento 1, sendo
selecionados apenas as falas que possuem ao menos alguma agdo verbal ou carater

argumentativo.

Quadro 2. Acdes argumentativas dos participantes a partir da mediaciio do professor decorrente da
roblematizaciio sobre a cena 1 de Breaking Bad.

Elemento da
Acao verbal Explicacao Acao verbal
Mediacao Triade
do mediador do aluno do aluno
argumentativa

Apresentacio da 1" cena da série Breaking Bad quando o personagem principal

realiza a reacio redox para gerar eletricidade

L =

Transformag¢d O aluno traz | Argumento:

es quimicas

Acdo um conceito |Defesa do
o Lo sa0 as .
Qual a ideia |pragmatica formal como |ponto de vista
o R transformago o
inicial de vocés [por se tratar de sendo seu ponto |inicial com a
~ ~ es que . A
sobre o que s30 |uma agdo que de vista formal, |emergéncia da
~ o alteram a . ~
transformagdes |instiga 0s portanto é tanto |concepcao
o composi¢ao ~ . -
quimicas? alunos a se uma ag¢ao do tipo |prévia do aluno
.. do material. .
posicionarem. argumentativa acerca da

quanto do Ttipo questao.
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Transformag

~

oes que
alteram a
composi¢ao

do material.

epistémica.

D2 = Apesar de
Concordo. Apesar de ter |concordar com
se posicionado, 0 |0
participante ndo |posicionament
Voceés
Acio trouxe elementos |o dos colegas,
concordam, e N
pragmatica epistémicos para |nao houve
discordam ou
que d4 margem fundamentar sua [elemento  de
complementam ) .
a emergén(na Dl — I‘eSpOSta. ASSll’n trlade
a ideia . , )
de pontos de |Concordo. ndo passivel a [argumentativa,
proposta por L . o
vista distintos. se classificar [pois ndo traz a
e G? ~ o .
como acdo |justificativa de
verbal. seu ponto de
F = Sim. vista
Acio L = [Eu | Justificativa do
. ) ) Argumento:
pragmatica a |acredito que [ponto de vista
Essa ‘ . _ Defende  um
. partir da |fisica, pois a |baseado em ‘
transformacgao L L . ponto de vista a
. . problematiza¢d | composicao empirismo. .
foi quimica ou L . ~ partir de
' o da tematica, [de nada foi |Agdes 3
fisica? o . concepgoes
que instiga o [mudada, argumentativa _
oo prévias.
aluno a |alguns ¢ epistémica.
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defender um |componentes
ponto. foram
eletrizados,
mas tudo
continuou
sendo o que
era.
Apesar de se
Apesar de ter o
o posicionar, nao
se posicionado, o
o houve
participante nao
elemento  de
trouxe elementos
_ _ triade
D1 = | epistémicos para )
' argumentativa,
Quimica. fundamentar seu |
visto nao haver
argumento, nao | i
justificativa do
sendo capaz de
' seu
classificar a acdo o
posicionament
verbal.
0.
Acao
Acio argumentativa
G =
pragmatica ‘ emergente  do | Contra-argu
D2 acha que ‘ Discordo,
. promovida ao ‘ contra-argument [ mento
¢ quimica, | pois nenhum 1
instigar 0s 0 proposto pelo | (réplica):
algum de voceés componente luno G
alunos a ' aluno . Defesa de uma
concorda, ' foi alterado o
' avaliarem o o Acio ideia/concepca
discorda ou quimicamente
argumento epistémica, pois |© oposta a de
complementa? . S6 houve
(ponto de vista) - este incorpora ao | D2-
Eletrizagao

do colega.

contra-argument

0 conceitos
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cientificos.
D2: A Acao
. Argumento
pastilha  de [argumentativa
Aciao . (resposta):
freio ndo |e epistémica
D2, o que |pragmatica Sustentagdo do

comprova Scu

promovida ao

voltaria a ser

visto que o aluno

ponto de vista a

‘ o uma pastilha |traz saberes .
ponto de vista? [solicitar uma . ‘ partir do uso da
o . de freio, por |empiricos para |
justificativa . _ ideia de
i$so ¢ |validar seu
' reversibilidade.
quimica. ponto.
Resposta: O
aluno L
manteve o)
ponto de vista,
Acao
mas com
D2 usou este Acao argumentativa,
, ' algumas
argumento, pragmatica L = E que |pois este |
) incertezas, o
entdo, L, qual [promovida ao |[sé houve [defendeu seu )
) ) ) que permite
seu argumento |indagar sobre [eletrizagdo, ponto de vista, [
inferir que o
que valida que [algo que valide |mas ndo |mas ja com
argumento de
a o ponto de vista [tenho certeza, [algumas
D2 foi capaz de
transformacdo  [do s6 acho isto. incertezas/duvid -
. “fragilizar” a
¢ fisica? argumentador. as (agdo |
_ ideia de L,
reflexiva).

permitindo  a
este segundo,
repensar  sua

concepegao.

Acao pragmatica - refletindo sobre o fenomeno: cena 1 do episédio 09 de Breaking

Bad, trecho em que o protagonista realiza a reacdo redox
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FElemento da

; Agdo verbal | Explicagdo Agdo verbal do )
Mediagao . Triade
do mediador do aluno aluno _
argumentativa

Nesta cena, o

Walter  white
utiliza  zinco

(material

galvanizado)

como anodo, as
pastilhas de

freio (Oxido de

Cobre) como

catodo e O participante
Hidroxido de nao trouxe
potassio Acdo elementos

(KOH) como |epistémica - ARt epistemologicos Nao  houve
eletrolito, para |presente ao " |o suficiente para |elemento  de

; Entédo ¢ )
construir uma |apresentar . construir um |triade
; ; ; quimica. )

bateria ao ligar |conceitos do argumento, ndo [argumentativa.
as células em |conteudo. sendo  possivel

série. (@)
Principio ¢ o
mesmo do
funcionamento
de uma pilha
de Daniell. O
que ocorre
entdo sdao duas
semi-reacoes,

Zinco  sendo

oxidado em um

classificar a acao

verbal.
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polo enquanto

o Oxido de
Cobre é
reduzido no
outro polo.
Isso, G! E

quimica. Este
movimento dos
elétrons, que
VvocEs
chamaram de
eletrizagao,
nada mais € do
que o resultado
das
semi-reacoes
ocorrendo
simultaneamen
te. Zinco
passando para
0 estado
oxidado e
cobre passando
para o estado
reduzido,
enquanto oS
elétrons se
movem do
anodo para o
catodo. Desta

forma, tém-se

Acio
epistémica
promovida ao
apresentar oS
conceitos  do
conteudo e
legitimar 0
ponto de vista

do aluno.

Nenhum
aluno
interagiu

com a fala.
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que a
transformagao

ocorrida na

cena em
questao ¢
quimica.

Com base no
trecho

assistido, vocés

Acao
pragmatica
promovida ao

questionar se o

D2 = Nio,
seria 0
mesmo

principio de

Acao
argumentativa,
pois o aluno
defende seu

ponto de vista

através de

Argumento:
Defende  seu
ponto de vista a
partir da
analogia feita
ao comparar os

dois principios

mudam a [posicionamento _ argumentos, e |de reagao
extrair
definigdo  do |inicial se . aciio redox. Podendo
energia de um .
que sd0 |manteve, _ epistémica, pois |também se
limdo  com
transformagdes | colocando-os como exemplo |configurar
' _ grafite e .
quimicas? numa posi¢do | ele utiliza outro |como uma
zinco. .
de reflexao. experimento que |resposta a qual
possui 0 mesmo |o participante
principio. manteve  seu
ponto de vista.
Voceés O participante
Acao
concordam nao trouxe
pragmatica
com esse outro . . elementos Nio  houve
promovida ao [ F=Sim,¢o . )
exemplo epistemologicos |elemento  de

(limdo) trazido
por D2?
conseguem

enxergar

questionar  0s

demais se
concordam
com a

mesmo

principio

o suficiente para
construir um
argumento, nao

sendo capaz de

triade

argumentativa.
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também desta

colocagao de

classificar a acao

definicdo ¢ a

ainda mantém a

concepeao

acho que se

também, por

forma? D2. verbal.
G = Sim,
pois a | Acdo
Aciao
composi¢ao argumentativa,
pragmatica
‘ do Zinco e do |pois ele traz seu | Argumento:
promovida ao )
G Tu ainda _ Cobre foram [ponto de vista, e [Defesa do
questionar G se )
acha que a alteradas. Eu [acdo epistémica |ponto de vista a

partir das

aluno frente ao

ponto de vista

construir um

argumento, nao
sendo capaz de
classificar a acao

verbal.

mesma? altera a |[fundamentar a |concepcdes do
inicial frente as ‘ ' o
composigao, partir do |participante.
novas .
automaticame | pensamento
problematicas.
nte ¢ |dedutivista.
Quimica.
Apesar de ter
se posicionado, o
o Apesar de
participante nao
Acio concordar com
trouxe elementos
pragmatica o ponto de
epistemologicos
E  DI1? |promovida ao D1 = Sim, vista do colega,
o suficiente para
concorda? provocar o [concordo. nao houve

elemento de
triade

argumentativa.

Fonte: Proéprio.

A argumentagdo ocorreu em alguns momentos, sendo possivel identificar argumento,

contra-argumento € resposta, que remetem a uma interacao dialogica que instiga os alunos a

elaborar melhor seus proprios pensamentos € o dos colegas. Nesse sentido, os alunos fazem
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uso de agdes epistémicas recorrendo a mobilizagdo de conhecimentos prévios para analisar
tanto os trechos da série quanto aos elementos epistémicos pontuados pelo docente e assim
auxiliar a fundamentar seus pontos de vista. E especialmente a partir destas agdes que os

alunos (re)significam seus conhecimentos.

A partir disso destacamos um pequeno trecho argumentativo deste momento, em que
houve a emergéncia dos trés elementos da triade argumentativa. Ao serem questionados
quanto a transformagdo ser quimica ou fisica, os alunos L, G ¢ D2 divergiram em seus
posicionamentos. Apesar de divergirem, ndo argumentaram por si sO, sendo necessaria a acao
verbal pragmatica do professor para que a debatibilidade fosse possivel. Ao instigar os
participantes através da fala “D2 acha que é quimica, algum de vocés concorda, discorda ou
complementa?”, houve entdo oportunidade para que contra-argumentos surgissem, como o
feito por G “Discordo, pois nenhum componente foi alterado quimicamente”. Sendo
necessaria para a sustentacdo da argumentacdo, outra a¢do verbal, por parte do mediador, foi
elaborada “D2, o que comprova seu ponto de vista?” que foi respondida com “A pastilha de
freio ndo voltaria a ser uma pastilha de freio, por isso € quimica”. Por fim, houve a resposta
dada por L, que precisou ser estimulada pela seguinte acdo pragmatica: “D2 usou este
argumento, entdo, L, qual seu argumento que valida que a transformagao ¢ fisica?”. L trouxe
entdo a seguinte resposta: “E que s6 houve eletrizagdo, mas ndo tenho certeza, so acho isto”.
A resposta de L, apesar de manter o posicionamento, demonstra ser uma concep¢ao que
possui algumas fragilidades epistemoldgicas, ou seja, ndo € uma concep¢do completa e

concisa, pois o participante ndo consegue ter certeza em sua definicao.

Com isso, observa-se que a mediagdo ¢ extremamente importante para que a
continuidade do debate ocorra. Sem as acdes verbais, os alunos tendem a enxergar os
diferentes pontos de vista sem refletir sobre eles, a qual cada um toma um partido e nao ha
problemas em divergirem nos pensamentos, ¢ inclusive a partir desta divergéncia que ocorre a
argumentacao, com a defesa e justificagdo dos diferentes pontos de vista. Sendo assim, nao ha
problemas na divergéncia de pensamentos desde que, do ponto de vista epistemoldgico, €
necessario corrigir equivocos nestas concepgdes durante o processo de ensino-aprendizagem.
Sem as agdes pragmaticas, ndo haveria argumentagdo, seria apenas uma acao de pergunta e
respostas em que os alunos se posicionariam sem a necessidade de revisao de pensamento e

no momento da explicagdo veriam os resultados.

Com base nisso vale salientar a defini¢ao trazida no discurso inicial, sendo a definicao

de transformacgdes quimicas dada por eles como “Transformagdes que alteram a composi¢ao
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do material”. Esta definicdo ndo estd errada. Entretanto foi posteriormente alterada ao
decorrer da aula e, principalmente, agregando significados a partir dos diferentes contextos

abordados.

Portanto vemos que, a partir da ocorréncia da triade argumentativa, houve de fato
interacdo dialdgica através da argumenta¢do. Onde os alunos trouxeram conhecimentos
prévios e os mobilizaram para defender um ponto de vista, consideraram o ponto de vista do

oponente ¢ sintetizaram uma resposta.

5.2 ANALISE DO MOMENTO 2: Apresentacio do segundo trecho (Dr. Stone - Ep. 07,
T. 01)

A seguir, serd apresentada a transcri¢do dos didlogos ocorridos no momento 2 que

serdo utilizados para as analises deste momento.

Momento 2:

Identificando tipo de Transformacao

P: Nessa segunda cena, houveram transformagdes quimicas ou fisicas?
D1 = Quimicas.

D2 = Quimica.

L = Acredito que Quimicas.

F = Acho que ¢ Fisica.

G = Houveram Transformag¢des Quimicas

P: O que justifica as transformagdes serem quimicas (fisicas no caso de F)?
F = E fisica pois ndo houve alteracdo do fogo, o fogo continuou sendo fogo.

D2 = Bem, ele acabou de jogar sal, enxofre e pedra azul (Sulfato de Cobre) no fogo e nenhum

dos trés vai voltar a ser o que era apds queimar.
D1 = Nao sei explicar.

L = Na aula de quimica a gente viu que sempre que tem fogo envolvido, ou seja, sempre que

alguma coisa queima ¢ uma transformagao quimica.

G = A cor MUDANCA), isso indica a transformag¢ao quimica nas substancias.
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P: Vocés concordam com F?

L = Seria valido pensar assim, mas o fogo em si ¢ um processo, € ndo um elemento ou uma

substancia.
D1 = Nao.
D2 = Discordo, pois o fogo mudou de cor de amarelo para azul e depois para roxo.

G = Nao, O fogo age no processo, mas nao ¢ a substancia que mudou

P: E ai, F, concorda com o que L ¢ G disseram? O fogo ¢ um elemento ou um processo?

F = E verdade, ele esta certo, e neste caso a transformagao é quimica.

P: J4 que ndo foi o fogo quem mudou, o que mudou?
G = As substancia foram jogadas no fogo, e ai ocorre reacdo quimica entre as substancias.

L = As substancias quimicas entraram em combustao.

P: Vocés concordam com essa fala?

Todos concordam.

e Convite a revisitacao de concepg¢oes iniciais

P: Vocés ainda permanecem com a defini¢ao dada por vocés? (transformagdes quimicas sao

aquelas que alteram a composi¢ao do material)

Todos mantiveram a concepcao.

e Acio epistémica - refletindo sobre o fendmeno
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P = O que ocorre neste trecho ¢ conhecido como teste chama. O teste de chama consiste em
identificar diferentes sais pela coloragdo da chama. Neste caso, o personagem Chrome utiliza
sais de enxofre, cobre e sodio para alterar a cor da chama ao arremessar estes sais na fogueira.
O principio que descreve este comportamento ¢ o chamado salto quantico e pode ser
explicado a partir do modelo atomico de Bohr. O salto quantico ocorre quando o elétron,
inicialmente estavel, ¢ excitado para uma camada mais externa, neste caso ao receber energia
térmica da fogueira. Esta camada mais externa ¢ instdvel, entdo o elétron libera a energia
absorvida em forma de onda eletromagnética (luz). Cada elemento possui diferentes camadas
eletronicas para qual os elétrons podem “saltar”, desta forma as cores emitidas também serdo
diferentes para cada elemento. O que vemos entdo, se trata de uma transformacao quimica,
pois quando os elétrons saltam de uma camada para outra as propriedades das substancias
mudam. Além disso, como ndo ¢ possivel enxergar os residuos sendo retirados da fogueira,
podemos imaginar também que, se estes permaneceram no fogo, sofrerdo outras
transformagdes quimicas pelo aquecimento. Por exemplo, o Sulfato de Cobre pentahidratado
(CuSO4.5H2), que ¢ o sulfato de cobre na forma de cristais azuis (forma mencionada no
anime) sofre desidratagdo quando aquecido e passa a ter a coloracdo branca. Neste segundo
caso, tem-se outra forma de imaginar a transformac¢ao Quimica dentro do trecho apresentado.
A seguir, serdo apresentadas as andlises do momento 2, tendo as problematizagdes
elaboradas a partir do trecho de Dr. Stone em que o protagonista identifica o teste de chamas

bem como os sais utilizados.

5.2.1 Quanto a mobilizacdo de conhecimentos prévios estimulado pelo contexto e

problematizacio

A ocorréncia da mobilizagdo dos conhecimentos prévios também pdde ser evidenciada
no momento 2 a partir dos didlogos presentes na aula. De forma semelhante aos demais
momentos, dentre todos os didlogos ocorridos, apenas alguns permitiram evidenciar a
mobilizagdo do conhecimento prévio dos alunos. Para analise deste momento foram utilizadas

apenas essas falas, que foram dispostas em um quadro para melhor organizacao.

O Quadro 3 a seguir demonstra, frente aos questionamentos, as colocagdes feitas

pelos participantes que trouxeram seus conhecimentos prévios.

Quadro 3. Mobilizacio dos conhecimentos prévios dos participantes a partir de acées pragmaticas do
professor decorrente da problematizacio sobre o trecho 2 (Dr. Stone).
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Questionamento

Explicacao do aluno

Mobilizacao do

conhecimento prévio

teste de chamas bem como os sais utilizados

Apresentacio do trecho 2 de Dr. Stone quando o personagem principal identifica o

O que justifica as

transformagdes serem
quimicas (fisicas no caso de

IF)?

F = E fisica pois nio houve
alteracdo do fogo, o fogo

continuou sendo fogo.

O aluno F recorre a analise
do que estd vendo na cena
elaborar

para sua

justificativa, mas analisa

segundo preceitos

pré-existentes em sua

estrutura  cognitiva  para

atribuir sentido ao que vé.

Ideia prévia sobre

reconhecer uma
transformacdo quimica pela
mudanca de propriedade,
atribuindo a essa mudanca a
modificacdo na aparéncia.
Tal afirmacdo ¢ evidenciada
pelo argumento de que “nao

ha alteracao do fogo”.

D2 = Bem, ele acabou de
jogar sal, enxofre e pedra
azul (Sulfato de Cobre) no
fogo e nenhum dos trés vai
voltar a ser o que era apos

queimar.

No argumento o aluno D2
também remete ao que ¢
apresentado na cena para

elaborar seu posicionamento.

A ideia prévia sobre
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reversibilidade emerge
novamente. Evidenciada ao
afirmar que as substancias
nao voltariam a ser o que

eram apos serem queimadas.

L = Na aula de quimica a
gente viu que sempre que
tem fogo envolvido, ou seja,
sempre que alguma coisa
queima ¢ uma transformacgao

quimica.

O aluno L utiliza em seu
posicionamento a
fundamentacao em
principios de ciéncias ja
vistos em aula acerca do

processo de queima.

Concepcdo prévia sobre

reagao de combustao,

concebendo que toda vez que

G = A cor (MUDANCA),
isso indica a transformacao

quimica nas substancias.

ha fogo h4a uma reacdo
quimica.
O aluno G parte da

concepg¢ao prévia que associa
mudancas visuais na
aparéncia do sistema, tal

qual, mudanca de coloracao

Vocés concordam com F?

L = Seria valido pensar
assim, mas o fogo em si ¢ um
processo, € ndo um elemento

ou uma substancia.

a indicacio de uma
transformagdo quimica.
H4 uma reflexd3do que

perpassa toda a dinamica
argumentativa  sobre a
natureza do fogo, surgindo

uma analise de que este seria
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caracterizado como processo

e ndo substancia

D2 = Discordo, pois, o fogo
mudou de cor de amarelo

para azul e depois para roxo.

Novamente rememora a
cena para ponderar acerca do

seu ponto de vista.

Reforca a concepgdo de
alteracdo do aspecto visual a
compreensdo de ocorréncia

de transformacgao quimica.

G = Nao, O fogo age no

processo, mas nao ¢ a

substancia que mudou.

O aluno G pondera que o
foco da analise ndo deveria
ser sobre mudangas no fogo
pois esse, se configuraria
COmo um meio para outro

processo em analise, o da

queima dos sais.

J& que ndo foi o fogo quem

mudou, o que mudou?

G = As substancias foram
jogadas no fogo, e ai ocorre
reacao entre

quimica as

substancias.

O aluno G ainda pautado na
acdo apresentada na cena, de
que os sais foram atirados no
fogo, reafirma 0
posicionamento
de

Contudo

quanto a
ocorréncia reacao
quimica. nao

identifica reagentes para
além dos sais ou os produtos

formados.
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O aluno G evoca o conceito
L = As substiancias |[de combustdo, pré-existente
quimicas  entraram  em |em sua estrutura cognitiva
combustao. para nomear o processo de

queima.

Fonte: Proprio.

As mobilizagdes feitas neste momento foram muito apoiadas no trecho de midia
apresentado. Os participantes trouxeram os elementos presentes no material midiatico para as
discussodes e justificativas, demonstrando assim que, junto a outras fontes como aulas, eles

recorrem a cena para validar seus pontos de vista e construir a concepgao.

A partir disto também ¢ possivel identificar em algumas falas a rememoragao de
conceitos construidos em aula, como na de L em que afirma ter visto em aula que o fogo em
uma reacao ¢ indicativo de transformacao quimica. G e D2 trazem a mudanca da cor como
caracteristica para identificagao do fendmeno. L traz o termo “combustao”. Estas falas
demonstram que os participantes possuem diferentes saberes com diferentes niveis de

aprofundamento.

Assim sendo, percebe-se que os participantes conversam seus saberes com o trecho
midiatico, trecho este que passa a ser um estimulo a (re)significagdo do conceito atrelado a
problematica, isto fica evidente ao retomarem a cena como referéncia para explicacdo e
constru¢do dos argumentos. Comprovando-se entdo a ocorréncia de mobilizacdo de

conhecimentos prévios favorecida pela problematizagao deste trecho midiatico.
5.2.2 Quanto a interac¢ao dialégica a partir da problematizacio apresentada nos trechos:

A interacdo dialdgica argumentativa ocorrida neste momento pode ser identificada a
partir da triade argumentativa (argumento, contra-argumento e resposta), sendo ainda mediado
pelas agdes verbais (pragmaticas, argumentativas e epistémicas) para que pudesse ser mantida
a atividade argumentativa no momento. A analise foi igualmente realizada em um quadro para
melhor organizacdo. A primeira coluna diz respeito a mediagdo por parte do docente. A
segunda indica o tipo de agdo verbal utilizada pelo mediador. A terceira aponta as respostas
trazidas pelo aluno. A quarta coluna traz a agdo verbal do aluno. A quinta coluna traz os

elementos da triade argumentativa a qual a fala do aluno pertence.
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A andlise a seguir foi realizada a partir da transcricdo do momento 2, sendo

selecionados apenas as falas que possuem ao menos alguma agdo verbal ou carater

argumentativo.

Quadro 4. Acdes argumentativas dos participantes a partir da mediacao do professor decorrente da
problematizacio sobre o trecho 2 (dr. Stone).

Mediaca

Acao
verbal do

mediador

E
kplicacao

Ho aluno

Acao

verbal do aluno

Elemento da

'riade argumentativa

este de chamas bem como os sais utilizados

Apresentacao do trecho 2 de Dr. Stone quando o personagem principal identifica o

Nessa
begunda
houveram
ransformacoes
quimicas

fisicas?

cena,

ou

Acio
bragmatica,
bromovida ao

ndagar sobre o

bosicionamento
nicial dos
hlunos.

D
l =

Quimicas.

Apesar

le ter se

D

T~

PDuimica.

bosicionado, 0
harticipante nao
Touxe uma

ustificativa,

L
= Acredito
ue

PDuimicas.

hecessaria a
composicao  de
im  argumento,

1do sendo capaz

= Acho

o~

Jue

1]
-

sica.

le classificar a

1ca0 verbal.

G

Houveram

Apesar de ter se
posicionado, ndo houve
de

tlemento triade

irgumentativa.
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[ransform
hcOes
Quimicas.
F
= E fisica
) Acao
DO1S  Nao Argumento:
argumentativa
ouve _ Pefende a concepgio
>mergente  pois
lteracao nicial ligada a
nsere uma
o fogo, o _ . nalteragdo da natureza
ustificativa em
f0go lo fogo antes e apds o
' lefesa do seu
continuou o fendmeno.
hosicionamento.
sendo
[0g0.
Acao
O que D
bragmatica,
ustifica as & . = Bem, 3
promovida ao Acio
ransformagoes ple acabou )
buscar ) argumentativa
serem  quimicas | . le  jogar
ustificativas para smergente
fisicas no caso al, .
hs itribuida em
le F)? enxofre e .
posicionamentos. lecorréncia  da
pedra azul Contra-Argu
lefesa do seu
Sulfato de | mento: Contrapde-se a
hosicionamento.
Cobre) no [ também relacionada a
Acdo epistémica | o
f0go e deia de reversibilidade.
resente ao
nenhum
>mbasar 0
los  trés
] argumento na
pai voltar a
concepcao de
fer 0 que
-eversibilidade.
pra apos

Jueimar.
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Nao
)ei

pxplicar.

(0]
harticipante nao
soube
fundamentar seu
bosicionamento,
130 sendo
bossivel

~lassificar a acao

verbal.

Nio houve

lemento  de  triade

irgumentativa.

L
= Na aula
le quimica
L gente viu
ue

sempre

ue  tem

[0g0
envolvido,
U seja,
bempre

ue

hlguma
coisa
jueima ¢
ima
ransforma
£30

uimica.

Acao
argumentativa
bresente ao
1tilizar
irgumentos  para
lefender seu
bonto de vista.
Acao epistémica
10 validar seu
Argumento
‘emetendo ao
elato de uma
1Ss0ciacao
vivenciada em

wla.

Argumento:

Defesa do ponto de vista
nicial. Como resultado
le uma agdo pragmatica
buscando se aprofundar
ha  compreensao do
Droprio  posicionamento
Pode  também  ser
fompreendido como um
Contra-Argumento

ue vai de encontro com

h ideia de F.

G
= A cor

MUDAN

Acao
argumentativa

resente ao

Argumento:
Defesa do ponto de vista

nicial. Como resposta a
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[CA), isso [lefender o ponto pcdo pragmdtica do
ndica a[le wvista com mediador, o aluno G
ransforma prgumentos. nssocia elementos
£30 Acao epistémica presentes na  cena
juimica  presente ao ppresentada a4  sua
nas ipontar as propria compreensdo de
pubstancia mudancas de fomo identificar uma
5. caracteristicas ransformagdo quimica
omo a cor na para fundamentar seu
dentificagdo de posicionamento.
1ma
ransformacgao
Juimica.
Acao
argumentativa
10
L contra-argumenta Contra-argum
= Seria | frente a0 pnto: Contestagdo da
Acdo yalido hosicionamento  |d€ia proposta por F,
 ragmitica pensar {o colega F. pmbasada em
1SSim, mas irgumentos. Além disto,
presente ao
Voceés b fogo em bode também  ser
nstigar os alunos | Acio )
concordam  com . . i ¢ um entendido  como  uma
f 2 1‘ ‘1nterag1rem brocesso, e PPIStémica a0 Regnogta visto que o
fialogicamente hio  um [firmar sobre a participante considera as
c~oncordando *" Hemento atureza do fogo tolocagdes do opositor,
pao). bu  uma [OMO sendo um foa¢ antém seu ponto
lubstancia, | Processo” © He vista.

liferenciando-o
le “um elemento

bu substancia".
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il

substancia

Apesar
le ter se
bosicionado, o
harticipante
nseriu uma Apesar de ter se
D |ustificativa, posicionado, ndao houve
| =Nao. prerrogativa para plemento de  triade
constituir um prgumentativa.
irgumento, ndo
sendo capaz de
~lassificar a agao
verbal.
D
Acao
D -
' argumentativa Contra-argum
Discordo,
‘ contra-argumento pnto:  Presente  ao
JUER 0 o
i >mbasado em ponfrontar as ideias de F
0go ‘
ima perspectiva fom argumentos que
mudou de '
»mpirica de D2 pgregam novos
COT de ' o
1ssociada a plementos instigando a
amarelo .
mudanga de [re)analise da
para azul e ‘ . o
‘ caracteristicas broposicao original.
lepois i
‘cor).
bara roxo.
G Contra-argum
= Nao, O ento: Que emerge no
i Acio
0go  age momento que o aluno G
argumentativa o

N0 contesta a ideia de F e
contra-argumenta

Processo, ' pautada no
;ao feita frente as _

mas nao ¢ entendimento de que o

olocagdes de F.

f0go deveria ser

hissumido como meio €
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ue N30 COMO O processo a
mudou. ser analisado.
F
E ai, F,
Acio perdade, Acio Resposta:
concorda com o
bragmatica ple estd prgumentativa  Produto final ao
ue L ¢ G . : o
' promovida a perto, e hdvinda da feformular a 1ideia a
lisseram  ? O _ ‘
I partir da heste caso [esposta partir  dos argumentos
0go ¢ um|
nstigagao ahp formulada pelo ppostos a concepgao
plemento ou um y o
rgumentacao. ransforma pluno. nicial.
brocesso ?
£A0 ¢
uimica.
G
= As Acio Resposta: O
substancia prgumentativa pluno G reformula seu
b foram po  retomar o pntendimento atribuindo
ogadas no prgumento inicial p mudanca a um
. fogo, e ai p considerar o processo ocorrido nos
Acio
L. hcorre contra-argumento pais, contudo ndo se
pbragmatica
, ) reacao buscando profundando na
Ja&  que promovida ao
. . . Juimica -esolver a patureza do produto ou
nao foi o fogo [ncentivar 0s
entre  as problematica ha mudanga na
qjuem mudou, o plunos a
substancia [razida. COmposicao .
que mudou ? wrgumentarem
P.
bobre a natureza
o processo. .
L Acio Resposta: O
= As prgumentativa pluno L mantém o
substancia po rever 0 posicionamento mas
b quimicas prgumento inicial pgrega novos elementos,
pntraram  pistematizando os fefinando sua resposta

C1m

>ntendimentos

10 nomear O Processo
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combustio

ipresentados
hara atribuir
10V0S papeis ao
fogo e aos sais.
Buscando, assim,
‘esolver a

broblematica

razida.

Acao
pistémica, pois
raz o conceito de
combustdo para
romear 0

DIOCESSO.

uimico associado a

Jueima.

Voceés
toncordam  com

essa fala ?

Acao
bragmatica que
busca dar
margem para que
naja

Jebatibilidade.

hdos
toncorda

m.

Como
‘odos apenas
concordaram,
sem
complementar ou
1lterar, nao
houveram
>lementos
>pistemologicos
b suficiente para
construir um
irgumento, ndo
sendo  possivel
>lassificar a acao

verbal.

Apesar de
erem se posicionado,
ndo houve elemento de

riade argumentativa.
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Acdo pragmaitica - refletindo sobre o fendmeno: trecho 2 do episédio 07 de Dr. Stone,

recho em que o protagonista identifica o teste de chamas e os sais utilizados

F'ala do mediador

Acao verbal do

mediador

FFala

pluno

do

Acao
verbal do

pluno

O que ocorre neste trecho ¢ conhecido
como teste chama. O teste de chama consiste em
dentificar diferentes sais pela coloragdo da
thama. Neste caso, o personagem Chrome
itiliza sais de enxoftre, cobre e s6dio para alterar
n cor da chama ao arremessar estes sais na
fogueira. O principio que descreve este
fomportamento ¢ o chamado salto quantico e
pode ser explicado a partir do modelo atomico
le Bohr. O salto quantico ocorre quando o

J4

plétron, inicialmente estavel, € excitado para
ima camada mais externa, neste caso ao receber
pnergia térmica da fogueira. Esta camada mais
bxterna € instavel, entdo o elétron libera a
pnergia  absorvida em forma de onda
tletromagnética (luz). Cada elemento possui
liferentes camadas eletronicas para qual os
plétrons podem “‘saltar”, desta forma as cores
emitidas também serdo diferentes para cada
elemento. O que vemos entdo, se trata de uma
ransformagdo quimica, pois quando os elétrons
baltam  de uma camada para outra as
bropriedades das substancias mudam. Além
lisso, como nao ¢ possivel enxergar os residuos
bendo retirados da fogueira, podemos imaginar

ambém que, se estes permaneceram no fogo,

Acao
pistémica
>videnciada pela
>xplicagdo do
conceito a partir
lo recorte

midiatico.
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bofrerdo outras transformacdes quimicas pelo
quecimento. Por exemplo, o Sulfato de Cobre
pentahidratado (CuSO4.5H2), que € o sulfato de
cobre na forma de cristais azuis (forma
mencionada no anime) sofre desidratacdo
quando aquecido e passa a ter a coloragdo
pranca. Neste segundo caso, tem-se outra forma
le imaginar a transformagdo Quimica dentro do

recho apresentado.

Fonte: Proéprio.

A argumentacdo ocorreu de forma que estimulasse uma (re)formulacdo dos
entendimentos para conferir maior robustez aos argumentos, mobilizando para isso elementos
epistémicos pré-existentes na estrutura cognitiva do aprendiz . Nesse sentido, no movimento
de argumentar e contra-argumentar, ¢ na mobiliza¢do de agdes epistémicas para fundamentar

seus pontos de vista, os alunos puderam (re)significar seus conhecimentos.

Dentre os didlogos ocorridos, destaca-se o debate ocorrido a partir da acao pragmatica
que indagava os alunos sobre concordarem ou ndo com o posicionamento de F, que defendeu
a transformacao ser fisica ja que “ndo houve alteracao do fogo, o fogo continuou sendo fogo™.
L, D2, ¢ G discordam e contra-argumentam frente a ideia de F. L e G trazem no
contra-argumento explicacdes bem proximas, onde ambos afirmam que o fogo ndo ¢ uma
substancia que pode sofrer alteragdes, mas sim “um processo”. J4 D2 recorre a cena, alegando
que houve sim alteragdo no fogo, em sua coloracdo. Por fim, ao refletir frente as réplicas

postas, F reformula seu pensamento e concorda que a transformacao ¢ quimica.

Entretanto, mesmo apds os momentos argumentativos € a explicagdo do trecho

mididtico, os participantes mantiveram a mesma concepg¢ao sobre transformagdes quimicas.

Portanto vemos que, a partir da ocorréncia da triade argumentativa, houve de fato
interacdo dialdgica através da argumentacdo. Onde os alunos trouxeram conhecimentos
prévios e os mobilizaram para defender um ponto de vista, consideraram o ponto de vista do

oponente e sintetizaram uma resposta.
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5.3 ANALISE DO MOMENTO 3: Apresentacio do terceiro trecho (FMA - Ep. 13, T. 01)
A seguir, sera apresentada a transcri¢do dos didlogos ocorridos no momento 3 que

serdo utilizados para as analises deste momento.

Momento 3:

Identificando tipo de Transformacao

P: Nesta cena, houve transformagao? quimica ou fisica?
D2 = Fisica.

D1 = Sei 14, eu me confundi agora.

L = Eu acredito que seja quimica.

F = Sim, Quimica

G = Também acho que ¢ Quimica.

P: Justifique.

G = Por que ele fala que alterou a composi¢ao do carbono, que ele pode ser da dureza de um

grafite ou de um diamante.
D1 = Porque como ele aplicava os golpes, ela se regenerava, voltando ao estado normal.

L = Porque aconteceu uma reacdo onde o proprio protagonista explicou a reagdo que

aconteceu, ele tava alterando a composicao e a estrutura da armadura do oponente.
F = Concordo com L.

D2 = N3o sei dizer.

P: O que ¢ que estd sendo transformado?
F = Diamante em Grafite.

L = O que muda ¢ a informacao, a estrutura, como as moléculas se organizam. Entdo no sei.

P: O carbono grafite e o carbono diamante sao a mesma substancia?

F = Sim. Entdo deve ser fisica.
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L = Mas diamante e grafite ndo sdo substancias diferentes?
F = Nao, as duas sdo carbono.

L = Entao eu concordo com o que ele (F) falou.

P: A ideia era justamente que voces ficassem em davida neste trecho.
D1 = O senhor conseguiu, pois ndo fago ideia.

L = Agora estou confuso, nao consigo formular uma resposta

P: Qual das duas (Transformag¢do quimica ou fisica) vocés acreditam estar mais correta?
D1 = Fisica.

D2 = Eu chutaria fisica.

L = Nao consigo afirmar com certeza, mas acho que ¢ fisica.

F = Acho que fisica, pois a substancia ndo muda.

G = Eu chutaria quimica, mas com duvidas.

® Acio epistémica - refletindo sobre o fendmeno

P = O que temos nesta cena ¢ um caso de alotropia. Na cena em questao, o Ed (protagonista)
transmuta a armadura de ganancia de carbono (C) diamante para C-grafite. A reacdo em
questdo ndo ¢ espontanea, mas ¢ possivel que ocorra em ambiente controlado. As moléculas
de carbono podem apresentar diversos arranjos na sua estrutura. No caso do grafite, as
moléculas formam um arranjo trigonal planar, enquanto no diamante as moléculas formam
um arranjo tetraédrico. Como as duas substancias, apesar de serem formadas pelo mesmo
elemento quimico C, apresentam propriedades fisico-quimicas diferentes, logo, transformar o

C-diamante em C-grafite ¢ uma transformacao quimica.

o Convite a revisitacio de concepgoes iniciais
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P: A partir do trecho e da explicagdo, o que sdo transformagdes quimicas? As ideias iniciais

de vocés permanecem? Acrescentam ou modificam algo?

D2 = Sim, altero. Teria que acrescentar essa transformacgao dos elementos, de carbono grafite

para carbono diamante.
D1 = Modificaria sim mas nio sei como explicar. Acho que da mesma forma que F ou G.

L = Acho que poderia ser adaptado para transformagdo quimica sendo aquilo que altere a

composi¢do € a estrutura de um material.

F = Sim, altero a definicdo. Acho que um tipo de reacdo ou alteracdo que resulta em uma

nova substincia. Algo assim.

G = Sim, muda. Muda o “reagrupamento (arranjo)” das moléculas Nao, eu so acrescentaria
que transformagdes quimicas “sdo aquelas que alteram as substancias E/ou o agrupamento
(arranjo)”.

A seguir, serdo apresentadas as andlises do momento 3, tendo as problematizagdes
elaboradas a partir do trecho de FMA em que o protagonista, ao compreender que a armadura

de seu oponente ¢ feita de diamantes (carbono), transmuta a armadura em grafite.

5.3.1 Quanto a mobilizacdo de conhecimentos prévios estimulado pelo contexto e
problematizacio:

A ocorréncia da mobilizacao dos conhecimentos prévios também pdde ser evidenciada
no momento 3 a partir dos didlogos presentes na aula. De forma semelhante aos demais
momentos, dentre todos os didlogos ocorridos, apenas alguns permitiram evidenciar a
mobilizagdo do conhecimento prévio dos alunos. Para analise deste momento foram utilizadas

apenas essas falas, que foram dispostas em um quadro para melhor organizagao.

O Quadro 5 a seguir demonstra, frente aos questionamentos, as colocagdes feitas

pelos participantes que trouxeram seus conhecimentos prévios.

Quadro 5. Mobilizacido dos conhecimentos prévios dos participantes a partir de acdes pragmaticas do
professor decorrente da problematizacio sobre o trecho 3 (FMA).

Mobilizacao do
Questionamento Explicacao do aluno
tonhecimento prévio




81

Apresentacio do trecho 3 de FMA quando o personagem principal transforma a

armadura de diamantes em grafite.

Justifique

ransformagdo ser quimica).

(a

L = Porque aconteceu
ima reagao onde o proprio
brotagonista explicou a reagdo
Jue aconteceu, ele tava
alterando a composi¢do e a
pstrutura  da  armadura do

bponente.

O estudante
‘ememora um trecho da cena
presentada para fundamentar

feu argumento.

Os estudantes L e G

D2 = Porque como
>le aplicava os golpes, ela se
voltando

régencrava, ao

sstado normal.

lispuseram de uma
modificagao mnemonica,
possivelmente uma

ransferéncia'!, pois durante a
‘ememoracdo a cena eles
ifirmam que o protagonista
alterado a

hlegou  ter

G = Por que ele fala
que alterou a composi¢do do
carbono, que ele pode ser da
lureza de um grafite ou de um

diamante.

composicdo  quando  na
verdade este apenas afirma
saber a  constituigdo  do
liamante e do grafite, e ainda
Jue estes possuem o carbono
como atomo em comum nao
thegando a fazer meng¢do ao
ermo  “composi¢do”. Isto
pvidencia uma resisténcia a
mudanca na concepgdao por
parte destes estudantes, que
visdo

hderem a esta

composicionista. .

4 Transferéncia ¢ um tipo de modificagdo que ocorre durante a rememoragdo onde caracteristicas de
certo material a ser rememorado sdo transferidas para outro(Silva, 2018, p. 78).
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O que ¢ que esta

sendo transformado?

L= Oquemudac¢a

Informacdo'®, a estrutura,

como as moléculas se

brganizam. Entdo ndo sei.

O estudante mobiliza

D conceito de estrutura

molecular previamente
iprendido para explicar a
causa da mudanca na natureza

la substancia.

O carbono grafite e o

barbono  diamante sdao a

mesma substancia?

F = Sim. Entdo deve

[.]

[substancias) sao carbono.

ser  fisica. as duas

O estudante evoca

feu  conhecimento  prévio

sobre  a  composicdo dos
materiais grafite e diamante
para formular seu argumento.
Fmbora se caracterize como
hma concepgdo equivocada
pois confunde a composicao
lo material (ambos formados
por atomos de carbono) com
natureza o0

fua  propria

evando a uma compreensao
mprecisa do  tipo de
ransformacgdo. Ainda assim
bbserva-se que ha a
mobilizacdo do conhecimento
pbrévio e assim a possibilidade
le sua propria revisdo no
do

lecorrer processo

irgumentativo.

Fonte: Proéprio.

A partir das mobilizagdes feitas pelos participantes, podemos observar que estes

possuem conhecimentos prévios acerca da tematica e que mobilizam estes conhecimentos

conferindo dimensdo epistémica aos argumentos visto que os evocam para fundamentar suas

'3 O participante utiliza o termo “informagdo” com sentido de disposigdo espacial dos 4tomos.
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respostas com o intuito de refletir acerca das problematicas apresentadas. Além disso,
rememoram e citam a cena assistida, propiciando e refletindo acerca dos contextos na

formulacao de argumentos.

A partir disto podemos destacar as falas de L, G e D2 frente a solicitacdo de uma
justificativa como exemplos de fala em que eles citam a cena, descrevendo elementos do

anime FullMetal Alchemist, para validar os pontos de vista.

Ja as outras duas falas, de L (O que muda ¢ a informagdo, a estrutura, como as
moléculas se organizam) e F ( [...] as duas (substincias) sdo carbono), apontam para a
mobilizagdo de conhecimentos prévios pertinentes ao questionamento, de natureza cientifica,
para explicagdo dos seus posicionamentos acerca da reflexdo do fendmeno apresentado na

cena.

Portanto, podemos concluir que houve sim uma mobiliza¢ao de conhecimentos prévios
e que foi estimulada pelo trecho midiatico, uma vez que auxiliou os participantes a

assimilarem elementos contextuais as suas reflexdes e argumentos.

5.3.2 Quanto a interagio dialogica a partir da problematizacio apresentada nos trechos:

A interacdo dialdgica argumentativa ocorrida neste momento pode ser identificada a
partir da triade argumentativa (argumento, contra-argumento e resposta), sendo ainda mediado
pelas agdes verbais (pragmaticas, argumentativas e epistémicas) para que pudesse ser mantida
a atividade argumentativa no momento. A analise foi igualmente realizada em um quadro para
melhor organizagdo. A primeira coluna diz respeito a mediagdo por parte do docente. A
segunda indica o tipo de acdo verbal utilizada pelo mediador. A terceira aponta as respostas
trazidas pelo aluno. A quarta coluna traz a agdo verbal do aluno. A quinta coluna traz os

elementos da triade argumentativa a qual a fala do aluno pertence.

A andlise a seguir foi realizada a partir da transcricdo do momento 3, sendo
selecionados apenas as falas que possuem ao menos alguma agdo verbal ou carater

argumentativo.

Quadro 6. Acdes argumentativas dos participantes a partir da mediacao do professor decorrente da
problematizacio sobre o trecho 3 (FMA).

Mediaca Acao Ex Acao Elemento

D yerbal do plicagao do yerbal do aluno da triade
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mediador

Ialuno

argumentativa

armadura de diamantes em grafite.

Apresentacio do trecho 3 de FMA quando o personagem principal transmuta a

Nesta
bena, houve
ransformacgao?
Juimica ou

fisica?

Acao
bragmatica,
promovida  ao

ndagar sobre o

bosicionamento
nicial dos
hlunos.

D2

= Quimicas.

Apesar de
er se posicionado, o
participante nao
ustifica, logo ndo se
configura como um

irgumento.

D1
= Sei 14, eu
me
confundi

hgoTa.

Apesar de

ndo ser possivel

classificar a acgdo
verbal, o aprendiz
raz em sua fala a

I3

confusdo, que ¢
elemento
Fundamental no
Drocesso de
ensino-aprendizage

1.

Apesar de se
bosicionar, nao
houve eclemento de

riade argumentativa.

L

= Eu
credito que
seja

Juimica.

0]
barticipante nao
TOUxe elementos

ppistemologicos o

suficiente para
construir um
irgumento, nao
sfendo  capaz  de
classificar a  acgdo
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ppistémica uma vez

verbal.
O
barticipante nao
rouxe  elementos
epistemologicos o Nédo houve
F = ,
Luficiente para flemento de triade
Sim, .
bonstruir um prgumentativa.
Quimica.
irgumento, nao
sfendo  capaz  de
classificar a  acdo
verbal.
O
participante nao
rouxe  elementos
G ppistemoldgicos o Néo houve
= Também fuficiente para flemento de triade
icho que € fonstruir um prgumentativa.
Quimica. irgumento, nao
sfendo  capaz  de
classificar a acgdo
verbal.
Acao
G ¢
~ aArgumentativa
A¢do [ Por que 8
. lecorrente da
bragmatica, ele fala que
. irgumentacao ue
_ bromovida o plterou  a ['S ¢ q Argumento
Justifiqu . .~ [flefende seu ponto
ncentivar 0s fomposi¢ao » Defesa do ponto de
2 .. le vista. TP
participantes a lo carbono, vista inicial.
lefenderem seus fjue ele
pontos de vista. pode ser da ~
Acao
lureza de
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hm  grafite fjue evoca um saber
bu de um [ientifico acerca da
liamante.  fomposi¢ao do
brafite e do
liamante e
relacionou a
liferenca na dureza,
referindo-se a
propriedade dos
materiais.
D2
=  Porque
como  ele Acao
iplicava os prgumentativa
Argumento
bolpes, ela [lecorrente da
+ Defesa do ponto de
Se irgumentagdo  que |
vista inicial.
regenerava, [lefende seu ponto
voltando ao [le vista.
pstado
hormal.
Ac¢do
L ¢
B argumentativa
=  Porque
lecorrente da
iconteceu
~ . prgumentacao feita a
hma reagao
bartir  da cena Argumento
bnde 0
) ratada e quel Defesa do ponto de
pProprio ’ . .
. . fefende seu ponto vista inicial a partir
protagonist
: le vista. la cena.
h explicou a
‘eacdo que
hconteceu x
’ Acio
ele tava

ppistémica uma vez
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hlterando a
Composicao
e a estrutura
la

hirmadura

o

bponente.

Jue mobiliza
saberes de ciéncias
fazendo inferéncias
i composi¢ao do
material (do que sdo
formados) e a
pstrutura do material
de que forma estao

igados)

F =
Concordo

rom L.

O

barticipante nao
rouxe justificativa a
feu posicionamento,
ndo sendo capaz de
classificar a  acdo

yerbal.

D1
= Nao sel

lizer.

Apesar de

ndo ser possivel

classificar a  acdo
yerbal, observa-se
ue 0 aluno
continua com O
confronto cognitivo

davida).

Ndo houve
clemento de triade

irgumentativa.

O que ¢
Jue esta sendo

ransformado?

Acao

bragmatica que
isa  estimular
reflexdes e
pugerir que

hinda havia

F =
Diamante

em Grafite.

O
participante
responde relatando
1S informacgoes
pbservadas na cena
o

anime
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CSpago  para a

livergéncias nas

hpresentada.

Contudo, ndo trouxe

respostas. ustificativa a seu
posicionamento, ndo
sfendo  capaz  de
classificar a  acdo
verbal.
Acao
prgumentativa  a
qual 0 aluno
lefende o seu ponto
L e vista a partir
= O que Contra-Arg
muda ¢ a amento:
nformagao, Acio fomplementa a
) estrutura, pPIStémica uma vez hofoc  de  sua
fomo  as flU€ mobiliza |ncencio, revisando
moléculas ~ paberes de ciéncias | complementando a
e lesenvolvendo  sua |4eia  Muito embora
hreanizam. [ONCePeao acercada hinda com alguma
Fntio  ndo [CSCricdo de |ncerteza.
i pstrutura de um
material, associando
L sua organizagao
bu  disposi¢do no
PSpaco.
O Ac¢do Apesar de
carbono grafite e pragmatica a F = piao ser possivel Nao houve
D carbono partir do Bim. Entdo plassificar a ac¢do plemento de triade
liamante sdo a [evantamento de feve ser yerbal, pois o rgumentativa.
mesma hma fisica. barticipante nao
substancia? broblematica hgrega uma
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Jue os motiva a

revisar o
pensamento  ao
fazé-los
confrontar suas
nquietacdes.
Nesse caso
referente a
relacdo
propriedades
natureza da
bubstancia  em
letrimento  da
concepcao
interior
Composi¢ao
natureza da
bubstancia.

ustificativa a seu
bosicionamento.
Contudo percebe-se

Jue o participante

oma um  Novo
bosicionamento.

O que
pode  sugerir um
Drocesso
rgumentativo
ntrapsiquico, nao

retratado na fala. E
ndicionalmente
caracterizar um
sentido reconstrutor
lo pensamento, pois
D movimento
irgumentativo  leva
. uma ampliacao de
pignificados e assim

bera duvidas sobre a

broposi¢ao inicial.

L
= Mas
liamante ¢
brafite  ndo
640

bubstancias

liferentes?

Acao
argumentativa
pmerge a partir do
Contra-argumento
frente a colocacao

e F.

Contra-arg
amento: Réplica que
surge ao confrontar o
argumento de F com
m questionamento.
Ainda resistindo a
mudanga da

concepgao inicial




90

que  relaciona a
ransformacgao
quimica a mudanca

na composi¢cdo do

Contudo percebe-se
jue o participante
oma

um novo

material.
Acio
argumentativa
- Resposta:
pnde o participante P
[réplica que
raz sua  nova
~ responde ao
toncepcao
contra-argumento de
F= L.
5 Ac¢do
Nao, as ¢ Retoma a
=+ Epistémica Ao ~ o
luas  sdo P concepcao inicial
X responder evoca .
Farbono. p que  relaciona a
novamente a ~
ransformacao
concepgao da| , .
Juimica a mudanga
relacdo  entre a -
na composi¢do do
hatureza das .
material.
substancias e sua
Composi¢ao quimica
Apesar de
ndo ser possivel
classificar a  acdo
L
yerbal ois o0 ~
L Entio eu > P Nao houve
barticipante nao . d ad
Loncordo clemento de triade
hgrega uma .
fom 0 que ' . argumentativa.
ustificativa a seu
e (F)|
pbosicionamento.
falou.
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posicionamento
sugerindo um
movimento
rgumentativo
ntrapsiquico  ndo

materializado na sua

fala.

Ac¢do pragmatica - refletindo sobre o fenomeno: trecho 3 do episddio 13 de FMA,

recho em que o protagonista transmuta a armadura de diamantes em grafite.

Fala do mediador

Acao verbal do

mediador

Fala do

aluno

Acao
verbal do

hluno

O que temos nesta cena ¢ um caso de

lotropia. Na cena em questdo, o Ed
[protagonista) transmuta a armadura de ganancia
le carbono (C) diamante para C-grafite. A
reagdo em questdo ndo € espontanea, mas €
possivel que ocorra em ambiente controlado. As
moléculas de carbono podem apresentar
liversos arranjos na sua estrutura. No caso do
as moléculas

prafite, formam um arranjo

rigonal planar, enquanto no diamante as
moléculas formam um arranjo tetraédrico. Como
s duas substancias, apesar de serem formadas
pbelo mesmo elemento quimico C, apresentam
propriedades fisico-quimicas diferentes, logo,

ransformar o C-diamante em C-grafite ¢ uma

ransformag¢do quimica.

Acdo  epistémica

bromovida pela
pxplicagdo dos
conceitos

relacionados as

liscussoes.
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Fonte: Proprio.

A argumentacdo ocorreu e se manteve motivada pelos questionamentos do mediador,
oportunizando aos participantes argumentarem e contra-argumentarem, possibilitando a
emergéncia de a¢des epistémicas que os auxiliaram a fundamentar seus posicionamentos. E
especialmente a partir destas a¢des que os alunos (re)significam seus conhecimentos. Dentre
os didlogos ocorridos, destaca-se o debate ocorrido a partir da agdo pragmatica que indagava
os alunos se o carbono grafite e o carbono diamante seriam a mesma substancia. A partir deste
questionamento, F, que anteriormente defendia a transformagdo ser quimica, pautado na
diferenca das propriedades, ponderou sobre a composi¢do quimica dos materiais envolvidos.
Observou a inconsisténcia dessa resposta com a concepg¢do apresentada anteriormente para
transformagd@o quimica e resistiu em modificar a defini¢do até entdo defendida acerca de
transformagao quimica, reconsiderando seu posicionamento. E por fim respondendo que o
fendmeno se constituia como uma transformacdo fisica, uma vez que sendo Grafite e
Diamante formados por carbono deveriam ser considerados como uma mesma substancia. Em
seguida, L questiona F se ndo sdo substancias diferentes (réplica), fazendo com que L
responda que ambas sdo carbono (tréplica). L entdo passa a concordar (resposta) com F, apds
considerar os argumentos trazidos por este. Com base nas argumentagdes e na explicagdo do
mediador, os participantes optaram por revisar a defini¢do originalmente apresentada sobre o
conceito de transformagdes quimicas, compreendendo de forma significativa, que a mudanga
de composi¢do ¢ inequivocamente uma forma de caracterizar uma transformagdo quimica
contudo, ndo se configura na Unica situacdo em que isso ocorre, pois a mudanga no arranjo

dos atomos (forma como se ligam) podem também alterar a natureza da substancia.

Portanto vemos que, a partir da ocorréncia da triade argumentativa, houve de fato
interacao dialdgica através da argumentacdo. Onde os alunos trouxeram conhecimentos
prévios e os mobilizaram para defender um ponto de vista, consideraram o ponto de vista do

oponente e sintetizaram uma resposta.

5.4 ANALISE DO MOMENTO 4: Apresentacio do quarto trecho (Breaking Bad - Ep.
06, T. 01)

A seguir, sera apresentada a transcricdo dos didlogos ocorridos no momento 4 que

serdo utilizados para as andlises deste momento.

Momento 4
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Identificando tipo de Transformacgao

P: Nesse trecho, qual o tipo de transformagao ?
D2 = Sem duvidas, ¢ quimica.

D1 = Quimica.

L = Quimica, sem duvidas.

F = Quimica.

G = Quimica.

P: O que esté sendo transformado ?
L = O fulminato de mercurio entrou em contato com o oxigénio e entrou em processo de

combustdo, mas ndo sei em qué ele se transformou (qual o produto da reagao).

P: Vocés concordam com esta visao ?

D1 = Sim.

F = Concordo.

D2 = Nao concordo pois se fosse este o caso ele ja teria explodido quando foi colocado na
mesa.

L = Pode descartar essa hipotese do oxigénio, eu apenas achei que lembrava de quando
assisti, mas eu ndo tenho certeza. Mas ainda mantenho a ideia de que ele entrou em
combustao.

G estava ausente neste momento.

P: O que mudou nesta transformacao ?
D2 = Era um cristal e que explodiu porque houve uma pancada muito forte.

D1 = E como acontece com o traque de sala, que joga e acontece uma mistura.

P: Que reagdo ocorre ? com o que a substancia reage ? O que desencadeia?

D2 = Uma explosao.

D1 = Uma mistura.

L = A reagdo ocorre quando ele joga, e ndo quando entra em contato com o chdo, pois a
reagdao comega antes dele tocar o chao.

G = Eu ndo sei o que desencadeou a explosao, mas ocorre quando ele joga.

P: Nesta cena, o que desencadeia a explosdo ?
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L = Seria uma pirdlise ?

Os demais ndo souberam responder.

e Acio epistémica - refletindo sobre o fendomeno
P= O fulminato de mercurio ¢ uma substincia muito instdvel e altamente reativa quando
exposto a friccdo ou altas temperaturas. Nesta cena, a reacao que ocorre com o fulminato de
mercurio ¢ uma reacdo rapida, exotérmica e que libera muitos gases. Como a ligagdo deste
composto ¢ relativamente fraca, ele € sensivel ao choque, que é o que desencadeia a explosao
na série. Desta forma o fulminato de merctrio sofre uma reagdo quimica (explosdo) a qual

libera energia e gases, sendo entdo uma transformagao quimica.

e Convite a revisitacido de concepcoes iniciais

P: Vocés alteram em algo a defini¢do que foi proposta anteriormente ?

D1 = Eu mantenho.

L = Acho que ainda existem concordancias entre as duas ideias, eu acho que mantenho. As
substancias foram alteradas.

D2 = Mantenho.

G = Eu também mantenho.

F = Mantenho.

P: Podem ditar para mim a resposta final de vocés ?
Todos concluem que: Transformacées quimicas sio aquelas onde uma ou mais

substancias se convertem em outras substiancias.

A seguir, serao apresentadas as andlises do momento 4, tendo as problematizagdes
elaboradas a partir do segundo trecho utilizado de Breaking Bad em que o protagonista

arremessa o fulminato de merctrio no solo, desencadeando uma explosao.

5.4.1 Quanto a mobilizacdo de conhecimentos prévios estimulado pelo contexto e
problematizacio:

A ocorréncia da mobilizagao dos conhecimentos prévios também podde ser evidenciada

no momento 4 a partir dos didlogos presentes na aula. De forma semelhante aos demais
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momentos, dentre todos os didlogos ocorridos, apenas alguns permitiram evidenciar a
mobilizagdo do conhecimento prévio dos alunos. Para analise deste momento foram utilizadas

apenas essas falas, que foram dispostas em um quadro para melhor organizagao.

O Quadro 7 a seguir demonstra, frente aos questionamentos, as colocagdes feitas

pelos participantes que trouxeram seus conhecimentos prévios.

Quadro 7. Mobilizacio dos conhecimentos prévios dos participantes a partir de acdes pragmaticas do
professor decorrente da problematizacio sobre o trecho 4 (Breaking Bad).

Mobilizaciao do
Questionamento Explicacio do aluno
ronhecimento prévio

Apresentacao do trecho 4 de Breaking Bad quando o personagem principal arremessa

Ds cristais explosivos no chao

O aluno fundamenta
el posicionamento  na
‘ememoragao da cena.
Contudo lhe falta certeza dos
letalhes, nesse caso da

participagdo do oxigénio. Esta
R L = Pode descartar
Voces concordam fala também sugere que o
- >ssa hipdtese do oxigénio, eu
pom esta visao? _ hluno consegue remeter o
apenas achei que lembrava de

(Que o fulminato de . _ fendémeno de queima a
quando assisti, mas eu nao

mercurio entrou em contato ) fombustdo, mas estd inseguro
‘lenho certeza. Mas ainda

fom 0 oxigénio e entrou em o Juanto a sua compreensao
mantenho a ideia de que ele

processo de combustio) . pois volta atrds ao negar o
entrou em combustao.

bxigénio como um reagente
la combustdo. Destacamos
jue  nessa  situacdo L
confunde a origem do seu
fonhecimento  prévio, pois

hcredita  ter associado a
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participagdo do oxigénio a
hlgo mencionado na cena e na
verdade ¢ proveniente

briundo de um conhecimento

O que mudou nesta

ransformagao?

pscolar previamente
assimilado.
0] conhecimento
D2 = Era um cristal ¢ hrgyio, produto da
jue explodiu porque houve fememoracio da cena &

1ma pancada muito forte.

pvocado, e a descrigdo da
cena ¢ utilizada na tentativa

le compreender o fendmeno.

4

D1 E como
acontece com o traque de
sala'®, que joga e acontece

1ma mistura.

O estudante DI
issocia 0 fendomeno assistido
ha cena da série a um evento
proprio  na  cultura local,
sobretudo em periodos das

festas juninas. Evocando o

Que reagdo ocorre?
com 0 que a substancia reage?

D que desencadeia?

L = A reac¢do ocorre
quando ele joga, e ndo quando
°ntra em contato com o chao,
pois a reagdo comeca antes

dele tocar o chdo.

conhecimento prévio para
significar o fendmeno.
Retoma o trecho

razendo detalhes do ocorrido
para tentar explicar a natureza
Ho fendmeno. Nesse sentido,
Hestaca detalhes do que foi
tentativa  de

Visto na

Hiferenciar suposicao de fato.

' O termo ¢ localmente utilizado para referir-se ao estalo de saldo, que sdo artefatos pirotécnicos
inofensivos comumente encontrados em épocas das festividades juninas.
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Rememora e

G = Eu no sei o que fescreve 0 momento
desencadeou a explosdo, mas pspecifico do trecho em que a
bcorre quando ele joga. reacdo iniciou para defender

seu ponto de vista.

O conceito de
pirdlise emerge como
conhecimento j& existente em
bua  estrutura cognitiva na

entativa de justificar o

fendmeno. Apesar do

Nesta cena, o que L = Seria wuma fonceito esta aplicado
lesencadeia a explosdo? hirdlise? prroneamente uma vez que a
hirolise remete a

lecomposi¢do  por  agdo
¢érmica ¢ o fendmeno que o
iluno L tenta  descrever
'emeteria a uma combustio

pspontanea.

Fonte: Préprio.

A partir das mobilizagdes feitas pelos participantes, podemos observar que estes
possuem conhecimentos prévios acerca da tematica e que trazem estes conhecimentos para as
discussdes como referéncias que os auxiliam a fundamentar suas respostas em busca de
confrontar as problematicas trazidas. Além disso, rememoram fatos da cena assistida,
propiciando fatos e contextos acerca do fendmeno, possibilitando refletir a luz do que ja
sabem para dar sentido a fatos materializados na descri¢do do fendmeno apresentado na cena.
Tal acdo reflexiva auxilia ndo apenas aos estudantes enriquecer as respostas frente os
questionamentos, mas adicionalmente, desenvolver o pensamento critico. Além disso,
possibilita ao professor conhecer como os alunos concebem os conceitos pertinentes aquele
fendmeno e em ultima instancia, regular a ressignificacao desses conceitos para que se tornem

mais diferenciados e completos.
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A partir disto, observa-se que os discentes apresentam suas concepgdes tanto trazendo
conceitos que ja compreendem como também trazendo elementos presentes no trecho da
midia apresentada. Destaca-se entdo as falas de L, G, e D2 como falas trazidas a partir da
rememoragdo de elementos presentes no trecho assistido, referenciando o momento que a
reacdo inicia quando o protagonista executa uma agao ou que a reagao ocorre quando o cristal
colide com forga. Este fato evidencia que cenas presentes em midias servem também como
base para a observagdo e reflexdo de um contexto e que esse € propicio a construgdo de

justificativas e auxiliam desenvolver o raciocinio.

Em complemento a isto, D1 traz como referéncia uma analogia feita da cena com os
estalos (ou traques) de saldo, mostrando assim a capacidade de associar um conhecimento a
partir de diversos contextos e experiéncias, em um movimento claro de tentar significar um
evento novo a partir do que o mesmo j& conhece. L. também traz um conceito pré-existente,

embora equivocado, ao sugerir a pirdlise como estopim para a explosao.

Portanto, podemos concluir que houve sim uma mobiliza¢do de conhecimentos prévios
e que foi estimulada pelo trecho mididtico, que se tornou também uma referéncia utilizada nas

falas dos participantes.

5.4.2 Quanto a interacao dialégica a partir da problematizacio apresentada nos trechos:

A interacdo dialogica argumentativa ocorrida neste momento pdde ser identificada a
partir da triade argumentativa (argumento, contra-argumento e resposta), sendo ainda mediado
pelas acdes verbais (pragmaticas, argumentativas e epistémicas) para que pudesse ser mantida
a atividade argumentativa no momento. A analise foi igualmente realizada em um quadro para
melhor organizacdo. A primeira coluna diz respeito a mediacao por parte do docente. A
segunda indica o tipo de agdo verbal utilizada pelo mediador. A terceira aponta as respostas
trazidas pelo aluno. A quarta coluna traz a agdo verbal do aluno. A quinta coluna traz os

elementos da triade argumentativa a qual a fala do aluno pertence.

A andlise a seguir foi realizada a partir da transcricdo do momento 4, sendo
selecionados apenas as falas que possuem ao menos alguma agdo verbal ou carater

argumentativo.

Quadro 8. Acdes argumentativas dos participantes a partir da media¢ao do professor decorrente da
problematizacio sobre o trecho 4 (Breaking Bad).
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Elemento da

Acao verbal Explicacao do Acao verbal do
Mediacao triade
do mediador aluno aluno
argumentativa
Ac¢lo argumentativa
L = O fulminato
Acdo . lecorrente de
le merctrio entrou
bragmatica, presentacdo  do  seu
Pm contato com o
promovida ao ponto de vista a partir | Argumento:

O que esta sendo

ransformado ?

Juestionar e
dar  margem

para que€ OS

bxigénio € entrou
Pm processo  de
combustdo, mas nao

bei em qué ele se

le observagdes feitas
sobre o trecho, apesar
saber

le ndo com

Defesa de um ponto
le vista ou ideia

nicial.

Vocés concordam

com esta visao ?

nstigar 0s
lunos a se
posicionarem

rente as
colocagoes de

.

[, para fundamentar os

Droprios.

posicionament pxatiddo o que foi
ransformou (qual o
DS emerjam. berado  a  partir da
produto da reagao).
ransformacao.
A¢do argumentativa
Contra-argumento
Hecorrente da
D2 = Nao Confronto as ideias
Contra-argumentagao
concordo  pois  se le L através de
le D2 sob  os
fosse este o caso ele irgumentos que
. irgumentos de L,
Acdo 4 teria explodido -efutam ou
. htilizando inclusive os
pragmatica  juando foi colocado liminuem a
i broprios argumentos de
promovida ao ha mesa. veracidade das

colocagdes iniciais.

CSSa

L = Pode descartar

hipdotese do

bxigénio, eu apenas
ichei que lembrava
le quando assisti,
mas eu nao tenho
certeza. Mas ainda

mantenho a ideia de

Ac¢ao argumentativa
pcorrida a partir da
formulacdo de uma
nova concepgdo apos
considerar o argumento

o opositor.

Resposta:
Formacdo de uma

1ova concepcao da

deia inicial,
noldada (total ou
barcial) apds  as
consideragdes  dos

irgumentos do
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tlementos

epistemologicos 0

jue ele entrou em bponente.
combustao.
D2 = Era um |[Aclao argumentativa
Argumento:
Cristal e que fjue emerge a partir da
‘ Defesa de um ponto
explodiu porque Hefesa de um ponto de . ]
. . le vista a partir de
Acao houve uma pancada pista com base no
. argumentos.
pragmatica  muito forte. material assistido.
O que mudou
lecorrente da
hesta . )
letomada da i Aciao argumentativa
ransformacdo ? DI = E como )
)rob]emaﬁzag jue emerge a partir da Argumento:
icontece com O
0. lefesa de um ponto de Defesa de um ponto
raque de sala", | _ .
' pista trazendo aspectos [le vista a partir de
Jue joga e acontece
' lo cotidiano como prgumentos.
ma mistura.
comparacao.
Apesar de ter se
posicionado, 0
barticipante ndo trouxe
tlementos Apesar de  se
D2 = Uma ppistemoldgicos o0 posicionar, nao
. | Acdo explosao. suficiente para houve elemento de
Que reagao .
pragmatica construir um [riade argumentativa.
pcorre ? com o que '
. pcorrida ao irgumento, nao sendo
A substancia reage .
lar margem as fapaz de classificar a
) O que | )
) livergéncias \cdo verbal.
Hesencadeia?
e concepcao.
Apesar de ter se
Apesar de  se
bosicionado, 0
D1 = Uma o hosicionar, ndo
barticipante ndo trouxe
mistura. wouve elemento de

riade argumentativa.

7O termo ¢ localmente utilizado para referir-se ao estalo de saldo, que sdo artefatos pirotécnicos
inofensivos comumente encontrados em épocas das festividades juninas.
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suficiente para
construir um
irgumento, nao sendo
capaz de classificar a

cao verbal.

L = A reagdo
pcorre quando ele
oga, ¢ nao quando
entra  em  contato
fom o chdo, pois a
'eacao comeca
intes dele tocar o

thao.

Ac¢io argumentativa
pcorrida a partir da
lefesa de um ponto de
pista a  partir  de
bbservagoes feitas
icerca  do  material

hssistido.

Argumento:
Defesa de um ponto
le vista a partir de

argumentos.

G = Eu ndo sei o
que desencadeou a
pxplosao, mas
pcorre quando ele

oga.

A¢do argumentativa
presente  a  partir da
lefesa de um ponto de
yista, apesar de haver
acunas que podem
ornar o argumento

ragil.

Argumento:

Defesa de um ponto
le vista a partir de
irgumentos,  apesar
le os argumentos
serem um - pouco

vulneraveis.

P que 0 protagonista arremessa os cristais explosivos no chao

Ac¢ao pragmatica - refletindo sobre o fenomeno: trecho 4 do episodio 6 de Breaking Bad, trecho

Fala do mediador

Acido verbal

o mediador

Fala do

aluno

P= O fulminato de merctrio ¢ uma substancia muito
instavel e altamente reativa quando exposto a fricgdo
ou altas temperaturas. Nesta cena, a reacdo que ocorre
com o fulminato de mercurio ¢ uma reacao rapida,

exotérmica e que libera muitos gases. Como a liga¢do

Acao

ppistémica promovida
pela  explicagdo dos
conceitos relacionados

hs discussoes.
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deste composto ¢ relativamente fraca, ele € sensivel ao

choque, que ¢ o que desencadeia a explosdo na série.

Desta forma o fulminato de mercurio sofre uma reagao

quimica (explosdao) a qual libera energia e gases,

sendo entdo uma transformag¢ao quimica.

Convite a revisitacio da problematica inicial

Elemento da

Acao verbal Explicacao do Acao verbal do
Mediacao triade
do mediador aluno aluno
argumentativa
Apesar de ter se
posicionado, 0
n Acio barticipante ndo trouxe
P= Vocés alteram ¢ P
[ D1 = Eu
bragmatica tlementos Apesar de  se
em algo a
mantenho. . . .. N
- . Hecorrente da ppistemologicos o posicionar, nao
definicdo que foi '
retomada da suficiente para houve elemento de
proposta
. broblematizag construir um [riade argumentativa.
anteriormente ?
i) irgumento, nao sendo
capaz de classificar a
cao verbal.
L = Acho que
_ _ Resposta: O
ainda existem o
_ participante
concordancias A¢do argumentativa .. .
revisita o concelto €
entre as duas

ideias, eu acho que

pcorrida ao justificar o

opta por manter a

posicionamento o
concepgao
‘ construida
substincias foram _
anteriormente.
alteradas.
Apesar de ter se | Apesar de se
D2 = Mantenho. P p
posicionado, 0 posicionar, nao
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barticipante ndo trouxe

tlementos

epistemologicos 0
suficiente para
construir um

irgumento, ndo sendo
tapaz de classificar a

hicao verbal.

houve elemento de

riade argumentativa.

Apesar de ter se
posicionado, 0

barticipante ndo trouxe

irgumento, nao sendo
capaz de classificar a

hcao verbal.

tlementos Apesar de  se
G = Eu também ppistemoldgicos o posicionar, nio
mantenho. suficiente para houve elemento de

construir um [riade argumentativa.

irgumento, nao sendo

capaz de classificar a

cao verbal.

Apesar de ter se

posicionado, 0

participante nao trouxe

plementos Apesar de  se
F = Mantenho. epistemologicos o0 posicionar, nao

buficiente para houve elemento de

construir um [riade argumentativa.

Fonte: Préprio.

A argumentacdo ocorreu de forma satisfatoria, propiciando momentos em que os

aprendizes argumentaram e contra-argumentaram, fazendo uso ainda de ac¢des epistémicas
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que os auxiliam a fundamentar seus pontos. E especialmente a partir destas acdes que os

alunos (re)significam seus conhecimentos.

Dentre os didlogos ocorridos, destaca-se o debate ocorrido a partir da acao pragmatica
que indagava os alunos o que estava sendo transformado. A partir da problematizacdo, L
sugere que a substincia tenha entrado em contato com o ar e entrado em combustiao
(argumento). Ao serem perguntados sobre concordarem ou ndo com a afirmacao, D2 utiliza o
argumento de L para questiona-lo (contra-argumento) que caso a reagao fosse desencadeada
pelo contato com o oxigénio, porque a reagdo ndo ocorreu antes mesmo do cristal ser
arremessado? L entdo, apos refletir sobre o argumento, revoga sua posicao incorporando o
argumento de D2 na formulacido de sua nova concepgao (resposta). Apesar de ndo considerar
a energia de ativagdo como outro elemento necessario ao inicio do processo, o raciocinio dos
alunos possibilitou uma asser¢do futura a completitude na compreensao desse fendmeno, pois

0s mesmos citam uma agao fisica (jogar, se chocar com o chao) a esse inicio.

Ante isso, e as experiéncias anteriores, os aprendizes optaram por rever a definicao
inicialmente formulada, se estabelecendo Transformagdes quimicas como: “aquelas onde
uma ou mais substidncias se convertem em outras substancias.” Apesar de se manter
conceitualmente parecida com a concep¢do construida inicialmente, a compreensido passou

por confrontos no cognitivo e o significado dela se tornou mais abrangente.

Portanto vemos que, a partir da ocorréncia da triade argumentativa, houve de fato
interacao dialdgica através da argumentacdo. Onde os alunos trouxeram conhecimentos
prévios e os mobilizaram para defender um ponto de vista, consideraram o ponto de vista do

oponente ¢ sintetizaram uma resposta.

5.5 ANALISE DOS AUDIOVISUAIS COMO ORGANIZADORES PREVIOS

Cada elemento audiovisual utilizado possui diferentes niveis de capacidade de
problematizagdo sob a temadtica de transformacdes quimicas. A partir dos momentos
analisados, pdde-se perceber que os participantes retomam os momentos dos trechos, e
elementos neles presentes, para elaborar muitos dos argumentos e trazem também outros
fendmenos do cotidiano a fim de produzir as respostas para as problematicas emergentes. As
midias tomam a caracteristica de referéncia, sendo trazidas para os debates. Percebe-se entdo
como as midias potencializam a reflexao, a partir de contextos problematizaveis, por meio da
interagdo dialdgica em uma aprendizagem significativa do conceito de Transformacao

Quimica.
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Dito isto, deve-se levar em consideragdo que alguns audiovisuais podem se sobressair

em alguns aspectos enquanto outros sao favoraveis em diferentes aspectos.

FMA foi, sem davidas, o que possibilitou maiores problematizagdes visto que no
momento 3 os alunos enfrentaram muitas duvidas quanto a caracterizagao do fenomeno, o que
permitiu explorar mais a argumentagdo, ja que o contexto do trecho escolhido gerou muitos
questionamentos que deixam os participantes confusos. Os conflitos cognitivos
(davidas/incertezas) gerados pelo trecho favorecem a constru¢do do conhecimento de forma
significativa, principalmente ao serem confrontados pelos posicionamentos opostos.
Entretanto, o fato de ser um trecho que gera muita confusdo ¢ uma faca de dois gumes.
Alunos que ndo possuam uma base teorica relativamente sélida e criticidade consideravel,
podem perder o interesse em participar nas discussOes estabelecidas e deixar os debates de
lado bem como a reflexdo sobre as problemadticas, visto que pode ser visto como um debate
dificil demais para acompanhar. Ainda assim, ¢ uma midia que vale a pena ser utilizada para o
ensino, apenas deve-se atentar para o grau de complexidade que a cena possui e a base tedrica

que os participantes trazem consigo.

Dr. stone ¢ uma midia que possui maior facilidade no quesito aplicabilidade, pois
possui um enredo muito voltado para as ciéncias naturais, tendo ainda momentos em que sao
explicados dentro da propria obra os fendmenos em que nela ocorrem. A forma como os
episodios tratam a ciéncia € muito bem explorada, o que torna a midia um cardapio cheio de
cenas muito atrativas para diversas areas das ciéncias. O trecho utilizado ndo foi diferente
disto, sendo o teste de chamas um experimento recorrente nas escolas de forma geral, a cena
permitiu entdo problematizar a tematica de forma agradavel e simples, requerendo uma base
tedrica nao tdo aprofundada bem como uma criticidade mais bésica por parte dos alunos.
Entretanto, como a obra trabalha de forma mais especifica os conceitos cientificos, alguns
equivocos surgem por ainda se tratar de uma obra fantasiosa e podem induzir os participantes
a alguns erros. Um exemplo ¢ o da coloragdo das chamas, em que o protagonista fala que as
cores amarelo, verde-azulado e roxo, tem como responsaveis o sal, enxofre e cobre, nesta
ordem. Ao afirmar que a ordem ¢ esta, o cobre estaria sendo responsavel pela coloracao roxa,
quando na verdade ele ¢ responsavel pela coloracdo verde-azulado. Ainda assim, a midia €
uma excelente escolha e pode ser utilizada para o ensino de forma muito proveitosa, desde

que sejam feitas as observagdes necessarias acerca de alguns destes equivocos.

Breaking Bad ¢ uma midia que, assim como Dr. Stone, possui muita base cientifica,

mas também com alguns equivocos que existem possivelmente para tornar as cenas mais
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atrativas. A midia possui muitos episddios que podem ser explorados em diversos conteudos
de quimica, tanto é que houve duas cenas escolhidas para a elaboracao do presente trabalho. A
primeira cena encaixou muito bem na tematica, permitindo elaborar a problematizacdo de
forma satisfatoria e com boa participa¢do dos alunos, ja que como a cena ¢ bem intuitiva ndo
exige tanta criticidade do aluno. Entretanto, foi perceptivel que a cena exigia maior grau de
base tedrica bem como maior criticidade por parte dos participantes. Ja a segunda cena
escolhida, exigia uma base mediana e criticidade relativamente baixa. Por se tratar de um
trecho intuitivo os alunos conseguiram discutir bem e com poucos conflitos conceituais, mas
isto se deve também ao fato de que a ultima cena apresentada foi esta segunda, sendo assim,
os alunos ja& estavam bem encaminhados quanto as caracteristicas que definem uma
transformagao quimica. De forma geral, Breaking Bad também ¢ uma 6tima opgao de recurso
midiatico que pode ser utilizado para o ensino de quimica, necessitando apenas mediagao do

professor para escolher o melhor trecho para aplicar sobre determinada tematica/turma.

Sendo assim, podemos afirmar que as midias auxiliam no processo de
ensino-aprendizagem desde que selecionadas e aplicadas de forma adequada em cada
contexto. Essas midias trazem diferentes possibilidades de abordagens, nao 1til apenas como
contexto problematizador para um ensino dialdgico, mas também como uma fonte de material
a ser explorada por diversos métodos, como resolucdo de problemas, estudo de caso ou até
mesmo um mapa mental. Em adi¢do a isto, as midias podem ser exploradas também como
contribuintes em outras tematicas, nao limitando-se apenas ao conceito de transformagdes
quimicas. Desta forma, cabe ao professor, considerando o perfil de turma e a temadtica a se
trabalhar, selecionar o melhor material mididtico, ou conjunto destes, para auxiliar na

constru¢ao do conhecimento.
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6. CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos na pesquisa foi possivel compreender como as midias
potencializam a reflexdo, a partir de contextos problematizdveis, por meio da argumentagdo
em uma mobilizagdo de conhecimentos prévios acerca do conceito de Transformacao
Quimica. Com as analises trazidas podemos perceber que o contexto problematizavel trazido
por diferentes midias potencializam a reflexdo, gerando conflitos internos (entre o que se sabe

e o que estd aprendendo) e externos (argumentacao).

A partir da mobilizagdo dos conhecimentos prévios, foi possivel compreender que, a
medida que os estudantes mobilizaram diferentes conhecimentos para justificarem os
fendmenos, mais eles refletiam sobre outros conceitos, estabelecendo uma relagao entre o que
se buscava aprender com aquilo que ja sabiam. Demonstraram ainda terem conhecimentos
construidos em sala ao trazerem termos como “combustdo”, “eletrizacdo”, “pir6lise”. Estas
falas demonstram que ha tentativas de “linkar” os conceitos de forma a atribuir significados

entre o prévio € 0 novo.

A partir das concepgdes trazidas pelos participantes (inicial e final), e do processo
argumentativo, pdde-se inferir que a concep¢do foi modificada, ndo tanto na defini¢cdo, mas
na compreensao da mesma. Isto pdde ser evidenciado ante os movimentos cognitivos onde os
alunos apresentaram mudancas de posicionamento frente aos questionamentos a eles feitos. O
que compreendiam antes como uma mudanca fisica, apos a reflexdo (frente
contra-argumentos e acgdes epistémicas do mediador) passaram a compreender como uma
mudanga quimica. Com isto ocorrendo a cada momento. A partir disso, cada etapa da aula
permitiu interacdes dialdgicas a partir da argumentagdo, sendo possivel ainda, em cada
argumento trazido, a reflexdo sobre o fendmeno a partir de diferentes perspectivas,
contribuindo assim para o entendimento dos conceitos. Ainda a partir dos argumentos, mais
especificamente nas respostas, houve o processo de (re)significacdo das concepgdes, onde
cada parte considerou de fato as concepgdes diferentes das suas. Sendo toda a argumentacao
possivel também frente o uso das agdes pragmaticas que contribuiram para a ocorréncia e

continuidade da argumentagao.

A partir dos trechos selecionados, junto as a¢des pragmaticas foi possivel abordar a
tematica a partir de um contexto problematizador. Sendo as séries trazidas, extremamente
uteis em proporcionar diferentes percepgdes para um mesmo fendmeno, abrindo margem

ainda para a mobilizacdo de conhecimentos anteriores. Quanto a esta mobilizacdo de
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conceitos anteriores, percebemos que os trechos foram rememorados diversas vezes para
contextualizar e auxiliar os participantes a formularem suas respostas. Desta forma, podemos
afirmar que os contextos trazidos por estas midias favoreceram a abordagem da tematica e

auxiliaram na conducdo do debate, dando margem a emergéncia de saberes prévios.

O uso destas séries especificas bem como da abordagem argumentativa podem ser
substituidos por outros materiais midiaticos e abordagens. A flexibilidade das midias permite
uma infinidade de wvariagdes de aplicabilidade em contexto escolar, permitindo a
aprendizagem significativa de qualquer que seja a temdtica, a depender da criatividade e

disposi¢do em debrugar-se sobre crescente o universo audiovisual.

Sendo assim podemos concluir que os contextos trazidos nas séries servem de
estimulo a reflexao quando mediados pelo professor por meio da interagdo dialdgica e com

igual estimulo a uma mobiliza¢do de conceitos prévios.
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ANEXO A - TRANSCRICAO DAS FALAS DOS PARTICIPANTES

Transcriciao dos dialogos ocorridos na aula tematica

Momento 1: Apresentacio da 1° cena da série Breaking Bad quando o personagem

principal realiza a reagio redox para gerar eletricidade

Indagando saberes iniciais pertinentes e identificacio com material midiatico

O diédlogo a seguir ocorreu de forma introdutéria, antes mesmo a apresentacdo do primeiro

trecho de midia apresentado:
P: Qual a ideia inicial de vocés sobre o que sdo transformagdes quimicas?
L = “Transformag¢des quimicas sdo as transformagdes que alteram a composi¢ao do material.”

G = “Transformagdes que alteram a composi¢ao do material.”

P: Vocés concordam, discordam ou complementam a ideia proposta por L e G ?
D2 =“Concordo.”
D1 = “Concordo.”

F = “Sim.”

P: Vocés conhecem alguma dessas séries ?

D2 = Apenas Breaking Bad.

D1 = Nao.

L = Conhego todos apesar de nao ter assistido fullmetal e Dr. Stone.
F = Sim, Todos.

G = Nao.

e Apresentacio da 1" cena: Identificando tipo de Transformacao
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P: Nesta primeira cena, houve alguma transformagao?

Todos responderam que sim.

P: Essa transformagao foi quimica ou fisica?
D2 = Quimica.
D1 = Acho que ¢ Fisica.

L = Eu acredito que fisica, pois a composi¢ao de nada foi mudada, alguns componentes foram

eletrizados, mas tudo continuou sendo o que era.
F = Eu acho que ¢ Fisica.

G = Fisica.

P: D2 acha que ¢ quimica, algum de vocés concorda, discorda ou complementa?
D1 =Nao, ainda acho que ¢ Fisica.

L = Nao.

F = Nao.

G = Discordo, pois nenhum componente foi alterado quimicamente. S6 houve Eletrizagao

P: D2, o que comprova seu ponto de vista?
D2: A pastilha de freio ndo voltaria a ser uma pastilha de freio, por isso € quimica.

G: Ahhh, entdo ¢ Quimica. Concordo que ¢ Quimica.

P: D2 usou este argumento, entdo, L, qual seu argumento que valida que a transformacao ¢

fisica?

L =E que s6 houve eletrizagao, mas nao tenho certeza, so6 acho isto.

P: O que se transformou?

G = Os elétrons?
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e Acdo epistémica - refletindo sobre o fenomeno

P: Nesta cena, o Walter white utiliza zinco (material galvanizado) como anodo, as pastilhas de
freio (Oxido de Cobre) como catodo e Hidroxido de potassio (KOH) como eletrélito, para
construir uma bateria ao ligar as células em série. O Principio ¢ o mesmo do funcionamento
de uma pilha de Daniell. O que ocorre entdo sdo duas semi-reagdes, Zinco sendo oxidado em

um polo enquanto o Oxido de Cobre ¢ reduzido no outro polo.

G = Ah! Entdo ¢ quimica.

P= Isso, G! E quimica. Este movimento dos elétrons, que vocés chamaram de eletrizacao,
nada mais ¢ do que o resultado das semi-reac¢des ocorrendo simultaneamente. Zinco passando
para o estado oxidado e cobre passando para o estado reduzido, enquanto os elétrons se
movem do anodo para o catodo. Desta forma, t€ém-se que a transformagdo ocorrida na cena

em questao ¢ quimica.

e Convite a revisitacdo de concepg¢oes iniciais

P: Com base no trecho assistido, vocés mudam a definicio do que sdo transformacgdes

quimicas ?
D2 = Nao, seria 0 mesmo principio de extrair energia de um limao com grafite e zinco.
D1 = Nao.

L = Eu mantenho, pois esta de acordo com o que foi falado. A composi¢ao deles mudou e por

1sso € quimica.
F = Mantenho.

G = Nao.

P: Vocés concordam com esse outro exemplo (limdo) trazido por D2 ? conseguem enxergar

também desta forma ?
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F = Sim, é o0 mesmo principio.

P: G, tu ainda achas que a defini¢ao ¢ a mesma?

G = Sim, pois a composi¢do do Zinco e do Cobre foram alteradas. Eu acho que se altera a

composi¢ao, automaticamente ¢ Quimica.

P: E D1? concorda?

D1 = Sim, concordo.

P: Entdo, pelo que me disseram, transformagdes sdo aquelas que alteram a composi¢ao do

material?

D1 = Depende da coisa.

Momento 2: Apresentacio da cena do anime Dr. Stone quando o personagem principal

identifica as substincias utilizadas no teste de chamas

e Identificando tipo de Transformacio

P: Nessa segunda cena, houveram transformacdes quimicas ou fisicas?
D1 = Quimicas.

D2 = Quimica.

L = Acredito que Quimicas.

F = Acho que ¢ Fisica.

G = Houveram Transformacodes Quimicas

P: O que justifica as transformacdes serem quimicas (fisicas no caso de F)?

F = E fisica pois néo houve altera¢io do fogo, o fogo continuou sendo fogo.
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D2 = Bem, ele acabou de jogar sal, enxofre e pedra azul (Sulfato de Cobre) no fogo e nenhum

dos trés vai voltar a ser o que era apds queimar.
D1 = Nao sei explicar.

L = Na aula de quimica a gente viu que sempre que tem fogo envolvido, ou seja, sempre que

alguma coisa queima ¢ uma transformagao quimica.

G = A cor MUDANCA), isso indica a transformag¢ao quimica nas substancias.

P: Vocés concordam com F?

L = Seria valido pensar assim, mas o fogo em si ¢ um processo, € ndo um elemento ou uma

substancia.
D1 = Nao.
D2 = Discordo, pois o fogo mudou de cor de amarelo para azul e depois para roxo.

G = Nao, O fogo age no processo, mas ndo ¢ a substancia que mudou

P: E ai, F, concorda com o que L ¢ G disseram? O fogo ¢ um elemento ou um processo?

F = E verdade, ele esta certo, e neste caso a transformacao ¢ quimica.
P: J4 que ndo foi o fogo quem mudou, o que mudou?
G = As substancia foram jogadas no fogo, e ai ocorre reagdo quimica entre as substancias.

L = As substancias quimicas entraram em combustao.

P: Vocés concordam com essa fala?

Todos concordam.

e Convite a revisitacio de concepcdes iniciais
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P: Vocés ainda permanecem com a defini¢do dada por vocés? (transformagdes quimicas sdo

aquelas que alteram a composi¢ao do material)

Todos mantiveram a concepcaio.

e Acio epistémica - refletindo sobre o fendmeno

P = O que ocorre neste trecho ¢ conhecido como teste chama. O teste de chama consiste em
identificar diferentes sais pela coloragdo da chama. Neste caso, o personagem Chrome utiliza
sais de enxofre, cobre e sodio para alterar a cor da chama ao arremessar estes sais na fogueira.
O principio que descreve este comportamento ¢ o chamado salto quantico e pode ser
explicado a partir do modelo atomico de Bohr. O salto quantico ocorre quando o elétron,
inicialmente estavel, ¢ excitado para uma camada mais externa, neste caso ao receber energia
térmica da fogueira. Esta camada mais externa ¢ instavel, entdo o elétron libera a energia
absorvida em forma de onda eletromagnética (luz). Cada elemento possui diferentes camadas
eletronicas para qual os elétrons podem “saltar”, desta forma as cores emitidas também serao
diferentes para cada elemento. O que vemos entdo, se trata de uma transformacio quimica,
pois quando os elétrons saltam de uma camada para outra as propriedades das substancias
mudam. Além disso, como nao € possivel enxergar os residuos sendo retirados da fogueira,
podemos imaginar também que, se estes permaneceram no fogo, sofrerdo outras
transformagdes quimicas pelo aquecimento. Por exemplo, o Sulfato de Cobre pentahidratado
(CuS0O4.5H2), que ¢é o sulfato de cobre na forma de cristais azuis (forma mencionada no
anime) sofre desidratagdo quando aquecido e passa a ter a coloracdo branca. Neste segundo

caso, tem-se outra forma de imaginar a transformacao Quimica dentro do trecho apresentado.

Momento 3: Apresentacio da cena do anime FMA quando o personagem principal

identifica a substancia constituinte da armadura do oponente e realiza a transmutacao

P: Nesta cena, houve transformagao? quimica ou fisica?
D2 = Fisica.

D1 = Sei 14, eu me confundi agora.
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L = Eu acredito que seja quimica.
F = Sim, Quimica

G = Também acho que ¢ Quimica.

P: Justifique.

G = Por que ele fala que alterou a composi¢ao do carbono, que ele pode ser da dureza de um

grafite ou de um diamante.
D1 = Porque como ele aplicava os golpes, ela se regenerava, voltando ao estado normal.

L = Porque aconteceu uma reacdo onde o proprio protagonista explicou a reacdo que

aconteceu, ele tava alterando a composi¢ao e a estrutura da armadura do oponente.
F = Concordo com L.

D2 = N3o sei dizer.

P: O que ¢ que esta sendo transformado?
F = Diamante em Grafite.

L = O que muda ¢ a informagao, a estrutura, como as moléculas se organizam. Entdo nao sei.

P: O carbono grafite e o carbono diamante sdo a mesma substancia?
F = Sim. Entdo deve ser fisica.
L = Mas diamante e grafite ndo sao substancias diferentes?
F = Nao, as duas sao carbono.

L = Entao eu concordo com o que ele (F) falou.

P: A ideia era justamente que vocés ficassem em duvida neste trecho.
D1 = O senhor conseguiu, pois ndo fago ideia.

L = Agora estou confuso, ndo consigo formular uma resposta



119

P: Qual das duas (Transformag¢ao quimica ou fisica) vocés acreditam estar mais correta?
D1 = Fisica.

D2 = Eu chutaria fisica.

L = Nao consigo afirmar com certeza, mas acho que ¢ fisica.

F = Acho que fisica, pois a substancia ndo muda.

G = Eu chutaria quimica, mas com duvidas.

® Acio epistémica - refletindo sobre o fendmeno

P = O que temos nesta cena ¢ um caso de alotropia. Na cena em questao, o Ed (protagonista)
transmuta a armadura de ganancia de carbono (C) diamante para C-grafite. A reacdo em
questdo ndo ¢ espontanea, mas ¢ possivel que ocorra em ambiente controlado. As moléculas
de carbono podem apresentar diversos arranjos na sua estrutura. No caso do grafite, as
moléculas formam um arranjo trigonal planar, enquanto no diamante as moléculas formam
um arranjo tetraédrico. Como as duas substancias, apesar de serem formadas pelo mesmo
elemento quimico C, apresentam propriedades fisico-quimicas diferentes, logo, transformar o

C-diamante em C-grafite ¢ uma transformacgao quimica.

e Convite a revisitacio de concepgoes iniciais

P: A partir do trecho e da explicacdo, o que sdo transformacdes quimicas? As ideias iniciais

de vocés permanecem? Acrescentam ou modificam algo?

D2 = Sim, altero. Teria que acrescentar essa transformagao dos elementos, de carbono grafite

para carbono diamante.
D1 = Modificaria sim mas nao sei como explicar. Acho que da mesma forma que F ou G.

L = Acho que poderia ser adaptado para transformagdo quimica sendo aquilo que altere a

composicao e a estrutura de um material.

F = Sim, altero a definicdo. Acho que um tipo de reacdo ou alteragdo que resulta em uma

nova substancia. Algo assim.
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G = Sim, muda. Muda o “reagrupamento (arranjo)” das moléculas Nao, eu so acrescentaria
que transformagdes quimicas “sdo aquelas que alteram as substincias E/ou o agrupamento

(arranjo)”.

Momento 4: Apresentacio da cena da série Breaking Bad quando o personagem
principal arremessa o fulminato de mercurio no solo desencadeando uma explosiao

P: Nesse trecho, qual o tipo de transformacgao ?
D2 = Sem duvidas, ¢ quimica.

D1 = Quimica.

L = Quimica, sem duvidas.

F = Quimica.

G = Quimica.

P: O que esté sendo transformado ?
L = O fulminato de mercurio entrou em contato com o oxigénio € entrou em processo de

combustdo, mas nao sei em qué ele se transformou (qual o produto da reagao).

P: Vocés concordam com esta visao ?

D1 = Sim.

F = Concordo.

D2 = Nao concordo pois se fosse este o caso ele ja teria explodido quando foi colocado na
mesa.

L = Pode descartar essa hipdtese do oxigénio, eu apenas achei que lembrava de quando
assisti, mas eu ndo tenho certeza. Mas ainda mantenho a ideia de que ele entrou em
combustao.

G estava ausente neste momento.

P: O que mudou nesta transformacao ?
D2 = Era um cristal e que explodiu porque houve uma pancada muito forte.

D1 = E como acontece com o traque de sala, que joga e acontece uma mistura.

P: Que reagdo ocorre ? com o que a substancia reage ? O que desencadeia?

D2 = Uma explosdo.
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D1 = Uma mistura.
L = A reagdo ocorre quando ele joga, e ndo quando entra em contato com o chdo, pois a
reagdao comeca antes dele tocar o chao.

G = Eu ndo sei o que desencadeou a explosdao, mas ocorre quando ele joga.

P: Nesta cena, o que desencadeia a explosao ?
L = Seria uma pir6lise ?

Os demais nao souberam responder.

e Acio epistémica - refletindo sobre o fendomeno
P= O fulminato de mercurio ¢ uma substancia muito instavel e altamente reativa quando
exposto a fricg@o ou altas temperaturas. Nesta cena, a reagdo que ocorre com o fulminato de
mercurio ¢ uma reagdo rapida, exotérmica e que libera muitos gases. Como a ligagdo deste
composto ¢ relativamente fraca, ele € sensivel ao choque, que ¢ o que desencadeia a explosao
na série. Desta forma o fulminato de mercurio sofre uma reagao quimica (explosao) a qual

libera energia e gases, sendo entdo uma transformagao quimica.

e Convite a revisitacao de concepg¢oes iniciais

P: Vocés alteram em algo a definigdo que foi proposta anteriormente ?

D1 = Eu mantenho.

L = Acho que ainda existem concordancias entre as duas ideias, eu acho que mantenho. As
substancias foram alteradas.

D2 = Mantenho.

G = Eu também mantenho.

F = Mantenho.

P: Podem ditar para mim a resposta final de vocés ?
Todos concluem que: Transformagdes quimicas sio aquelas onde uma ou mais

substiancias se convertem em outras substancias.



