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RESUMO

A contextualizacdo no ensino de quimica tem um papel importante no processo de
ensino e aprendizagem dos alunos. Relacionar o conteudo de quimica com assuntos
provenientes do cotidiano dos estudantes permite uma melhor interpretacdo da teoria com sua
vivéncia. Este trabalho teve como objetivo analisar como a temética alimentos tém sido
utilizada para promover a aprendizagem de conceitos quimicos a partir da analise dos trabalhos
do Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) no periodo de 2012 a 2020. Sendo
desenvolvida por meio de uma revisao de literatura a partir dos trabalhos publicados nestes 10
anos de evento. A proposta de pesquisa teve um carater bibliogréafico, envolvendo a anélise de
trabalhos presentes nos anais com uma perspectiva de uma abordagem qualitativa a medida que
se analisou as propostas apresentadas a partir de categorias, buscando analisar e especificar
como a tematica vem sendo abordada e suas contribui¢des para a aprendizagem de conteudos
e conceitos de Quimica. Para limitar os artigos disponiveis nos anais de acordo com a proposta
e campo de estudo, foram utilizadas palavras-chave como alimentos, ensino de quimica e
contextualizacdo. Em seguida, depois da limitacdo, os artigos foram divididos em duas
categorias para melhor analise, sendo elas 1: Trabalhos analisados a partir da area/linha tematica
e 2: Trabalhos analisados a partir do conteddo/disciplina. Ao todo foram analisados 31 artigos,
onde 0s objetivos a partir das categorias foi entender como o tipo de abordagem utilizada e as
metodologias aplicadas acerca dos conteudos e conceitos de quimica ensinados na perspectiva
da linha temética, também como essas informacdes eram distribuidas e organizadas a partir de
uma disciplina especifica na construcdo do ensino contextualizado e transversal. Alem disso,
cabe ressaltar que o numero de artigos trabalhados a partir da tematica alimentos ainda é um
pouco escasso referente ao que é proposto pela BNCC a partir dos temas transversais, que
objetivam o exercicio da cidadania e a vida em sociedade. Por fim, surgiu o interesse de elaborar
uma sequéncia didatica para fortalecer a ideia e promoc¢édo do exercicio do uso de tematicas,
objetivando a aproximacao dos estudantes ao contexto social e cotidiano, utilizando de recursos
didaticos e estratégias que facilitem a concep¢do sobre os conceitos de quimica, e que eles
sejam capazes de pdr em préatica todo conhecimento adquirido para seu desenvolvimento como

estudante e cidadéo.

Palavras-chave: Alimentos; Ensino de quimica; Contextualizagdo.



ABSTRACT

Contextualization in chemistry teaching plays an important role in the students' teaching
and learning process. Relating chemistry content to subjects from the students' everyday lives
allows them to better interpret the theory with their experience. The aim of this study was to
analyze how the theme of food has been used to promote the learning of chemical concepts,
based on an analysis of the papers published at the National Meeting on Chemistry Teaching
(ENEQ) between 2012 and 2020. It was developed through a literature review based on the
papers published in these 10 years of the event. The research proposal had a bibliographic
character, involving the analysis of papers present in the annals with a perspective of a
qualitative approach as the proposals presented were analyzed based on categories, seeking to
analyze and specify how the theme has been approached and its contributions to the learning of
chemistry content and concepts. In order to limit the articles available in the annals according
to the proposal and field of study, keywords such as food, chemistry teaching and
contextualization were used. Then, after limiting the articles, they were divided into two
categories for better analysis: 1: Papers analyzed from the area/thematic line and 2: Papers
analyzed from the content/discipline. A total of 31 articles were analyzed, and the objectives of
the categories were to understand the type of approach used and the methodologies applied to
the chemistry content and concepts taught from the perspective of the thematic line, as well as
how this information was distributed and organized from a specific discipline in the
construction of contextualized and transversal teaching. In addition, it is worth noting that the
number of articles on the subject of food is still somewhat scarce in relation to what is proposed
by the BNCC based on cross-cutting themes, which aim to promote the exercise of citizenship
and life in society. Finally, there was an interest in developing a didactic sequence to strengthen
the idea and promote the use of themes, aiming to bring students closer to the social and
everyday context, using teaching resources and strategies that facilitate the conception of
chemistry concepts, and that they are able to put into practice all the knowledge acquired for

their development as a student and citizen.

Keywords: Food; Teaching chemistry; Contextualization.
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1 INTRODUCAO

Com o avanco da tecnologia na educagdo cria-se uma necessidade maior de utilizar
alternativas de ensino aprendizagem para despertar o interesse do aluno sobre os conceitos de
Quimica. O avanco tecnoldgico dos meios de comunicacdo possibilita empregar o uso de novas
ferramentas, auxiliando o docente no desenvolvimento de suas praticas pedagdgicas, visto a
necessidade de desenvolver o ensino aprendizagem e atender as demandas da disciplina de
quimica no desenvolvimento de contetdos e conceitos especificos, de forma que os estudantes
possam associar esses conhecimentos com a pratica experimental e com outras disciplinas para
entender a importancia da quimica no cotidiano cientifico e social (BRASIL, 2000).

Além disso, a disciplina de quimica muitas vezes € associada a questdes negativas como
desastres quimicos vistos nas redes sociais, polui¢do, produtos danosos a saude dos seres vivos,
entre outros. Essa ideia € distorcida do que realmente se trata a disciplina de quimica e talvez a
causa dessas questdes negativas esteja relacionada a ndo contextualizagcdo com o dia a dia ou
pela falta da ciéncia como experimentacdo no ambiente escolar (CORINGA: PINTEL; OZAKI.
2007).

A contextualizacdo ¢ evidenciada e implementada através de metodologias e diversas
ferramentas para construcdo e desenvolvimento do conhecimento, e das inimeras formas de
unir teoria e pratica. Também o entendimento da quimica e suas diversas contribuices para
uma melhor qualidade de vida é condicionada pelo entendimento da teoria e experimentacoes,
como por exemplo, como a matéria se comporta diante os fendmenos naturais e as condicées
de estado fisico e quimico a que sdo submetidos. Além disso, na contextualizacdo pode ser
implementado acGes referente ao cotidiano, acerca disso Coringa (2007) estabelece o processo
de ensino aprendizagem a partir da associacao da ciéncia com o cotidiano dos alunos permite
que eles tenham um maior entendimento sobre uma série de acontecimentos e fendmenos que
acontecem na pratica experimental no ambiente escolar, e sé assim torna possivel relacionar a
teoria apresentada em sala de aula com o cotidiano dos alunos, onde estdo presentes novas
tecnologias (CORINGA: PINTEL; OZAKI. 2007).

O Ensino de Quimica estd associado ao estudo da natureza, constituicdo e
transformacdes da matéria. O desenvolvimento dos conteldos e conceitos quimicos podem ser
articulados por meio da contextualizacdo nos processos de ensino e aprendizagem, para
construcdo de conhecimento. A utilizagdo de tematicas vem contribuindo para o ensino de

forma que ele proporcione o entendimento de conteddos de quimica associados a aspectos

12



vivenciados ndo somente em sala de aula, mas também na sociedade (MACHADO;
MORTIMER, 2017).

A abordagem tematica esta além das apresentacBes dos conceitos e conteldos
trabalhados de forma tradicional em sala de aula, ou de como a ciéncia e tecnologia produz e
faz uso da quimica, a abordagem tematica busca transformar informacfes e conceitos em
conhecimento, de forma que os alunos usufruam dele para avaliar situagdes, resolver problema
e propor alternativas para uma educacdo e vivéncia dentro da realidade social que esté inserido
(MARCONDES et Al. 2007a).

Além disso, na realidade escolar buscamos tematicas que fazem parte integral na vida
de todos, e que possibilitem um leque de alternativas de ensino e a compreenséo dos alunos.
Dentre as inumeras possibilidades de temas que podem ser explorados para abordar conteidos
de quimica, a tematica alimentos mostra-se interessante, pois é possivel trabalhar diferentes
contetdos utilizando esse tema. Além disso, a tematica alimentos engloba contetdos sobre
consumo alimentar, seguranca alimentar e nutricdo, acessibilidade e desigualdade no acesso a
alimentos, politicas agricolas, regulamentacao da publicidade de alimentos, sustentabilidade,
politizacdo do consumo, composi¢do dos alimentos, saude fisica e mental, entres outros
contetdos conhecidos e frequentemente associados a vivéncia de alunos tanto na escola como
na sociedade (MARCONDES et Al. 2007a).

Entretanto, cabe a nds salientarmos o impacto do uso da tematica no contexto intelectual
dos alunos, de tal modo informar que o cérebro precisa de nutrientes para sua formacéo,
desenvolvimento e manutencdo de suas fungbes. Entende-se como as principais funcdes
cognitivas: atencdo, memoria, linguagem e fungdes executivas também estéo relacionadas aos
fatores nutricionais e de habitos alimentares, ou seja, a ingestao de alimentos ricos em nutrientes
tem mostrado ser eficaz para o melhor funcionamento cognitivo, tanto em criangcas como em
adolescentes e adultos (ROWER; FONTOURA, 2020). Considerando que a alimentacdo hoje
no Brasil proporciona o bem estar fisico e mental dos alunos nos espagos escolares, e em muitos
casos SO € possivel garantir a permanéncia desses alunos a partir das refei¢coes oferecidas na
escola, e que uma boa alimentacdo segundo o Programa Nacional de Alimentacdo Escolar
(PNAE) tem como objetivo atender as necessidades nutricionais dos alunos e a formacao de
habitos alimentares saudaveis, durante a rotina dos estudantes, contribuindo para o
desenvolvimento e aprendizagem.

O trabalho busca contextualizar e identificar metodologias utilizadas para abordagem

de conceitos analisando suas contribuicfes para o ensino de quimica através do tema alimentos.
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Para isso foram analisados os trabalhos através dos anais do Encontro Nacional de Ensino de
Quimica (ENEQ), evento que fornece um espaco de disseminacdo de conhecimento,
propiciando o aprendizado e coleta de informag6es sobre conceitos da quimica atraves de
trabalhos e discussdes de pesquisadores da area de Educacdo em Quimica, professores e
estudantes de diferentes niveis de escolaridade. O encontro apresenta também a divulgacéo e
resultados de trabalhos decorrentes das experiéncias vividas em ambientes de ensino.

Dessa forma, a proposta da tematica "alimentos" a partir da analise dos trabalhos do
anais do ENEQ, estabelecido como problema de pesquisa, busca saber e analisar como a
tematica tem sido utilizada para promover a aprendizagem dos conceitos quimicos e o porqué
da relevancia e importancia do uso da tematica alimentos no ensino de quimica, como promover
0 ensino aprendizagem usando essa tematica, como 0s conteudos estdo sendo abordados no
encontro, quais as contribuicdes da tematica para o ensino de quimica e de que forma esta sendo
pensada e organizada estratégias e metodologias contextualizadas que auxiliem o
desenvolvimento e percepcao dos alunos sobre conceitos e contetdo de quimica.

A proposta da pesquisa também vai propor a elaboracdo de uma sequéncia didatica
acerca da tematica alimentos e contribuir para o ensino aprendizagem com um conjunto de
atividades organizadas e construidas conforme o0s objetivos e o contexto encontrado. A
justificativa da escolha da tematica perpassa pela importancia dos alimentos na vida dos
estudantes, pela capacidade de relacionar algo necessario para manutencdo da vida com
informacBes e conteldos vistos nas instituicdes de ensino, facilitando a percepcdo de
conhecimentos essenciais para o desenvolvimento académico conjunto a construgdo de uma

melhor sociedade.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

) Analisar como a tematica alimentos tém sido utilizada para promover a aprendizagem
de conceitos quimicos a partir da anélise dos trabalhos do Encontro Nacional de Ensino de
Quimica (ENEQ) no periodo de 2012 a 2020.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

° Identificar quais conteudos de quimica a partir da tematica “Alimentos” estao sendo
abordados no ENEQ.

° Investigar as contribuicdes do uso da tematica alimentos para o ensino e aprendizagem
de quimica.

) Analisar como sdo contextualizados os conteudos de quimica a partir da tematica
alimentos.

° Elaborar uma proposta de sequéncia didatica utilizando a tematica Alimentos.



3 REFERENCIAL TEORICO
3.1. CONTEXTUALIZACAO NO ENSINO DE QUIMICA

A éarea de ciéncias da natureza e suas tecnologias e em especifico o ensino de quimica
em sala de aula é visto frequentemente de forma negativa pelos alunos, isso pode ser em
decorréncia das metodologias e estratégias usadas em sala, que podem estar associadas a
abordagem dos conceitos de forma ndo contextualizada e desorganizada. Tendo como
referéncia e ponto de partida a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), evidencia
0 estudo da matéria, energia e suas transformacdes a partir de estudos de situacfes-problemas,
que favorecem e aproximam os alunos da realidade social, historica e cultural que ele esta
inserido. E importante também trazer o papel do conhecimento cientifico e tecnolégico na
organizacgdo de uma sociedade melhor e mais justa, visto condi¢fes econémicas e politicas em
sua construcdo, que interfere no pensamento, reflexdes e discussfes acerca de conceitos e
praticas trabalhadas com intuito de formar um aluno-cidaddo desenvolvendo seu carater
investigativo e habilidades para um ensino-aprendizagem supostamente facilitando uma melhor

aplicacdo do conhecimento cientifico.

Visto a necessidade de concepgéo do individuo ao conhecimento cientifico, surgem as
primeiras questdes-problema a partir da vivéncia com a instituicdo de ensino desde o inicio da
vida académica que condiciona uma melhor construgédo e organizacao das informacdes a partir
daquilo ja conhecido ou estudado. Algumas dificuldades como: indisciplina, timidez, auséncia
de acompanhamento, tempo de planejamento e organizacdo de atividades estdo entrelacadas ao
ndo desenvolvimento de aulas que supra a necessidade de alunos, que entenda 0s contextos que
ele esta inserido, visto que o ensino-aprendizagem € continuo, faz-se necessario estratégias e

ferramentas que facilitem e favorecam o ensino de quimica (BRASIL, 2018)

Partindo da ideia de Cardoso e Colinvaux (2000) sdo diversos fatores que estdo
associados ao fracasso e possivel desisténcia dos alunos na disciplina de Quimica, tais como:
a falta de estrutura das escolas, condicdes melhores para realizacdo de aulas experimentais,
laboratdrios sem ferramentas necessarias ou ndo utilizacdo dele, descontextualizacdo e falta de
flexibilidade e criatividade no ensino de conceitos, dificultando a aprendizagem dos alunos

na disciplina, tornando-a de dificil compreenséo, e ndo despertando o interesse dos mesmos.

16



Assim, é de suma importancia trazer para o ensino a relacdo escola e sociedade, fazer
referéncia de conceitos trabalhados em sala com o dia a dia do aluno, para Mendonga "os
contetidos de quimica ndo podem ignorar a realidade, devem ter como finalidade a promocéo
da educacgdo que permita aos alunos tornarem-se cidadaos capazes de compreender 0 mundo
natural que os rodeia" (MENDONCGA et al., 2014). No entanto, o conhecimento sO acarretara
mudancas, a partir do momento que ele é utilizado na nossa vida pratica, ou seja, para ocasionar
melhorias e resolver situa¢fes-problemas que encontramos na sociedade e até mesmo na sua
prépria residéncia. O conhecimento gerara frutos a partir do momento que os alunos utilizarem
conceitos e informacdes adquiridas e ensinadas em sala, na busca de resolver ou entender o que

se passa no seu cotidiano.

Seguindo o propésito em que a descontextualizacdo € um problema encontrado no
ensino, 0s parametros curriculares nacionais, no inicio dos anos de 2000, subjetiva que a
aprendizagem significativa s seria possivel se a contextualizacao fosse referida como recurso
que buscaria significados para o conhecimento académico (BRASIL, 2000). Segundo o registro
escrito:

O tratamento contextualizado do conhecimento é o recurso que a escola tem para
retirar o aluno da condicdo de espectador passivo. Se bem trabalhado permite que, ao
longo da transposicdo didatica, o conteldo do ensino provoque aprendizagens

significativas que mobilizem o aluno e estabelecam entre ele e o objeto do
conhecimento uma relagdo de reciprocidade (BRASIL, 2000, p .78).

Quando observamos o papel do professor diante do processo de contextualizacdo, €
notdrio a necessidade de este assumir o papel de mediador no ensino e possibilitar condi¢Ges
para que os alunos sejam ativos e protagonistas, permitindo analisar, observar e interpretar

situacOes ao seu entorno ajudando na internalizacdo dos novos conhecimentos.

No entanto, o ensino da quimica é em decorréncia dos conhecimentos especificos,
memorizacdo de informacdes e formulas, abstracdo de conceitos, compreensdo e interpretacdo
de modelos tedricos que é uma construcdo gradativa intrinseca a cada ser humano (PACHECO;
SCOFANO, 2009). A quimica além de estar presente no cotidiano dos alunos, muitas vezes ndo
é trabalhada de forma que forneca interesse dos alunos, o uso de metodologias e ferramentas de
forma organizada, atrativa e flexivel além de estabelecer uma relagdo de proximidade aluno e
professor aumenta o interesse dos alunos por novas atividades, despertando habilidades e
competéncias ainda ndo desenvolvidas, visando melhorar o processo de ensino-aprendizagem.

Por isso, é muito importante promover a contextualiza¢cdo no ensino a partir de escolhas
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metodoldgicas que permitam atividades que criem uma melhor relacdo dos estudantes com o

contexto em que esté inserido.

O contexto a ser estudado e o0s contetdos especificos, no caso de quimica, servem para
explicacOes e entendimento deste e sua contextualizacdo viabiliza a compreensao de contetidos
quando as dificuldades vivenciadas por alunos e professor em boa parte sao sanadas, além disso,
é importante também destacar os beneficios da boa relagdo entres ambos. Para uma
compreensdo melhor dos conceitos quimicos, os autores Machado e Mortimer (2007)
consideram trés formas de abordagens: a fenomenoldgica, tedrica e representacional.

A abordagem fenomenoldgica, partindo do macro, algo visivel e concreto, como
mudancas de estado e transformacfes da materia, ligando o contato dos alunos com esses
fendmenos. No que diz respeito a abordagem tedrica, relaciona informagdes e conceitos
quimicos baseados em modelos concretos, incluindo entidades micro e ndo observaveis
diretamente, exemplo: atomos e moléculas. Ja a linguagem quimica, formulas, equacdes
matematicas representadas nos livros didaticos estariam enfatizadas na abordagem
representacional. Em funcdo da compreensao de informacdes e fendmenos vistos, 0s autores
Machado e Mortimer (2007) acham necessario percorrer esses trés aspectos para uma melhor
organizacgdo do conhecimento quimico, ou seja, a abordagem contextualizada levando em conta
0s trés aspectos permite possibilitar metodologias e organizacdo de diferentes temas no ensino
de quimica, e ainda associar o estudo de conceitos a compreenséao de situacfes vivenciadas no

cotidiano.

Contudo a contextualizacdo proporciona um leque de atribuicdes e opg¢des na construcao
do conhecimento cientifico, estabelece o trabalho e 0 uso de metodologias, recursos didaticos
e ferramentas que supostamente atenda diferentes realidades e enriqueca a formacdo de
objetivos do que é aprendido, e que leve o aluno a manusear e controlar o conhecimento para
uma futura aplicacdo. Para Ramos, a importancia de um processo de ensino e aprendizagem
contextualizado

[...] esté condicionada & possibilidade de levar o aluno a ter consciéncia sobre seus
modelos de explicacdo e compreensdo da realidade, reconhecé-los como equivocados
ou limitados a determinados contextos, enfrentar o questionamento, coloc&-los em

cheque num processo de desconstrugdo de conceitos e reconstrucdo/apropriacdo de
outros (RAMOS, 2003, p. 52).

Surge entdo uma ponte entre 0 que se vive e 0 que se aprende na vida académica, mas

apesar disso a ponte pode ser comparada as dificuldades no ensino, que podem ser resolvidas
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fortalecendo a construcdo desse. Enfim, enfatizamos a importancia de conhecer os fatos que o
cercam, valores sociais e culturais e delimitagdes do uso desse conhecimento, para que s assim
possa intervir de forma relevante ou que contribua para o conhecimento intelectual e na

construcdo social.
3.2 0 USO DE TEMATICAS PARA O ENSINO DE QUIMICA

A medida que o tempo passa, surgem novas tendéncias no ensino, novas tecnologias e
novos espagos de socializacdo, a Base Nacional dos Parametros Curriculares evidencia o uso
de temas atuais relacionados com o contexto atual da sociedade, mas cabe trazer que 0s
parametros curriculares nacionais (PCN) ja orientavam que os professores desenvolvessem 0s
contetdos de suas disciplinas utilizando temas transversais, que foram eleitos por envolverem
problematicas atuais sociais e urgentes. Sabemos da real necessidade de adaptacdo dos
profissionais que atuam na educacdo dos alunos, questdes de como trabalhar e organizar o
ensino sdo discutidas, e de como 0 ensino é importante para constru¢do e manutencao de uma
sociedade democratica e justa. Para Durkheim.,

[...] cada sociedade elabora um certo ideal do homem, ou seja, daquilo que ele deve
ser tanto do ponto de vista intelectual quanto fisico e moral; que este ideal é, em certa
medida, o mesmo para todos os cidaddos; que a partir de certo ponto ele se diferencia
de acordo com os meios singulares que toda sociedade compreende em seu seio. E

este ideal, Unico e diverso ao mesmo tempo, que é o polo da educacdo (DURKEHEIM,
2013, p. 52).

Desse modo, a educacdo além de formar um profissional, um cidad&o, ela é de suma
importancia para a transformacdo de uma sociedade, e quando é trabalhada essa relacdo
sociedade/ensino em sala de aula, aumenta as possibilidades de percep¢do dos alunos sobre

contetdos trabalhados em sala de aula ao seu convivio em sociedade.

O ensino de quimica ao estabelecer o estudo sobre a matéria, transformacdes etc.
possibilita ao professor trabalhar em varios espacos, e utilizar diversas ferramentas para
fornecer o entendimento melhor aos alunos sobre conceitos quimicos e temas relacionados ao
estudo de quimica. Temas que promovam a construcdo e aprendizagem dos conteddos de
quimica, contextualizando de forma que auxilie no desenvolvimento de competéncias e
habilidades para aplicacdo na sociedade, temas que permitam os alunos a promocao da
criticidade e compreenséo da realidade a partir de diversos contextos, realizando e expandindo
atividades que possam articular conhecimentos cientificos e especificos da quimica a diversas
areas do ensino (DURKEHEIM, 2013).
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Ao entendermos essa construgdo do conhecimento a partir do uso de teméticas, veremos
que o processo depende da aproximacdo e relagdo do conhecimento tedrico/pratico com a
realidade encontrada fora da escola, que as informagfes e conceitos absorvidos de forma
mecéanica sé irdo de fato ser compreendidas a partir da construgdo do conhecimento continuo e
de forma integral, ou seja, 0 aluno s6 desenvolverd os conhecimentos prévios que até entdo
fazem pouco sentido para construcao da ciéncia e sociedade, ap6s incorporar o conhecimento
cognitivo, na percepcédo de relacionar um conhecimento prévio a algo relevante, levantamentos
de questdes e resolugdo de problemas (KLAUSEN, 2017). A aprendizagem significativa
segundo Klausen:
Parece ocorrer por meio de processos: explorando, fracassando, tentando, corrigindo,
obtendo dados, elaborando conjecturas, testando-as, construindo explicacfes, que sdo

resultados de inferéncias, comparando, fazendo analogias, refletindo
[..]"(KLAUSEN, 2017, p. 6404).

Assim, podemos dizer que esses processos serao essenciais para o desenvolvimento do
conhecimento cognitivo onde os estudantes desenvolverdo habilidades, competéncias e
especializacdes individuais capaz de transformar algo mecénico em processos cognitivos que

ajudarad na compreensao e na postura do aluno frente ao contexto sociocultural encontrado.

3.3. CONTRIBUICOES DA TEMATICA ALIMENTOS PARA O ENSINO E
APRENDIZAGEM

A disciplina de quimica tem uma grande diversidade de conteudos, inUmeros métodos
e maneiras de aprender, mas além dessas incontaveis possibilidades, Aradjo (2003) de forma
sucinta afirma que disciplinas trabalhadas no modelo tradicional ndo conseguem explicar a
complexidade dos fendmenos e acontecimentos atuais, sendo necessario o0 uso de tematicas que
complete ou integralize o ensino, para que sé assim o0s alunos tenham a compreensdo da ideia
de transversalidade nas praticas cotidianas. Dispondo ainda a ideia de transversalidade, Aradjo

ressalta que:

A transversalidade relaciona-se a tematicas que atravessam, que perpassam, 0S
diferentes campos do conhecimento, como se estivesse em uma outra dimensdo. Tais
tematicas, no entanto, devem estar atreladas a melhoria da sociedade e da humanidade
e, por isso, abarcam temas e conflitos vividos pelas pessoas em seu dia a dia
(ARAUJO, 2003, p. 28).

A disciplina de quimica quando trabalhada acerca de tematicas, desperta uma relagdo

de conexdo do individuo com a sociedade colaborando para o desenvolvimento cidaddo. E

como a escola desempenha o papel de educar e formar os estudantes, 0 uso das tematicas integra
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aplicacdo dos contetdos e conceitos de quimica trazendo inovagdes e diferentes maneiras de
aprender e enxergar a Quimica. Além disso a Base Nacional Comum Curricular destaca a
importancia dos Temas Contemporaneos Transversais quando diz que é dever dos sistemas de
ensino e escolas:
Por fim, cabe aos sistemas e redes de ensino. Assim como as escolas, em suas
respectivas esferas de autonomia e competéncia, incorporar aos curriculos e as
propostas pedagogicas a abordagem de temas contemporaneos que afetam a vida

humana em escala local, regional e global, preferencialmente de forma transversal e
integrado (BRASIL, 2017, p. 19).

Dessa forma, a abordagem de tematicas seja elas contemporanea ou ndo, servem como
recurso didatico desenvolvendo a contextualizacdo e despertando o interesse dos estudantes ao
permitir a relacdo de conteudos especificos de quimica com temas ja discutidos e importantes
na sociedade possibilitando a participacéo ativa e uma visdo mais ampla de definicdo do que €

quimica e sua importancia na sociedade no geral.

A Contextualizacdo do ensino de quimica através de tematicas proposta por Santos e
Mol na série de livros "Quimica cidadd" (2010) procura desenvolver valores e atitudes, tanto
para progresso da formacao profissional, quanto para desempenhar o papel de cidaddo. A
sociedade atual onde circula novas tecnologias, faz com que o0 ensino promova mudancgas na
forma de aprender e desenvolver habilidades e competéncias. A abordagem tematica é feita de
forma que o aluno compreenda 0s processos quimicos envolvidos e possa discutir aplicacfes
tecnoldgicas relacionadas ao tema, compreendendo efeitos das tecnologias na sociedade, na
melhoria da qualidade de vida das pessoas e nas suas decorréncias ambientais (SANTOS et al.,
2004, p. 12).

Tal como essas aplicacdes tecnologicas, avancos da tecnologia na sociedade possam
incorporar e complementar materiais e recursos didaticos que estdo relacionados ao processo
de construcdo do conhecimento, contribuindo para um melhor acesso as informacdes e
assimilacdo de conhecimentos prévios. Além disso, as aplicac@es tecnoldgicas favorece o uso
da experimentacdo e torna o recurso mais acessivel e pratico, ocasionando uma visdo mais
ampla sobre conceitos especificos de quimica, e ainda ressalta a construcdo coletiva do
conhecimento cientifico, que quando utilizada, disp6e de argumentos e opinides distintas que
gerara questionarios, dai surge a importancia de o docente orientar e mediar os estudantes para
que eles busquem respostas e solugdes para as questdes levantadas e discutidas (SANTOS,
2004).
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Quando a tematica alimentos é utilizada, nos aproximamos do dia a dia das pessoas, sua
alimentacdo, cultura, aspectos socioecondmicos, saude e até afinidades e gostos individuais,
isso faz com que o ensino se torne perceptivel e atrativo de ser trabalhado. Com isso, surgem
infinidades de recursos didaticos e ferramentas que viabilizam o ensino de forma a flexibilizar
e atender as divergéncias e dificuldades encontradas nas instituicdes de ensino. Ao entender
esse processo, podemos analisar contribui¢cfes do uso da tematica alimentos no ensino de
quimica (BRASIL, 2017).

Pela mesma questdo Velloso et al. (2009) destacam em pesquisas a importancia do
desenvolvimento da capacidade de argumentacao promovida pela utilizacdo do método estudo
de caso. Menciona a receptividade e condicionamento da argumentagdo motivado pela
proposta, aléem de promover e potencializar habilidades como comunicagdo oral e escrita,

desenvolvimento do senso critico e trabalho em grupo. Seguindo a proposta temos que:

As atividades de ensino que se mostram eficientes no fomento a instauracdo do
discurso argumentativo em aulas de Ciéncias possuem em comum o fato de
propiciarem interacdes entre os alunos e entre os alunos e o professor em salas de
aulas e laboratdérios de ensino e de conduzirem os estudantes a resolucéo de problemas
auténticos e a discussdo/ comparacdo/ argumentacgao posterior a respeito dos mesmos
(VELLOSO et al., 2009, p. 594).

Atualmente a tematica alimentos é bastante usada através da experimentacao
investigativa que, na maioria das vezes, é realizada antes do acesso dos estudantes ao
conhecimento tedrico, como por exemplo: observacéo de rotulos de embalagens de alimentos,
queima de alimentos, exposicao de alimentos cortados ao ar livre etc. Essa abordagem tem a
capacidade de unir ideias e despertar os interesses dos alunos, promovendo a aprendizagem, a
experimentacdo pode ter um carater indutivo e nesse caso, 0 aluno pode ter autonomia nas
realizacOes das atividades e descobertas. A utilizacdo dessas atividades bem planejadas facilita
muito a compreensdo da construcdo do conhecimento quimico, possibilitando os alunos a
interpretarem informac6es e posteriormente a construir o conhecimento cientifico a partir dos
conceitos tedricos (GIORDAN, 1999).

E importante evidenciar que a manipulacio dos materiais e solu¢Bes durante as
atividades préticas é reflexo da curiosidade, outro ponto a ser destacado é que os resultados
obtidos ndo séo previsiveis, o professor orientador e mediador do ensino ndo fornece resultados,
isso instiga os alunos a refletir, argumentar e questionar sobre 0s acontecimentos da pratica e
conteldos desenvolvidos (OLIVEIRA, 2010). Ainda de acordo com Oliveira (2010) a
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experimentagdo apresenta diversas contribui¢Oes tais como: motivar e despertar a atengdo dos
alunos, desenvolver trabalhos em grupo, desenvolver a iniciativa pessoal e a tomada de
decisdes, estimular a criatividade, aprimorar a capacidade de observacdo e registro,
compreender as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade etc.

Seguindo essa linha de raciocinio, os conceitos e contetdos trabalhados de forma tedrica
depende necessariamente de modelos prontos para explicar e representar a quimica, € que 0
desenvolvimento desse conhecimento acumulado na parte tedrica s6 é desenvolvido de forma
mais sucinta e completa através da relagdo com a pratica, ou seja, 0 conhecimento cientifico
depende da inter-relacdo da teoria e pratica (OLIVEIRA, 2010).

A tematica alimentos, possui uma proporcionalidade maior de aspectos e caracteristicas
oriundas da contextualizagdo, permite explorar diferentes contextos, possibilita a
interdisciplinaridade na busca de interseccdo de contetdos de areas distintas e a construgéo de
proposta de ensino de acordo com a realidade encontrada em sala de aula, a escolha em estudar
alimentos também pode ser justificada porque possibilita explorar aspectos como a composicéo
quimica, sua importancia e condicdo de subsisténcia humana, suas propriedades e
caracteristicas quimicas e por ser um elemento do dia a dia, 0 que favorece a contextualizacéo

e significacao.

Acredita-se que os conteudos abordados sejam potencialmente significativos, o que é
condicao para promover aprendizagem significativa, segundo Ausubel (2003). O processo de
construcdo orienta-se pelos seguintes principios: partir da realidade, valorizar os conhecimentos
prévios dos alunos, considerar as estruturas cognitivas pré-existentes, motivar a curiosidade,
promover conflito com o novo a partir do questionamento e estimular a ressignificacdo de

conceitos para transpd-los na resolucdo de problemas.

Partindo da ideia de relacionar os contetdos especificos da Quimica com a realidade
social e com o contexto em que o aluno esta inserido foi pensado e elaborado uma tabela com
propostas de ensino, buscando a interdisciplinaridade e a Contextualizacdo a partir da temética
alimentos, mostrando possibilidades de trabalhar conceitos a partir de determinados contetdos
e atividades (Quadro 1)

Quadro 1 — propostas de ensino

Proposta de ensino Conteudos relacionados
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e Aimportancia dos alimentos, sua
origem e principais caracteristicas.

Conceito de alimentos e suas origens; Estudo
da matéria: substancias puras e misturas;
Grupos alimentares e piramide alimentar.

e A composicdo quimica dos alimentos.

Macronutrientes e micronutrientes;
percentual dos nutrientes no corpo humano e
nos alimentos; tabela periddica.

e (Conservacdo dos alimentos.

Refrigeracdo; Armazenamento; Embalagens;
limpeza; convecgdo térmica.

e Processamento de alimentos e
comercializagdo.

Mudangas de estados fisicos; Aparéncia e
estética dos alimentos; padronizagao na
producdo; Quimica na industria; rotulos e
valores nutricionais dos produtos
alimentares.

e Reacdes quimicas que acontecem com
os alimentos.

Identificacdo do reagente e produto; reagcdes
espontdnea e ndo espontanea; indicadores e
catalisadores; meio reacional e inibigao
enzimatica.

e Relacdo entre os nutrientes e a
composicao celular.

Moléculas organicas e inorganicas;
composicao da célula; célula procarionte e
eucarionte; func¢des organicas; célula Animal e
vegetal.

e Alimentos e manutencao da vida

Bioquimica; Corpo humano; organismo dos
seres vivos.

Fonte: adaptado de Franco (2013).

Como pode ser observado acima, diferentes assuntos de quimica podem ser estudados a
partir da tematica alimentos, mostrando que esse tema é potencialmente interessante porque
estd presente na vida de todas as pessoas e temas diversos podem ser estudados a partir dele.
As sugestdes acima citadas, tem como intuito aprimorar o conhecimento prévio dos estudantes,
desenvolver a problematizacdo, dividir assuntos e multiplicar as metodologias, regular e
planejar a aula de acordo com os conteudos citados buscando o caminho mais favoravel para o

ensino aprendizagem e despertar o interesse a partir da familiaridade e o contato dos alunos

com a tematica Alimentos.
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4 METODOLOGIA
4.1 CLASSIFICACAO DA PESQUISA

O método de pesquisa utilizado tem natureza bibliogréafica e utilizou procedimentos
técnicos que segundo Gil (2008), tem como base um material ja elaborado. Pois no caso de
nossa pesquisa utilizaremos os artigos cientificos publicados nos anais de edi¢des diferentes do
ENEQ. Além disso, a pesquisa, quanto aos objetivos a serem alcancados é de caracter
exploratorio, em outras palavras, buscou mediar a proximidade e familiaridade do ensino de
quimica atraves da tematica alimentos, também descobriu e sugeriu maneiras e métodos de
estudar quimica de forma mais explicita, construir hipdteses condicionadas por contextos mais
amplos. Com isso, os artigos que foram analisados funcionardo para o estudo de casos e
permitird compreender diferentes metodologias e estratégias acerca da tematica alimentos no
ensino de quimica de algumas pesquisas de professores e alunos de universidades publicas do

Pais.

A analise da pesquisa seguiu uma abordagem qualitativa, que segundo Gil (2006):

Depende de muitos fatores, tais como a natureza dos dados coletados, a extensdo da
amostra, os instrumentos de pesquisa e 0s pressupostos tedricos que nortearam a
investigacdo. Pode-se, no entanto, definir esse processo como uma sequéncia de
atividades, que envolve a reducdo dos dados, a categorizacdo desses dados, sua
interpretacdo e a redacéo do relatdrio (Gil, 2002, p.133).

Além disso, a pesquisa se constituiu na analise de informac6es a partir da abordagem de
dados qualitativos, que segundo Caulley (1981), busca identificar informacdes factuais nos
documentos a partir de questdes ou hipdteses. Seguindo essa linha de raciocinio a pesquisa tem
objetivos referentes as contribuicdes e formas de como a tematica alimentos € trabalhada na

disciplina de quimica.

Ainda mais, a pesquisa analisou os artigos cientificos objetivando identificar como o0s
conteddos utilizados que serviram como suporte para uma melhor interpretacdo do ensino de
quimica, justificar o uso da tematica alimentos com intuito de contextualizar o ensino de que
aproximar os alunos da sua realidade social e cultural, analisar as metodologias utilizadas e

contribuicdes do uso da temética para uma aprendizagem significativa.

4.2 FORUM DE PESQUISA
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A fim de conhecer e explorar o campo da disciplina de quimica, de ver diferentes
propostas de ensino em lugares distintos, realidades diferentes e também proporcionar uma
melhor visdo da abordagem da tematica alimentos em eventos da comunidade escolar, conhecer
as particulares de cada lugar, registros de estudiosos, professores e alunos sobre o que eles
enxergam e compreende sobre o ensino de Quimica, tal como a importancia da disciplina para
as pessoas e 0 ambiente em que estdo inseridas, 0 campo de pesquisa escolhido foi 0 Encontro
Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ).

4.3 COLETA DE DADOS

A coleta de dados foi feita a partir da analise dos trabalhos dos anais do Encontro
Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) no periodo de 2012 a 2020. Alimentos, ensino de
quimica e contextualizacdo foram as palavras chaves utilizadas na pesquisa a fim de verificar a
relevancia da utilizacdo da tematica alimentos no ensino de quimica, tipos de abordagem,
contextualizacdo e importancia da transversalidade dos temas no ensino aprendizagem. Para
isto utilizamos um quadro para coletar informacdes descrevendo caracteristicas de cada artigo,
tipos de abordagens, materiais utilizados em cada trabalho e de forma atenciosa entender a

proposta de ensino acerca dos objetivos apresentados.
4.4 ANALISE DE CONTEUDO

A analise de contetido buscou estudar e conhecer os principais recursos didaticos para
trabalhar o tema em voga e metodologias utilizadas nos artigos publicados nos encontros, a
forma de como o conteddo de quimica foi abordado e contextualizado e a importancia da

tematica na construcao do ensino aprendizagem.

Partindo da ideia de Bardin (1977), a analise do conteudo é fundamentada pelo trabalho
com documentos no intuito de descobrir e suscitar, encontrar vestigios decorrentes da
manifestacdo de estados, de dados e de fen6menos (BARDIN, 1997, p.39). Bardin (1977) ainda

destaca em sua analise que:

A intencdo da anélise de contetdo é a inferéncia de conhecimento relativos as
condigBes de producdo (ou, eventualmente, de recep¢do), inferéncia esta que
recorre a indicadores (quantitativos ou n&o).

Dai surge a ideia do conhecimento j& adquirido, na necessidade de ligar a construcéo da

andlise a indicadores ja elaborados.
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Seguindo o pensamento de Bardin (1977) a metodologia de andlise qualitativa de

contelidos esté relacionada com aspectos como:

e Organizacdo da andlise: organiza-se em torno de trés polos cronoldgicos: (1) A pré-
analise: que corresponde a escolhas dos documentos a serem submetidos a anélise, a
formulacdo das hipoteses e objetivos e a elaboracdo de indicadores que fundamentam a
interpretacéo final; (2) A exploragéo do material: decorrente da mecénica trabalhada na
obtencdo e coletas de dados a partir dos objetivos, organizacao e classificacdo em funcao
de regras estabelecidas e; (3) O tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacao:
a fim de analisar o que é de fato significativo e valido para atingir os objetivos de analise,
ou seja, objetivos da pesquisa, também & possivel propor inferéncias e adiantar
interpretacdes a propdsito dos objetivos previstos, compreender descobertas inesperadas
e por fim avaliar resultados obtidos, confrontar sisteméaticas com o material e o tipo de
inferéncia alcancada, que pode servir como base de analises futuras com diferentes
técnicas de abordagem (BARDIN, 1977).

e Categorizacdo: A maioria dos procedimentos de analise € organizada a partir do
processo de categorizagdo. Bardin (1977) ainda ressalta que:

A categorizacdo é uma operacdo de classificacdo de elementos
constitutivos de um conjunto, por diferenciacdo e, seguidamente, por
reagrupamento segundo o género (analogia), com os critérios
previamente definidos. As categorias, sdo rubricas ou classes, as
quais retnem um grupo de elementos (unidades de registo, no caso
da anélise de conteido) sob um titulo genérico, agrupamento esse

efectuado em razdo dos caracteres comuns destes elementos
(BARDIN, 1977, P. 117).

Assim, a categorizacdo permite distinguir as diferencas e semelhancas em uma
producdo de informacGes, essa totalmente relacionada a atributos e objetivos sugeridos

ou escolhidos a fim de fornecer uma visdo mais detalhada e sucinta do que é pesquisado.

e A inferéncia: condicionada pela forma de organizar e classificar as informacdes, com
intuito de dar significados, fornecer informacdes complementares e entender o contexto
dos assuntos discutidos. E também a passagem controlada da analise tematica para a
analise de contetdos, ou seja, é a fase onde torna-se possivel discutir e argumentar sobre

a significancia e importancia da tematica estudada.

Alem, da organizacgdo e categorizacdo, a analise categorial é a técnica mais utilizada na

pratica para trabalho de investigacdo de temas, ou analise de tematicas, é rapida e direta quando



se trata na aplicagdo de discursos diretos (significacdes manifestas) e simples (BARDIN, 1977).
Ao final da anélise foi elaborada uma sequéncia didatica a fim de abordar os conceitos de &cidos

e bases a partir da tematica Alimentos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta etapa da nossa pesquisa apresentamos os resultados encontrados a partir de uma
pesquisa bibliografica envolvendo os anais do ENEQ. A partir desses resultados, com intencao
de contribuir e complementar o ensino de quimica a partir da tematica alimentos, elaboramos
uma sequéncia didatica para auxiliar e possibilitar o ensino aprendizagem acerca da tematica
alimentos, referenciar conteldos e estratégias para construcdao do ensino para solucionar
exigéncias e interferéncias advindas do problema de pesquisa. A pesquisa bibliogréfica
envolveu os Ultimos 10 anos do evento, neste periodo encontramos mais de 4 mil trabalhos
relacionados com diversas tematicas na area de ensino de quimica. Depois disso, foi iniciada
uma selecéo dos trabalhos que tratavam apenas da tematica alimentos e em seguida efetuamos

um levantamento do tipo descritivo, para compor o corpus da pesquisa.

Alem disso, para desenvolvimento da analise e significancia dos dados coletados
destacamos que a partir de 2006, seis anos antes da elaboracdo dessa pesquisa 0s autores, ao
submeter e disponibilizar seus trabalhos para o ENEQ, tinham que enquadra-lo em uma linha
tematica proposta pela organizacdo do evento. Além da linha tematica, os trabalhos séo
divididos em resumos e trabalhos completos para obtencdo dos dados de cada uma das edigcdes
analisadas, foram consultados sites associados aos eventos e a pagina da Sociedade Brasileiro
de Quimica (http://www.sbg.org.br/ensino/_eneq) que disponibilizam as informacdes dos
documentos em paginas web, com uma listagem dos trabalhos por titulo, autor e a divisao por

areas/linha.

Os dados foram selecionados e organizados em quadros, separadas por categorias da
area tematica e conteddo/disciplina, a fim de analisar e investigar como a temaética alimentos
foi trabalhada, as tendéncias metodoldgicas e as mudangas na organizacdo e na construcdo do
ensino a cada edicdo do evento. Os dados obtidos estdo reunidos no quadro 2, a organizacao

dos resultados se deu pela metodologia utilizada e contetdo de quimica abordado em cada

trabalho.
Quadro 2 - Anélise dos anais do ENEQ 2012-2020 a partir das palavras-chave
Ano 2012
Trabalho Titulo Area tematica Contetido
EAP1 e Reflexdes sobre o papel do Ensino e Quimica geral
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http://www.sbq.org.br/ensino/_eneq)

conhecimento quimico na aprendizagem
formacdo técnica em alimentos.
EAP2 Execucdo do projeto " Ensino e Quimica organica
alimentacdo saudavel " em uma aprendizagem
escola publica - um tema
proposto pelo CBC/quimica e
desenvolvimento no ambito
PIBID.
C1 A quimica dos alimentos e Ciéncia, Cinética Quimica
aditivos: A cinética quimica Tecnologia e
ensinada sob perspectivado Sociedade
modelo CTS de ensino.
EA1 Contextualizando a quimica no Educacao Cinética Quimica
ensino médio a partir de ambiental
métodos de conservacgido de
alimentos.
EX1 Corantes nos alimentos e o Experimentacao Quimica geral
ensino da quimica. no ensino
Ano 2014
EAP3 Bioquimica dos alimentos: Ensino e Bioquimica
enfoque quimico. aprendizagem
EAP4 A massa do alimento e a Ensino e Quimica geral
correlacdo com a sua energia: aprendizagem
uma abordagem introdutoéria
para o ensino de termodindamica.
EAP5 Contextualizacdo do ensino de Ensino e Cinética Quimica
cinética por meio de oficinas aprendizagem
sobre os alimentos.
EX2 Analise quimica e sensorial de Experimentacdo Quimica geral
alimentos através de atividades no ensino
experimentais de caracter
investigativo.
EX3 Transformacgodes quimicas e Experimentagdao Quimica geral
energia: uma abordagem no ensino
investigativa a partir da queima
de alimentos.
Al Andlise de alimentos: Area do trabalho Quimica geral

contextualizacdo e
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interdisciplinaridade em cursos
de formacgao continuada.

A2 Oficina sobre alimenta¢do: uma Areado trabalho | Quimica organica
acdo desenvolvida em um centro
estadual de educacdo de jovens e
adultos a partir do PIBID.
M1 Desenvolvimento e aplicacdo de Materiais Quimica organica
recurso didatico para o ensaio de didaticos
quimica organica sob a tematica
alimentacao.
Ano 2016
EAP6 "Alimentos" com tema gerador Ensino e Quimica organica
do conhecimento quimica sobre aprendizagem
compostos organicos na
educacio de jovens e adultos.
EAP7 Alimentos industrializados: uma Ensino e Quimica geral
proposta para o ensino de aprendizagem
estequiometria no ensino médio.
EAP8 0 estudo das fung¢des organicas Ensino e Quimica organica
por meio da constituicdo quimica aprendizagem
de alimentos da culinaria
paranaense.
EAP9 Elementos quimicos em rétulos Ensino e Quimica geral
de alimentos: alunos do EJA aprendizagem
descobrindo a importancia da
quimica na alimentacio
EAP10 Contribuicdes de uma atividade Ensino e Quimica geral
contextualizada na compreensao aprendizagem
do contetdo de termoquimica
para alunos do ensino médio
noturno.
EAP11 Utilizagao da tematica Ensino e Quimica geral
"Alimentos" na contextualizacdo aprendizagem
do ensino de Quimica para
alunos do Ensino Médio do IFMT
no municipio de Sorriso- MT.
Cc2 A quimica dos alimentos: Ciéncia, Cinética Quimica
enfoque CTSA para o ensino de Tecnologia e
cinética Quimica. Sociedade
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C3 De antigas institui¢des surge o Ciéncia, Quimica geral
"novo": museu latino- Tecnologiae
americanos como espacos de Sociedade
construcdo de novos sentidos
sobre a producdo e consumo de
alimentos em aulas de quimica.
C4 Reaproveitamento de alimentos: Ciéncia, Quimica geral
um projeto para a educacao de Tecnologiae
jovens e adultos com enfoque Sociedade
CTSA.
EX4 Acéo PIBID IFMS quimica no Experimentagdo | Quimica organica
cotidiano: producao de etanol no ensino
por fermentacao de alimentos.
EX5 Acéo PIBID - IFMS quimica no Experimentagio Quimica geral
cotidiano: por que algumas no ensino
frutas escurecem ao serem
cortadas?
Ano 2018
EAP12 A quimica dos alimentos. Ensino e Quimica geral
aprendizagem
EAP13 Produgdo organica: o que Ensino e Quimica organica
pensam os estudantes? aprendizagem
EA2 Riscos de Contaminacdo Educacio Quimica organica
Alimentar Advindos dos ambiental
Métodos de Producao em
Hortalicas Organicas e
Convencional
Ano 2020
EAP14 Termoquimica: a utilizacédo dos Ensino e Quimica geral
textos cientificos sobre aprendizagem
alimentos em uma sequéncia
didatica
C5 A quimica de alimentos, no Ciéncia, Quimica geral
programa residéncia pedagégica: Tecnologia e
um relato de experiéncia. Sociedade
EX6 Quantifica¢do de vitamina C em Experimentacdo Quimica geral
alimentos como proposta de no ensino
atividade experimental do
PIBID/quimica UFG
M2 A tematica alimentos e os livros Materiais Quimica organica
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didaticos de quimica: andlise dos didaticos

recursos complementares

5.1 TRABALHOS ANALISADOS A PARTIR DA AREA/LINHA TEMATICA

Fonte: Dados da pesquisa

Com a coleta de dados foi observado que o nimero de areas tematicas foi reduzido ao

serem filtradas pelas palavras chaves: alimentos e contextualizacdo; assim passou-se a analisar

os trabalhos pelas linhas tematicas que estdo citadas a seguir:

e Ensino e Aprendizagem (EAP);

e Abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS);
e Educacdo Ambiental (EA);

e Experimentacéo no Ensino (EX);

e Areado trabalho (FP);

e Materiais Didaticos (MD);

Os resultados obtidos dessa primeira avaliacdo estdo organizados no quadro 3, 0s

trabalhos foram agrupados de forma a identificar quantos trabalhos por area temética foram

publicados em cada ano.

Quadro 3 - Quantitativo de trabalhos

Trabalhos Quantidade | Quantidade
por evento total
EAP e EAP1;EAP2 2012 (2)
e EAP3;EAP4;EAPS 2014 (3)
e EAP6;EAP7;EAP;8;EAP9;EAP10;EAP11 2016 (6) 14
e EAP12;EAP13 2018 (2)
e EAP14 2020 (1)
CTS e (1 2012 (1)
e (2;C3;C4 2016 (3) 5
e (5 2020 (1)
EA e EA1 2012 (1) 2
e EA2 2018 (1)
EX e EX1 2012 (1)
e [EX2;EX3 2014 (2) 6
e [EX4;EX5 2016 (2)
e EX6 2020 (1)
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FP o ALA2 2014 (2) 2
MD e Ml 2014 (1) 2
o M2 2020 (1)

Fonte: Dados da pesquisa

Com os dados da tabela, pode-se verificar que o nimero de trabalhos por linha temaética,

em alguns casos, diminuiu, outros aumento e em algumas situacfes até a exclusdo da area

temética levando em conta a pesquisa referente a tematica alimentos. Foi possivel também

analisar os dados de acordo com cada evento, destacando a tendéncia e real situacdo da

construcdo do ensino em cada area tematica por evento. Destacamos também que a andlise é

referente aos 31 artigos classificados e tratados de forma qualitativa, onde apontaremos e

mostraremos como a tematica foi trabalhada. Com os dados da tabela 02, serdo discutidos

aspectos como: objetivos, contextos e variantes de cada linha tematica nas edicdes do ENEQ
de 2012 a 2020.

A linha “Ensino e Aprendizagem” representa aproximadamente 45,2% do percentual
total do numero de trabalhos classificados e 14.3%, 21.4%, 42.9%, 14.3% e 7.1% nas
respectivas edicdes de 2012, 2014, 2016, 2018 e 2020. A area faz parte da maioria dos
trabalhos. Apos a analise dos artigos observamos que 0s objetivos seguem a mesma
linha de construcdo do conhecimento acerca da contextualizacdo, conhecimentos ja
adquiridos servem como base para a pratica na sociedade, a vivéncia e aproximagao
com a experimentacdo faz com que os estudantes aproximem o universo cientifico ao
seu cotidiano. Além disso, 0s objetivos dessa area tematica ndo estdo preocupados
apenas com dados numéricos, equacbes e férmulas quimicas, a proposta tematica
possibilita uma analise qualitativa dessas informacdes, fazendo com que o aluno passe
a fazer uso, pensar, solucionar problemas e botar em pratica conhecimentos adquiridos
nas instituicdes de ensino. Ex.: analise de rétulos de alimentos.

A linha “Abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” representa aproximadamente
16,1% do percentual total do nimero de trabalhos classificados e 20%, 60% e 20%
incluso nas respectivas edicdes de 2012, 2016 e 2020. Nesta area tematica foi possivel
analisar que os objetivos estdo relacionados no modo de como explorar, investigar e
aprimorar conhecimentos a partir dos recursos tecnoldgicos, nessa area podemos

despertar curiosidades e estimular a participacdo dos estudantes com novas estratégias
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e recursos didaticos, mas € importante destacar a necessidade de formacdo e
condicionamento dos docentes para realizagdo da atividade escolar.

A linha “Educacdo Ambiental” representa aproximadamente 6,5% do percentual total
do numero de trabalhos classificados e 50% nas edi¢Bes de 2012 e 2018. A perspectiva
dos objetivos referentes a area esta condicionada com o conhecimento mais concreto.
Conhecimentos quimicos sobre a formagdo estrutural, composi¢cdo quimica e beneficios
dos alimentos estdo alinhados tanto com a utilidade pessoal quanto com a saude
alimentar. Além disso, os trabalhos evidenciam o uso dessa &rea como um instrumento
necessario e modificador, visando melhorar a relagdo do homem com a natureza,
promovendo reflexdes acerca dos problemas ambientais e mostrando que a qualidade
de vida e as futuras geracdes dependem de um desenvolvimento sustentavel. Ex.: estudo
da quimica dos alimentos a partir da experimentacdo; Producéo de alimentos organicos
a partir de uma dieta alimentar.

A linha “Experimentagdo no Ensino” representa aproximadamente 19,3% do percentual
total do numero de trabalhos classificados e 16.7%, 33.3%, 33,3% e 16.7% nas
respectivas edi¢des de 2012, 2014, 2016 e 2020. O objetivo principal desta linha esta
associado a contextualizacdo oriunda da pratica experimental, ou seja, 0 contato com a
matéria e 0 manuseio condicionam o aprendizado de informacdes e curiosidades que até
entdo ndo eram acessiveis apenas com o ensino tedrico. Os trabalhos acerca dessa area
favorecem a construcdo das relacdes entre a teoria e a pratica, bem como as relacdes
entre as concepgOes dos alunos e a novas ideias a serem trabalhadas que contribui para
a compreensdo de conceitos quimicos, tanto por meio do manuseio e transformacdes de
substancias, quanto na atividade teorica, ao explicar os fendmenos ocorridos. EX.:
conservacao de alimentos a partir da pratica experimental com frutas.

A linha “Area do trabalho (FP)” representa aproximadamente 6,5% do percentual total
do numero de trabalhos classificados e 100% incluso na edicdo de 2014. Essa area em
especifico tem como objetivo o emprego de atividades coletivas com intuito de
contextualizar informacgdes e discuti-las, fazendo o aluno compreender sobre as
diferencas e semelhancas acerca do que cada aluno pensa sobre um determinado
conceito, e entendendo que tudo que falamos e aprendemos dependera do ponto de vista
observado e do contexto onde estamos inseridos para concluimos que uma informagéo

¢ veridica. Ex.: oficinas; mesa redonda.
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e A linha “Materiais Didaticos” representa aproximadamente 6,5% do percentual total do
namero de trabalhos classificados e 50% incluso nas edi¢des 2014 e 2020. O principal
objetivo dessa area tematica € validar e analisar materiais usados para a construcdo do
ensino. Nos trabalhos analisados ficou nitido a importancia da linguagem e da forma
que o recurso didatico é feito, se o material é atraente ou macante para o aluno que vai
utiliza-lo, e também na sua capacidade de persuasdo e compreensdo dos estudantes. EXx.:
livros didaticos; cartilhas.

Essas areas tematicas sdo classificadas de acordo com a contextualizacdo, atividades e
ferramentas utilizadas, ao analisar os anais percebemos que cada area além dos parecidos
objetivos, seguem uma linha de raciocinio para construcdo de ensino, portanto, as areas
tematicas referem-se a uma forma de executar e organizar o ensino de forma que possibilite a

melhor percepgéo de contelido e conceitos da quimica.

5.2 TRABALHOS ANALISADOS A PARTIR DO CONTEUDO/DISCIPLINA

Com a coleta de dados foi observado que os conteudos e conceitos de quimica eram

relacionados de alguma forma com disciplinas listadas a seguir:

e Quimica geral
e Quimica organica
e Quimica cinética
e Bioquimica
Além disso, é importante dizer que o objetivo dessas categorias € mostrar e analisar

quais contetdos especificos foram abordados, a metodologia aplicada e quais recursos didaticos

foram utilizados para construcdo e organizacdo do ensino. Esses dados estdo sumarizados no

quadro 4.
Quadro 4 - Quantitativos de trabalhos
Trabalhos Quantidade | Quantidade
por evento total

Quimica e EAP1;EX1 2012 (2)
geral e EAP4;EX2;EX3;A1 2014 (4)

e EAP7,;EAP9;EAP10;EAP11;C3;C4;EX5 2016 (7) 17
e EAP12; 2018 (1)
e EAP14;C5;EX6 2020 (3)
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Quimica e EAP2 2012 (1)

organica e A2;M1 2014 (2)
e EAP6;EAPS;EX4 2016 (3) 9

e EAP13,EA2 2018 (2)

e M2 2020 (1)

Quimica e (1;EA1 2012 (2)
cinética e EAPS 2014 (1) 4

e (2 2016 (1)
Bioquimica e EAP3 2014 (1) 1

Fonte: Dados da pesquisa

Com os dados do quadro, pode-se analisar 0 nimero de artigos que se relacionam com
conteddo das disciplinas, como também metodologias e recursos didaticos utilizados na
abordagem do ensino evidenciados nos trabalhos. Os conteddos de quimica estudados a partir
da temética Alimentos abrangem as areas de quimica geral, quimica organica, quimica cinética

e bioquimica, logo abaixo estéo discutidos como cada contetdo foi explorado nos trabalhos.

e Os conteudos referentes a Quimica geral totalizam aproximadamente 54.8% do nimero
de trabalhos classificados na categoria conteudo/disciplina. A quimica geral engloba as
diferentes areas do estudo dos compostos quimicos, moléculas e substancias, seja em
um nivel macroscopico ou microscopico, em termos de composicdo dos atomos, da
mistura de substancias diferentes, arranjo dos elementos quimicos. Em outras palavras,
a Quimica geral estuda transformac@es, caracteristicas e propriedades da matéria de
forma mais ampla. Os contetdos trabalhados nessa categoria englobam diversas linhas
tematicas com intuito de fornecer uma aprendizagem continua e contextualizada, é
importante também destacar que a quimica geral vai trabalhar contetdo de uma forma
mais ampla, ou seja, as informacGes e conceitos passados estdo relacionados com a
matéria no geral, e ndo com a substancia especifica. Grande parte dos conteudos tratam
de conceitos relacionados com as propriedades quimicas e fisicas dos alimentos,
importancia da alimentacdo e a composi¢do dos alimentos acerca do emprego de
recursos didaticos como questionarios, aulas experimentais com alimentos, estudos de
rotulos e embalagens, videos de culinaria e receitas, producdo e analise de piramides
alimentares, pesquisas e discussdo sobre a salde alimentar e sobre a importancia da
alimentacdo. Abaixo estdo exemplificados como esses contetdos foram abordados nos
trabalhos analisados (Figura 1 e 2), na figura 1 o contedo foi abordado utilizando a

piramide alimentar partindo dos conceitos macros onde cada aluno construiu a sua
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pirdmide, fazendo comparag6es dos seus habitos com os recomendados, 0 experimento
desenvolvido permitiu abordar conteddos como: composicdo de alimentos,
biomoléculas e entalpia. Ja na figura 2, os alimentos e rétulos foram utilizados na
perspectiva de conhecer o quantitativo de vitamina C a partir da adi¢do de iodo a solucéao

de amido onde provoca no meio uma coloragdo azul intensa.

Figura 1 - pirdAmide alimentar

Fonte: adaptado do trabalho “Utilizagdo da tematica "Alimentos" na contextualiza¢do do
ensino de Quimica para alunos do Ensino Médio do IFMT no municipio de Sorriso- MT”.

Figura 2 - Alimentos e rétulos

Fonte: adaptado do trabalho "Quantificagdo de Vitamina C em alimentos como proposta de
atividade experimental do PIBID/ Quimica UFG”.

e Os conteudos referentes a Quimica organica totalizam aproximadamente 29% do

namero de trabalhos classificados na categoria contetdo/disciplina. A Quimica organica
estuda em especifico os compostos de carbonos, sua formacao, estrutura e propriedades
(SILVEIRA, 2014). Os contetdos abordados nessa area se relacionam principalmente
com o estudo da composicdo do alimento, o foco esta direcionado a conhecer e analisar
as estruturas e os elementos que fazem parte de cada alimento, como nutrientes e
macronutrientes. Feira de ciéncias, atividade experimental, multimidia, oficinas e
palestras, questionarios e discussao sdo as principais atividades utilizadas no emprego
de aprendizado da quimica organica. Abaixo esta exemplificado como esses contelidos
foram abordados no trabalho analisado (Figura 3), na figura o contetdo foi abordado
utilizando a prética experimental com o alimento maca partindo da ideia de demonstrar

o retardamento do escurecimento da polpa de uma maca pela aplicagéo de suco, rico em
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acido ascorbico, a atividade serviu posteriormente para estudo de outros meios de

conservacédo de alimentos.

Figura 3 - Maga em estado de escurecimento

Fonte: adaptado do trabalho “Contextualizando a Quimica no Ensino Médio a partir de
Meétodos de Conservagido de “Alimento”.

Os contetdos referentes a Quimica cinética totalizam aproximadamente 12.9% do
namero de trabalhos classificados na categoria contetido/disciplina. O contetdo estéa
relacionado a velocidade da reacdo Quimica, no qudo rapido os produtos sdo formados
ou os reagentes sao consumidos (ATKINS; PAULA, 2012). Os conceitos de cinética
quimica sdo discutidos e apresentados em maior parte com o auxilio de apresentacéao de
slides, textos, videos e atividade experimental. Abaixo esta exemplificado uma
atividade com contetdo abordado nos trabalhos analisados (Figura 04), na figura o
contetdo foi abordado utilizando uma analise nutricional de biscoitos recheados onde
objetivava a investigacdo das quantidades de gordura, gordura total, carboidrato e sodio
presentes em cada 100g dos produtos mencionados. Esses compostos foram priorizados
em funcdo dos maleficios advindos de seu uso continuo (hipertensdo, obesidade.
colesterol), alem disso, ao tratar desses maleficios foi possivel perceber um crescimento

no interesse pela quimica, e uma maior énfase do estudo de célculo estequiométrico.

Figura 4 - Analise nutricional de biscoitos

Analise Nutricional de Biscoitos Recheados-
Sabor Chocolate*.

Substancia Treloso (100g) | Nescau (100g) | Bono (100g)

Carboidrato Aprox. 67 g Aprox. 67 g 709
Gorduras 18g Aprox. 18 g 15g
Totais

Soédio Aprox. 264 mg | Aprox. 177 mg 210 mg

*Marcas mais consumidas/ conhecidas pelos estudantes.

Fonte: adaptado do trabalho “Alimentos Industrializados: Uma proposta para o ensino de
estequiometria no ensino médio”.

Os contetdos referentes a Bioguimica totalizam aproximadamente 3.2% do namero de
trabalhos classificados na categoria contetdo/disciplina. O contetdo esta relacionado
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com estudo dos processos quimicos que ocorre nos seres Vivos, esses que tratam da
estrutura celular e da funcdo metabdlica (VOET, D.; VOET, J.G. 2006). Além disso, 0s
conceitos de bioquimica trabalhados no ENEQ utilizam dos mesmos recursos utilizados
nas outras disciplinas citadas anteriormente, mas € importante destacar que o foco da
contextualizagdo estd na insercdo de informacgdes dentro do espago da sala de aula.
Abaixo estd exemplificado como esses conteldos foram abordados nos trabalhos
analisados (Figura 05), na figura o contetudo foi abordado utilizando uma sequéncia
didatica buscando responder o objetivo da pesquisa que evidenciava sobre a influéncia

da contextualizagdo no ensino de termoquimica.

Figura 5 - sequéncia didatica

Atividade experimental

Fonte: adaptado do trabalho “Bioquimica dos Alimentos: Enfoque Quimico™.

Em sintese, fica evidente que o0s contetdos tratados nos anais do ENEQ
independentemente da disciplina e area tematica tras e utilizam diversos recursos didaticos e
metodologias para a construcdo do aprendizado, destacamos principalmente o uso das
atividades de experimentacdo, que foi muito utilizada sendo um dos principais meios para
envolver e condicionar a participacdo ativa e desenvolver o senso critico dos alunos, uma vez
que é de grandissima importancia tornar possivel a diminuicdo de diversas dificuldades
encontradas pelos alunos em relacionar as informacdes e conceitos trabalhados no ensino de
quimica.

Além disso, a compreensdo do contetdo faz com que os estudantes desempenhem
melhor as atividades escolares e problemas associados, ou seja, a forma de como é construido
a dinamica e o plano de acdo das aulas afetara de forma direta a capacidade do aluno se tornar
um bom protagonista e um futuro profissional.

Atualmente os recursos didaticos pedagdgicos nas escolas vém sendo considerados
como grandes ferramentas mediadoras no processo de ensino e aprendizagem dos alunos, uma
vez que aulas mais dinamicas e interativas vém promovendo resultados significativos no

aprendizado. No ensino de quimica sdo necessarias metodologias e estratégias que possam
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aproximar o aluno da ciéncia quimica presente no cotidiano. Defendemos que existem desafios,
estes ocasionados pela falta de recursos em grande parte das escolas.

O advento das novas tecnologias e a ado¢do de praticas pedagdgicas inovadoras tém
contribuido para melhorar o processo ensino-aprendizagem de Quimica (MARTINEZ, 2004),
ou seja, a utilizacdo de recursos didaticos ¢ uma ferramenta de estimulo ao aprendizado do
aluno em sala de aula, além disso a utilizagdo dos recursos didaticos no ensino de quimica retira
0 conceito de boa parte dos alunos onde afirmam que a quimica é complicada e chata, deste
modo, 0 uso desses ocasionam maior interesse na disciplina de Quimica.

Diante disto, se faz necessario a inclusdo de recursos didaticos mais dinamicos e
interativos, visto que estes despertam o interesse dos alunos pelo conhecimento de Quimica.
Portanto a construcdo do ensino perpassa pelas oportunidades e diversidades encontradas no
interior e no exterior da instituicdo de ensino, as novas tendéncias, novas tecnologias e novos

recursos surgem para complementar cada vez as atividades realizadas no contexto escolar.

5.3 SEQUENCIA DIDATICA

O uso das tematicas no ensino de quimica sao fundamentais para o desenvolvimento do
pensamento critico e construcdo de uma melhor sociedade, pois estimulam o dialogo entre os
diversos campos do saber, capaz de relacionar conceitos ja estudados com situacdes da
realidade atual encontrada no modo de vida de cada estudante (BRASIL, 2018). Sdo também
uma forma de garantir que os alunos sejam expostos a diferentes perspectivas sobre um mesmo
assunto, o que os prepara para enfrentar a complexidade do mundo atual (BRASIL, 2017, p.
19). Essa proposta busca tambem fomentar o dialogo entre os estudantes, despertando
curiosidades e a autonomia sobre os temas trabalhados. Além disso, organizamos uma
sequéncia didatica acerca do uso de tematicas com intuito de contribuir e complementar o
ensino de quimica e assim facilitar o acesso de conceitos de quimica uma melhor visdo

argumentativa sobre o que é ensinado.

Seguindo essa proposta buscamos estudar o conteudo de acidos e bases a partir da
tematica alimentos utilizando como objeto de estudo as frutas, desenvolvendo conceitos e
informacGes a partir da abordagem de Machado e Mortimer (2007). Para uma compreensao
melhor dos conceitos quimicos, considerando trés formas de abordagens: a fenomenoldgica,

tedrica e representacional. Dessa forma, a proposta de sequéncia utilizara de trés momentos,
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sendo eles realizados a partir de textos e materiais escritos até o uso de atividades experimentais
seguindo a sequéncia de abordagem dos autores Machado e Mortimer.

O primeiro momento, consiste em uma apresentacéo e estudo do contetdo, com duragéo
de 45 minutos, neste contexto, partimos da ideia de compreender conceitos e informacdes de
acidos e bases a partir do estudo concreto e macro das frutas, onde disponibilizaremos textos
de apoio, artigos e em alguns momentos rétulos de alimentos sobre o tema. Como se trata de
uma abordagem fenomenoldgica nos preocuparemos com algo mais visivel e com informacdes
mais objetivas, também é importante nessa etapa promover as atividades de modo que o
professor apenas oriente os alunos, e 0s préprios discutam com os colegas sobre esse primeiro

contato com o tema gerador da proposta.

Em seguida, no segundo momento partimos para a abordagem teorica, com duracao de
90 minutos, nesta fase o intuito é o emprego das informacbes e conceitos um pouco mais
aprofundados, algo néo visivel diretamente na primeira etapa se torna peca fundamental na
construcdo do conhecimento na abordagem tedrica, ou seja, entidades micro como atomos,
moléculas e bactérias passam a ganhar uma preferéncia maior no estudo de &cidos e bases. Além
disso, utilizaremos como materiais didaticos a exibicdo de um filme (video) sobre a acidez e
pH das frutas estudadas, em seguida apresentar e fornecer aos estudantes uma escala de pH de
frutas e para finalizar esse momento utilizaremos um questiondrio para intermediar o
conhecimento e as concepgdes prévias do primeiro momento com conceitos mais amplos do

momento atual.

Por fim, no terceiro momento partindo da ideia de abordagem representacional,
apresentaremos célculos e formulas da linguagem quimica para obtencdo dos valores do pH,
buscando também entender como o organismo dos seres humanos se comporta com o consumo
dessas frutas com diferentes pH, influéncias sobre o funcionando do metabolismo e um pouco

sobre sistema tampéao.

Quadro 5 - Atividades da sequéncia didatica

Atividades

1° Momento | Leitura dos artigos:

Por que as frutas escurecem? Uma proposta de Webquest para o ensino de quimica.
- https://san.uri.br/revistas/index.php/encitec/article/view/551

Frutas
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- https://www.embrapa.br/agencia-de-informacao-
tecnologica/tematicas/tecnologia-de-alimentos/processos/grupos-de-
alimentos/frutas

Andlise e observacdo de rétulos: Aprenda a ler o rétulo de alimentos corretamente.

- https://vidasaudavel.einstein.br/rotulo-dos-alimentos/

2° Momento

Visualizagéo do video:
pH e a conservacéo dos alimentos.
- https://photos.app.goo.gl/K]ZGGccGfhEEx40b9
Visualizacéo e representacdo da escala de pH:
Escala de pH de frutas (Apéndice A).

3° Momento

Apresentacao de formulas e calculo de pH
- https://photos.app.goo.gl/mzDvNkRx69vwAdo37
Questionario e Discussdo: Acidos e bases - Frutas (Apéndice B).

Fonte: Autor
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https://photos.app.goo.gl/mzDvNkRx69vwAdo37

6 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada a partir dos trabalhos publicados nos Gltimos 10 anos dos ENEQ
mostrou que a tematica Alimentos ainda é pouco explorada. Em relacdo ao nimero de 31
trabalhos encontrados sobre a tematica alimentos entre aproximados 4 mil publicados,
destacamos ainda o pouco uso dessa tematica, que poderia e pode contribuir significativamente
levando em conta a importancia da contextualizacdo e aproximacéo dos estudantes ao ambiente
social onde esta inserido. Deste modo, o trabalho analisou como a tematica tem sido utilizada
para promover a aprendizagem dos conceitos quimicos, como 0 uso da tematica alimentos
favorece a construcéo do conhecimento sendo relevante e de suma importancia da aplicacéo do
conhecimento em pro da sociedade e desenvolvimento individual dos estudantes. Além disso,
motivo analisamos os trabalhos através de categorias, sendo elas: a area/linha tematica e os
contetdos/disciplinas abordados.

Quanto a categoria area tematica, é possivel dizer que o campo de estudo relacionado a
essas areas trabalham de forma a contextualizar e oferecer aos alunos uma melhor participacédo
e diversas estratégias para obtencdo de um melhor aprendizado, destacamos principalmente e
em maior nimero a area Ensino e Aprendizagem, onde o foco principal esta na discussao
coletiva e estratégias de contextualizar o conteido para tornar estudantes ativos e protagonista,
dentre os principais recursos o mais utilizado foi a atividade experimental seguida de discussdo
sobre os conceitos e contetdos abordados.

Ja em relacdo aos tipos de conteudo e disciplinas abordadas destacamos como mais
evidente a quimica geral, conceitos mais amplos sobre a matéria, constituicdo e suas
transformacdes, destacamos também que em relacdo a area tematica as atividades experimentais
foram as mais utilizadas, muitas vezes se apropriaram da utilizacdo de alimentos e de rotulos
embalagem dos préprios.

Sendo assim, a partir da analise desses trabalhos é possivel afirmar que o uso de teméticas
no ensino, geram indmeras possibilidades de métodos de ensino, viabiliza o0 uso das novas
tecnologias algo bem forte na sociedade atual e possibilidade a contextualizacdo e a
interdisciplinaridade de conceitos e contetdos abordados em sala de aula. Foi criada uma
sequéncia didatica a fim de contribuir com a utilizacdo da tematica Alimentos no ensino de

quimica.
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DETERMINACAO DO pIl EM FRUTAS NACIONAIS

I
NOME DA FRUTA

caqul i R e
CaramBol®  .vvrvimesnen
WIBO. i
Colaba  «vnwamnons
Jaboticaba paulista ...
Juboticaba Sabard ......
Laranja bafa ......
Laranja barfo .........
Laranja cravo ...eoeine,
Laranja lima ....o000nn
Laranja pera ...oveveees
Lima da Pérsia ........
Limio gulego ..........
Limao siciliano ... ......
MAMEO ik
Manga Bourbon ........ '
Manga espada ,......v0. ‘
Manga extrema ........ |
Manga imperial ........
Manga Itamaracd .....
Manga non plus ultra .
Manga ouro «.....cooves
Manga primavera s
Manga rosa ..., Vil
Manga sabina .......000,
Melancia ,,..,.., AR
MOPANEO. o vvivininnases
POSSCRO  v.vvvviiniinnn,
TARGONIBE  .iviviiisean:
Ulva (branca) ..........
UNR: (DOOLR): viiivenns
TN (YORRER): o ivouwianns

No de
amostras

- 404458
| 3,56-1,60

[ 476452

Resulta-
do dos
autores

3,8844.10
3,06-3,60
3,55.4,00
3,22:4.92
3,44-4,00
314.382
5,50-5,70
3,00-3,80
5,19-5,60
2,17:2.52
2,22:2,33
5.60-5,90

4,334,51

3,53-4,19
3,60-4,40
42340
364456 |
362445 |
4,55-4,60

| 49057 |

301316
J,80-4,56
3.22.3,44
3,06-3,48

' 2,90-3,86

3.“‘3.48 I

Resultados de outros autores

Referen-
cla

3,20.3,62
2,90-3,70

L k4

3,55-4.90

JE S

1,70-2,95
2,20-3,50

-—

o

6.00-6,40
3.10.4.00
3,20-3,90
3,804 40

3,00-3,75

Referén-
cia

Referén-
cia
3

L
SIEENNEREEE

1,820
2224

1135
1.4-3,6

3545

|

Referén-
cia
1

6,27-6,58
3,20-3,64

1,92:2,10
2,00-2,25
5,20-5,62

5,25-5,60
1,32.3,50
3.50 4,00
312448
2.80-3 27

https://www.revistas.usp.br/rfmvusp/article/view/62423..
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APENDICE B — QUESTIONARIO

ACIDOS E BASES (FRUTAS)

1) A acidez influéncia no processo de armazenamento e apodrecimento das frutas?
Justifique

2) O que sdo &cidos e bases, e qual a diferenca entres essas funcbes?

3) Como medir a acidez de uma fruta?

4) Quala importancia da regulacdo do pH do solo na agricultura?

5) Como o organismo dos seres humanos reagem ao ingerir essas frutas? Fale sobre o
sistema tampéo.

Anotacdes:
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