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RESUMO

Este trabalho investiga o ensino hibrido de Ciéncias no ensino médio, com foco no
desenvolvimento de uma proposta metodoldgica. Utilizando uma abordagem
qualitativa e uma revisao bibliografica, o estudo analisou diferentes métodos de
Blended Learning (ensino hibrido), desafios enfrentados pelos professores e explorou
tecnologias educacionais neste contexto. A proposta metodolégicadesenvolvida visa
proporcionar uma aprendizagem dinamica e significativa, capacitando os alunos a
compreender, analisar e discutir os avancos e desafios da genética na sociedade
atual. Os resultados destacam a relevancia do Blended Learning como abordagem
promissora para o ensino de Ciéncias, potencializando a interatividade, flexibilidade e
personalizagdo da aprendizagem. Conclui-se que, embora o Blended Learning
apresenta desafios, como a necessidade de aprofundamento da formacgédo docente
nesta area especifica e garantia de acesso adequado a tecnologias, sua

implementagéo pode contribuir para melhoria da qualidade da educagéao.

Palavras-chave: ciéncias no ensino medio; ensino hibrido; tecnologias educacionais.



ABSTRACT

This work investigates the hybrid teaching of Science in high school, focusing on the
development of a methodological proposal. Using a qualitative approach and a
literature review, the study analyzed different methods of Blended Learning,
challenges faced by teachers, and explored educational technologies in this context.
The methodological proposal developed aims to provide dynamic and meaningful
learning, empowering students to understand, analyze, and discuss the advances
and challenges of genetics in today's society. The results highlight the relevance of
Blended Learning as a promising approach for Science education, enhancing
interactivity, flexibility, and personalization of learning. It is concluded that, although
Blended Learning presents challenges, such as the need for further teacher trainingin
this specific area and ensuring adequate access to technologies, its implementation

can contribute to the improvement of the quality of education.

Keywords: science in high school; blended learning; educational technologies.
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1 INTRODUGAO

O ensino de Ciéncias no Ensino Médio € um desafio, principalmente devido a
complexidade dos conteudos e as limitagées das aulas tradicionais, que muitas vezes
nao conseguem despertar o interesse dos alunos e tornar o aprendizado significativo.
Neste breve contexto, considera-se o Blended Lerning (BL) como uma alternativa
promissora para transformar a forma como os conteudos sdo apresentados e
assimilados pelos estudantes.

Nos ultimos anos, o conceito de "Blended Learning" tem ganhado destaque
no cenario educacional, representando uma abordagem inovadora que combina
elementos do ensino presencial e online para potencializar a aprendizagem dos
alunos. O termo, em sua traducéo para o portugués, foi considerado como "ensino
hibrido", e tem sido objeto de interesse e debate entre educadores e pesquisadores.

Ao longo deste trabalho, faremos uso da terminologia original, "Blended
Learning" (BL), reconhecendo sua importancia como uma expressao consolidada no
contexto global da educacéao. Dessa forma, enfatizamos um aspecto da literalidade do
termo em relagéo a tradugao para o portugués, uma vez que nao ha a palavra “ensino”
no termo original em inglés, mas sim uma énfase ao termo “aprendizagem”, no caso
“aprendizagem combinada ou misturada”, em uma interpretagdo mais literal do termo.
Apesar de ser mais comum 0 uso na literatura brasileira o termo “ensino hibrido”,
consideramos relevante adotar o termo em inglés, uma vez que este reflete a
combinacao de aspectos nao apenas relacionados ao ensino, mas também apresenta
forte relagdo com a aprendizagem. Nao sdo apenas combinagdes de técnicas
presenciais e online, mas também combinag¢des de experiéncias de aprendizagens
em espacos e tempos diferenciados e ao mesmo tempo integrados pelos objetivos de
ensino e aprendizagem de um dado conceito e contexto educacional (Garrison;
Kanuka, 2004). O BL desperta interesse de muitos pesquisadores, principalmente por
sua relevancia na atualidade e por ser uma alternativa viavel para contornar os
desafios impostos pela pandemia. Esta pesquisa tem como objetivo propor uma
metodologia com BL para o ensino de Ciéncias no Ensino Médio, buscando contribuir
para a melhoria da qualidade de educacao no pais.

O BL é uma modalidade de ensino que combina aulas presenciais e virtuais

utilizando tecnologias educacionais para potencializar a aprendizagem e aumentar a
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interacdo entre os alunos e os conteudos (Valente, 2012; Bittencourt et al., 2020). Mas
também é uma combinacao de experiéncias de aprendizagem em espacgos e tempos
diferenciados e dindmicos, numa relagdo mais organica da combinagao de processos
de ensino e de aprendizagem (Garrison; Kanuka, 2004).

No contexto do ensino de Ciéncias na Educacao Basica, o BL pode ser uma
estratégia eficaz para desenvolver habilidades e competéncias necessarias para a
formacao cientifica dos estudantes.

E importante investigar como desenvolver o BL para o ensino de Ciéncias na
Educacdo Basica, buscando identificar as melhores praticas, tecnologias e
metodologias para potencializar a aprendizagem dos alunos. Assim, este trabalho se
justifica pela necessidade de explorar e difundir praticas educacionais inovadoras,
contribuindo para a melhoria da qualidade da educacéao e formacao de cidadaos mais
criticos e preparados para os desafios do mundo contemporaneo.

Embora o BL seja uma realidade cada vez mais presente nas salas de aula,
ainda € uma novidade para muitos professores, que possuem visdes divergentes
sobre sua eficacia e potencialidades (Carvalho; Silva, 2020, p. 52).

E importante destacar a visdo docente sobre o tema, que varia de acordo com
a formacao, experiéncias e contextos de cada professor. Algumas percepgoes
comuns entre os docentes que tém explorado o BL em suas praticas pedagogicas,
reconhecem que esta pode ser uma estratégia eficaz para tornar o ensino mais
significativo e envolvente para os alunos, ao permitir combinagdes de atividades
presenciais e virtuais que exploram diferentes recursos e linguagens (Ferreira; Barros,
2020).

Por outro lado, alguns professores podem sentir-se inseguros ou desafiados
em relacdo ao uso de tecnologias educacionais, especialmente se nao tiverem
recebido formacgao especifica para isso. Além disso, é importante destacar que o BL
requer planejamento cuidadoso e articulagdo entre diferentes momentos e recursos
de aprendizagem, o que pode demandar tempo e esforcos diferenciados por parte dos
professores em termos de preparagbes de materiais de ensino, planejamento de
atividades, coordenagdo de tempo e espaco, gerenciamento de tecnologias e
avaliagao de aprendizagens. No entanto, com a formagao e suporte adequados, 0s
professores podem superar esses desafios e garantir uma experiéncia de

aprendizagem de alta qualidade para seus alunos.
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De modo geral, a visdo docente sobre o BL na Educagao Basica pode ser
resumida como uma oportunidade para ampliar as possibilidades de ensino e
aprendizagem, desde que sejam levados em conta os desafios e potencialidades
desse modelo atrelado a uso de tecnologias. E fundamental que os professores sejam
capacitados e acompanhados em sua pratica pedagogica, de forma a garantir a
qualidade e a eficacia do processo educativo.

Na pratica, as escolas que adotaram o Blended Learning no Brasil tém
percebido um aumento na motivagdo dos estudantes, uma vez que o modelo permite
maior flexibilidade e autonomia, possibilitando a personalizacdo do ensino de acordo
com as necessidades e ritmos individuais de aprendizagens dos alunos (Barboza;
Sousa, 2021; Marques et al., 2018; costa et al., 2021). Além disso, as tecnologias
utilizadas no processo de ensino e aprendizagem tém contribuido para a ampliagcéo
do acesso ao conhecimento, bem como para desenvolvimento de habilidades digitais
e criticas dos estudantes (Ferreira; Barros, 2020, p. 130).

No contexto brasileiro 0 ensino de ciéncias no ensino medio muitas vezes
apresenta desafios em relagéo a falta de recursos didaticos e ao uso de metodologias
pouco dindmicas e pouco atrativas para o estudante. Nesse sentido, o BL pode ser
uma opgao interessante para aprimorar o ensino de ciéncias e torna-lo mais atrativo
para os alunos.

Diante disso, Almeida e Ludke (2021) discutem a possibilidade de
personalizagao do aprendizado por meio do BL, utilizando tecnologias e metodologias
inovadoras, que permitam ampliar as oportunidades de aprendizagem,aumentar a
interatividade e colaboragao entre alunos e professores, bem como proporcionar
maior flexibilidade.

Por outro lado, € importante considerar que o BL também apresenta desafios
a serem superados, tais como a necessidade de maior capacitacdo técnica e
pedagdgica dos professores, a garantia da qualidade do ensino online, o eventual
aumento da carga de trabalho dos professores, a manutencdo da socializagao e
interacao pessoal entre os alunos e a inclusao digital de todos os estudantes. Deve-
se também assegurar que haja acesso a equipamentos e conectividade adequados,
para assim garantir uma experiéncia de uso deste modelo hibrido de forma positiva e
efetiva para todos os envolvidos no processo educativo.

Diante disso, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento que

orienta o curriculo das escolas brasileiras, prevé o uso de tecnologias digitais no
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processo de ensino e aprendizagem. A BNCC destaca que as tecnologias devem ser
utilizadas de forma integrada com as demais praticas pedagdgicas, visando a
construgcdo do conhecimento pelos alunos. Dessa forma, percebe-se a necessidade
de uma regulamentagdo especifica sobre o ensino hibrido no pais, para que seja
possivel orientar as escolas e garantir a qualidade da educacéo oferecida.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB), Lei n°® 9.394/1996,
desempenha um papel fundamental na orientagdo das praticas educacionais,
fornecendo diretrizes essenciais para a organizagéo e implementagéo do ensino.

Conforme evidenciado pelo Ministério da Educagédo (2021), a lei destaca a
importancia de vincular a educagao escolar com o mundo do trabalho e a pratica
social, proporcionando uma oportunidade para desenvolver estratégias hibridas que
aproximem os conteudos de ciéncias da realidade dos estudantes.

Além disso, o Ministério da Educacao (2021) ressalta, de acordo com a LDB,
a necessidade de uma educagédo que promova o pleno desenvolvimento da pessoa
€ sua preparagao para o exercicio da cidadania e qualificagdo para o trabalho.
Portanto, ao adotar o BL para o ensino de ciéncias, € crucial considerar as diretrizes
da LDB como base legal para a inovagao educacional, visando integrar tecnologias
digitais, praticas pedagodgicas flexiveis e demandas do mundo contemporéaneo para
promover uma educacao mais significativa e alinhada com as necessidades dos
estudantes e da sociedade.

Com base nos objetivos e caminhos delineados na pesquisa bibliografica, este
estudo visa desenvolver uma proposta metodologica para o modelo hibrido de
educacao focado no ensino de ciéncias para a educacgao basica. Por meio da analise
dos diferentes métodos de ensino hibrido, identificacdo dos desafios enfrentados
pelos professores, exploracdo das tecnologias educacionais e identificagcdo das
melhores praticas, busca-se contribuir para a melhoria da qualidade do ensino de
ciéncias. Ao alcancar esses objetivos especificos, esse estudo podera oferecer
diretrizes e recomendacbes para implementacdo eficaz do ensino hibrido,
possibilitando uma experiéncia de aprendizagem mais significativa e envolvente para

os alunos da educacgao basica.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Ensino hibrido: conceitos, caracteristicas e modalidades

O ensino hibrido € uma modalidade de ensino que combina aulas presenciais
e atividades online em um unico modelo pedagogico (Moran, 2017). Como indicamos
na Introdugédo deste trabalho, ha motivos para adotarmos o termo Blendedlearning
(BL), considerando uma dimensao mais organica entre técnicas, espacos, tempos,
pessoas e experiéncias de aprendizagens que refletem as caracteristicas desta
modalidade de ensino (Garrison; Kanuka, 2004).

Segundo Moran, Blended Learning € uma alternativa para a educagao que se
adapta aos diferentes estilos de aprendizagem dos alunos, ao mesmo tempo em que
permite a utilizacdo de diferentes recursos tecnoldgicos e pedagdgicos para
enriquecer o processo de ensino e aprendizagem.

Uma das caracteristicas centrais do ensino hibrido € a possibilidade de
personalizagcao do processo de ensino, permitindo que os alunos tenham um papel
mais ativo em seu préprio processo de aprendizagem e possam avangar no seu
proprio ritmo. Além disso, outras caracteristicas essenciais incluem a integragao entre
0 ambiente presencial e virtual, a flexibilidade no acesso ao conteudo, a utilizagdo de
recursos tecnoldgicos para potencializar a aprendizagem, a diversificagdo das
estratégias de ensino e a énfase na autonomia do aluno (Bonk; Graham, 2012;
Vaughan et al., 2013). Para tanto, é fundamental o uso de metodologias ativas, como
explica Moran (2017). Essas metodologias envolvem a participagéo ativa dos alunos
na construcao do conhecimento, através de atividades que estimulem a colaboracéo,
a criatividade e a reflexao critica.

Dessa forma, o BL se apresenta como uma abordagem educacional que busca
aliar o melhor do ensino presencial e do ensino online, permitindo a criagcdo deum
ambiente de aprendizagem mais dinamico, flexivel, integrado e adaptado as
necessidades dos alunos.

No que se refere aos métodos que podem ser adotados nesta abordagem
educacional ha diferentes tipos relacionados as necessidades e objetivos de cada
contexto educacional. Dentre esses destaca-se o método rotacional, que consiste

em alternar a participagdo dos estudantes em atividades presenciais e online, de
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forma sistematica e organizada, possibilitando a personalizacdo do processo de
aprendizagem (Barros, 2018; Soares, 2020).

Outro método é o ‘flex’, que permite ao estudante escolher como e quando
acessar os recursos e atividades online, podendo utilizar o tempo presencial para
aprofundar ou aplicar os conhecimentos adquiridos (Ferreira; Barros, 2020).

Além disso, ha também o modelo de sala de aula invertida, que consiste em
disponibilizar o conteudo online antes da aula presencial, para que os estudantes
possam preparar-se previamente e utilizar o tempo presencial para esclarecer duvidas
e realizar atividades praticas para consolidar os conhecimentos previamente
estudados (Barros, 2018; Soares, 2020).

2.2 Ensino de Ciéncias no Ensino Médio: desafios e possibilidades

O ensino de Ciéncias € um tema que recebe grande ateng¢ao nos ultimos anos,
pois tem sido percebido que existem muitos desafios a serem enfrentados em especial
no ensino médio. Dentre os principais desafios € possivel mencionar a falta de
motivagdo dos alunos, a dificuldade de compreensado dos conteudos, a falta de
integracao entre teorias e praticas, entre outros.

Uma das possibilidades para enfrentar esses desafios € o uso demetodologias
inovadoras e tecnologias educacionais. Knobel e Nunes (2017) destacam que o BL é
uma modalidade que combina o uso de recursos digitais com apresenga do professor
em sala de aula. Segundo os autores, essa abordagem pode trazer diversas
potencialidades para o ensino de ciéncias, tais como 0 aumento da interatividade e
colaboracao entre os alunos, o acesso a diferentes tipos de recursoseducacionais, a
possibilidade de personalizacdo do ensino de acordo com as necessidades dos
alunos.

No entanto, & preciso também considerar os desafios do uso desta abordagem
na educacgao basica. Knobel e Nunes (2017) apontam que um dos principais desafios
€ a formacao dos professores para o uso dessas metodologias, ainda mais ligadas ao
uso de recursos digitais. Os autores destacam que muitos docentes ainda nao estao
familiarizados com as tecnologias educacionais e que é necessario investir em
capacitagao e formacgao continuada para que possam utilizar esses recursos de forma

efetiva.
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A obra de Silva (2018) traz contribuicbes importantes, pois aborda o ensino
hibrido na formagao de professores. A autora destaca a importancia de repensar a
formacao inicial e continuada dos professores a fim de capacita-los para o uso de
tecnologias educacionais e metodologias inovadoras em sala de aula. Silva também
enfatiza a importancia da reflexado critica sobre a pratica docente e do comportamento
de experiéncias entre professores.

Assim é possivel concluir que o ensino de ciéncias no ensino médio enfrenta
muitos desafios, mas também apresenta diversas possibilidades de inovagdes. O
uso do BL pode ser uma estratégia interessante para enfrentar os desafios
apresentados pelas novas demandas dos sistemas de produgcdo (mercado de
trabalho) no século XXI, mas é necessario investir na formagao dos professores para
que possam utilizar essas metodologias de forma efetiva. Almeida e Ludke (2021)
ressaltam que a personalizacado do aprendizado, caracteristicas essenciais ao dessa
abordagem, n&o apenas engaja os alunos de maneira mais significativa, mas também
permite que avancem em seu proéprio ritmo e explorem seus interesses de forma

autébnoma, promovendo uma educacgao adaptativa e eficaz.

2.3 Tecnologias educacionais no ensino de ciéncias

De acordo com Zanetic e Cunha (2016), o uso de tecnologias educacionais no
ensino de Ciéncias pode trazer diversas vantagens, como o aumento da motivagao e
do interesse dos alunos, a melhoria na compreensao dos conceitos e apossibilidades
de realizar experimentos por meio de recursos digitais (simuladores), que nao seriam
possiveis na pratica presencial devido ao risco ou dificuldade de acesso a
determinados espacos ou produtos que podem apresentar riscos as pessoas.

Um exemplo de tecnologia educacional que tem sido bastante explorado no
ensino de ciéncias é a simulagdo computacional. Em conformidade com Nascimento
e Silva (2015), as simulagdes computacionais permitem que os alunos tenham acesso
a experimentos virtuais que simulam situagdées do mundo real, possibilitando a
compreensao de fendmenos e conceitos abstratos. Além das simulagdes, 0s recursos
multimidias também tém se mostrado muito Uteis no ensino de ciéncias. Segundo

Oliveira e Moreira (2018), os recursos multimidias, como videos,
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animagoes e jogos educacionais, permitem uma maior interacédo dos alunos com os
conteudos, facilitando a compreenséao e o aprendizado dos conceitos.

A utilizacao de ambientes de realidade virtual no ensino de ciéncias pode
proporcionar uma experiéncia imersiva e interativa, permitindo que os alunos
explorem e aprendam de forma mais significativa (Carvalho et al., 2019).

No entanto, € importante ressaltar que o uso das tecnologias educacionais no
ensino de ciéncias nao deve substituir completamente as atividades praticas em
laboratorio, como destaca Bizzo e Silva (2018). As atividades praticas sdo importantes
para que os alunos possam vivenciar de forma concreta os conceitos e fenbmenos
estudados, além de desenvolverem habilidades importantes para a ciéncias, como a
observacao, a experimentagao e a analise de dados.

Em resumo, as tecnologias educacionais tém se mostrado uma ferramenta
valiosa no ensino de ciéncias, permitindo uma maior interacdo dos alunos com os
conteudos, facilitando a compreensao dos conceitos e possibilitando a realizagcéo de
experimentos virtuais. Sendo assim, essas tecnologias sdo utilizadas de forma
complementar as atividades praticas em laboratério e de sala de aula, visando

proporcionar uma formagédo mais completa e significativa dos alunos.

2.4 Métodos adotados no Blended Learning

O BL agrega métodos de ensino diferentes, com caracteristicas e aplicagdes
especificas para o ensino de ciéncias. Abaixo relataremos alguns mais enfatizados na
literatura pesquisada.

A rotacdo por estacdes € um dos métodos mais utilizados no BL, no qual os
alunos alternam entre atividades presenciais e online em estagdes de aprendizagem
(Tucker, 2012). No contexto do ensino de ciéncias, isso pode envolver estagbes de
experimentagdo pratica em laboratérios fisicos, combinadas com estagbes de
pesquisa online para complementar o aprendizado.

Os laboratérios virtuais tém sido cada vez mais empregados como uma forma
de simular experimentos e praticas laboratoriais que podem nao ser viaveis de serem
realizados no ambiente fisico da sala de aula (Hesse et al., 2015). Essa modalidade

oferece aos alunos a oportunidade de explorar conceitos cientificos de
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maneira interativa e imersiva, contribuindo para uma compreensao mais profunda dos
conteudos.

A aprendizagem baseada em projetos € outro método no qual os alunos
trabalham em projetos que abordam questées do mundo real e envolvem pesquisa,
colaboracéo e resolugdo de problemas (Blumenfeld et al., 1991). No contexto das
ciéncias, isso pode incluir projetos de investigacao cientifica, design de experimentos
ou criagcao de apresentagcdes multimidia sobre tépicos cientificos.

Além dos meétodos ja citados, outros podem ser bem adaptados em uma
abordagem BL, como: sala de aula invertida, ensino baseado em jogos e tutoria online.
Pode-se ver estudos que apontam estes métodos sendo também explorados em
diferentes contextos educacionais e oferecendo beneficios significativos para o ensino
de ciéncias no ensino médio (Graham, 2013; deve citar pelo menos mais 1 ou2 aqui).

O BL tem sido implementado em uma variedade de contextos educacionais,
abrangendo desde o ensino fundamental até o ensino superior, educagaocorporativa
e programas de educacéao continuada. Estudos como o de Garrison e Vaughan (2008)
investigaram a aplicagdo do BL em ambientes universitarios, enquanto pesquisas
como a de Means et al. (2010) analisaram sua eficacia em escolas de ensino
fundamental e estudos como o de Wang e Han (2017) exploraramsua aplicacao em
programas de aperfeicoamento profissional.

A diversificagdo de metodologias dentro do Blended Learning (BL) é crucial,
especialmente considerando o papel das tecnologias educacionais. Ao integrar
recursos como simulagées computacionais, recursos multimidia e ambientes de
realidade virtual, o BL oferece uma gama de ferramentas que enriquecem a
experiéncia de aprendizagem dos alunos. Essas tecnologias ndo s6 aumentam o
engajamento dos estudantes, mas também facilitam a compreensdo de conceitos
complexos, permitindo experimentos virtuais e explorando situacées do mundo real
de forma interativa e imersiva. Portanto, ao combinarmos diferentes metodologias com
0 uso estratégico de tecnologias, o BL abre caminho para uma educacdo mais
dindmica, adaptavel e eficaz, atendendo as necessidades variadas dos alunos e

promovendo uma aprendizagem mais significativa.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Desenvolver uma proposta metodoldgica para o modelo hibrido de educacéao focado

no ensino de ciéncias para ensino médio.

3.2 Objetivos Especificos

¢ Realizar uma analise detalhada dos diferentes métodos adotados no blended
learning e sua aplicabilidade no contexto do ensino de ciéncias para o ensino
médio.

o Investigar os desafios especificos enfrentados pelos professores ao
implementar o BL no ensino de ciéncias para o ensino medio.

¢ Identificar exemplos praticos de como as tecnologias podem ser integradas de

forma eficaz em um modelo hibrido de educagao.
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4 METODOLOGIA

A metodologia adotada neste trabalho combina abordagens qualitativa e
revisédo bibliografica, que envolveu a reviséo e analise critica de fontes académicas,
literatura especializada, documentos governamentais e materiais relacionados ao
blended learning e ao ensino de ciéncias para o ensino médio. Além disso, foram
consultados portais de periédicos educacionais como Google Académico, SciElo e
Periodico CAPES para garantir a abrangéncia e representatividade da literatura
revisada.

As palavras-chave “Ensino Hibrido”, “Ciéncias no Ensino Médio” e “Tecnologias
Educacionais” foram usadas nas buscas. Selecionamos artigos e recursos publicados
nos ultimos 10 anos que abordam a aplicacido do BL em disciplinas de ciéncias no
ensino médio.

Definimos os seguintes elementos: relevancia, atualidade e qualidade dos
materiais. Analisamos os estudos selecionados e sintetizamos informagdes sobre
estratégias eficazes, desafios e oportunidades do ensino hibrido. Além disso,
discutimos as implica¢des dos resultados da analise dos desafios enfrentados pelos
professores e gestores escolares, propondo recomendagdes praticas para a

implementagao bem-sucedida do BL nas aulas de ciéncias.

4.1 Proposta Metodolégica para o BL em Ciéncias

Essa proposta oferece uma sequéncia didatica para o ensino hibrido de
Ciéncias com o conteudo de Genética e Hereditariedade para o ensino médio,
alinhado com a BNCC. Através de atividades presenciais e online, busca-se
proporcionar uma aprendizagem dinamica e significativa, capacitando os alunos a
compreender, analisar e discutir os avancos e desafios da genética na sociedade

atual. Os alunos serao incentivados a explorar conceitos fundamentais sobre o tema.

1. Identificagao de Objetivos de Aprendizagem

o Definigdo dos Obijetivos Especificos: Esta etapa envolve uma analise

cuidadosa dos padrdes curriculares de ciéncias para o ensino médio, como o0s
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estabelecidos pelos 6rgaos educacionais competentes no pais ou regido
especifica. Os objetivos de aprendizagem devem ser formulados de maneira
clara e mensuravel, abrangendo nao apenas o dominio dos conteudos
conceituais, mas também o desenvolvimento de habilidades de investigacéo,
analise critica, resolucao de problemas e comunicacéao cientifica.

Consideracao das Habilidades Desejadas: Além de focar nos conceitos
cientificos, os objetivos devem incorporar habilidades praticas e sociais
desejadas, como o pensamento critico, a colaboragdo em equipe, a criatividade

€ a capacidade de tomar decisdes éticas e bem-informadas.

2. Selecao de Recursos Online

Avaliacdo de Recursos Disponiveis: Ao selecionar os recursos online, é
importante considerar sua qualidade, relevancia, acessibilidade e adequacao
ao nivel de ensino e aos objetivos de aprendizagem estabelecidos. Os
materiais devem ser diversificados para atender as diferentes necessidades e
estilos de aprendizagem dos alunos.

Adaptacao ao Conteudo: Os recursos selecionados devem ser integrados de
forma coesa ao curriculo de ciéncias, complementando e enriquecendo os
conteudos abordados em sala de aula. Eles também devem ser de facil acesso
para os alunos, preferencialmente gratuitos ou de baixo custo, e compativeis

com os dispositivos tecnoldgicos disponiveis na instituicdo de ensino.

3. Desenvolvimento de Atividades Praticas

Criacao de Atividades Contextualizadas: As atividades praticas devem ser
cuidadosamente planejadas para proporcionar aos alunos experiéncias de
aprendizagem significativas e contextualizadas. Elas podem incluir
experimentos de laboratério, investigagdes cientificas, estudos de caso,
simulagdes virtuais, saidas a campo e outras atividades que estimulem a
curiosidade, a criatividade e a aplicagdo dos conceitos tedricos em situacdes

reais.
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Incorporagao de Experimentagdo: A experimentacdo € fundamental para o
ensino de ciéncias, pois permite aos alunos explorar fenbmenos naturais, testar
hipdteses, coletar e analisar dados, e tirar conclusdes baseadas em evidéncias.
As atividades praticas devem ser projetadas para promover a investigacao
cientifica ativa, incentivando os alunos a fazer perguntas, formular hipéteses,
planejar procedimentos experimentais, registrar observagdes e interpretar

resultados.

4. Implementacao da Rotacao

Planejamento do Cronograma: O cronograma de atividades deve ser flexivel o
suficiente para acomodar as diferentes modalidades de ensino hibrido,
incluindo momentos presenciais e online, individuais e em grupo. E importante
garantir uma distribuicdo equilibrada do tempo e dos recursos entre as
atividades, considerando as necessidades e os interesses dos alunos, bem
como as exigéncias do curriculo escolar.

Estruturacdo dos Espacos Fisicos: Os espagos de aprendizagem devem ser
configurados de forma a facilitar a transigdo entre as atividades presenciais e
online, proporcionando um ambiente acolhedor e estimulante para os alunos.
Isso pode incluir a disponibilidade de dispositivos tecnoldgicos, acesso a
internet de qualidade, areas de trabalho colaborativo, laboratérios de ciéncias

bem equipados e espacos ao ar livre para atividades praticas.

5. Avaliagao Formativa e Somativa

Desenvolvimento de Instrumentos de Avaliagéo: Os instrumentos de avaliagao
devem ser elaborados para monitorar o progresso dos alunos ao longo do
processo de aprendizagem e fornecer feedback oportuno e construtivo. Isso
pode incluir avaliagbes diagnédsticas, formativas e somativas, como
questionarios, provas escritas, trabalhos praticos, apresentacbes orais,
portfolios digitais e rubricas de avaliagao.

Avaliagado da Eficacia do Modelo Hibrido: Além de avaliar o desempenho dos
alunos, é importante avaliar também a eficacia do modelo hibrido de ensino em

si. Isso pode ser feito por meio de pesquisas de satisfacdo, observacoes
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de sala de aula, analise de dados de aprendizagem, feedback dos professores
e dos proéprios alunos, e comparagao com outras abordagens pedagdgicas. O
objetivo € identificar pontos fortes e areas de melhoria do modelo e fazer
ajustes conforme necessario para otimizar a experiéncia de aprendizagem dos

alunos.

4.1.1 Sequéncia Didatica para o Ensino Hibrido de Ciéncias no Ensino Médio

Tema: Genética e Hereditariedade: Explorando os Fundamentos da Biologia

Molecular

Objetivos:

o Compreender os principios basicos da genética e hereditariedade, incluindo a
estrutura do DNA e os mecanismos de transmissao de caracteristicas.

o Identificar as aplicagbes da genética na medicina, biotecnologia e
conservagao de espécies.

o Analisar as implicagdes éticas e sociais da manipulagéo genética.
Recursos:

o Laboratério de informatica para acesso a plataforma online Google
Classroom.

o Materiais impressos e digitais sobre genética e hereditariedade.

o Recursos audiovisuais, como documentarios e entrevistas com especialistas,

para enriquecer as atividades de exploragao online.

Organizagao dos alunos:

Os alunos serdo organizados em grupos pequenos para realizar pesquisas e
atividades praticas. Durante as discussdes em sala de aula, poderao trabalhar
em duplas ou grupos de 4, faciltando a troca de ideias e o trabalho
colaborativo. O uso da plataforma online Google Classroom também permitira
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que os alunos interajam e compartilhem recursos, promovendo uma

aprendizagem mais dinamica e participativa.

Estratégias de Ensino:

1. Contextualizagao (Presencial)

Aula 1: Introducédo a genética e hereditariedade, apresentando os conceitos
basicos de DNA, genes e cromossomos.
Discussdo em grupo sobre a importancia da genética na compreenséo da

biologia e na medicina moderna.

2. Exploragao Online

Aula 2: Acesso a plataforma online Google Classroom (free) para explorar
recursos multimidia sobre os mecanismos de transmissao de caracteristicas
genéticas.

Realizacdo de atividades praticas online para compreender os principios de
Mendel e as leis da hereditariedade. Atividade: Cruzamentos Genéticos Online
com Determinacdo dos Alelos dos Pais. Objetivo: Compreender os principios
de Mendel e as leis da hereditariedade através da realizacdo de cruzamentos
genéticos virtuais e determinacao dos alelos dos pais. Ferramenta: Calculadora

de Cruzamento Genético Online (exemplo: Genetics Calculator)

3. Investigagao em Grupo (Hibrido)

Aula 3: Divisdo dos alunos em grupos para realizar pesquisas sobre aplicacoes
praticas da genética, como terapia génica, modificacdo genéticade culturas
agricolas e clonagem de animais.

Utilizacdo da plataforma online Google Classroom para compartilhar
informacdes e colaborar na elaboracao dos projetos de pesquisa. Fazer grupos
separados para sistematizar os feedbacks mais personalizados as demandas

de cada grupo.
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4. Elaboracao de Propostas (Presencial)

Aula 4: Apresentagao das propostas de aplicagdo da genética pelos grupos.
Com base na pesquisa realizada, devem elaborar uma proposta detalhada para
a aplicagao da genética em sua area designada. Isso incluira uma descrigdo do
processo envolvido, os potenciais beneficios para a saude humana, agricultura
Ou conservacao, e 0s possiveis impactos sociais, econdmicos e ambientais. A
apresentacado deve incluir uma visao geral da aplicagdo da genética, uma
analise dos beneficios e desafios éticos, e uma discussao sobre as possiveis

implicagdes para a sociedade.

Avaliagao:

Durante todas as aulas, os alunos serdo acompanhados para garantir seu
progresso. Sera observado como eles se envolvem nas discussdes em grupo
e nas atividades praticas, buscando contribuicdes significativas e cooperacgao
com os colegas. Ao realizar pesquisas, serdo avaliadas a relevancia das
informagdes encontradas e a organizagdo na apresentagcdo dos resultados.
Durante as apresentagdes dos grupos e as discussdes em sala de aula, sera
observada a capacidade dos alunos de pensar criticamente sobre os temas e
expressar suas ideias de forma clara e coerente.

Autoavaliagcdo dos alunos sobre seu préprio envolvimento no processo de
aprendizagem e na elaboragao das propostas de aplicagado da genética. Uso

de Formulario Google para elaboracao deste instrumento.
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O desenvolvimento desta proposta metodoldgica estd embasado em uma

revisdo de literatura, com foco em uma oferta educacional mais dinamica e eficaz. O

BL, visa potencializar a aprendizagem dos alunos, aproveitando as vantagens de cada

espaco, tempo, recursos e métodos. Com o avancgo das tecnologias e a necessidade

de uma educagao adaptavel, essa abordagem tem se destacado em diversos

contextos educacionais.

O quadro abaixo apresenta uma sintese dos principais estudos encontrados e

revisados, o que forneceu uma visdo abrangente das possibilidades e desafios do BL

para o ensino de Ciéncias no ensino médio. Organizados em ordem cronoldgica, os

resultados destacam tendéncias, percepgdes e consideragdes importantes para a

implementagdo bem-sucedida dessa abordagem educacional inovadora.

Quadro 1: Principais Resultados

Autor(es)

Zanetic &
Cunha

Moran

Knobel &
Nunes

Barros

Silva

Ano

2016

2017

2017

2018

2018

Titulo do Estudo

Tecnologias
Educacionais no
Ensino de Ciéncias

Ensino hibrido:
personalizagdo e
tecnologia na
educacgao

Ensino hibrido na
educagdo basica:
potencialidades e
desafios

Ensino hibrido na

educacao basica
brasileira: revisao
sistematica da
literatura

Ensino hibrido na
formacéao de
professores:

Objetivo(s)
Discutir sobre o
uso de
tecnologias
educacionais no
ensino de
ciéncias

Discutir sobre a
personalizagao
do ensino com
tecnologia

Investigar as
potencialidades e
desafios do
ensino hibrido na
educacao basica

Realizar
revisao
sistematica sobre
o ensino hibrido
na educacao
basica brasileira

uma

Explorar 0s
desafios e
possibilidades do

Metodologi
a

Revisdo de
literatura

Analise
conceitual

Revisdo de
literatura

Revisao
sistematica
da literatura

Estudo de
caso e
analise

Principais
Resultados

Apresenta as
tecnologias
educacionais
aplicadas no ensino

de ciéncias.
Apresenta a
importancia da

personalizagdo do
ensino com o uso da
tecnologia.

Destaca as
potencialidades e
desafios especificos
do ensino hibrido na
educacao basica.

Apresenta uma
revisdo abrangente
sobre 0 ensino

hibrido na educacéao
basica brasileira.

Apresenta 0s
desafios e
possibilidades do



Bizzo &
Silva

Oliveira &
Moreira

Marques
etal.

Carvalho
et al.

Diniz

Carvalho
& Silva

Bittencourt
et al.

Ferreira &
Barros

Soares

Costa et
al.

2018

2018

2018

2019

2020

2020

2020

2020

2020

2021

desafios e
possibilidades

Atividades
Experimentais no
Ensino de Ciéncias

(0] Uso de
Recursos

Multimidia no
Ensino de Ciéncias

Ensino hibrido no
ensino de ciéncias:
possibilidades,
desafios e
tendéncias

Realidade Virtual
Aplicada ao Ensino
de Ciéncias

O ensino hibridona
capacitagao de
servidores publicos
no IFRN

Ensino hibrido:
potencialidades e
desafios para a
educagao
contemporanea

O Ensino Hibrido
como estratégia de
ensino na
Educacgao Superior

Ensino hibrido na

educagdo infantil:
uma revisao
sistematica da
literatura

Ensino hibrido na
educagdo basica:
potencialidades e
desafios

Ensino hibrido no
ensino de ciéncias:
experiéncias e

ensino hibrido na
formacao de
professores

Discutir sobre o
uso de atividades
experimentais no
ensino de
ciéncias

Investigar o uso
de recursos
multimidia no
ensino de
ciéncias

Analisar
possibilidades,
desafios e
tendéncias do
ensino hibrido no
ensino de
ciéncias

Explorar o usoda
realidade virtual
no ensino de
ciéncias

Explorar o usodo
ensino hibrido na
capacitagdo de

servidores
publicos

Explorar as
potencialidades e
desafios do

ensino hibrido

Investigar o uso
do ensino hibrido

na educagao
superior
Realizar uma
revisao

sistematica sobre
o ensino hibrido
na educacao
infantil

Investigar as
potencialidades e
desafios do
ensino hibrido na
educacao basica

Investigar
experiéncias e
desafios do

documental

Revisdo de
literatura

Revisdo de
literatura

Revisdo de
literatura

Revisédo
sistematica
de literatura

Estudo de
caso

Revisdo
bibliografica

Analise
documental

Reviséo
sistematica
da literatura

Revisdo de
literatura

Estudo de
caso
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ensino hibrido na
formacéao de
professores.

Apresenta o uso de
atividades
experimentais no
ensino de ciéncias.

Apresenta o uso
eficaz de recursos
multimidia no ensino
de ciéncias.

Apresenta uma
analise detalhadadas
possibilidades,
desafios e
tendéncias do
ensino hibrido em
ciéncias.

Destaca o potencial
da realidade virtual
no ensino de
ciéncias.

Destaca 0s
beneficios do ensino
hibrido na
capacitacao de

servidores publicos.

Destaca as
potencialidades do
ensino hibrido na
educagao
contemporanea.

Identifica o ensino
hibrido como uma
estratégia eficaz na
educagao superior.

Apresenta uma
analise abrangente
sobre 0 ensino

hibrido na educagéao
infantil.

Destaca as
potencialidades e
desafios especificos
do ensino hibrido na
educacao basica.

Apresenta
experiéncias e
desafios especificos



desafios no
contexto da
educacao basica

Personalizagdo do

ensino hibrido no
contexto da
educacao basica

Investigar a
personalizagao

Entrevistas
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do ensino hibrido na

educacao basica.

Destaca a
personalizagdo do

Almeida & 2021 aprgnd|zado PO 4o aprendizado e analise aprendizado como
Ludke meio do ensino .
- com o ensino documental uma vantagem do
hibrido o . o
hibrido ensino hibrido.
. . . Dest
Ensino hibrido no Revisar estudos es ?ca. as
. o ; o tendéncias e
Barboza & ensino de ciéncias: sobre o ensino Revisao de . .
2021 o o . . desafios do ensino
Sousa uma revisdo de hibrido no ensino literatura o ;
! A hibrido no ensino de
literatura de ciéncias

ciéncias.

Fonte: A Autora (2024)

A partir da tabela, é importante ressaltar que alguns estudos especificos
abordam diretamente os métodos de ensino empregados no contexto do ensino
hibrido para o ensino de Ciéncias no ensino médio. Dois desses estudos merecem
destaque: o trabalho de Zanetic & Cunha (2016) sobre Tecnologias Educacionais no
Ensino de Ciéncias e o estudo de Silva (2018) sobre o Ensino Hibrido na formacéao de
Professores.

O estudo de Zanetic & Cunha oferece visdo sobre o uso de tecnologias
educacionais no ensino de Ciéncias, que pode incluir métodos de ensino especificos
dentro do modelo hibrido. Ja a pesquisa de Silva investiga os desafios e as
possibilidades do ensino hibrido na formagao de professores, explorando também os
meétodos de ensino adotados nesse contexto.

Portanto, ao revisar esses estudos em particular, € possivel aprofundar a
compreensao dos métodos de ensino utilizados no BL para o ensino de Ciéncias no
ensino meédio, contribuindo assim para uma analise mais completa e embasada
sobre essa modalidade educacional.

A proposta metodoldgica apresentada oferece um roteiro claro para a
implementacgao eficaz do ensino hibrido no ensino de ciéncias no ensino médio. Ao
definir objetivos claros, selecionar cuidadosamente recursos online, desenvolver
atividades praticas contextualizadas e utilizar avaliagéo formativa e somativa, busca-
se garantir uma experiéncia de aprendizagem envolvente para os alunos, como
proposto nesta sequéncia didatica.

A revisao bibliografica realizada permitiu uma analise abrangente dos
diferentes modelos hibrido, dos desafios enfrentados pelos professores e das
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possibilidades oferecidas pelas tecnologias educacionais no ensino de ciéncias para
o0 ensino Médio. A integracdo desses elementos em uma proposta metodolégica
proporciona um guia pratico para a implementagdo bem-sucedida do ensino hibrido,
contribuindo para a melhoria da qualidade do ensino de ciéncias e preparando os

alunos para os desafios do mundo contemporaneo.

Grafico 1- Distribuicdo dos componentes da proposta

Avaliagdie Formativa e Semativa
15%

|dentificagéio de Objetivos de Aprendizagem.
25%

Implementagio da Rotagdo
15%

Selegdo de Recursos Online
20%

Desenvolvimento de Atividades Prdaticas
25%

Fonte: A Autora (2024)

O grafico destaca a relevancia de diferentes elementos na abordagem
educacional. Essa representac&o nos ajuda a priorizar elementos essenciais, visando

criar uma experiéncia de aprendizagem mais enriquecedora para os alunos.
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6 CONCLUSAO

A promocéao da equidade e inclusao é outro desafio relevante, exigindo garantia
de acesso igualitario a educagao para todos os estudantes, independentemente de
sua origem socioecondmica. A definicdo de critérios de avaliagdo adequados e a
articulagdo com as politicas educacionais existentes também se destacam como
desafios a serem enfrentados para interagir efetivamente a aprendizagem hibrida no
sistema educacional. O Blended Learning surge como uma resposta inovadora aos
desafios enfrentados no ensino de ciéncias no ensino médio, oferecendo uma
abordagem flexivel e personalizada que engaja osalunos de maneira mais eficaz.

A flexibilidade oferecida pelo modelo hibrido permite a personalizagdo do
ensino de acordo com as necessidades individuais dos alunos, promovendo uma
aprendizagem mais autdbnoma e significativa. No cenario brasileiro, onde o ensino de
Ciéncias na educacado basica enfrenta desafios relacionados a falta de recursos
didaticos, o ensino hibrido emerge como um caminho promissor para aprimorar a
qualidade do ensino.

A discussdao sobre o modelo de Blended Learning e as tecnologias
educacionais destaca a importancia de escolher abordagens que atendam aos
objetivos de aprendizagem e as necessidades dos alunos. A utilizacdo de recursos
online, como simulagdes computacionais e ambientes de realidade virtual, oferece
oportunidades unicas para explorar conceitos cientificos de maneira interativa e
imersiva. No entanto, é fundamental garantir que essas tecnologias complementam,
e nao substituam, as atividades praticas em laboratério, que desempenham um
papel crucial no ensino de ciéncias.

Em sintese, o ensino de ciéncias no ensino médio enfrenta desafios
significativos, desde a falta de motivagédo dos alunos até a necessidade de integragao
de tecnologias educacionais eficazes. Nesse contexto, 0 modelo hibrido oferece uma
combinacdo equilibrada entre aulas presenciais e online, possibilitando uma
flexibilidade maior e interatividade no processo de ensino aprendizagem.

Ao longo deste trabalho, exploramos os diferentes métodos de ensino hibrido,
destacando suas caracteristicas, potencialidades e desafios especificos.
Identificamos que, apesar das vantagens oferecidas, sua execugao com éxito requer

um planejamento aprimorado, uma formag¢ao adequada dos docentes,
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disponibilidade de recursos tecnoldgicos e adaptagdo do curriculo para integrar
atividades presenciais e virtuais de forma coesa.

Por fim, propomos uma sequéncia didatica para realizagado do ensino hibrido
no ensino de ciéncias no ensino meédio, frisando a definicdo clara de objetivo de
aprendizagem, a selecdo de recursos online, o desenvolvimento de atividades
praticas contextualizadas, a organizagao do cronograma de atividade e a avaliagao
formativa do processo educativo.

Em suma, acreditamos que este trabalho contribuiu para a compreensao do
ensino hibrido como alternativa viavel para o ensino de ciéncias no ensino médio,
fornecendo diretrizes e recomendacodes a serem realizadas com éxito. Esperamos que
as reflexdbes e esclarecimentos apresentados aqui, possam inspirar professores,
gestores educacionais e pesquisadores a explorar e adotar abordagens inovadoras
para promover uma educacgao de qualidade e relevante para os desafios da sociedade

atual.
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