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Comparativo entre constru¢cdo modular com contéiner e construgdo com alvenaria

convencional: estudo nos vieses de eficiéncia, sustentabilidade e custo

Comparison between modular construction with containers and conventional masonry: a

study in terms of efficiency, sustainability and cost

Soffia Valéria Souza Limat

RESUMO

Este estudo ¢ voltado para a comparacdo do método construtivo convencional de alvenaria e 0
método construtivo com contéiner, sob os vieses: eficiéncia, sustentabilidade e custo. Com o
objetivo de comprovar sob estas éticas qual o método mais competitivo para 0 mercado,
partindo de um projeto arquiteténico de baixo padrdo com layout semelhante para as duas
residéncias, sendo necesséario adaptacGes para viabilizar a construcdo para cada sistema
construtivo. Com base no projeto foi realizado o orcamento completo para cada método,
utilizando as composi¢coes do SINAPI, ORSE e cotacdes. Além disto, a fim de comparar a
eficiéncia de tempo e de alguns materiais de um método em relagdo ao outro, foram
determinados os cronogramas fisico-financeiros, observando-se reducdo no tempo de execugao
para o sistema construtivo com contéiner. Com relacdo a sustentabilidade ambiental, baseado
em dados das composicOes foi possivel verificar que o0 método de contéiner apresenta ganhos
na reducdo de desperdicios de materiais e na extracdo de recursos da natureza, com destaque
para o retso do contéiner maritimo. Com valores quantitativos definidos foi tracado um
comparativo, obtendo como resultado a vantagem do método de alvenaria no quesito de custo,

e do método de contéiner no quesito de eficiéncia e sustentabilidade.

Palavras-chave: contéiner; sistemas construtivos; eficiéncia; sustentabilidade ambiental;

custo.

ABSTRACT

This study is aimed at comparing the conventional masonry construction method with the

container construction method, from the perspectives of efficiency, sustainability and cost.

!Graduanda em Engenharia Civil pela Universidade Federal de Pernambuco. E-mail: soffia.valeria@ufpe.br
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With the aim of proving from these perspectives which method is the most competitive in the
market, based on a low-standard architectural project with a similar layout for the two homes,
requiring adaptations to make construction feasible for each construction system. Based on the
project, a complete budget was drawn up for each method, using compositions from SINAPI,
ORSE and quotations. In addition, in order to compare the time and material efficiency of one
method compared to the other, the physical and financial schedules were determined, showing
a reduction in execution time for the containerized construction system. With regard to
environmental sustainability, based on data from the compositions it was possible to verify that
the container method shows gains in reducing material waste and the extraction of resources
from nature, with emphasis on the reuse of the shipping container. With the quantitative values
defined, a comparison was made, resulting in an advantage for the masonry method in terms of

cost, and for the container method in terms of efficiency and sustainability.

Keywords: container; building systems; efficiency; environmental sustainability; cost.

1 INTRODUCAO

A construcdo civil é importante para a economia nacional, pois compfe uma parte
significativa do Produto Interno Bruto (PIB), servindo muitas vezes de termémetro para a salde
da economia nacional. Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
em 2022, o setor da construcao civil cresceu 6,9%, em paralelo, o PIB do pais cresceu 2,9%
(IBGE, 2023). Outro indice positivo foi divulgado pelo Ministério do Trabalho, no qual,
194.444 novos empregos com carteira assinada foram gerados pelo setor em 2022 (CBIC,
2023). Entretanto, 2023 demonstrou-se um ano atipico, a industria da construcao encerrou com
queda de 0,5% podendo ser atribuido ao impacto da alta taxa de juros dos ultimos anos (CBIC,
2023).

Apesar de suas importantes contribuicfes para a sociedade, a construcdo civil é responsavel
por 38% das emissdes globais de dioxido de carbono (CO2), segundo Relatério de situacao
Global 2020 para Edificios e Construcdo, realizado pela Agéncia Ambiental da Organizacéo
das Nacdes Unidas (UNEP, 2019).

O método convencional de construgdo civil mundial traz consigo uma série de problemas
relacionados as questdes ambientais: destruicdo das areas verdes, demanda de 40% da energia

consumida no mundo e um ter¢o dos recursos naturais, poluicdo atmosférica, emissao de um



terco dos gases de efeito estufa, geracdo de até 40% dos residuos sélidos urbanos, e consumo
de 12% de agua potavel (CBCS, 2022).

Para reduzir os impactos ambientais, é necessario que 0s processos em diversas areas de
atuagdo encontrem novas formas de desenvolvimento de projetos e servicos. Com o
desenvolvimento da tecnologia, a construcdo civil tem seguido na mesma direcédo, fazendo o
uso de novas tecnologias de construgédo (Torres et al., 2020).

O contéiner vem sendo reutilizado como matéria-prima, pois possui enorme potencial para
ser adaptado para a construgdo civil. Provém do setor industrial, mais precisamente utilizado
na logistica de cargas, sendo normalizado pela ISO 668. Ainda que padronizado, o contéiner
permite uma arquitetura flexivel, sendo possivel a ampliacdo ou desmontagem, de acordo com
0 programa de necessidades do projeto. Desta forma, atende as agdes necessarias ao
desenvolvimento sustentavel: reutiliza materiais que seriam descartados, reduz etapas
construtivas e residuos gerados na execucdo da obra (Alves, 2019).

O contéiner é composto por chapas de aco Corten que sdo excelentes condutores térmicos,
tornando necessario o isolamento térmico e a protecdo antichamas nas paredes internas, assim
como no teto que pode receber isopor aparente para isolamento acustico, podendo ser utilizados
materiais relativamente baratos e facilmente encontrados no mercado, como exemplo a 1 de
vidro ou 18 de rocha (Occhi, 2016). Segundo Socrates (2012) os painéis laterais, assoalho,
tercas, portas, molduras e trilhos dos contéineres formam um conjunto estrutural que o torna
autoportante. Naturalmente sdo resistentes, suportando cargas que exigem mais esforco do que
uma residéncia convencional.

No sistema construtivo convencional, adota-se uma execu¢do completamente artesanal, na
qual todas as atividades sdo executadas no local da obra. Por consequéncia, ha uma baixa na
produtividade e um grande desperdicio de materiais, que sdo decorrentes da baixa qualificacdo
da mé&o de obra, ocasionando, inclusive, o retrabalho. Apesar disto, a construgéo tradicional
possui vantagens, destacando-se: elevada durabilidade, boa resisténcia mecanica a impactos e
vibracdes, altas temperaturas, além da facilidade de obtencdo de materiais nas proximidades
das obras (Prudéncio, 2013).

A eficiéncia € um dos fatores fundamentais a serem seguidos por uma empresa que almeja
sucesso e destague no mercado com relagdo as suas concorrentes. Segundo Rosa (2001),
eficiéncia ¢ “uma maneira de executar as tarefas no tempo pré-determinado, sem desvios,
utilizando somente o necessario dos recursos, sem desperdicios e excessos”.

Também ¢é fator preponderante para a escolha do método construtivo, o ambito da

sustentabilidade. Estabelecido pela Cuapula Mundial em 2002, o conceito atual de



desenvolvimento sustentavel é a melhoria da qualidade de vida de todos os habitantes, sendo o
fator limitante para esse desenvolvimento o uso de recursos naturais além da capacidade da
terra (Mikhailova, 2004).

O levantamento de custo por sua vez é baseado na quantificagdo dos insumos necessarios
para a execucdo de todos 0s servicos a serem executados. Este exercicio de previsdo dos custos
de um determinado servi¢o ou produto é o orcamento (Oliveira, 2014).

Diante de um cenario global insustentavel, torna-se pertinente adotar métodos construtivos
sustentaveis. A proposta deste trabalho é apresentar um projeto constituido a partir de contéiner
que cumpra com todos os requisitos de uma moradia, comparando este método com a alvenaria
convencional e concluir dentro dos parametros adotados, qual método construtivo tem melhor

desempenho sob o ponto de vista da eficiéncia, sustentabilidade e custo.

1.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo principal trazer a melhor compreensdo sobre 0 método
construtivo com contéineres maritimos para residéncia popular, a fim de comparar com o

método construtivo de alvenaria convencional.

1.2 Objetivos Especificos

- Fazer a comparacao de eficiéncia entre os métodos de constru¢do modular com contéiner
e construcdo com alvenaria convencional,

- Fazer a comparacdo de sustentabilidade entre os métodos de construcdo modular com
contéiner e construcdo com alvenaria convencional;

- Fazer a comparacéo de custo entre os metodos de constru¢cdo modular com contéiner e

construcdo com alvenaria convencional.

2 METODOLOGIA

O estudo baseia-se em pesquisas de normas vigentes e de artigos cientificos. Foi realizado
um projeto basico no software AutoCAD 2024 para o comparativo de beneficios (eficiéncia,
sustentabilidade e custo) entre o sistema contéiner e o sistema convencional. O projeto trata-se
de uma residéncia popular, classificada pela ABNT NBR 12721:2006 como padrao baixo (R1-

B). Idealizado em terreno urbano ficticio na cidade de Belo Jardim-PE com dimensdes de 6 m



x 25 m, totalizando 150 m?, desses 59,78 m2 de area construida e pé-direito de 2,69m.

Foi definido todas as caracteristicas de construcdo de cada meétodo através do projeto
arquitetonico e projetos complementares com finalidade de obter as planilhas orcamentarias,
cronograma fisico-financeiro e demais afericbes pertinentes aos objetivos deste trabalho. E
importante destacar que se trata de um estudo tedrico, as residéncias ndo foram de fato

construidas.

2.1 Projeto arquitetonico

Seguindo as caracteristicas do projeto padrao de residéncias padrdo baixo (R1-B) os projetos
utilizados foram desenvolvidos pela autora deste estudo de forma que ficassem o mais
semelhante possivel nos dois métodos construtivos, sendo compostos por: 02 dormitérios, 01
sala, 01 banheiro, 01 cozinha e 01 area de servico. As figuras de 1 a 9 tratam-se dos projetos
arquitetbnicos do método construtivo de alvenaria convencional e de contéiner,
respectivamente.

E importante destacar que a principal divergéncia se deu pela escolha do telhado, que no
projeto para a casa de alvenaria foram adotadas telhas ceramicas, devido a alta adocao desse
tipo de telhado em casas populares comercializadas em Belo Jardim e regido. E para o projeto
da casa contéiner, por ser composto por aco, 6timo condutor de calor e pouco isolante acustico,
foram adotadas telhas isotérmicas a fim de possibilitar isolamento térmico e acustico

necessarios.

Figura 1 — Planta baixa comum aos dois métodos construtivos

-

Fonte: Autor (2024)



Figura 2 — Fachada frontal da casa de alvenaria
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Fonte: Autor (2024)

Figura 3 — Fachada lateral direita da casa de alvenaria
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Fonte: Autor (2024)

Figura 4 — Fachada lateral esquerda da casa de alvenaria

Fonte: Autor (2024)
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Figura 5 — Fachada posterior da casa de alvenaria

Fonte: Autor (2024)

Figura 6 — Fachada frontal da casa de contéiner
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Fonte: Autor (2024)

Figura 7 — Fachada lateral direita da casa de contéiner
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Fonte: Autor (2024)
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Figura 8 — Fachada lateral esquerda da casa de contéiner

Fonte: Autor (2024)

Figura 9 — Fachada posterior da casa de contéiner

Fonte: Autor (2024)

2.2 Projetos complementares

Quanto aos projetos hidrossanitario, elétrico e estrutural, a fim de simplicar o estudo para o
momento da or¢camentacdo foi adotado para o segmento elétrico composicdes de custo por
pontos elétricos, definidos como mostra na planta de pontos elétricos (Figura 10) e a simbologia
adotada (Figura 11); para o segmento hidrossanitario foi utilizado composigdo por ambiente
molhado (area de servigo, cozinha e banheiro); e no estrutural foi realizado uma planta de

locagdo e de forma com valores convencionais (Figuras 12 e 13).
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Figura 10 — Planta baixa com pontos elétricos e hidrossanitarios
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Fonte: Autor (2024)

Figura 11 — Simbologia da planta baixa com pontos elétricos e hidrossanitarios
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Figura 12 — Planta de férma
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Figura 13 — Planta de locacdo de sapatas e vigas baldrames
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Fonte: Autor (2024)

2.3 Sistema construtivo convencional

No sistema construtivo convencional, a locacdo da obra foi realizada em tabuas corridas
pontaletadas a cada 2,0 m. A fundacdo utilizada foi superficial em sapatas isoladas e vigas
baldrames, compativel com as caracteristicas e comportamento gerais do solo da cidade de Belo
Jardim. A estrutura utilizada foi em concreto armado e as instalacdes prediais foram do tipo
convencionais para esse tipo de residéncia, tendo como base as hormas e 0s projetos.

A alvenaria de vedacdo com blocos ceramicos 9x19x19cm, revestidos em chapisco, emboco
guando para assentamento ceramico, e massa unica quando para pintura. Nas areas molhadas
ceramicas 20x20cm; nas areas secas internas aplicacdo de fundo preparador, massa latex e tinta
PVA; na &rea externa aplicacdo de fundo preparador, massa acrilica e tinta acrilica. Foi utilizado
cobertura com tramas de madeira e telhas ceramicas capa-canal tipo colonial, forrado em réguas
de PVC por toda a construgéo.

As esquadrias foram utilizadas em aluminio para as portas com contato externo (porta da
fachada frontal e posterior) e para todas as janelas, madeira semi-oca para as portas internas
acompanhadas de vidro com espessura de 6 mm de espessura. E importante destacar que na
escolha de todos os materiais de acabamento foi dada a preferéncia pelos materiais de padréo

popular.

2.4 Sistema construtivo contéiner
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Segundo Nunes (2017), as estruturas com contéiner sdo normalmente leves e estruturalmente
estaveis, portanto, nao requerem fundacdes com grande resisténcia, sendo na maioria dos casos
utilizado sapatas rasas nas extremidades do contéiner. Neste projeto a fundacdo adotada foi
composta por sapatas isoladas e vigas baldrames.

Segundo Nascimento (2021), High Cube de 40 pés é o modelo mais reaproveitado pela
construcdo civil e também o mais utilizado no setor de logistica, conhecido como Contéiner 40
HC (Figura 14), que se diferencia dos demais pela maior altura, sendo largamente adotado para
construcdo de imdveis. Por estas razbes 0 modelo adotado para construcdo da residéncia em
contéiner ¢ o modelo 40 HC. Para obtencdo de area compativel com o tipo R1-B foram
utilizados 2 contéineres unidos que juntos totalizam 59,48 m2 de area construida. Para facilitar
a construcdo em alvenaria foi adotado o comprimento de 12,20 m e largura de 4,90 m, valores
aproximados das dimensdes dos contéineres, que totalizam 59,78 m? de area construida.

Figura 14 — DimensGes do contéiner 40 HC.

CONTEINER 40 HC
Dimensbdes Largura (m) | Comprimento (m) Altura (m)
Externa 2,44 12,19 2,90
Interna 2,35 12,03 2,69

Fonte: adaptado de SP CONTAINERS (2024)

A estrutura terd como base o préprio contéiner, que por ser modificado para se adequar ao
projeto precisa ser reforcado, mas que ndo precisa da inser¢do de outros elementos estruturais,
visto que sdo feitos para suportar até 26.330 kg. Foram realizados os recortes, reforcos,
tratamento antiferrugem e pintura, ainda na empresa contratada, para posteriormente ser
transportado e icado para o local exato da obra.

As instalacBes prediais foram planejadas para serem executadas de maneira semelhante a
casa convencional, exceto pela ndo necessidade de rasgos para fixar os elementos da instalagéo,
sendo nesses casos utilizadas bragadeiras.

Como dito anteriormente foi adotado para a cobertura as telhas isotérmicas fixadas em
estrutura de ago para possibilitar a inclinacdo necessaria do telhado, sendo projetado uma
platibanda do mesmo material do contéiner em todo o perimetro para que o telhado ficasse
embutido e esteticamente mais agradavel.

Outra medida adotada para isolamento térmico foi o revestimento interno dos contéineres

com drywall sendo composto por perfis montantes e guias de aco, chapas de gesso acartonado,
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e parafusos, revestimento exclusivo da residéncia em contéiner. Foram utilizados os mesmos
tipos de esquadrias, revestimentos ceramicos, pinturas externas e instalacbes prediais do

método construtivo convencional.

2.5 Critérios de orgcamentos e levantamentos de dados

Os orcamentos foram realizados com base nos projetos, seguindo a metodologia
orcamentaria: levantamento dos quantitativos de servi¢os necessarios para a construcdo dos
projetos estudados, realizagdo do projeto analitico com os itens e subitens e o tempo de
execucdo de cada servi¢co com base nos indices de produtividade. O BDI néo foi considerado
em nenhuma dessas atividades visto que o lucro ndo € o foco deste trabalho.

O orgcamento foi desenvolvido com base nas composicdes de custo de janeiro de 2024 do
SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil), composicoes
de custo de dezembro de 2023 do ORSE (Orcamento de obras em Sergipe) e em tomadas de
preco para situacoes especificas, como no custo da compra e transporte dos contéineres.

Nas planilhas orcamentarias foram adotadas etapas iguais: servicos preliminares;
infraestrutura; superestrutura; esquadrias; coberturas; revestimentos, forro e pintura; instalagdes
e aparelhos; e limpeza geral. Elementos comuns aos métodos como compra do terreno, custo
para construcdo de passeios e muros ndo foram contabilizados nos custos.

Como os servicos em contéineres ainda ndo estdo presentes em bancos de referéncia com
divulgacdo publica, foram utilizadas algumas composi¢des do método convencional, no

entanto, podem haver diferencas pelas peculiaridades de cada método construtivo.
2.6 Cronograma fisico-financeiro

O cronograma fisico-financeiro foi realizado a partir do tempo necessario para execugéo de
cada servico tendo como base o indice de produtividade obtido nas composicdes de custo e com
0 conhecimento da relagdo de dependéncia entre os servicos, adquiridos durante o curso e na
literatura, foi definido o grafico de Gantt para cada método.

2.7 Andlise da eficiéncia e sustentabilidade

A eficiéncia e a sustentabilidade foram analisadas em conjunto por serem fortemente

interligadas, sendo mensurada com base em perdas de insumos, sendo estes: telha ceramica
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para 0 método de alvenaria e telha isotérmica para 0 método com contéiner; tijolos cerdmicos
para 0 método de alvenaria e o proprio contéiner do método com contéiner; forro em PVC para
0 método de alvenaria e a ndo necessidade do uso de forro no método com contéiner. Além da
perda de insumos, foi analisado também a eficiéncia através do comparativo entre o cronograma

fisico-financeiro de cada método e reutilizagdo do contéiner.

2.8 Analise dos resultados

Os resultados de custo foram analisados através de tabelas resumos e gréfico com coluna
agrupada facilitando assim a comparacdo por etapa. A eficiéncia e a sustentabilidade foram
analisadas a partir das perdas de insumos na execucdo de alguns servicos e do cronograma-

financeiro de cada método.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Comparativo de custos

As composicOes de custos foram obtidas através do SINAPI, més de referéncia janeiro de
2024. Na auséncia de dados para 0s servigos estabelecidos, estes foram obtidos na ORSE, més
de referéncia dezembro.

Os custos diretos obtidos para cada método construtivo estdo apresentados nas Tabelas 01 e

02, com os respectivos custos e percentual por itens e subitens.

Tabela 01 — Custos diretos da residéncia em alvenaria convencional

ITEM DESCRIQAO CUSTO PERCENTUAL
1.0 Servicos preliminares R$ 2.348,54 2,43%
2.0 Infraestrutura R$ 8.287,14 8,57%
2.1 Sapata R$ 2.575,21 2,66%
2.2 Viga Baldrame R$5.711,93 5,91%
3.0 Superestrutura R$ 26.575,44 27,49%
4.0 Esquadrias R$ 6.669,61 6,90%
4.1 Esquadrias metélicas R$ 2.462,10 2,55%
42 Esquadrias de madeira R$ 2.463,86 2,55%
4.3 Vidros R$ 1.743,66 1,80%
5.0 Coberturas R$9.622,52 9,95%
6.0 Revestimentos, forro e pintura R$ 23.720,65 24,53%

6.1 Revestimentos internos R$ 7.515,17 7,77%



6.2
6.3
6.4
7.0
8.0
8.1
8.2
9.0

Revestimentos externos R$ 6.042,26
Forro R$ 3.862,44
Pinturas R$ 6.300,78
Pisos R$ 7.088,26
Instalacdes e aparelhos R$ 12.274,53
InstalagBes elétricas R$ 4.729,25
Instalagdes hidrossanitarias R$ 7.545,28
Limpeza Geral R$ 97,44

TOTAL R$ 96.684,13

6,25%
3,99%
6,52%
7,33%
12,70%
4,89%
7,80%
0,10%
100,00%

Fonte: Autor (2024)
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O custo direto total da residéncia em alvenaria convencional foi de R$ 96.684,13; tendo

como 0s itens mais onerosos o item de superestrutura (item 3.0) custando R$26.575,44,

representando 27,49% do total do custo direto; e o item de revestimentos, forro e pintura (item
6.0) custando R$23.720,65, representando 24,53% do total do custo direto.

Tabela 02 — Custos diretos da residéncia em contéiner.

ITEM DESCRIQAO CUSTO PERCENTUAL
1.0 Servigos preliminares R$ 2.348,54 2,10%
20 Infraestrutura R$ 8.287,14 7,41%
21 Sapata R$ 2.575,21 2,30%
2.2 Viga baldrame R$5.711,93 5,11%
3.0 Superestrutura R$ 59.965,07 53,62%
4.0 Esquadrias R$ 6.669,61 5,96%
41 Esquadrias metélicas R$ 2.462,10 2,20%
4.2 Esquadrias de madeira R$ 2.463,86 2,20%
4.3 Vidros R$ 1.743,66 1,56%
5.0 Coberturas R$ 17.522,43 15,67%
6.0 Pintura R$ 1.709,56 1,53%
7.0 Pisos R$ 3.057,29 2,73%
8.0 Instalacdes e aparelhos R$ 12.274,53 10,98%
8.1 Instalagdes elétricas R$ 4.729,25 4,23%
8.2 InstalagBes hidrossanitarias R$ 7.545,28 6,75%

TOTAL RS 111.834,18 100,00%

Fonte: Autor (2024)

O custo direto total da residéncia em contéiner foi de R$ 111.834,18; tendo como o item

mais oneroso o item de superestrutura (item 3.0) custando R$59.965,07, representando 53,62%

do total do custo total. Deste valor, aproximadamente 25,89% é referente ao frete de entrega.

Fazendo a devida analise comparativa (Figura 15) observa-se que as etapas de servigos

preliminares; infraestrutura; esquadrias; instalaces e aparelhos, o custo foi igual, visto que
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foram utilizadas as mesmas composicdes e quantitativos.

O comparativo entre 0s custos nas etapas de superestrutura é a que trouxe maior
discrepancia, com uma diferenca de R$33.389,63, e que foi compensado parcialmente na etapa
de revestimentos, forro e pintura (item 6.0), visto que 0s contéineres ndo necessitam de
chapisco, emboco, reboco, massa Unica, pintura externa e forro. Este Gltimo ndo é necessario

visto que as telhas isotérmicas possibilitam conforto térmico por si mesmas.

Figura 15 — Comparativo entre o custo direto da construcdo em alvenaria convencional e da construcdo em

contéiner.
R$70.000,00
R$60.000,00
R$50.000,00
R$40.000,00
R$30.000,00
R$20.000,00
R$10.000,00 I II m Alvenaria convencional
R$- LT II II I - II m Contéiner
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Fonte: Autor (2024)

3.2 Comparativo do cronograma de execucao

3.2.1 Alvenaria convencional

O cronograma total da alvenaria convencional (Figura 16) foi de 88 dias ou 4 meses. Tendo

como os itens com execucdo mais extensa a Superestrutura com 25 dias.



Figura 16 — Cronograma da residéncia em alvenaria convencional.

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
ITEM  |DISCRIMINACAO CUSTO % abr/24 mai/24 jun/24 jul/2a
H 0,
1. Servicos RS 2.348,54 2,4% 00
preliminares 2348,544
0,
2. Infraestrutura RS 8.287,14 8,6% Hoie
RS 8.287,14
0, 0,
3. Superestrutura RS 26.575,44 27,5% 72 2
RS 19.931,58( RS 6.643,86
4. Coberturas RS$9.622,52 6,9% ity
9622,522526
5. Esquadrias RS 6.669,61 6,9% il
RS 6.669,61
1 )0,
6. Revestlmientos, RS 23.720,65 24,5% 100,00%
forros e pinturas RS 23.720,65
)0, )0,
7. Pisos RS 7.088,26 7,3% E i
RS 5.670,61 | R$ 1.417,65
A 0,
3. Instalagdes e R 12.274,53 12,7% 100%
aparelhos RS$ 12.274,53
100%
9. Limpeza geral RS 97,44 0,1%
pezag $ o RS 97,44

3.2.2 Contéiner

Fonte: Autor (2024)
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O cronograma total da alvenaria convencional (Figura 17) foi de 64 dias ou 2 meses e 20 dias.

Tendo como os itens com execugdo mais extensa a Infraestrutura com 16 dias; e Instalagdes e

Aparelhos com 14 dias.

Figura 17 — Cronograma da residéncia em contéiner.

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
ITEM DISCRIMINACAO CUSTO % abr/24 mai/24 jun/24
1 0,
1 Servigos RS 2.348,54 2,1% 100%
preliminares 2348,544
0,
2. Infraestrutura | RS 8.287,14 7,4% d00)
RS 8.287,14
0, 0,
3. Superestrutura RS 59.965,07 53,6% = Lt
RS 50.970,31 RS 8.994,76
0,
4, Coberturas RS 17.522,43 15,7% 070
17522,4278
0,
5. Esquadrias RS 6.669,61 6,0% L0
RS 6.669,61
100,00%
6. Pinturas RS 1.709,56 1,5%
RS 1.709,56
0, 0,
7. Pisos RS$ 3.057,29 2,7% 20 C2h)
RS 1.681,51 | RS 1.375,78
A 10,
3. Instalagbes e RS 12.274,53 11,0% 100%
aparelhos RS 12.274,53

Fonte: Autor (2024)
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3.3 Eficiéncia e sustentabilidade

3.3.1 Produtividade da mao de obra

A produtividade da méo de obra foi aferida com base no cronograma fisico-financeiro, que
de forma geral retorna um total de 88 dias para a alvenaria convencional e 64 dias para a

construgdo com contéiner.

3.3.2 Desperdicios de materiais

No método de alvenaria convencional para o levantamento das paredes foi alcancado 18,94%
de perdas dos tijolos por m? (Tabela 03) e 38,08% de perdas para o volume de argamassa
(Tabela 04); em contrapartida no método de contéiner ndo séo considerado perdas e sim o rediso
dos contéineres.

Na andlise do desperdicio das telhas ceramicas adotadas no método de alvenaria foi
percebido 23,80% de desperdicio (Tabela 05), em contrapartida a telha isotérmica ndo possui
valores definidos para desperdicio, sabe-se que podem ser encomendadas em tamanhos

personalizados e ndo sdo tao frageis quanto as de ceramica.

Tabela 03 — Desperdicio dos tijolos da alvenaria de vedagdo em 1mz2.

QUANTIDADE SEM QUANTIDADE COM DESPERDICIO )
DESPERDICIO (un/m?) (un/m?) DESPERDICIO (%)

23,80 28,31 18,94%
Fonte: Autor (2024)

Tabela 04 — Desperdicio da argamassa de assentamento em 1m2,

QUANTIDADE SEM  QUANTIDADE COM DESPERDICIO ]
DESPERDICIO (m¥/m?) (m¥m?) DESPERDICIO (%)

0,00659 0,0091 38,08%
Fonte: Autor (2024)

Tabela 05 — Desperdicio de telha ceramica em 1m2,

QUANTIDADE SEM QUANTIDADE COM DESPERDICIO ]
DESPERDICIO (un/m?) (un/m?) DESPERDICIO (%)
21 26 23,80%

Fonte: Autor (2024)
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4 CONCLUSOES

4.1 Consideragdes finais

O trabalho apresenta uma andalise comparativa entre os sistemas construtivos de alvenaria
convencional e contéiner, para um comparativo mais fidedigno foram realizados projetos em
dimensGes reais do contéiner do tipo 40 HC. Trouxe uma viséo geral acerca das vantagens e
desvantagens dos méetodos sob os vieses de eficiéncia, sustentabilidade e custo.

A eficiéncia e a sustentabilidade foram analisadas de maneira conjunta visto que a eficiéncia
estd diretamente ligada a sustentabilidade. Foi adotada a analise do cronograma fisico-
financeiro que demonstrou uma maior eficiéncia de médo de obra para o método de contéiner
por ser realizada em 64 dias contra 88 dias para a construgdo em alvenaria convencional.

Foi adotada também a anélise do desperdicio de materiais que sdo distintos a cada método,
sendo observado desperdicios de aproximadamente 20% a 40% nos insumos para levantamento
de alvenaria e telhas cerdmicas do método convencional. No meétodo de contéiner 0s
desperdicios com levantamento de alvenaria ndo existem, é 0 oposto, pois aproveita-se 0 que
antes seria descartado no meio ambiente. E a telha isotérmica adotada por suas caracteristicas
pode reduzir o desperdicio de material.

Com relacdo ao custo direto o sistema construtivo convencional apresentou-se mais barato
em relacdo ao outro método, sendo a compra do contéiner o item mais oneroso da planilha. O
frete incluso em sua cotagcdo contribuiu no encarecimento do produto, contabilizando
aproximadamente 25,89% do preco de cada contéiner. Esse valor é justificado pela localizacdo
das empresas que vendem contéiner para construcdo, pois em sua grande maioria sdo proximas
ao litoral e a construcdo desta obra é na cidade de Belo Jardim-PE, interior do estado.

Certamente a popularizacao desse método no Agreste Pernambucano poderia reduzir esse custo.

4.2 Conclusodes

Neste trabalho, foi observado que existem diferencas em eficiéncia, custo e sustentabilidade
entre projetos de residéncia popular dependendo do método construtivo. A adocdo de
contéineres maritimos é um atrativo no que se refere ao tempo de execucdo (eficiéncia) e
sustentabilidade sendo mais rapido para execucdo, com menos desperdicio de materiais e com
reutilizagdo de contéineres.

No entanto, observa-se um custo maior devido a necessidade do frete para a cidade de Belo
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Jardim-PE que gera um custo adicional de 25,89% em relacdo ao custo do contéiner. As
diferencas entre o custo dos dois projetos representam 15,67% a mais no projeto de contéiner
quando comparado ao metodo construtivo com alvenaria.

Dessa forma, o custo da construcdo em alvenaria convencional ainda é menor, porém a
diferenca ndo é demasiada o que torna a escolha possivel, principalmente se o comprador ou
construtor enxergar valor na sustentabilidade e estética industrial. O tempo de execucdo do
contéiner pode ser reduzido drasticamente se o contéiner for adquirido com todos os
acabamentos necessarios para moradia, pratica ja adota por muitas empresas.

Considerando que a construgdo seja proximo a portos maritimos, onde geralmente estdo
locadas as empresas desse ramo, certamente o custo com frete seria reduzido drasticamente e o
custo para construgdo com contéiner se tornaria mais competitivo.

Portanto, nos quesitos de eficiéncia e sustentabilidade o método de contéiner é mais
vantajoso por todos 0s motivos ja mencionados, enquanto que no quesito de custo ainda é mais
caro que o método de alvenaria convencional por motivo também de pouca popularizagdo, mas

com potencial de ficar com valor competitivo no futuro.

REFERENCIAS

AGENCIA IBGE NOTICIAS. PIB cresce 2,9% em 2022 e fecha 0 ano em R$ 9,9 trilhdes.
Disponivel em: https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-sala-de-imprensa/2013-agencia-
de-noticias/releases/36371-pib-cresce-2-9-em-2022-e-fecha-0-ano-em-r-9-9-trilhoes. Acesso

em: 22 ago. 2023.

ALVES, José Victor Pontes; FERREIRA, Rosimery da Silva; CAVALCANTE, Roberta
Paiva. Containers — uma nova alternativa para a construcao civil: estudo direcionado para
projetos residenciais. Revista Principia - Divulgacdo Cientifica e Tecnolégica do IFPB, Jodo
Pessoa, n. 46, p. 19-32, set. 2019. ISSN 2447-9187. Disponivel em:
<https://periodicos.ifpb.edu.br/index.php/principia/article/view/2395>. Acesso em: 04 out.
2023.

ARAUJO FILHO, George Hugo de. Analise da utilizacéo de containers na construgao
unifamiliar de padrao baixo no sertéo da paraiba. 2022. Trabalho de concluséo de curso
(Bacharelado em Engenharia Civil) - Universidade Federal de Campina Grande, Pombal,
2022.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12721: Avaliagio de custos
unitarios de construcdo para incorporacao imobiliaria e outras disposi¢des: procedimentos.
Rio de Janeiro, p. 27. 2006.



23

ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 171270-1: Componentes
ceramicos Parte 1: Blocos ceramicos para alvenaria de vedacdo — Terminologia e requisitos.
Rio de Janeiro, 2005.

ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6492: Documentagio
técnica para projetos arquiteténicos e urbanisticos - Requisitos. Rio de Janeiro, 2021.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6118: Projeto de estruturas
de concreto - Procedimento. Rio de Janeiro, 2014.

CAIXA ECONOMICA FEDERAL (CEF). Downloads. Disponivel em:
https://www.caixa.gov.br/site/paginas/downloads.aspx. Acesso em: 10 jan. 2024.

CBCS. Condutas de sustentabilidade no setor imobiliario residencial. Disponivel em:
http://www.cbcs.org.br/_5dotsystem/userfiles/projeto/cbcs_secovi_condutas_sustentabilidade.
pdf. Acesso em: 12 set. 2023.

CBIC. Construcéo Civil confirma expectativas e cresce forte pelo segundo ano.
Disponivel em: https://cbic.org.br/construcao-civil-confirma-expectativas-e-cresce-forte-pelo-
segundo-ano/#:~:text=Em%202022%200%20n%C3%BAmero%20de,n0%20an0%20(2%2C
038% 20milh%C3%B5es). Acesso em: 11 ago. 2023.

CBIC. Construcéo revisa projecéo de crescimento e deve fechar 2023 com queda de
0,5%. Disponivel em: https://cbic.org.br/construcao-revisa-projecao-de-crescimento-e-deve-
fechar-2023-com-queda-de-05/. Acesso em: 9 abr. 2024.

FAZCOMEX. Tipos de contéineres: saiba quais sao 0s principais. Disponivel em:
https://www.fazcomex.com.br/comex/conheca-o0s-tipos-de-conteineres/#:~:text=Tamanh0%?2
0do% 20Model0%20de%2040,capacidade%20m%C3%A1xima%20de%2026.000%20Kkg..
Acesso em: 9 jan. 2024.

MIKHAILOVA, Irina. Sustentabilidade: evolu¢ao dos conceitos tedricos e 0s problemas
da mensuracao pratica. Economia e Desenvolvimento, 2004.

JUNIOR, Renato Ramos Magalhaes. Analise comparativa entre o sistema construtivo
convencional de blocos ceramicos e o sistema construtivo light steel frame na construcéo
de casas populares. 2020. Trabalho de concluséo de curso (Bacharelado em Engenharia
Civil) - Universidade Federal de Pernambuco, Caruaru, 2020.

MATTQOS, Aldo Dérea. Como preparar orcamentos de obras. Edi¢do 3. Sdo Paulo: Oficina
de Textos, 2019.

MIKHAILOVA, Irina. Sustentabilidade: evolucdo dos conceitos tedricos e 0s problemas da
mensuracao pratica. Economia e Desenvolvimento, 2004.

NASCIMENTO, Gabriel Demetrius Corréa do; GOMES, Geisla Aparecida Maia.
Comparativo de custos entre uma kitnet em container maritimo e alvenaria: Habitagdo
de interesse social no Municipio de Trés Coracdes-MG. 2021.



24

NUNES, M. D. A; JUNIOR, A. D. S. S. Utilizagdo de contéineres na construgao civil:
estudos de caso. Campo do Saber, Unipé, v. 3, n. 2, p. 129-151, abr./2018. Disponivel em:
https://periodicos.iesp.edu.br/campodosaber/article/view/85. Acesso em: 25 jan. 2024.

OCCHI, Tailene; ALMEIDA, Caliane Christie Oliveira de. Uso de containers na construgéo
civil: viabilidade construtiva e percep¢do dos moradores de Passo Fundo-RS. Revista de
Arquitetura IMED, Passo Fundo, v. 5, n. 1, p. 16-27, jun. 2016. ISSN 2318-1109. Disponivel
em: https://seer.atitus.edu.br/index.php/argimed/article/view/1282/858. Acesso em: 19 abr.
2024. doi:https://doi.org/10.18256/2318-1109/arqimed.v5n1p16-27.

OLIVEIRA, David Henrique Maia de. Metodologia de controle de custos em obras. 2014.
Trabalho de concluséo de curso (Bacharelado em Engenharia Civil) - Universidade Federal de
Pernambuco, Brasilia, 2014.

ORSE. Pesquisa de servigos. Disponivel em:
http://orse.cehop.se.gov.br/servicosargumento.asp. Acesso em: 23 fev. 2024.

PRUDENCIO, M. V. M. V. Projeto e Analise comparativa de custo de uma residéncia
unifamiliar utilizando os sistemas construtivos convencional e light steel framing. 2013.
66f. Monografia (Bacharelado em Engenharia de Producédo Civil) — Universidade
Tecnologica Federal do Parana, Campo Mour&o, 2013.

ROSA, Fabiana Pires. Perdas na construcao civil: diretrizes e ferramentas para controle.
Orientador: Carlos Formoso. 2001.p161.Pds-Graduacao — Engenharia Civil. Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. Rio Grande do Sul. 2001. Disponivel em:
https://lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/5111/000510272.pdf?sequence=1. Acesso em:
19 set. 2023.

SP CONTAINERS. Container HC 40 pés. Disponivel em:
https://www.spcontainers.com.br/produtos/container-hc-40-pes/#:.~:text=Segue%20abaixo
%20as%20medidas%3A,x%2012%2C19m%20de%20comprimento.. Acesso em: 7 fev. 2024.

SOCRATES, N. Shipping Container Architecture Booklet (2012). Disponivel em:
<http://pt.scribd.com/doc/100148797/Shipping-Container-Archi-tecture-Booklet-pdf>. Acesso
em: 27 out. 2014mi

TORRES, G. P. et al. Métodos construtivos sustentaveis: reutilizacdo de containers na
construcéo civil. Revista Tecnoldgica da Universidade Santa Ursula, Rio de Janeiro, v. 3, n. 3,
p. 1-15, set./2020. Disponivel em:
https://periodicos.ifpb.edu.br/index.php/principia/article/view/2395. Acesso em: 2 out. 2023.

UNEP. Emiss@es do setor de construcdo civil atingiram recordes em 2019 - relatério da
ONU. Disponivel em: https://www.unep.org/pt-br/noticias-e-reportagens/comunicado-de-
imprensa/emissoes-do-setor-de-construcao-civil-atingiram. Acesso em: 19 set. 2023.

VIVADECORA. Telha Sanduiche: Quando Usar, Tipos, Valor e Mais!. Disponivel em:
https://www.vivadecora.com.br/pro/telha-sanduiche/. Acesso em: 13 mar. 2024,



25

APENDICE A - PLANILHA ORCAMENTARIA DA RESIDENCIA DE ALVENARIA

CONVENCIONAL

< PRECO | PRECO
ITEM DESCRICAO UNID. |QUANT. | PRECO | PRECO
10 | SERVICOS PRELIMINARES RS$ 2.348,54
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL,
VEGETACAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE
11| TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE Mz | 15000 | R$038 R$ 57,00
ESTEIRAS.AF_05/2018
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO
12 | GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS ACADA | M 4120 | R$5562 | R$2.29154
2,00M - 2 UTILIZACOES. AF_10/2018
20 | INFRAESTRUTURA R$ 8.287,14
21 | SAPATA R$ 2.575,21
ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE \
211 | MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF. 02/2021 M 307 | R$7L76 | R$22045
CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA
212 | DE CIMENTO/ AREIA M3 CR 482,41 MEDIA/ BRITA 1) - Ve 230 | R$48241 | R$1.11147
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021
LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E \
213 | ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF 022022 | M 230 | R$24632 | R$567,52
ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
214 | UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 - MONTAGEM. AF_06/2017 KG | 4061 | R$1664 | RS67577
22 | VIGA BALDRAME R$5.711,03
ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE
221 | MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF._02/2021 Me 238 | R$7LT6 | R$170,79
FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA
PARA VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA ,
222 | COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4 UTILIZACOES. M 1248 | R$8433 | R$1.05267
AF_06/2017
LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E
223 | ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022 | ™’ 238 | R$24632 | R$587,00
ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
224 | UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 - MONTAGEM. AF_06/2017 KG | 5561 | RS$1664 | RH92527
CONCRETO FCK = 25MPA, TRAGO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA
225 | DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO Me 238 | R$48241 | R$114814
MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA
226 | ASFALTICA, DUAS CAMADAS, INCLUSIVE APLICAGAO DE v 794 | R$23013 | R$182806
PRIMER ASFALTICO, E=3MM E E=4MM. AF_09/2023
30 | SUPERESTRUTURA RS$ 26.575,44
FABRICACAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS
31 | SIMILARES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA M2 | 2938 | R$16307 | R$4.790,34
RESINADA, E = 17 MM. AF_09/2020
4, | FABRICAGAC DE FORMA PARA VIGAS, EM CHAPA DE M | 2741 | R$115909 | R$3.179.05

MADEIRA COMPENSADA RESINAD A, E =17 MM. AF_09/2020




3.3

CONCRETO FCK =25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA
DE CIMENTO/ AREIA M3 - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L. AF_05/2021

M3

454

R$ 482,41

26

R$ 2.189,37

3.4

LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022

M3

454

R$ 246,32

R$ 1.117,90

35

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO
CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

KG

246,65

R$ 12,46

R$ 3.073,28

3.6

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO
CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

KG

75,93

R$ 14,64

R$1.111,58

3.7

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19 CM (ESPESSURA 9
CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO
MANUAL. AF_12/2021

M2

139,59

R$ 72,74

R$ 10.153,78

3.8

VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM ATE 1,5 M DE
VAO. AF_03/2016

4,92

R$ 37,87

R$ 186,32

3.9

VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM ATE 1,5 M DE
VAO. AF_03/2016

15,04

R$ 51,45

R$ 773,81

4.0

ESQUADRIAS

R$ 6.669,61

4.1

ESQUADRIAS METALICAS

R$ 2.462,10

JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA
VIDROS, COM VIDROS, BATENTE, ACABAMENTO COM
ACETATO OU BRILHANTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE
ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2019

M2

5,10

R$ 237,02

R$ 1.208,80

JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS,
BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR,
ACABAMENTO E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E
INSTALAGCAO. AF _12/2019

M2

0,50

R$ 465,39

R$ 232,70

PORTA EM ALUMINIO, COR N/P/B, TIPO VENEZIANA (ATE
50%) E VIDRO (ATE 50%), DE ABRIR OU CORRER, COMPLETA,
INCLUSIVE CAIXILHOS, DOBRADICAS OU ROLDANAS,
FECHADURA EXCLUSIVE VIDRO

M2

3,78

R$ 270,00

R$ 1.020,60

4.2

ESQUADRIAS DE MADEIRA

R$ 2.463,86

KIT DE PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA (LEVE OU
MEDIA), PADRAO MEDIO, 70X210CM, ESPESSURA DE 3CM,
ITENS INCLUSOS: DOBRADIGCAS, MONTAGEM E
INSTALAGCAO DO BATENTE, SEM FECHADURA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

UN

1,00

R$ 789,45

R$ 789,45

KIT DE PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA (LEVE OU
MEDIA), PADRAO MEDIO, 80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM,
ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E
INSTALAGCAO DO BATENTE, SEM FECHADURA -
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF _12/2019

UN

2,00

R$ 679,66

R$ 1.359,32

FECHADURA DE EMBUTIR PARA PORTA DE BANHEIRO,
COMPLETA, ACABAMENTO PADRAO POPULAR, INCLUSO
EXECUCAO DE FURO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2019

UN

1,00

R$ 106,13

R$ 106,13

FECHADURA DE EMBUTIR COM CILINDRO, EXTERNA,
COMPLETA, ACABAMENTO PADRAO POPULAR, INCLUSO
EXECUCAO DE FURO - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_12/2019

UN

2,00

R$ 104,48

R$ 208,96

43

VIDROS

R$ 1.743,66

43.1

INSTALAGAO DE VIDRO LISO INCOLOR, E = 6 MM, EM
ESQUADRIA DE ALUMINIO OU PVC, FIXADO COM BAGUETE.
AF_01/2021_PS

M2

6,99

R$ 249,45

R$ 1.743,66




5.0

COBERTURAS

R$ 9.622,52
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51

TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E
TERCAS PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA
CERAMICA CAPA-CANAL, INCLUSO TRANSPORTE
VERTICAL. AF_07/2019

M2

69,72

R$ 88,32

R$ 6.157,52

5.2

TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO
COLONIAL, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE
VERTICAL. AF_07/2019

M2

69,72

R$ 49,70

R$ 3.465,00

6.0

REVESTIMENTOS, FORRO E PINTURA

R$ 23.720,65

6.1

REVESTIMENTOS INTERNOS

R$ 7.515,17

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE
CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400
L. AF_10/2022

M2

189,76

R$ 3,94

R$ 747,64

6.1.2

EMBOGO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM
ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L, APLICADO MANUALMENTE EM FACES
INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE COM AREA
MENOR QUE 5M2, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUCAO
DE TALISCAS. AF_06/2014

M2

44,47

R$ 41,74

R$ 1.856,18

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM
ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM FACES
INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 10MM, COM
EXECUGCAO DE TALISCAS. AF_06/2014

M2

35,80

R$ 24,29

R$ 869,63

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM
PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO POPULAR DE
DIMENSOES 20X20 CM, ARGAMASSA TIPO AC |, APLICADAS
NA ALTURA INTEIRA DAS PAREDES. AF_02/2023_PE

M2

73,01

R$ 55,36

R$ 4.041,72

6.2

REVESTIMENTOS EXTERNOS

R$ 6.042,26

6.2.1

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE
VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM
COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_10/2022

M2

105,03

R$ 6,88

R$ 722,59

6.2.2

EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA
MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM PRESENCA
DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM. AF_08/2022

M2

105,03

R$ 50,65

R$5.319,67

6.3

FORRO

R$ 3.862,44

6.3.1

FORRO EM REGUAS DE PVC, LISO, PARA AMBIENTES
RESIDENCIAIS, INCLUSIVE ESTRUTURA UNIDIRECIONAL DE
FIXAGAO. AF_08/2023_PS

M2

54,67

R$ 70,65

R$ 3.862,44

6.4

PINTURAS

R$ 6.300,78

6.4.1

FUNDO SELADOR A(}RfLICO, APLICAGAO MANUAL EM
PAREDE, UMA DEMAO. AF_04/2023

M2

219,05

R$ 3,84

R$ 841,15

6.4.2

APLICAGAO MANUAL DE MASSA ACRILICA EM PAREDES
EXTERNAS DE CASAS, UMA DEMAO. AF_05/2017

M2

105,03

R$ 16,45

R$ 1.727,71

6.4.3

PINTURA LATEX ACRILICA ECONOMICA, APLICAGAO
MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_04/2023

M2

105,028

R$ 8,75

R$ 919,00

6.44

EMASSAMENTO COM MASSA LATEX, APLICACAO EM
PAREDE, UMA DEMAO, LIXAMENTO MANUAL. AF_04/2023

M2

114,022

R$ 9,03

R$ 1.029,62

6.4.5

PINTURA DE ACABAMENTO COM APLICAGAO DE 02
DEMAOS DE TINTA PVA LATEX PARA INTERIORES - CORES
CONVENCIONAIS - REV 03

M2

114,02

R$ 15,64

R$ 1.783,30




7.0

PISOS
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R$ 7.088,26

7.1

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS,
LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM.
AF_07/2016

M2

59,78

R$ 29,54

R$ 1.765,90

7.2

CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGCO 1:4 (CIMENTO E
AREIA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L,
APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE LAJE, ADERIDO,
ACABAMENTO NAO REFORGCADO, ESPESSURA 3CM.
AF_07/2021

M2

59,78

R$ 37,89

R$ 2.265,06

7.3

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO
ESMALTADA PADRAO POPULAR DE DIMENSOES 35X35 CM
APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MENOR QUE 5
M2.AF_02/2023_PE

M2

9,01

R$ 61,53

R$ 554,39

74

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO
ESMALTADA PADRAO POPULAR DE DIMENSOES 35X35 CM
APLICADA EM AMBIENTES DE AREA ENTRE 5 M2 E 10M2.
AF_02/2023_PE

M2

25,62

R$ 55,78

R$ 1.429,08

75

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO
ESMALTADA PADRAO POPULAR DE DIMENSOES 35X35 CM
APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10 M2.
AF_02/2023_PE

M2

17,04

R$ 49,82

R$ 848,93

7.6

RODAPE CERAMICO DE 7CM DE ALTURA COM PLACAS TIPO
ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 45X45CM. AF_02/2023

25,44

R$ 8,84

R$ 224,89

8.0

INSTALAGOES E APARELHOS

R$ 12.274,53

8.1

INSTALACOES ELETRICAS

R$ 4.729,25

8.1.1

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM CHAPA DE
ACO GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM BARRAMENTO
TRIFASICO, PARA 12 DISJUNTORES DIN 100A -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

UN

1,00

R$ 354,27

R$ 354,27

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL
DE 32A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020

UN

3,00

R$ 16,20

R$ 48,60

DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE
32A - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_10/2020

UN

1,00

R$ 71,19

R$ 71,19

COMPOSICAO PARAMETRICA DE PONTO ELETRICO DE
ILUMINACAO, COM INTERRUPTO SIMPLES, EM EDIFICIO
RESIDENCIAL COM ELETRODUTO EMBUTIDO EM RASGOS
NAS PAREDES, INCLUSO TOMADA, ELETRODUTO, CABO,
RASGO E CHUMBAMENTO (SEM LUMINARIA E LAMPADA).
AF_11/2022

UN

7,00

R$ 148,32

R$ 1.038,24

COMPOSICAO PARAMETRICA DE PONTO ELETRICO DE
TOMADA DE USO GERAL 2P+T (10A/250V) EM EDIFICIO
RESIDENCIAL COM ELETRODUTO EMBUTIDO EM RASGOS
NA S PAREDES, INCLUSO TOMADA, ELETRODUTO, CABO,
RASGO, QUEBRA E CHUMBAMENTO. AF_11/2022

UN

20,00

R$ 125,67

R$ 2.513,40

COMPOSICAO PARAMETRICA DE PONTO ELETRICO DE
TOMADA DE USO ESPECIFICO 2 P+T (20A/250V) EM EDIFICIO
RESIDENCIAL COM ELETRODUTO EMBUTIDO EM RASGOS
NAS PAREDES, INCLUSO TOMADA, ELETRODUTO, CABO,
RASGO, QUEBRA E CHUMBAMENTO (EXCETO CHUVEIRO).
AF_11/2022

UN

1,00

R$ 160,33

R$ 160,33

COMPOSICAO PARAMETRICA DE PONTO ELETRICO DE
TOMADA PARA CHUVEIRO (20A/ 250V) EM EDIFICIO
RESIDENCIAL COM ELETRODUTO EMBUTIDO EM RASGOS
NAS PAREDES, INCLUSO TOMADA, ELETRODUTO, CABO,
RASGO, QUEBRA E CHUMBAMENTO. AF_11/2022

UN

1,00

R$ 290,66

R$ 290,66




LUMINARIA TIPO PLAFON CIRCULAR, DE SOBREPOR, COM
LED DE 12/13 W - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_03/2022

UN

7,00

R$ 36,08

R$ 252,56
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INSTALACOES HIDROSANITARIAS

R$ 7.545,28

CAIXA D'AGUA EM POLIETILENO, 500 LITROS -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06 /2021

UN

1,00

R$ 251,86

R$ 251,86

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4" -
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_08/2021

UN

1,00

R$ 39,36

R$ 39,36

REGISTRO DE PRESSAO BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4" -
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_08/2021

UN

1,00

R$ 32,47

R$ 32,47

CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR EM
ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACIGOS,
DIMENSOES INTERNAS: 0,8X0,8X0,6 M PARA REDE DE
ESGOTO. AF_ 12/2020

UN

1,00

R$ 681,43

R$ 681,43

COMPOSICAO PARAMETRICA DE LIGAGAO PREDIAL DE
ESGOTO, REDE DN 150 MM, COLETOR PREDIAL DN 100 MM,
L =6,0 M, LARGURA DA VALA = 0,65 M; COM SELIM E
CURVA 90 GRAUS; ESCAVAGAO MANUAL, PREPARO DE
FUNDO DE VALA E REATERRO COMPACTADO. AF_06/2022

UN

1,00

R$ 987,15

R$ 987,15

CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 100 X 50 MM, FORNECIDA
E INSTALADA EM RAMAIS DE ENCAMINHAMENTO DE
AGUA PLUVIAL. AF_06/2022

UN

1,00

R$ 33,57

R$ 33,57

PIA DE COZINHA COM BANCADA EM ACO INOX, DIM
1,20X0,60M C/ 01 CUBA, VALVULA CROMADA, SIFAO
CROMADO E TORNEIRA CROMADA, CONCRETADA E
ASSENTADA. REV.04

UN

1,00

R$ 856,96

R$ 856,96

TANQUE DE LOUCA BRANCA COM COLUNA, 30L OU
EQUIVALENTE, INCLUSO SIFAO FLEXIVEL EM PVC,
VALVULA PLASTICA E TORNEIRA DE METAL CROMADO
PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_01/2020

UN

1,00

R$ 757,50

R$ 757,50

CAIXA DE GORDURA SIMPLES, CIRCULAR, EM CONCRETO
PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 0,4 M, ALTURA
INTERNA = 0,4 M. AF_12/2020

UN

1,00

R$ 135,78

R$ 135,78

8.2.10

LAVATORIO LOUGCA BRANCA COM COLUNA, *44 X 355* CM,
PADRAO POPULAR, INCLUSO SIFAO FLEXIVEL EM PVC,
VALVULA E ENGATE FLEXIVEL 30CM EM PLASTICO E COM
TORNEIRA CROMADA PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF

_01/2020

UN

1,00

R$ 437,01

R$ 437,01

8.2.11

VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA
LOUGCA BRANCA, INCLUSO ENGATE FLEXIVEL EM
PLASTICO BRANCO, 1/2 X 40CM - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_01/2020

UN

1,00

R$ 463,19

R$ 463,19

8.2.12

CHUVEIRO ELETRICO COMUM CORPO~PLASTICO, TIPO
DUCHA FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

UN

1,00

R$ 104,12

R$ 104,12

8.2.13

CONJUNTO DE PONTOS HIDRAULICOS DE AGUA FRIA PARA
BANHEIRO (RAMAL/SUB-RAMAL E DISTRIBUICAQ) EM PVC,
COM TUBOS, CONEXOES, REGISTROS, CORTES E FIXACOES
EM PREDIO COM TUBULACOES EMBUTIDAS COM RASGO.
AF_05/2023

UN

1,00

R$ 1.210,79

R$ 1.210,79

8.2.14

CONJUNTO DE PONTOS HIDRAULICOS DE AGUA FRIA PARA
COZINHA (RAMAL/SUB-RA MAL E DISTRIBUICAO) EM PVC,
COM TUBOS, CONEXOES, REGISTROS, CORTES E FIXACOES
EM PREDIO COM TUBULACOES EMBUTIDAS COM RASGO.
AF_05/2023

UN

1,00

R$ 526,06

R$ 526,06




8.2.15

CONJUNTO DE PONTOS HIDRAULICOS DE AGUA FRIA PARA
AREA DE SERVIGCO (RAMA UN AS 372,28 L/SUB-RAMAL E
DISTRIBUIGAO) EM PVC, COM TUBOS, CONEXOES,
REGISTROS, CORTES E FIXAGOES EM PREDIO COM
TUBULAGOES EMBUTIDAS COM RASGO. AF_05/20 23

UN

1,00

R$ 372,28

R$ 372,28
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8.2.16

CONJUNTO DE PONTOS DE COLETA DE ESGOTO PARA
BANHEIRO (RAMAL DE ESGOTO SANITARIO), EM PVC SERIE
NORMAL, COM TUBOS, CONEXOES, RALOS, CAIXAS S
IFONADAS, CORTES E FIXAGOES EM PREDIO COM

PRUMADA DE DESCIDA DE ESGOTO DENTRO DO BANHEIRO.

AF_05/2023

UN

1,00

R$ 361,50

R$ 361,50

8.2.17

CONJUNTO DE PONTOS DE COLETA DE ESGOTO PARA
COZINHA (RAMAL DE ESGOTO SANITARIO), EM PVC SERIE
NORMAL, COM TUBOS, CONEXOES, CORTES E FIXACOES EM
PREDIO. AF_05/2023

UN

1,00

R$ 142,31

R$ 142,31

8.2.18

CONJUNTO DE PONTOS DE COLETA DE ESGOTO PARA AREA
DE SERVIGO (RAMAL DE ESGOTO SANITARIO), EM PVC
SERIE NORMAL, COM TUBOS, CONEXOES, RALOS, CAIXAS
SIFONADAS, CORTES E FIXAGCOES EM PREDIO. AF_05/2023

UN

1,00

R$ 151,94

R$ 151,94

9.0

LIMPEZA GERAL

R$ 97,44

9.1

LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO.
AF_04/2019

M2

59,78

R$ 1,63

R$ 97,44

TOTAL

R$
96.684,13
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APENDICE B - PLANILHA ORCAMENTARIA DA RESIDENCIA DE CONTEINER

ITEM

DESCRICAO

UNID.

QUANT.

PRECO
UNITARIO

PRECO TOTAL

1.0

SERVICOS PRELIMINARES

R$ 2.348,54

11

LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL,
VEGETACAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO
DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR
DE ESTEIRAS.AF_05/2018

M2

150,00

R$ 0,38

R$ 57,00

1.2

LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA,
UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS
PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES.
AF_10/2018

41,20

R$ 55,62

R$ 2.291,54

2.0

INFRAESTRUTURA

R$ 8.287,14

2.1

SAPATA

R$ 2.575,21

211

ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM
PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_
02/2021

M3

3,07

R$ 71,76

R$ 220,45

212

CONCRETO FCK =25MPA, TRAGO 1:2,3:2,7 (EM
MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA M3 CR 482,41
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L. AF_05/2021

M3

2,30

R$ 482,41

R$ 1.111,47

213

LANCAMENTO COM USO DE BALDES,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO
EM ESTRUTURAS. AF_02/2022

M3

2,30

R$ 246,32

R$ 567,52

214

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU
SAPATA UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 -
MONTAGEM. AF_06/2017

KG

40,61

R$ 16,64

R$ 675,77

2.2

VIGA BALDRAME

R$5.711,93

221

ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM
PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_
02/2021

M3

2,38

R$ 71,76

R$ 170,79

222

FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE
FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4
UTILIZACOES. AF_06/2017

M2

12,48

R$ 84,33

R$ 1.052,67

223

LANCAMENTO COM USO DE BALDES,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO
EM ESTRUTURAS. AF_02/2022

M3

2,38

R$ 246,32

R$ 587,00

224

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU
SAPATA UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 -
MONTAGEM. AF_06/2017

KG

55,61

R$ 16,64

R$ 925,27

225

CONCRETO FCK =25MPA, TRAGO 1:2,3:2,7 (EM
MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA
1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_05/2021

M3

2,38

R$ 482,41

R$ 1.148,14




2.2.6

IMPERMEABILIZAGCAO DE SUPERFICIE COM
MANTA ASFALTICA, DUAS CAMADAS, INCLUSIVE
APLICACAO DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM E
E=4MM. AF_09/2023

M2

7,94

R$ 230,13

R$ 1.828,06
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3.0

SUPERESTRUTURA

R$ 59.965,07

31

CONTEINER HC 40 PES COM MODIFICAGOES
(INCLUI RASGOS, TRATAMENTO ANTICORRISIVO
E PINTURA)

M2

2,00

R$ 28.966,68

R$ 57.933,36

3.2

MANTA EM LA DE ROCHA DE 25 MM -
FORNECIMENTO E APLICACAO

M2

92,77

R$ 21,90

R$2.031,71

3.3

PAREDE COM SISTEMA EM CHAPAS DE GESSO
PARA DRYWALL, USO INTERNO, COM DUAS
FACES SIMPLES E ESTRUTURA METALICA COM
GUIAS SIMPLES, SEM VAOS. AF _07/2023_PS

M2

92,77

R$ 82,89

R$ 7.689,87

4.0

ESQUADRIAS

R$ 6.669,61

4.1

ESQUADRIAS METALICAS

R$ 2.462,10

411

JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2
FOLHAS PARA VIDROS, COM VIDROS, BATENTE,
ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE E
FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E
CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2019

M2

5,10

R$ 237,02

R$ 1.208,80

412

JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM
VIDROS, BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE
ALIZAR, ACABAMENTO E CONTRAMARCO.
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF _12/2019

M2

0,50

R$ 465,39

R$ 232,70

413

PORTA EM ALUMINIO, COR N/P/B, TIPO
VENEZIANA (ATE 50%) E VIDRO (ATE 50%), DE
ABRIR OU CORRER, COMPLETA, INCLUSIVE
CAIXILHOS, DOBRADICAS OU ROLDANAS,
FECHADURA EXCLUSIVE VIDRO

M2

3,78

R$ 270,00

R$ 1.020,60

42

ESQUADRIAS DE MADEIRA

R$ 2.463,86

421

KIT DE PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA
(LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO, 70X210CM,
ESPESSURA DE 3CM, ITENS INCLUSOS:
DOBRADIGCAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO
BATENTE, SEM FECHADURA - FORNECIMENTO E
INSTALAGCAO. AF_12/2019

UN

1,00

R$ 789,45

R$ 789,45

422

KIT DE PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA
(LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO, 80X210CM,
ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS:
DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALAGCAO DO
BATENTE, SEM FECHADURA - FORNECIMENTO E
INSTALAGCAO. AF _12/2019

UN

2,00

R$ 679,66

R$ 1.359,32

423

FECHADURA DE EMBUTIR PARA PORTA DE
BANHEIRO, COMPLETA, ACABAMENTO PADRAO
POPULAR, INCLUSO EXECUGAO DE FURO -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

UN

1,00

R$ 106,13

R$ 106,13

424

FECHADURA DE EMBUTIR COM CILINDRO,
EXTERNA, COMPLETA, ACABAMENTO PADRAO
POPULAR, INCLUSO EXECUGAOQ DE FURO -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

UN

2,00

R$ 104,48

R$ 208,96




4.3

VIDROS

R$ 1.743,66
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43.1

INSTALAGAO DE VIDRO LISO INCOLOR, E =6 MM,
EM ESQUADRIA DE ALUMINIO OU PVC, FIXADO
COM BAGUETE. AF_01/2021_PS

M2

6,99

R$ 249,45

R$ 1.743,66

5.0

COBERTURAS

R$ 17.522,43

51

ESTRUTURA METALICA P/ COBERTURA C/VIGAS-
TRELICA PRATT UDC75 E TERCAS EM UDC 127, 2
AGUAS, SEM LANTERNIN, VAOS 6,0 A 10,0M,
PINTADO 1 D OXIDO FERRO + 2 D ESMALTE EPOXI
BRANCO, EXCETO FORN. TELHAS - EXECUTADA

M2

69,72

R$ 170,18

R$ 11.864,66

5.2

ASSENTAMENTO DE TELHA DE ALUMINIO
DUPLA, TIPO SANDUICHE 0,6MM PRE PINTADA
EM DUAS FACES, COM ISOLAMENTO DE ESPUMA
RIGIDA DE POLIURETANO 30MM PINTADA.

M2

69,72

R$ 8,30

R$ 578,66

53

TELHA ISOTERMICA 1,00 x 2,0 M x 30 MM

UN

34,86

R$ 145,70

R$ 5.079,10

6.0

PINTURA

R$ 1.709,56

6.1

FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICACAO
MANUAL EM PAREDE, UMA DEMAO. AF_04/2023

M2

87,76

R$ 3,84

R$ 337,00

6.2

PINTURA DE ACABAMENTO COM APLICAGAO DE
02 DEMAOS DE TINTA PVA LATEX PARA
INTERIORES - CORES CONVENCIONAIS - REV 03

M2

87,76

R$ 15,64

R$ 1.372,57

7.0

PISOS

R$ 3.057,29

7.1

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM
PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO POPULAR DE
DIMENSOES 35X35 CM APLICADA EM AMBIENTES
DE AREA MENOR QUE 5 M2.AF_02/2023_PE

M2

9,01

R$ 61,53

R$ 554,39

7.2

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM
PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO POPULAR DE
DIMENSOES 35X35 CM APLICADA EM AMBIENTES
DE AREA ENTRE 5 M2 E 10M2. AF_02/2023 PE

M2

25,62

R$ 55,78

R$ 1.429,08

7.3

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM
PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO POPULAR DE
DIMENSOES 35X35 CM APLICADA EM AMBIENTES
DE AREA MAIOR QUE 10 M2. AF_02/2023 PE

M2

17,04

R$ 49,82

R$ 848,93

74

RODAPE CERAMICO DE 7CM DE ALTURA COM
PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE
DIMENSOES 45X45CM. AF_02/2023

25,44

R$ 8,84

R$ 224,89

8.0

INSTALACOES E APARELHOS

R$ 12.274,53

8.1

INSTALAGOES ELETRICAS

R$ 4.729,25

8.11

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM
CHAPA DE AGO GALVANIZADO, DE EMBUTIR,
COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 12
DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_10/2020

UN

1,00

R$ 354,27

R$ 354,27

8.1.2

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE
NOMINAL DE 32A - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2020

UN

3,00

R$ 16,20

R$ 48,60

8.1.3

DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE
NOMINAL DE 32A - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2020

UN

1,00

R$ 71,19

R$ 71,19




8.14

COMPOSIGAO PARAMETRICA DE PONTO
ELETRICO DE ILUMINAGAO, COM INTERRUPTO
SIMPLES, EM EDIFICIO RESIDENCIAL COM
ELETRODUTO EMBUTIDO EM RASGOS NAS
PAREDES, INCLUSO TOMADA, ELETRODUTO,
CABO, RASGO E CHUMBAMENTO (SEM
LUMINARIA E LAMPADA). AF_11/2022

UN

7,00

R$ 148,32

R$ 1.038,24
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8.15

COMPOSIGAO PARAMETRICA DE PONTO
ELETRICO DE TOMADA DE USO GERAL 2P+T
(10A/250V) EM EDIFICIO RESIDENCIAL COM
ELETRODUTO EMBUTIDO EM RASGOS NA S
PAREDES, INCLUSO TOMADA, ELETRODUTO,
CABO, RASGO, QUEBRA E CHUMBAMENTO.
AF_11/2022

UN

20,00

R$ 125,67

R$ 2.513,40

8.1.6

COMPOSICAO PARAMETRICA DE PONTO
ELETRICO DE TOMADA DE USO ESPECIFICO 2 P+T
(20A/250V) EM EDIFICIO RESIDENCIAL COM
ELETRODUTO EMBUTIDO EM RASGOS NAS
PAREDES, INCLUSO TOMADA, ELETRODUTO,
CABO, RASGO, QUEBRA E CHUMBAMENTO
(EXCETO CHUVEIRO). AF_11/2022

UN

1,00

R$ 160,33

R$ 160,33

8.1.7

COMPOSIGAO PARAMETRICA DE PONTO
ELETRICO DE TOMADA PARA CHUVEIRO (20A/
250V) EM EDIFICIO RESIDENCIAL COM
ELETRODUTO EMBUTIDO EM RASGOS NAS
PAREDES, INCLUSO TOMADA, ELETRODUTO,
CABO, RASGO, QUEBRA E CHUMBAMENTO.
AF_11/2022

UN

1,00

R$ 290,66

R$ 290,66

8.1.8

LUMINARIA TIPO PLAFON CIRCULAR, DE
SOBREPOR, COM LED DE 12/13 W -
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_03/2022

UN

7,00

R$ 36,08

R$ 252,56

8.2

INSTALAGOES HIDROSANITARIAS

R$ 7.545,28

8.2.1

CAIXA D’AGUA EM POLIETILENO, 500 LITROS -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06 /2021

UN

1,00

R$ 251,86

R$ 251,86

822

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO,
ROSCAVEL, 3/4" - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_08/2021

UN

1,00

R$ 39,36

R$ 39,36

823

REGISTRO DE PRESSAO BRUTO, LATAO,
ROSCAVEL, 3/4" - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_08/2021

UN

1,00

R$ 32,47

R$ 32,47

8.24

CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR
EM ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS
MACIGOS, DIMENSOES INTERNAS: 0,8X0,8X0,6 M
PARA REDE DE ESGOTO. AF_ 12/2020

UN

1,00

R$ 681,43

R$ 681,43

8.25

COMPOSICAO PARAMETRICA DE LIGACAO
PREDIAL DE ESGOTO, REDE DN 150 MM, COLETOR
PREDIAL DN 100 MM, L = 6,0 M, LARGURA DA
VALA = 0,65 M; COM SELIM E CURVA 90 GRAUS;
ESCAVACAO MANUAL, PREPARO DE FUNDO DE
VALA E REATERRO COMPACTADO. AF_06/2022

UN

1,00

R$ 987,15

R$ 987,15

8.2.6

CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 100 X 50 MM,
FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAIS DE
ENCAMINHAMENTO DE AGUA PLUVIAL.
AF_06/2022

UN

1,00

R$ 33,57

R$ 33,57

8.2.7

PIA DE COZINHA COM BANCADA EM ACO INOX,
DIM 1,20X0,60M C/ 01 CUBA, VALVULA CROMADA,
SIFAO CROMADO E TORNEIRA CROMADA,
CONCRETADA E ASSENTADA. REV.04

UN

1,00

R$ 856,96

R$ 856,96




8.2.8

TANQUE DE LOUGA BRANCA COM COLUNA, 30L
OU EQUIVALENTE, INCLUSO SIFAO FLEXIVEL EM
PVC, VALVULA PLASTICA E TORNEIRA DE METAL
CROMADO PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF_01/2020

UN

1,00

R$ 757,50
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R$ 757,50

8.2.9

CAIXA DE GORDURA SIMPLES, CIRCULAR, EM
CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO
=0,4 M, ALTURA INTERNA = 0,4 M. AF_12/2020

UN

1,00

R$ 135,78

R$ 135,78

8.2.10

LAVATORIO LOUCA BRANCA COM COLUNA, *44
X 35,5* CM, PADRAO POPULAR, INCLUSO SIFAO
FLEXIVEL EM PVC, VALVULA E ENGATE
FLEXIVEL 30CM EM PLASTICO E COM TORNEIRA
CROMADA PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF

_01/2020

UN

1,00

R$ 437,01

R$ 437,01

8.2.11

VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA
ACOPLADA LOUGCA BRANCA, INCLUSO ENGATE
FLEXIVEL EM PLASTICO BRANCO, 1/2 X 40CM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

UN

1,00

R$ 463,19

R$ 463,19

8.2.12

CHUVEIRO ELETRICO COMUM CORPO PLASTICO,
TIPO DUCHA FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_01/2020

UN

1,00

R$ 104,12

R$ 104,12

8.2.13

CONJUNTO DE PONTOS HIDRAULICOS DE AGUA
FRIA PARA BANHEIRO (RAMAL/SUB-RAMAL E
DISTRIBUICAQ) EM PVC, COM TUBOS, CONEXOES,
REGISTROS, CORTES E FIXACOES EM PREDIO
COM TUBULAGOES EMBUTIDAS COM RASGO.
AF_05/2023

UN

1,00

R$ 1.210,79

R$ 1.210,79

8.2.14

CONJUNTO DE PONTOS HIDRAULICOS DE AGUA
FRIA PARA COZINHA (RAMAL/SUB-RA MAL E
DISTRIBUICAO) EM PVC, COM TUBOS, CONEXOES,
REGISTROS, CORTES E FIXACOES EM PREDIO
COM TUBULAGOES EMBUTIDAS COM RASGO.
AF_05/2023

UN

1,00

R$ 526,06

R$ 526,06

8.2.15

CONJUNTO DE PONTOS HIDRAULICOS DE AGUA
FRIA PARA AREA DE SERVICO (RAMA UN AS
372,28 L/ISUB-RAMAL E DISTRIBUIGAQ) EM PVC,
COM TUBOS, CONEXOES, REGISTROS, CORTES E
FIXACOES EM PREDIO COM TUBULACOES
EMBUTIDAS COM RASGO. AF_05/20 23

UN

1,00

R$ 372,28

R$ 372,28

8.2.16

CONJUNTO DE PONTOS DE COLETA DE ESGOTO
PARA BANHEIRO (RAMAL DE ESGOTO
SANITARIO), EM PVC SERIE NORMAL, COM
TUBOS, CONEXOES, RALOS, CAIXAS S IFONADAS,
CORTES E FIXACOES EM PREDIO COM PRUMADA
DE DESCIDA DE ESGOTO DENTRO DO BANHEIRO.
AF_05/2023

UN

1,00

R$ 361,50

R$ 361,50

8.2.17

CONJUNTO DE PONTOS DE COLETA DE ESGOTO
PARA COZINHA (RAMAL DE ESGOTO SANITARIO),
EM PVC SERIE NORMAL, COM TUBOS, CONEXOES,
CORTES E FIXAGOES EM PREDIO. AF_05/2023

UN

1,00

R$ 142,31

R$ 142,31

8.2.18

CONJUNTO DE PONTOS DE COLETA DE ESGOTO
PARA AREA DE SERVICO (RAMAL DE ESGOTO
SANITARIO), EM PVC SERIE NORMAL, COM
TUBOS, CONEXOES, RALOS, CAIXAS SIFONADAS,
CORTES E FIXAGCOES EM PREDIO. AF_05/2023

UN

1,00

R$ 151,94

R$ 151,94

TOTAL

R$ 111.834,18




36

SOFFIA VALERIA SOUZA LIMA

COMPARATIVO ENTRE CONSTRUCAO MODULAR COM CONTEINER E
CONSTRUCAO COM ALVENARIA CONVENCIONAL: Estudo nos vieses de
eficiéncia, sustentabilidade e custo

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
Coordenacdo do Curso de Engenharia Civil do
Campus Agreste da Universidade Federal de
Pernambuco — UFPE, na modalidade de artigo
cientifico, como requisito parcial para obtencdo do
grau de Bacharel em Engenharia Civil. Defesa
realizada por videoconferéncia.

Area de concentracio: Construcéo Civil

Aprovado em 21 de marco de 2024.

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dra. Marilia Neves Marinho (Orientadora)
Universidade Federal de Pernambuco

Profa. Dr. Erika Pinto Marinho (Avaliadora)
Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Flavio Eduardo Gomes Diniz (Avaliador)
Universidade Federal de Pernambuco



