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RESUMO

Os professores da educagao basica enfrentam um grande desafio no ensino sobre as bioinvasdes,
devido a baixa adesdo ao tema e a falta de conhecimento dos alunos. Nesse contexto, a educagao
ambiental emerge como uma fonte de informagao, proporcionando aos educadores estratégias de
ensino que estimulam a constru¢do do conhecimento pelos estudantes por meio de métodos
investigativos. E a pesquisa em educa¢do ambiental sobre bioinvasdes desempenha um papel
crucial na aquisicao, ressignificagdo e aplicagdo de novos conhecimentos pelos estudantes,
contribuindo para a mitigacao dos problemas relacionados as espécies exdticas e invasoras. Com o
objetivo de promover a compreensao dos alunos sobre espécies exoticas e invasoras, os problemas
e danos causados por essas espécies, € o desenvolvimento de estratégias para lidar com essas
questdes, a pesquisa envolveu uma abordagem participativa em uma sequéncia didatica com
diversas estratégias pedagogicas como; aulas expositivas e dialogadas, aula de campo, aulas
praticas e elaboragdo de guias de identificacdo das espécies exoticas e invasoras, com a avaliacao
atitudinal pautada nos dominios cognitivas da taxonomia de Bloom e engajamento no Jogo “Quem
sou eu”’, Mostrando os resultados que as abordagens investigativa e participativa contribuiram para
o processo de aprendizagem dos alunos, com um aumento na compreensdo dos conceitos
relacionados a invasdo de espécies exoticas, bem como na capacidade de analisar criticamente
dados e propor solugdes para a mitigagdo dos problemas identificados. Além disso, os alunos
demonstraram um maior interesse € envolvimento nas questdes ambientais apos a implementagao
da sequéncia didatica. Isso sugere que a abordagem adotada foi eficaz ndo apenas na promogao do
aprendizado, mas também no estimulo a conscientizagdo ¢ ao interesse dos alunos em questoes
ambientais. Os resultados deste estudo destacam a importincia de estratégias pedagodgicas
participativas e investigativas no ensino de questdes ambientais, especialmente aquelas
relacionadas a espécies exoéticas e invasoras. Essas abordagens podem nio apenas promover o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, mas também estimular o engajamento dos alunos em
questdes socioambientais relevantes.

Palavras-Chave: ensino de biologia; educacdo ambiental; sequéncia didatica; espécies exoticas e

invasoras.



ABSTRACT

Basic education teachers face a significant challenge in teaching about bioinvasions due to the low
adherence to the topic and the lack of student knowledge. In this context, environmental education
emerges as a source of information, providing educators with teaching strategies that encourage
the construction of knowledge by students through investigative methods. Research in
environmental education on bioinvasions plays a crucial role in the acquisition, re-signification,
and application of new knowledge by students, contributing to the mitigation of problems related
to exotic and invasive species. With the aim of promoting students' understanding of exotic and
invasive species, the problems and damages caused by these species, and the development of
strategies to address these issues, the research involved a participatory approach in a didactic
sequence with various pedagogical strategies such as: lectures and dialogues, field classes, practical
classes, and the creation of guides for the identification of exotic and invasive species, with
attitudinal evaluation based on the cognitive domains of Bloom's taxonomy and engagement in the
game "Who am I?". The results show that the investigative and participatory approaches
contributed to the students' learning process, with an increase in the understanding of concepts
related to the invasion of exotic species, as well as in the ability to critically analyze data and
propose solutions for mitigating the identified problems. Furthermore, the students demonstrated
greater interest and involvement in environmental issues after the implementation of the didactic
sequence. This suggests that the adopted approach was effective not only in promoting learning but
also in stimulating students' awareness and interest in environmental issues. The results of this
study highlight the importance of participatory and investigative pedagogical strategies in teaching
environmental issues, especially those related to exotic and invasive species. These approaches can
not only promote the development of cognitive skills but also stimulate student engagement in
relevant socio-environmental issues.

Keywords: biology teaching; environmental education; didactic sequence; exotic and invasive
species.
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1 INTRODUCAO

O processo de ensino da Biologia, demanda que professores e alunos transitem por uma
linguagem que se diferencia da utilizada no dia a dia, apresentando assim, o desafio de
incorporar uma ampla gama de conhecimentos, processos € mecanismos. Este desafio visa
proporcionar aos estudantes uma relacdo direta com os conteudos bioldgicos, estimulando a
aprendizagem ao conferir significado a conhecimentos que, inicialmente, podem parecer
distantes (Duré; Andrade; Abilio, 2018).

Conforme observado por Scarpa e Campos (2018), a abordagem da disciplina de
Biologia no ambiente escolar torna-se mais envolvente para os estudantes quando os
professores exploram os temas estabelecendo conexdes com o cotidiano, promovendo assim, o
engajamento nas atividades. Segundo esses autores, a motivagdo em relacdo aos temas de
ensino, desempenha um papel fundamental na promocdo da aprendizagem dos conceitos
bioldgicos.

Nesse contexto, percebemos a contribuigdo das disciplinas de ciéncias da natureza,
como a Biologia, para a formag¢ao integral do estudante. Essa formacdo ocorre por meio dos
saberes provenientes de estudos na area das ciéncias e das relagcdes de contexto que impactam
a constru¢do do conhecimento cientifico (Sasseron, 2015). Desta forma, Moreira (2011)
enfatiza que a aprendizagem significativa, proposta por David Ausubel, destaca que a
constru¢do do conhecimento do individuo ndo ocorre com qualquer ideia prévia, mas sim com
um conhecimento j4 existente e relevante na estrutura cognitiva do educando.

Segundo Duré; de Andrade e Abilio (2018), o ponto de partida para a alfabetizagdo
cientifica reside na atuacao do professor, cuja pratica visa capacitar os estudantes para a tomada
de decisOes. Para esses autores, um individuo alfabetizado cientificamente deve compreender,
como as investigagdes cientificas sdo conduzidas, como o raciocinio e as explicagdes cientificas
sao construidos e como a ciéncia se relaciona e influencia a cultura.

Conforme apontado por Krasilchik (2000) e Auler e Delizoicov (2001), frente a essa
nova realidade de ensino, os professores de Biologia se encontram diante da necessidade de
adotar um formato inovador de ensino, baseado no método investigativo. Nesse cenario,
destaca-se a importancia do estudante como participante ativo na construgdo do conhecimento.

No enfoque construtivista, em que os estudantes ocupam uma posi¢ao central, Reali e
Tranquedi (2005) evidenciam o papel da escola na promogao da aprendizagem, e o professor
como mediador do conhecimento para os alunos, em que as aprendizagens sao influenciadas

por experiéncias e concepgoes prévias do contexto em que estdo inseridos.
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Com a introdu¢ao do ensino investigativo associado a educacao ambiental, emerge um
processo de formagao e informagao direcionado para o desenvolvimento da consciéncia critica
em relacdo as questdes ambientais (Dias; Oliveira Dias, 2017).

Na perspectiva da educagdo ambiental, Proenga, Dal-Farra e Oslaj (2017) destacam a
importancia de os estudantes adquirirem conhecimento e compreensdo sobre a biodiversidade.
Ainda segundo os autortes, isso propicia uma maior proximidade deles com o reconhecimento
das espécies nativas e exdticas, possibilitando uma compreensdo aprofundada do ambiente e de
sua biodiversidade, contextualizada na regionalidade.

De acordo com Ledo e Almeida (2009), uma espécie ¢ considerada exdtica quando esta
presente em locais diferentes de sua distribuicdo natural. No cendrio acentuado da perda de
diversidade biologica, as espécies invasoras emergem como as principais impulsionadoras da
perda de biodiversidade e da alteracdo nas comunidades, ameacando ecossistemas e outras
espécies (Chame, 2009; Early et al, 2016; Da Silva; Menezes Da Silva, 2020). Embora as
espécies nativas desempenhem um papel crucial no enfrentamento das consequéncias das
mudancas ambientais, apresentando genes de resisténcia as alteragdes, elas podem ser
severamente prejudicadas pela competicdo com espécies exoticas invasoras (Brasil, 2011).

Evidenciando esta competicao Matos e Pivello (2009) explicam que espécies invasoras
sdo aquelas com uma notéavel capacidade de crescimento, proliferacdo e dispersdo, capazes de
modificar a composi¢do, estrutura e fungdo do ecossistema. Exemplos incluem a algaroba
(Prosopis juliflora), o javali (Sus scrofa), o coral-sol (Tubastraea spp), o mexilhdo-dourado
(Limnoperna fortunei) e o -caracol-gigante-africano (Achatina fulica). Essas espécies
representam grandes desafios para a conservacdo da biodiversidade e a integridade dos
ecossistemas.

Desta forma, as bioinvasdes ndo apenas geram impactos sobre a biodiversidade, mas
também acarretam consequéncias significativas para a saude humana e a economia. Algumas
dessas espécies afetam diretamente a satde da populagdo, transformando as bioinvasdes em um
desafio de saude publica associado a epidemias e impactos socioecondmicos no Brasil
(Machado; Oliveira, 2009; Dechoum, 2010; Ledo et al, 2011).

Apesar da relevancia da tematica das bioinvasdes para a sociedade, observa-se uma
lacuna de conhecimento, especialmente no ambito da educacdo bdsica. Isso destaca a
importancia da pesquisa e da educacdo ambiental para a aquisi¢do, ressignificagdo e aplicagdo
de novos conhecimentos, bem como o desenvolvimento de estratégias para minimizar os danos

causados por espécies exodticas invasoras (Proenga; Dal-Farra, 2022), principalmente ao
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levarem esse conhecimento para os estudantes do ensino fundamental e médio. Dessa forma,
a adocdo de abordagens que incluam espécies nativas, juntamente com estratégias didaticas e
identificagdo, pode contribuir para o aprimoramento da aprendizagem (Sperandei; Viana,
2016).

Assim, por meio da implementacao desta pesquisa, espera-se que os estudantes possam
identificar e diferenciar espécies domésticas, nativas, exoticas e invasoras. fornecendo aos
alunos uma compreensdo dos danos causados pelas bioinvasdes, dando autonomia
proporcionada pelo método investigativo. Permitindo aos estudantes serem capazes de

desenvolver meios de conscientizar a sociedade sobre a importincia do tema, para a

minimiza¢do dos danos causados por espécies exoticas e invasoras.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Diversidade Bioldgica e Conservacio

Considerando que a investigacdo da biodiversidade representa um desafio motivador
para a bioconservagao, ¢ fundamental compreender as interagdes entre organismos naturais que
exibem um elevado grau de endemismo, uma quantidade expressiva de espécies ameagadas de
extingdo e uma notéavel riqueza de espécies em uma area que, lamentavelmente, esta sujeita a
degradacdo (Prandel, 2019).

Na Convengao da Biodiversidade (CBD), realizada durante a ECO 92 no Rio de Janeiro,
Magalhdes (2006) destaca que os paises conquistaram o direito de propriedade sobre a
biodiversidade em seus territérios. No entanto, como contrapartida, devem assegurar a
preservacao ambiental, comprometer-se com o uso sustentavel da biodiversidade e compartilhar
os beneficios derivados. Nesse contexto, os paises signatarios tém a responsabilidade de estudar
e implementar medidas para a manutenc¢ao da biodiversidade presente em seus territorios.

Durante a CDB foi pactuado um tratado outorgado por lei onde em seu artigo 2° fica

definido o conceito de biodiversidade que diz:

Diversidade Biologica significa a variabilidade de organismos vivos de todas
asorigens, compreendendo, dentre outros, os ecossistemas terrestres, marinhos e
outros ecossistemas aquaticos ¢ os complexos ecologicos de que fazem parte;
compreendendo ainda a diversidade dentro de espécies, entre espécies e de
ecossistemas. (Brasil, 1992. CDB Artigo 2).

Marandino (2010), em uma abordagem mais recente, afirma que o conceito de
biodiversidade engloba a totalidade dos seres vivos, denominados recursos genéticos, incluindo
as populacdes e espécies da flora, fauna, fungos e microrganismos, bem como a variedade de
funcdes ecologicas nos ecossistemas.

O Brasil destaca-se como um dos paises com uma das maiores diversidades do mundo
em fauna e flora. De fato, 13% do total mundial de espécies foram registradas em territorio
brasileiro, evidenciando a riqueza da diversidade bioldgica dos biomas do pais (Tuler; Peixoto;
Silva, 2019; Junior, 2020), que, infelizmente, enfrentam desafios significativos devido aos
impactos ambientais.

Nesse cenario acentuado de perda da diversidade bioldgica, Bustamante et al (2019)
destaca as principais causas, tais como a fragmentacao dos habitats, a introducao de espécies

exodticas e invasoras, a explora¢do excessiva de plantas e animais nativos, bem como a
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contaminagdo do solo, 4gua e ar devido a ag¢do antrépica. Dentro dos impactos identificados,
Machado e Oliveira (2009) evidenciam as consequéncias das bioinvasdes para a saide humana,
por meio de analises historicas que abordam desde o inicio das a¢des de controle até os registros
de espécies exodticas invasoras que impactam a saude da populagdo. Isso caracteriza as
bioinvasdes como um problema de satude publica, especialmente relacionado as epidemias que
ocorrem no Brasil.

Sob uma perspectiva econdmica, as espécies invasoras representam fatores prejudiciais
em diversas areas, como cultivo agricola, pastoreio, produgao elétrica, piscicultura e ambiental.
Esses impactos socioeconomicos afetam diretamente toda a populagido (Dechoum, 2010; Leao
etal, 2011).

Desde o inicio da interagdo global do ser humano com o mundo, sua intervencdo na
natureza em busca de beneficios tem gerado desarranjos ambientais muitas vezes irreversiveis
(Botelho, 2015; Silva, 2019). Seja de forma voluntaria ou involuntaria, impulsionado pela busca
por ganhos financeiros, o homem altera a estrutura natural, causando prejuizos a saude, a
economia e, principalmente, ao meio ambiente. Esse processo resulta em desequilibrios
ecologicos € na extingdo de espécies nativas, sendo a introducdo de espécies exoticas e
invasoras diretamente relacionada a esses problemas (Shine et al., 2005; Albuquerque, 2007).

Conforme Chame (2009, p. 32), "A maioria das espécies exdticas foi introduzida no
periodo colonial, durante as navegagdes, seja de maneira acidental ou associada a recipientes
ou animais domésticos, muitas vezes de forma desconhecida para o homem".

Conforme Ledo e Almeida (2009), uma espécie € classificada como exoética quando
esta presente em locais distintos de sua distribuicdo geografica. Esse processo ocorre quando
diferentes espécies sdo transportadas, seja de maneira intencional ou acidental, para regides
além do limite natural de sua 4rea de distribuicdo original. As espécies invasoras, nesse
contexto, emergem como os principais impulsionadores da perda de biodiversidade e da
alteracao nas comunidades, representando uma ameaca aos ecossistemas e outras espécies
(Chame, 2009; Da Silva; Menezes Da Silva, 2020).

De acordo com Matos e Pivello (2009), espécies invasoras sdo caracterizadas por serem
exoticas e apresentarem elevada capacidade de crescimento, proliferacao e dispersao. Além
disso, possuem a capacidade de modificar a composicao, estrutura ou funcao do ecossistema.

As espécies exoticas invasoras emergem como um dos principais fatores de pressao
sobre espécies nativas ameacadas de extin¢do, representando uma ameaga premente para a
fauna e flora nativa (Brasil, 2019). Almeida-Neto et al. (2009) destacam que, além da destrui¢ao

de habitats, a introdug@o de espécies exoticas que competem com as nativas pode conduzir estas
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ultimas a extingdo. A perda de espécies nativas devido a invasdo de espécies exoéticas
compromete o patrimonio genético e influencia a dindmica das relagdes tréficas na teia
alimentar. Caso a espécie extinta seja uma espécie-chave, o ambiente como um todo pode ser
irremediavelmente comprometido (Mills et al., 1993).

A priorizagdo de acdes de controle é crucial, uma vez que resultados positivos na
contencao ou controle de espécies exoticas invasoras oferecem oportunidades para a restauragao
de ambientes naturais. Essas agcdes desencadeiam efeitos em cadeia que tendem a beneficiar a
diversidade bioldgica e a sustentabilidade dos servigos ambientais.

A prevencdo, erradicagdo e controle de espécies exoticas invasoras em areas de
interesse para a conservacao da diversidade bioldgica estdo em processo de fortalecimento,
impulsionados pelo aumento da percep¢do publica sobre os riscos das invasdes bioldgicas e
pelo desenvolvimento gradual de legislagdo especifica para viabilizar tais abordagens (Ziller,
2009). A educacdo e a conscientizacao nas escolas surgem como a melhor forma de minimizar

essas problematicas.

2.2 Espécies exoticas e invasoras no ensino de biologia

Segundo Machida, dos Santos e Pedreira (2018), alguns temas especificos de biologia,
relevantes, sdo frequentemente negligenciados no conteudo escolar, e dentre esses temas,
destaca-se a Invasdo Biologica, que recebe pouca atengcdo no ensino basico. A falta de
abordagem de conceitos ecoldgicos fundamentais na educagdo bésica, incluindo as defini¢des
de espécies nativas e exoéticas, tem impactos negativos na Educagdo Ambiental, especialmente
quando ha uma desconexao com o ambiente em que os estudantes vivem (Proenca; Dal-Farra;
Oslaje, 2017).

Contudo, apesar da sua relevancia, observa-se uma falta de estimulo em relagdo as
espécies exoticas e invasoras no conteido de ecologia no ensino médio. O tema ¢ abordado de
maneira superficial, apresentando apenas algumas situa¢des-problema em aula, com foco
minimo em evidenciar as doengas, prejuizos econdmicos e ambientais associados a esses grupos
de animais, minimizando os agentes etiologicos mencionados (Melo, 2019).

Isso destaca a importincia da pesquisa e da educa¢do ambiental para a aquisicdo,
ressignificagdo e aplicagdo de novos conhecimentos, bem como o desenvolvimento de
estratégias para minimizar os danos causados por espécies exoticas e invasoras (Proenga; Dal-
Farra, 2022).

Ao analisar a abordagem de espécies exoticas e invasoras em livros didaticos, observa-
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se uma frequéncia limitada no uso de imagens, nomes cientificos e propostas de atividades
relacionadas a espécies nativas. Isso evidencia a necessidade de aprimoramento na abordagem
desses conteudos nos livros didaticos, ampliando as discussdes sobre preservagdo ambiental,
especialmente nas disciplinas de Ciéncias ¢ Biologia (Borges et al., 2023).

Observa-se que muitos autores predominam a inclusdo de figuras de animais exdticos
em suas colecdes, ¢ a falta de identificacdo das espécies nativas estd diretamente vinculada a
auséncia de representacdo delas nos livros didaticos (Da Silva; Menezes Da Silva, 2020). Nesse
contexto, a adocao de espécies nativas, aliada a identificagdo precisa e a aplicacdo de estratégias
didaticas apropriadas, pode contribuir significativamente para promover ganhos na
aprendizagem (Pacheco, 2015; Sperandei; Viana, 2016; Dias; Reis, 2018).

Abordar esse tema na educagdo basica € crucial, pois, conforme Ziller et al. (2007), as
pessoas precisam saber identificar e diferenciar as espécies exoticas invasoras das nativas para
tornar as estratégias de prevencao e controle mais eficazes, evitando novas introducdes. Isso
contribui para a mitigagdo dos problemas relacionados a essas espécies e fomenta a produgao
de conhecimento cientifico, além de incentivar o engajamento em agdes de conservacao.
Meireles, Pimentel e Credo (2015) destacam a importancia da educagdo ambiental como um
processo preventivo € uma maneira de capacitar a populagao em relagdo as espécies exoticas €
invasoras.

A sensibilizag@o publica em relag@o as espécies exdticas invasoras ¢ fundamental para
o controle bem-sucedido dessas espécies. Portanto, ¢ essencial que os Estados promovam a
educacdo e a sensibilizagdo publica sobre as causas da invasdo e os riscos associados a

introducdo de espécies exoticas (Conabio, 2009).

2.3 Sequéncias didaticas no ensino de biologia

Diante de uma nova realidade educacional, distinta da abordagem tradicionalista
presente nas salas de aula ao longo de décadas, os professores de biologia do ensino médio se
encontram diante de um paradigma de ensino baseado no método investigativo, onde o
estudante desempenha um papel ativo na constru¢ao do conhecimento (Krasilchik, 2000; Auler;
Delizoicov, 2001).

Solino e Sasseron (2018) salientam que o ensino investigativo coloca o estudante como
protagonista na resolu¢do de problemas, enquanto o professor utiliza estratégias e cria
oportunidades em sala de aula para que os alunos assumam o problema como algo proprio. Essa

abordagem demanda ndo apenas a apropriacdo de conhecimentos cientificos, mas também a
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capacidade de elaborar andlises e sinteses a partir de processos investigativos.

Ao colocar os estudantes no centro desse enfoque construtivista, Reali e Tranquedi
(2005) destacam que a escola deve favorecer a aprendizagem dos conhecimentos construidos,
incorporando as novas demandas e realizando a transposi¢do do conhecimento do contetido
especifico para a sala de aula. Nesse contexto, o professor atua como mediador, necessitando
conhecer seus alunos, uma vez que suas aprendizagens dependem de experiéncias e concepgoes
prévias em relacdo ao conhecimento e ao contexto em que vivem. A abordagem da ciéncia
cidadd no processo de investigacdo cientifica aumenta o interesse na compreensdo da
importancia da ciéncia, integrando a pesquisa ecoldgica a educagdo ambiental, resultando em
avangos na alfabetizacdo cientifica nas escolas (Bonney et al., 2009; Dickinson et al., 2012;
Reis et al., 2013).

O docente necessita compreender a percepcdo e a valorizagdo que os estudantes
atribuem as atividades relacionadas a cultura cientifica e a construcao do conhecimento. Isso
implica em incentivar a geragdo de questionamentos investigativos, nos quais os alunos
coletam, analisam e interpretam dados, formulam hipoteses e chegam a conclusdes embasadas
em evidéncias. Essa abordagem nao apenas fomenta a aprendizagem por meio da pesquisa, mas
também contribui para a alfabetizagdo cientifica dos estudantes (Scarpa; Campos, 2018).

Em sintonia com o ensino investigativo, as Sequéncias Didaticas carregam uma forte
influéncia do grupo de Genebra, sendo um conjunto de aulas planejadas e previamente
analisadas. Seu objetivo ¢ proporcionar observacdes de situacdes de aprendizagem,
incorporando conceitos de pesquisa didatica para criar um ambiente reflexivo entre o individual
e o coletivo, numa dinamica colaborativa de aprendizagem (Zabala, 1998; Cabral, 2017). “As
sequéncias didaticas também podem ser consideradas e pensadas para serem uma ferramenta
para a coleta de dados nas investigacdes em educacao cientifica” (Motokani, 2015).

Franco (2018) destaca que a sequéncia didatica ndo apenas serve como uma sugestao
pedagdgica, mas também permite que os professores preencham lacunas em sua preparagao
para as aulas. Essa abordagem incentiva uma intervencao continua para aprimorar 0 processo
educacional, promovendo a participacao ativa dos alunos e atividades investigativas que visam
uma compreensao profunda dos conteudos.

A utilizacdo de sequéncias didaticas associadas a pratica pedagodgica e recursos
didaticos ¢ fortemente encorajada nas disciplinas de Ciéncias da Natureza e Biologia. Essa
abordagem visa desenvolver o processo de aprendizagem, buscando conduzir os estudantes de

maneira que promova autonomia, estimule tomadas de decisdes individuais e coletivas, visando
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instigar os alunos a examinar, refletir e posicionar-se de forma critica (Borges; Alencar, 2014;
Souza; Brandao; Mendonga, 2017).

Os educadores contemporaneos enfrentam o desafio de renovar suas metodologias
diante do avango das tecnologias da informagdo, da importancia do aspecto ludico e do papel
ativo dos estudantes no processo de ensino-aprendizagem. Nesse cenario, as sequéncias
didaticas investigativas emergem como ferramentas fundamentais na construgdo do
conhecimento, com o educador atuando como mediador para orientar o conhecimento aos
alunos (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011).

Ao abordar os contetidos de botanica, zoologia e ecologia no ensino médio, € essencial
trabalhar esses temas de forma significativa por meio do processo investigativo. Os estudantes,
ao compreenderem esses conceitos, podem desenvolver meios de conscientizacdo em sua
comunidade para minimizar os problemas relacionados a espécies exdticas e invasoras (Jacobi,
2015). Nesse contexto, uma abordagem sobre espécies exoéticas e invasoras utilizando uma
sequéncia didatica pode ser implementada, alinhada com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que, nas Ciéncias da Natureza, integra o ensino da fauna e flora na unidade tematica
de Vida e Evolugdo. Destaca-se que esta area contribui para o letramento cientifico dos

estudantes por meio do desenvolvimento de habilidades especificas (Brasil, 2018).

EMI3CNT206 -Discutir a importdncia da preservagdo e conservagdo da
biodiversidade, considerando pardmetros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
efeitos da agdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade
do planeta. EM13CNT205 -Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades
experimentais, fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas nog¢des de
probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.
EM13CNT203 -Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, ¢ seus
impactos nos seres vivos € no corpo humano, com base nos mecanismos de
manutengdo da vida, nos ciclos da matéria e nas transformagdes e transferéncias de
energia, utilizando representagdes ¢ simulagdes sobre tais fatores, com ou sem 0 uso
de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de realidade
virtual, entre outros), EMI3CNT105 -Analisar os ciclos biogeoquimicos e
interpretar os efeitos de fendmenos naturais e da interferéncia humana sobre esses
ciclos, para promover ac¢des individuais e/ ou coletivas que minimizem consequéncias
nocivas a vida. EM13CNT301 -Construir questdes, elaborar hipdteses, previsoes e
estimativas, empregar instrumentos de medi¢do e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica.
(Brasil,2018).

Para tanto, essa perspectiva ¢ vislumbrada nas ideias de Vygotsky (2007) quando
destaca a importancia das relagdes sociais entre o individuo e o mundo exterior como um
elemento significativo para a compreensdo dos contetdos. Assim, as atividades dessa natureza
podem vir a contribuir e estimular significativamente com as intera¢des discursivas em sala de

aula.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

e Entender sobre os impactos causados por espécies exdticas invasoras, por meio de uma

sequéncia didatica investigativa.

3.2 Objetivos Especificos

e Utilizar o processo investigativo para a alfabetizacao cientifica dos estudantes, partindo
do tema espécies exoticas e invasoras.

e Compreender a diferenca entre espécies domésticas, silvestres, nativas, exoticas e
invasoras reconhecendo os problemas ambientais que as ultimas podem causar,
facilitando a aprendizagem e divulgacdo de formas de minimizagdo desses problemas
por parte dos estudantes.

e Propor um material educativo para divulgacao sobre as espécies exoéticas e invasoras de
forma contextualizada e ludica por parte dos alunos.

e Produzir material instrutivo em forma de livreto para orientacao de uso e adaptacao da
sequéncia investigativa a ser aplicada por outros professores
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RESUMO

O ensino da biodiversidade representa um desafio substancial para os professores de biologia
na educacdo bdasica, que almejam sensibilizar os alunos quanto a importancia da preservagao
das espécies nativas, especialmente diante das ameacas decorrentes da presenga de espécies
exoticas e invasoras. Este desafio torna-se ainda mais complexo devido a pouca atencao
dedicada a esse tema nas aulas de biologia e a caréncia de conhecimento por parte dos
estudantes acerca das espécies invasoras, assim como dos impactos socioambientais
decorrentes de sua introdugdo descontrolada no pais. O principal objetivo dessa abordagem foi
proporcionar aos estudantes uma compreensao mais profunda das espécies exoticas e invasoras,
bem como dos impactos por elas causados. Para alcangar esse proposito, adotou-se uma
metodologia que abrangeu uma variedade de estratégias ao longo de uma sequéncia didatica
investigativa. Estas estratégias possibilitaram aos alunos a constru¢do autonoma do
conhecimento sobre o tema. Ao longo dessa sequéncia didatica, os alunos puderam diferenciar
entre espécies domésticas, nativas, exodticas e invasoras, compreendendo a relevancia do
assunto. Eles desenvolveram esse conhecimento por meio de abordagens ludicas e
investigativas, visando a atenuagdo dos problemas associados a essas espécies. Este trabalho
destaca a importancia de abordar as espécies exoticas e invasoras no ensino médio, visando
promover a compreensao dos impactos socioambientais causados por essas espécies. Assim, €
fundamental que o ensino da biodiversidade inclua uma abordagem robusta sobre as espécies
exoticas e invasoras, dada sua relevancia para a conservagdao ambiental e para o equilibrio dos
ecossistemas. Através de estratégias educativas adequadas, os alunos podem ndo apenas
compreender os impactos causados por essas espécies, mas também se tornarem agentes ativos
na promoc¢do da conservagdo e na mitigagdo dos danos ambientais. Portanto, investir na
conscientizacao e na educacdo sobre esse tema desde o ensino médio € essencial para garantir
uma maior participa¢do na prote¢do da biodiversidade e na construgdo de um futuro mais
sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: ensino de biologia, educacao ambiental, sequéncia didatica, , espécies

exoticas e invasoras.
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4.1 INTRODUCAO

O ensino de Biologia na educacdo basica apresenta desafios significativos para os
professores, pois envolve a abordagem de uma ampla gama de conhecimentos, processos e
mecanismos biolégicos. E crucial que os estudantes consigam relacionar o que aprendem em
sala de aula com situagdes do cotidiano, o que estimula seu aprendizado (DURE; DE
ANDRADE e ABILIO, 2018).

Reconhecendo os estudantes como pecas fundamentais, Reali e Tranquedi (2005)
ressaltam que a escola tem a responsabilidade de facilitar a aprendizagem, adaptando-se as
novas demandas e necessidades individuais dos alunos. Isso implica em uma compreensao
profunda dos alunos por parte dos professores, considerando suas experiéncias prévias € o
contexto em que vivem, pois esses fatores influenciam diretamente no processo de
aprendizagem.

Com o avango das tecnologias da informagao, a importancia do aspecto lidico no ensino
e o reconhecimento do papel ativo dos alunos na construcao do conhecimento, os educadores
contemporaneos se veem diante da necessidade de reformular suas metodologias de ensino
(DELIZOICOV; ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2011). Assim, o professor passa a assumir o
papel de mediador, guiando os alunos na busca pelo conhecimento (KRASILCHIK, 2000;
AULER e DELIZOICOV, 2001).

O ensino investigativo, conforme destacado por Solino e Sasseron (2018), coloca o
aluno como protagonista na resolugdo de problemas, enquanto o professor cria oportunidades
para que os alunos se apropriem do conhecimento de forma mais auténoma. Essa abordagem
nao apenas requer a compreensao de conceitos cientificos, mas também a capacidade de analise
e sintese a partir de processos investigativos.

Franco (2018) ressalta que a sequéncia didadtica ndo ¢ apenas uma ferramenta
pedagogica, mas também permite que os professores identifiquem e preencham lacunas em sua
preparagdo para as aulas, promovendo uma intervencao continua para melhorar o processo
educacional.

O uso de sequéncias didaticas em conjunto com recursos pedagdgicos ¢ fortemente
encorajado nas disciplinas de Ciéncias da Natureza e Biologia, visando desenvolver a
autonomia dos alunos e estimular a reflexao critica (BORGES e ALENCAR, 2014; SOUZA;
BRANDAO ¢ MENDONCA, 2017).

Machida, dos Santos e Pedreira (2018) alertam para a negligéncia de temas importantes

da Biologia, especialmente aqueles relacionados aos problemas ambientais, nas escolas. A falta
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de compreensdo de conceitos ecoldgicos na educagdo basica pode ter consequéncias negativas,
especialmente quando os estudantes ndo tém conexdo com o ambiente em que vivem. Espécies
invasoras, em particular, representam uma ameaca significativa para diversos setores, incluindo
agricultura, saude e meio ambiente (DECHOUM, 2010; LEAO et al., 2011).

A identificagdo e diferenciacdo de espécies exoticas invasoras das nativas sdo cruciais
para estratégias eficazes de prevengao e controle, como destacado por Ziller et al. (2007). Nesse
sentido, a educagdo ambiental desempenha um papel fundamental na conscientizagdo sobre
essas questoes, visando a preservagdo da biodiversidade e ao uso sustentavel dos recursos
(ZILLER, 2009).

Albuquerque (2007) enfatiza que a educagdo ambiental tem como objetivo disseminar
o conhecimento sobre o meio ambiente, contribuindo para sua preservagao e uso sustentavel
dos recursos. Portanto, o ensino, através da Educacdo Ambiental, deve promover o estudo da
biodiversidade, incentivando a produgao de conhecimento cientifico e o engajamento em acoes
de conservacao (MEIRELES, PIMENTEL e CREDO, 2015).

Apesar da importancia das bioinvasdes para a sociedade, percebe-se uma falta de
conhecimento significativa, especialmente nas escolas de ensino fundamental e médio. Isso
ressalta a necessidade crucial de pesquisa e educagdo ambiental para adquirir, reinterpretar e
aplicar novos conhecimentos, além de desenvolver estratégias para mitigar os impactos das
espécies exoticas invasoras (PROENCA e DAL-FARRA, 2022). Nesse sentido, ¢ fundamental
incorporar abordagens que envolvam espécies nativas, juntamente com estratégias didaticas e
de identificagdo, para melhorar o processo de aprendizagem (SPERANDEI e VIANA, 2016).

Para lidar com o conteudo relacionado a espécies exoéticas e invasoras na educacio
basica, esta pesquisa teve como objetivo proporcionar experiéncias positivas de aprendizagem
para estudantes do 3° ano do ensino médio, através de uma sequéncia didatica investigativa. A
ideia foi contribuir para a compreensdo e diferenciacdo entre espécies nativas, silvestres,
exodticas e invasoras, elaborando estratégias e desenvolvendo agdes para conscientizagdo e
minimizagdo dos danos causados por espécies exoticas invasoras. Buscou-se aplicar atividades

de aulas contextualizadas, investigativas, interativas e dinamicas.
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4.2 METODOLOGIA

4.2.1 Descricao dos espacos de aplicacao da sequéncia didatica.
Espaco 01: Erem Conego Fernando Passos

A pesquisa foi desenvolvida na EREM Conego Fernando Passos, no municipio de
Passira-PE. A Escola faz parte da rede estadual de educagdo Integral de Pernambuco, ficando a
uma distancia de 107 km da capital Recife. Localizada na zona urbana no bairro Santa Inés.

O corpo discente ¢ composto por 400 alunos distribuidos na modalidade de ensino médio

em tempo integral do 1°,2° e 3° anos do ensino médio.

Espaco 02: Trilha ecoldgica Serra da Passira

O percurso da trilha se deu em uma solidificagdo rochosa com 300 metros de altitude,
situada no Sitio Tamandua, zona rural do municipio do Passira ha uma distancial6 km de
ida e volta da escola ao pé da serra, onde os estudantes fizeram um percurso de 2,5 km a
pé, iniciando em relevo plano evoluindo para um relevo em declive com grau de dificuldade

média.

4.2.2 Procedimentos metodologicos

A sequéncia didatica foi aplicada no primeiro semestre de 2023 nas trés turmas de 3°
ano do ensino médio integral com um total de 80 alunos com idades entre 16 a 19 anos. A
pesquisa foi autorizada pelo CEP/UFPE sob CAAE n°® 65650222.3.0000.9430 e pelo parecer n°
5.903.117.

Na concepcao do planejamento das cinco etapas, adotaram-se sete estratégias distintas
para estruturar a sequéncia didatica (Quadro 1). Além disso, foi elaborado um guia em formato
digital e em PDF sobre a sequéncia didatica, destinado a disseminagdo entre os docentes de

Biologia em Pernambuco.
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Quadro 1- Sequéncia diddtica investigativa para a compreensdo de espécies exdticas e invasoras no ensino
médio.
Estratégias de . - .
Etapa g Objetivos Atividades desenvolvidas CH
ensino
Levantamento ~ . -Aplicagdo de um questionario
~ - Apresentacdo da pesquisa aos ~
das concepgdes estudantes para a coleta das concepgdes
1 prévias dos . L - prévias dos estudantes para | 1h/a
- Aplicar questiondrio prévio sobre i
alunos o L . melhor elaborar a aula expositiva
sobre espécies exoticas e invasoras. .
e demais etapas
Aula expositiva | - Pesquisar em textos e plataformas | - Aula expositiva ¢ dialogada
dialogada multimidias  informag¢des sobre | usando problemas reais
espécies exoticas e invasoras. ocasionados por espécies exoticas
Aula pratica - Discutir sobre beneficios, | e invasoras.
problemas e minimizagdo desses | - Aula pratica com exposi¢do de
5 Mesa de problemas gerados por espécies | imagens de espécies domesticas, 3h/a
degustagdo exoticas e invasoras. nativas, exdticas e invasoras
- Identificar e separas as espécies | associadas para identificacdo via
domésticas, exoticas e invasoras. QRcode.
- Degustar diferentes produto de | -Mesa de degustacdo com frutas e
origem vegetal e animal. produtos alimenticios derivados
das espécies do estudo.
Aula de Campo | - Realizar uma trilha ecologica na .
. - Aula de campo em uma trilha
serra da Passiras. ccolbgica
- Captar imagens da fauna e flora & ,
. - registros fotograficos
3 local, e com app Inaturalisty fazer . ~ o 6h/a
. . ~ . -Identificacdo e categorizacdo das
a identificacdo e categorizagdo das L. .
L : . espécies registradas.
espécies em domesticas nativas e
exoticas invasoras.
Aplicacdo de - Aplicag¢do do jogo de tabuleiro
Jogo QUEM SOU EU? Espécies | 2h/a
- Aplicar jogo didatico sobre | nativas e exdticas invasoras no
4 espécies exoticas e invasoras. Brasil.
-Avaliar  qualitativamente  os
participantes durante a jogabilidade
Desenvolviment . . ~ | -Diagramag¢do e confeccdo do
- Fazer um manual de identificagdo
0 de manual de de espécies exdticas e invasoras manual,
5 identificacdo de p . ) - Apresenta¢do do manual para a | 3h/a
. - Apresentar a comunidade escolar . g
espécies . comunidade escolar por midia
o manual produzido. . . .
digital oficial da escola e impresso.

Fonte: FREITAS, R.G.,2023

Etapa 01: Levantamento das concepcoes prévias dos alunos sobre o tema explorado

Foi aplicado um questiondrio como norte para o e desenvolvimento das etapas da

pesquisa. Esta atividade subsidiou a organiza¢do dos contetidos adotados na SD afim de melhor

trabalhar as percepcoes e conceitos distorcidos/errados dos alunos.

Etapa 02: Aula expositiva dialogada/pratica

Em dois tempos de aulas 50 minutos cada, foi utilizada a aula expositiva e dialogada

usando problemas reais ocasionados por espécies exoticas e invasoras: (solo seco por conta das
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algarobas, doencas epidémicas como a dengue e a equistossomose, competicdo com
espécies nativas e prejuizos econémicos ocasionados por abelhas de ferrdo, caramujo
africano e Javali, desmatamento e queimadas para plantio de eucalipto e pastagem
para criagdo de gado). A cosntrugdo da aula levou em consideracdo a analise dos
questionarios sobre o conhecimento prévio dos estudantes e das suas viéncias.

Durante a aula, os estudantes tiveram acesso a trechos de reportagens (Quadro 2):
Videos (Espécies invasoras- TV CULTURA; espécies invasoras controle- PLANETA
VANGARDA; A luta da etiopia para salvar maior lago do pais de espécie invasora origindria
do Brasil- BBC NEWS). Leitura (Espécies exoéticas invasoras, entenda quais sdo € como
ameagam os ecossistemas- G1-Globo; O que o Brasil faz para controlar as espécies exoticas
invasoras? - Nova Escola), opinides de especialistas e documentarios (invasdo por pinus -
instituto horus; educando - espécies invasoras; lousa magica- quem sao os animais domésticos

e silvestres?).

Quadro 2- Midias digitais propostas para o uso da aula expositiva e dialogada com os estudantes do 3° ano do
Ensino médio.

MATERIAL DE APOIO DIDATICO

propostas de leitura e reportagens:
https://gl.globo.com/sp/campinas-regiao/terrabdagente/noticia/2021/12/15/especies-exoticas-invasoras-
entenda-quais-sao-e-como-ameacam-os-ecossistemas.ghtml
https://novaescola.org.br/conteudo/1070/0-que-o-brasil-faz-para-controlar-as-especies-exoticas-
invasoras

sites oficiais de informacédo: https://institutohorus.org.br/  (instituto horus de desenvolvimento e
conservacio ambiental)

https://www.ibflorestas.org.br/conteudo/especies-nativas-e-exoticas (instituto brasileiro de florestas)
https://www.icmbio.gov.br/flonaipanema/destaques/137-0-que-sao-especies-exoticas
invasoras.html#:~:text=as %20esp % c3 %a9cies %20ex%c3 %b3ticas%20invasoras %20s%c3 %a3o,caus
ando%20impactos%20em%?20ambientes%20naturais. (instituto chico mendes de bioconservacio)
Proposta de videos de Especialistas:

https://www.youtube.com/watch?v=hmh5-0Xh-3k (ESPECIES INVASORAS | Entenda a problematica.
BIOLOGO SERGIO RANGEL)

https://www.youtube.com/watch?v=hYD_NsO_3ko (PAULO JUBILUT)
https://www.youtube.com/watch?v=Q_gI810apOA Invasao por Pinus - Instituto Héorus (ENGENHEIRA
FLORESTAL DRA. SILVIA ZILLER)

Reportagens:

https://www.youtube.com/watch?v=s7dfohwQ _bs (Espécies Invasoras

TV CULTURA)

https://www.youtube.com/watch?v=JmnkL1ULLtU  (ESPECIES INVASORAS CONTROLE-
PLANETA VANGARDA

https://www.youtube.com/watch?v=E74u4-Wglvw (A luta da Etiopia para salvar maior lago do pais de
espécie invasora originaria do Brasil- BBC NEWS)

Educativos:

https://www.youtube.com/watch?v=VR2gX1TaSGg (Educando - Espécies Invasoras)
https://www.youtube.com/watch?v=0DD9_G9KESE (Quem sio os animais domésticos e silvestres?
Fonte: FREITAS, R.G.,2023



https://g1.globo.com/sp/campinas-regiao/terrabdagente/noticia/2021/12/15/especies-exoticas-invasoras-entenda-quais-sao-e-como-ameacam-os-ecossistemas.ghtml
https://g1.globo.com/sp/campinas-regiao/terrabdagente/noticia/2021/12/15/especies-exoticas-invasoras-entenda-quais-sao-e-como-ameacam-os-ecossistemas.ghtml
https://novaescola.org.br/conteudo/1070/o-que-o-brasil-faz-para-controlar-as-especies-exoticas-invasoras
https://novaescola.org.br/conteudo/1070/o-que-o-brasil-faz-para-controlar-as-especies-exoticas-invasoras
https://institutohorus.org.br/
https://www.ibflorestas.org.br/conteudo/especies-nativas-e-exoticas
https://www.icmbio.gov.br/flonaipanema/destaques/137-o-que-sao-especies-exoticas%20invasoras.html#:~:text=as%20esp%c3%a9cies%20ex%c3%b3ticas%20invasoras%20s%c3%a3o,causando%20impactos%20em%20ambientes%20naturais
https://www.icmbio.gov.br/flonaipanema/destaques/137-o-que-sao-especies-exoticas%20invasoras.html#:~:text=as%20esp%c3%a9cies%20ex%c3%b3ticas%20invasoras%20s%c3%a3o,causando%20impactos%20em%20ambientes%20naturais
https://www.icmbio.gov.br/flonaipanema/destaques/137-o-que-sao-especies-exoticas%20invasoras.html#:~:text=as%20esp%c3%a9cies%20ex%c3%b3ticas%20invasoras%20s%c3%a3o,causando%20impactos%20em%20ambientes%20naturais
https://www.youtube.com/watch?v=hmh5-oXh-3k
https://www.youtube.com/watch?v=hYD_NsO_3ko
https://www.youtube.com/watch?v=Q_gI8lOapOA
https://www.youtube.com/watch?v=s7dfohwQ_bs
https://www.youtube.com/watch?v=JmnkL1ULLtU
https://www.youtube.com/watch?v=E74u4-WgIvw
https://www.youtube.com/watch?v=VR2gX1TaSGg
https://www.youtube.com/watch?v=0DD9_G9kE5E
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Em segundo momento, tiveram uma mesa com diferentes frutos e alimentos, onde
puderam identificar espécies nativas e exdticas observando, comparando e provando. Na
sequéncia os estudantes receberam diversas imagens impressas de espécies domésticas,
nativas e exodticas com Qrcode associado as imagens com informagdes implicitas que
ajudaram os estudantes a identificar e categorizar essas espécies. Em uma ficha para
identificagdo registraram o nome cientifico e nome comum das espécies com identificagdo se
sdo espécies domésticas, nativas, exoticas e invasoras e problemas ¢ beneficios em um tempo de
20 minutos, para posterior andlise. Os estudantes puderam contextualizar e fizeram suas
observagdes e dedugdes para a construgdo do conhecimento utilizando o método cientifico e o

professor mediando e atuando como observador ativo.
Etapa 03: Aula de Campo

Aconteceu uma aula de campo no periodo da manha (das 7:00 &s 11:00 horas). Neste
momento, os estudantes fizeram uma trilha ecologica na serra da Passira, uma solidificacao
rochosa com 300 metros de altitude situada no Sitio Tamandud na zona rural do municipio
de Passira, no Agreste setentrional de Pernambuco. Os estudantes com as devidas permissoes
assinadas e orientacdes pegaram as 7:00 horas da manha o onibus, em um percuso de 16 km de
ida e volta saindo da escola, passando pelo sitio cadeais até a chegada na trilha onde foi ofertado
um lanche leve para inicio da trilha e no topo da serra foi fornecido um café da manha. Do pé
da serra até a chegada ao topo, os estudantes fizeram o percurso de 2,5 km a pé iniciando em
relevo plano evoluindo para um relevo em declive com grau de dificuldade média, durante todo
percurso os estudantes colocaram em pratica o conteudo, identificando espécies exdticas,
nativas, invasoras € domésticas.

Utilizando o smartphone registraram as espécies em fotografia e com o app gratuito seek
by inaturalist identificaram. Em uma ficha registraram: a espécie, 0 nome comum , se a espécie
¢ doméstica, nativa exotica e invasora e se causam algum problema ambiental, econdmico ou a
satide. Observaram se no ambiente natural da trilha, essas espécies estdo causando algum dano.
Esta etapa ocorreu em grupo, facilitando assim o uso compartilhado de aparelhos fotograficos
pelos alunos. O professor também participou fotografando os espécimes localizados pelos

alunos.
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Etapa 04: Aplicacio de Jogo

Foi aplicado um jogo de tabuleiro que se chama: QUEM SOU EU? Espécies nativas e
exoticas invasoras no Brasil (https://leimac.sites.ufsc.br/wp-
content/uploads/2020/08/Jogo _Quem-sou-eu Completo.pdf.) Durante o jogo foram
trabalhados os conceitos discutidos na aula expositiva e na trilha.

O jogo foi aplicado em dois tempos de aula. Os alunos foram divididos em grupos
e receberam as cartas perguntas e respostas. O professor atuou como mediador, orientando
as etapas do jogo para avaliar o aprendizado. Os conteudos foram trabalhados com os
estudantes, levando em consideragdo se eles conseguiam assimilar e identificar as espécies
nativas, exoéticas e invasoras das cartas respostas com as informag¢des contidas nas cartas

perguntas.

Etapa 05: Desenvolvimento de manual de identificacio de espécies

Para elaboragdo, planejamento e desenvolvimento do manual os estudantes utilizaram
as aulas de Estudo Orientado na escola de tempo integral. Estas aulas sdo destinadas ao
desenvolvimento de atividades, protagonismo e inventividade dos estudantes. Os alunos
utilizaram o laboratério de informatica da escola que conta com internet € computadores para
o desenvolvimento de layout, template, diagramacao e pesquisa de fonte de informagdo com
orientacao do professor pesquisador.

O Manual digital foi publicado nas midias sociais da escola e dos participantes € o
material impresso e distribuido a comunidade em exposicao escolar e exemplares ficaram
disponiveis na biblioteca da escola.

Em toda metodologia os estudantes testaram suas concepgdes € hipoteses levantadas por
meio de questionamentos do cotidiano para desenvolverem o pensamento critico, conseguindo

alternativas aplicéveis para a resolugdo da problematica.

4.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

O mediador durante toda sequéncia didatica usou diferentes instrumentos avaliativos;

O jogo QUEM SOU EU? Espécies nativas e exéticas invasoras no Brasil, questionario de

concepgOes prévias, Ficha de identificagdo, Roteiro rubricado e a taxonomia de Bloom

(BLOOM ET.AL, 1956; FERRAZ E BELHOT, 2010). Esta tltima ¢ um instrumento de
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aferi¢do da aprendizagem significativa, pautada em seis dominios cognitivos:

Conhecimento: O aluno recordara informacodes, ideias e principios na forma (aproximada)
em que foram aprendidos.

Compreensdo: O aluno traduz, compreende ou interpreta informagdo com base em
conhecimento prévio.

Aplicacdo: O aluno seleciona, transfere e usa dados e principios para completar um problema
ou tarefa com um minimo de supervisao.

Analise: O aluno distingue, classifica e relaciona pressupostos, hipoteses, evidéncias ou
estruturas de uma declaragao ou questao.

Sintese: O aluno cria, integra e combina ideias num produto, plano ou proposta novas para
ele.

Avaliagdo: O aluno aprecia, avalia ou critica com base em padrdes e critérios especificos.

4.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.4.1 Aplicacido da Sequéncia Didatica

Etapa:1
Estratégia-1 aplicacdo do questionario para levantamento das concepg¢des prévias sobre
espécies exdticas e invasoras.

Para a organizacdo das etapas posteriores, como mencionado na metodologia, foi
aplicado um questionario e este foi respondido por 80 estudantes distribuidos nas trés turmas
dos 3° anos. A fim de melhor entender a compreensao dos alunos sobre o assunto e montar os
conteudos nas estratégias.

Etapa:2
Estratégia-1 Aula expositiva dialogada/pratica

Nesta etapa inicial de constru¢do do conhecimento, conforme indicado por Lima e
Guerreiro (2019), o professor desempenhou um papel ativo como observador participante,
atuando simultaneamente como mediador durante a aula expositiva dialogada. Conduziu os
alunos por meio de uma cuidadosa sele¢ao de abordagens, estrategicamente contextualizadas
com a realidade dos estudantes, empregando o questiondrio prévio como ferramenta
orientadora.

O objetivo era permitir que os alunos comegassem a assimilar os conceitos e defini¢des

relacionados a espécies exoOticas e invasoras. Para que isso ocorresse, no inicio da aula, um
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questionamento foi langado: “O que sdo espécies exoticas e invasoras?”, para provocar e
estimular os alunos a formularem possiveis deducdes sobre o tema, abrangendo o dominio
cognitivo da andlise da taxonomia de Bloom. Observou-se que apenas alguns estudantes

apresentaram respostas (Quadro 3).

Quadro 3- Respostas equivocadas dos alunos do 3° ano do Ensino médio sobre “O que sdo espécies exoticas e
invasoras?”, na aula expositiva e dialogada.

Para espécies exdticas “sdo animais raros”
“animais dificeis de encontrar”

“animais raros e que devem ser cuidados por especialistas”

s

Para espécies invasoras: “ratos, aranha e escorpido que invadem nossa casa’
“animais que saem da natureza e invadem residéncias”

“animais que atacam os seres humanos”

Fonte: FREITAS, R.G.,2023

As respostas iniciais obtidas na avaliagdo revelaram que a maioria dos participantes
enfrentou desconforto ao responder, possivelmente devido a falta de familiaridade ou afinidade
com o conteudo abordado nas aulas de biologia. Essa constatacdo corrobora com os resultados
de estudos anteriores como Vieira, (2019) e Lima et al., (2023), destacando a importancia de
considerar a relagdo entre o nivel de conhecimento prévio dos alunos e a eficacia do processo
de aprendizagem. Mesmo os alunos que forneceram respostas corretas (Quadro 4)
demonstraram uma deficiéncia inicial na compreensdo da relagdo entre espécies exoticas e
animais raros, que necessitam de preservacao, e as espécies invasoras, que invadem ambientes
residenciais, constatando com resultados apresentados por Miiller e Delazer (2017) e Proenga

e Dal-Farra (2017).

Quadro 4- Respostas corretas dos alunos do 3° ano do Ensino médio sobre “O que sdo espécies exéticas e
invasoras?”, na aula expositiva e dialogada.

Para espécies exdticas “Animais que sdo trazidos de outros lugares para serem preservados”
“plantas dificeis de encontrar como a flor do deserto que foi trazida para o

brasol e tem que cuidar porque sdo raras”

Para espécies invasoras: “0 caramujo africano que saem da natureza e invadem residéncias”

“mosquito da dengue que causa doencgas aos seres humanos”

Fonte: FREITAS, R.G.,2023
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Depois da interagdo por meio da pergunta e respostas, foram mostradas imagens e
videos com trechos de reportagens e especialistas para ajudar na constru¢do do conceito.
Conforme indicado por Watanabe e Kawamura (2017) e Silva e Andrade (2020), foram usados
problemas do cotidiano dos estudantes para proporcionar uma abordagem mais proxima do
tema.

A despeito dessa estratégia, apenas um numero reduzido de alunos tentou fazer
dedugdes a partir dessas situagdes-problema, evidenciando ainda a falta de aproximagao com o
conteudo (Quadro 5). Nesse sentido, ¢ importante repensar o ensino e fazer com que os
alunos ndo tenham uma postura passiva, sem voz, ¢ opinido (TEIXEIRA et al., 2014). Mesmo
diante das consideraveis dificuldades em compreender as questdes relacionadas a introdugao
de espécies exoticas, Elias e Rico (2020) afirmam que estimular a busca por situacdes que
despertem o interesse do aluno pode contribuir para a resolugdo desses problemas.

Quadro 5- Problemas reais do cotidiano dos estudantes do terceiro ano do ensino médio, para a construcio do
conceito de animais e plantas exoticos e invasores.

PROBLEMAS PROPOSTOS RESPOSTAS DOS ESTUDANTES
Por que todos os anos temos muitos casos de | “temos muitos casos de dengue, por negligéncia com o
dengue no nosso municipio? mosquito da dengue” / “porque os politicos ndo tem atitude de

acabar com o mosquito”

Por que que no lugar onde tem muitos pés | “ndo sei”’ / “porque sempre tem gado comendo as vagens e as
de algaroba, a terra é seca e nio nascem | outras plantas perto” / “fazem muita sombra e as outras plantas
outras arvores? ndo conseguem fazer fotossintese”

Porque nao encontramos uma variedade tdo | “por conta da tilapia” / “cara” / “ndo sei” / “poluicdo”
grande de peixes nos rios como

antigamente?
Por que nio temos tantas abelhas como | “por conta do ninho” / “falta de alimento” / “Nao sei” / “por
antigamente? causa de outros insetos”

Fonte: FREITAS, R.G.,2023

As respostas dos problemas, serviram como instrumento norteador para o professor
mediador tracar estratégias no desenvolvimento da concep¢do sobre espécies exoticas e
invasoras por parte dos estudantes. Pois segundo Lorencini, (2013) a partir das respostas, ¢
possivel visualizar quais conteudos deverao ser retomados e/ou aprofundados, e
consequentemente, oportunizar analises e reflexdes sobre a elaboracao de estratégias para suprir
as necessidades apresentadas pelos alunos

Como estratégia foram utilizadas imagens de plantas e animais associados a um
problema. Exemplos: um javali destruindo uma plantagio de milho no mato grosso,
hipopotamos destruindo a Amazonia colombiana, caramujo africano destruindo plantas de

jardim no Brasil (Figura 1).
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Figura- 1 imagens associadas a um problema ocasionado por espécies exdticas e
invasoras: aviso de perigo da presenca de hipopotamo na Colombia (A), Javalis
destruindo plantagdo de milho (B), caramujo afiricano no Brasil (C), Algaroba no
sertdo nordestino (D).

Nesse momento, os estudantes comegaram a assimilar que os problemas apresentados a
eles anteriormente eram causados por animais € plantas de outros lugares do mundo e que foram
trazidos de alguma forma para o nosso pais (Figura 2). E que muitos desse danos e prejuizos
estavam diretamente relacionados ao seu cotidiano, conseguindo os estudantes evidenciar
situagdes que ocorreram com eles ou seus parentes com algum envolvimento de espécie exdtica

ou invasora.

Relato dos estudantes: “professor ano passado meu tio teve shistozoma pescando no rio da
cundique”, “Na minha casa toda noite aparece esse caramujo gigante nas plantas, minha
made tem até uma concha bem grande como enfeite de um que ela matou”,” Deve ser por
conta dessas algarobas que o poco de ld de casa secou, vou falar com meu pai para a gente

arrancar’’.
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Figura- 2 Caramujo Africano em plantas de jardim na casa
de aluno (A), concha de caramujo africano usada como
arranjo de estante na casa do aluno (B), (C)

Fonte: Estudante

Esse primeiro momento se caracterizou, como um momento criativo, reflexivo e de
apropriagdo sobre espécies exodticas e invasoras. Nascimento et al, (2012) enfatizam que nessa
etapa os estudantes podem criar dedugdes, fazer assimilagdes e chegarem a uma conclusao de
forma autonoma, intuitiva e investigativa.

A estratégia da aula expositiva e dialogada foi positiva para entendimento do nivel de
conhecimento dos participantes a partir do questionario. Essa abordagem marcou o inicio da
construcdo do conhecimento sobre espécies exoticas e invasoras, mas teve como desafio a baixa
participacdo dos estudantes com poucas perguntas e interatividade reduzida, talvez por nao

estarem familiarizados com o tema.

Estratégia 2- Aula pratica mural das espécies

No segundo momento, os estudantes tiveram a oportunidade de vivenciar de maneira
envolvente e pratica a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos, fundamentados na avaliacao
significativa da Taxonomia de Bloom, abrangendo os dominios cognitivos: Conhecimento,
Compreensao, Aplicacdo, Andlise e Sintese. Nessa etapa, os estudantes deixam de ser

observadores passivos para se tornarem protagonistas ativos (MARQUES et al, 2021).
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O painel das imagens de espécies domésticas, nativas e exoéticas, com o QRcode,
facilitou a constru¢do do conhecimento pelos estudantes (Figura-3). Pois o ensino se torna mais
prazeroso e ludico, mostrando aos alunos a importincia da tecnologia e seu uso consciente,
sendo uma importante ferramenta facilitadora do aprendizado (STYLIANOUDAKIS et al
,2018).

Os resultados obtidos na classificacdo por dedugdo utilizando QRCodes, revelam
aspectos positivos na estratégia didatica. Para Ribas et al. (2017) e Silva et al. (2021) a utilizagdo
do QRCodes como parte da estratégia didatica € um ponto positivo, indicando que métodos
tecnologicos estdo sendo efetivamente integrados ao processo de aprendizagem. A abordagem
interativa e pratica proporcionada pelos QRCodes pode ter contribuido para o sucesso geral
observado nos resultados haja vista que os estudantes se mostraram bastante envolvidos.

Com um resultado positivo de 87% na classificacdo de espécies domésticas, fica
evidente que a abordagem de ensino foi eficaz, proporcionando aos alunos um entendimento.
Da mesma forma, a taxa de 85% de classificagdes corretas para espécies nativas ¢ outro
indicativo positivo da eficacia da estratégia didatica empregada. Ainda que com um resultado
de 72% para espécies exoOticas e invasoras os estudantes demostraram certa dificuldade nas
dedugdes para essa categoria comparada as outras.

Durante essa fase, os alunos utilizaram seus celulares para escanear os cddigos QR,
buscar informagdes e associa-las a uma espécie doméstica, nativa, exdtica ou invasora por meio
de dedugao logica. Inicialmente os estudantes de posse das informagdes necessarias realizaram
a analise, fazendo possiveis conexdes logicas entre as imagens, o conteudo espécies exoticas e
invasoras com a informagdo do QRcode, sintetizando essas informagdes em um possivel
conhecimento aplicando na aula pratica por meio da compreensdo para categorizagdo das
espécies do painel. Ficou evidente que os estudantes possivelmente internalizaram o conteudo
quando conseguiam organizar as imagens nas categorias corretas, com o minimo de supervisao.

Nesse sentido, cabe ao professor ndo apenas supervisionar, mas também incentivar os
estudantes a apropriarem-se dos conhecimentos, proporcionando a base necessaria para que
possam tomar decisdes conscientes e fundamentadas, conforme destacado por Pedrancini et al.
(2008).

“Isso quer dizer que a apropriagdo de conhecimentos estd sempre associada a uma atividade
cognitiva dos alunos que € equivalente a atividade cognitiva empregada na investigagao

cientifica que resultou na constitui¢io do objeto de conhecimento” (LIBANEO, 2009 Pag 22).
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Essa fase se caracterizou como a aplicac¢ao ludica e consolidagdo do conhecimento
desenvolvido anteriormente na sala de aula.

Dessa forma, os resultados, considerados positivos, apontam para a eficacia da
estratégia didatica empregada, sugerindo que ela cumpriu seu proposito ao facilitar a
compreensdo ¢ a aplicacdo do conhecimento por parte dos estudantes. Pois, como apontado
por Freitas, (2019) a realizagdo de uma atividade num ambiente externo, associado ao uso de
tecnologia, possibilita que os alunos fiquem mais dispostos a realizarem as propostas

apresentadas, permitindo que os conteudos sejam mais bem assimilados.

Figura- 3 Participacdo dos alunos dos 3° anos do Ensino Médio da EREM Cénego
Fernando Passos (Passira-PE) em atividade pratica de identificacdo de espécies
exdticas e invasoras por imagem e QRcode no pdtio da escola: mural de imagens
das espécies com QRcode (A), participacio dos alunos na identificagdo das espécies

Fonte: Estudante

Estratégia 3- Mesa de degustacio

Apo6s a dinamica envolvendo o mural, os estudantes foram conduzidos a uma mesa
contendo uma variedade de frutos e alimentos, essa estratégia abrangeu os dominios do
Conhecimento e Compreensdo da taxonomia de Bloom (Figura 4). Nesse momento
descontraido, tiveram a oportunidade de observar, degustar e comparar, utilizando suas

vivéncias e a familiaridade com esses produtos para discutir, ao longo da pratica, as origens
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provaveis de espécies domésticas, nativas, exoticas e invasoras. Essa andlise e sintese foram
fundamentais para consolidar o aprendizado adquirido nas etapas anteriores.

Com uma base de conhecimento, os estudantes conseguiram organizar adequadamente
os produtos que fazem parte de seu cotidiano, como queijo, guarana, jua, banana e castanha do
Para, nas respectivas categorias desejadas. Entretanto, quando se tratou de produtos menos
familiares, como pitaia, damasco, urucum, graos de café e kiwi, os alunos enfrentaram
dificuldades na categorizagdo. Esses resultados evidenciam que, para uma classificagdo precisa
entre espécies domésticas, nativas e exoOticas, ¢ necessario ndo apenas o dominio do
conhecimento, mas também uma conexao mais proxima do estudante com animais e plantas

inseridos em seu contexto (TRIVELATO E TONIDANDEL, 2015; URSI ET AL., 2018).

Figura -4 Participacdo dos alunos dos 3° anos do Ensino Médio da EREM
Conego Fernando Passos (Passira-PE) em atividade prdtica de degustagdo de
produtos derivados de espécies domésticas, nativas, exoticas e invasoras. Mural
das espécies e mesa de degustacio (A), observacdo e degustacdo dos produtos
pelos estudantes (B).

Fonte: autoria propria

Etapa: 3
Estratégia-1 Aula de Campo
Na aula de campo da trilha ecoldgica Serra da Passira, os estudantes conseguiram

registrar com o app seek by inaturalist, um total de 59 espécies (Figura 5).

Os dados na Tabela 1, destacam a categorizagdo das espécies identificadas pelos
estudantes durante a trilha ecologica.



Tabela 1- Identificacio de espécies de plantas Domésticos, nativos e exoticos por estudantes dos 3° anos
do Ensino médio na aula de campo- Trilha ecolégica Serra da Passira.

Espécieoméstica Nome comum Quantidade
Zea mays Milho 8

Musa acuminata Bananeira 4

Opunta cochenillifera Palma 2
Pennisetum purpureum schum Capim elefante 1

Mangifera indica Mangueira 1

Total 16

Espécie nativa Nome comum Quantidade
Ceiba glaziovii Barriguda 22

Cereus jamacaru Mandacaru 11

Talisia esculenta Pitomba 9

Spondias mombin Cajazeiro

Ziziphus joazeiro Juazeiro

Commiphora leptophloeos Imburana

Schinopsis brasiliensis Brauna

Anadenanthera colubrina Angico

Bromélia lacinosa Macambira

Caesalpinia pyramidalis Catingueira

Mimosa quadrivalvis Malicia

pilosocereus polygonus Xiquexique

Acanthospermum hispidum
Croton heliotropiifolius

Espinho de cigano
Velame

Myracrodruon urundeuva Aroeira
Neoglasiovia variegata Caroa

Amburana cearensis Cumaru
Guadua weberbaueri Taboca

Paullinia meliifolia
Piptadenia stipulacea
Solanum paniculatum
Caladium bicolor

Croton conduplicatus kunth
Encholirium spectabile
Precisa linifolia

Guarana triangular
Jurema

Jurubeba

Comigo ninguém pode
Mameleiro
Macambira de flexa
Cravinho

Sarcomphalus joazeiro Juazeiro
Terminalia brasiliensis Pau para tudo
Fucraea foetida Piteira

Harrisia adscendens

Rabo de macaco

P RPFRPPFPNNMNMNNNDNNMDNNNNOOOOWOSAEEEDSMPMPOOO OO OoTOo O NN

Lippia alba Erva cidreira brasileira

Sida linifolia Lingua de galinha

Total 140
Espécie exotica invasora Nome comum Quantidade
Prosopis juliflora Algaroba 8
Ricinus communis Mamona 5
Agave sisalana Sisal 3
Mangifera indica Mangueira 2
Azadirachta indica Ninho indiano 2
Momordica charantia Mel&ozinho 2
Brachiaria decumbens Capim braquiéria 2
Sansevieria trifasciata Lingua de sogra 1
Pennisetum purpureum schum Capim elefante 1
Opunta cochenillifera Palma 1
Total 27

Fonte: FREITAS, R.G.,2023



42

Das plantas classificadas, os estudantes categorizaram em: 5 espécies domésticas, 31 espécies
nativas e 10 espécies exoticas invasoras.

Figura -5 Grdfico do registro de nomes comuns e espécies da aula de campo trilha ecologica serra da
Passira.

220

183

59
46
37
B

TOTAAL DE ESPECIES DE ESPECIES DE NOMES COMUNS  PARA PLANTAS PARA ANIMAIS
ESPECIES PLANTAS ANIMAIS

Fonte: autoria propria

Na categoria das espécies de plantas nativas, a mais citada foi a Ceiba glaziovii
(barriguda), com 22 citagdes, seguida pelo Cereus jamacaru (mandacaru) com 11 e a Talisia
esculenta (pitomba) com 9. Na categoria de plantas domésticas foram indicadas o Zea mays
(milho) com 8 citagdes, seguida pela Musa acuminata (banana) com 4 e a Opunta cochenillifera
(palma) com duas. J& na categoria das espécies de plantas exoticas invasoras, Prosopis juliflora
(algaroba), foi a mais citada com 8 cita¢des, seguida por Ricinus communis (mamona) com 5 e

Agave sisalana (Sisal) com 3 (Figura 6).
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Figura- 6 Plantas registradas por alunos dos 3° anos do Ensino Médio da EREM Cénego Fernando Passos
(Passira-PE) na aula de campo na trilha ecologica Serra da Passira em maio de 2023

_ ‘

C. jamacaru

P. juliflora

Fonte: estudantes

Essa etapa abrangeu os dominios cognitivos do Conhecimento e Aplicagdo da
taxonomia de Bloom.

Nesse sentido, Lima e Braga (2015) dizem que aulas de campo sdo um importante
recurso, para que o aluno possa ter um melhor aproveitamento do conteudo aprendido em sala
de aula, tendo como objetivo principal familiarizd-lo com os aspectos fisicos e naturais, sobre
problemas sociais e ambientais da sua realidade.

No percurso da trilha os estudantes registraram na area mais degradada pelo homem,

muitas plantacdes de milho, algaroba e palma.
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Relato dos estudantes: “Professor, a cerca do caminho da serra é toda feita de algaroba”,
“Acho que na fazenda de Tamandua deve ter muito gado. Pela quantidade de capim e palma
que tem aqui da para engordar umas 100 cabeca de uma vez, “Aqui é como la em casa (sitio

onde a estudante reside), s6 tem milho e capim.”

Reforgando por meio dessas observagdes, que o estudante tem a compreensdo da
modificagao do ambiente pela agao antropica, como discutido por Moreira et al. (2022) trazendo
pontos comparativos com a realidade vivenciada em sua comunidade.

A medida que subiam a trilha notaram a diferenca na vegetagdo com arvores mais
robustas e de grande porte, ficando encantados com a barriguda arvore muito rara de ser

encontrada na regido por conta do desmatamento.

Relato dos estudantes: “Que drvore diferente, nunca vi na minha vida uma planta buchuda”,

“ja ouvi falar dessa darvore do buchdo, mas nunca tinha visto”, “aqui em cima tem um bocado

de plantas diferentes, as darvores é tudo maior”, “um lugar bonito desses tem que ser
b AN 14

protegido”, “daqui de cima da para ver o estrago que o homem fez na natureza la embaixo”,

“a serra da Passira tem que ser protegida para podermos apreciar a natureza’.

Esses relatos mostram que os estudantes estdo percebendo cada vez mais a importancia
da conservacao, especialmente quando participaram da aula de campo, revelando momentos
enriquecedores como, mudangas atitudinais quando se preocupavam em nao jogar lixo na trilha,
em ndo danificar as plantas do percurso, fazer siléncio para ndo incomodar os animais e da
autopercepcao da natureza ao seu redor e dos problemas ocasionados pelo ser humano ao redor
da serra. Pois segundo Araujo et al. (2015) as aulas de campo, além de serem envolventes e
emotivas no processo educacional, possibilitam o preenchimento das lacunas deixadas no
decorrer da construgdo do conhecimento. Ainda segundo esses autores, durante essas
experiéncias, os estudantes entram em contato direto com a realidade do ambiente, conseguindo
observar uma variedade maior de fendmenos em comparagdo com as aulas tradicionais.

Vale ressaltar que, ao longo do processo de aprendizado, os estudantes experimentaram
mudangas em suas concepgoes, especialmente no que diz respeito a animais e plantas presentes
em seu cotidiano. A descoberta de que varias espécies comuns, como manga, milho, banana,
cabra, boi e pombo, ndo sdo nativas da regido, evidenciou uma surpresa inicial chegando alguns
alunos se mostrarem receosos com a informagao, pois muitas dessas espécies estao inseridas no

seu cotidiano de forma positiva fornecendo alimentos e sustento econdomico. Por meio das
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estratégias usadas foi possivel proporcionar uma possivel compreensdo mais profunda dos
impactos ambientais ocasionados pelo mau uso dessas espécies.

A surpresa inicial se transformou em um comprometimento em sensibilizar a
comunidade sobre a importancia de preservar a biodiversidade local. Além das mudangas
praticas, como a selecdo mais criteriosa de plantas e animais de estimacdo, os estudantes
também experimentaram uma transforma¢ao em sua mentalidade em relagdo a responsabilidade
ambiental.

Dos poucos animais observados na trilha, os estudantes categorizaram em: 2 espécies
domésticas, observadas na regido do percurso mais plano da trilha com prevaléncia da acgao
antropica, 7 espécies nativas observadas do pé da serra até o topo, com destaque para o embua

e 4 espécies exoticas invasoras que foram observadas, nas residéncias rurais que ficam no

entorno da serra da Passira (Tabela 2).

Tabela 2— Identificacdo de espécies de animais Domésticos, nativos e exoticos por estudantes dos 3° anos do
Ensino médio na aula de campo- Trilha ecolégica Serra da Passira.

ESPECIE ESPECIE EXOTICA
DOMESTICA QT | ESPECIE NATIVA QT |INVASORA QT
Caranujo

Bos taurus | Boi 9 Antitecus mixtus | Percevejo 2 Achatina fulica | Africano 2

Capra Myriapoda: Hipodamia

hircus Cabra |6 Diplopoda Embua 4 convergens Joaninha 2
Polistes Marimbondo Schistocerca

- - - canadensis caboclo 3 cancellata Gafanhoto 1
Argiope

- - - argentata Aranha de prata |3 - - -
Polybia Marimbondo

- - - occidentalis estrela 2 Columbia livia | Pombo 1
Mechanitis Borboleta

- - - lysimnia beringela 1 - - -
Pachycoris Percevejo do

- - - torridus pinhao 1 - - -

TOTAL 15 |TOTAL 16 TOTAL 6

Fonte: FREITAS, R.G.,2023

Das espécies de animais identificadas na aula de campo, na categoria doméstica temos
0 Bos taurus e Capra hircus como os Unicos representantes na localidade, e das espécies
invasoras os estudantes conseguiram identificar a Hipodamia convergens, Achatina fulica,

Schistocerca cancellata ¢ Columbia livia no percurso da trilha que fica na base da serra em
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solo mais plano com muita a¢do antropica de agricultura e pecudria. J& as espécies nativas
descritas na tabela foram encontradas no percurso de declive leve com pouca intervengdo do
ser humano, s6 sendo encontrada Myriapoda: Diplopoda (embud), na 4rea mais conservada com
o minimo de acdo antropica onde fica o cume da serra da Passira. Conforme destacado por
Prestes e Vincenci (2019) os estudantes notam, ao longo das aulas de campo, que quanto menor
for a intervencdo humana, maior ¢ a diversidade de espécies em uma area conservada.

Durante todo o percurso os estudantes sempre eram orientados a registrarem o0 maximo
de espécies pelo aplicativo, fazendo observagdes de possiveis problemas causados por espécies
exoticas e invasoras. Observando estes que algumas espécies como o pombo e o caramujo
africano poderiam causar doengas na populagdo do povoado que fica no entorno da trilha, e que
algumas espécies de insetos estavam causando prejuizos na agricultura local, além da grande
area modificada pelo homem para a criagao de gado.

A aula de campo foi eficiente, permitindo aos estudantes aplicarem na pratica o que
aprenderam, vivenciando a teoria na pratica em um ambiente ndo formal. Trabalhando em
grupo, eles se motivaram, cooperaram e ajudaram uns aos outros. No entanto, ¢ importante
considerar os desafios logisticos e os riscos de acidentes e alergias, que sao maiores em

comparagdo a um ambiente formal de ensino.

Etapa:4
Estratégia 1- Aplicacio de Jogo

A aplicagdo do "JOGO QUEM SOU EU" como instrumento de avaliagdao da sequéncia
didatica, revelou sua eficdcia motivacional no contexto da aprendizagem sobre espécies
exoticas e invasoras. A avaliagdo foi conduzida com base em critérios qualitativos, abrangendo
elementos como participacdo, motivacdo, estratégias, competitividade e racionalidade das
respostas dos estudantes.

Durante a dindmica do jogo, os estudantes demonstraram entusiasmo e envolvimento,
aplicando os conhecimentos adquiridos de forma pratica. A eficicia da sequéncia didatica ficou
evidente quando os alunos conseguiram identificar as espécies de animais e plantas exoticas e
invasoras, correlacionando as informagdes das cartas perguntas com as respostas. Conforme
destacado por Miras (1999), apud Canto e Zacarias, (2009), que a aprendizagem se torna mais
significativa @ medida que os alunos estabelecem conexdes entre os novos conteudos e seus
conhecimentos prévios. De acordo com De Lara (2017, p. 264), a aprendizagem por meio de
jogos promove uma assimilacdo construida e elaborada do contetdo, indo além de uma mera

absor¢ao de informagdes prontas.
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O professor aplicador desempenhou o papel de observador ativo durante a atividade
ludica de aplicacdao da aprendizagem, intervindo nas situacdes que demandavam a aplicagdo
das regras do jogo, a0 mesmo tempo em que concedia autonomia aos estudantes para empregar
os conhecimentos adquiridos nas fases anteriores da Sequéncia Didatica Interativa (SDI).
Conforme destacado por Barros e Chavier (2022), que ¢ crucial que o professor-mediador
estabeleca conexodes entre os saberes conceituais discutidos em sala de aula e o conhecimento
prévio dos alunos.

Na avalia¢do da aprendizagem, realizamos uma observagao individual das estratégias
adotadas pelos estudantes durante o jogo, cujo objetivo era identificar espécies exoticas e
nativas. De maneira abrangente, as atividades implementadas no jogo incentivaram os
estudantes a aplicar o raciocinio, refletido na participagao entusiastica e espontanea dos alunos,
evidenciando um grande interesse. Eles se organizaram em grupos, distribuiram as cartas,
estimularam colegas mais reservados a participarem ativamente, promovendo assim um
engajamento notavel em relagdo ao jogo e a aplicagdo do conhecimento adquirido nas etapas
anteriores (Quadro 6).

Durante o jogo, observamos estratégias individuais, como a tentativa visual de
reconhecer espécies nativas, buscando resolver rapidamente a carta resposta através da
eliminagdo. No entanto, essa abordagem apresentou algumas fraquezas, pois alguns estudantes
enfrentaram dificuldades em distinguir muitas espécies nativas, especialmente aquelas
provenientes de regides fora do contexto de suas vivéncias. Isso destaca a necessidade de
considerar a regionalidade dos participantes ao criar ou selecionar espécies representativas para
0 jogo, oferecendo um contexto mais familiar aos estudantes.

A observacdo de estratégias em grupo revelou que os participantes correlacionavam
caracteristicas das espécies nas cartas respostas com as informagdes das cartas perguntas,
agilizando assim o processo de identificagdo, inclusive daquelas fora de seu convivio. Essa
abordagem em grupo demonstrou ser mais eficaz na busca por solugdes. Todos os participantes
demonstraram engajamento ativo na aplicacao dos conceitos relacionados a espécies exdticas e
invasoras, independentemente da estratégia utilizada.

Essa abordagem proporcionou uma oportunidade valiosa para a construcao e aplicacao
de conhecimento de maneira relevante, facilitando a aquisi¢do natural e espontanea dos termos
e conceitos introduzidos nas fases anteriores. Como resultado, esses termos gradualmente se
integraram a linguagem cotidiana dos estudantes, sendo compreendidos de maneira cada vez

mais profunda (DE CARVALHO, 2007).



48

Quadro 6 - Resultados qualitativos da aplicagdo do jogo Quem sou eu: espécies exdticas e invasoras.

Eficiéncia

Motivacional:

O uso do "JOGO QUEM SOU EU" como ferramenta de avaliagdo revelou-se eficaz
na motivagdo dos alunos em relagdo a aprendizagem sobre espécies exoticas e

invasoras.

Potencializaciao do

Conhecimento:

O jogo potencializou a exploracdo e constru¢cdo do conhecimento dos alunos,
aproveitando a motivagdo interna e elementos lidicos para consolidar os conceitos

desenvolvidos em sala de aula.

Envolvimento e

Aplicacido Pratica:

Durante o jogo, os estudantes demonstraram entusiasmo e aplicaram de maneira

pratica os conhecimentos adquiridos.

Incorporacio Gradual

do Vocabulario:

Os termos e conceitos introduzidos nas etapas anteriores foram gradualmente
incorporados a linguagem usual dos estudantes, indicando uma assimilagdo mais

profunda.

Estimulo ao
Desenvolvimento do

Raciocinio e

A aplicacdo do jogo enriqueceu a dinamica da aula, estimulando a definicdo de
metas, estratégias ¢ ac¢des que desempenharam um papel fundamental no

desenvolvimento do raciocinio e da criatividade dos estudantes.

Criatividade:

Fonte: FREITAS, R.G.,2023

A introducdo do jogo enriqueceu a dindmica da aula, fomentando a interatividade e
contribuindo para o processo de ensino e aprendizagem (Figura 7). Sabe-se que o0s jogos geram
estimulos ao desenvolvimento de estratégias e acdes que desempenharam um papel crucial no
engajamento e no desenvolvimento do raciocinio e da criatividade dos estudantes (PAIVA,
FONSECA e COLARES, 2022).

Esses resultados sugerem uma abordagem pedagdgica eficaz, envolvente e centrada no
aluno, com €nfase na aplicagao pratica, interatividade e conexao entre conceitos e experiéncias
prévias sobre espécies exoticas e invasoras. Esse cenario mostra que a intervencao pode ter
estimulado a motivacdo, participagdo e reflexdo dos alunos sobre o tema, refletindo em uma
melhoria potencial na interagcdo dos estudantes entre si e com o conteudo.

O jogo foi positivo, proporcionando uma avaliacdo interativa e lidica do conhecimento
adquirido. Os estudantes se envolveram, mostrando interesse e competitividade. No entanto, ao
contrario da aula de campo, essa estratégia tende a ser mais competitiva, apesar da

interatividade.
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Figura -7 Participacgdo dos alunos dos 3° anos do Ensino Médio no jogo diddtico
QUEM SOU EU? Espécies nativas e exoticas invasoras no Brasil.
Desenvolvimento de estratégias de jogo (A), professor mediador das regras (B),

estudantes usando estratégias na identificacdo das espécies (C) e(D).
S R ‘ \ Sy

Etapa:5
Estratégia 1- Construciao de manual de identificacio pelos estudantes

Os estudantes desenvolveram um manual de identificacdo de espécies exoticas
invasoras, utilizando uma linguagem acessivel e um design atrativo. Além disso, o manual
abrange informacdes sobre a minimizacao dos danos causados por espécies exoticas e invasoras
mais conhecidas.

Ao todo, foram elaborados 13 manuais de identificagdo, distribuidos aproximadamente
em trés manuais por turma (Figura 8). Inicialmente, os alunos enfrentaram desafios na
organizagdo dos grupos, na reunido e na discussao das ideias sobre o que e como construir. Foi
sugerido que planejassem as informagdes relevantes sobre espécies exoticas e invasoras,
escolhessem materiais € métodos vidveis, e decidissem a melhor forma de apresentar essas
informagoes.

Os estudantes, de maneira geral, demonstraram que a pesquisa e construcdo solicitadas
foram inicialmente negligenciadas. Aguiar et al. (2023) dizem que a desmotivagdo em

atividades pode estar ligada a diversos fatores e manifesta-se pelo descompromisso com as
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atividades propostas em aula, e prejudicam a construgdo de conhecimento, cabendo ao professor
ser o elo de motivagdo, diversificando o processo de ensino.

No entanto, com a persistente insisténcia para que 0s grupos se organizassem,
especialmente considerando que a constru¢do era uma etapa crucial para consolidagdo dos
resultados, a maioria dos grupos conseguiu concluir o material proposto. Pois o trabalho
colaborativo na escola resulta de um trabalho em equipe de professores e alunos, que
estabelecem tempos e espagos que possibilitam uma cultura colaborativa para o aprendizado
(NIZA, 1998; ROLDAO E ALMEIDA, 2018).

Para elaboracao dos guias de identificagdo, os estudantes discutiram sobre os contetudos,
estratégia e etapas vivenciadas sobre as espécies exoéticas e invasora durante a aplicacdo da
sequéncia didatica. Alguns grupos montaram seus guias abordando temas mais abrangentes das
problematicas ecoldgicas e socioambientais relacionados a espécies exdticas e invasoras,
trazendo apenas dois grupos, guias mais voltados a problematicas locais.

Os grupos que se formaram por afinidade e convivio, foram orientados pelo professor
mediador a trabalharem com os assuntos relacionados as espécies exoticas e invasoras que mais
chamaram atencao nas estratégias usadas durante a sequéncia didatica, eles seguiram os passos
de montagem e orientacdo dos manuais, entregando um material importante e que refletiam um
possivel aprendizado sobre as espécies exoticas e invasoras. Vale ressaltar que os grupos
mostraram informagdes relevantes sobre animais e plantas invasores com imagens das espécies,
danos, alguns beneficios para plantas e animais domésticos e formas de minimizacao desses
danos que podem ser aplicados nas comunidades locais.

No processo de elaboracdo e cria¢do, os estudantes usaram as mesmas estratégias,
focando mais em conteudos referentes a espécies exoticas e invasoras amplamente conhecidas,
possivelmente para a facilitagdo do desenvolvimento do manual tendo em vista que € mais facil
encontrar informagdes em midias digitais do que observar problemas em sua volta. Apenas dois
grupos trouxeram problematicas locais nos manuais como a infestacdo da fazenda candeais por
algaroba e a presenga marcante do caramujo africano.

Esses resultados observados, mostram que os estudantes que desenvolveram o manual
conseguiram possivelmente externalizar o conhecimento adquirido, em que a dificuldade
evidenciada nessa faze da sequéncia pelo ndo entusiasmo na montagem dos guias pode se da
devido a saturagdo do contetido trabalhado nas etapas anteriores da sequéncia, deixando uma

lacuna aberta para posteriores pesquisas.
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Figura -8 Manuais de identificacdo de espécies exoticas e invasoras elaborados
pelos estudantes dos terceiros anos da EREM CFP.
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Exposicao dos manuais de identificacdo de espécies exoticas e invasoras

Dentro do planejamento das atividades escolares destinadas a culminancia da pesquisa,
foi realizada uma exposicao aberta a todas as turmas quando os alunos do 3° ano apresentaram
as produgdes didaticas elaboradas durante o processo. Previamente, alguns estudantes foram
selecionados para organizar os ambientes que receberia toda a escola, proporcionando uma
experiéncia Unica para apreciar as constru¢des didaticas.

Enquanto os alunos se dedicavam a preparag¢do de todos os materiais para o evento da
exposicdo, mantinham-se envolvidos em uma interagdo constante com o contetdo treinado.
Esse engajamento abrangia atividades como pesquisa, esclarecimento de davidas, busca por
explicagdo, interpretacdo e associagdo de conceitos com as experiéncias vivenciadas durante a
Sequéncia Didatica. Desta forma, os alunos atravessam um processo de construcdo de
aprendizagem participativa, impulsionado pela execucdo das atividades propostas. Esta
abordagem ¢ respaldada por autores como Oliveira-Formosinho (2016) e Santos e Jacobi
(2017), que destacam a importancia do envolvimento ativo dos estudantes no processo

educativo.
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A exposi¢do ocorreu no auditorio da escola durante a tarde, estendendo-se por um
periodo de duas horas. Durante o evento, os grupos destacaram a relevancia dos manuais de
identificacdo na resolu¢do de problemas na comunidade local, apresentando seus proprios
manuais. Além disso, compartilharam suas aprendizagens e descobertas sobre espécies exoticas
e invasoras por meio de painéis, folders e ilustra¢des, enriquecendo a compreensdo da
comunidade escolar sobre o tema (Figura 9).

Conforme destacado por Motokane (2015), quando as atividades de uma sequéncia
didatica sdo cuidadosamente articuladas e possuem um proposito significativo para o aluno, ha
uma tendéncia de maior envolvimento na execugdo dessas atividades. Esse engajamento
contribui, de maneira implicita, para a constru¢do autdnoma do processo de aprendizagem pelo
aluno.

Figura 9- Exposicdo dos manuais de identificacdo de espécies exdticas e

invasoras feitos pelos estudantes: folders (A), mural (B), painel de imagens (C),
apresentacoes dos manuais pelos estudantes (D), (E) e (F).

BIODIVERSIDADE
AMEAGADA

Fonte: autoria propria

Nas estratégias de producdo e apresentagdo do guia sobre espécies exodticas e invasoras,
os estudantes compartilharam conhecimento com a comunidade escolar. No entanto, houve
pouco comprometimento dos alunos no desenvolvimento dos guias, sendo necessario o esforco

e motivagdo extra do professor para concluir essa etapa desafiadora. Conforme indicado por
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Zappe e Sauerwein (2018) e Menezes (2019), o ensino de Biologia, embora dinamico, enfrenta
desafios ao tentar envolver os estudantes na constru¢cdo de uma aprendizagem participativa.
Isso ocorre porque € necessario posicionar os estudantes como agentes ativos nesse processo.

Na fase de aplicagdo da sequéncia didatica, diversas estratégias foram empregadas
proporcionando uma aprendizagem mais holistica e envolvente (Quadro 1).

A interagdo pratica, a incorporagdo de tecnologia (por meio de codigos QR) e a
construgdo de materiais pelos alunos enriqueceram a experiéncia de aprendizado. A utilizagao
de estratégias multifacetadas, tais como aulas praticas, mesa de degustagdo, aulas de campo e
jogo, desempenhou um papel crucial na edificagdo do conhecimento de maneira mais
envolvente e expressiva. A exposi¢do final evidenciou a consolida¢do e compartilhamento do
conhecimento adquirido pelos alunos, refletindo uma abordagem pratica e participativa na
apresentacao. Isso se evidencia pelo fato de que, por meio do desenvolvimento das atividades
propostas, os estudantes foram capazes de participar ativamente e se envolver na busca pelo
conhecimento, assumindo o papel de protagonistas, conforme sugerido por Motokane (2015) e

Dur¢ et al. (2018).

4.4.3 CONSIDERACOES FINAIS

No contexto das inovacdes metodologicas, desenvolveu-se uma Sequéncia Didatica
para facilitar a aprendizagem dos estudantes sobre espécies exoticas e invasoras, bem como os
problemas por elas ocasionados. Ao utilizar varias estratégias metodologicas sobre o tema, foi
possivel estabelecer uma conexdo entre atividades diversas e o papel do professor como
mediador, permitindo que os alunos compreendessem a dindmica entre as estratégias € o
conhecimento gerado.

A abordagem incluiu aulas expositivas/dialogadas com participagdo ativa dos alunos,
aulas praticas com tecnologia, atividades de campo e jogos didaticos, partindo de um cenario
didatico baseado nas concepgoes prévias dos alunos. A aplicagao de abordagens ludicas na sala
de aula trouxe beneficios ao envolver os alunos nas atividades propostas, tornando muitos deles
protagonistas de sua propria aprendizagem.

Essas estratégias proporcionaram um ensino mais compreensivel a estrutura cognitiva
dos alunos, incorporando diversas estratégias didaticas baseadas em seus conhecimentos
empiricos e experiéncias de vida. Focando na identificagdo das espécies e em questoes
socioambientais, a conexdo entre atividades diversificadas e o papel do professor foi

estabelecida. As atividades propostas na sequéncia permitiram uma participa¢ao mais ativa dos
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estudantes, promovendo a aprendizagem através de questionamentos, reflexdes e
problematizagdes.

Durante a implementagdo da sequéncia, os estudantes se envolveram ativamente na
produgdo de guias de identificagdo e apresentagdes para a comunidade escolar, preferindo as
aulas praticas e de campo em contraste com as tradicionais em sala de aula. O uso de jogos
didaticos também foi bem-sucedido, com estudantes engajados na aplicacdo dos
conhecimentos. Atividades em equipe estimularam a construgdo coletiva do conhecimento,
facilitando a integragdo entre teoria e pratica.

Esta pesquisa destaca a eficacia de métodos investigativos para auxiliar professores de
Biologia na formagdo de estudantes protagonistas, especialmente sobre espécies exoticas e
invasoras. Os alunos demonstraram entusiasmo e vontade de aprender, especialmente nas
atividades praticas.

A avaliacdo baseada nos dominios cognitivos da taxonomia de Bloom mostrou que os
alunos construiram um conhecimento sélido, evidenciando a eficacia motivacional das
estratégias diferenciadas. A Sequéncia Didatica aplicada revelou-se uma ferramenta Util para
o ensino de assuntos complexos, destacando sua relevancia diante de uma tematica pouco
abordada em sala de aula.

E fundamental que os professores intensifiquem o ensino dessa tematica, promovendo
conscientizacdo e abordando problemas socioambientais decorrentes da introdugdo
descontrolada de espécies exoéticas e invasoras. O conteido dessas espécies permitiu uma
abordagem interdisciplinar e investigativa, integrando o cotidiano dos alunos a sala de aula e

valorizando o conhecimento empirico, relacionando-o com pesquisas cientificas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos desafios enfrentados pelos professores de ciéncias e biologia na busca por
tornar os conteudos mais atraentes na educagdo basica, se faz necessario uma constante
atualizacdo metodologica da pratica docente, sendo essencial explorar estratégias inovadoras
que permitam aos alunos compreender os temas por meio de um processo de ensino
construtivista, afastando-se da abordagem tradicional em sala de aula.

No contexto dessa inovacao metodoldgica, a Sequéncia Didatica da pesquisa buscou
colaborar com aprendizagem dos estudantes sobre as espécies exoticas e invasoras € 0S
problemas ocasionados por elas, que, por meio de um cenario didatico elaborado a partir das
concepgoes prévias, aulas expositivas/dialogadas com participagao do aluno, aulas praticas com
uso de tecnologia, aula de campo e jogo didatico, proporcionaram condi¢des de um ensino mais
compreensivel a estrutura cognitiva dos alunos.

Ao focar na identificacdo das espécies e nas questdes socioambientais relacionadas,
estabeleceu-se uma conexao entre as atividades diversificadas e o papel do professor. As
atividades propostas na sequéncia permitiram que os estudantes participassem mais ativamente
de cada momento, por meio de indagagdes, argui¢des, reflexdes e problematizagdes, necessarias
para fomentar a aprendizagem e estimula-los a reconstruir os seus conceitos.

Durante os momentos da aplicacdo da sequéncia, houve bastante participagdo dos
estudantes, sendo um destaque a produgdo dos guias de identificacdo e apresentagdao para a
comunidade escolar. Durante a participacdo em aulas praticas e de campo, ficou evidente que
os alunos preferiram essas aulas mais dindmicas e ricas em recursos naturais, em contraste com
as aulas tradicionais em sala de aula. A aplica¢do do jogo didatico também obteve resultados
positivos, com estudantes engajados e proativos na aplicacdo dos conhecimentos adquiridos
durante as etapas da sequéncia.

Ficou evidente que as atividades que foram desenvolvidas em equipes estimularam a
constru¢do coletiva do conhecimento, propiciando a reflexdo, a troca de experiéncias e o
desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem. Esses recursos possibilitam maior
aproximacao e integragdo entre a teoria e a pratica, ajudando na compreensao dos conteudos.

Isso demonstra a eficiéncia desta pesquisa no desafio constante de ajudar o professor de
Biologia em contribuir para a formacdo de estudantes protagonistas por meio do método
investigativo para construir seu conhecimento em relacdo as espécies exoticas e invasoras,

assim como nas formas de mitigar os problemas gerados por elas.
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Portanto diante dos problemas trabalhados com os alunos em relag@o a essas espécies
usando estratégias que envolvem o método cientifico, os estudantes demostraram entusiasmo e
vontade de aprender sobre a tematica, principalmente nas atividades praticas.

Por meio da avaliagdo pautada nos dominios cognitivos da taxonomia de Bloom, foi
possivel observar que os alunos conseguiram construir um conhecimento positivo, demostrando
a eficiéncia motivacional das estratégias didaticas diferenciadas em sequencias didaticas.
Trazendo este trabalho uma grande contribui¢cdo para o processo de formagdo continuada de
professores por meio de atualizagdo e aperfeigoamento de suas estratégias para a promogao de
uma educagdo igualitaria voltada ao processo eficiente de ensino aprendizagem.

Com base nos resultados, fica evidente que os estudantes participantes conseguiram ser
protagonistas na constru¢do do conhecimento, demonstraram habilidades de colaboracdo e
expressao articulada de ideias pelo processo investigativo, indo além das salas de aula, com
experiéncias praticas e atividades ludicas, consolidando o conhecimento sobre espécies exoticas
e invasoras.

Dessa forma, sequéncia didatica demostrou sua eficiéncia como importante ferramenta
de ensino, aprendizagem e pesquisa no ensino de biologia ¢ na educagdo ambiental sobre
espécies exoticas e invasoras.

Vale salientar que a sequéncia didatica apresentou grande relevancia diante de uma
tematica tdo importante e pouco trabalhada em sala de aula, ficando lacunas para trabalhos
futuros com o desenvolvimento de novas estratégias didaticas que possam abranger ainda mais
a comunidade escolar. Cabendo aos professores de biologia intensificarem essa tematica em
suas aulas favorecendo a conscientizagdo e a resolu¢do de problemas socioambientais

ocasionados pela introdugdo descontrolada das espécies exoticas e invasoras.
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APRESENTACAO

Na busca incessante de facilitar o trabalho do (a) professor (a) de Biologia, que
muitas vezes enfrenta desafios em suas vivéncias didrias nas escolas publicas,
devido a falta de infraestrutura, tecnologias e recursos diddticos necessadrios para
o ensino de Ciéncias e Biologia, desenvolvemos uma sequéncia diddtica
investigativa. Essa sequéncia teve como foco a compreensdo de espécies exéticas
e invasoras ho ensino médio e foi aplicada na Escola Estadual de Referéncia em
Ensino Médio Conego Fernando Passos, na cidade de Passira, PE, junto as turmas
do terceiro ano no ano de 2023.

Este produto € o resultado do Trabalho de Conclusdo de Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia (PROFBIO), elaborado pelo professor de Biologia da rede
estadual de ensino, Robson Gomes de Freitas, sob a orientagdo do Professor Dr.
Luiz Augustinho de Menezes, da UFPE-CAV.

A presente sequéncia diddtica destaca-se como um produto relevante no ensino
de Biologia, uma vez que utiliza a metodologia investigativa nas vivéncias dos
préprios estudantes, em um ambiente ndo formal de ensino e com baixo custo de
aplicagdo. Isso proporciona ao professor aplicador uma forma prdtica, dindmica e
efetiva de promover a alfabetizagdo cientifica na escola.

Como ferramenta de apoio diddtico para vocé, professor (a) de Biologia, a
sequéncia diddtica proposta serd descrita e detalhada com toda a metodologia a
ser seguida. Dessa forma, vocé poderd realizar adaptagdes quanto as estratégias,
aprimorar e utilizar em outros contedidos de Biologia que se adequem da sua
realidade local.
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1. A IMPOR:I'ANCIA DE ESTUDAR ESPECIES EXOTICAS E INVASORAS NO
ENSINO MEDIO.

ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Foram identificadas

- flora
% 5
C ; _11‘ : '\
* fauna
espécies exoticas 1
potencialmente invasoras
no Brasil

Fonte: https://proespecies.eco.br/temas/especies-exoticas-invasoras/
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Muitas vezes, os conceitos fundamentais de biologia relevantes para a compreensao dos
problemas ambientais sdo negligenciados nos curriculos escolares. A auséncia de uma
abordagem apropriada em conceitos ecoldgicos basicos, tais como a distingdo entre espécies
nativas e exdticas, tem implicagdes prejudiciais na Educagdo Ambiental, sobretudo quando essa
falta de conexdo com o ambiente dos estudantes é evidente (PROENCA, DAL-FARRA E
OSLAIJE, 2017). Frequentemente, esses temas sdo abordados de maneira superficial em sala
de aula, com énfase insuficiente nas implicacdes relacionadas a doengas, prejuizos econdmicos

e impactos ambientais associados as espécies exoticas (MELO, 2019).

Nesse cenario, a implementacdo de abordagens educacionais que integrem espécies
nativas, em conjunto com estratégias didaticas e métodos de identificagdo, pode aprimorar o
processo de aprendizagem (SPERANDEI e VIANA, 2016). Dessa forma, destaca-se a
necessidade urgente de investir em pesquisa e educacdo ambiental, visando adquirir,
reinterpretar e aplicar novos conhecimentos, bem como desenvolver estratégias para mitigar os
impactos causados por espécies exoéticas invasoras (PROENCA e DAL-FARRA, 2022),
especialmente quando transmitimos esses conhecimentos aos estudantes do ensino fundamental

e médio.

A abordagem desse tema no contexto da educacgdo basica ¢ de suma importancia, como
ressaltado por Ziller et al. (2007), uma vez que ¢ crucial que os alunos sejam capazes de
identificar e diferenciar espécies exoticas invasoras das nativas para aprimorar a eficacia das
estratégias de preven¢do e controle, evitando novas introdugdes. Essa abordagem ndo apenas
contribui para a resolucdo de problemas relacionados a essas espécies, mas também estimula a
producdo de conhecimento cientifico, incentivando, simultaneamente, o engajamento em ac¢des
de conservacao das espécies nativas e da mitigagdo dos problemas gerados por espécies exoticas

e invasoras (MEIRELES, SOUZA e CREDO, 2015).

2. GUIA DE USO DA SEQUENCIA DIDATICA

Esta sequéncia didatica, foi elaborada para ser usada como ferramenta didatica por professore
(a) s de biologia no conteudo de ecologia, zoologia e botanica dos terceiros anos do ensino
médio, seguindo estratégias de ensino e aprendizagem positivas, que podem ser usadas e
adaptadas para outras areas da biologia de acordo com a realidade local e vivéncias de

professores e alunos.
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A elaboragdo e planejamento da sequéncia didatica investigativa, seguiu um padrao de

etapas visando a alfabetizagdo cientifica, pensamento critico e contextualizagdo do conteudo

espécies exodticas e invasoras com a vivéncia local do(a)s estudantes dos 3° anos do ensino

médio. Com aplicagdo da SD em 5 etapas divididas em 15 aulas de 50 minutos, sendo a

aplicacdo das etapas uma parte realizada no ambiente formal de sala de aula na escola e outra

parte em uma trilha ecologica ( Quadro 1).

Quadro 1- Sequéncia didatica investigativa para a compreensao de espécies exodticas e invasoras no ensino

Estratégias de .. .. c
Etapa &l Objetivos Atividades desenvolvidas CH
ensino
Levantamento ~ . -Aplicagdo de um questionario
~ - Apresentacdo da pesquisa aos ~
das concepgoes e para a coleta das concepgOes
1 prévias dos . L - prévias dos estudantes para | 1h/a
- Aplicar questionario prévio sobre ..
alunos ey " . melhor elaborar a aula expositiva
sobre espécies exoticas e invasoras. .
e demais etapas
Aula expositiva | - Pesquisar em textos e plataformas | - Aula expositiva e dialogada
dialogada multimidias informagdes sobre | usando problemas reais
espécies exoticas e invasoras. ocasionados por espécies exoticas
Aula pratica - Discutir sobre beneficios, | e invasoras.
problemas e minimizagdo desses | - Aula pratica com exposi¢do de
) Mesa de problemas gerados por espécies | imagens de espécies domesticas, 3h/a
degustagao exoticas e invasoras. nativas, exéticas e invasoras
- Identificar e separas as espécies | associadas para identificacdo via
domésticas, exoticas e invasoras. QRcode.
- Degustar diferentes produto de | -Mesa de degustagdo com frutas e
origem vegetal e animal. produtos alimenticios derivados
das espécies do estudo.
Aula de Campo | - Realizar uma trilha ecologica na .
4 P . & - Aula de campo em uma trilha
serra da Passiras. ccolbgica
- Captar imagens da fauna ¢ flora & ,
. - registros fotograficos
3 local, e com app Inaturalisty fazer ) ~ . 6h/a
. . ~ . -Identificacdo e categorizacdo das
a identificacdo e categorizagdo das " .
. . . espécies registradas.
espécies em domesticas nativas e
exoticas invasoras.
Aplicacdo de - Aplicagdo do jogo de tabuleiro
Jogo QUEM SOU EU? Espécies | 2h/a
- Aplicar jogo didatico sobre | nativas e exoticas invasoras no
4 espécies exoticas e invasoras. Brasil.
-Avaliar  qualitativamente  os
participantes durante a jogabilidade
Desenvolviment . . ~ | -Diagramacdo e confec¢do do
- Fazer um manual de identificagao & ¢ ¢
OEOREIE CE de espécies exaticas e invasoras Rl
5 identificacdo de p . : - Apresentacdo do manual para a | 3h/a
L. - Apresentar a comunidade escolar . L1
espécies . comunidade escolar por midia
o manual produzido. .. . .
digital oficial da escola e impresso.

Fonte: Autoria préopria
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4. DESCRICAO DAS ETAPAS E ESTRATEGIAS DE ENSINO DA SEQUENCIA
DIDATICA

Etapa 01:Levantamento das concepcoes prévias dos alunos sobre o tema explorado.

Em um tempo de 50 minutos terd apresentacao do tema e aplicagdo de um questionario
elaborado para a coleta das concepgdes prévias dos estudantes sobre a tematica abordada com
posterior recolhimento para andlise de dados (esta etapa ¢ importante para auxiliar na
construgdo das etapas seguintes de uma forma a corrigir intrepretagdes erradas dos alunos)

(Quadro 2).

Quadro 2 - Desenvolvimento da estratégia n°1 usada na etapa 1 da sequéncia didatica.

Estratégia n°1: Levantamento das concepgdes prévias dos alunos sobre o tema explorado

Duracio: Um tempo de aula de 50 minutos

Objetivo: Apresentacdo da pesquisa aos estudantes.

Aplicar questionario prévio sobre sobre espécies exoticas e invasoras.

Recursos necessarios: Questionario impresso (preparado antecipadamente)

Procedimento: Apresentagdo da pesquisa (10 minutos) - Apresente a pesquisa aos estudantes detalhando todas
as etapas, beneficios e possiveis riscos pela participagdo. Sempre alencando a ndo obrigatoriedade de
participagdo.

Breve introdugdo ao conteudo (5 minutos) - Esclareca que o objetivo da atividade ¢ identificar o que os alunos
ja sabem sobre o assunto antes de aprofundar o conhecimento.

Distribui¢do do questionario (5 minutos) - Distribua o questionario impresso para cada aluno.

Explique que eles terdo cerca de 15 minutos para responder as perguntas de forma individual, com base no que
eles acreditam saber sobre as espécies nativas, domésticas, selvagens, exdticas e invasoras.

Resposta individual ao questionario (15 minutos) - Incentive os alunos a responderem ao questionario com
sinceridade, mesmo que nao tenham certeza das respostas. Evite fornecer respostas corretas durante essa etapa
para ndo influenciar as respostas dos alunos.

Recolhimento dos questionarios (10 minutos) - Apds os 15 minutos, recolha os questionarios
preenchidos.Certifique-se de que todos os alunos tenham entregado seus questionarios antes de prosseguir.

Encerramento da atividade (5 minutos) - Agradeca aos alunos por participarem e expressarem suas concepgcoes
prévias. Explique que os questionarios serao analisados e que as respostas ajudargo a direcionar a aprendizagem
ao longo do curso. Anuncie que, nas proximas aulas, vocé abordara os conceitos com mais detalhes e
esclarecera eventuais dividas levantadas nas respostas dos questionarios.

Observagoes: Ao analisar os questionarios preenchidos, identifique as principais concep¢des e dividas dos
alunos. Isso permitira que vocé ajuste o plano de aula e as atividades futuras para atender as necessidades de
aprendizado da turma. Certifique-se de fornecer feedback aos alunos ao longo do curso, corrigindo concepgoes
erroneas e reforgcando os conceitos corretos relacionados as espécies domésticas, nativas, silvestres, exoticas e
invasoras. Lembre-se de que essa atividade ¢ apenas o ponto de partida para a exploracdo do tema. Planeje
atividades subsequentes que aprofundem os conceitos, como pesquisas, discussdes em grupo, estudos de caso
e observacgdo de espécies em diferentes contextos.

Fonte: Autoria propria
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Figura 01- aplicacio do questionario das concepcdes prévias dos alunos sobre o tema
explorado

e,

Fonte: Autoria propria

Etapa 02 :Aula expositiva dialogada/pratica.

Estratégia 1- Aula expositiva dialogada: Em um tempo de aulas de 50 minutos ,
sera utilizada uma aula expositiva e dialogada usando problemas reais ocasionados por
espécies exoticas e invasoras. Os estudantes terdo acesso a trechos de reportagens, artigos

cientificos,opinides de especialistas e partes de documentarios ( Quadro 3).

Figura 02- Aula expositiva e dialogada sobre espécies exoticas e invasoras

Fonte: Autoria propria
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Quadro 3 - Desenvolvemento da estratégia n°1 usada na estapa 2 da sequéncia didatica ( Continua)

Estratégia n°1: Aula expositiva dialogada
Durag¢ao: Um tempo de aula de 50 minutos

Objetivo: Pesquisar em textos e plataformas multimidias informagdes sobre espécies exdticas e invasoras.
Discutir sobre beneficios, problemas e minimizag8o desses problemas gerados por espécies exoticas e
invasoras.

Recursos necessarios:Trechos de reportagens, artigos cientificos e opinides de especialistas sobre espécies
exoticas e invasoras. Trechos de documentarios relacionados ao tema. Material utilizado: computador, projetor
multimidia, piloto para quadro branco, apagador, figuras impressas em folhas A4, canetas e outros materiais de
papelaria.

Procedimento: Introdugdo (10 minutos): Recapitule brevemente a etapa anterior, relembrando as concepgdes
prévias dos alunos sobre espécies nativas, domésticas, selvagens, exdticas e invasoras. Incentive-os a
compartilhar suas respostas do questionario e discutir suas percepgdes iniciais sobre as diferencas entre essas
espécies. Exposicao dialogada (20 minutos): Apresente trechos de reportagens, artigos cientificos ou opinides
de especialistas que abordem problemas reais ocasionados por espécies exoticas e invasoras. Estimule a
participag@o dos alunos (20 minutos): promovendo discussdes sobre os impactos ambientais, econdmicos e
sociais causados por essas espécies. Conecte 0s problemas apresentados com situacdes reais da comunidade dos
alunos, se houver exemplos relevantes.

Categorizacoes e conclusdes com a turma: Faca um resumo das principais diferencas entre espécies
domésticas, nativas e exoticas, enfatizando a importancia de proteger as espécies nativas e controlar as espécies
exoticas invasoras. Encerre a aula destacando a importancia do conhecimento sobre as espécies e seus impactos
para a conservacao da biodiversidade e o equilibrio dos ecossistemas.

Observagoes: Durante a aula, atue como um mediador, estimulando a participacdo ativa dos alunos, fazendo
perguntas para aprofundar o entendimento e fornecendo feedback adequado. Se houver disponibilidade, vocé
pode convidar especialistas ou profissionais da area para compartilhar experiéncias e informagdes relevantes
durante a exposi¢do dialogada. Ao final da aula, reserve um tempo para avaliar o progresso dos alunos,
identificar possiveis duvidas e dificuldades remanescentes, e planejar atividades subsequentes que reforcem os
conceitos abordados.

Material de apoio didatico:
propostas de leitura
reportagens:https://gl.globo.com/sp/campinas-regiao/terra-da gente/noticia/2021/12/15/especies-

exoticas-invasoras-entenda-quais-sao-e-como-ameacam-os-ecossistemas.ghtml

https://novaescola.org.br/conteudo/1070/0-que-o-brasil-faz-para-controlar-as-especies-exoticas-
invasoras

sites oficiais de informacao: https://institutohorus.org.br/ __ (instituto horus de desenvolvimento e
conservacio ambiental)

https://www.ibflorestas.org.br/conteudo/especies-nativas-e-exoticas (instituto brasileiro de florestas)
https://www.icmbio.gov.br/flonaipanema/destaques/137-0-que-sao-especies-exoticas
invasoras.html#:~:text=as%20esp %c3 %a9cies %20ex%c3 %b3ticas%20invasoras %20s %c3 %a3o.caus
ando%20impactos%20em%?20ambientes %20naturais. (instituto chico mendes de bioconservagio)
Proposta de videos

Especialistas:https:/www.youtube.com/watch?v=hmh5-0Xh-3k (ESPECIES INVASORAS | Entenda a
problemitica. BIOLOGO SERGIO RANGEL)

https://www.youtube.com/watch?v=hYD NsO 3ko ( PAULO JUBILUT)
https://www.youtube.com/watch?v=0Q_ gI810apOA Invasio por Pinus - Instituto Hérus (ENGENHEIRA
FLORESTAL DRA. SILVIA ZILLER)

Reportagens:https://www.youtube.com/watch?v=s7dfohwQ_bs (Espécies Invasoras TV CULTURA)
https://www.youtube.com/watch?v=JmnkL.1ULLtU (ESPECIES INVASORAS CONTROLE-
PLANETA VANGARDA

https://www.youtube.com/watch?v=E74u4-Wglvw (A luta da Etiopia para salvar maior lago do pais de
espécie invasora originaria do Brasil- BBC NEWS)

Educativos: https://www.youtube.com/watch?v=VR2gX1TaSGg (Educando -  Espécies
Invasoras)https:/www.youtube.com/watch?v=0DD9 G9KESE (Quem siao os animais domésticos e
silvestres?

Fonte: Autoria propria
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https://www.youtube.com/watch?v=0DD9_G9kE5E
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Estratégia 2- Aula pratica: Em um tempo de aulas de 50 minutos os estudantes
serdo direcionados a um mural com diversas imagens impressas de espécies domésticas,
nativas e exoticas com Qrcode associado as imagens que trardo informagdes implicitas para
ajudar os estudantes a identificar e categorizar essas espécies em uma ficha especifica para

posterior analise ( Quadro 4).

Figura 03- painel de imagens de espécies domesticas, nativas exéticas e invasora associadas
a QRcode.

Fonte: Autoria propria.

Quadro 4 - Desenvolvemento da estratégia n°2 usada na estapa 2 da sequéncia didatica.

Estratégia n° 2: Aula pratica
Duracio: Um tempo de aula de 50 minutos

Objetivo: Discutir sobre beneficios, problemas e minimizagdo desses problemas gerados por espécies exoticas
e invasoras. Identificar e separas as espécies domésticas, exoticas e invasoras.

Recursos necessarios: imagens impressas em folhas A4 em formato de cartaz de animais e plantas domésticos,
nativos exoticos e inavasores com Qrcode. Canetas.folhas de anotag@o.smatfones e outros materiais de papelaria

Procedimento: encaminhe os estudantes para uma area aberta e preparada com a montagem das imagens
expostas em mural, para que os estudantes tenham como se movimentar e fazer melhores observagdes (10 min).
Em seguida oriente os estudantes do passo a passo da atividade desenvolvida (10 min). Em um tempo de (20
min) os estudantes com uso dos smartfones observarao as imagens e fardo a leitura do Qrcode e comegardo a
fazer as anotacdes para as corretas categorizagdes das espécies. Em um tempo de (10 min) os estudantes farfio
a categorizacdo de acordo com suas deducdes e anotacdes.

conclusdes com a turma: incentive ao maximo possivel os estudantes a fazerem suas dedugdes utilizando o
principio do método cientifico.

Observacgoes: Durante a aula, atue como um mediador, estimulando a participagdo ativa dos alunos, fazendo
perguntas para aprofundar o entendimento e fornecendo feedback adequado. Ao final da aula, reserve um tempo
para avaliar o progresso dos alunos, identificar possiveis duvidas e dificuldades remanescentes, e planejar
atividades subsequentes que reforcem os conceitos abordados

Fonte: Autoria propria.
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Estratégia 3- Mesa de degustacio: Em um tempo de aulas de 50 minutos os

estudantes terdo uma mesa com diferentes frutos e alimentos, onde poderdo categorizar

espécies nativas eexdticas observando, comparando e degustando ( Quadro 6). Os estudantes

poderdo contextualizar com sua realidade e fardo suas observagdes e dedugdes para a

constru¢do do conhecimento utilizando o método cientifico e o professor sera o mediador

atuando como observador ativo.

Quadro 5 — Produtos usados na mesa de degustacio e possiveis sugestoes de substituicao.

PRODUTOS USADOS NA MESA DE
DEGUSTACAO

PRODUTOS QUE PODEM SUBSTITUIR OS USADOS NA
ESTRATEGIA.

Nativos: mandiocas e seus derivados (massa,
amido e tapioca), fruta do Juazeiro. Estrato
do guarana e semente do urucum.

nativos: frutas e produtos de acordo com a regionalizacdo e
epoca de producdo. exemplos; pitomba, jabuticaba, trapia,
tucumam entre outros.

Domésticos e exéticos: banana, kiwui, caqui,
pinha, queijos ( de mantega e provolone),
graos de café cru e damasco.

Domésticos e exoticos: frutas e produtos de acordo com a
regionalizagdo e epoca de produgo. exemplos; Manga, Jaca,
produtos a base de trigo, milho, produtos derivados de carne
bovina entre outros.

Fonte: Autoria propria.

Figura 04- mesa de degustacdo com prudotos derivados de espécies nativa, domésticas,

exodticas e invasoras.
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Fonte: Autoria propria.
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Quadro 6- Desenvolvemento da estratégia n°3 usada na estapa 2 da sequéncia didatica.

Estratégia n° 3: Mesa de degustacio
Duracio: Um tempo de aula de 50 minutos

Recursos necessarios: mesa, toalha, materiais descartaveis, bandejas, produtos alimenticios

Objetivo: Degustar e discutir qual a origem da fruta ou produto consumido.

Procedimento: encaminhe os estudantes para uma area preparada com a montagem Mesa de degustacdo com
frutas e produtos alimenticios derivados das espécies do estudo, para que os estudantes tenham como se
movimentar e fazer melhores observacdes (10 min). Em seguida oriente os estudantes de forma ludica e
intuitiva para degustacdo dos produtos pelos estudantes (10min). Organize os participantes de forma que todos
eles consigam fazer as observagdes e degustacdes (20 min). Por fim agradeca aos participantes e peca que
categorizem de acordo com suas vivéncias (10 mim)

Conclusdes: com a turma: incentive a0 maximo possivel os estudantes a fazerem suas dedugdes utilizando o
principio do método cientifico.

Certifique-se de fornecer feedback aos alunos ao longo do curso, corrigindo concepgdes erroneas e reforcando
0s conceitos corretos relacionados as espécies domésticas, nativas, silvestres, exoticas e invasoras

Observagoes: nao esqueca de no inicio da aula alertar aos participantes sobre risco de alergias. Durante a aula,
atue como um mediador, estimulando a participagdo ativa dos alunos, fazendo perguntas para aprofundar o
entendimento e fornecendo feedback adequado. Ao final da aula, reserve um tempo para avaliar o progresso
dos alunos, identificar possiveis duvidas e dificuldades remanescentes, e planejar atividades subsequentes que
reforcem os conceitos abordados.

Leve em conta sempre a ludicidade do momento vivido com os estudantes.

Fonte: Autoria propria.

Etapa 03: Aula de Campo

A aula de campo sera realizada no periodo da manha em seis tempos de aulas de 50
minutos cada. Os estudantes fardo uma trilha ecoldgica na serra da Passira (pode adaptar a sua
localidade), uma solidifica¢ao rochosa com 300 metros de altitude situada no Sitio Tamandua
, zona rural, do municipio do Passira, no Agreste setentrional de Pernambuco que fica a uma
distancia de 107 Km do Recife. Os estudantes com as devidas permissoes assinadas receberao
instrucoes para irem de calca Jeans e sapato fechado e garrafa com agua para hidratagao ( ficara
no transporte garrafoes de 4gua para reposi¢@o junto com protetor solar para uso dos estudantes

e equipe de apoio).

Os estudantes pegardo as 7:00 horas da manha o transporte saindo da escola até a trilha,
onde sera ofertado um lanche leve para inicio da trilha e no topo da serra sera fornecido um café
da manha mais robusto. Do pé da serra até a ghegada ao topo, os estudantes fardo o percurso de
2,5 km a pé¢ iniciando em relevo plano evoluindo para um relevo em declive com grau de
dificuldade média, ndo acessivel a estudantes cadeirantes e que apresentem deficiéncia de
mobilidade , ( a trilha pode ser pensada para a inclusdo de pessoas deficientes, dependendo da
realidade local da realizacao da aula de campo), durante todo percurso os estudantes irdo por
em pratica o conteudo, identificando espécies exoticas, nativas e domésticas. Utilizando o

smartphone registrardo as espécies em fotografia e com o App gratuito SEEK by Inaturalist
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identificardo os nomes cientificos das espécies tanto na aula de campo quanto em suas
comunidades e em uma ficha fornecida pelo professor identificardo se no ambiente natural da
trilha ou em suas comunidades, essas espécies estdo causando algum dano. Esta etapa ocorrera
em grupo, facilitando assim o uso de aparelhos fotograficos pelos alunos que nao tenha acesso.
O professor também participa fotografando os espécimes localizados para os alunos. ( O
professor pode usar outro aplicativo ou usar outra estratégia para registro e identificacdo das

espécies).

E importante ressaltar que a utilizagdo da aula de campo como estratégia pedagogica
pode ser enriquecida ao ser contextualizada com outras disciplinas oferecidas pela escola (
Quadro 7). Por exemplo, a Educagao Fisica pode abordar a dindmica do exercicio e a fisiologia
do esfor¢o durante a trilha. A Geografia pode explorar variagdes de relevo, altitude, tipos de
solo, acdo humana no ambiente, ¢ mudangas ambientais, enquanto a Biologia pode
complementar esses estudos. A Filosofia pode trazer reflexdes sobre a interagdo do homem com
a natureza, especialmente em relagdo a educacdo ambiental. A Matematica e a Fisica podem
contribuir com calculos e estatisticas relacionados ao relevo, inclinacdo e for¢a durante a
caminhada. A integra¢do dessas disciplinas por meio da interdisciplinaridade ndo apenas
promovera o desenvolvimento cognitivo dos alunos, mas também auxiliaré de forma abrangente

na compreensao e enfrentamento das questdes relacionadas a espécies exdticas e invasoras

Figura 05- Trilha ecolégica Serra da Passira

=&

T — -

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 7 - Desenvolvimento da estratégia n°1 usada na etapa 3 da sequéncia didatica.

Estratégia n° 1: Aula de campo
Duracgio: seis tempos de aula de 50 minutos

Objetivos: compreender a importancia da conservacdo da biodiversidade. Identificar e categorizar espécies
nativas e exoéticas invasoras na Serra da Passira Desenvolver habilidades de observagao, registro fotografico e
uso do aplicativo iNaturalist.

Recursos Necessarios: Cameras fotograficas ou smartphones para registro de imagens. Aplicativo iNaturalist
instalado nos dispositivos moveis. Mapas da trilha ecologica. Guias de campo ou materiais de referéncia para
identificacdo de espécies.

Metodologia: Preparacdo Prévia (1 hora/a): breve introdugdo tedrica sobre biodiversidade e ecossistemas.
Apresentagdo das ferramentas e técnicas de identificagdo, incluindo o uso do iNaturalist. Explicagdes sobre o
percurso. Aula de Campo (3 horas/a): Deslocamento até a Serra da Passira. Orientagdes sobre boas praticas
ambientais durante a trilha. Inicio da trilha ecologica com paradas estratégicas para observacdo e registro
fotografico. Atividade Pratica - Identificacdo e Categorizagdo (2 horas/a): Retorno a sala de aula ou espago
adequado. Uso do iNaturalist para upload das imagens capturadas durante a trilha. Discussao em grupo sobre
as observagdes e registros feitos. Identificacdo das espécies com Analise e Reflex@o (1 hora/a): Discussao
sobre as diferengas entre espécies nativas e exoticas invasoras. Reflexdo sobre o impacto das agdes humanas
na biodiversidade local. Elaboragdo de relatorios individuais ou em grupo sobre a experiéncia. Avaliagdo: A
avaliacdo sera feita com base na participagdo ativa dos alunos durante a trilha, na qualidade dos registros
fotograficos, na correta utilizagdo do iNaturalist para identificacdo das espécies, e na analise reflexiva realizada
ao final da atividade.

Observagoes: Certifique-se de que os alunos estejam preparados para a atividade ao ar livre, com roupas
confortaveis e calcados apropriados. Considere aspectos de seguranca durante a trilha, como a presenca de
monitores ou guias experientes. Encoraje a interagdo e o trabalho colaborativo entre os alunos durante a
identificacdo das espécies. Esta estratégia busca integrar diversos elementos, proporcionando uma experiéncia
pratica que estimula a curiosidade, a observagao ativa e a reflexao sobre a importancia da biodiversidade.

Fonte: Autoria propria.

Etapa 04: Aplicacio de Jogo

Em dois tempos de aula de 50 minutos tera a aplicacdo de um jogo de tabuleiro que se chama:

QUEM SOU EU? Espécies nativas e exoticas invasoras no Brasil desenvolvido no Laboratério

de Ecologia de Invasdes Biologicas, Manejo e Conservagdo (LEIMAC) da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC) https://leimac.sites.ufsc.br/wp-
content/uploads/2020/08/Jogo Quem-sou-eu Completo.pdf. Durante o jogo serdo trabalhados

os conceitos discutidos na aula expositiva e na trilha ( Quadro 9).
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Quadro 8- Outros jogos que podem ser usados na sequéncia

ERODA RPG: SILVA, L. K. T. M. da; SILVA, L. A. M. da . Proposta de um role-playing game (RPG) como
recurso didatico para trabalhar espécies exoticas e invasoras. Olhares & Trilhas, [S. L], v. 24, n. 1, p. 1-21,
2022. DOLI: 10.14393/0T2022v24.n.1.65035. Disponivel em:
https://seer.ufu.br/index.php/olharesetrilhas/article/view/65035. Acesso em: 26 jan. 2024

JOGO DE CARTAS: VAZ, Cainam Canute. Jogos didéaticos: proposta de um jogo educacional sobre espécies
exoticas para o ensino de ciéncias. 2019. Trabalho de Conclusdo de Curso (Licenciatura Interdisciplinar em
Ciéncias Naturais) - Universidade Tecnologica Federal do Parana, Ponta Grossa, 2019.
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/23937

Obs: Podem ser utilizados outros jogos além dos recomendados, podendo o professor elaborar seu
proprio jogo e aplicar na sequéncia didatica.

Fonte: Autoria propria.

Figura 06— Montagem e apresentacio do jogo didiatico QUEM SOU EU? Espécies
nativas e exoticas invasoras no Brasil. Em sala de aula dos 3° anos do Ensino Médio
da EREM CFP em agosto de 2023.

Fonte: Autoria propria.


http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/23937
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Quadro 9 - Desenvolvemento da estratégia n°1 usada na estapa 4 da sequéncia didatica.

Estratégia n° 1: Aplicacdo de Jogo
Duracio: seis dois tempos de aula de 50 minutos

Objetivos: identificar e compreender espécies nativas e exdticas invasoras no contexto brasileiro. Promover o
aprendizado de forma ludica e participativa através do jogo de tabuleiro. Avaliar qualitativamente o
conhecimento adquirido pelos participantes durante a jogabilidade.

Recursos Necessarios: Jogo de tabuleiro "QUEM SOU EU? Espécies Nativas e Exoticas Invasoras no Brasil".
Materiais de apoio sobre as espécies abordadas no jogo. Espaco adequado para a aplicagdo do jogo. Fichas ou
questionarios para avaliacdo qualitativa.

Metodologia: Introducao (30 minutos/a): Explicacdo do objetivo do jogo e regras basicas. Distribuicdo dos
participantes em grupos. Aplicac@o do Jogo (1 hora/a): Inicio da jogabilidade com os participantes interagindo
com o tabuleiro e as cartas. Monitoramento ativo para esclarecimento de diividas e estimulo a discussao entre os
grupos. Incentivo a troca de informagdes e estratégias entre os participantes. Discussdo p6s-Jogo (30 minutos/a):
Debate em grupo sobre as escolhas feitas durante o jogo e as estratégias adotadas. Exploragdo das implicagdes
ambientais das espécies abordadas. Reflex@o sobre a importancia da conscientizagdo e manejo adequado das
espécies invasoras. Avaliacdo Qualitativa (30 minutos/a): Conclusdo (30 minutos/a): Sintese dos principais
pontos abordados no jogo e na discussdo pds-jogo. Refor¢o das informagdes importantes sobre espécies nativas
e exoOticas invasoras. Estimulo a continuidade do aprendizado fora da sala de aula, encorajando pesquisas
adicionais. Avaliacdo: A avaliacdo sera realizada através da observagao participativa durante o jogo, da interagao
e contribui¢do dos alunos na discussdo pos-jogo, ¢ da analise qualitativa.

Observagoes: Certifique-se de que todos os participantes compreendam as regras do jogo antes do inicio.
Promova um ambiente descontraido e colaborativo para maximizar a participagao e a aprendizagem. Adapte o
conteudo do jogo conforme a faixa etaria e nivel de conhecimento dos participantes.

Fonte: Autoria propria

Etapa 05:Desenvolvimento de manual de identificacio de espécies

Em trés tempos de aula de 50 minutos, os estudantes fardoum manual de identificag@o
das espécies exoticas invasoras com uma linguagem de facil entendimento e design atrativo,
tranzendo também informagdes sobre a minimiza¢ao de danos causadospor espécies locais mais
conhecidas. Para elaboragdo, planejamento e desenvolvimento do manual os estudantes
utilizardo as aulas de estudo orientado na escola de tempo integral na aplicagdo da sequéncia,
aulas destinadas ao desenvolvimento de atividades, protagonismo e inventividade dos
estudantes, utilizardo o laboratorio de informética da escola que conta com internet e
computadores para o desenvolvimento de leiaut, template, diagramagao e pesquisa de fonte de
informa¢ao com orientagdo do professor pesquisador ( Quadro 10). O Manual digital sera
publicado nas midias sociais da escola e dos participantes e o material impresso sera finaciado
pelo professor pesquisador e distribuido & comunidade em exposi¢do escolar e exemplares

ficardo disponiveis na biblioteca da escola.
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Figura 01- Manuais de identificacdo de espécies exodticas e invasoras elaborados
pelos estudantes dos terceiros anos da EREM CFP.

Espécies
exoticas e
invasoras no
Brasil

g e o
iy i e
e

ESPECIES EXOTICAS E
INVASORAS NO BRASIL

Classificagdo de
espécies exoticas
invasoras

Fonte: Autoria propria.

Na aplicacdo da sequéncia didatica sobre espécies exoticas e invasoras, os alunos se
envolvem ativamente por meio do método investigativo em diferentes etapas. Inicialmente,
levantam hipoteses durante a aula expositiva, onde registram suas duvidas. Em seguida, em
grupos, pesquisam em diversas fontes para responder as perguntas levantadas. Durante a mesa
de degustacdo, aplicam seu aprendizado ao analisar alimentos de origem das espécies invasoras.
Na aula de campo, observam as espécies no ambiente natural, coletando dados e registrando
informacdes. Por fim, em um jogo, consolidam o conhecimento adquirido, tomando decisdes
estratégicas para controlar a propagacao dessas espécies. Ao longo de todo o processo, os alunos
desenvolvem habilidades de pensamento critico, andlise de dados e resolugdo de problemas,

tornando o aprendizado mais significativo e duradouro.



Quadro 10 - Desenvolvimento da estratégia n°1 usada na etapa 5 da sequéncia didatica.

Estratégia n° 1: Desenvolvimento de manual de identificacdo de espécies
Duracio: oito tempos de aula de 50 minutos

Objetivos: desenvolver habilidades praticas na identificagdo de espécies exoéticas e invasoras. Criar um
manual eficaz e acessivel para a comunidade escolar. Promover a conscientizacdo ambiental através da
apresentagdo do manual. Recursos

Materiais necessarios: materiais de pesquisa sobre espécies exoticas e invasoras. Computadores ou
smartfones para elaboracdo e diagramacdo do manual. Acesso a software de edi¢do grafica (pode incluir
programas online gratuitos). Equipamento para apresentagdo de midia digital. Impressora para copias
impressas do manual.

Metodologia: Pesquisa e Selecdo de Espécies (1 hora/a): Introdugdo tedrica sobre espécies exoticas e
invasoras. Pesquisa em grupos para identificar e coletar informag¢Ges sobre espécies relevantes na regido.
Elaboragdo do Manual (3 horas/a): Instrucdo sobre a estrutura e organizacdo de um manual de identificag@o.
Desenvolvimento do conteudo textual do manual em grupos. Orientagdo sobre a importancia da clareza e
acessibilidade da informagdo. Diagramacdo e Confeccdo (2 horas/a): tutorial sobre o uso de ferramentas de
diagramagao (software ou online). Supervisdo durante o processo de diagramag@o e revisdo do contetdo.
Impressao de copias fisicas do manual. Apresentacéo para a Comunidade Escolar (2 horas/a): Preparagéo
de uma apresentagdo digital do manual. Divulgagdo da apresentagdo através da midia digital oficial da
escola. Exibicdo do manual impresso em locais estratégicos da escola.

Avaliacdo: A avaliag@o sera realizada com base na participagdo ativa dos alunos na pesquisa e elaboracao
do manual, na qualidade da apresentag@o e na receptividade da comunidade escolar ao material produzido.

Observagdes: estimule a criatividade na apresentagdo visual do manual. Certifique-se de que a
apresentagdo digital seja acessivel a todos na comunidade escolar. Promova a conscientizagdo sobre a
importancia da identificagdo de espécies exoticas e invasoras na preservagao do meio ambiente local.

Fonte: Autoria propria

5. INSTRUMENTOS AVALIATIVOS
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A avaliagdo foi conduzida com base em critérios qualitativos, abrangendo elementos

como: participacdo, engajamento, motivacao, estratégias, competitividade e racionalidade das

respostas dos estudantes para a construgao e aplicagao do conhecimento sobre espécies exdticas

€ invasoras.

O mediador durante toda sequéncia didatica usou instrumentos avaliativos:

o O jogo QUEM SOU EU? Espécies nativas ¢ exoticas invasoras no

Brasil.desenvolvido no Laboratério de Ecologia de Invasdes Biologicas, Manejo e Conservacao

(LEIMAC) da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) (https://leimac.sites.ufsc.br/wp-

content/uploads/2020/08/Jogo Quem-sou-eu Completo.pdf.).
. Questionario de concepgdes prévias (APENDICE).
. Ficha de identificagio (APENDICE).
. Roteiro rubricado (APENDICE).

Taxonomia de Bloom (BLOOM ET.AL, 1956; FERRAZ E BELHOT, 2010), que ¢ um

instrumento de afericdo da aprendizagem significativa, pautada em seis dominios cognitivos:

Conhecimento, Compreensao, Aplicagdo, Anélise,Sintese e Avaliagdo.
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APENDICE B - MODELO DE QUESTIONARIO APLICADO NAS TURMAS DE 3°
ANO DO EM DA EREM CFP (PASSIRA-PE) EM FEVEREIRO DE 2023

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DE VITORIA DE SANTO ANTAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM
ENSINO DE BIOLOGIA

Questionario sobre concep¢oes Prévias

O presente questionario tem por finalidade a coleta de dados referente
as concepgoes prévias sobre espécies exodticas e invasoras para

avaliaciao do conhecimento dos participantes.

Estudante:
Série:
Reside () Zona Rural ( ) Zona Urbana

QUESTIONARIO

1- As diferentes espécies que ocorrem em nosso pais podem ser classificadas em espécies domésticas,
nativas, silvestres, exéticas e invasoras. Explique o conceito para cada uma delas:

Espécies domésticas:

Espécies nativas:

Espécies silvestres:

Espécies exéticas:

Espécies invasoras:
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2- Muitas espécies de plantas e animais podem ser consideradas doméstica, nativa,
silvestres, exodtica e invasora no brasil. Preencha a tabela abaixo com trés exemplos para
cada uma das classificacoes

ANIMAIS PLANTAS
DOMESTICA | 1 1

2 2

3 3

( ) ndo conheco essas espécies | ( ) nao conheco essas espécies

NATIVA 1 1

2 2

3 3

( ) ndo conheco essas espécies | ( ) ndo conheco essas espécies
SILVESTRE |1 1

2 2

3 3

( ) ndo conheco essas espécies | ( ) nio conheco essas espécies
EXOTICA 1 1

2 2

3 3

( ) ndo conheco essas espécies | ( ) ndo conheco essas espécies
INVASORA

1 1
2 2
3 3
( ) ndo conheco essas espécies | ( ) ndo conheco essas espécies

3- Vocé conhece beneficios relacionados a espécies exoticas? Quais?

4- Vocé conhece danos e prejuizos causados por espécies exoticas e invasoras no brasil
ou em sua localidade? Exemplifique.
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5- Se existirem danos e prejuizos que vocé conhec¢a, como podemos evitar ou

minimizar esses danos?

6- Na sua opinido o que deveria ser feito com as espécies exoticas que ocorrem na natureza
em nosso pais.
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APENDICE C - MODELO DE FICHA DE IDENTIFICACAO DE ESPECIES DA
AULA EXPOSITIVA DIALOGADA/PRATICA APLICADA EM MARCO DE 2023

FICHA DE IDENTIFICACAO DE ESPECIES DA AULA EXPOSITIVA DIALOGADA/PRATICA

NOME NOME ESPECIE ESPECIE ESPECIE CAUSAM ALGUM GERAMA LGUM
CIENTIFICO COMUM DOMESTICA NATIVA EXOTICA PROBLEMA; BENEFICIO:
DA ESPECIE DA INVASORA AMBIENTAL, AMBIENTAL,
ESPECIE ECONOMICO OU A ECONOMICO OU
SAUDE? SE SIM, A SAUDE?
QUAL JUSTIFIQUE SUA
OPROBLEMA? RESPOSTA

Instrucdes:No decorrer da aula expositiva dialogada/pratica identifique o nome cientifico das espécies com asinformacdes disponiveis
nas mesas de degustacio e fotografias com QRcode.

Identifique o nome comum das espécies.

Identifique marcando um X na tabela se as espécies sao domesticas, nativas e exéticas.
Identifique problemas causado por essas espécies conforme descrito na tabela.
Identifique beneficios Gerados por essas espécies conforme descrito na tabela.

ALUNO(A)
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APENDICE D - MODELO DE TABELA DE IDENTIFICACAO DE ESPECIES DA
TRILHA ECOLOGICA SERRA DA PASSIRA

TABELA DE IDENTIFICAGCAO DE ESPECIES DA TRILHA ECOLOGICA SERRA DA PASSIRA

ESPECIE
IDENTIFICADA
NO APP

NOME
COMUM DA
ESPECIE

ESPECIE
DOMESTICA

ESPECIE
NATIVA

ESPECIE
EXOTICA
INVASORA

CAUSAM ALGUM
PROBLEMA; AMBIENTAL,
ECONOMICO OU A SAUDE?

SE SIM, QUAL OPROBLEMA?

Instrucdes:*no decorrer do percurso na trilha ecoldgica tire fotografias das diversas espécies encontradas e com
auxilio do App gratuito SEEK by Inaturalist, identifique o nome cientifico das espécies.
Identifique 0 nome comum das espécies.
Identifique marcando um X na tabela se as espécies sio domesticas, nativas e exéticas.

Identifique problemas causado por essas espécies conforme descrito na tabela.

ALUNO(A)




APENDICE E - MODELO DE RUBRICA DE AVALIACAO DAS ATIVIDADES
DESENVOLVIDAS PELOS ESTUDANTES VOLUNTARIOS

RUBRICA DE AVAL[ACAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELOS
ESTUDANTES VOLUNTARIOS DA PESQUISA NA APLICACAO DA SEQUENCIA
DIDATICA.

INDICADORES CONCEITOS
DEFICIENTE | REGULAR BOM | MUITO
BOM

DEMOSTROU CLAREZA E DOMINIO NAS RESPOSTAS DO
LEVANTAMENTO DAS CONCEPCOES PREVIAS SOBRE ESPECIES
EXOTICAS E INVASORAS.

EFETUOU LEITURAS RECOMENDADAS, PARTICIP ANDO DE
FORMA CRITICA E ETICA, RESPEITANDO A PLURALIDADE DOS
DISCURSOS EMERGENTES PARTICIPANDO DE TODAS AS
ATIVIDADES  PROPOSTAS NA  AULA  EXPOSITIVA
DIALOGADA/PRATICA SOBRE ESPECIES EXOTICAS E
INVASORAS

PARATICIPOU DE TODAS AS ATIVIDADES, VISITANDO OS
DIFERENTES PONTOS DA TRILHA ECOLOGICA E UTILIZOU A
METODOLOGIA INDICADA PARA IDENTIFICACAO DAS
ESPECIES DA TRILHA

PARATICIPOU DE TODAS AS ATIVIDADES DO JOGO
DEMOSTRANDO ENGAJAMENTO E TRABALHO EM GRUPO NA
CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO SOBRE ESPECIES
EXOTICAS E INVASORAS

FOI DEFINIDO COLETIVAMENTE A PRODUCAO DO MANUAL
ONDE O TRABALHO FINAL COMTEMPLOU A PARTICIPACAO DE
TODOS OSCOMPONENTES DA PESQUISA

APRESENTOU CAPACIDADE DE MOBILIZACAO FRENTE AS
SOLUCOES-PROBLEMAS DA PESQUISA, UTILIZANDO O
METODO INVESTIGATIVO NA CONSTRUCAO DO
CONHECIMENTO A CERCA DAS ESPECIES EXOTICAS E
INVASORAS

AVALIACAO DA PARTICIPACAO DOS VOLUNTARIO NA
APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

*Adaptacao de https://edisciplinas.usp.br/mod/page/view.php?id=2819530
C

ALUNO(A)




91

ANEXO A - 0 JOGO “QUEM SOU EU - ESPECIES NATIVAS E EXOTICAS
INVASORAS NO BRASIL”

Para acessar o jogo entre no link : UFSC) (https:/leimac.sites.ufsc.br/wp-
content/uploads/2020/08/Jogo_Quem-sou-eu_Completo.pdf



