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RESUMO

O ensino médio atravessa as principais mudancas em toda sua estrutura desde a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) de 1996. A Lei n°
13.415/2017 que regula o “Novo Ensino Médio” (NEM) e a Base Nacional Comum
Curricular para o Ensino Médio (BNCC-EM), aprovados sob um contexto de
instabilidade politica e social que o pais vivenciava e com fortes criticas pelo carater
impositivo, trazem em suas resolugbes, as novas normas, orientacoes, diretrizes e
definicbes curriculares para essa Ultima etapa da educacéo basica. Diante disso, a
pesquisa analisou e elucidou as mudancas e perdas expressas nhas novas
orientacdes curriculares para o ensino de fisica no Ensino Médio de Pernambuco. A
pesquisa foi realizada por meio de revisdo bibliografica, levantamento de
documentos e analise documental, dos seguintes documentos: BNCC-EM, o Novo
Ensino Médio, o Novo Curriculo de Pernambuco 2021 e os Parametros Curriculares
de Fisica para o Ensino Médio 2015. A BNCC para o ensino médio, promulgada em
2018, apresenta a disciplina ‘Fisica’ como parte de uma éarea do conhecimento
juntamente com Quimica e Biologia, a area de Ciéncias da Natureza. Essa
integracdo apresenta uma perspectiva interdisciplinar como defende o documento,
“decidir sobre formas de organizacgao interdisciplinar dos componentes curriculares
para adotar estratégias mais dinamicas, interativas e colaborativas em relacdo a
gestdo do ensino e daaprendizagem” (BNCC, 2018). Entretanto, esse estreitamento
de incluséo da disciplina em uma area, além de outros aspectos impostos pelo novo
ensino médio como reducdo da carga horéaria da disciplina e a ndo obrigatoriedade
da oferta da disiciplina nas escolas, revelam perdas significativas que afetam a
atuacdo do professor e prejudicam uma formacdo ampla dos estudantes sobre os
conhecimentos acumulados historicamente para essa ciéncia. Mas, talvez, haja luz
aos novos tempos, espera-se que o atual governo ouca a sociedade civil, entidades,

professores e estudantes e revogue imediatamente o0 novo ensino medio.

Palavras-chave: Reformas Educacionais; Ensino Médio; Ensino de Fisica.



ABSTRACT

Secondary education is going through the main changes in its entire structure since
the 1996 National Education Guidelines and Bases Law (LDB). Curriculum for
Secondary Education (BNCC-EM), approved under a context of political and social
instability that the country was experiencing and with strong criticism for the imposing
character, bring in their resolutions, the new norms, guidelines, guidelines and
curricular definitions for the latter stage of basic education, therefore, the research
analyzed and elucidated the changes and losses expressed in the new curricular
guidelines for teaching physics in high school in Pernambuco. The research was
carried out through a bibliographic review, document survey and document analysis
of the following documents: BNCC-EM, the New Middle School, the New Curriculum
of Pernambuco 2021 and the Curricular Parameters of Physics for High School 2015.
The BNCC for secondary education, enacted in 2018, presents the discipline
'Physics' as part of an area of knowledge along with Chemistry and Biology, the area
of Natural Sciences. This integration presents an interdisciplinary perspective as
advocated by the document, “deciding on forms of interdisciplinary organization of
curricular components to adopt more dynamic, interactive and collaborative
strategies in relation to teaching and learning management” (BNCC, 2018). However,
this narrowing of inclusion of the subject in one area, in addition to other aspects
imposed by the new high school, such as a reduction in the course load of the
subject and the non-mandatory offer of the subject in schools, reveals significant
losses that affect the teacher's performance and harm broad training of students on
historically accumulated knowledge for this science. But, perhaps, there is light for
the new times, it is expected that the current government listens to civil society,
entities, teachers and students and immediately revokes the new secondary

education.

Keywords: Educational Reforms; High school; Physics Teaching.
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1. INTRODUCAO

A presente pesquisa, desenvolvida no curso de Mestrado do Programa de
Pos-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica do Centro Académico do
Agreste da Universidade Federal de Pernambuco (PPGECM/CAA/UFPE), tem como
objetivo de estudo evidenciar as principais mudancas e perdas do ensino de fisica
nas escolas da rede estadual de Pernambuco sob o horizonte das novas reformas
curriculares e educacionais.

O ensino médio atravessa um processo de mudancas significativas em toda
sua estrutura, em decorréncia da Medida Proviséria (MP) 746/16 que reformula o
ensino médio e que se tornou Lei em 2017 e a ultima versdo da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC-EM) promulgada em 2018, passam a determinar as novas
diretrizes, estrutura e o curriculo padronizado do ensino médio no Brasil (BRASIL,
2017).

A BNCC encaminha as determinacbes de aprendizagens essenciais que
todos os estudantes devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educacédo Bésica, determina para a etapa do ensino médio as chamadas areas do
conhecimento: Linguagens e suas Tecnologias (Arte, Educacdo Fisica, Lingua
Inglesa e Lingua Portuguesa); Matemaética; Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e
Quimica); e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (Histéria, Geografia, Sociologia e
Filosofia). A disciplina de fisica ndo aparece como area prépria em ponto nenhum da
BNCC, desponta descrita juntamente com quimica e biologia, como parte da area
das ciéncias da natureza, em uma perspectiva que segundo a BNCC, alcanca o
ensino interdisciplinar.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM),
atualizadas pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE) em novembro de 2018,
indicam que os curriculos dessa etapa de ensino devem ser compostos por uma
formacdo basica geral com carga horaria maxima de 1.800 horas nas éareas de
Conhecimento e pelos Itinerarios Formativos (IF). Os IF sdo responsaveis pela carga
horaria complementar e optativa, na qual os estudantes poderdo escolher conforme
seu interesse, para aprofundar e ampliar aprendizagens em uma ou mais areas de
conhecimento e/ou na formacdo Técnica e Profissional, com carga horaria total

minima de 1.200 horas.
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A divisdo do curriculo do ensino médio em duas etapas pela reforma, sendo
uma delas construida de acordo com preferéncias do estudante, tem forte influéncia
do curriculo estadunidense (PERONI; CAETANO; ARELARO, 2019). Segundo a
legislacdo, a mudanca teria como um de seus objetivos aproximar as escolas a
realidade dos estudantes de hoje, considerando as novas demandas e
complexidades do mundo do trabalho e da vida em sociedade, revisitando, assim,
finalidades voltadas a l6gica do mercado (OSTERMANN; REZENDE, 2020).

As escolas, entretanto, ndo terdo obrigacdo de oferecer todas as opc¢des de IF
tendo que oferecer ao menos dois IF: especificos de area e integrados. E nesse
sentido cai por terra a consideragdo das demandas dos estudantes, tendo em vista
gue as demandas estdao condicionadas ao que a instituicdo consiguirdo
oferecer.todos os estudantes do ensino médio que cursarem o quinto IF também
estardo cursando um itinerario da area de conhecimento. Segundo Frigotto (2021),
isso liquidaria o direito universal a formacgéo basica de mesma qualidade para todos
os jovens. O autor considera que, dado o atual sucateamento das escolas publicas e
a possibilidade que a lei faculta de parcerias com o setor privado, o itinerario de
formacdo técnico profissional deve prevalecer nas ofertas pelas escolas.

Os IF devem seguir as recomendacdes de um documento elaborado pelo
ministério da educacdo que traz as referéncias para a construcdo dentro de eixos
estruturantes, que séo eles: investigacao cientifica, processos criativos, mediacdo e
intervencdo sociocultural e empreendedorismo. Sobre a ndo obrigatoriedade de
oferta de todos os itinerarios para os estudantes, Kuenzer bem descreve:

[...] a oferta de todos os itinerarios por uma mesma escola ndo é obrigatodria,
a depender das condi¢bes do sistema de ensino (em muitos municipios ha
poucas escolas, quando ndo uma ou duas, que funcionam com dificuldade);
a tendéncia serd reduzir a oferta, privilegiando as areas que dependem
menos de docentes qualificados e de recursos materiais e tecnologias mais
sofisticadas. Nao é dificil compreender que a reforma resolveu, pelo menos,
dois grandes problemas para os sistemas de ensino: a falta de professores
para varias disciplinas e a dificuldade para resolver a precariedade das
condi¢bes materiais das escolas, principalmente em termos de laboratoérios,
bibliotecas, equipamentos de informéatica, acesso a internet e construgdo de
espagos para atividades culturais e esportivas (KUENZER, 2017, p. 336).

A distribuicdo da carga horéaria dos Itinerarios Formativos entre os anos do
Ensino Médio deveréa respeitar: 200 (duzentas) horas-relégio no 1° ano do Ensino
Médio; 400 (quatrocentas) horas-relégio no 2° ano do Ensino Médio e 600

(seiscentas) horas-reldgio no 3° ano do Ensino Médio. A organizacdo dos Itinerarios
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Formativos deverd obedecer a oferta de trés tipos de unidades curriculares, a saber:
Projeto de Vida; Eletivas; e Aprofundamentos (unidades curriculares obrigatérias e
optativas).

A implementacédo dos IF é direcionada pela BNCC que € uma das etapas de
reestruturacdo do curriculo, prevista pelo NEM, a outra etapa enfatiza as areas de
linguagens, matematica, ciéncias da natureza, ciéncias humanas e formacéo técnica
e profissional, a ser implementada, progressivamente a partir de 2022, além disso,
as disciplinas matematica e portugués serdo obrigatdrias durante toda a etapa do
ensino médio.

A flexibilizacdo do curriculo e as disciplinas que passam a ser optativas é um
entre os pontos problematicos do NEM que em sua contrugdo ndo contou com a
participagdo da comunidade escolar, dos professores, dos estudantes, dos gestores
e até mesmo das secretarias de educacdo. Nenhum destes atores foi consultado e
nao tiveram espaco para contribuir ou opinar na maior mudanca da Ultima etapa da
educacdo basica desde a Lei de Diretrizes e Bases (SILVA, 2021), que foi aprovada
inicialmente sob carater de urgéncia através de MP e transformada em lei em
seguida, a sombra de inUmeras criticas pela sua condicdo autoritaria. Além disso, &
importante pontuar o contexto social do pais durante sua promulgacdo, que
atravessava uma enorme crise politica e social no periodo 2016-2018, marcada pelo
golpe parlamentar que retirou a ex-presidente Dilma Rousseff do poder e mergulhou
0 pais em uma profunda atribulacéo social que respinga até os dias de hoje, o golpe
contou com amplo apoio da midia empresarial, com o suporte do judiciario e
orquestrado por parlamentares em comum interesse a saida da presidenta
(FERRETTI, 2018).

E nesse periodo conturbado de forte crise politica, social e institucional, o
entdo governo interino de Michel Temer, aprovou outras reformas que em suas
estruturas iam em desencontro aos interesses dos trabalhadores e dos servigos
publicos, como a Proposicdo Legislativa destinada a alterar a Constituicdo Federal
(PEC) 241/16 que congelou por 20 anos os investimentos (que pelo o entdo governo
era chamado de ‘gastos’) em areas esséncias para a populagdo como saude e
educacédo. Assim, com os Investimentos congelados, a implementacdo de mudancas
propostas pela BNCC e pelo NEM, como o aumento da carga horaria, ficaram

comprometidas.
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O contexto no qual e como esses projetos foram discutidos e aprovados,
assim como 0s agentes e interesses expressos pelos autores responsaveis por
essas mudancas, evidenciam interesses e, nessa perspectiva, a educacao pode ser
compreendida como um campo de disputas de projetos defendidos por diferentes
atores politicos envolvidos no debate (AGUIAR; TUTTMAN, 2020).

Entre outras mudancas, o NEM prevé o aumento na carga horaria para 3.000
horas, com prazo méaximo de 5 anos para ser implantada em todas as escolas de
ensino médio, formacao geral basica que componha 60% da carga horaria, oferta de
IF e ampliacdo do ensino técnico profissional com permissédo para que profissionais
nao licenciados atuem nessa modalidade.

O novo ensino meédio teve o estado de Pernambuco como referéncia de
modelo de escolas em tempo integral, o entdo ministro da educacédo do Brasil no
periodo em que a entdo chamada ‘reforma do ensino médio’ foi aprovada, era
Mendonca Filho, que j& foi governador de Pernambuco durante abril de 2006 a
janeiro de 2007, antes vice de Jarbas Vasconcelos que governou durante 1° de
janeiro de 1999 a 1° de abril de 2006. Foram os responsaveis pela implantacédo dos
centros de ensino experimental, assim chamadas as primeiras escolas em tempo
integral do estado em 2004 fundado na parceria publico-privada com o Instituto de
Corresponsabilidade pela Educacéo (ICE) (ARAUJO, 2020).

Em 2008, foi lancado no estado, pelo entdo governo de Eduardo Campos, o
Programa de Educacéo Integral (PEI), por meio da Lei Complementar n® 125/2008,
instaurando assim, nas unidades escolares da Rede Publica Estadual as Escolas de
Referéncia em Ensino Médio (EREM’s), com dois tipos de jornada, o regime integral
com jornada de 40 horas semanais e 0 regime semi-integral com jornada
equivalente a 32 horas semanais num curso médio de 3 anos.

O PEI contempla também as Escolas Técnicas Estaduais (ETE), escolas em
tempo integral que ofertam o ensino médio e também cursos técnicos
profissionalizantes. Tomando como ponto de partida o inciso VI do Art. 2° da Lei
complementar 125/2008 podemos entender uma de suas finalidades: “consolidar o
modelo de gestdo por resultados nas Escolas de Referéncia em Ensino Médio do
Estado, com o aprimoramento dos instrumentos gerenciais de planejamento,
acompanhamento e avaliagdo” (PERNAMBUCO, 2019).
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Nos dias atuais, Pernambuco possui a maior rede do Brasil de escolas em
tempo integral nesta etapa de ensino, apresentando 75%?* das vagas ofertadas para
0 ensino médio em escolas de tempo integral. Do total de escolas, 540, — entre
Escolas de Referéncia e Escolas Técnicas - ofertam o regime integral no Ensino
Médio.

Antes da BNCC e do NEM, a disciplina de fisica possuia 3 horas aulas
semanais nos trés anos das escolas em tempo integral de Pernambuco, enfrentando
inUmeros desafios em seu ensino, como professores atuando fora da é&rea de
formacao, escassez de recursos didaticos, ensino pautado em avaliacbes externas e
memorizacdo de formulas (SANTOS, 2022). A partir do NEM e da BNCC, a
disciplina de fisica contard com 2 aulas no primeiro ano, 1 no segundo e 1 no
terceiro, com possibilidade dos conteddos disciplinares da fisica serem
contemplados nos itinerarios formativos.

Ja a arquitetura do ensino médio ficara da seguinte forma: no 1° ano, 800
horas para formacdo geral basica e 200 para os itinerarios formativos; no 2° ano,
600 horas para formacéao basica geral e 400 para itinerarios formativos; e, no 3° ano,
400 horas para a formacédo geral basica e 600 para os itinerarios formativos. A nova
estrutura do ensino médio comprova 0 cenario reducionista que 0S novos
documentos estabelecem, serdo impactados negativamente a carga horaria, o
conhecimento e a formacdo do estudante e a atuacdo do professor (FREITAS,
2017).

Analisando o novo curriculo de Pernambuco, aprovado em 2021, observa-se

a auséncia de diversos conteudos da fisica antes presentes, como por exemplo,
Grandezas escalares e vetoriais; notacado vetorial e representacdo geométrica de
vetores; campo elétrico; leis de Kirchhoff; eletromagnetismo; eletrostatica; lei de

Coulomb; em comparacéao aos documentos que orientavam o ensino médio de

Pernambuco antescomprovando a reducdo de contetdose o esvaziamento da area.
Historicamente, o ensino de fisica perpassa por inumeras dificuldades e isso é
observado em estudos mais antigos sobre o tema, como ja apontava Robilotta
(1988) ao descrever dificuldades como a falta de contextualizacéo e aproximacao do
gue se é estudado com a vida e o meio social do estudante; a metodologia de

memorizacdo de férmulas como objetivo principal de estudo e a padronizagdo do

lhttps://www.pe.gov.br/portal-governo-pe/blog/62-educacao/436-%C2%ADpernambuco-e-o-primeiro-
estado-do-brasil-a- universalizar-o-ensino-medio-em-tempo-integralacesso: 17/02/2022
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ensino voltado para avaliagbes. Todavia, 35 anos ap0s, nos dias atuais, essas
dificuldades continuam presentes no ensino de fisica, e se somam a outras, como:
escassez de recursos didaticos para manutencdo e atualizacdo do ensino;
professores mal remunerados e mal valorizados, que por muitas vezes atuam fora
da sua area de formacdo, ou seja, parte dos professores, que lecionam fisica no
ensino médio, ndo possuem formacdo académica na referida area. Esse problema
atinge em maior parte a regido nordeste do Brasil (SANTOS, 2022).

Todos esses problemas que acompanham o ensino de fisica imprimem uma
ma atuacdo do professor, que precisa por muitas vezes adequar suas necessidades
de construir uma boa aula a realidade oferecida pelas escolas, e consequentemente,
0s estudantes passam a ter descontentamento com a disciplina que historicamente
nao é tao quista por eles. O ensino de ciéncias precisa, acima de tudo, fazer sentido
para quem estuda, de modo a tornar perceptivel a presenca da fisica, por exemplo,
no dia a dia, entendendo como funciona a natureza, observando fenGmenos
climaticos, percebendo os conceitos de temperatura, energia e dilatacdo em
momentos simples de sua rotina.

Assim, é preciso perceber que a fisica €, além de nimeros, uma interpretacao
e linguagem da vida, do ser humano e da natureza observavel ou ndo, dos astros e
do universo, podendo se relacionar com as questdes sociais, e que por vezes 0 UsO
do seu conhecimento pode ndo ser para o bem, como em casos do uso desse
conhecimento para fabricacdo de armas utilizadas em guerras em alguns dos
episédios mais tristes da humanidade (BARROS SOBRINHO, 2010). Ha tempos que
se discute sobre a relagdo das ciéncias exatas com as questdes sociais da
humanidade, no inicio dos anos 2000 evidenciava Krasilchik (2000, p. 89):

N&o se pode perder de vista 0os objetivos maiores do ensino de ciéncias,
que deve incluir a aquisicdo do conhecimento cientifico por uma populacéo
que compreenda e valorize a ciéncia como empreendimento social. Os
alunos ndo serdo adequadamente formados se n&o correlacionarem as

disciplinas escolares com a atividade cientifica e tecnolégica e os problemas
sociais.

Esses problemas estruturais que afetam o ensino de fisica n&do sé&o
mencionados na BNCC e no NEM, assim como também os novos documentos néo
apresentam solucdes, ou seja, 0os problemas atuais continuardo e agora se juntaréo

a novas problematicas que as atualizacdes trardo.
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A discussdo sobre as mudancas, condi¢cbes e desafios do ensino de fisica
tornam-se fundamentais para entender quais caminhos esse novo ensino seguira.
Por esses motivos, € necessario enfatizar a importancia da analise critica das
politicas publicas em educag¢do, como forma de buscar compreender a quais
interesses essas reformas curriculares atendem, comprometendo a qualidade e a
existéncia do ensino de ciéncias em documentos aprovados com pouca discussao e
participacédo da sociedade, especialmente da comunidade escolar.

Nesse projeto, apontamos 0 nosso interesse pelas discussfes em torno do
ensino de fisica, partindo dos objetivos de analisar os documentos que norteiam o
ensino de fisica e o ensino médio, a saber, a lei de nimero 13.415/2017 que alterou
a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, a reforma do ensino médio
aprovada em 2017, a (BNCC), os Parametros para a Educacao Basica do Estado de
Pernambucoe o novo curriculo do ensino médio de Pernambuco aprovado em 2021
e construido sob as novas orientacdes da BNCC.

Nesse contexto, essa pesquisa busca responder a seguinte problematica:

Quais novos caminhos assumira o ensino de fisica a partir dos novos
documentos norteadores do ensino médio na rede estadual de Pernambuco?

Considerando todos esses elementos, essa pesquisa tem como Objetivo
Geral:

Analisar as novas mudancas para o ensino de fisica a partir dos novos
documentos norteadores do ensino médio na rede estadual de Pernambuco. E para

o alcance de tal objetivo geral, elencaram-se 0s seguintes objetivos especificos:

1. Verificar as mudancas no ensino de fisica no novo curriculo de
Pernambuco a partir do novo ensino médio e a BNCC;
2. ldentificar os conteudos de fisica presentes na area de Ciéncia
da Natureza no novo curriculo de Pernambuco;
3. Comparar os documentos que norteam o0 ensino de fisica no
ensino médio de Pernambuco antes e apés a BNCC-EM E O
NEM.
Essa pesquisa pretende contribuir com a discussdo acerca das novas
definicdes curriculares para o ensino médio com foco no ensino de fisica, discutindo
as principais mudancas apresentadas pelas propostas. Toda politica publica deve

ser guestionada pela sociedade sobre seus significados, sendo a educacdo um
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direito de todos e um dever do estado garantir acesso universal e qualidade, como
descreve o artigo 205 da constituicdo, mudancas tdo expressivas devem passar por
rigorosas andlises e indagacdes sobre suas concepcdes, apontando seus agentes e
responsaveis e 0s interesses interlagados nessas propostas que possuem visdes
reducionistas de areas de conhecimento que trardo mudancas no ensino, curriculo e
até na formacéo do professor.

Assim, este trabalho esta dividido em capitulos, sendo que a Fundamentacgao
Teorica, apresentada no segundo capitulo, discute as diretrizes educacionais
impostas pelo Novo Ensino Médio e pela Base Nacional Comum Curricular. Em
seguida apresentamos a Metodologia de Pesquisa que norteou a pesquisa e no
guarto capitulo trazemos a analise dos documentos relativos ao ensino de fisica no

estado de Pernambuco. Apresentamos ainda um capitulo de consideracdes finais.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Neste capitulo sera apresentado o marco tedrico do trabalho, o qual
apresentara o estado da arte e as teorias que existem sobre o problema a ser
investigado, incluindo trabalhos e investigacdes existentes voltados para: novas
diretrizes educacionais, reformas educacionais para a area de fisica e o ensino de

Fisica.

2.1. Novas diretrizes educacionais

O ensino médio no Brasil passa por um processo de mudancas, e para
entender o caminho dessas mudancas até a chegada da BNCC, recorre-se a uma
linha do tempo que iniciou em 1988, na constituicdo federal, onde ja era previsto no
Art. 210. “Serao fixados conteudos minimos para o ensino fundamental, de maneira
a assegurar formacdo basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos,
nacionais e regionais” (BRASIL, 1988). Assim como na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB) de 1996 no artigo 26, que regulamenta uma base nacional
comum para a Educacdo Basica, no Art. 26, diz que os curriculos da educacao
infantil, do ensino fundamental e do ensino médio devem ter base nacional comum,
a ser complementada, em cada sistema de ensino e em cada estabelecimento
escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais

da sociedade, da cultura, da economia e dos educandos.

§ 1° Os curriculos a que se refere o caput devem abranger,
obrigatoriamente, o estudo da lingua portuguesa e da matematica, o
conhecimento do mundo fisico e natural e da realidade social e politica,
especialmente do Brasil. (LDB, 1996).

Em 1997, 1998 e 2000, no entdo governo de Fernando Henrique Cardoso,

buscando implementar politicas educacionais alinhadas a posicédo neoliberal?®, séo

2Entende-se por neoliberalismo nessa pesquisa a definicdo marxista, o neoliberalismo é definido
como estratégia politica que visa reforcar uma hegemonia de classe e expandi-la globalmente,
marcando 0 novo estagio do capitalismo que surgiu na esteira da crise estrutural da década de 1970.
Harvey (2008) afirma: Podemos, portanto, interpretar a neoliberalizacdo seja como um projeto utépico
de realizar um plano teérico de reorganizacdo do capitalismo internacional ou como um projeto
politico de restabelecimento das condi¢cdes de acumulacéo do capital e de restauracdo do poder das
elites econdmicas. Defenderei a ideia de que o segundo desses objetivos na pratica predominou. A
neoliberalizacdo ndo foi muito eficaz na revitalizagdo da acumulacdo de capital global, mas teve
notavel sucesso na restauragao ou, em alguns casos (a Russia e a China, por exemplo), na criagao
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consolidados os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para o ensino
fundamental series iniciais, ensino fundamental series finais e ensino médio,
respectivamente, objetivando cumprir os pressupostos da LDB, os PCN para o
ensino médio apresenta o ensino concentrado em trés grandes areas: ‘Linguagens,
Cddigos e suas Tecnologias’; ‘Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias’ e ‘Ciéncias Humanas e suas Tecnologias’.

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) tém por
objetivo auxiliar os educadores na reflexdo sobre a pratica diaria em sala de aula e
servir de apoio ao planejamento de aulas e ao desenvolvimento do curriculo da
escola. Nao se trata, porém, de um documento que comporta topicos que devem ser
ensinados, possuindo uma caracteristica de eixo central. Posteriormente um novo
documento seria divulgado com essa premissa mais instrutiva, qgue no caso Sdo 0s
PCN+ que elencam sugestbes para as atividades educativas, bem como para a
disposicao curricular, possibilitando inclusive que cada regido construisse os seus
PCN+ adequando as suas particularidades (ALVES; MARTINS; ANDRADE, 2021).

Nos anos seguintes que compreende o periodo de 2002 a 2015, séo
instaurados programas, resolucdes, conferéncias e pactos buscando promover e
adequar o curriculo aos moldes de uma base nacional comum, que é mencionada
também no Plano Nacional de Educacao, de 2014, com duracdo de 10 anos e
estabelece 20 metas educacionais que devem ser alcancadas até o final de 2024.

Apesar de avangos sociais na educacao atendidos sob reivindicacbes da
sociedade educacional nos governos posteriores ao de FHC (Lula 2002-2010 e
Dilma 2010-2015), como valorizagdo dos professores, financiamento da educacao
basica e a extensdo do ensino fundamental para 9 anos, a agenda neoliberal
continuou forte nesses governos e direcionou diversas politicas para educacéo.

Em 2013 por meio do Projeto de Lei 6.840, de autoria do deputado Reginaldo
Lopes (PT-MG), sdo apresentados estudos e proposicoes para a reformulacdo do
ensino médio. O Projeto de Lei contou com a assessoria e contribuicdo de alguns
segmentos sociais, principalmente agentes ligados ao setor privado, como

representantes do Instituto Alfa e Beto, do Instituto de Estudos do Trabalho e

do poder de uma elite econémica. O utopismo teérico de argumento neoliberal, em conclusao,
funcionou primordialmente como um sistema de justificacdo e de legitimacdo do que quer que tenha
sido necessério fazer para alcancar esse fim. Os dados sugerem, além disso, que quando os
principios neoliberais conflitam com a necessidade de restaurar ou sustentar o poder da elite, esses
principios sdo ou abandonados ou tdo distorcidos que se tornam irreconheciveis (Harvey, 2008, p.
27).
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Sociedade e do Movimento Todos Pela Educacéo, que endossaram a necessidade
de um curriculo diversificado e atrativo, uma formacdo mais técnica do que teorica,
restricbes para a oferta do ensino noturno e uma ampliacdo da carga horaria diaria
(SILVA; KRAWCZYK, 2016).

Descontentes com as proposi¢des da PL 8.460/2013 e com a falta de dialogo
na tramitacdo do processo, educadores se uniram na criacdo do Movimento
Nacional em Defesa do Ensino Médio, que resultou na publicacdo de um Manifesto
apresentando os principais pontos de discordancia com relacdo ao referido Projeto
de Lei. A pressdo do Movimento levou a apresentacdo de um substitutivo
modificando alguns elementos do Projeto original como, por exemplo, a retirada da
obrigatoriedade das opcbes formativas, da jornada em tempo integral, das
proposicdes dos temas transversais e da restricdo de idade para o ensino noturno.
Mesmo com a alteracdo do PL, o Movimento temia que as pressbes do
empresariado mobilizassem os deputados a aprovarem emendas que atendessem
aos interesses do setor. No entanto, o golpe que assombrou o pais em meados de
2015, e a sua concretizacdo em 2016 com o processo irregular da retirada da
presidenta Dilma da presidéncia do pais (SILVA, 2021), colocou o PL em hiato
(SILVA; KRAWCZYK, 2016).

Em 2016, em busca de atender interesses neoliberais mais alinhados as
demandas do mercado que minimiza o papel do Estado frente as politicas publicas
de educagdo (OSTERMANN; REZENDE, 2021), o governo entdo presidido por
Michel Temer, por meio da Medida Provisoria n° 746/2016, instituiu modificacdes no
curriculo do Ensino Médio. A referida Medida Provisoria foi convertida em lei em
2017, Lei n° 13.415/2017, 4 meses apdés a medida provisoria, escancarando dessa
forma todo o autoritarismo, a posi¢cdo impositiva e apressada do MEC em validar
uma reforma no ensino médio (ESQUINSANI; SOBRINHO, 2020).

JA a BNCC passou por trés fases entre consultas publicas on-line com
participagdo de professores que resultou na primeira versdo. Em 2016 a segunda
versdo do documento da BNCC realizada pelo Ministério da Educagdo (MEC), foi
disponibilizada e submetida a discussdo em seminarios realizados pela Unido
Nacional dos Dirigentes Municipais de Educacéo (Undime) e pelo Conselho Nacional
de Secretérios de Educacdo (Consed), durante esses processos a fundagéo
Lemann, que conduzia o Movimento pela Base por meio do lemann center, procurou

especialistas ligados ao Comum Core Americano, para revisar a primeira e segunda
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versao da base (PERONI; CAETANO; ARELARO, 2019).

A Promulgacdo aconteceu em 2017, quando sua primeira versdo foi
homologada pela Portaria n° 1.570, publicada no D.O.U. de 21/12/2017, Secéo 1,
P4&g. 146. Foi alvo de intensas criticas de inUmeras associac¢des cientificas, como a
Associacdo Nacional de Politica e Administracdo da Educacdo (ANPAE),
Associacdo Nacional de Poés-Graduacdo e Pesquisa em Educacdo (ANPED),
Associacdo Nacional pela Formacédo dos Profissionais de Educacdo (ANFOPE) e
Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias (ABRAPEC), por seu
carater de uniformizacdo e centralizacdo curricular, avaliacdes padronizadas e de
responsabilizacdo de professores e gestores por resultados.

Em suas primeiras linhas o texto introdutério tem carater normativo,
funcionando como definidor das “aprendizagens essenciais”, as quais constituem
condicdes sine qua non a formacao dos estudantes (BNCC, 2017, p. 7). Embora ndo
sejam equivalentes ao conteddo minimo, pretende-se com tal documento a
regulamentacdo desde a creche, aos anos finais do ensino médio. Nas primeiras
paginas da BNCC, na Apresentacdo, encontra-se definido que embora se trate de
documento destinado a promocdo da equidade no ensino, serdo preservadas a
autonomia dos entes federativos, bem como as variagdes de caréater regional e local
(BNCC, 2017).

Neste sentido, o documento enfatiza que comuns sdo as aprendizagens
essenciais, mas ndo os curriculos. Em seu bojo, sdo definidas dez competéncias
sobre as quais se desenvolve todo o conteiddo da BNCC. Competéncias, no
contexto da Base, sdo entendidas como “mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e
valores” tanto para o cotidiano, quanto para o universo do trabalho e o exercicio da
cidadania (BNCC, 2017, p. 8).

No novo ensino meédio, os alunos irdo ser avaliados a partir do

desenvolvimento de habilidades e competéncias.

Considerando esses pressupostos, e em articulagcdo com as competéncias
gerais da Educacdo Béasica e com as da area de Ciéncias da Natureza do
Ensino Fundamental, no Ensino Médio, a area de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias deve garantir aos estudantes o desenvolvimento de
competéncias especificas. Relacionadas a cada uma delas, sao indicadas,
posteriormente, habilidades a ser alcancadas nessa etapa. (BNCC, 2018, p.
553)

Essas sdo as competéncias especificas de ciéncias da natureza e suas
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tecnologias para o ensino médio. (BNCC, 2018, p. 553).

1. Analisar fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interacoes e relacdes entre matéria e energia, para propor a¢des individuais
e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condigfes de vida em ambito local, regional
e global.

2. Analisar e utilizar interpretagfes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsbes sobre o
funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e
defender decisdes éticas e responsaveis.

3. Investigar situacdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento
cientifico e tecnolégico e suas implicagbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solugbes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de
informacdo e comunicacéo.

Nas competéncias de ciéncias da natureza encontram-se perspectivas de
contextualizacbes e utilizacdo do conhecimento cientifico na observacdo de
fenbmenos do dia a dia, resolucdes de problemas sociais e interpretacdes e andlise
de situacdes que envolvam o saber cientifico. Entretanto, h4 uma contradi¢do entre
0 que se espera e 0 que se apresenta, pois a area de ciéncias da natureza, como ja
foi constatado aqui, perdeu espaco no ensino médio. As disciplinas de fisica,
guimica e biologia perderam suas individualidades e suas cargas horarias foram
reduzidas gradativamente a cada ano do ensino médio, além disso, a proposta néao
representa mudancas na forma de ensinar, continua com preceitos de memorizacao,
preparacdo para avaliacbes externas e exames internos, 0 ensino e continua com
uma metodologia tecnicista s6 que ainda mais forte e agora com uma carga horaria

menor e uma area esvaziada, Freitas (2018) ressalta:

O efeito deste procedimento é a producdo de um estreitamento curricular
sobre a sala de aula, com os professores estudando exames anteriores
para tentar identificar algum padrdo ou procurando limitar os processos de
aprendizagem a objetivos de aprendizagem estreitos e que podem ser
treinados em simulados. Os professores, quando ndo a prépria escola,
passam a treinar as criangas para os testes.

Uma das principais criticas a esse documento refere-se a sua racionalidade
utilitarista, imposta pela logica das competéncias, que segue o0s moldes das
avaliacOes internacionais da OCDE, como o PISA. Essa logica afasta-se de qualquer
forma de explicacdo sobre o que da sentido a histéria da sociedade, a vida social ou
a histéria da ciéncia (LEHER, 2021). Sua racionalidade utilitarista é guiada pela

teoria do capital humano, segundo a qual a escola forma recursos humanos e néo



cidadaos, o que significa submisséo da educag¢ao ao mundo produtivo.
Nesse quadro, construido por Esquinsani e Sobrinho (2020), estdo as

principais reformas educacionais do Brasil e suas pretensoes:

Quadro 1:Reformas educacionais do Brasil e suas pretensdes

Principais
reformas/acoes

Principais mudancas propostas

1931 - Reforma Francisco
Campos

- Criacdo Conselho Nacional de Educagao - CNE; Ensino
Secunddrio: preparar para Universitario; Sistema

1942 - Reforma Capanema

Nacional de Inspecao do Ensino Secundario

- Leis Organicas (LO) do Ensino: ensino industrial,
comercial, SENAI, SENAC (e demais mudangas ja
mencionadas)

1961 - Lei 4024/61

Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo - LDB

1971 - Lei 5.692/71 - LDB

- Reforma Ensino Médio: 1° e 2° Graus (e outras
mudancas ia mencionadas).

1988 - Constituicao
Federal [CF/88]

- Art 210 CF: “contelidos minimos”... aponta o marco
legal para a, entdo, (BNCQ);
- Criado ENEM: avaliar a qualidade do EM e para Ingresso
nas IES.

1996 - Lei 9496/96

- Nova LDB: - Art. 26 - BNCC

1997 a 2000 - Lei 4024/61

- Elaboracédo e criagdo dos Parametros Curriculares
Nacionais — (para o ensino fundamental e médio). Ano
2000 - PCNEM: Reforma Curricular.

2002 - 2012: DCNs
(Diretrizes Curriculares
Nacionais)

2002 - Escola do Campo; 2004 - Relagdes étnico-Raciais
e Histéria e cultura Afro-Brasileira, Africana; 2009 - Ed.
Infantil e Ed. Especial; 2010 — Ed. Basica; EJA; 2012 -

Ensino Médio, EPT, indigena, Quilombola, DH, Ed.
Ambiental.

2007 - Criado o FUNDEB

- Com a promessa de garantir a universalizacao do EM

2008 a 2010 - Programa
Curriculo em Movimento

- Para melhorar a qualidade da Educagao Bésica

2009 - ENEM

- Novo ENEM

2010: CONAE; PL 8035/10:
Inicio discussdo PNE (até
2014) e - PL 6840/2010
(Marco legal do inicio da
Reforma do Ensino
Médio até a culminar com

- Especialistas para debate da Educagao Basica com foco
na BNCC;

- MEC / CONSED: Reforma “EM Inovador”;

- PL 6840: Reforma do “EM Tempo Integral”: areas do
conhecimento; ampliagdo da carga horaria; ensino
profissionalizante.

6840/10 é alterado PL
| 6840/13

alLei 13.415/2017.
| 2012 - PNAIC - Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na ldade Certa
2013 - PNAIC e PL | -PactoNacional de Fortalecimento do Ensino Médio

2014 - Lei n° 13.005/20147

- PNE aprovado ap6s 4 anos de discusséo;
- CONAE: referéncias para BNCC.

promulgou o Plano

Nacional de Educacéo

(PNE)

2015 - Portaria MEC 592 | - Nomeia comisséao de “especialistas” para elaboracdo da
de junho 2015 BNCC que em set 2015 apresenta a 12 versao com 302

paginas, tendo sido “proporcionado” 3 meses para

consulta publica sobre a 12 versao.



2016 - “Ano critico”.

- 22 versdo da BNCC é apresentada em maio 2016, com
672 paginas. De acordo com site do MEC, 12.226.510
contribuicdes “analisadas’ em menos de 45 dias para o

MEC levar ao Congresso a BNCC.

- agosto 2016: impeachment da Presidenta Dilma
Rousself;
- setembro 2016: MEC apresenta BNCC sé para o primeiro
ano do Ensino Médio;

- MP 746/2016 — Reforma do Ensino Médio;
-outubro2016: PEC 241 > PEC 55 - RS gastos congelados;
- dezembro 2016: adianta a votacao da MP 746 que
estava prevista para se dar até mar¢o 2017 —-PL conversao
34/2016.

2017 - Lei 13.415/2017
(margo); e Resolucédo
CNE/CP Ne 2/2017
(dezembro)

- Reforma do Ensino Médio;

-RESOLUCAO CNE/CP N° 2, DE 22 DE DEZEMBRO DE 2017
(*) Institui e orienta a implantacdo da Base Nacional
Comum Curricular para o Ensino Fundamental.

2018 - Resolugdao CNE ne
4/2018 (dezembro);

- Resolucdo CNE/CEB Ne 3,
de 21 de novembro de

- Institui a Base Nacional Comum Curricular na Etapa do
Ensino Médio (BNCC-EM);

- Atualiza as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (DCNEM).
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2018 (DCNEM)

Fonte: ESQUINSANI, R. S. S.; SOBRINHO, S. C (2020)

2.2. Relacdo publico-privada: Os interesses, 0os agentes e as politicas

educacionais no Brasil

No Brasil, a relacdo entre os setores publico e privado foi moldada pelas
politicas neoliberais. Os interesses de ambos 0s setores se entrelacaram, levando a
uma complexa rede de agentes envolvidos nos processos de tomada de decisdo. O
Estado tem promovido ativamente as politicas orientadas para o mercado, inclusive
o NEM, que visa, segundo os reformadores, aumentar a eficiéncia do sistema
educacional. Essas novas politicas educacionais enfrentam inUmeras criticas por
seu foco restrito em habilidades técnicas, negligenciando os aspectos sociais e
culturais mais amplos da educacdo. Apesar desses desafios, a relacdo publico-
privada no Brasil continua a evoluir, com ambos os setores se esforcando para
trabalhar juntos em beneficio da agenda neoliberal em curso no pais.

As discussfes em torno de uma atualizagdo e reformulacdo no ensino médio
ndo sdo recentes, esta em discussdo hi tempos e se baseia em concepcgdes de
instituicbes como o Banco Mundial que desde os anos 90 passa a ter 0 ensino
meédio como prioridade de suas orientagcdes. Para a implementacédo da reforma no

Brasil, 0 BM se comprometeu a emprestar ao pais aproximadamente US$ 250
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milhGes até 2023, repassados para o governo brasileiro como empréstimo e
compromisso de pagamento com juros e correcoes.

O documento “Estratégias para a Educacgao 2010-2020”, langado pelo Banco
Mundia (BM), que trata de uma publicacdo — espécie de roteiro para reformas - em
ambito mundial e destinada aos paises parceiros do Banco, incluindo o Brasil, faz
trés consideracfes principais. A primeira diz que a partir dos 16 anos, 0s jovens
iniciam a transicdo da escola para a vida profissional. A segunda, a pedra angular
das politicas publicas voltadas ao ensino médio, é o jovem, e, neste momento de
transicdo, é preciso construir e aproveitar a vida, habilidades de trabalho, valores e
atitudes dos jovens. Por fim, a terceira, visa alavancar o setor educacional privado
via estabelecimento de parcerias para a formacéo técnica e profissional (BANCO
MUNDIAL, 2011). A terceira consideracao enfatiza o fortalecimento da parceria entre
setores publicos e privados em acdo em politicas educacionais, de forma como
estabelece o NEM ao permitir parcerias com outras instituicdes privadas para oferta
de ensino técnico e ensino na modalidade a distancia (BRASIL, 2017).

Outro documento langado pelo Banco Mundial em 2017, ‘Um Ajuste Justo —
Analise da Eficiéncia e Equidade do Gasto Publico no Brasil’, de 2017, defende que
0 pais deveria reduzir seu investimento em educacdo — e também o numero de
professores. Uma andlise de eficiéncia intermunicipal demonstra que o desempenho
atual dos servigcos de educacdo poderia ser mantido com 37% menos recursos no
ensino fundamental e 47% menos recursos no ensino médio. Isso corresponde a
uma economia de aproximadamente 1% do PIB. [...] O aumento do numero de
alunos por professor em 33% no ensino fundamental e 41% no ensino médio
economizaria R$ 22 bilhées (0,3% do PIB) por ano. Isso poderia ser realizado
simplesmente ao permitir o declinio natural do nimero de professores, sem substituir
todos os profissionais que se aposentarem no futuro (BANCO MUNDIAL, 2017).

Nesse sentido, ao reduzir areas e alocar professores para assumir itinerarios
formativos como forma de complementar sua carga horaria, 0 NEM segue essa
recomendacdo do BM, os professores estdo enfrentando dificuldades nas escolas
para fechar sua carga horaria, a exemplo de fisica, que antes possuia trés horas
aulas dedicadas a disciplina a cada ano do ensino médio integral, agora conta com
duas horas aulas no primeiro ano, uma hora aula no segundo e uma hora aula no

terceiro.
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O Banco Mundial esta articulado a diversas frentes de politicas educacionais
brasileiras como o Todos pela Educacdo e o Movimento pela Base Nacional
Comum, compostas por entidades como o Conselho Nacional de Secretarios de
Educacdo (Consed), a Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de Educacao
(Undime). Além disso, esta alinhado a institutos e fundacbes empresariais com
atuacao expressiva na educacao do Brasil, como a Fundacdo Lemann e o Instituto
Ayrton Senna, que tém sido condutores para 0 avanc¢o desse projeto neoliberal para
a educacéo.

Assim, o “Novo Ensino Médio”, nome dado pelos reformistas a Lei n° 13.415,
evidencia as influéncias das orientacbes do BM em suas novas diretrizes. Nesse
cenario, hd uma énfase em determinados contelldos numa perspectiva instrumental,
enquanto disciplinas que historicamente fizeram parte dessa etapa do ensino, que
tendiam a apresentar para a juventude um olhar mais amplo sobre o mundo, um
entendimento da natureza e seus fendbmenos e uma formacéo cientifica, tendem
progressivamente a desaparecer, reduzidas em areas e postas como componentes
optativos, como é o caso de fisica.

O Novo Ensino Médio tem como compromisso uma formacao mais técnica e
menos propedéutica, servindo dessa forma ao jogo de interesses que rege a
sociedade do capital, uma vez que contribui para a formacdo do homem produtivo,
do homem massa, distanciando-se do conceito de omnilateralidade que pressupde
uma formacao efetivamente integral. Na visdo dos reformadores, o NEM destravaria
a economia e formaria mao de obra qualificada em funcdo da modernizacdo do
ensino voltado para o mercado, todavia ndo leva em consideracdo todas as
dificuldades das escolas brasileiras, como sintetiza Motta e Frigotto (2017, p. 359):

Partimos do pressuposto de que essa “reforma” imprime, sem reservas ou
busca de consenso, a insanavel contradicdo ético-politica do pensamento e
da moral capitalista do tipo dependente: perversamente autoritario. Imbuida
do carater ideolégico instrumental, esta € conduzida como processo natural
de modernizagdo— fetichizada pelo determinismo tecnolégico-inovador —,
despida de relagdes de poder e sem historicidade. Ou seja, a histéria de luta
voltada para a supressdo do dualismo estrutural do Ensino Médio foi

rasgada; ndo ha sujeitos historicos, e sim alunos abstratos, jovens
trabalhadores deslocados de suas condicdes objetivas e materiais reais.

A implementacdo da BNCC e do NEM tém despertado grande interesse do
mercado. Essas reformas s&o, sem duavida, influenciadas pela ideologia do
neoliberalismo que enfatiza as politicas orientadas para o mercado. Essas reformas

visam melhorar a qualidade da educacao no Brasil, permitindo maior envolvimento
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do setor privado no sistema educacional. Esse movimento em direcdo a privatizacao
€ uma marca tipica do neoliberalismo, que defende os principios do livre mercado.
Ao proporcionar mais flexibilidade no curriculo, o NEM e a BNCC supostamente
preparardo melhor os alunos para o mercado de trabalho, o que beneficiaria a
economia como um todo.

Todavia, as mudancas provocadas por essas reformas para um sistema
educacional mais orientado para o mercado poderd levar a educacdo a mais
desigualdade e falta de acesso para os alunos menos privilegiados. A énfase na
preparacao dos alunos para o mercado de trabalho resultard em um curriculo restrito
gue ndo incentiva o pensamento criativo e critico.

Com foco na educacdo profissionalizante e na preparacdo da forca de
trabalho ha uma diminuicdo em assuntos como humanidades, ciéncias sociais, e
ciéncias da natureza que sao importantes para o desenvolvimento de habilidades de
pensamento critico, para uma formagdo ampla que permita ao estudante a
interpretacdo do mundo e da sociedade em que vive, utlizando desses
conhecimentos para intervencdes e aplicacdes em sua vida. Esses fatores corroerao
a qualidade da educacao e terdo um impacto negativo sobre os alunos e sua

formacéo.

2.3. Novas defini¢cBes curriculares para o ensino da Fisica e 0s mesmos

problemas

A disciplina de fisica passa a integrar uma area do conhecimento que é a area
de ciéncia da natureza e suas tecnologias. A BNCC traz as expectativas de

aprendizagem, mas nao da disciplina e sim da area.

E importante destacar que aprender Ciéncias da Natureza vai além do
aprendizado de seus conteddos conceituais. Nessa perspectiva, a BNCC da
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — por meio de um olhar
articulado da Biologia, da Fisica e da Quimica — define competéncias e
habilidades que permitem a ampliacdo e a sistematizagdo das
aprendizagens essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental no que se
refere: aos conhecimentos conceituais da &rea; a contextualizagdo social,
cultural, ambiental e historica desses conhecimentos; aos processos e
praticas de investigacdo e as linguagens das Ciéncias da Natureza. (BNCC,
2018, p. 547)

Apesar de apresentar as disciplinas em areas, a BNCC “ndo exclui
necessariamente as disciplinas” (BRASIL, 2017, p.469). Cabendo aos professores a

contextualizagdo e manutencdo de relagdes entre elas muito embora o documento
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carregue a afirmacdo de que € necessario ‘“romper com a centralidade das
disciplinas nos curriculos e substitui-las por aspectos mais globalizadores (...)"
(BRASIL, 2017, p. 471). Para Ostermann e Rezende (2021, p. 1385) as perdas sao

enormes:

Na éarea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, em particular,
percebe-se 0 reducionismo conceitual, tanto pelo ndmero exiguo de
teméticas, quanto pela superficialidade com que sdo abordadas no
documento. A identificacdo das habilidades por cédigos alfanuméricos
permite sua relacdo direta com os contelidos do Exame Nacional do Ensino
Médio, o que indica 0 empobrecimento dos objetivos da educacao cientifica,
por meio de sua limitacdo ao que é cobrado nesse exame.

Para compreender as dificuldades dos dultimos processos de reforma
educativa ocorridos no Brasil, desde que a disciplina Fisica foi formalizada no
curriculo secundario com a Reforma Francisco de Campos em 19313, no que diz
respeito a apropriacdo pelos docentes das novas propostas curriculares e diretrizes
educacionais, é necessario consultar as contribuicbes da pesquisa neste campo.

Uma das criticas fundamentais aos processos de renovacdo curricular tem
sido a pouca atencdo dada ao papel desempenhado pelos professores nesse
processo. Isso poderia explicar, como sustenta Rocha (2019), a escassa efetividade
dos esforcos de renovacdo curricular que vém sendo realizados nas Ultimas
décadas.

Pode-se referir, a este respeito, a constatacao sobre as diferencas marcantes
entre 0 que é buscado pelos profissionais que constroem o curriculo de Fisica e o
gue os professores efetivamente pdem em pratica. Foram estas diferencas que
chamaram a atencédo para a influéncia que os professores exercem no processo de
implementagéo curricular e para a necessidade de uma melhor compreenséao desse
processo. Porque ndo se trata apenas de preparar cuidadosamente 0S NOvoSs
materiais e organizar novas propostas: ambas as coisas foram feitas no caso das
reformas atuais, dando origem a uma literatura abundante, amplamente distribuida,
mas com resultados que muitos consideraram decepcionantes (MACHADO;
CARVALHO, 2020).

Vale salientar que esta decepg¢dao nao ocorreu apenas no Brasil, mas em
praticamente todo o continente americano. Como apontou Aguiar (2020), referindo-

se a experiéncia norte-americana, a cada ano sao muitos os professores de Fisica e

3 Primeira reforma educacional de carater nacional, realizada no inicio da Era Vargas (1930-1945).
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das demais areas das ciéncias que participam de semindrios ou frequentam cursos
com a intencdo de se aprimorar profissionalmente e, ao retomarem suas aulas,
estdo dispostos a utilizar as novas técnicas, 0s novos materiais curriculares, as
novas formas de promover a criatividade e a aprendizagem dos seus alunos. No
entanto, muitos desses professores, antes que percebam, encontram-se ensinando
da mesma forma que sempre fizeram, adaptando novos materiais ou técnicas aos
padrdes tradicionais. Isso gera uma frustracdo logica e decepcdo ao perceber que
as coisas nao funcionaram melhor do que nos anos anteriores, apesar das ideias se
renovarem, parte desse grande problema esta ligado ao fato de que a construcéo de
novas diretrizes educacionais para o ensino de fisica, ndo sao pensadas por quem o
faz, como a exemplo do NEM e BNCC que tiveram pouquissima participacdo dos
professores efetivamente definindo essas diretrizes.

Além da baixa participacdo nas definicbes dos documentos, de maneira
sucinta, pode-se afirmar que existem outras trés causas deste problema
identificadas pelos pesquisadores: as sérias limitacbes dos esfor¢cos pontuais de
inovacdo, as concepcdes docentes e a eficacia limitada de transmitir aos
professores as propostas dos especialistas para a sua aplicacdo. A falta de eficacia
gue afetou a generalidade dos atuais processos de renovacdao nao se deve
necessariamente ao fato de que as inovacGes contempladas carecam de interesse,
mas mostra que um modelo de ensino é algo mais do que um conjunto de elementos
justapostos e intercambiaveis (CALADO; PETRUCCI-ROSA, 2019).

Comeca, assim, a entender-se que os esforcos de inovacéo realizados nas
Ultimas décadas no ensino de Fisica perdem muito de sua capacidade
transformadora se permanecem em contribuicdes pontuais e desconexas. Assim,
por exemplo, pesquisadores a exemplo de Aguiar (2020), ttm chamado a atencéo
para a necessidade de se acompanhar as inovagfes curriculares com mudancas
semelhantes na avaliagdo. Se a avaliacdo continuar a consistir em exercicios para
verificar o grau de retengcdo de algum conhecimento conceitual, este sera para os
alunos o verdadeiro objetivo da aprendizagem e pouco importardo as mudancas
propostas e suas execucoes.

A segunda causa do fracasso de muitas tentativas de renovagéo do curriculo,
indicadas na literatura, refere-se a incidéncia das concepc¢des dos professores.
Como Barcellos (2013), entre outros, mostrou, 0os projetistas de curriculo muitas

vezes ndo levam em conta a forte influéncia das concepgbes dos professores no
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processo de implementacao do curriculo. Posto positivamente, para empreender um
repensar global do ensino de ciéncias, € necessario questionar concepcdes cuja
importancia na atividade docente pode ser tdo ou mais relevante do que os
preconceitos dos alunos na aprendizagem de Fisica (BIANCONI, 2014).

De fato, o estudo dos “preconceitos dos professores” tornou-se uma linha de
investigacao prioritaria, tanto no campo da educacéao cientifica (VIEIRA, 2012), bem
como na educacao em geral. Mas, embora a consideracéo funcional das ideias dos
professores seja um requisito essencial para incorporar 0s professores no processo
de renovacdao curricular (ARROYO, 2011), ndo é suficiente para alcanca-lo devido a
uma terceira causa do fracasso das reformas educacionais.

A terceira causa do fracasso das reformas educacionais é a eficacia limitada
de transmitir aos professores as propostas dos especialistas para a sua aplicacgéo.
Como aponta Anselmo (2012), é necesséario que os professores participem da
construcédo de novos conhecimentos educacionais, abordando os problemas que o
ensino coloca. Sem essa participacdo, ndo € apenas dificil para os docentes
fazerem suas préprias mudancas e efetivar as mudancas curriculares, mas também
€ possivel esperar uma atitude de rejeicdo ou desconforto que se baseia em
problemas organizacionais ou em certos preconceitos docentes, como o medo do
‘rebaixamento do nivel” que o prolongamento da escolaridade obrigatdria para
novos setores da populacdo pode acarretar. O resultado se traduz em um clima de
resisténcia (explicita ou implicita) as inovacoes.

De fato, muitas vezes os professores de Fisica enfrentam um sistema de
pressfes excessivas e contraditorias, entre outras demandas permanentes de
melhoria da qualidade, em condi¢cdes de trabalho e institucionais deploraveis. Os
professores sentem-se atacados por uma falta de reconhecimento e por uma certa
culpa social pelas suas deficiéncias, que sdo em grande parte resultado da formacao
gue receberam. Talvez seja por isso que muitos desses professores estao fechados
as propostas de reforma (BARRELO JUNIOR, 2015).

Ao analisar brevemente os documentos parametros curriculares para o ensino
médio de Pernambuco e a BNCC em relacdo ao ensino de fisica, observa-se um
movimento de reducao de conteudo, tanto pelo nUmero exiguo de tematicas, quanto
pela superficialidade com que s&do abordadas no documento (OSTERMANN;
REZENDE, 2021).

Para os problemas atuais que permeiam o ensino de fisica, que vao desde a
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falta de investimento em melhorias nas condi¢des de trabalho docente até a falta de
subsidios para pesquisas e materiais didaticos que permitam ao professor melhorar
e atualizar o ensino, ndo sdo apontadas solucdes de forma efetiva nesses
documentos. O que é um indicativo que ndo haverda o enfrentamento dessas
dificuldades e que essas néo desaparecerdo, bem como poderdao aumentar e surgir
outras dificuldades em uma nova escala.

Como resultado do nédo enfrentamento destes problemas ja podemos
observar um grande numero de estudos que confirmam o alto percentual de evasao
e reprovacao de alunos na érea de Fisica no Ensino Médio, entre os quais se podem
citar o de Machado e Carvalho (2020) e, recentemente, dados sobre reprovagédo no
ensino superior comecam a ser obtidos (ZAMPONI; MENESES, 2021).

Por outro lado, verifica-se também que muitos alunos pensam que a Fisica &
uma disciplina dificil que ndo compensa estudar e mostram um baixo nivel de
motivacdo para o seu estudo. Um sintoma deste problema € observado pela queda
no namero de alunos nos cursos superiores de Fisica criando uma situacao incerta
para o futuro de alguns departamentos e faculdades (OLIVEIRA; SILVA, 2020).

A preocupacdo com o0s problemas acima, e especificamente com a
discrepancia entre 0s objetivos estabelecidos no curriculo tradicional e o
aprendizado alcancado pelos estudantes, de acordo com Moreira (2021), tem levado
a muitas discussbes sobre como melhorar o ensino de Fisica para diminuir a
distancia entre o que os alunos sdo ensinados e o que acabam “sabendo” e
“sabendo fazer”.

Nos ultimos 25 anos, fisicos de diversos paises vém contribuindo para o
crescimento de um novo campo de pesquisa: o da aprendizagem e do ensino da
Fisica. Os resultados desta pesquisa sugerem a presenca de fatores muito
diferentes que influenciam o ensino da disciplina e que tornam essa tarefa complexa
(SCARINCI; DIAS, 2018).

Desta forma, rejeita-se uma concepc¢ao simplista do ensino de Fisica que a
considera uma tarefa simples que consistiria em dominar os conteldos operativos.
Ao contréario, os resultados que ja sdo admitidos hoje pela comunidade internacional
de Fisica indicam que a tarefa a ser desenvolvida e os problemas a serem
enfrentados s&o complexos o suficiente para constituir seu proprio campo de
pesquisa (MOREIRA, 2018). Nesse sentido, relacionar a pratica docente a pesquisa

implica aceitar explicitamente a existéncia de problemas no ensino de Fisica, o que
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favorece a formagdo de uma mente aberta, uma atitude reflexiva e uma capacidade
de autoandlise e autocritica.

A didatica da Fisica, e em geral e a didatica das Ciéncias Experimentais, tem
se constituido h4 alguns anos em seu proprio campo de pesquisa (ASTOLFI;
DEVELAY, 2014). Este campo, embora autbnomo, tenta integrar de forma nao
mecanica com conhecimentos de outros campos como a Psicologia, a Pedagogia ou
a Filosofia da Ciéncia. Assim, os conhecimentos de Pedagogia, Psicologia e Histéria
e Epistemologia da Ciéncia sdo necessarios para complementar o conhecimento
necessario e essencial do referencial tedrico da Fisica que permita tanto a docentes
como estudantes enfrentar um cenario tdo complexo como o do processo de ensino-

aprendizagem desta disciplina na sala de aula.

2.4 Aprendizagens no ensino de Fisica: Caminhos a seguir.

O ensino da Fisica deve permitir a conformacéo, no individuo, de uma visao
de mundo; assentir a aquisicdo de uma concepc¢ao cientifica do mundo através do
pleno desenvolvimento das faculdades fisicas, intelectuais e espirituais. Acessar
uma abordagem para entender o mundo complexo causado pelo avango da ciéncia
e tecnologia, crises sociais e politicas, reformas religiosas e econdmicas,
transformacdes materiais e espirituais e inovacfes em bioengenharia, cibernética,
tecnologia da informacao, biofisica e telecomunicacdes, para citar apenas algumas
areas do conhecimento, que afetam o comportamento individual e coletivo de uma
sociedade (SILVA, 2014).

O ensino de Fisica na universidade, em todo o mundo, esta atualmente em
processo de desenvolvimento e mudanca, como pode ser visto nas varias
contribuicdes feitas em diferentes féruns e congressos internacionais (OLIVEIRA,;
SILVA, 2020). Um dos principais motivos desta nova dindmica € a percepgédo dos
professores, seja no nivel médio ou universitario, do descompasso existente entre o
gue se ensina e a visdo que os estudantes acabam tendo da Fisica.

Ao se revisar o0s topicos, unidades ou modulos que sdo ministrados
atualmente em Fisica, como disciplina de formac&o geral, pode-se assegurar, sem
medo de errar, que 0 maior peso recai sobre conhecimentos desenvolvidos em
periodo anterior ao século XIX, chegando a abordar certas questdes relacionadas

até a primeira metade do século XX. Se esta apresentacdo da Fisica for
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acompanhada dos exemplos e problemas tradicionais, pode-se dizer que se parou
no tempo e o estudante ou mesmo o profissional recém-formado (ndo especialista
em Fisica), fica pasmo com as imagens televisivas ou noticias jornalisticas
relacionadas a Fisica contemporanea e que nunca foram mencionados na escola.
Outra ponta dessa mesma questdo é o baixo interesse e motivacao pelo estudo de
Fisica nos alunos, dada a falta de conex&do que os relaciona com a vida cotidiana e
para o que eles acham pouco atrativos. (CARVALHO; SASSERON, 2018).

O panorama descrito no paragrafo anterior ndo é absoluto, uma vez que a
ultima metade do século passado assistiu a uma torrente de reformas curriculares.
Assim, nos ultimos quarenta anos, a preocupac¢do com o ensino de Ciéncias ganhou
grande interesse, produzindo contribuicdes muito importantes para a didatica da
Fisica. Silva (2014) expde que tais contribuicbes foram significativas, e nunca antes
se viu em situacdo tao florescente, devido ao apreciavel namero de diferentes
propostas de trabalho existentes.

Entre essas contribuigcbes, a partir do ano de 1960, surgiu o modelo de
aprendizagem por descoberta, que buscava colocar o aluno na condicdo de
pesquisador, como caminho que o levasse a aquisicdo de conhecimento,
promovendo assim a aplicacdo do método experimental e com ele as praticas
laboratoriais, atividade que sempre despertaram grande interesse nos professores
de Fisica (SCARINCI; DIAS, 2018).

Para caracterizar esse modelo, Silva e Santos (2021) citam trés palavras-
chave, sobre a maneira de que a aquisicdo do conhecimento deveria ocorrer:
autbnomo, indutivo, incidental. Entretanto justamente essas podem ser suas
limitacdes, indutivismo extremo, excesso de autonomia e o incidental, que foi
relacionado com o disperso e sem guia de aprendizagem.

Outra contribuicdo, a aprendizagem por recepcao significativa, que de certa
forma substitui o0 modelo anterior, é sinal de rejeicdo do indutivismo e parece ser um
retorno a tradicional transmisséo-recepcao do conhecimento, embora nédo o seja,
pela atencdo que dispensa ao conhecimento prévio dos alunos e a integracédo dos
novos conhecimentos nas suas estruturas conceptuais, que € consistente com o
papel que os paradigmas teoricos desempenham em todo o processo de
investigagédo cientifica (MOREIRA, 2018).

Neste tipo de aprendizagem, de acordo com Silva e Santos (2021), a direcao

do docente, como guia cientifico do novo pesquisador, permite evitar o obstaculo do
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trabalho autbnomo ou da descoberta incidental. Esse modelo tem em suas bases a
assimilacao de conceitos pelos alunos, que ndo participam de sua construcao, para
0S quais precisariam de um tempo proprio que nao é levado em consideracédo e em
termos de resolucdo de problemas visa a compreensao das solugoes.

Tém-se também as orientacdes construtivistas, que marcaram a didatica das
Ciéncias nos ultimos anos, e nelas podem ser observadas diferentes tendéncias,
gue Oliveira e Silva (2020) descobriram ter um fio condutor: a ideia de contemplar a
aprendizagem como uma mudanc¢a conceitual. Desta forma, esse fio condutor se
pauta nas fases de elicitacdo, carater plausivel e fecundo do conhecimento, de
reestruturacdo, contradicdo para a introducdo do novo conceito, e de aplicacdo, que
funcione na pratica.

Algo mais recente é a aprendizagem como pesquisa, que propde o tratamento
de problemas gerais, por meio dos quais 0s estudantes podem participar da
construcéo do conhecimento. Assim, essa abordagem associa a mudanca conceitual
com a préatica da metodologia cientifica, de forma que permita superar paradigmas
estabelecidos. Para isso, as seguintes estratégias sdo consideradas, conforme
expressa Reis (2015): posicionar situacfes problematicas que gerem interesse e
proporcionem uma concepc¢ao preliminar da tarefa; propor aos estudantes o estudo
do problema; orientar o tratamento cientifico dos problemas levantados através de
formulacdo de hipéteses, desenho de estratégias (delineamento de experimentos),
analise dos resultados e comparacdo com outros pesquisadores; e aplicacdo dos
conhecimentos adquiridos a outras situacées.

A qualidade do processo de ensino-aprendizagem de Fisica ndo escapa ao
problema geral da qualidade da educagédo no Brasil. Ao analisar o processo de
ensino e aprendizagem de Fisica com base na teoria da aprendizagem significativa
de David Ausubel, especificamente no que se refere ao contraste entre
aprendizagem significativa e aprendizagem mecanica, percebe-se que o aluno nao
consegue se relacionar de forma essencial e ndo arbitraria o que tenta aprender com
0 que ja sabe, e ndo consegue usar o conhecimento de uma forma nova ou
inovadora. Este mal se insinua nos diversos niveis de ensino e dificulta o
aprendizado do assunto. O ensino e aprendizagem de Fisica € muitas vezes
invadido pelo aprendizado mecéanico, ou seja, informagbes armazenadas
arbitrariamente, sem interagir com conhecimentos pré-existentes, como o simples

aprendizado mecéanico de formulas de Fisica (MOREIRA, 2011).
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Se o aluno passa de um nivel educacional para outro sem 0s conhecimentos
essenciais para superar as fases posteriores, a porcentagem de conhecimentos
adquiridos da forma mecéanica descrita aumenta constantemente. Como
consequéncia, tal situacdo deve levar a incapacidade generalizada de qualquer
aluno de adquirir novos conhecimentos significativos e, finalmente, ao fracasso
académico.

As vantagens da aprendizagem significativa para o ensino de Fisica sdo, na
perspectiva de Almeida et al. (2020), as seguintes: o aluno tem uma retencdo mais
longa de conceitos fisicos. Esse tipo de aprendizagem modifica a estrutura cognitiva
do aluno, reorganizando-a para integrar as novas informagdes; o aluno pode adquirir
novos conhecimentos de Fisica com mais facilidade relacionando o ja aprendido
com o novo de forma significativa, pois estar claramente presente na estrutura
cognitiva facilita sua relacdo com o novo conteudo; por ser de interesse do aluno,
novas informac¢des sobre conceitos fisicos sdo preservadas e nado facilmente
esquecidas; € uma aprendizagem ativa, pois se constréi a partir das acbes e
atividades de aprendizagem dos proprios alunos; € pessoal, porque o significado da
aprendizagem depende dos recursos cognitivos do aluno, das suas necessidades,
do seu interesse, da sua realidade

Ainda de acordo com Almeida et al. (2020), a aprendizagem significativa de
Fisica no plano metodolégico €é importante para a compreensao e explicacdo do

7

novo contetdo, que € alcancada por meio de sua relagcdo com o0 conhecimento

anterior; o conteudo é utilizado em cada unidade para explicar e/ou resolver

problemas relacionados a atividade mais significativa realizada pelos estudantes.

2.5 Quais mudancas séo necessarias ao ensino de fisica?

Distante de responder as demandas educativas da juventude do século XXI, o
ensino de fisica, tal como se configurava ates da BNCC e do novo ensino médio, ja
era apontado por varios pesquisadores e professores como defasado,
desestimulante, como se estivesse parado no tempo seguindo o mesmo roteiro
mecanizado e de memorizacdo de férmulas, descaracterizando uma area que deve
conectar o aprendiz com a atualidade inserida nas mudancas sociais (MOREIRA,
2021).

Esses problemas estdo ligados a diversos fatores que ao longo de duas
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décadas passadas varias pesquisas em ensino de fisica veem constatando como:
professores de outras areas lecionando fisica por ndo ter professores formados, a
metodologia de memorizacdes para avaliacbes, a matematica como linguagem
predominante. Esses problemas somados a problemas gerais da escola como a falta
de recursos didaticos, condi¢fes estruturais inadequadas, salas apertadas e lotadas,
falta de laboratérios e recursos que permitam um ensino mais investigativo e
participativo justificam o status de ensino defasado, fadado e estacionado no tempo
(AGUIAR, 2020).

Nesse caminho, uma mudanca se faz necessaria ao ensino de fisica, que
busque melhorar esses aspectos mencionados, 0 que ndo € apresentado ou
compreendido assim nas novas reformulacdes educacionais. Desta forma, incluir a
fisica em uma éarea (ciéncias da natureza) configura perda, diminuir sua carga
horaria e ainda condiciona-la ao optativo, dando a opc¢do do estudante ndo a
escolher como é&rea formadora, representa um esvaziamento de &rea e, nesse
caminho, os problemas continuardo em uma escala diferente.

Uma reformulacdo, no ver de Oliveira Filho e Silva (2016), passa pelo
entendimento de formacao integral dos cidaddos do século XXI, a qual implica no
desenvolvimento da competéncia cientifica que favorece a adaptacdo do individuo
(com aspecto critico, pensante e reflexivo) as novas condi¢des sociais para interagir
com os demais sujeitos e com 0s objetos ao seu redor, em um ambiente complexo,
além de mostrar disposicdo para enfrentar os problemas que um contexto cada vez
mais desgastado pela mesma atividade do homem, que deixou sua marca ao longo
do tempo, lhes oferece.

A Fisica, juntamente com outras ciéncias experimentais, tem a
responsabilidade de fornecer as ferramentas necessarias para que 0s estudantes
atuem no mundo, de forma que questionem crencas, avaliem informac¢des com base
em evidéncias, analisem propostas e proponham solucdes. Neste sentido, Silva e
Toti (2017) oportunamente mencionam que a Fisica estd em constante construcao
com base nas condi¢des sociais e culturais, por iSso exige uma preparacao continua
do corpo docente, tanto na parte disciplinar quanto na parte pedagogica, sem perder
de vista a contribuicdo da didatica. Neste sentido, o ensino e aprendizagem de
Fisica devem se adequar as condicbes contemporaneas, incorporando os elementos
do contexto social, cultural e tecnoldégico em que o aluno se desenvolve.

Portanto, conforme assinalam Oliveira Filho e Silva (2016), a Fisica deve
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identificar-se como uma totalidade de competéncias especificas que outorguem aos
estudantes compreender e tratar com os fendbmenos da natureza e da tecnologia
gue fazem parte tanto no dia a dia mais proximo quanto no entendimento da
realidade distante, com base em leis, principios e modelos por ela produzidos.
Dessa forma, se manifesta a linguagem particular da Fisica, que utiliza conceitos e
terminologia bem marcados, bem como suas formas de exterioridade, que
abrangem, frequentemente, graficos, tabelas e relacdes matematicas.

Para alcancar tal ensino, é preciso que se olhe para todos os aspectos que
envolvem o ensinar e ndo apenas para o curriculo, reformular curriculo sem investir
em qualidade de educacdo, com os professores sem formacdo adequada, sem
recursos, sem valorizacdo e mantendo 0s mesmos pressupostos de avaliacbes
como principal direcionamento do ensinar, ndo resolvera a maioria dos atuais
problemas que rodeiam o ensino de fisica.

No caso da Fisica tem a ver com a construcdo de uma perspectiva de uma
disciplina que esteja orientada para o desenvolvimento de um cidaddao de seu
tempo, operante e altruista, que possua capacidade para compreender, influir e
envolver-se na realidade. Assim, embora os estudantes que, ao concluirem o Ensino
Médio ndo venham a ter mais qualquer dialogo no ambito escolar com os
conhecimentos de fisica, em outros momentos universitarios ou profissionais ainda
apresentardo a capacitacdo obrigatéria para entender e participar do mundo em que
vivem (VIEIRA, 2013).

As inovacgdes curriculares no ensino de Fisica tém se tornado cada vez mais
necessarias para que os alunos concebam essa ciéncia como parte de seu
cotidiano, assim como uma linguagem que traduz os fenbmenos naturais. Estas
podem ser caracterizadas como criacbes de novos métodos, novas formas de
avaliacdo e novas formas de trabalhar com conteudos que serdo apresentados pelo
professor a sua turma.

E necessario a diminuicdo do foco na lingaguem matematica, aumentar as
metodologias que invistam no letramento cientifico e autbnomo, fazendo com que o
estudante busque, pesquise e construa o conhecimento, despertando outras formas
de interpretar e aprender os conceitos relacionados a natureza que a fisica abramge.
O ensinar fisica ndo pode ser apenas ensinar resolucdo de férmulas prontas e
moldadas que serdo cobradas em avaliagOes e testes padronizados com problemas

imaginarios de campos ideais. Esse ensino precisa mostrar no dia a dia do
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estudante os fenbmenos e conceitos que eles utilizam e ndo os conhecem, héa
também a necessidade de investir em linguagens e interpretacbes que facam o
estudante perceber a ciéncia como uma folosofia antes de percebé-la como uma
matemdtica, a matematica ndo deve ser excluida, o que nao deve, é, ser a Unica
forma de ensinar uma éarea tdo ampla e conceitual que explora das mais variadas

formas o modo de interpretar a natureza e suas caracteristicas.
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3. METODOLOGIA

Nesta secdo sera apresentada a metodologia de pesquisa, a qual se refere ao
desenho sistematico deste estudo, concebido para garantir resultados validos e

confidveis que atendam as metas e objetivos da pesquisa.

3.1. Caracterizacao da pesquisa

A pesquisa cientifica consiste em um processo ordenado e sistematico de
analise e estudo, através da aplicacdo de determinados métodos e critérios, com o
objetivo de obter conhecimento ou aumentar o existente (LEAO, 2019).

Corroborando, Severino (2016, p. 18) define metodologia cientifica como:

[...] um instrumental extremamente Util e seguro para a gestacdo de uma
postura amadurecida frente aos problemas cientificos, politicos e filoséficos
que nossa educacdo universitaria enfrenta. [...] S&o instrumentos
operacionais, sejam eles técnicos ou légicos, mediante 0s quais 0s
estudantes podem conseguir maior aprofundamento na ciéncia, nas artes

ou na filosofia, o que, afinal, é o objetivo intrinseco do ensino e da
aprendizagem universitaria.

Desta forma, a pesquisa cientifica é essencial para a consecu¢do deste
trabalho, pois se converte em um procedimento por meio de métodos, a fim de
resolver o problema de pesquisa proposto e obter resultados confidveis para a
verificacédo e aplicacdo do conhecimento.

A fim de evidenciar as principais mudancas e perdas do ensino de Fisica nas
escolas da rede estadual de Pernambuco sob o horizonte das novas reformas
curriculares e educacionais, quanto a natureza, esta serd uma pesquisa basica,
também chamada de pesquisa pura, tedrica ou dogmatica, € aquela que, segundo
Matias-Pereira (2019), se caracteriza por se originar em um referencial teérico e
permanecer dentro dele, cujo objetivo € aumentar o conhecimento cientifico, mas
sem contrasta-lo com qualquer aspecto pratico.

Complementando, Souza, Santos e Dias (2013, p. 64) expressam que:

A pesquisa é denominada de basica, quando busca o progresso da ciéncia,
e procura desenvolver os conhecimentos cientificos sem a preocupacao
direta com suas aplicacdes e consequéncias praticas. Seu desenvolvimento

tende a ser bastante formalizado e objetiva & generalizagcado, com vistas na
construcdo de teorias € leis.

Quanto a abordagem, este estudo adotara a metodologia qualitativa,
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caracterizada por Padua (2019) como aquela que se concentra em compreender ou
explicar o comportamento de um grupo, um fenébmeno, um fato ou um topico; tem
como objetivo descrever e analisar a cultura e o comportamento dos seres humanos
e seus grupos na perspectiva do pesquisador.

Para Matias-Pereira (2019), a pesquisa qualitativa € baseada em uma
estratégia de pesquisa flexivel e interativa; € um método de pesquisa que se
concentra em interpretacdes, experiéncias e seu significado; os dados derivados
desse tipo de pesquisa ndo sdo0 mensuraveis estatisticamente, devem ser
interpretados subjetivamente.

Campos e Ferraz (2016) acrescentam que a principal caracteristica da
pesquisa qualitativa é ser indutiva, porque ela ndo parte de leis ou principios gerais
gue se aplicam a casos particulares, mas, ao contrario, dedica-se a coletar dados a
partir dos quais pode posteriormente fazer generalizacdes. No entanto, o raciocinio
indutivo € usado com ressalvas em pesquisas qualitativas, uma vez que as
generalizacbes ndo sdo aplicaveis a nenhuma sociedade estudada, mas a
sociedades que possuem determinadas caracteristicas.

J4 quanto aos objetivos, trata-se de uma pesquisa exploratoria. De acordo
com Sampieri e Collado (2013), esta tipologia de pesquisa tem como objetivo
proporcionar maior familiaridade com o problema. E valido dizer que a pesquisa
exploratéria tem como finalidade central o aprimoramento de ideias ou a
descobertas de intuicbes. Seu planejamento é altamente verséatii de modo que
possibilite a consideracdo das mais variaveis circunstancias relativas ao fato
estudado (CAMPOS; FERRAZ, 2016).

A pesquisa exploratoria tem mudltiplas caracteristicas que lhe conferem uma
vantagem sobre outros métodos. As principais sdo, de acordo com Pereira (2018):
ao definir seus conceitos, prioriza 0s pontos de vista das pessoas; nhdo tem uma
estrutura obrigatoria, pelo que o investigador pode seguir o processo que lhe parece
mais factivel, e encontra uma solucdo para problemas que ndo foram levados em
consideracao no passado.

Finalmente, com relacdo aos procedimentos adotados, esta sera uma
pesquisa documental, que € aquela realizada por meio da consulta e analise de
documentos diversos (livros, revistas, normas, leis etc.); em sentido estrito a unidade
de analise séo os préprios documentos (SOUZA; SANTOS; DIAS, 2013).

Para Padua (2019), a pesquisa ou analise documental € um conjunto de
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operacdes destinadas a representar um documento e seu conteudo de forma
diferente de sua forma original, a fim de possibilitar sua posterior recuperacéo e
identificacao.

Conforme ensina Pereira (2018), trata-se de uma operacéao intelectual que da
origem a um subproduto ou documento secundario que atua como ferramenta
intermediaria ou obrigatoria de busca entre o documento original e o usuario que
solicita a informacdo. A qualificacdo de intelectual se deve ao fato de que o
pesquisador documentarista deve realizar um processo de interpretacdo e analise
das informac@es contidas nos documentos e depois sintetiza-las.

Uma vez que, no processo de pesquisa documental, estdo essencialmente
disponiveis documentos, que sao fruto de outras investigacbes, reflexdes de
tedricos, que representam a base tedrica da area em investigacdo, o conhecimento
€ construido a partir da sua leitura, andlise, reflexdo e interpretacdo destes
documentos.

Neste processo, a leitura e a escrita sdo vividas como processos de
construcdo de significados, vistos em sua funcdo social. Quanto a leitura, tem-se a
possibilidade de escolher os textos que se deseja ler e aqueles que sdo pertinentes
e significativos para a pesquisa em que nenhum significado Unico é buscado; busca-
se a construcdo do proprio entendimento do texto, a explicacdo da realidade a qual
se faz referéncia. A leitura é, neste sentido, um instrumento de descoberta,
pesquisa, entretenimento e aprendizado; portanto, €é essencial para o
desenvolvimento deste projeto de pesquisa (SOUZA; SANTOS; DIAS, 2013).

3.2. Procedimentos metodolégicos

A pesquisa foi realizada atraves de revisao bibliografica acerca do tema e de
analise documental em diferentes documentos (leis, normas e resolu¢des) que se
relacionam com o objeto de estudo, buscando evidenciar ndo s6é as mudancas no
sentido de percas para o0 ensino de fisica, mais também analisar os interesses
explicitos e os implicitos de quem as construiram, dessa forma, propomos uma
investigacdo que parte de uma abordagem dialética que se propde a “abarcar o
sistema de relacdes que constroi, 0 modo de conhecimento exterior ao sujeito, mas
também as representacdes sociais que traduzem o mundo dos significados”
(MINAYO, 2002, p. 24).
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Para a referéncia metodoldgica, iremos utilizar o ciclo da pesquisa de Minayo
(2002), que consiste em uma espiral comecando por um problema e finalizando com
um produto capaz de gerar novos questionamentos frente aos resultados obtidos,
consite em trés fases:

. Fase exploratoria da pesquisa —o foco dessa fase € a construcdo do
projeto de investigacdo, envolve os mais diversos questionamentos sobre o objeto,
analisa as teorias pertinentes ao estudo, prossegue a escolha da metodologia mais
adequada e as questdes operacionais para a realizacdo da pesquisa;

. Trabalho de campo—momento de recorte empirico da construcao
tedrica, envolve entrevistas, observacdes, levantamentos de material documental,
bibliografico, instrucional, etc. Se constitui como um momento de confirmacdo ou
refutac@o de hipbteses e construcao de teorias.

. Tratamento do material — subdivide-se em ordenacéo, classificacdo e
andlise propriamente dita dos materiais coletados no trabalho de campo. Com o ciclo
da pesquisa trabalha-se com um movimento de valorizacdo das partes e da
integracdo no todo, visualizando um produto temporario integrando a historicidade
do processo social e da construgéo tedrica (MINAYO, 2002).

Na fase exploratéria foi realizado a constru¢cdo do projeto de investigacao,
Construindo assim um referencial tedrico que se adeque ao que se pretende na
pesquisa. Nessa fase também se estabeleceu a organizacao e estruturacdo do que
se vai pesquisar, aqui separamos 0s documentos que norteardo as investigagoes,
sendo eles, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN+), os Parametros
Curriculares para o Ensino de Fisica do Estado de Pernambuco, o Novo Curriculo de
Pernambuco 2021, a BNCC-Ensino Médio, e a Lei N° 13.415/2017 - Reforma do
Ensino Médio (BRASIL, 2017) Conforme apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 — Quadro documental

Documento Descricao Disponivel em:

Parametros Os parametros curriculares tém | http://www.educacao.pe.gov.br/
Curriculares como objetivo orientar 0| portal/upload/galeria/4171/fisica_
de processo de ensino e | parametros_em.pdf

Fisica — | aprendizagem e também as

Ensino préaticas pedagogicas nas salas
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Médio, 2013.

Pernambuco.

de aula da rede estadual de
ensino. Dessa forma, antes de
tudo, este documento deve ser
usado cotidianamente como
parte do material pedagdgico de

gue dispde o educador.

Novo

Curriculo de

O novo Curriculo do Ensino

Médio foi construido em funcéo

http://www.educacao.pe.qov.br/
portal/upload/galeria
/523/CURR%C3%8DCULO _

Pernambuco | de mudancas determinadas pela | DE_ PERNAMBUCO_ DO _
do Ensino | Lei 13.415/2017, que promoveu ENSINO%20M%C3%
Médio. 2021. | a Reforma do Ensino Médio. A | 89DI0%202021_Final.pdf

lei imp6s a necessidade de uma

reorganizacao da Base Nacional

Comum  Curricular  (BNCC)

destinada a essa etapa de

ensino, que vinha sendo

construida na perspectiva de

organizagdo por componentes

curriculares.
Lei N | Altera as Leis nos 9.394, de 20 | https://www.planalto.gov.br
13.415/2017 - | de dezembro de 1996, que | /ccivil 03/ Ato2015-2018/2017
Reforma do | estabelece as diretrizes e bases | /Lei/L13415.htm
Ensino Médio | da educacdo nacional, e 11.494,
(BRASIL, de 20 de junho 2007, que
2017) regulamenta o Fundo de

Manutencédo e Desenvolvimento
da Educacdo Basica e de
Valorizag&o dos Profissionais da
Educacao, a Consolidacdo das
do Trabalho - CLT,
aprovada pelo Decreto-Lei no

5.452, de 10 de maio de 1943, e
0 Decreto-Lei no 236, de 28 de

Leis
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fevereiro de 1967; revoga a Lei
no 11.161, de 5 de agosto de
2005; e institui a Politica de
Fomento a Implementacdo de
Escolas de Ensino Médio em
Tempo Integral.

BNCC-EM O Ensino Médio € a etapa final | http://basenacional
da Educagdo Basica, direito | comum.mec.gov.br
publico subjetivo de todo cidadéo | /abase/#medio
brasileiro. Todavia, a realidade
educacional do Pais tem
mostrado que essa etapa
representa  um gargalo na
garantia do direito a educacdo.
Para além da necessidade de
universalizar o atendimento, tem-
se mostrado crucial garantir a
permanéncia e as aprendizagens
dos estudantes, respondendo as
suas demandas e aspiracdes

presentes e futuras.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Com base na documentacao citada, a fase seguinte a de trabalho em campo,
serd a de organizacdo sistemética de tal documentacdo, Nesta fase, na prévia
analise, inicialmente estabelecemos as tematicas norteadoras estando orientadas
nos objetivos da pesquisa com base nas seguintes categorias tematicas: o papel do
ensino de fisica a partir da reforma do ensino médio e a BNCC; comparacdo da
apresentacdo do ensino de fisica nos PCN+ com o novo curriculo de Pernambuco
de acordo com BNCC; e reflexdo sobre as perdas do ensino de fisica nas novas
diretrizes educacionais. Uma vez identificados os principais documentos, sera
realizada uma andlise de autores e co-ocorréncia, para identificar as pesquisas e
autores com mais citacdes sobre a tematica. Também sera realizada uma analise

detalhada da literatura identificada como diretamente relacionada as ideias e
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aspectos mais relevantes para o tema de estudo, que respondam de forma
satisfatéria os objetivos da pesquisa.

Na terceira e ultima fase metodologica, a de tratamento de dados, sera a
analise das informacdes ja organizadas, o pensamento critico sera realizado e, em
paralelo com a primeira fase, pois a analise inicia-se de fato no momento em que se
pretende pesquisar politicas sociais e ndo s6 apenas em um momento determinado,
pois este ser4 um processo constante. E um ciclo em que as ideias levantadas na
formulacdo do problema seréo reafirmadas e a solucdo do problema e levantamento
de novos questionamentos da pesquisa seréo alcancados.

A andlise propriamente dita do material coletado tem por finalidade
‘estabelecer uma compreensdo dos dados coletados, confirmar ou ndo o0s
pressupostos da pesquisa e/ou responder as questdes formuladas, e ampliar o
conhecimento sobre o assunto pesquisado articulando-o ao contexto cultural da qual
faz parte” (GOMES, 2002, p. 69). Dessa forma, buscamos uma proposta dialética
para a analise dos dados, o método hermenéutico-dialético (MINAYO, 1992). Esse
método tem como ponto de partida o interior da fala e como ponto de chegada o

campo da especificidade historica e totalizante que produz a fala.
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4. O ensino de Fisica no estado de Pernambuco antes e ap6és a BNCC e o
NEM: Uma andlise comparativa

No dia a dia durante sua préatica docente, os professores utilizam em suas
aulas documentos estruturantes disponibilizados pela secretaria de educacéo, esses
documentos auxiliam a organizacdo da aula e ajudam o professor a planejar,
estruturar e executar seu traballho, € uma espécie de roteiro organizacional com
conteudos, cronologia, ordem de assuntos a serem abordados durante o ano e
requisitos e pré-requisitos de um conteudo para outro. Utilizando esses documentos,
0 professor consegue organizar suas aulas mantendo uma sucessédo de assuntos
para serem estudados e abordados durante o periodo letivo.

Antes da BNCC, esses documentos eram construidos a partir dos Parametros
Curriculares Nacionais (PNC), como € o caso do documento ‘conteudos de fisica por
bimestre para o ensino médio com base nos parametros curriculares do estado de
Pernambuco’®, que em sua organizacao, é dividido em 4 bimestres nos trés anos do
ensino médio, para cada bimestre possui campos de eixos, conteudos e
expectativas de aprendizagem.

O organizador curricular por bimestre para a formagéo geral basica de fisica’®,
elaborado a partir das determinacdes da BNCC, é o novo documento norteador que
ajudara o professor na roteirizagdo de suas aulas, mantendo uma linha de sucessao
de contetudos que devem ser abordados, substituindo o anterior que era construido
através dos PCN. O novo documento é organizado também em 4 bimestres por ano
do ensino médio, mas contendo agora os campos de especificacdes das habilidades
gerais da area na qual o componente curricular fisica esta inserido, a ciéncias da
natureza, as habilidades especificas do componente e objetos do conhecimento.

As diferencas entre a BNCC e os Parametros Curriculares Nacionais (PCN),
sdo poucas, pois os “temas estruturantes” foram praticamente renomeados agora
para “unidades curriculares” e as “competéncias gerais” da area de Ciéncias da
Natureza descritas no PCN foram renomeadas para “eixos formativos”

(contextualizagéo social, cultural e histérica (CSCH); processos e praticas de

41 http://mww.educacao.pe.gov.br/portal/upload/galeria/7801/Conteudos_de_Fisica_ EM.pdf acesso:

25 de julho de 2022
Shttp://www.educacao.pe.gov.br/portal/upload/galeria/523/Organizador_Curricular_FGB_FISICA.pdf
Acesso em 13 de fevereiro e 2023.


http://www.educacao.pe.gov.br/portal/upload/galeria/7801/Conteudos_de_Fisica_EM.pdf
http://www.educacao.pe.gov.br/portal/upload/galeria/523/Organizador_Curricular_FGB_FISICA.pdf
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investigacdo (PPI); e linguagem das ciéncias (LC)). Estes ultimos foram apenas
citados no documento e desconectados dos conceitos (conhecimento conceitual
(CC)).

Os PCN tém impacto significativo na atual versdo da Base, uma vez que o
documento de 2018 retrocede a pedagogia das competéncias presente nos
Parametros dos anos 1990, que busca estabelecer aquilo que os estudantes devem
aprender e, sobretudo, o que os professores devem ensinar, ou ainda, 0 que néo
devem (ALVAREZ, 2019). “Apesar disso [da BNCC remontar a pedagogia dos
Parametros], os PCN nédo se tornaram (pelo menos oficialmente) um referencial
curricular obrigatério, como € a BNCC” (CASSIO, 2019, p. 22). Contudo, por mais
gue ndo tenham se tornado obrigatérios, os Parametros foram base de diversos
curriculos obrigatorios, reforcando uma légica de controle de conteudo e acbes
pedagdgicas. Ja a Base faz o mesmo, mas de forma obrigatéria, em que todo e
qualquer curriculo devera seguir a pedagogia que remonta os PCN.

Conforme analisam Moreira, Simdes e Martins (2021), as novas abordagens
curriculares de Fisica estédo estruturadas com base em trés orientacdes: abordagem
centrada na aprendizagem; abordagem baseada nas competéncias; e flexibilidade
curricular, académica e administrativa, que estdo de acordo com as abordagens
propostas no Novo Ensino Médio. Estes conferem coeréncia a estrutura curricular,
propdem os elementos metodolégicos de seu desenvolvimento e orientam a
formacdo de professores para atingir os objetivos educacionais. As abordagens
pedagdgicas referem-se as orientacbes tedrico-metodolégicas que sustentam o
processo de formacdo do aluno, bem como a sua propria intervencdo docente;
enquanto as abordagens disciplinares localizam as dimensOes da disciplina que
permitirdo ao aluno adquirir os conhecimentos, habilidades, competéncias valores e
atitudes propostas para o Ensino Médio.

Ao se revisar o0s topicos, unidades ou médulos que sdo ministrados
atualmente em Fisica, como disciplina de formacéo geral, pode-se assegurar, sem
medo de errar, que 0 maior peso recai sobre conhecimentos desenvolvidos em
periodo anterior ao século XIX, chegando a abordar certas questdes relacionadas
até a primeira metade do século XX. Se esta apresentacdo da Fisica for
acompanhada dos exemplos e problemas tradicionais, pode-se dizer que se parou
no tempo e o estudante ou mesmo o profissional recém-formado fica pasmo com as

imagens televisivas ou noticias jornalisticas relacionados a Fisica contemporanea e
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gue nunca foram mencionados na escola, como, por exemplo, as deteccdo pela
primeira vez de ondas gravitacionais em 2015 por pesquisadores fisicos. Outra
ponta dessa mesma questdo é o baixo interesse e motivacao pelo estudo de Fisica
nos alunos, dada a falta de conexao que os relaciona com a vida cotidiana e para o
gue eles acham pouco atrativos. (CARVALHO; SASSERON, 2018).

Mas os problemas relacionados ao ensino de fisica ndo se limitam aos
contetdos e abordagens consideradas atrasadas e antiquadas, as metodologias de
ensino parecem estacionadas no tempo, pois seguem as mesmas propostas de
memorizacdo para avaliacbfes externas e internas, um foco desproporcional na
linguagem matematica e o foco central no docente. Aléem desses fatores, estdo
também os problemas como a falta de profissionais formados na area, falta de
recursos didaticos que possibilitem inovacdo e atualizacdo do ensino e falta de
formacdo continuada para os professores (MOREIRA, 2017).

O ensino de Fisica encontra-se, dentro desse contexto, em situacédo de risco.
Ao tornar opcional a escolha dessa disciplina, jovens passardo a ter um contato
menor com o saber cientifico, 0 que alimenta a visdo cientificista e forma cidadaos
menos aptos a lidarem com questdes sociais, politicas e econémicas envolvendo a
ciéncia. Nao estardo aptos a pensar na complexidade da realidade, refletir sobre
problemas por meio de diversas 6ticas e propor intervencgdes. Fica reduzida, assim,
sua participacao social e com o proprio apoio dos estudantes, que veem na reforma
do Ensino Médio a possibilidade de estudarem o que julgam gostar mais, a estarem
ou serem mais capazes e terem mais “habilidade natural”. As proprias propagandas
do Novo Ensino Médio reforcaram essa falsa ideia de liberdade de escolha dos
estudantes, que poderiam escolher as disciplinas que possuem “habilidades natas”.
Contudo, ignora-se a diversidade dos estudantes, no sentido de que cada um
aprende de forma e em tempo diferentes, para colocar uma ideia de que existem
habilidades naturais.

Um ponto extremamente importante que deve ser mencionado nessa
pesquisa € que 0s reais problemas do ensino de ciéncias, e aqui tratamos
especificamente do ensino de fisica, ndo sédo tratados nesses documentos que
reorganizam o ensino médio. Os professores continuardo tendo problemas por falta
de recursos nas escolas, continuardo exercendo fungdes descabidas das suas areas
e continuardo e nesse Ultimo caso em uma escala maior, sofrendo pressdes para

preparar os estudantes para serem avaliados em avaliagbes que mecam de forma
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iluséria a qualidade de ensino da escola, ou avaliagdes que permitam o estudante
conquistar uma vaga em alguma universidade ao terminar o estudo.

Ao que parece, as solucdes encontradas para diminuir esses problemas, se é
gue esses problemas foram considerados em algum momento nas construcdes
desses documentos, sdo reduzir, esvaziar e enquadrar 0 componente em uma area,
diminuindo sua relevancia e sua carga horaria. Porém, a expectativa sobre
resultados extraordinarios e positivos em avaliacdes externas permanece, colocando
o professor como responsavel por esses resultados que devem ser excepcionais,
com cobrancas desproporcionais e pressdes que adoecem o0s professores.
(FREITAS, 2019).

Analisaremos de forma comparativa as apresentagcdes dos dois documentos
retirados do curriculo de Pernambuco para o ensino de fisica, o primeiro construido
a partir das orientacdes dos PCN, que foi langado em 2015, ano em que a primeira
versdo da BNCC foi disponibilizada®, e o segundo elaborado a partir das
determinacdes da BNCC, lancado em 2021. Este ultimo intitulado como o novo
curriculo de Pernambuco. Buscaremos destacar as principais mudancas, perdas e
diferencas nas apresentacdes dos documentos antes e apds a homologacdo da
Gltima vers@o da BNCC.

Nas analises, € possivel constatar de forma especifica as principais
mudancas condicionadas pela BNCC ao ensino de fisica, é evidente o esvaziamento
gue a disciplina sofreu para que se enquadre a uma carga horaria menor em acordo
com a nova estrutura do Ensino Médio. Observamos que contedudos que antes
introduziam o estudante a uma linguagem cientifica e formas de leituras e
interpretacfes de dados cientificos como grandezas e medidas e notacédo cientifica,
sequer aparecem no novo documento.

Assim, a Figura 1 apresenta os conteddos abordados no primeiro bimestre
letivo do primeio ano do ensino médio, apresentado nos Parametros Curriculares do
Estado de Pernambuco, anteriores ao NEM e a BNCC. Em contraste, o novo
documento de 2021, que foi estruturado a partir da BNCC é um “organizador
curricular” que apresenta as habilidades da éarea, habilidades do componente e

objetos do conhecimento, como podemos ver na Figura 2.

Shttp://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/relatorios-analiticos/ BNCC-APRESENTACAO.pdf,
Primeira versao da Base Nacional Comum Curricular. Acessado em 14 de fevereiro de 2013.


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/relatorios-analiticos/BNCC-APRESENTACAO.pdf

Figura 1 - 1° Ano do Ensino Médio de Fisica — 1° Bimestre

1° ANO DO EnsinO MEDIO DE FiSICA - 1° BIMESTRE
m Expectativas de Aprendizagem

Notacao cientifica e ordem
de grandeza; precisao das
medidas e algarismos
significativos; construgdo e

EA1. Analisar o papel da Fisica, no contexto historico e contemporaneo, tendo como foco o tema Movimento, Variagoes e

interpretacao de tabelas, ~ COnSErvacoes.
graficos e diagramas. EA2. Identificar as dimensdes sociais, culturais, éticas, estéticas e politicas do desenvolvimento da Fisica como ciéncia, tendo
como foco o tema Movimento, Variagées e Conservagoes.
veg;f;‘s’?n”bﬁaﬁamfﬁ; o EA3.Identifcar as formas contemporéneas de pesquisa cientfica, tendo como foco o tema Movimento, Variagdes e
: Conservagoes.
representagao geométrica de

vetores; adicao e subtragdo  EA4. Caracterizar o processo historico de evolugao dos conceitos de movimento, variagdes e conservacoes.

em uma e duas dimensoes; EAS. Representar grandezas, utilizando c6digos, simbolos e nomenclatura especificos da Fisica, tendo como foco o tema

mumg’(’)ﬁf:‘oeg: ;E;vetor Movimento, Variagdes e Conservacdes.
representacdo de vetoresem  EAB. Construir e descrever modelos fisicos que representem os fendmenos observados, tendo como foco o tema Movimento,
termos de suas Variagdes e Conservagoes.
componentes cartesianas

tancolbs de harticula EA7. Realizar atividades experimentais para propor e verificar hipéteses sobre os fenémenos, sistematizando, analisando os
P "[‘:li etoria ! dados e produzindo relatdrios, tendo como foco o tema Movimento, Variagdes e Conservagoes.

posicdo, velocidade médiae  EAS8. Estabelecer relagdes entre hipoteses, teorias e leis fisicas no contexto do tema Movimento, Variagdes e Conservagoes.
instantanea, aceleragao
média e instantanea
Movimentos retilineos e EA10. Reconhecer e realizar operagbes com grandezas escalares e vetoriais que caracterizam o movimento.
circulares, uniforme e
uniformemente variado;
queda livre; lancamentos de
projéteis; composicao de
movimentos.

EA9. Identificar causas de diferentes tipos de movimento no cotidiano.

EA11. Descrever matematicamente, de forma algébrica e geométrica, os diferentes tipos de movimento, a partir dos modelos
que 0s caracterizam.

Fonte: contetdos de fisica por bimestre para o ensino médio com base nos parametros curriculares

do estado de Pernambuco. (grifo do autor)

Figura 2- Organizador curricular

12 ANO

HABILIDADES DA AREA BNCC  HABILIDADES ESPECIFICAS DO COMPONENTE OBJETOS DE CONHECIMENTO
(EM13CNT101FISO1PE) Analisar e representar, com ou sem 0 uso
de dispositivos e de aplicativos digitais, as transformacdes, as

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as

- w 3 conservagoes e as variagdes em sistemas que envolvam Cinematica (posicdo, tempo, velocidade
transformacgdes e conservacdes em sistemas que envolvam 5 7 2 e ¥ o 3 ; 2
3 o 3 e quantidade de matéria, de energia mecdnica e de movimento, meédia, unidades de medida, Movimento
quantidade de matéria, de energia e de movimento para = % 5 = ¥ o A %
: ey ¥ & analisando seu carater dimensional, vetorial e escalar, para Retilineo Uniforme, Movimento
realizar previsdes sobre seus comportamentos em situagées 3 72 . X e
G ) - realizar previsdes sobre seus comportamentos com o uso de Uniformemente Variado, Graficos Sxt, Vxt
cotidianas e em processos produtivos que priorizem o ) 5 3 = 4 :
simuladores e/ou experimentos que abordem situagdes e ax t). Movimento Circular.

desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos

g 5 < cotidianas e, em processos produtivos, que priorizem o
naturais e a preservagéo da vida em todas as suas formas. e P! » que p!

desenvolvimento sustentavel.
(EM13CNT204FISOSPE) Elaborar explicagdes, previsdes e calculos

(EM13CNT204) Elaborar explicagdes, previsdes e calculos a a respeito dos movimentos de objetos na Terra (tais como
respeito dos movimentos de objetos na Terra, no Sistema langamentos obliquos e movimentos verticais), no Sistema Solar | Movimento Vertical no Vacuo (aceleragio da
Solar e no Universo com base na anélise das interacées (avaliando as Leis de Kepler e da gravitacio universal) e no gravidade, equagées do movimento,
gravitacionais, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos Universo com base na analise das interagées gravitacionais da composicdo de movimento, langamento
digitais (como softwares de simulag3o e de realidade virtual, mecanica e da relatividade, com ou sem o uso de dispositivos e obliguo e horizontal).
entre outros). aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade

virtual, entre outros), maquetes e/ou experimentos.

(EM13CNT301) Construir quest8es, elaborar hipéteses,
previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medicio e
representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusées no enfrentamento de situacdes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

(EM13CNT301FIS11PE) Delimitar um problema e suas varidveis
(podendo envolver projetos), elaborando hipéteses, realizando | Elaborar experimentos para testar hipéteses
experimentos, avaliando dados, validando ou n3o os pressupostos | e controlar varidveis, propondo conclusées,

no enfrentamento das demandas que envolvam a tematica envolvendo Matéria e Energia.
Matéria e Energia sob a perspectiva cientifica.

Fonte: Imagem: organizador curricular por bimestre para a formacgé&o geral basica de fisica

Os elementos marcados em amarelo sdo conteidos que ndo aparecem no
novo documento, h4 uma mudanca curiosa para os professores de fisica ja no
primeiro bimestre do primeiro ano. Assuntos como notacao cientifica, ordem de
grandezas, interpretacdo e construcdo de tabelas e graficos e conversao de
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unidades, que compreendem papel importante na introducdo do saber e da
linguagem cientifica, ndo aparecem mais como conteudos que iniciam a fisica aos
estudantes. A cinematica, segundo o documento pés BNCC (Figura 2), é o primeiro
conteudo de fisica que deve ser abordado, nesse sentido, espera-se que O
estudante ja tenha conhecimento dessas informacdes, tendo em vista que a notagcéo
cientifica aparece em toda a fisica para leitura e interpretacdes das grandezas
fisicas, possibilitando operacionalizar com valores grandes ou pequenos que podem
ser escritos em notacdo cientifica. Além disso, levante-se 0 questionamento de
como, quando e onde o sistema internacional de unidades (Sl) serd abordado para
gue os estudantes consigam converter e entender unidades de medidas (OLIVEIRA,
2019).

Outro ponto de andlise inicial se da na estrutura do novo documento (Figura
2), como pode ser observado, ndo existe mais o0 campo denominado conteudo, 0s
conteudos estdo descritos no espaco “objetos do conhecimento” que segundo a
BNCC sao os contetdos, conceitos e processos organizados em diferentes
unidades tematicas que possibilitam o trabalho multidisciplinar, e sdo aplicados a
partir do desenvolvimento de um conjunto de habilidades (BNCC, 2018). Assim, 0s
espacos que existiam antes denominados campos tematicos e expectativas de
aprendizagem, sdo substituidos por habilidades da &rea, que no caso da fisica € a
ciéncias da natureza, e habilidades especificas do componente. A area de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias deve garantir aos estudantes o desenvolvimento de
competéncias especificas. Relacionadas a cada uma delas, sao indicadas,

posteriormente, habilidades a ser alcancadas nessa etapa (BNCC, 2018).

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO 1. Analisar fendmenos naturais e
processos tecnoldgicos, com base nas interacdes e relagdes entre matéria e
energia, para propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condi¢cdes de vida em ambito local, regional e global. 2. Analisar e utilizar
interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsbes sobre o funcionamento e a
evolugéo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes
éticas e responsaveis. 3. Investigar situacdes-problema e avaliar aplicacdes
do conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo,
utilizando procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza,
para propor solucbes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusbes a publicos variados,
em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacéo e comunicacéo (TDIC) (BNCC, 2018).
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Além de conteudos, no espaco de objetos do conhecimento, também esta
presente processos que devem ser realizados em aulas, nesse primeiro bimestre,
estd descrito a realizacdo de experimentos para testar hipoteses e controlar
varidveis envolvendo matéria e energia. Entretanto, nem matéria e nem energia
aparecem como conteldos nos quadros anteriores (Figura 2). Assim, observa-se
gue ha uma desorganizacdo nas divisbes de assuntos, cabendo ao professor
organizar, pois, por exemplo, seria possivel testar hipéteses e verificar variaveis
através de experimentos de cinematica que serdo visto na primeira unidade segundo
o documento, ao invés de matéria e energia que ndo sao tdpicos citados.

Da mesma forma, podemos analisar os conteludos pensados para o segundo
bimestre do primeiro ano do ensino médio, sendo que na Figura 3 temos as
informagdes no documento anterior a BNCC e na Figura 4 o organizador curricular

posterior a BNCC.

Figura 3 - 1°Ano do Ensino Médio de Fisica — 2° Bimestre

1° ANO DO ENSINO MEDIO DE FiSICA - 2° BIMESTRE

CAmPOS
ou Eixos m Expectativas de Aprendizagem

EA1. Analisar o papel da Fisica, no contexto historico e contemporaneo, tendo como foco o tema Movimento, Variagées e
Conservagdes.

EA2. Identificar as dimensdes sociais, culturais, éticas, estéticas e politicas do desenvolvimento da Fisica como ciéncia, tendo
como foco o tema Movimento, Variagdes e Conservacdes.

EA3. Identificar as formas contempordneas de pesquisa cientifica, tendo como foco o tema Movimento, Variagées e
Conceito de forca, leis de Conservagoes.
Newton, for¢a peso, forca  ea g Garagterizar o processo historico de evolugao dos conceitos de movimento, variagdes e conservagoes.
normal, forca elastica, forca
de atrito e forca resuttante EAS. Representar grandezas, utilizando cddigos, simbolos e nomenclatura especificos da Fisica, tendo como foco o tema
numa trajetéria curvilinea. Movimento, Variagoes e Conservagdes.

EAG. Construir e descrever modelos fisicos que representem os fendmenos observados, tendo como foco o tema Movimento,

Estatica do ponto material, Variagdes e Conservagoes.

torque de uma forca, centro

de gravidade e equilibrio de  Ea7. Realizar atividades experimentais para propor e verificar hipoteses sobre os fenémenos, sistematizando, analisando os
corpo extenso. Forga dados e produzindo relatorios, tendo como foco o tema Movimento, Variacdes e Conservagdes.

resultante nifna RJElONa g4 Estabelocer relagdes entre hipotesss, teorias e es fisicas no contexto do tema Movimento, Variagdes e Conservagoes.

EA15. Aplicar as Leis de Newton em situagdes-problema descritas em relagdo a um referencial inercial.

MOVIMENTO, VARIACOES E CONSERVAGOES

Ea16. Aplicar o conceito de Momento de Inércia, para discutir a resisténcia inercial de objetos em movimento de rotagao,
relacionando-0 ao conceito de massa nas translagdes.

EA17. Associar a mudanga no estado de movimento de um corpo a agéo de forcas e torques sobre ele, utilizando as leis de
Newton, para explicar tanto a translagdo como a rotagao.

Fonte: contetdos de fisica por bimestre para o ensino médio com base nos parametros curriculares
do estado de Pernambuco. (Grifo do autor).

No segundo bimestre do primeiro ano, as leis de newtons aparecem em
ambos documentos, mas jA no novo documento ha um salto para o estudo de
energia e seus tipos, ignorando conceitos antecessores que contribuem para uma
construcdo mais linear desses assuntos, como estatica do ponto material, torque de

uma forga, centro de gravidade, equilibrio de corpo extenso e forca resultante numa
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trajetoria curvilinea, a perspectiva que se tem € que a fisica agora € uma disciplina
de curiosidades, seu conhecimento ndo precisa ser construido, ndo ha mais
requisitos para se aprender um conceito, o que se aprende hoje néo fara pontes com

0 que se aprenderd amanhae quando se entende que essa disciplina passara a ser

optativa, essa nova estrutura faz sentido (MOREIRA, 2017).

Figura 4 — Organizador Curricular por Bimestre

FisICA

HABILIDADES DA AREA BNCC

22 BIMESTRE
HABILIDADES ESPECIFICAS DO COMPONENTE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformagGes e conservagdes em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsGes sobre seus comportamentos em situagbes
cotidianas e em processos produtivos gue priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos
naturais e a preservacdo da vida em todas as suas formas.

(EM13CNT101FISO1PE) Analisar e representar, com ou sem 0 Uso
de dispositivos e de aplicativos digitais, as transformagées, as
conservagles e as variagdes em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de energia mecénica e de movimento,
analisando seu carater dimensional, vetorial e escalar, para
realizar previsGes sobre seus comportamentos com o uso de
simuladores e/ou experimentos que abordem situagdes
cotidianas e, em processos produtivos, que priorizem o
desenvolvimento sustentavel.

Dindmica (Leis de Newton). Trabalho de uma
Forca. Trabalho da Forga Peso. Grafico Fx d.
Trabalho da Forga Elastica.

(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades
cotidianas, aplicando conhecimentos das Ciéncias da
Natureza, para justificar o uso de equipamentos e recursos,
bem como comportamentos de seguranga, visando 3
integridade fisica, individual e coletiva, e socioambiental,
podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos digitais que
viabilizem a estruturagdo de simulagdes de tais riscos.

(EM13CNT306FIS23PE) Estudar o uso de equipamentos de
seguranca no transito, no lazer, no trabalho e em atividades
domeésticas com intuito de eliminar riscos e reducio de danos em
acidentes utilizando conhecimentos sobre Conservacéo da
quantidade de movimento e de energia.

Teorema do Trabalho e Energia Cinética.
Energia Mecdnica, Energia Cinética, Energia
Potencial Gravitacional. Potencial Elastica.
Impulso e Quantidade de movimento
(Grafico F x t, sistemas conservativos,
colisbes).

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de anélises, pesquisas e/ou

tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de classificacio e
equagdes, por meio de diferentes linguagens, midias,
tecnologias digitais de informag&o e comunicag3o (TDIC), de
modo a participar e/ou promover debates em torno de temas

experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos,

(EM13CNT302FIS14PE) Socializar, em diversos contextos, como
em mostras cientificas, feiras de ciéncias, seminarios, entre
outros, resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos,
elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos,
codigos, sistemas de classificagio e equacées, por meio de
diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informac3o e

Participar de forma ativa em olimpiadas do
conhecimento e eventos de divulgagdo
cientifica regional, nacional e internacional
exercitando o protagonismo juvenil.

comunicagéo (TDIC), em torno do tema Matéria e Energia,
tematica de relevancia tecnoldgica, sociocultural e ambiental,
observando-se a comunidade em torno da escola.

cientificos e/ou tecnolégicos de relevancia sociocultural e
ambiental.

Fonte: organizador curricular por bimestre para a formacgéo geral basica de fisica

No terceiro bimestre do primeiro ano, a diferenca entre os documentos €&
ainda maior, os detalhes de informacfes presentes no primeiro documento (Figura
5) fazem contraste com as pouquissimas informacdes presentes no segundo (Figura
6). Conteudos como gravitacdo universal e suas leis aparecem em ambos, porém 0s
conceitos de energia potencial elastica; conservacdo da energia mecanica, impulso
de uma forca, quantidade de movimento, teorema do impulso, colisbes elastica,
parcialmente elastica e Oscilagbes, movimento harménico simples; consideracdes
sobre forca e energia no MHS, cinematica no MHS inelastica, Principio de Stevin,
Principio de Pascal e pressdo sumiram no organizador curricular do terceiro bimestre
do primeiro ano (Figura 6).

Essas auséncias evidenciam a falta de organizacéao da disciplina, e obrigardo
o professor a estudar formas de criar ligacdes entre os conteddos para que nao se

perca o sentido do que é estudado. Ao levar em consideracado a drastica reducao de
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carga horaria que a disiciplina sofreu na nova organizacao estrutural do NEM, essa

reducédo de conteudos se estabelece como necessaria.

Figura 5 - 1° Ano do Ensino Médio de Fisica - 3° Bimestre

1° ANO DO ENSINO MEDIO DE FiSICA - 3° BIMESTRE
CampoS

Estética do ponto material,
torque de uma forca, centro
de gravidade e equilibrio de
corpo extenso. Trabalho
realizado por uma forca;
poténcia média e
instantanea, energia cinética
e o teorema do trabalho e
energia; forgas
conservativas e nao-
conservativas; energia
potencial gravitacional e
potencial elastica;
conservacao da energia
mecdnica. Impulso de um
forca; quantidade de
movimento; teorema do
impulso; colisoes elastica,
parcialmente elastica e
Oscilagdes; movimento
harménico simples;
consideragdes sobre forca e
energia no MHS; cinematica
no MHS;inelastica. Principio
de Stevin, Principio de
Pascal, pressao.

ou coliso.

instrumentos.

aplicada.

Pascal.

da Fisica.

EA12. Aplicar a lei de conservagao da quantidade de movimento, na resolucao de situagdes-problema, que envolvam impulso e/

EA13. Identificar as grandezas fisicas, que determinam a quantidade de movimento de um corpo (massa e velocidade), bem
como suas unidades de medida, realizando célculos dessa grandeza.

EA14. Reconhecer a for¢a como uma a¢ao que produz uma variacao na quantidade de movimento dos corpos.
EA18. Reconhecer, representar e classificar processos de ampliagdo de forcas em diferentes ferramentas, méaquinas e

EA19. Explicar a condigao de equilibrio de um objeto em termos da resultante das forgas e dos torques agindo sobre ele.
EA20. Analisar movimentos circulares em sistemas referenciais inerciais e nao inerciais.

EA21. Aplicar o principio de conservagao da energia mecanica na resolucao de situages-problema, que envolvam energia
elastica, gravitacional ou cinética e energia dissipada por forgas de atrito.

EA22. Relacionar o conceito de pressao com a diregdo da forga exercida e a drea da superficie sobre a qual essa forga é

EA23. Identificar as condigdes necessarias para a manutengao do equilibrio estético e dinamico de objetos no ar ou na dgua.
EA24. Aplicar a Lei de Stevin na resolucéo de situagoes problema, envolvendo fluidos em equilibrio e vasos comunicantes.
Ea25. Caracterizar o funcionamento de mecanismos hidraulicos utilizados em objetos do cotidiano, com base no Principio de

Ea26. Associar as caracteristicas do Movimento Harmdnico Simples a processos dinamicos observados em diferentes campos

Fonte: contetidos de fisica por bimestre para o ensino médio com base nos pardmetros curriculares
do estado de Pernambuco. (Grifo do autor).

Figura 6 — Organizador Curricular por Bimestre

FisicCA

32 BIMESTRE

HABILIDADES DA AREA BNCC

HABILIDADES ESPECIFICAS DO COMPONENTE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EM13CNT204) Elaborar explicagbes, previsdes e calculos a
respeito dos movimentos de objetos na Terra, no Sistema
Solar e no Universo com base na anélise das interacdes
gravitacionais, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares de simulago e de realidade virtual,
entre outros).

(EM13CNT204FISO8PE) Elaborar explicagdes, previsdes e calculos
a respeito dos movimentos de objetos na Terra (tais como
langamentos obliquos e movimentos verticais), no Sistema Solar
(avaliando as Leis de Kepler e da gravitacdo universal) e no
Universo com base na analise das interagdes gravitacionais da
mecanica e da relatividade, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de simulagéo e de realidade
virtual, entre outros), maguetes e/ou experimentos.

Gravitagdo Universal (Leis de Kepler, lei da
atracdo dos corpos, satélites naturais e
artificiais), teoria geral da relatividade de
Einstein (aplicada & aceleragio da
gravidade).

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacio cientifica que
tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a apresentac&o dos dados,
tanto na forma de textos como em equagées, graficos e/ou
tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das
conclusdes, visando construir estratégias de selegdo de fontes
confidveis de informagdes.

(EM13CNT303FIS17PE) Interpretar textos de divulgagdo cientifica
que tratam da teméatica Matéria e Energia, disponiveis em
diferentes midias, considerando a apresentac3o dos dados, tanto
na forma de texto como em equagdes, graficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusées
buscando validar as fontes seguras de informagdes.

Metodologia da pesquisa cientifica e
representacdo de dados em tabelas, graficos,
infograficos e ilustragées, usando ou ndo
softwares educativos com o intuito de
facilitar o entendimento de assuntos ligados
a Matéria e Energia.

Fonte: organizador curricular por bimestre para a formagao geral basica de fisica

Pela primeira vez a metodologia da pesquisa cientifica aparece como objeto
de conhecimento (Figura 6), processo presente na competéncia 3 de ciéncias da
natureza que aborda a aplicacdo do desenvolvimento tecnoldgico. E importante
observar a frase ‘0 uso de softwares ou nao’, presente nos objetos do
conhecimentos do novo documento, pois assim o0 governo se exime da obrigacéao de

fomentar ferramentas que possibilitem a utilizacdo dessas tecnologias na pesquisa
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cientifica, evidenciando a desigualdade que as escolas enfrentam e enfrentardo na
execucao desses planos. Além disso, evidencia também o quanto esses
documentos ndo sédo pensados de forma homogéneas, ficando para o professor a
responsabilidade de desenvolver esses objetos com o que for possivel dentro da
realidade de sua escola, que é sabido que nem todas terdo materiais necessarios
para realizacdo de tais atividades.

No quarto e ultimo bimestre do primeiro ano do ensino médio, o ano que tera
maior carga horaria de fisica, 2 horas aulas, ha uma diferenca maior entre 0s
documentos. No primeiro documento (Figura 7), hd em contetdos o direcionamento
para o estudo dos sistemas geocéntrico e heliocéntrico, na perspectiva de se
conhecer sobre universo, terra e vida, como, por exemplo, a expectativa de
aprendizagem EA 38 propde, ‘Interpretar os movimentos das marés como
resultantes das atracfes entre massas no sistema Sol-Terra-Lua, através da Lei da
Gravitacdo Universal. Enquanto que no segundo documento (Figura 8), a
abordagem parte para conceitos de pressao, teorema de Stevin e experimento de

Torricelli.

Figura 7 -1° Ano do Ensino Médio de Fisica - 4° Bimestre

1° ANO DO ENSINO MEDIO DE FiSICA - 4° BIMESTRE
CAmMPOS :
ou Eixos Expectativas de Aprendizagem

EA27. Analisar 0 papel da Fisica no contexto histérico e contemporaneo, tendo como foco o tema Universo, Terra e Vida.

EA28. Identificar as dimens6es sociais, culturais, éticas, estéticas e politicas do desenvolvimento da Fisica como ciéncia, tendo
como foco o tema Universo, Terra e Vida.

EA29. Identificar as formas contemporaneas de pesquisa cientifica, tendo como foco o tema Universo, Terra e Vida.
EA30. Caracterizar o processo historico de evolugao dos conceitos em Fisica, tendo como foco o tema Universo, Terra e Vida.

EA31. Representar grandezas utilizando cédigos, simbolos e nomenclatura especificos da Fisica, tendo como foco o tema
Universo, Terra e Vida.

Ea32. Construir e descrever modelos fisicos que representem os fendmenos observados, tendo como foco o tema Universo,

Confronto entre os sistemas eV

geoceéntrico e heliocéntrico.
EA33. Realizar atividades experimentais para propor e verificar hipéteses sobre os fendmenos, sistematizando, analisando os
Lei de Newton da gravitacdo  dados e produzindo relatdrios, tendo como foco o tema Universo, Terra e Vida.
e energia potencial
gravitacional.

2. UNIVERSO
TERRA E VIDA

EA34. Estabelecer relagdes entre hipteses, teorias e leis fisicas no contexto do tema Universo, Terra e Vida.
Ea35. Caracterizar a concepgao contemporanea de universo, 0s elementos que o compdem e sua organizacao.
EA36. Identificar as Leis de Kepler na evolugao histérica da descrigdo dos movimentos dos astros.

Ea37. Aplicar a Lei da Gravitagdo Universal na descricao do movimento dos astros do Sistema Solar, caracterizando grandezas,
como: raio orbital, frequéncia, periodo, velocidade e excentricidade.

Ea38. Interpretar os movimentos das marés como resultantes das atragées entre massas no sistema Sol-Terra-Lua, através da
Lei da Gravitagao Universal.

EA39. Utilizar o movimento dos astros para orientagdo espacial e temporal por observagao direta ou por utilizagao de
instrumentos como o gnomon, o relégio de sol e o astrolabio.

Fonte: conteudos de fisica por bimestre para o0 ensino médio com base nos parametros curriculares
do estado de Pernambuco. (Grifo do autor).

Ha também, no dltimo bimestre do primeiro ano, a presenca da Metodologia
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da pesquisa cientifica (Figura 8) com énfase no combate a disseminacdo de
informacgdes inveridicas e que ndo sejam consagradas no meio académico, as
famosas fake News, termo que ganhou destaque nas elei¢cdes presidenciais de 2018
e que se popularizou durante a pandemia da COVID-19 que teve inicio em 2020
(GALHARDI, 2020), estimulando a comparagéo e integracao das diferentes linhas de

pesquisa, garantindo a promocéao da equidade e dos direitos humanos.

Figura 8 — Organizador Curricular por Bimestre
1!AN;>

HABILIDADES DA AREA BNCC HABILIDADES ESPECIFICAS DO COMPONENTE OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsées
sobre atividades experimentais, fendmenos naturais e
processos tecnoldgicos, com base nas nogdes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.

(EM13CNT205FISO9PE) Coletar e interpretar resultados/dados e
realizar previsdes sobre atividades experimentais, fenémenos
naturais e processos tecnoldgicos, com base nas nogdes de
probabilidade e incerteza (baseado na teoria dos algarismos
significativos), reconhecendo os limites explicativos das ciéncias e
explorando possibilidades de novas teorias.

Aplicada a todas as outras habilidades como
um componente experimental com énfase
em hidrostatica (press3o hidrostatica,
teorema de Stevin, Experimento de Torricelli
e Pressdo Atmosférica, Vasos Comunicantes,
Teorema de Pascal, Prensa Hidraulica,
Teorema de Arquimedes).

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de
conhecimentos das Ciéncias da Natureza na justificativa de
processos de discriminacio, segregacéo e privagio de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e
histdéricos, para promover a equidade e o respeito a

(EM13CNT305FIS20PE) Investigar e discutir o uso indevido de
conhecimentos sobre o tema Matéria e Energia na justificativa de
processos de discriminac#o, segregacéo e privacao de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e
histéricos, para promover a equidade e o respeito a diversidade.

Metodologia da pesquisa cientifica com
intuito de combater a disseminac3o de
informagdes inveridicas e que ndo sejam
consagradas no meio académico e
estimulando a comparag#o e integracio das
diferentes linhas de pesquisa, garantindo a
promoc3o da equidade e dos direitos

diversidade. 3 A
humanos com énfase no tema Matéria e

Energia.

Fonte: organizador curricular por bimestre para a formacéo geral basica de fisica.

O que fica meio perdido nesse objeto do conhecimento € a insisténcia de
enfatizar o objeto aos tdépicos matéria e energia, esse objeto poderia ser explorado
em qualquer contetdo de fisica, analisando diversos contextos e situa¢des do dia a
dia, trazendo ao estudante discussdes importantes sobre o que € ou ndo verdadeiro
na ciéncia em relacdo ao que se divulga e como se divulga. Nao ha necessidade de
ser enfatizado apenas em matéria e energia como propde o documento e sem citar
guando esses topicos serdo estudados pelos estudantes.

No primeiro bimestre do segundo ano, 0s documentos seguem muitos
parecidos, os conceitos de calor, temperatura, dilatacdo e escalas termométricas
aparecem em ambos, entretanto ha diferencas consideraveis entre as expectativas
de aprendizagem do primeiro documento (Figura 9) e as habilidades especificas do
componente no segundo (Figura 10). Enquanto no primeiro ha um apelo a
aproximagéao do dia a dia, ao entendimento do contexto historico e a importancia do
conhecimento para a utilizacdo desses conhecimentos em situagdes sociais, (DOS
SANTOS FEITOSA, 2020). Como, por exemplo, a expectativa EA41 ‘Identificar as

dimensdes sociais, culturais, éticas, estéticas e politicas do desenvolvimento da
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Fisica como ciéncia, tendo como foco o tema Calor, Ambiente e Usos de Energia.’
Nas habilidades do documento posterior, a perspectiva € mais conteudista, sem
muita conexao com a importancia desses conteudos no desenvolvimento do mundo
e suas contribuicbes para a sociedade, bem como relagdo com o dia dia do
estudante.

Figura 9 - 2° Ano do Ensino Médio de Fisica - 1° Bimestre
2° ANO DO ENsINO MEDIO DE

ICA BIMESTRE

m Expectativas de Aprendizagem

EA40. Analisar o papel da Fisica no contexto histérico e contemporaneo, tendo como foco o tema Calor, Ambiente e Usos de
Energia.

CAMPOS
ou Eixos

EA41. Identificar as dimensoes sociais, culturais, éticas, estéticas e politicas do desenvolvimento da Fisica como ciéncia, tendo
como foco o tema Calor, Ambiente e Usos de Energia.

EA42. Identificar as formas contemporéneas de pesquisa cientifica, tendo como foco o tema Calor, Ambiente e Usos de Energia.
EA43. Caracterizar o processo histrico de evolugao dos conceitos em Fisica, tendo como foco o tema Calor, Ambiente e Usos

de Energia.
Conceitos de temperatura e e

calor; escalas Termométricas.

Dilatagao térmica dos solidos
e liquidos e 0 comportamento

EA44. Representar grandezas utilizando cddigos, simbolos e nomenclatura especificos da Fisica, tendo como foco o tema Calor,
Ambiente e Usos de Energia.

EA45. Construir e descrever modelos fisicos, que representem os fendmenos observados, tendo como foco o tema Calor,
Ambiente e Usos de Energia.

térmico da dgua.

EA46. Realizar atividades experimentais para propor e verificar hipoteses sobre 0s fendmenos, sistematizando,analisando os
dados e produzindo relatdrios, tendo como foco o tema Calor, Ambiente e Usos de Energia.

Ead7. Estabelecer relacdes entre hipoteses, teorias e leis fisicas no contexto do tema Calor, Ambiente e Usos de Energia.

EA48. Diferenciar temperatura, calor, sensagao térmica e equilibrio térmico.

EA49. Aplicar 0 modelo cinético molecular da matéria, para explicar o conceito de calor como forma de energia.

EA51. Caracterizar os estados fisicos da matéria, com base no Modelo Cinético Molecular.

Fonte: conteldos de fisica por bimestre para o ensino médio com base nos parametros curriculares

do estado de Pernambuco.

Figura 10 — Organizador Curricular por Bimestre
FisicA

12 BIMESTRE

HABILIDADES DA AREA BNCC

HABILIDADES ESPECIFICAS DO COMPONENTE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EM13CNT102) Realizar previsdes, avaliar intervengdes e/ou
construir protétipos de sistemas térmicos que visem a
sustentabilidade, considerando sua composigéo e os efeitos
das variaveis termodinamicas sobre seu funcionamento,
considerando também o uso de tecnologias digitais que
auxiliem no célculo de estimativas e no apoio & construcdo dos
protétipos.

(EM13CNT102FISO2PE) Realizar previsdes, avaliar intervencdes
e/ou construir protétipos de sistemas térmicos que visem discutir
os conceitos de calor, temperatura, sensagdo térmica, equilibrio
térmico e transmiss3o de calor, observando sua composicéo e os
efeitos das varidveis prdprias, considerando o uso de tecnologias
digitais e/ou sensores que auxiliem no calculo de estimativas e no
apoio 2 construco dos protétipos e/ou experimentos, visando
aplicages cotidianas.

Calor, temperatura (escalas termométricas,
escalas arbitrarias, variacdo de temperatura,
sensag2o térmica). Dilatac3o e Contrag3o
Térmica de Sélidos e Liquidos, propagagdo
de calor (contato (Lei de Fourier), convecgio
e irradiag3o). Calorimetria (capacidade
térmica, calor sensivel, calor latente,
calorimetro, equilibrio térmico), mudanga de
fase de agregag3o, curvas de resfriamento e
aquecimento, diagrama de fases.

(EM13CNT301) Construir questées, elaborar hipéteses,
previsGes e estimativas, empregar instrumentos de medico e
representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusbes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

(EM13CNT301FIS12PE) Elaborar e solucionar situagées-problema
e suas varidveis (podendo envolver projetos), propondo
hipéteses, realizando experimentos, avaliando dados, validando
ou n3o os pressupostos no enfrentamento das demandas que
envolvam a tematica Vida e Evolugdo sob a perspectiva cientifica.

Proporcionar situagées-problema para
elaboraco de experimentos, testar
hipéteses e controlar variaveis, propondo
conclusdes envolvendo Vida e Evolugéo.

Fonte: organizador curricular por bimestre para a formagéo geral basica de fisica.

No segundo bimestre j& é notavel uma reducdo de contetdos, que estdo

listados na Figura 11, como transformagBes gasosas particulares: isotérmica,
isobarica, isocorica e adiabatica; teoria cinética dos gases. Ja o Trabalho realizado
por um gas e a energia interna sdo conteiados que ndo aparecem especificados no
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segundo documento (Figura 12).

Figura 11 - 2° Ano do Ensino Médio de Fisica - 2° Bimestre

2° ANO DO ENSINO MEDIO DE FiSICA - 2° BIMESTRE

Expectativas de Aprendizag:

Calor sensivel, calor latente, ca-

pacidade térmica, calor espe-
cifico; mudancas de estados
fisicos, diagrama de fases.

Propagacao do Calor -
Conducao; conveccao e
irradiago. Grandezas e
relacoes entre grandezas
Varidveis de estado, equacao
de Clapeyron e a lei geral
dos gases perfeitos;
transformactes
gasosas particulares:
isotérmica, isobarica,
isocorica e adiabatica; teoria
cinética dos gases. Trabalho

EA44. Representar grandezas utilizando codigos, simbolos e nomenclatura especificos da Fisica, tendo como foco o tema Calor,
Ambiente e Usos de Energia.

EA45. Construir e descrever modelos fisicos, que representem os fenomenos observados, tendo como foco o tema Calor,
Ambiente e Usos de Energia.

EA46. Realizar atividades experimentais para propor e verificar hipteses sobre os fendmenos, sistematizando, analisando os
dados e produzindo relatérios, tendo como foco o tema Calor, Ambiente e Usos de Energia.

EA47. Estabelecer relacoes entre hipoteses, teorias e leis fisicas no contexto do tema Calor, Ambiente e Usos de Energia.

EAS0. Calcular grandezas fisicas como quantidade de calor, capacidade térmica, temperatura e calor especifico, em processos
de troca e transferéncia de calor.

EAS51. Caracterizar os estados fisicos da matéria, com base no Modelo Cinético Molecular.
EAS52. Ler, interpretar e localizar informacdes explicitas e implicitas em diagramas de fases.

EAS53. Identificar os aspectos do contexto histrico da revolucao industrial que levaram ao desenvolvimento dos motores
termodinamicos.

EA54. Comparar poténcia e eficiéncia de diferentes tipos de méquinas térmicas: tipos de motores e refrigeradores.
EAS5. Caracterizar os processos que ocorrem em ciclos termodindmicos de motores e refrigeradores.

EASE. Ler, interpretar e calcular trabalho e transferéncia de calor, a partir de diagramas de pressao e volume, que representam os
ciclos termodindmicos de diferentes.

realizado por um gas;
energia interna; leis da
termodindmica;
transformacoes ciclicas e 0
ciclo de Carnot.

3. CALOR, AMBIENTE E USOS DE ENERGIA

EA57. Associar a 1* Lei da Termodindmica ao Principio da Conservacao da Energia.

EA58. Considerar a Entropia como uma grandeza relacionada a degradacdo da energia nos processos fisicos espontaneos,
descritos pela 2* Lei da Termodinamica.

EAS9. Avaliar a viabilidade de processos de producao de combustiveis para motores termodindmicos, tendo como referéncia o
contexto geopolitico da regido produtora, com énfase na sustentabilidade.

Ea60. Analisar o ciclo da dgua do ponto de vista termodindmico, caracterizando as grandezas envolvidas nos processos de

transformagao.

Fonte: contetdos de fisica por bimestre para o ensino médio com base nos parametros curriculares

do estado de Pernambuco.

Figura 12 — Organizador Curricular por Bimestre
FiSICA

ANO

HABILIDADES DA AREA BNCC

22 BIMESTRE
'HABILIDADES ESPECIFICAS DO COMPONENTE

_OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengées nos
ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e no corpo
humano, com base nos mecanismos de manutencio da vida,
nos ciclos da matéria e nas transformagées e transferéncias de
energia, utilizando representagdes e simulagdes sobre tais
fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagdo e de realidade virtual, entre
outros).

(EM13CNT203FISO7PE) Avaliar e prever efeitos de intervencées
nos ciclos da matéria e nas transformacées e transferéncias de
energia, avaliando seus riscos, impactos e beneficios para a
natureza, utilizando representagées e simulagées sobre tais
fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulag3o e de realidade virtual, entre
outros) e/ou experimentos.

Estudo dos gases. Varidveis Macroscépicas.
Estado Termodinamico. Transformacdes de
estado. Trabalho de um gas. Quantidade de
Calor em gases, conservaco da energia de
um gas e a 12 Lei da Termodindmica.
Maquinas Térmicas, Frigorificas e o Ciclo de
Carnot.
Processos reversiveis e a 22 Leida
Termodindmica (trocas energéticas em
maquinas térmicas e entropia).

EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequag8o de seu uso em diferentes aplicagbes
(industriais, cotidianas, arquiteténicas ou tecnolégicas) e/ ou
propor solugdes seguras e sustentaveis considerando seu
contexto local e cotidiano.

(EM13CNT307FIS24PE) Analisar as propriedades termodinamicas
e eletromagnéticas para avaliar a adequag3o de seu uso em
diferentes aplicagées (industriais, cotidianas, arquitetdnicas e
tecnoldgicas) e/ ou propor solugdes seguras e sustentaveis,
considerando seu contexto local e cotidiano.

Termodindmica (dilatag8o térmica aplicada &
engenharia, fluxo de calor, lei de Fourier e
propagag3o do calor. Como utilizar
aquecedores solares, trocadores e
condutores de calor privilegiando a eficiéncia
energética.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de anélises, pesquisas e/ou
experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos,
tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de classificagio e
equagdes, por meio de diferentes linguagens, midias,
tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo (TDIC), de
modo a participar e/ou promover debates em torno de temas
cientificos e/ou tecnolégicos de relevancia sociocultural e
ambiental.

(EM13CNT302FIS15PE) Socializar, em diversos contextos, como
em mostras cientificas, feiras de ciéncias, seminarios, entre
outros, resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos,
elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos,
cédigos, sistemas de classificagdo e equagées, por meio de
diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informag3o e
comunicagdo (TDIC), em torno do tema Vida e Evolugdo, temética
de relevancia tecnoldgica, sociocultural e ambiental, observando-
se a comunidade em torno da escola.

Participar de forma ativa em olimpiadas do
conhecimento e eventos de divulgagdo
cientifica regional, nacional e internacional
exercitando o protagonismo juvenil.

Fonte: Imagem: organizador curricular por bimestre para a formagéo geral basica de fisica.
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A perspectiva de reducdo no segundo e terceiro ano é bem maior, tendo em
vista que a carga horaria nesses dois Ultimos anos para a fisica também sera menor,
como mencionado anteriormente a disciplina de fisica contard com apenas uma hora
aula no segundo ano do novo ensino médio e uma hora aula no terceiro ano.

Ha uma diferenca interessante nesse terceiro bimestre do segundo ano,
enquanto antes (Figura 13) a orientacdo era para se estudar sobre Principios da
Optica Geomeétrica, raio de luz, formacdo de sombra e penumbra, no documento
posterior (Figura 14), ondulatéria € o conteddo norteador, no primeiro documento,
esses conceitos de ondas aparecerdo na unidade seguinte, a quarta, no documento
novo 0s conceitos de Optica aparecem na quarta, ou seja, houve uma troca de

contetdos em relacdo as unidades.

Figura 13 - 2° Ano do Ensino Médio de Fisica - 3° Bimestre

2° ANO DO EnsiNO MEpIO DE FiSICA - 3° BIMESTRE

CAMPOS
I e

4. SOM, IMAGEM E INFORMAGAO

Principios da Optica
Geométrica, raio de luz,
formagao de sombra e

penumbra.

Reflexdo da Luz, reflexao
regular e difusa, leis da
reflexdo; espelhos planos e
esféricos; formagao
das imagens; equacao dos
pontos conjugados.
Refracdo da Luz, leis da
refracao; reflexao total;
posicao aparente; laminas de
faces paralelas e
prismas.

Lentes Esféricas, classifica-
¢do geomeétrica das lentes;
elementos geométricos;

EA61.Analisar o papel da Fisica no contexto historico e contemporaneo, tendo como foco o tema Som, Imagem e Informacao.

EAB2. Identificar as dimensdes sociais, culturais, éticas, estéticas e politicas do desenvolvimento da Fisica como ciéncia, tendo
como foco o tema Som, Imagem e Informagao.

EAB3. Identificar as formas contemporédneas de pesquisa cientifica, tendo como foco o tema Som, Imagem e Informagao.

EA64. Caracterizar o processo historico de evolugao dos conceitos em Fisica, tendo como foco o tema Som, Imagem e
Informacao.

Ea65. Representar grandezas, utilizando cddigos, simbolos e nomenclatura especificos da Fisica, tendo como foco o tema Som,
Imagem e Informagao.

EAB6. Construir e descrever modelos fisicos que representem os fendmenos observados, tendo como foco o tema Som,
Imagem e Informagao.

EAG7. Realizar atividades experimentais para propor e verificar hipoteses sobre os fenémenos, sistematizando,analisando 0s
dados e produzindo relatorios, tendo como foco o tema Som, Imagem e Informagao.

EAGB. Estabelecer relacoes entre hipoteses, teorias e leis fisicas no contexto do tema Som, Imagem e Informacao.
EA77. Caracterizar as principais faixas do espectro eletromagnético, com énfase na faixa da luz visivel.

comportamento 6ptico; EA78. Caracterizar os fendmenos luminosos como refragao, reflexao, dispersao, absorcao e espalhamento, utiizando essas
formagdo das imagens; informagdes para explicar fendmenos, como a formagao do arco-iris e a cor do céu.
equacdo dos pontos

conjugados; vergéncia de
uma lente e Optica da visdo;
arranjos opticos simples.

EA80. Explicar usos e funcionamento de equipamentos 6pticos, como olho humano, 6culos, binbculos, microscépio e maquina
fotogréfica.

Fonte: conteudos de fisica por bimestre para o0 ensino médio com base nos parametros curriculares
do estado de Pernambuco. (Grifo do autor).



Figura 14 — Organizador Curricular por Bimestre

HABILIDADES DA AREA BNCC

A

HABILIDADES ESPECIFICAS DO COMPONENTE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e
suas origens para avaliar as potencialidades e os riscos de sua
aplicagdo em equipamentos de uso cotidiano, na satde, no
ambiente, na inddstria, na agricultura e na geragio de energia
elétrica.

(EM13CNT103FISO3PE) Mobilizar o conhecimento sobre as
ondas eletromagnéticas (tal como a luz visivel) e as ondas
mecanicas (tal como as ondas sonoras), aplicadas as suas formas
de geracdo, de transmiss3o, de manifestagdo na natureza e
interacdo com meios materiais e no vacuo - para avaliar, com ou
sem o uso de experimentos, as potencialidades e os riscos de
seu emprego em equipamentos de uso cotidiano - e das formas
de protec3o, na satde, no ambiente, na industria, na agricultura
e na geragdo de energia elétrica.

Ondulatdria (tipos de ondas, elementos de
uma onda, trem de ondas, velocidade de

uma onda, velocidade de uma onda numa
corda, fendmenos da ondulatéria

(interferéncia, reflex3o, refracéo, difrag3o,
polarizagdo, ressonancia), ondas

estacionarias, efeitos fisioldgicos do som,

tubos sonoros em ressonancia, efeito

doppler), ondas eletromagnéticas
penetrantes (radiaco ionizante).

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequacdo de seu uso em diferentes aplicacées
(industriais, cotidianas, arquiteténicas ou tecnolégicas) e/ ou
propor solug8es seguras e sustentaveis considerando seu
contexto local e cotidiano.

(EM13CNT307FIS24PE) Analisar as propriedades
termodindmicas e eletromagnéticas para avaliar a adequacio de
seu uso em diferentes aplicagdes (industriais, cotidianas,
arquitetdnicas e tecnolégicas) e/ ou propor solugées seguras e
sustentaveis, considerando seu contexto local e cotidiano.

Ondas Eletromagnéticas (propagagdo de
ondas eletromagnéticas, poténcia de uma
frente de ondas, nivel sonoro e escala
decibel e possiveis barreiras de inibig3o de
poténcia).

(EM13CNT308) Investigar e analisar o funcionamento de
equipamentos elétricos e/ou eletrénicos e sistemas de
automacdo para compreender as tecnologias contemporaneas
e avaliar seus impactos sociais, culturais e ambientais.

(EM13CNT308FIS25PE) Conhecer e/ou utilizar equipamentos
eletroeletrénicos desenvolvendo conceitos sensoriais para
compreender as tecnologias contemporaneas aplicadas a
coletas e armazenamento de dados, avaliar resultados
experimentais e seus impactos sociais, culturais, ambientais e
possiveis inovacdes tecnolégicas.

Coleta, armazenamento e tratamento de
dados do mundo real para o mundo digital e
funcionamento de sistema de feedback.

Fonte: organizador curricular por bimestre para a formacao geral basica de fisica.

Enquanto no quarto bimestre do segundo ano no primeiro documento (Figura

15) o assunto principal € ondas, no documento novo (Figura 16) na quarta unidade a

orientacdo € que se estude optica.

Figura 15 — 2° Ano do Ensino Médio de Fisica - 4° Bimestre

2° ANo DO EnsINO MEDIO DE FisicA - 4° BIMESTRE

EAG1.Analisar o papel da Fisica no contexto historico e contemporaneo, tendo como foco o tema Som, Imagem e Informacéo.

EA62. Identificar as dimensdes sociais, culturais, éticas, estéticas e politicas do desenvolvimento da Fisica como ciéncia, tendo
como foco o tema Som, Imagem e Informacao.

EAB3. Identificar as formas contemporaneas de pesquisa cientifica, tendo como foco o tema Som, Imagem e Informacéo.
EAB4. Caracterizar o processo historico de evolucao dos conceitos em Fisica, tendo como foco o tema Som, Imagem e

EAB5. Representar grandezas, utilizando codigos, simbolos e nomenclatura especificos da Fisica, tendo como foco o tema Som,

Campos
ou Exos
Informagéo.
Imagem e Informagéo.
3
Conceito de onda;
< ’
- classificagdo das ondas; ~ \™29eM & formagdo.
e comprimento de onda,
= freqéncia, periodo e
- amplitude de uma onda;
£ equaglode onda; principio
2 de superposicao, reflexdo,
= refragdo, interferéncia,  sonora.
= difracao; ondas sonoras e
@ SR retiineo uniforme.
-

Ea66. Construir e descrever modelos fisicos que representem os fendmenos observados, tendo como foco o tema Som,

EAB7. Realizar atividades experimentais para propor e verificar hipoteses sobre os fendmenos, sistematizando, analisando os
dados e produzindo relatorios, tendo como foco o tema Som, Imagem e Informagao.

EABS. Estabelecer relagbes entre hipoteses, teorias e leis fisicas no contexto do tema Som, Imagem e Informagao.
EAB9. Estabelecer conexdes entre as caracteristicas fisicas dos sons: intensidade sonora, altura, timbre e nivel de intensidade

EA70. Descrever Onda Mecnica como resultante de uma composigo de um movimento harménico simples e um movimento

EAT71. Realizar célculos de amplitude, comprimento de onda, velocidade de propagacdo e frequéncia de ondas sonoras.

EAT72. Relacionar os fenémenos de ressonancia com a transferéncia méxima de energia para um meio materal.
EA73. Distinguir as formas de producdo e propagagdo dos sons em diferentes fontes sonoras e meios de propagagao.

EA74. Analisar o Efeito Doppler e suas aplicages tecnologicas.
EA75. Explicar os fendmenos de Eco e Reverberagao.

EA76. Explicar o funcionamento do ouvido humano e a audigdo.
EAT79. Caracterizar os fendmenos de difracao e interferéncia, relacionando-os com o caréter ondulatorio da luz.

Fonte: contelidos de fisica por bimestre para o ensino médio com base nos parametros curriculares
do estado de Pernambuco. (Grifo do autor).
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A troca em si ndo configura um problema, a problematica maior esta
relacionada ao tempo. Com a reducdo de carga horaria pode acontecer desses
contetdos que ficam para ultima unidade ndo serem vistos, pois a agenda da escola
nesse periodo é atropelada por avaliagcdes internas e preparacdes para avaliagcdes
externas. Além do calendario de encerramento em que muitas atividades precisam
ser adaptadas para adequar as necessidades do fechamento do ano letivo, nesse
sentido, optica, pode sucumbir, sendo a oOptica um dos conteudos de fisica mais
presente no dia a dia das pessoas, pois envolvem conceitos que vado desde

espelhos ao olho humano, sua auséncia significard grande perda aos estudantes

gue néo terdo acesso a esses conceitos. (SALES, 2019).

Figura 16 — Organizador Curricular por Bimestre

Fisica

HABILIDADES DA AREA BNCC

42 BIMESTRE
HABILIDADES ESPECIFICAS DO COMPONENTE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e
suas origens para avaliar as potencialidades e os riscos de sua
aplicagdo em equipamentos de uso cotidiano, na satde, no
ambiente, na inddstria, na agricultura e na geragio de energia
elétrica.

(EM13CNT103FISO3PE) Mobilizar o conhecimento sobre as
ondas eletromagnéticas (tal como a luz visivel) e as ondas
mecanicas (tal como as ondas sonoras), aplicadas as suas formas
de geragdo, de transmissdo, de manifestagdo na natureza e
interacdo com meios materiais e no vacuo - para avaliar, com ou
sem o uso de experimentos, as potencialidades e os riscos de
seu emprego em equipamentos de uso cotidiano - e das formas
de protec3o, na saide, no ambiente, na industria, na agricultura
e na geragdo de energia elétrica.

Optica Geométrica (Luz, raios de luz, feixes
de luz, classificagdo de fontes de luz
(luminosa e iluminada), meios 6 pticos
(transldcido, transparente e opaco),
principios da propagacéo da luz e suas
consequéncias, tais como: sombra, cores,
penumbra, eclipses e cdmara escura;
fenémenos 6 pticos (reflexdo, refracdo e
absorgio), reflex3o difusa e regular, reflexdo
em espelhos planos e formagdo de imagens,
reflexdo em espelhos esféricos e formagdo
de imagens, refracio da luz, indice de
refragdo absoluto e relativo, reflex3o interna,
dioptros planos, lentes delgadas, formacéo
de imagens, a visdo humana, componentes
do olho, disfungdes da visdo e instrumentos
opticos.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgac3o cientifica que
tratem de teméaticas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a apresenta¢Zo dos dados,
tanto na forma de textos como em equacdes, graficos e/ou
tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das
conclusdes, visando construir estratégias de seleco de fontes
confidveis de informagdes.

(EM13CNT303FIS18PE) Interpretar textos de divulgac3o
cientifica que tratam da temética Vida e Evolugao, disponiveis
em diferentes midias, considerando a apresentagio dos dados,

tanto na forma de texto como em equacbes, graficos e/ou
tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das
conclusdes buscando validar as fontes seguras de informagées.

Metodologia da pesquisa cientifica e
representagdo de dados em tabelas, graficos,
infograficos e ilustragdes usando ou ndo
softwares educativos com intuito de facilitar
o entendimento de assuntos ligados a Vida e
Evolugdo.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de
conhecimentos das Ciéncias da Natureza na justificativa de
processos de discriminacio, segregacéo e privagio de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e
histéricos, para promover a equidade e o respeito a
diversidade.

(EM13CNT305FIS21PE) Investigar e discutir o uso indevido de
conhecimentos sobre o tema Vida e Evolu¢do na justificativa de
processos de discriminagdo, segregacéo e privacio de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e
histéricos, para promover a equidade e o respeito a diversidade.

Metodologia da pesquisa cientifica com
intuito de combater a disseminagéo de
informagdes inveridicas e validar
conhecimento empirico que ndo sejam
consagradas no meio académico,
estimulando a comparacdo e integrac3o das
diferentes linhas de pesquisa com énfase em
diferentes contextos sociais e histéricos no
tema Vida e Evolugao.

Fonte: organizador curricular por bimestre para a formacéao geral basica de fisica.

Chegamos ao ultimo ano do ensino médio, até aqui, ja foram constatadas
de

aprendizagens, objetos e objetivos de conhecimento do ensino de fisica para o

nas dos conteudos,

diversas perspectivas

mudancas apresentacoes
ensino médio, Ficou evidente o esvaziamento da disciplina, a desorganizacdo dos
assuntos nas unidades e a perspectiva ndo mais linear de uma disciplina com
comecgo, meio e fim. Agora se tem uma organizagdo de contetudos soltos e

independentes que ndo fazem pontes com 0s anteriores nem com 0S SUCessores.
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Nesse primeiro bimestre do terceiro ano, enquanto o primeiro documento
(Figura 17) inicia com carga elétrica e sua conservacao; condutores e isolantes;
processos de eletrizacdo e Lei de Coulomb, o documento novo (Figura 18) exclui

esses conceitos e ja inicia com circuito elétrico.

Figura 17 — 3° Ano do Ensino Médio de Fisica - 1° Bimestre

3° ANO DO ENsINO MEDIO DE FisicA - 1° BIMESTRE
CampOS
ou Eixos m Expectativas de Aprendizagem

Carga elétrica e sua
conservagao; condutores e
isolantes; processos de
eletrizagao; Lei
de Coulomb.

Campo Elétrico, -conceito de
campo elétrico; vetor campo
elétrico; campo elétrico
gerado por cargas elétricas
puntiformes; linhas de forga;
campo elétrico uniforme e
campo elétrico gerado por
um condutor em equilibrio EA90. Diferenciar os processos de eletrizagao.

eletrostatico.

EAB89. Caracterizar o processo de evolugdo dos conceitos em eletrostatica e suas relagdes com os modelos atdmicos.

EA91. Identificar as caracteristicas geométricas de campos elétricos gerados por cargas puntiformes e distribuidas.

Energia potencial e potencial
elétrico; potencial elétrico
num campo elétrico
gerado por cargas
puntiformes; potencial de um
condutor em equilibrio
eletrostatico; superficies
eqiipotenciais; trabalho
realizado pela forca elétrica e
diferenca de potencial num
campo elétrico uniforme.

5. EQUIPAMENTOS ELETRICOS E TELECOMUNICAGOES

Fonte: contetdos de fisica por bimestre para o ensino médio com base nos parametros curriculares
do estado de Pernambuco

O professor precisara adaptar a forma como ensinara alguns conceitos com a
auséncia de outros, seria interessante que 0s estudantes tivessem contato com
conceitos de forca elétrica, particulas e lei de Coulomb para compreender melhor o
conceito de circuito elétrico como propde o documento novo incialmente, entretanto,
como ja mencionado aqui, a constru¢do linear do conhecimento ndo € mais
considerada na nova estrutura de ensino.

O objeto de conhecimento dessa primeira unidade (Figura 18) é ‘coleta,
armazenamento e tratamento de dados do mundo real para o mundo digital
efuncionamento de sistema de feedback’, e aqui, mais uma vez, racai o problema de
como os professores trabalhardo tematicas voltadas a uso de tecnologias sem
recursos tecnolégicos disponiveis nas escolas. O objeto de conhecimento determina
0 que sera abordado, mas nao mostra caminhos de como deve ser trabalhado, além
de néo garantir que seja efetivado, em escolas em que 0 acesso a internet €

precario. Desta forma, objetivos que demandam o uso de tecnologias serao
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ignorados por ndo possuirem recursos que permitam sua execucdo, cabera, como

sempre, ao professor, lidar com a realidade e adaptar esses objetivos ao que

conseguirem alcancar de ferramentas para trablhar.

Figura 18 — Organizador Curricular por Bimestre

Fisica

HABILIDADES DA AREA BNCC

12 BIMESTRE

HABILIDADES ESPECIFICAS DO COMPONENTE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EM13CNT107) Realizar previsdes qualitativas e quantitativas
sobre o funcionamento de geradores, motores elétricos e seus
componentes, bobinas, transformadores, pilhas, baterias e
dispositivos eletrénicos, com base na anélise dos processos de
transformac&o e condug3o de energia envolvidos — com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais —, para propor
agdes que visem a sustentabilidade.

(EM13CNT107FISOSPE) Realizar previsdes qualitativas e
quantitativas sobre poténcia elétrica, resisténcias, tensdo,
corrente elétrica, capacitancia, o funcionamento e aplicagées de
geradores e receptores elétricos e seus componentes (como
bobinas e indutores), utilizando a simbologia de cada um no
funcionamento de transformadores e dispositivos eletrénicos
(como sensores), com base na anilise dos processos de
transformacéo, condugZo, consumo, armazenamento e
eficiéncia da energia elétrica — com ou sem o uso de dispositivos
e aplicativos digitais e/ou experimentos —, para propor agdes
que visem a sustentabilidade.

Circuito Elétrico (componentes do circuito
elétrico basico (corrente elétrica, condutores e
isolantes, poténcia, energia elétrica e calculo
de consumo). Dispositivos de seguranga (chave
e/ou interruptor, fusivel e disjuntor).
Resistores, Lei de Ohm, Efeito Joule
associagbes (série, paralelo e mistas).
Geradores e associagbes (série e paralelo).
Capacitores e associagbes (série e paralelo).
Receptores e seus elementos, uso de
transformadores e indutores. Funcionamentos
de sensores que convertem dados do
ambiente em tensdo elétrica.

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipéteses,
previsGes e estimativas, empregar instrumentos de medigo e
representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusbes no enfrentamento de situagées-problema sob uma
perspectiva cientifica.

(EM13CNT301FIS13PE) Delimitar um problema e suas varidveis
(podendo envolver projetos), elaborando hipéteses, realizando
experimentos, avaliando dados, validando ou nZo os
pressupostos no enfrentamento das demandas que envolvam a
tematica Terra e Universo sob a perspectiva cientifica.

(EM13CNT301FIS13PE) Delimitar um problema
e suas variaveis (podendo envolver projetos),
elaborando hipéteses, realizando
experimentos, avaliando dados, validando ou
ndo os pressupostos no enfrentamento das
demandas que envolvam a tematica Terra e
Universo sob a perspectiva cientifica.

(EM13CNT308) Investigar e analisar o funcionamento de
equipamentos elétricos e/ou eletrénicos e sistemas de
automagdo para compreender as tecnologias contemporaneas
e avaliar seus impactos sociais, culturais e ambientais.

(EM13CNT308FIS25PE) Conhecer e/ou utilizar equipamentos
eletroeletronicos desenvolvendo conceitos sensoriais para
compreender as tecnologias contemporaneas aplicadas a
coletas e armazenamento de dados, avaliar resultados
experimentais e seus impactos sociais, culturais, ambientais e
possiveis inovagdes tecnoldgicas.

Coleta, armazenamento e tratamento de
dados do mundo real para o mundo digital e
funcionamento de sistema de feedback.

Fonte: organizador curricular por bimestre para a formagéo geral basica de fisica.

No segundo bimestre do terceiro ano, podemos analisar o conteudo pensando
pelos parametros curriculares anteriores (Figural9), com o organizador curricular de
fisica (Figura 20). Assim, o novo ensino meédio de fisica traz nos objetos de
conhecimento nocdes de circuito elétricos relacionados a rendimento, comparacao
entre tensao elétrica continua e alternada, comparacao entre redes de 110V e 220V,
calculo de consumo de energia elétrica e custo e contribuicdes de Tesla (Figura 20).
Todavia, toda a parte de geradores, receptores, circuitos especiais - leis de
Kirchhoff; instrumentos elétricos de medicdo; dispositivos de segurancga; circuitos
com capacitores planos, somem, esses conteudos (Figural9) contribuiam para uma
concepcao mais ampla na formagdo do estudante referente a essa area da fisica

(DOS SANTOS KNYPPEL, 2020).
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Figura 19 - 3° Ano do Ensino Médio de Fisica - 2° Bimestre

3° ANO DO ENSINO MEDIO DE FiSiCA - 2° BIMESTRE
CAMPOS

Grandezas Fisicas no Estudo

dos Circuitos Elétricos, dife-

renga de potencial; corrente
elétrica e sua intensidade;
efeitos da corrente eléfrica;
poténcia elétrica e energia

elétrica; resisténcia elétrica e

Leis de Ohm.

Equipamentos Elétricos de
um Circuito: Gerador
Elétrico; Receptor Elétrico.

Circuitos Elétricos. circuitos
com gerador; Receptor e
Resistores.

Circuitos Especiais - leis de
Kirchhoff; instrumentos elé-
tricos de medigao; disposi-
tivos de seguranga; circuitos
com capacitores planos.

5. EQUIPAMENTOS ELETRICOS E TELECOMUNICAGOES

EA92. Caracterizar e comparar as propriedades elétricas dos materiais: dielétricos, semicondutores, condutores e
supercondutores, relacionando cada classe de materiais a0 modelo atdmico de Rutherford -Bohr.

EA93. Identificar a influéncia da condutibilidade e resistividade de diferentes tipos de materiais, assim como as caracteristicas
geométricas do objeto, sobre o valor de sua resisténcia elétrica.

EA94. Realizar calculos de tenséo elétrica, resisténcia, capacitancia e intensidade de corrente elétrica em circuitos elétricos
compostos por diferentes componentes.

EA95. Caracterizar as fungdes de componentes individuais de circuitos elétricos.
EA96. Realizar pesquisa do consumo de energia elétrica de equipamentos elétricos domésticos e da escola.

Fonte: contetidos de fisica por bimestre para o ensino médio com base nos pardmetros curriculares
do estado de Pernambuco. (Grifo do autor).

Figura 20 — Organizador Curricular por Bimestre

HABILIDADES DA AREA BNCC

32 ANO

HABILIDADES ESPECIFICAS DO COMPONENTE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EM13CNT106) Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais, tecnologias e possiveis solucdes para as
demandas que envolvem a geragZo, o transporte, a
distribui¢io e o consumo de energia elétrica, considerando a
disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relagio
custo/beneficio, as caracteristicas geograficas e ambientais, a
produgZo de residuos e os impactos socioambientais e
culturais.

(EM13CNT106FISO4PE) Avaliar, com ou sem o uso de
dispositivos, aplicativos digitais e/ou experimentos, tecnologias
e possiveis solucbes para as demandas que envolvem as
diferentes transformagées, o transporte, a distribuicio e o
consumo de energia elétrica, considerando a disponibilidade de
recursos e o tempo de renovac3o, a eficiéncia energética, a
relagdo custo/beneficio, as caracteristicas geograficas e
ambientais, a produc3o de residuos e os impactos
socioambientais e culturais.

Circuito Elétrico (rendimento, comparagio
entre tens3o elétrica continua e alternada,
comparagio entre redes de 110V e 220V,
calculo de consumo de energia elétrica e
custo), avaliando as contribuigbes Tesla para
as novas tecnologias e transformacio de
outras modalidades de energia em energia
elétrica.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e
econdmicas relativas 3 dependéncia do mundo atual em
relagdo aos recursos ndo ren is e discutirar idad.
de introducéo de alternativas e novas tecnologias energéticas
e de materiais, comparando diferentes tipos de motores e
processos de produc3o de novos materiais.

(EM13CNT309FIS26PE) Analisar questdes socioambientais
relativas ao consumo da sociedade atual em relagio s matrizes
energéticas e recursos renovaveis e ndo renovaveis, discutindo

a necessidade de introdug8o de fontes alternativas e uso de
novas tecnologias e materiais, comparando diferentes tipos de
motores, receptores e transformadores nos processos de
produgio/captacio da energia elétrica

Matrizes energéticas aplicada a geradores
(usinas termoelétricas, usina hidroelétrica,
células fotovoltaicas, coletores eélicos, usinas
nucleares).

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas
de infraestrutura e demais servigos basicos (saneamento,
energia elétrica, transporte, telecomunicagdes, cobertura

vacinal, atendimento primario 4 satde e produgio de
alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou
regionais em relacdo a esses servicos, a fim de avaliar e/ou
promover agdes que contribuam para a melhoria na qualidade
de vida e nas condiges de saude da populagZo.

(EM13CNT310FIS27PE) Investigar e analisar os efeitos de
programas de infraestrutura (distribuicio e armazenamento de
energia elétrica, transporte e telecomunicagdes) e identificar as
necessidades locais e/ou regionais em relagio a esses servigos,

a fim de avaliar e/ou promover agdes que contribuam para a
melhoria na qualidade de vida da populac3o de forma
sustentavel.

Matrizes Energéticas e seus impactos
ambientais e sociais. Acesso 3
telecomunicag&o e 3 inserg&o social. Consumo
de energia no transporte intermodal.

Fonte: organizador curricular por bimestre para a formacéo geral basica de fisica.

No terceiro bimestre do terceiro ano tem-se uma das maiores mudancas na

apresentacao dos conteudos de um documento para outro (Figuras 21 e 22). Assim,

0s conteudos relativos ao magnetismo como Imas e interagbes entre imas;

experimento de Oersted; Campo magnético e linhas de inducdo; fontes de campo

magnético; condutor retilineo, espiras e solendide; forca magnética numa carga

elétrica, forca magnética num condutor retilineo e forca magnética entre dois
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condutores retilineos e para- lelos; inducdo magnética e a lei de Faraday; Lei de
Lenz, sdo conteudos que sumiram e deram espaco para a ‘teoria do big bang’. E
aqui esta presente a primeira insercdo de fisica moderna no novo curriculo de
Pernambuco de acordo com a BNCC, devemos reconhecer que a BNCC trouxe uma
possibilidade de articular a Fisica Moderna no Ensino Médio.

Figura 21 -3° Ano do Ensino Médio de Fisica - 3° Bimestre

3° ANO DO ENnSINO MEDIO DE FisiCA - 3° BIMESTRE

CampOS
ou Eixos

Imas e interagbes entre
imas; experimento de
Oersted; Campo magnético e
linhas de inducao; fontes de
campo magnético; condutor
retilineo, espiras e solendide;
forga magnética numa carga
elétrica, forca magnética
num condutor retilineo e
forca magnética entre dois
condutores retilineos e para-
lelos; indugao magnéticae a
lei de Faraday; Lei de Lenz.

5. EQUIPAMENTOS ELETRICOS
E TELECOMUNICAGOES

m Expectativas de Aprendizagem

EA97. Caracterizar e comparar as propriedades magnéticas de materiais diamagnéticos, paramagnéticos e ferromagnéticos.
EA98. Identificar caracteristicas de linhas de campos magnéticos produzidas por imas de diferentes formas geométricas.
EA99. Relacionar as diferentes grandezas presentes nas leis de Lenz, Ampére e Faraday.

EA100. Explicar o funcionamento de motores e geradores elétricos, identificando as transformagdes de energia, que ocorrem
nesses equipamentos.

EA101. Relacionar a produgéo de energia com os impactos ambientais e sociais desses processos.

EA102. Identificar os principais aspectos da matriz energética brasileira e mundial e suas consequéncias geopoliticas e
socioecondmicas mundiais.

Fonte: contetidos de fisica por bimestre para o ensino médio com base nos pardmetros curriculares
do estado de Pernambuco. (Grifo do autor).

Figura 22 — Organizador Curricular por Bimestre

HABILIDADES DA AREA BNCC

A

32 ANO

HABILIDADES ESPECIFICAS DO COMPONENTE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis
propostos em diferentes épocas e culturas para comparar
distintas explicacdes sobre o surgimento e a evolugdo da Vida,
da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas
atualmente.

(EM13CNT201FISO6PE) Discutir modelos, teorias e leis
propostos em diferentes épocas e culturas para comparar
distintas explicaces sobre o surgimento e a evolugéo da Terra e
do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente,
valorizando as diversas contribuigdes repassadas através das
diferentes geracées para a preservacio do conhecimento.

Teoria do Big Bang (origem e expansio do
Universo, acelerador de particulas e
composic3o da matéria subatémica).

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de anélises, pesquisas e/ou
experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, gréficos,
tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classificacio e
equagdes, por meio de diferentes linguagens, midias,
tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo (TDIC), de
modo a participar e/ou promover debates em torno de temas
cientificos e/ou tecnolégicos de relevancia sociocultural e
ambiental.

(EM13CNT302FIS16PE) Socializar, em diversos contextos, como
em mostras cientificas, feiras de ciéncias, seminarios, entre
outros, resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos,
elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas,
simbolos, cédigos, sistemas de classificagio e equagées, por
meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de
informac&o e comunicagéo (TDIC), em torno do tema Terra e
Universo, temitica de relevancia tecnoldgica, sociocultural e
ambiental, observando-se a comunidade em torno da escola.

Socializar, em diversos contextos, como em
mostras cientificas, feiras de ciéncias,
seminarios, entre outros, resultados de
andlises, pesquisas e/ou experimentos,
elaborando efou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas
de classificagdo e equagdes, por meio de
diferentes linguagens, midias, tecnologias
digitais de informagZo e comunicagdo (TDIC),
em torno do tema Terra e Universo, tematica
de relevancia tecnolégica, sociocultural e
ambiental, observando-se a comunidade em
torno da escola.

Fonte: organizador curricular por bimestre para a formagéo geral basica de fisica.

Uma vez colocada pela equipe das versdes anteriores (12 e 22 versoes), esse
ramo da Fisica permaneceu na versao mais recente da Base. Contudo, devemos
mencionar que sua presenca se deu de forma mais sutil, ja na segunda versédo, uma
vez que a terminologia “Fisica Moderna” aparece somente na 12 versao. Na 2?3, séo

mencionados alguns tdpicos relacionados, como o estudo de radiacdes alfa, beta e
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gama. Ja em sua ultima versdo, ndo temos a presenga do termo “Fisica Moderna”,
mas é falado sobre fisica quantica em breve explicacdo sobre o itinerario formativo

das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias:

Il — ciéncias da natureza e suas tecnologias: aprofundamento de
conhecimentos estruturantes para aplicacdo de diferentes conceitos em
contextos sociais e de trabalho, organizando arranjos curriculares que
permitam estudos em astronomia, metrologia, fisica geral, classica,
molecular, quantica e mecénica, instrumentacao, Otica, acustica, quimica
dos produtos naturais, analise de fendmenos fisicos e quimicos,
meteorologia e climatologia, microbiologia, imunologia e parasitologia,
ecologia, nutricdo, zoologia, dentre outros, considerando o contexto local e
as possibilidades de oferta pelos sistemas de ensino; (BRASIL, 2018, p.
477).

Sabemos que a busca pela insercdo da Fisica Moderna nédo é novidade no
gue diz respeito ao ensino de Fisica e ainda encontra dificuldades nos tradicionais
curriculos. Martins (2018, p. 692), destaca que “Todo mundo sabe que o ‘curriculo’
da fisica do ensino médio segue uma sequéncia bastante rigida: mecanica, fisica
térmica, Optica e ondas, eletromagnetismo e (se vocé tiver muita sorte) um pouco de
fisica moderna”. Ou seja, a Fisica Moderna esta, reconhecidamente, fora da
educacdo béasica, de modo que, normalmente, o conteudo é finalizado com
eletromagnetismo.

Nesse sentido, como a Base apresenta em suas habilidades saberes dessa
area e por tratar-se de um documento normativo, concluimos que a BNCC-EM torna
obrigatério o ensino da fisica moderna. Entretanto, segue o mesmo problema de
aparecer apenas nas ultimas unidades do ultimo ano do ensino médio. Todavia, se
antes do NEM, com uma carga horaria maior, o ensino de fisica moderna era
sucumbido pela agenda de encerramento das escolas que envolvem avaliacOes
internas e externas, preparacdo para vestibulares entre outras atividades, agora,
com uma carga horaria menor, ficard ainda mais dificil que esses contetdos sejam
contemplados. Desta forma, o ensino da Fisica Moderna fica restrito ao contetudo
pouco reflexivo e tecnicista do campo, visto como formulas matematicas dificeis,
excluindo os questionamentos filosoficos, culturais e cientificos que permeiam essa
area da fisica.

O novo documento organizador curricular por bimestre, para a formacao geral
basica de fisica, poderia ter incluido contetudos de fisica moderna nos outros anos
do ensino meédio, dando mais espaco a esse campo da fisica e aumentando a

possiblidade dos estudantes terem contato com o tema. Justificando que o
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conhecimento sobre fisica moderna permite uma compreensdo ampla e atual dos
meios de producdo industrial e tecnoldgicos, que passaram por mudancas com 0O
surgimento do campo da Fisica Moderna. Ainda, poderia incluir uma discussao
relacionada aos acidentes nucleares (como Chernobyl e Goiania) e seus impactos
no meio cientifico, social e ambiental, tracando uma reflexdo profunda e complexa,
em que todos esses aspectos estdo interconectados, permitindo uma relacao entre
0s conhecimentos das diversas areas.

No dltimo bimestre do terceiro ano, o detalhamento de conteudos
relacionados a fisica moderna, que aparecem na Figura 23, como Optica Fisica, -
Luz e radiacdo eletromagnética, espectro eletromagnético, experimento de Young;
polarizacdo da luz. Fisica Moderna - Radiacdo de corpo negro; efeito fotoelétrico;
modelo de Bohr; dualidade onda-particula e principio da incerteza sdo do antigo
documento norteador. No novo documento, Figura 24, esses conteddos sao
substituidos por ‘Astronomia (nascimento, evolu¢gdo e morte de estrelas, origem dos
elementos quimicos, teoria dos buracos negros).” E a primeira vez que o termo
astronomia aparece no novo documento e € importante ressaltar que nao aparece
no documento anterior, na BNCC na competéncia 2 de ciéncias da natureza

encontra-se termos relacionados a astronomia:

Competéncia 2: Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida,
da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o
funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e
defender decisdes éticas e responsaveis. (BRASIL, 2018).

J& as habilidades que mencionam a astronomia na BNCC na area de ciéncias

da natureza EM sao:

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em
diferentes épocas e culturas para comparar distintas explicagdes sobre o
surgimento e a evolugcdo da Vida, da Terra e do Universo com as teorias
cientificas aceitas atualmente.

(EM13CNT204) Elaborar explicagbes, previsdes e calculos a respeito dos
movimentos de objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base
na analise das intera¢des gravitacionais, com ou sem o0 uso de dispositivos
e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de realidade virtual,
entre outros).

(EM13CNT209) Analisar a evolugdo estelar associando-a aos modelos de
origem e distribuicdo dos elementos quimicos no Universo, compreendendo
suas relacdes com as condicdes necesséarias ao surgimento de sistemas
solares e planetarios, suas estruturas e composicdes e as possibilidades de
existéncia de vida, utilizando representacbes e simula¢cbes, com ou sem o
uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagéo e de
realidade virtual, entre outros). (BRASIL, 2028).

A insergcéo de astronomia no ensino de fisica no ensino médio pode a
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principio parecer algo positivo e desejavel, a final € uma area da ciéncia que
desperta muita curiosidade nas pessoas (ELIAS, 2021). Entretanto, ao analisarmos
as condicbes nas quais esse tema esta inserido, apenas no ultimo bimestre do
ultimo ano do ensino médio que possui apenas uma hora aula dedicada a fisica,
pode ser que esse conteldo nem seja visto por falta de tempo como acontecia com
os temas de fisica moderna nos anos anteriores onde fisica possuia uma carga

horaria maior.

Figura 23 - 3° Ano do Ensino Médio de Fisica -4° Bimestre

3° ANO DO ENSINO MEDIO DE FiSICA - 4° BIMESTRE
CAmPOS

EA103. Analisar o papel da Fisica no contexto historico e contemporaneo, tendo como foco o tema Matéria e Radiagao.

Optica Fisica, - Luz e EA104. Identificar as dimensdes sociais, culturais, éticas, estéticas e politicas do desenvolvimento da Fisica como ciéncia, tendo

radiagao eletromagnética, f Matéria e Radi
i o o, como foco o tema Matéria e Radiagao.
experimento de Young; EA105. Identificar as formas contemporaneas de pesquisa cientifica, tendo como foco o tema Matéria e Radiagao.

poixizac30 da ez EA106. Caracterizar o processo historico de evolugao dos conceitos em Fisica, tendo como foco o tema Matéria e Radiagao.
Fisica Moderna - Radiagao ~ EA107. Representar grandezas, utilizando c6digos, simbolos e nomenclatura especificos da Fisica, tendo como foco o tema
de corpo negro; efeito Matéria e Radiagao.

fotoelétrico; modelo de Bohr,  £p 108 Construir e descrever modelos fisicos que representem os fendmenos observados, tendo como foco o tema Matéria e
dualidade ondaparticula;  Ragiacag.

principio da incerteza.

6. MATERIA E RADIAGAO

EA109. Realizar atividades experimentais para propor e verificar hipoteses sobre os fendmenos, sistematizando, analisando os
dados e produzindo relatorios, tendo como foco o tema Matéria e Radiago.

EA110. Estabelecer relagdes entre hipoteses, teorias e leis fisicas, no contexto do tema Matéria e Radiagao.

EA111. Caracterizar as etapas de evolugao do conceito de &omo e modelos atdmicos.

EA112. Diferenciar as formas de organizagao da matéria e suas relagbes com as propriedades fisicas dos materiais.

EA113. Identificar a estrutura organizacional e os elementos do modelo atdmico vigente.

EA114. Identificar a quantizagdo da energia como requisito para descrigao do modelo atdmico vigente.

EA115. Realizar calculos e estimativas de niveis e subniveis de energia atémicos.

EA116. Diferenciar as concepgoes de Espaco e Tempo na Mecanica Classica e na Teoria da Relatividade e suas consequéncias
na solugdo de situagoes-problema.

EA117. Identificar, no Espectro Eletromagnético, as faixas de energia utilizadas nos diferentes tipos de equipamentos ou
tecnologias empregados no cotidiano, como radar, radio, fomo de micro-ondas e tomografia.

6. MATERIA E RADIAGAQ

EA118. Caracterizar a luz como pacotes de ondas (energia quantizada) que podem interagir com a matéria, apresentando alguns
comportamentos tipicos de particulas e de ondas, ou seja, 0 comportamento dual onda-particula.

EA119. Discutir o experimento que levou a descoberta do efeito fotoelétrico e sua explicagao pelo modelo corpuscular para a luz.

EA120. Caracterizar os processos de interagao das radiacdes com meios materiais, para explicar os fendmenos envolvidos em
fotocélulas, emissao e ransmissao de luz e radiografias.

EA121. Caracterizar as radiagdes ionizantes e nao ionizantes mais utilizadas por seus efeitos biolégicos e ambientais.

EA122. Identificar as transformacdes nucleares que dao origem a radioatividade, para reconhecer sua presenca na Natureza e
em sistemas tecnoldgicos.

EA123. Reconhecer a natureza das interagbes e a ordem de grandeza da quantidade de energia envolvida nas transformacdes
nucleares, para explicar seu uso em, por exemplo, indistria, agricultura ou medicina.

EA124. Identificar as particulas subatdmicas e suas interacdes, descritas pelo Modelo Padréo.

Fonte: conteudos de fisica por bimestre para o0 ensino médio com base nos parametros curriculares
do estado de Pernambuco. (Grifo do autor).
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Figura 24 — Organizador Curricular por Bimestre

HABILIDADES DA AREA BNCC

A

32 ANO

HABILIDADES ESPECIFICAS DO COMPONENTE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EM13CNT209) Analisar a evolugo estelar associando-a aos
modelos de origem e distribuigdo dos elementos quimicos no
Universo, compreendendo suas relagdes com as condigbes
necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetarios,
suas estruturas e composicées e as possibilidades de
existéncia de vida, utilizando representacdes e simulacdes,
com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulago e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT209FIS10PE) Analisar a evolug3o estelar associando-a
aos modelos de origem e distribui¢io da matéria e energia no
Universo, compreendendo suas relagdes com as condigbes
necessarias ao surgimento de Sistemas Solares e planetarios,
suas estruturas e composigdes, utilizando representacées e
simulag8es, entendendo sobre possiveis formas de adquirir
compostos sintéticos e suas aplicabilidades, com ou sem o uso
de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulag3o e de realidade virtual, entre outros).

Astronomia (nascimento, evolugéo e morte de
estrelas, origem dos elementos quimicos,
teoria dos buracos negros).

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgac3o cientifica que
tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a apresentag3o dos dados,
tanto na forma de textos como em equacdes, graficos e/ou
tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das
conclusdes, visando construir estratégias de selecdo de fontes
confidveis de informagdes.

(EM13CNT303FIS17PE) Interpretar textos de divulgagio
cientifica que tratam da tematica Terra e Universo, disponiveis
em diferentes midias, considerando a apresentag&o dos dados,

tanto na forma de texto como em equagdes, graficos e/ou
tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das
conclusées buscando validar as fontes seguras de informagdes.

Metodologia da pesquisa cientifica e
representacio de dados em tabelas, graficos,
infograficos e ilustragdes usando ou n3o
softwares educativos com intuito de facilitar o
entendimento de assuntos ligados 2 Terra e
Universo.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de
conhecimentos das Ciéncias da Natureza na justificativa de
processos de discriminacio, segregac&o e privac3o de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e
histéricos, para promover a equidade e o respeito a
diversidade.

(EM13CNT305FIS22PE) Investigar e discutir o uso indevido de
conhecimentos sobre o tema Terra e Universo na justificativa
de processos de discriminag3o, segregaco e privagio de
direitos individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e
histéricos, para promover a equidade e o respeito a diversidade.

Metodologia da pesquisa cientifica com intuito
de combater a disseminacio de informacées
inveridicas e que n&o sejam divulgadas no
meio académico e estimulando a comparago
e integrac3o das diferentes linhas de pesquisa
com énfase no tema Terra e Universo.

Fonte: organizador curricular por bimestre para a formagéo geral basica de fisica.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao buscarmos refletir, entender e apontar quais 0S novos rumos que 0 ensino
de fisica tomara a partir das novas definicbes curriculares do novo curriculo de
Pernambuco provocadas pelas mudancas propostas pelo novo ensino médio e a
BNCC-EM, ao ensino na rede estadual de Pernambuco, encontramos confirmacdes
de nossas hipéteses iniciais e construirmos conclusdes novas acerca do tema e as
apresentaremos aqui.

As discussdes em torno do ensino de fisica e suas probleméticas ndo séo
novas, Historicamente, o ensino de fisica perpassa por inumeras dificuldades,
Robilotta 1& em 1988 ja escrevia sobre esses problemas, como a falta de
contextualizacdo e aproximacédo do que se é estudado com a vida e o meio social do
estudante; a metodologia de memorizacdo de férmulas como objetivo principal de
estudo; a padronizagdo do ensino em uma perspectiva de preparagdo para
avaliacdes externas; professores mal remunerados e mal valorizados que por muitas
vezes atuam fora da sua area de formacdo, escassez de recursos didaticos para
manutencdo e atualizacdo do ensino, sado algumas dessas dificuldades que
perpassaram o tempo e continuam presentes em torno do ensino de fisica atual e
sdo problemas que estédo relacionados a condi¢des de trabalho.

Ao definir novas diretrizes, carga horaria e curriculo, sem definir aumento no
investimento da educacdo publica, o NEM nao s6 potencializard os problemas ja
existentes como trara novos problemas ao ensino médio e ao ensino de fisica,
piorando muito a condicdo de trabalho docente, aumentando a carga de trabalho,
reduzindo carga horaria de sua area de formacao e resultando em um desvio para
areas muitas vezes que sequer se aproxima da sua, afetando a capacidade livre-
criadora e de pesquisa de professoras, que faz parte da condicdo de formacéo
académica.

Com o novo ensino médio e a BNCC a disciplina de fisica perdeu sua
importancia na formacdo do estudante no ensino médio, o0 novo curriculo de
Pernambuco 2021 revela explicitamente em comparacdo ao curriculo anterior uma
disciplina esvaziada, desorganizada, desconectada, centrada nas expectativas de
aprendizagens, competéncias e habilidades e tudo isso junto ao fato de que néo é
uma disciplina tdo quista pelos estudantes, poderé perder ainda mais espac¢o ao ndo

ser escolhida como area de formacao complementar nos itinerarios formativos.
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As mudancas propostas ndo afetam apenas o ensino de fisica, mas
representa perdas em todas as outras areas do ensino médio, a diminuicdo da carga
horaria ou até o desaparecimento de disciplinas/conteudos de formacéo geral para
dar espacos a itinerarios formativos ou componentes curriculares criados como
disciplinas eletivas,implicardo no desaparecimento de contetados de filosofia,
sociologia, historia, geografia, quimica, fisica e mesmo educacao fisica, pois parte
da carga horaria dessas disciplinas passou a ser ocupada por ‘projeto de vida’,
‘educacao financeira’, ‘pensamento  computacional’,  empreendedorismo,
sustentabilidade, dentre outros. Todas com uma visdo pragmética e com pouco
espaco para a formacgdo cientifica basica que deveria ser priorizada no Ensino
Médio.

Desde 1990, sob forte influéncia dos reformadores da educagao empresarial,
o Brasil, tem sido alvo de planos de expansdo da carga horaria escolar. Nesse
contexto, o NEM representa uma nova afirmacao institucional da hegemonia das
sociedades andnimas, articulada ha pelo menos duas décadas. O Novo Ensino
Médio trouxe profundas mudancas no arcabouco constitucional que define a
educacdo como direito social e dever do Estado, colocando-a no rol de servicos a
serem consumidos de acordo com a logica do mercado capitalista, formando e
desenvolvendo um bem-vindo Estado soberano para o projeto de uma nova geracéo
de seres humanos.

O NEM néo ouviu se quer as secretarias de educacdo em sua construcao,
gue, foram pegas de surpresa com a medida proviséria anunciada pelo governo
Temer em carater de urgéncia, transformada em lei em seguida. Os seus problemas
de implantacdo e adequagéo revelam as inconsisténcias e fragilidades que essa
reforma dispde, pensadas e executadas por figuras neoliberais e conservadoras que
tiveram participagdo mais expressiva durante o periodo de governo Temer pés golpe
da ex presidenta Dilma. Eximindo a participacédo social nas decisdes e definicbes
das novas diretrizes educacionais, como em uma democracia neoliberal, a
participagdo popular tende a se limitar entre as nuances de neoliberalismo em um
"mercado politico esterilizado, policiado por uma grande imprensa plutocratica e
normalmente alinhada com a direita radical” (SAAD FILHO, 2018, p. 245).

O NEM conta com o apoio amplo e intenso de diversos institutos empresariais
privados que construiram, determinaram, patrocinaram e implementaram a reforma,

como € o caso do instituto Relna que esté presente em 21 estados da federacao,
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financiado pela fundacdo Lemann,pelo Ifood, outros institutos s&o, Ital social,
Instituto Natura, Instituto Ayrton Senna, entre outros, ou seja, S840 esses atores que
estdo desde o comeco implementando a reforma nas redes estaduais, assim como
estdo assessorando, produzindo cursos e material sobre 0 novo ensino meédio.

Uma reforma no ensino médio precisa ser construida por quem o fazem, é
preciso que os professores de forma organica participem das construcbes de
diretrizes para 0s seus respectivas areas de atuacao, essa participacao precisa ser
para construir e ndo apenas para validar ou conhecer em formacdes com o0s
documentos ja finalizados, como foi o caso da formacao sobre a BNCC realizada no
pais chamada dia de D, Para Freitas (2018), por exemplo, o dia "D" da BNCC foi
uma estratégia de cooptacdo dos professores uma vez que visa promover 0
envolvimento deste na implementacdo da BNCC e ndo na sua construcdo, € uma
espécie de validacao, averiguacdo, sem espaco para opinar ou modificar.

Mas ha esperancas para 0s nhovos tempos, entidades como o Movimento
Nacional em Defesa do Ensino Médio (MNDEM), Associacdo Nacional de Pés-
graduacao e Pesquisa em Educagdo — ANPED, Centro de Estudos Educacédo e
Sociedade — CEDES mobilizam a sociedade civil em torno de uma revogacao do
novo ensino médio o MNDEM, enviou carta ao grupo de transicdo de educacdo do
governo federal elencando pontos e evidéncias do desastre social e educacional que
o NEM representa, oriundas de pesquisas realizadas em nove estados brasileiros,
Ha também forte mobilizacdo de movimentos sindicais, professores, estudantes,
politicos e a sociedade em geral em torno da revogacdo completa do novo ensino
médio, atos pelo pais estdo sendo feitos, em 15 de marco de 2023 houve em varias
cidades protestos contra o novo ensino meédio e pedindo sua revogacao.

O Governo através do ministério da educacdo (MEC) divulgou uma portaria
de numero 399 de 08 de marco de 2023 instituindo consulta publica com os
estudantes, professores, secretarias de educacdo e a sociedade para a avaliacéo e
restruturacdo do novo ensino meédio, através de consulta publica, audiéncias
pubicas, pesquisas em todos os estados do pais, entre outras atividades, a consulta
segundo a portaria tera prazo de 90 dias, podendo ser prorrogada.

Espera-se que o novo governo eleito escute as demandas da sociedade e
principalmente, escute as demandas da educacao e cologue o novo ensino medio
em debate para que seja possivel através de quem faz e vive a educacdo apontar

com propriedade o tamanho do desastre de desigualdade que o novo ensino médio
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representa, seguindo para a sua revogacao e assim pensar em uma reforma que
priorize a qualidade de ensino, que priorize 0 aumento em investimentos publicos,
gue garanta acesso gratuito e de qualidade em todo o territério nacional e que opte
pela participacdo social nas constru¢cdes de quaisquer que seja as diretrizes para a
educacdo, nao fazendo como o governo que a aprovou, de forma autoritaria, sem
escuta, sem participacdo, através de medida provisoria e com fortes interesses
neoliberais determinando o percurso da educacao publica do pais.

A mobilizacdo em torno da revogacdo deve estabelecer um processo
democrético de debate sobre a educacdo nacional, com foco no ensino médio,
considerando as condi¢des de oferta do ensino, e devem ser garantidas nos termos
do Custo-Qualidade (CAQ) — mecanismo desenvolvido pela campanha nacional pelo
direito a educacdo que esta inscrito na Constituicdo Fderal de 1988. O CAQ
determina que toda escola publica brasileira tenha profissionais da educacdo bem
remunerados e com politica de carreia, numero adequado de alunos por turma,
bibliotecas, salas de leitura, laboratérios de ciéncias, internet banda-larga, transporte
escolar digno, entre outros quesitos que garanta uma educacédo verdadeiramente de
gualidade, pontos que ndo aparecem nas diretrizes do NEM e da BNCC.

Deve também cobrar a revogacdo com urgéncia da portaria 521/2021, que
estabelece o cronograma nacional de implementacdo do NEM, determinado pelo
Governo Bolsonaro. Os itinerarios formativos precisam ser substituidos na LDB,
alterando os artigos 35-A e 36 da LDB, no lugar deve ficar as diretrizes curriculares
nacionais do ensino médio e as diretrizes nacionais para a educacao profissional e
técnica de ensino médio, ambas aprovadas em 2012, mas nao efetivadas.

O exame nacional do ensino médio (ENEM) nesse contexto de mudancas
também passara por modificacdes, adequando sua estrutura ao NEM, nesse sentido
€ preciso e com urgéncia, suspender essas mudancas do ENEM que estéo previstas
para acontecer em 2024, pois assim seria uma forma de validar e perpetuar o NEM,
dificultando ainda mais a sua revogacéo, o que prejudicaria definitivamente o acesso
dos estudantes das escolas publicas a educacao superior de qualidade.

E preciso também retomar as bases conceituais e programaticas para o
ensino médio que estavam sendo elaboradas por meio da interlocucdo entre a
sociedade civil dedicada ao direito a educacdo, pesquisadores, formadores de
professores e os governos Lula e Dilma. Processo que foi interrompido pelo golpe de

2016 que resultou na criacdo e aprovacao da reforma do ensino médio.
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Diante das pressfes das redes estaduais de ensino, dos professores,
estudantes, entidades e a sociedade, o Ministério da Educacédo (MEC) publicou uma
portaria que suspende a implementacdo do NEM por 60 dias. A medida foi publicada
no Diério Oficial da Unido no dia 05 de abril de 2023, entretanto, na pratica, a
suspensao dos prazos de implementacdo n&o altera o dia a dia das escolas, que
devem continuar seguindo as diretrizes do Novo Ensino Médio.A portaria diz que o
prazo de 60 dias sera para avaliacdo e reestruturacdo da politica nacional sobre o
Ensino Médio conforme consulta publica ja aberta pelo governo.Por isso as pressdes
e mobilizacdes em torno da revogacdo devem continuar e amplificar, todos precisam
ser ouvidos, principalmente, quem estd l& na ponta, que sdo o0s alunos, 0s
professores e agueles que executam a politica, que sdo os estados.

O diadlogo com a sociedade e a participacdo popular precisam estarem no
centro das decisGes de interesses publicos,principalmente as decisées voltadas a
educacdo. Nenhum estudante deve perder o direito a uma formacdo ampla e de
gualidade, uma formacdo que contemple o ser humano na sua totalidadee né&o
apenas voltada a formar mao de obra numa logica tecnicista de mercado que separa
classe intelectual e classe operaria.

N&o s6 a fisica, que foi o foco desse trabalho, mas nenhuma area deve perder
seu espacgo sendo esvaziada e apagada perdendo a importancia de contribuir em
uma formacdo que revele ao ser humano a capacidade de interpretar, utilizar e
refletir sobre a natureza, a sociedade, e as informa¢bes do mundo, a fisica como
ciéncia que estuda a natureza e seus preceitos, precisa continuar relevante e
presente na grade da formacgéo do estudante do ensino médio, as melhorias devem
ser na direcdo da qualidade da oferta do ensino e n&o no que deve ser ensinado de
forma reduzida e apagda, que a educacao priorize a criticidade, o questionamento
ea emacipacao, que tenha outros objeticos norteadores além de avaliar e preparar
para avaliacbes, que a educacéo possa contribuir ao estudante a possibilidade de
fazelo construir um amabiente mais saudavel e respeitoso para si e para seus
préximos, utilizando entre outras ferramentas, o conhecimento cientifico da fisica e
das outras ciéncias.Eaqui escrevemos com clara e definida proposi¢cdo e posicao,
essa dissertacdo e quem a escreve € pela imediata e total revogacdo dessa

atrocidade a educacéo publica chamada de novo ensino médio.
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