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RESUMO

A presente dissertacdo busca analisar os diferentes sentidos e significados que
podem ser mobilizados por Licenciandos em Quimica, participantes do Programa de
Residéncia Pedagodgica, a partir da elaboracédo de questdes sociocientificas sobre a
producao artesanal da rapadura. Nesses moldes, procuramos responder ao seguinte
guestionamento: Como ocorre a articulacédo entre os saberes populares e os saberes
formais a partir do contexto da producédo artesanal da rapadura sertaneja, em meio a
elaboracdo de questbes sociocientificas? O nosso objetivo é analisar a articulacéo
entre os saberes populares e os saberes formais no processo de elaboragao das QSC
a partir do contexto da producdo artesanal da rapadura sertaneja. Buscamos,
primeiramente, fazer algumas consideragfes acerca dos principais aspectos teodricos
gue permeiam a nossa pesquisa, 0s saberes populares, as QSC e a producdo da
rapadura. A metodologia adotada inclui, inicialmente, um processo de formag&o com
os residentes, para posterior andlise dos sentidos e significados mobilizados em meio
a discussoes realizadas ao longo do processo formativo, considerando as ideias de
Lemke (1997). Para a coleta de dados, gravamos as intera¢des de fala em todas as
fases da formacao, para posterior transcrigdo, além do conjunto de diarios de bordo,
elaborados pelos participantes da pesquisa, em todos 0os momentos do processo
formativo. Para a analise das QSC, utilizamos como aporte as considera¢des de Jong,
sobre contextos de dominio, e de Bezerra, sobre os aspectos sociais da QSC. Nos
resultados, percebemos que dentre a cultura da produgcéo de rapadura existe um
gama de ideias e conceitos que sdo passados de geracdo a geracdo e que
representam diferentes modos de pensar e falar acerca de determinados contextos
envolvendo a Ciéncia. Quanto as QSC elaboradas, percebemos, de modo geral, que
0s participantes se apegaram as orientacoes para a elaboracéo, e buscaram trazer
focos tematicos relacionados a utilizacdo, valorizacdo e preservacdo de saberes
populares, bem como trazem no enredo menc¢do aos contextos de dominios e aos
aspectos sociais das QSC, com destaque para o dominio pessoal, social, ambiental,
tecnolégico e cientifico e a evidenciacdo do processo de producdo artesanal da
rapadura. Concluimos que nossos objetivos foram contemplados, tendo em vista que
conseguimos responder nossa questdo de pesquisa, quanto aos sentidos e
significados mobilizados ao longo do processo formativo.

Palavras-chave: Saberes populares. QSC. Rapadura. Sentidos e significados.



ABSTRACT

This dissertation seeks to analyze the different senses and meanings that can be
mobilized by Chemistry undergraduates, participants in the Pedagogical Residency
Program, based on the elaboration of socioscientific issues about the artisanal
production of rapadura. Along these lines, we seek to answer the following question:
How does the articulation between popular knowledge and formal knowledge occur
from the context of the artisanal production of country rapadura, amidst the elaboration
of socioscientific issue? Our objective is to analyze the articulation between popular
knowledge and formal knowledge in the process of preparing the SSI from the context
of the artisanal production of country rapadura. We seek, firstly, to make some
considerations about the main theoretical aspects that permeate our research, popular
knowledge, SSI and the production of rapadura. The methodology adopted initially
includes a training process with residents, for subsequent analysis of the senses and
meanings mobilized through discussions held throughout the training process,
considering Lemke's ideas. For data collection, we recorded speech interactions at all
stages of training, for later transcription, in addition to the set of logbooks, prepared by
research participants, at all moments of the training process. For the analysis of SSI,
we used as a contribution the considerations of Jong, on domain contexts, and
Bezerra, on the social aspects of SSI. In the results, we realized that within the culture
of rapadura production there is a range of ideas and concepts that are passed from
generation to generation and that represent different ways of thinking and talking about
certain contexts involving Science. Regarding the SSI elaborated, we noticed, in
general, that the participants adhered to the guidelines for elaboration, and sought to
bring thematic focuses related to the use, valorization and preservation of popular
knowledge, as well as bringing in the plot mention of the contexts of domains and the
social aspects of SSI, with emphasis on the personal, social, environmental,
technological and scientific domain and the evidence of the artisanal production
process of rapadura. We concluded that our objectives were met, considering that we
were able to answer our research question, regarding the senses and meanings
mobilized throughout the training process.

Keywords: Popular knowledge. SSI. Rapadura. Senses and meanings.
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1 INTRODUCAO

A presente dissertacdo de mestrado surgiu da necessidade de estudar os
diferentes sentidos e significados que podem ser construidos a partir da articulacao
entre diferentes saberes e da necessidade de valorizar o contexto de vivéncia dos
alunos?. Tal caminho foi iniciado ainda na minha graduacgdo, quando investigamos
sobre a constituicdo de narrativas hibridas sobre a produgédo da rapadura (Sousa,
2019)? e, como resultado, propomos sua utilizacdo em uma Sequéncia de Ensino
Investigativa (Souza e Silva, 2020), e tais narrativas compdem o0s instrumentos do

nosso caminho metodoldgico, apresentado adiante.

Como mencionei em meu trabalho de concluséao do curso de licenciatura plena
em quimica, nasci e me criei em uma comunidade rural da cidade de Santa Cruz da
Baixa Verde, situada no sertdo de Pernambuco, conhecida popularmente como a
capital pernambucana da rapadura. Esse titulo € a ela concebido devido ao seu
destaque na producédo e venda deste produto derivado da cana de agucar.

A producdo da rapadura chega a ser a principal atividade de fonte de renda
para a maior parte da populacdo, movimentando a economia da cidade. Ainda tenho
alguns parentes que trabalham com a rapadura, em minha familia essa cultura de
algum modo em passando pelas geracdes, desde os mais antigos até os dias de hoje

com alguns primos donos de engenho.

Como podemos perceber, para Santa Cruz da Baixa Verde, a cultura da
producdo da rapadura é a que mais destaca no cenario econdmico, social, historico e
politico da cidade, de modo que é realizada, todos os anos, a tradicional feira da
rapadura. Neste contesto, a Feira da Rapadura é um evento do municipio, que tem
como objetivo fomentar o cultivo e venda da rapadura, principal meio de emprego e
renda da cidade. O evento ganhou relevancia no cenario cultural da regido e atrai

todos os anos milhares de pessoas (Farol de Noticias, 2023).

Pessoalmente, quando minha orientadora de graduagdo me convidou para

trabalhar o tema da rapadura, figuei com um pouco de medo, e disse que apesar de

1 por se tratar de uma tematica que esta muito relacionado a minha histéria, em alguns momentos ao
longo dessa introducao me colocarei, como agora, em primeira pessoa.

2 Orientado pela Profa. Dra. Flavia Cristiane Vieira da Silva
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ter sido criado em meio a essa cultura fantastica e rica em conhecimentos, ndo tinha
muito conhecimento sobre o tema. Ao iniciarmos o trabalho percebi que, dentre os
diversos procedimentos para a producdo do doce, existiam muitos conhecimentos,
gue se levados ao contexto de ensino e aprendizagem, poderiam se destacar como
um link entre os saberes tradicionais/populares e o conhecimento escolar ensinado

aos alunos.

Apoés minha graduacao, ao iniciar o mestrado, meus orientadores e eu, vendo
os multiplos saberes discutidos e difundidos dentro da cultura da producdo da
rapadura, resolvemos dar continuidade ao trabalho com a temética, agora discutindo
0s sentidos e significados abordados nos diversos processos de producdo da

rapadura, por meio dos saberes populares e das questdes sociocientificas.

Sabemos que as Ciéncias da Natureza podem ser entendidas como uma das
formas de ver, interagir e interpretar o mundo em que vivemos, podemos entender 0s
saberes formais e 0s saberes populares, aqui evidenciados em nossa pesquisa, como
meios de interpretar os fenémenos fisicos, quimicos, biolégicos, histéricos, sociais e

econdmicos.

Se tomarmos por base os saberes formais, estamos nos adentrando em
conhecimentos que foram e sdo estudados considerando rigorosos métodos de
investigacdo, que corriqueiramente, principalmente no meio cientifico, explicam
diversos fendmenos que ocorrem constantemente nas nossas vidas. Podemos trazer
do contexto de nossa pesquisa, a producdo da rapadura, um dos conhecimentos
fundamentais, a determinacdo do ponto de bala, realizado na industria a partir da
medicdo da temperatura da massa fervente e da quantidade de graus BRIX (Oliveira,
Nascimento e Brito, 2007).

Os saberes populares séo aqueles conhecimentos que mesmo desprovidos do
rigor dos métodos cientificos, construido em meio a muita empiria, conseguem
explicar fenbmenos constantes, em meio a um determinado grupo, como por exemplo,
agora olhando para estes saberes, a afericdo do ponto de bala, realizada colocando
uma pequena gota da massa fervente em agua fria para ver a consisténcia: se atingir

o ponto de uma massa maleavel, a esta pronta a rapadura.
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E importante marcarmos que alguns termos apresentados nestes exemplos,
como ponto de bala, BRIX e temperatura de afericdo do ponto final da rapadura, estédo

devidamente explicados no referencial tedrico.

Muitos acreditam, erroneamente, que o saber cientifico pode ser entendido
como unico e verdadeiro, uma visdo de hegemonia deste saber que atribui um status
de superioridade, que foi adquirido historicamente (M6l e Gondim, 2008), e que faz
com que outras formas de saber, como aquelas que compdem os saberes populares,

sejam desprezadas e/ou ignoradas (Nascibem e Viveiro, 2015).

Convém apresentar a articulagdo entre os saberes populares e saberes
cientificos escolares como uma possibilidade para promover uma melhor abordagem
no ensino, dando um maior significado aqueles saberes que sdo desenvolvidos no
convivio social e sdo passados de geracdo em geracdo. Em consonancia,
percebemos que a validagcdo dos saberes populares na sala de aula tem como
objetivo, conforme apontavam os documentos oficiais que orientavam o curriculo da
educacao basica, de modo a promover uma alfabetizacdo que prepara o estudante

para o exercicio da cidadania (Brasil, 2002).

Defendemos que o contexto de consideragédo dos saberes populares pode ser
idealizado, ou até identificado, como pressuposto de sinalizacdo da alfabetizacéo
cientifica, ja que uma das caracteristicas apresentadas por Chassot (2008) é a de que
“a alfabetizagao cientifica como um conjunto de saberes que facilitariam aos homens

e mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem”.

Silva e Milaré (2018), ao descreverem as caracteristicas dos saberes
populares, os classificam como visdo de mundo, por ser uma forma de interpretar a
realidade em que vivemos. Em abordagens mais tradicionais, o saber escolar é
explicitado sem levar em conta as experiéncias, vivéncias e contextos nos quais 0s
estudantes estéo inseridos, desconsiderando outras formas de interpretar o mundo.
Também podemos destacar a superioridade historicamente apresentada e imposta
aos saberes formais, sejam escolares ou cientificos, em relacdo aos saberes
populares, como um dos principais motivos da desvalorizar dos saberes
empiricamente construidos e passados de geracdo em geracdo. Esse desprezo

também é discutido por Chassot (2008):

(...) o saber popular é aquele que detém, socialmente, o menor
prestigio, isto é, o que resiste a menos codigos. Alias, popular pode
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ser considerado vulgar, trivial, plebeu”. (...) “os saberes populares sdo
construidos solidariamente em meio a muita empiria. Na propria
palavra empiria ja existem um preconceito porque 0 termo empiria

pode ser sindnimo de charlatanismos (CHASSOT, 2008).

E partindo do pressuposto de que os saberes formais, apesar de serem
comprovados cientificamente, ndo devem ser considerados superiores a outras
formas de saber, e neste sentido a nossa pesquisa busca refletir sobre as
possibilidades de discutir os saberes populares em torno da producéo artesanal da
rapadura sertaneja, por meio de questdes sociocientificas, no processo da formacéo
inicial de professores de Quimica.

Podemos dizer que o estudo sobre questdes sociocientificas (QSC) se
configuram como um campo de pesquisa em ensino que esta diretamente relacionada
a aspectos sociais da Ciéncia e Tecnologia, como por exemplo, a poluicdo e seus
efeitos na natureza, o consumo de bebidas alcodlicas e a utilizacdo consciente da
energia na sociedade. Acreditamos que o trabalho com QSC é uma abordagem que
contribui para a alfabetizacdo cientifica, sendo um forte instrumento para a

compreensao de aspectos relacionados a Natureza da Ciéncia.

Quando falamos em questdes sociocientificas estamos falando de questdes
abertas e com carater sociocientificos, que consideram os contetdos de fronteira,
controversos, que apresentem diferentes pontos de vista, como diferentes
posicionamentos e argumentos, tanto de cientistas como da sociedade leiga

(Genovese, Genovese e Carvalho, 2019).

Olhando para o processo artesanal de producao da rapadura sertaneja e para
0s saberes necessarios, podemos perceber que este é um contexto ideal para se
trabalhar questbes sociocientificas, ja que na cultura da producéo de rapadura, desde
o plantio da cana-de-acucar até o processo de embalagem, surgem varias questdes
de cunho cientifico e social. Dentre estas questdes podemos citar: Como foi tratado o
solo em que estdo plantando a cana-de-agucar? Sera que este solo foi
adequadamente tratado? Que tipos de adubos ou fertilizantes foram utilizados para

enriguecer o solo com nutrientes?

Outra questdao muito importante € quanto a forma de colheita da cana-de-
acucar, pois se sabe que muitos produtores costumam queimar as suas folhas para

facilitar o corte, em processo que libera gases poluentes, que afetam diretamente e
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indiretamente a vida, sendo este também um dos processos responsaveis por liberar
gases e agravar os danos ao efeito estufa. Ainda, apds o corte, considerando a
limpeza do ambiente de moagem e a lavagem da cana colhida, que pode ter sido

gueimada, podem existir consequéncias quanto a qualidade do produto final?

Por fim, pensando no produto intermediario, o caldo de cana, também
denominado garapa, sua néo limpeza antes do processo de aquecimento pode
determinar prejuizos quanto a qualidade do produto final? E se, na analise da
gualidade de pureza da rapadura, forem detectados padrbes anormais devido a

impurezas, elas poderiam fazer mal ao consumidor?

Diante disto, os saberes pertencentes ao processo de produgéo da rapadura
podem também ser inseridos na abordagem das QSC, e assim contribuir para um
ensino que valorize as raizes culturais e as experiéncias cotidianas, os saberes que
os alunos levam para sala de aula, provenientes do contexto histérico e/ou empirico,
destacando-os como uma ponte entre saberes e validando-os como um instrumento

de transposicao didatica.

Assim, esta pesquisa apresenta, em sua fundamentacdo teorica, algumas
consideracdes acerca dos saberes populares, quando discutimos as principais
referéncias no campo de pesquisa e seus posicionamentos quanto a sua importancia
no ambito de ensino e de aprendizagem. Também, apresentamos 0s principais
saberes associados a producdo da rapadura, discutindo a composicdo quimica e
biolégica do produto e sua importadncia nutricional, além de listar cada fase do
processo de producdo, da colheita da cana-de-aclUcar até a embalagem. Por fim,
apresentamos a perspectiva das questbes sociocientificas, apresentando sua

definicdo e algumas das principais consideracfes apresentadas pelos autores.

Em seguida temos a metodologia, que consiste em um processo formativo com
Licenciandos em Quimica participantes do Programa de Residéncia Pedagdgica da
CAPES, edital 2022, visando a identificacdo da inter-relacdo entre os saberes
populares e cientificos/quimicos escolares, a partir da elaboracédo de QSC, que foram
analisadas quanto aos sentidos e significados apresentados pelos estudantes, a partir
de critérios especificos apontados na secédo e com o aporte teérico de Lemke (1997),

respectivamente.
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De forma geral, a pesquisa se baseia na analise dos sentidos e significados
gue podem vir a ser mobilizados pelos residentes acerca dos saberes populares
pertencentes aos processos de producdo da rapadura, em meio a aplicacdo de um
processo formativo e da elaboracdo de questdes sociocientificas para o ensino de

Quimica.

Diante das intempéries provenientes da teméatica de nossa pesquisa, um fator
gue permanece em evidéncia é a importancia de se articular as diferentes formas de
pensar e falar. Aqui, discutimos os saberes populares e as QSC acerca de um
movimento cultural local, a producéo artesanal da rapadura. Sendo assim, a questao
gue orienta nossa pesquisa €: Como ocorre a articulacao entre os saberes populares
e os saberes formais a partir do contexto da producéo artesanal da rapadura sertaneja,

em meio a um processo de elaboracédo de QSC?

Para responder a questdo de pesquisa, temos como objetivo geral: Analisar a
articulacao entre saberes populares e os saberes formais no processo de elaboragao
de questbes sociocientificas a partir do contexto da producéo artesanal da rapadura

sertaneja.
Ainda, listamos como objetivos especificos:

1. Analisar saberes quimicos e quimicos escolares relacionados ao processo de

producao artesanal da rapadura sertaneja;

2. Analisar os sentidos e significados associados aos Licenciandos em Quimica,
participantes do Programa de Residéncia PedagOgica, sobre os saberes
populares e cientificos/quimicos escolares relacionados ao processo de producéo

artesanal da rapadura sertaneja;

3. Avaliar os aspectos contextuais e possiveis articulacdes entre os sentidos e
significados mobilizados pelos residentes, ao longo do processo de elaboracéo de
uma questdo sociocientifica, tendo como contexto a producdo artesanal da

rapadura sertaneja, no ensino de Quimica.

Assim, trata-se de uma pesquisa desenvolvida no paradigma qualitativo (Ludke
e André, 1986), que consiste em analisar os sentidos e significados dos participantes
do Programa de Residéncia Pedagodgica. Tratamos de temas referentes aos saberes
populares e a producéo artesanal da rapadura e utilizamos um momento de formagao

para a coleta de dados e elaboragao de QSC, buscando uma compreensao sobre o
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contexto observado, sem preocupacdo com a quantificagéo, mas com olhar qualitativo

para os resultados obtidos.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A aproximacdo entre contextos, entre conhecimento e saberes
epistemologicamente distintos e o aprender associado a compreensao critica da
realidade, como um caminho para a alfabetizacdo cientifica, conforme defendem
discutem alguns autores (Auler e Delozoicov, 2001; Chassot, 2003; Pinto et al., 2020;
Crepalde et al., 2019; Crepalde e Aguiar Jr., 2014), é o que defendemos na presente
pesquisa. Tal perspectiva amplia as possibilidades de enriquecer a formacéo inicial
de professores e, consequentemente, a aprendizagem dos estudantes, por meio do
debate intercultural nas salas de aula, permitindo que eles compreendam temas
cientificos a partir de contextos relevantes para suas vidas cotidianas e de suas
comunidades, bem como faca a “leitura do mundo” (Freire, 2015), inclusive a partir
“dos 6culos da Ciéncia” (Chassot, 2003). Para isso, nds nos apoiamos em referenciais
tedricos que discutem, a principio, os saberes populares, e em seguida as questdes
sociocientificas e a tematica da rapadura, bem como sua produgéo.

2.1 OS SABERES POPULARES

Antes de nos aprofundarmos nos saberes populares, convém apresentar a
diferenciacdo entre trés categorias de saberes que muitas vezes podem ser
confundidos, que sédo 0s mitos, 0 senso comum e 0s saberes populares, que podem
ser tidos como sinbnimos, mas apesar de serem construidos em meio ao convivio

social e de partilharem da empiria, apresentam caracteristicas proprias.

Zanotto (2015) traz uma discusséo exortando essa diferenciagao. Para ele, os
mitos sdo narrativas de carater figurado, histérias geralmente usadas para explicar
fatos e eventos muitas vezes ndo compreendidos em uma época, como exemplo, 0s
mitos sobre os deuses, semideuses e herdis, historias que eram, de certo modo,
combinadas a fatos reais e utilizadas por alguns para explicar fatos e fendmenos da

natureza.

JA o senso comum pode ser entendido como narrativas consideradas
verdadeiras, que sao creditadas e seguidas pelo povo de modo geral, e que “nao se
baseia em métodos ou conclusdes cientificas e sim no modo comum e espontaneo”
(Zanotto, 2015, p. 23), que se popularizam pelo mundo, de modo que este saber &
compartilhado de forma geral entre diferentes culturas, sendo construido a partir da

observacéo e repeticdo, porém, ndo testado metodicamente. A ideia de que comer
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manga com leite faz mal e de que deixar as sandélias de cabeca para baixo podem
trazer mau agouro sdo exemplo. Percebemos que tais saberes sdo de conhecimento
comum em todos os lugares, porém ndo passaram por um meétodo rigido de

investigacgao cientifica.

Por fim, saberes populares, que destacamos na pesquisa, apesar de serem
também de origem empirica e tentem explicar a realidade, se concentram apenas em
determinados grupos sociais, preservando a histéria, cultura e costumes de um
determinado grupo. Embora os saberes populares tenham sido frequentemente
negligenciados pela Ciéncia formal, ha um crescente reconhecimento da sua
importancia. De acordo com Toledo e Barrera-Bassols (2008), o saber popular pode

oferecer importantes insights para questdes relacionadas a sustentabilidade e a

conservacao ambiental.

Zanotto (2015) afirma que os saberes populares “brotam de observagdes feitas
ao longo de geracdes” (p. 24), de forma que neles se preservam a histoéria e a cultura
de um povo, ou seja, 0 saber popular pode ser entendido como uma narrativa empirica
na qual se preservam as histérias e os saberes de geracfes anteriores. Ja para Xavier
(2014), saberes populares sédo aqueles elaborados por grupos especificos, que nao
permeiam a sociedade como um todo, pois pertencem unicamente a um grupo. Ainda,
a autora ressalta que eles permitem um grupo viver melhor e ndo possuem a funcéo
de orientacdo, como o0 senso comum. Tais saberes, por tanto, sdo multiplos no sentido

de que sao Unicos para cada comunidade ou grupo social.

Apdés discutir a diferenca entre mito, senso comum e saberes populares, vamos
nos adentrar mais profundamente em um dos principais conceitos de nossa pesquisa,
0s saberes populares. Como ja explanado anteriormente, os saberes populares sao
saberes passados e preservados ao longo das geracdes, aprendidos e conservados

em meio as préticas cotidianas.

Chassot (2006) e Gondim (2007, apud Silva e Milaré, 2018) trazem que 0s
saberes populares sdo agueles que devem que sao transmitidos de geracdo em
geracao, propagados em meios as relacdes sociais, em linguagem oral, de gestos e
de atitudes, e a sua validacdo é consumada ao longo das geracdes. Os saberes
populares sé&o adquiridos solidariamente, provenientes de experiéncias cotidianas
(Chassot, 2006), que buscam, assim como o saber cientifico, explicar fenbmenos e

responder questionamentos do cotidiano de uma determinada comunidade.
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Silva (2020) fala dos saberes populares como sendo uma infinidade de saberes
gue buscam explicar situacdes, mais que muitas vezes sao desprovidos de reflexdo e
fundamentos: “No nosso dia a dia, encontramos uma infinidade de saberes da cultura
popular, que embasam nossas acdes sobre o mundo, sem que reflitamos muitas
vezes sobre seus fundamentos e implicagdes” (Silva, 2020, p. 23). A mesma autora
afirma que se pode estabelecer uma ampla relagdo entre Ciéncias e os saberes

populares, tendo em vista que ambos sdo formas de compreender o mundo.

Os saberes populares desempenham um papel crucial, pois representam uma
rica fonte de conhecimento que foi refinada através de séculos de experiéncia pratica.
A preservacao deste patriménio cultural € essencial para garantir a continuidade desta
importante tradic&o, pois sdo essenciais para manter viva a cultura regional brasileira,
ao passo que representam uma rica fonte de conhecimento pratico que é

profundamente enraizado na experiéncia vivida das comunidades locais.

A partir de um levantamento bibliografico, Silva e Milaré (2018) apontam oito
caracteristicas atreladas aos saberes populares: (i) sdo transmitidos de geracdo a
geracao, se manifestam ao longo do tempo, a medida que este € discutido no contexto
familiar; (ii) s&o cumulativos, tendo em vista que s&o elaborados e n&o se perdem ao
longo do tempo e que mantém a identidade original; (iii) s&o culturais, pertencem a
uma classe social e geracfes e sao influenciados pelas movimentacdes e influéncias
internas e externas; (iv) tem natureza empirica, pois se baseiam na experiéncia e na
pratica vivenciada, entéo, sdo espontaneos, uma vez que se desenvolvem de acordo
com a situagao; (v) estdo associados a uma visdo de mundo, uma forma de interpretar
a realidade e o0 mundo em que vivem; (vi) possuem natureza anbnima, ndo se tem
uma autoria; e (vii) possuem natureza fragmentaria, ou seja, nao existe inter-relacéo

entre as diversas situagfes, sdo oriundas de realidades especificas.

Diante destas caracteristicas, podemos perceber o quéo rico sdo os saberes
populares, em diferentes contextos, sejam eles histéricos, sociais ou culturais, por
isso, acreditamos que se inseridos no ambito do ensino e aprendizagem, possuem
enorme potencial para uma alfabetizacdo cientifica, para a formacao de um cidadéo

critico e reflexivo.

A utilizacdo desses saberes no contexto de ensino e aprendizagem em um pais
como o Brasil, com multiplas e ricas culturas, crencas e formas de expressao (Xavier

e Flor, 2015; Gondim e Mdl, 2008), sdo elemento importante para a valorizacao de
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grupos sociais (Francisco Jr., Yamashita e Martines, 2013) e assim articular seus

saberes ao saber escolar, como uma forma de contextualizacéo.

Buscando justificar a nossa crenca no potencial dos saberes populares como
instrumentos de alfabetizacdo cientifica, que ndo é o foco principal da pesquisa,
acreditamos ser necessario debatermos sobre ela. Buscamos as concepc¢des de
Chassot (2006), que a considera como um conjunto de saberes que facilitam, aos
homens e as mulheres, fazer uma leitura do mundo onde vivem, ou seja, € uma
maneira de permitir ao educando fazer uma leitura de mundo, de modo a tornar-se um
ser capaz de compreender, por exemplo, o carater social da Ciéncia e suas

implicacdes dentro de um determinado contexto.

Deste modo, acreditamos que o pressuposto de alfabetizacdo cientifica,
atrelado aos saberes populares, conduzem um processo de ensino e aprendizagem a
partir de uma educagao voltada para o contexto de vivéncia dos estudantes, trazendo
saberes desenvolvidos no contexto cotidiano para a sala de aula, o que pode ajudar
na sua transformacdo em um ser critico, capaz de fazer uma reflexdo de suas acdes

perante determinadas situacées que venham a ocorrer em seu dia a dia.

Se o0s saberes populares possuem potencial amplo para o0 ensino e para a
aprendizagem, por que nao estao inseridos de forma mais ampla na academia ou na
escola? Podemos inferir uma explicagdo ao entender que esses saberes sdo
construidos a margem da Ciéncia, sdo empiricos e, por serem desprovidos de

comprovacgéo cientifica, ndo possuem aceita¢do no contexto académico/escolar.

No entanto, este cenario vem mudando, pelo surgimento de trabalhos
académicos nas areas de Ciéncias da Natureza e Ensino de Ciéncias, que evidenciam
a importancia da inter-relacdo entre o saber popular e o saber cientifico. Iniciamos a
discusséo sobre algumas producdes como uma forma de evidenciar sua utilizagéo no

ambito da educacao.

Santos e Nagashima (2017) relatam uma experiéncia vivenciando o dialogo
entre os saberes populares e o saber cientifico no ambito da fabricacdo de sabao
caseiro. Exortam que o saber popular e o saber cientifico devem estar cada vez mais
presentes, principalmente no contexto escolar, para trazer para a préatica os saberes
gue fazem parte da vida e da cultura dos educandos. J& Queiroz, Santana e Costa

(2017) realizaram um trabalho sobre os saberes populares como alternativa para
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praticas pedagoégicas no ensino tradicional de Quimica, que envolve a producéo de
uma bebida denominada gengibirra. Eles comprovam que a inter-relacao entre o saber
popular e o saber cientifico favorece a realizacdo de novas praticas pedagodgicas, que
promovam uma ruptura como o ensino tradicional, no qual predominem a valorizacao

da cultura e que aproximem a Quimica dos saberes proximos da realidade do aluno.

Zanotto, Silveira e Sauer (2016) utilizam os saberes populares como ponto de
partida para o ensino de conceitos quimicos, articulados a perspectiva CTS. Os
autores terminam por afirmar que 0s muitos saberes populares transmitidos na
comunidade, considerados muitas vezes como obstaculos pelo professor, podem ser
utilizados na abordagem de conceitos quimicos e contribuem para o saber,

objetivando uma mudanca conceitual no Ensino de Quimica.

Podemos observar que nos trabalhos citados, os autores buscam comprovar a
eficicia dos saberes populares para a aprendizagem, quando inter-relacionados com
o saber cientifico. O dialogo entre os saberes, em referéncia a relagdo entre o saber
popular e o saber cientifico, contribui para tornar o processo de ensino mais proximo
da realidade do aluno, tornando aprendizagem mais efetiva, valorizando a cultura, as

historias e os saberes de grupos sociais especificos.

Até este momento falamos dos conceitos e caracteristicas que percorrem a tematica
dos saberes populares. Agora, quanto a associacdo entre saberes populares e a
producao da rapadura, destacamos o trabalho de Sousa (2019), que utilizou narrativas
hibridas para discutir os saberes populares em torno dos processos de producao da
rapadura, de modo a demonstrar que, dentre os saberes da prética popular, existem
varias ideias validas. Ainda, se evidencia a sua importancia para questdes sociais,

culturais, econdmicas e historicas de uma determinada comunidade.

Existe muitos saberes de cunho popular e cotidianona producéao da rapadura,
principalmente em comunidades pequenas, em que a cultura vai passando de geragao
a geracao. Quando se conhecem tais comunidades, em que podemos ver que 0S
saberes praticados em locais como engenhos e fornalhas de producdo artesanal,
mesmo que muitas vezes sem ter por base a aplicacdo do saber cientifico, podem ser
obtidos resultados exitosos, como confirmam Chassot (2006) e Silva e Milaré (2018),
guando apontam os saberes populares como uma forma de interpretar a realidade e

0 mundo em que vivemos.
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Diante do exposto, acreditamos que os saberes populares se colocam como
possibilidade de inserir, nas salas de aula de Quimica, discussfes sobre valores
sociais, culturais e historicos, que devem ser preservados para que nao se percam ao
longo do tempo. Gondim e Mal (2009) e Xavier e Flér (2015), concordam que uma
maneira eficaz para a preservacdo de um saber popular é a sua insercéo nas préticas
educacionais, 0 que permite, além de valorizar saberes construidos por um grupo
social especifico, a contextualizacdo, partindo de realidade mais proxima da

vivenciada pelos alunos (Martins et al., 2012).

Assim, os saberes populares, com seu potencial para contextualizacéo e
alfabetizacao cientifica, quando inserido no contexto de sala de aula parecem ser um
caminho proficuo para ensinar Ciéncias e oferecem algumas vantagens para o
processo de ensino e aprendizagem, como a promocdo de argumentacdo, O
desenvolvimento de um pensamento critico e reflexivo, a possibilidade de aprender a
partir de uma tematica abrangente e vivenciada no dia a dia do aluno. Além disso, os
saberes populares podem ser uma opc¢ao para o estudo e conservacao de praticas e

conhecimentos vivenciados e validados ao longo de geracdes.

No entanto, sabemos que trabalhar na perspectiva dos saberes populares
possui desafios, como a sua desvalorizagdo como fonte potencial de conhecimento,
tendo em vista que para muitos esses conhecimentos, por serem oriundos de uma
empiria ndo cientifica, e para alguns professores e gestores ndo sao importantes para
0 ensino e aprendizagem. Porém, mesmo com estas intempéries, vivenciamos o
surgimento de novas frentes tedricas que contribuem positivamente para a validacao
desses saberes em ambito escolar. Além disso, os saberes populares podem ser

utilizados para personalizar o ensino de acordo com as necessidades de cada aluno.

Em resumo, podemos compreender que o0s saberes populares oferecem
inUmeras vantagens para o processo de ensino e aprendizagem, mas também
apresentam desafios que precisam ser superados, como a questdo da sua
desvalorizacdo. E importante lembrar que a utilizacdo dos saberes populares em
contexto de sala de aula ndo € uma solugcdo magica para todos os problemas do
ensino, e que € necessario um esfor¢co conjunto para garantir que tais saberes sejam
utiizados de forma efetiva e responsavel. Ou seja, os saberes populares se

configuram como uma ferramenta valiosa para gerar discussdoes em situacdes de
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ensino, mas é preciso continuar aprimorando e aperfeicoando sua abordagem para

garantir que as propostas envolvendo tal abordagem sejam eficazes.

Uma das possibilidades de trabalhar com tais saberes em sala de aula de

Quimica é por meio de questdes sociocientificas, que discutiremos a seguir.

2.2 AS QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS

As Questdes Sociocientificas (QSC) surgem como uma proposta pedagdgica
inovadora que busca associar a aprendizagem cientifica ao cotidiano dos estudantes
(Keselman, Hundal e Smith, 2012), e tém sua origem associada a perspectiva Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), que surge em um momento em que a sociedade
compreende a necessidade de conhecer as demandas e implicagdes sociais,
cientificas e tecnoldgicas, proporcionadas pelo desenvolvimento da Ciéncia e das
Tecnologias, ou seja, da necessidade de estudar os aspectos sociais e culturais da
Ciéncia e da Tecnologia, a fim de promover o desenvolvimento de um cidadao

alfabetizado que seja capaz de agir em determinadas situacdes.

A perspectiva CTS busca que o aluno compreenda que a Ciéncia e a
Tecnologia se desenvolvem em meio a um contexto social, politico, econdmico, ético
e religioso (Genovese, Genovese e Carvalho, 2019), como, por exemplo, a Ciéncia na
busca desenvolver antibioticos para salvar vidas, mas em contrapartida a mesma
Ciéncia ajuda no desenvolvimento de armas, biolégicas e quimicas, que provocam
mortes e destruicdo. S8o esses os dois lados que a educacdo com base na
perspectiva CTS busca abordar e discutir, para que o aluno se torne capaz de
compreender tais aspectos e caracteristicas do desenvolvimento da Ciéncia e da

Tecnologia.

A educacdo na perspectiva CTS defende um novo tipo de alfabetizacéo,
fundamentada no contexto da ética, da responsabilidade individual e coletiva. Ela
representa uma forma diferente de ver o mundo, rompendo com a visdo mecanicista,
compartimentada da vida, que é substituida por um paradigma que reconhece as

complexidades holisticas e integradas (Pedretti, 1997, p. 1215, traducéo nossa).

E interessante afirmar que a perspectiva CTS é importante que os estudantes
compreendam que a Ciéncia e a Tecnologia se desenvolvem em um contexto social,
politico, econdmico e ético. E no cerne da perspectiva CTS existem outras abordagens

suplementares que envolvem abordagens de cunho cientifico e tecnolégico, como o
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enfoque CTSA, que além de discutir as questdes da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
engloba também questfes ambientais e a abordagem das questfes controversas ou

guestdes sociocientificas (QSC), que sao o nosso foco.

As QSC sao temas que envolvem aspectos cientificos, mas que também tém
relevancia social, ética, politica e econdmica, sendo assim, seu ensino tem o potencial
de tornar os estudantes mais conscientes e engajados nas decisdes societarias
(Ratcliffe e Grace, 2003). Nesse sentido, percebemos a necessidade de analisar a
producdo académica sobre o tema para entender como essas questdes tém sido

tratadas na educacdo em quimica e ciéncias.

De acordo com Silva (2017), no contexto educativo a perspectiva CTS
apresenta todos os elementos da abordagem das questdes sociocientificas (QSC),
mas as pesquisas em ensino com QSC vem se mostrando como uma linha de estudos
promissora por apresentarem caracteristicas social e cientifica, possuindo na sua
base questdes referentes a Ciéncia, mais que de certa forma apresentam um potencial

impacto na sociedade (Genovese, Genovese e Carvalho, 2019).

Segundo Dacorégio, Alves e Lorenzetti (2017), as QSC sdo questdes que
apresentam contextos ambientais, decisdes politicas, implicacdes econbmicas e
éticas, de interesse social e cultural da Ciéncia e Tecnologia, de forma a objetivar a
formacdo de um cidadao critico e atuante na sociedade. Nesse sentido, a relevancia
das questdes sociocientificas no Ensino das Ciéncias tem sido amplamente discutida
na literatura educacional. Sadler (2004) explica que as questdes sociocientificas sdo
aquelas que tém aspectos sociais e cientificos, e geralmente sdo controversas, pouco

claras e envolvem decisdes éticas, sociais e cientificas.

As questbes sociocientificas apresentam um importante papel para produzir
argumentos, devido a controvérsia, que possibilita dividir opinies, gerando
discussoes e conduzindo a reflexdes que tornam o aluno um ser critico, capaz de

debater sobre quaisquer temas sociais ou cientificos que venham a surgir.

Nesta mesma linha de pensamento, Silva (2017) também apresenta as
guestdes sociocientificas como questdes sociais controversas e que apresentam
ligagbes conceituais com a Ciéncia e se caracterizam como problemas abertos sem

solucdo clara, ou seja, ndo apresentam uma Unica solucdo plausivel, além de
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apresentar influéncias de fatores externos as Ciéncias, como 0s de aspecto sociais,

econdmicos, politicos e éticos.

Pensando nesta mesma perspectiva, Bezerra (2019) afirma que as questdes
sociocientificas trazem dilemas que, para serem resolvidos, sofrem influéncias de
diversos fatores, Ja para Conrado e Nunes-Neto (2018, p. 77).

QSC sao problemas ou situacBes geralmente complexos e
controversos, que podem ser utilizados em uma educacao cientifica
contextualizada, por permitir uma abordagem de conteldos inter ou
multidisciplinares, sendo os saberes cientificos fundamentais para a

compreensdo e a busca de solucdes para estes problemas
(CONRADO, NUNES-NETO. 2018 P. 77)..

Assim, podemos perceber que as QSC podem ser a base para um processo
argumentativo no contexto do ensino e aprendizagem, tendo em vista que as
situacdes que geram uma QSC séo geralmente oriundas de temas controversos, que
apresentam uma maior demanda de argumentos e que geralmente dividem opinides
na sociedade e que fazem ser necessaria uma tomada de decisdo, como por exemplo
a descriminalizacdo da maconha (Cannabis sativa L.) que muitos combatem por
associacgao direta a droga recreativa e ilegal, mas que tem beneficios medicinais como
fitoterdpico, atuando no combate a dor, rigidez e espasmos, entre outros usos

comprovados pela Ciéncia e Medicina (Figueiredo, 2021).

De acordo com Perez e Carvalho (2012), as QSC apresentam um consideravel
potencial para o ensino de Ciéncias inovador, pois as acdes sédo voltadas para as
controvérsias, suscitadas pelas QSC, o que também exige um planejamento eficiente
do professor, bem como sua participacdo ativa. Sadler (2004) e Bezerra (2019)
afirmam que a abordagem das questdes Sociocientificas no ensino de Ciéncias busca
capacitar os estudantes a tomada de decisdo com respeito a questdes sociais que
possam envolver o saber cientifico, em outras palavras, questdes que englobam tanto

0s principios e qualidades morais quanto o mundo fisico e social ao seu redor.

Os estudos de Zeidler et al. (2005) sugerem que a abordagem de tais questdes
em sala de aula pode promover o raciocinio moral e ético dos alunos. Além disso,
essa abordagem pode ajudar os alunos a compreenderem melhor a Natureza da
Ciéncia, uma vez que as decisdes tomadas geralmente envolvem avaliacdo e

interpretacao das evidéncias cientificas.
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Assim, de acordo com Bezerra (2019), a educacdo em Ciéncias, pauta na
perspectiva das QSC, busca mobilizar nos estudantes saberes provindos de questdes
éticas e morais, em um contexto de ensino e aprendizagem que valoriza as interacoes
sociais entre 0s sujeitos. Ainda, a autora afirma que quando trazemos as QSC para o
contexto de sala de aula, ndo necessariamente trazemos 0 conceito ou saber escolar
classico ou institucionalizado, mais 0s que estéo inseridos e refletem a realidade dos
estudantes, e que ndo necessariamente estdo contempladas nos conteddos

escolares.

Conforme verificado, as questdes sociocientificas envolvem controvérsias,
eventualmente discutidas na midia, e abrangem aspectos éticos e morais, assim como
analises de riscos e impactos. E importante salientar que s&o temas ou fatos de que
a midia nem sempre apresenta as variaveis, tentando fazer manipulacdo das
perspectivas sobre os fatos, podendo gerar opinibes com base em informacdes

parciais, sem o devido embasamento cientifico.

Pedretti (2003) argumenta que o Ensino de Ciéncias por meio das questdes
sociocientificas pode promover uma maior participacdo cidada dos estudantes. No
entanto, a inclusdo dessas questdes no curriculo escolar ainda é um desafio. Segundo
Ratcliffe (1997), muitos professores sentem-se desconfortaveis ao tratar de temas
controversos por falta de conhecimento ou por medo de gerar conflitos entre os
alunos, mas ndao podemos renunciar a integra-las aos curriculos escolares como um

meio de promover uma compreensao mais ampla da realidade.

Ja Hodson (2003) ressalta que o Ensino de Ciéncias por meio das questfes
sociocientificas ndo deve ser visto apenas como uma estratégia para tornar as aulas
mais interessantes ou relevantes para os alunos. Assim, precisamos entender melhor
como essas questdes influenciam o desenvolvimento do pensamento critico dos

alunos e suas percepcdes sobre a Natureza da Ciéncia.

Assim, podemos justificar nossa escolha, saberes populares referentes a
producdo da rapadura sertaneja, por serem temas que abarcam muitos saberes
cientificos e que nao existe enquanto um conteudo especifico no curriculo da Quimica
escolar. Além disso, como ja falamos, a producéo da rapadura sertaneja € uma cultura

muito presente na vida de muitas familias da regido do nosso interesse.
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Diante do exposto, pensamos a produgao da rapadura como uma QSC pela
gama de processos que Sao necessarios para que se possa chegar a um produto de
gualidade, entre 0os quais podemos citar a cana-de-acucar, que é a matéria-prima e
por isso a sua qualidade é fundamental para a producdo de uma boa rapadura,

portanto, um ponto determinante é o cuidado antes e depois do corte da planta.

Assim, podemos nos questionar sobre temas como: as consequéncias causadas a
saude devido ao manuseio inadequado da cana, situando procedimentos como as
gueimadas utilizadas como estratégia para colheita mais rapida; a limpeza do caldo
de cana visando a retirada das impurezas, que nos permite questionar acerca das
implicagdes para os consumidores do produto final; o tratamento do caldo com a cal,
para controlar para a sociedade pH, que permite questionar as modificacfes fisico-
guimicas na mistura; e a embalagem e 0 armazenamento, pensando nas condi¢cdes
de ambiente e clima que sdo adequadas para o produto, sem riscos quimicos e/ou

biolégicos.

Fica evidente, diante do exposto, a importancia das QSC, bem como sua
aplicabilidade para sala de aula, visando a contribuicdo para a abordagem de temas
sociais, tecnolégicos e cientificos com os estudantes. A nossa ideia € trabalhar as

QSC considerando o processo de produc¢ao da rapadura, que discutiremos a seguir.

2.3 ALGUNS ASPECTOS SOBRE O PROCESSO DE PRODUCAO DA RAPADURA

A producédo artesanal de rapadura, um doce de cana-de-acucar tipicamente
brasileiro, € uma prética cultural amplamente difundida em vérias regiées do pais.
Essa atividade envolve ndo apenas técnicas especificas, mas também saberes
populares passados de geracdo a geracdo. A producdo artesanal de rapadura é uma
pratica que existe ha muitos séculos e € profundamente enraizada nas tradicées e na

cultura popular de muitas regifes do Brasil, em especial na regido nordeste.

A rapadura, juntamente com o melago e o0 agUcar mascavo, sdo produtos que
provém do caldo da cana-de-aclUcar, e o que diferencia os trés produtos é a
guantidade de acUcar concentrado. A rapadura € o0 melaco com uma maior
concentracdo de acucar (Sousa, 2019), e para falarmos em concentracdo de agucar
na rapadura temos um termo técnico, o BRIX (concentracdo de sélidos sollveis). Para
ser considerada rapadura as concentracdes de BRIX devem ser 82° a 85° BRIX
(Chaves, 2008).
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Diante disto, podemos nos referir a rapadura como um doce com alta
concentracdo de acucar, que € um alimento sélido bastante consumido em diversos
paises, mas com destaque no nordeste do Brasil, onde a producédo e o consumo é
destaque (Silva et al., 2019). Um ponto de extrema importancia, quando estudamos
sobre a rapadura é a sua capacidade nutritiva e calorifica. No Quadro 1 temos uma

representacdo das concentragdes relativas as capacidades.

Quadro 1: Composicéo e capacidade nutritiva da rapadura de cana-de agucar

Quantidade média de carboidratos, agua e calorias existente em 100g de rapadura

Substancias Quantidade (g)
Sacarose 75 a 88
Glicose 2a9
Frutose 3alo
Quantidades médias de minerais presentes, em cada 100 g da rapadura
Minerais Quantidade (mg)
Potassio (K) 600 a 1000
Magnésio (Mg) 60 a 130
Célcio (Ca) 40 a 110
Fosforo (P) 4a40
Sadio 19 a 38
Zinco 0,2a0,4
Flaor 53a6,0
Cobre 0,1a0,9
Quantidades médias de vitaminas presentes em cada 100 g da rapadura
Vitaminas Quantidade (mg)
A 3,9
C 30
Bl 0,14
B2 0,14
B6 0,40
D2 6,5
E 1113
PP 7
Provitamina A 2
Pantolenal de Calcio 0,18
Outros parametros, em cada 100 g da rapadura
Destaque Quantidades
Agua 2a4dg
Calorias 390 cal
Tiamina 0,04 mg
Riblofavina 0,08 mg
Niacina 0,8 mg
Nicotylamina 0,19 mg

Fonte: Adaptado de Chaves (2008)

A rapadura € um alimento sélido e de sabor adocicado, produzida em engenhos
de forma artesanal, envolvendo o uso de técnicas tradicionais que foram passadas

através das geracfes. Essas técnicas sdo muitas vezes adaptadas ao ambiente local
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e refletem uma profunda compreensdo das propriedades da cana-de-aglcar e do
processo de producdo da rapadura (Almeida, 2010). Como podemos perceber, no
Quadro 1, sua composicdo € bastante rica e nutritiva, contendo carboidratos,
vitaminas e minerais. Silva e colaboradores (2019), apontam que, em muitas
pesquisas, a rapadura é apresentada como sendo uma alternativa saudavel ao agucar

refinado e a outros adocantes.

O trabalho de Silva et al. (2007) sobre a producao artesanal da rapadura no
Brasil oferece uma visdo detalhada dessa pratica. Os autores destacam a importancia
do saber popular no processo, desde a sele¢éo do tipo adequado de cana-de-agucar
até a utilizagéo correta das ferramentas manuais durante a produgdo. Os processos
de producdo da rapadura devem ser discutidos com muito cuidado, para que ndo se
tenha a impressao de ser um alimento de facil producéo, que qualquer pessoa sem a
devida instrucao (formal ou ndo formal) possa trabalhar nos engenhos e nas fabricas,
ou seja, se faz com necessaria capacidade cientifica, técnica ou prética, pois para
fazer um produto de qualidade precisa-se ter tais saberes para realizar os
procedimentos da producdo. Quando falamos de saberes da pratica estamos nos
referindo aos saberes da prética cotidiana, muitas vezes passados dos pais para 0s
filhos.

Quanto aos procedimentos e etapas fundamentais para a producdo de uma
rapadura de qualidade, o primeiro passo € proporcionar condi¢des para se colher uma
cana-de-acucar de boa qualidade, o que depende primeiramente do plantio e das
condic¢des nutricionais do solo, bem como da chuva e/ou irrigacao artificial, para obter
matéria-prima com uma boa concentragdo de solidos soluveis, medida graduada de

BRIX, que proporciona um produto de qualidade.

Apbs o plantio da cana-de-acucar, o proximo passo € o corte, com o cuidado
para nao talhar a planta sem a qualidade necessaria para formar um bom produto.
Chaves (2008) afirma que para se obter um produto de boa qualidade, a cana-de-
acucar, ao ser cortada, deve ser transportada o mais rapido possivel. A seguir, e antes
da extracdo do caldo, a cana-de-agclUcar deve passar por um processo de
descontaminacéo e limpeza, que consiste na lavagem e na retirada de folhas, que
podem apresentar impurezas que prejudicam a producdo. Entdo, apos a extracéo, o

caldo passa por processos de separacao de misturas conhecidos com peneiragem e
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decantacéo, para a retirada de impurezas que podem vir a ficar no caldo durante a

moagem (Chaves, 2008).

Quando o caldo vai para os tachos, para ser aquecido, ocorre a adi¢ao do leite
de cal (em linguagem quimica, a adi¢éo de hidréxido de célcio em agua), para que se
regule o pH, que deve estar entre 6,5 a 7,0. O processo de aquecimento também serve
para que haja a floculacdo de impurezas, que sdo removidas com o auxilio de uma

escumadeira, objeto semelhante a uma peneira.

E importante ressaltar que este processo é realizado antes que o caldo entre
em ebulicdo, para evitar que as impurezas figuem em dispersdo (César e Silva, 2003).
Chaves (2008) afirma que o controle do pH deve ser realizado ao inicio do
aguecimento do caldo de cana, com a temperatura entre 50° C e 60° C. O controle é
feito pelo acompanhamento via detectores de pH, como por exemplo o papel

tornassol.

Apés a realizacéo do processo de purificacdo do caldo, se inicia o0 processo de
fervura e ebulicdo para que a quantidade de acgUcar se concentre e chegue ao ponto
de rapadura. Esse processo nao € tao simples, pois quando o caldo esta nos tachos
para o aquecimento € preciso cuidado para que ele nio se caramelize. E nos tachos
gue a concentracdo do caldo vai acontecer, pelo processo de evaporagdo da agua e
aumento da concentracdo de acgUcar, que deve ficar em 92° BRIX, a uma temperatura
de 110° C (Oliveira, Nascimento e Brito, 2007).

Quando a concentragao vai aumentando, a determinacao do “ponto de bala”
também pode ser feita a partir da modelagem da massa em agua, processo realizado
principalmente em engenhos e fornalhas de producéo artesanal, em que nao se tem
aparelhos para medir a temperatura ou para medir a quantidade de graus BRIX.
Chaves (2008) aponta que a rapadura chega a seu ponto quando a massa pode ser
moldada com o dedo com facilidade, o que significa que atingiu seu ponto ideal, o

ponto de bala.

A seguir, no processo de resfriamento, a massa da rapadura é transferida para
um recipiente chamado de gamel&o, para que ocorram o0s processos de resfriamento
e modelagem. A massa deve ser mexida até ir para as formas de modelagem (Chaves,
2008). A enformagem da rapadura deve ocorrer antes que se cristalize, em local

ventilado, por no minimo 1 hora.
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Por fim, a embalagem ¢é realizada com um filme de plastico para facilitar a
conservacao do produto. O armazenamento deve ocorrer em local apropriado para
evitar possiveis contaminacdes, geralmente em superficies de madeira e cobertas por

lonas (Oliveira, Nascimento e Brito, 2007).

Apds apresentarmos o processo de producdo da rapadura, com as etapas e
procedimentos técnicos realizados, podemos perceber que ha uma gama de
conteudos e conceitos de cunho cientifico que podem ser trabalhados em sala de aula,
contribuindo para um ensino voltado para o que muitos de nossos alunos ja sabem na
pratica cotidiana, quando pensamos em um contexto rural. Dentro deste contexto
pode-se trabalhar com alimentagdo saudavel, calorimetria, misturas e separacao de

misturas, termodinamica, dentre outros temas e conteudo.

Silva e colaboradores (2019) alertam que ha produtores que adicionam agucar
refinado para aumentar a producdo, em um processo que pode modificar a qualidade
do produto, diminuindo seu valor nutricional. Ainda, os autores relatam que existem
normas internacionais que caracterizam a rapadura a partir de alguns parametros
fisico-quimicos, como umidade, presenca de residuos minerais, pH, glicidios
redutores e ndo-redutores em sacarose, bem como outros parametros, como a cor, a
condutividade elétrica e a presenca de solidos insoluveis, que ajudam a determinar a
gualidade e a confiabilidade do produto. Evidente que para os pequenos produtores e
produtores artesanais, essas analises se tornam inviaveis pelo alto custo do

investimento.

Evidenciamos, com destaque, que dentro do processo de producdo da
rapadura existe uma grande quantidade de processos, cientificos, técnicos ou
aprendidos na pratica cotidiana, que podem ser inseridos em situacdes de ensino e
aprendizagem. A producédo artesanal da rapadura é um exemplo concreto de saber
popular, que envolve préticas e técnicas transmitidas de geracdo a geracdo. Esta
forma de producédo integra conhecimentos sobre o manejo da cana-de-agucar, sobre
0 processo de extracao do caldo e sua transformacéo no produto final. A transmissao
desses saberes tem garantido a continuidade dessa atividade e representa uma

importante fonte de renda para muitos produtores rurais.

Diante do exposto, na proxima secao discutiremos a metodologia associada a

nossa pesquisa.
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3 CAMINHO METODOLOGICO

Nesta pesquisa pretendemos analisar os sentidos e significados mobilizados
por Licenciandos em Quimica, participantes do Programa de Residéncia Pedagogica,
com base nos pressupostos acerca dos saberes populares, das QSC e da producéo
da rapadura, com foco na interrelacdo com o saber cientifico escolar. Neste sentido,
j& esclarecemos que 0 nosso objetivo € a andlise da articulagdo entre saberes
populares e o0s saberes formais no processo de elaboracdo de questbes
sociocientificas a partir do contexto da producdo da rapadura. De forma mais
especifica, nos propomos a analisar os modos de pensar e falar qgue emergem no

contexto da producgao da rapadura, considerando 0s aspectos sociais e culturais.

Para a coleta de dados utilizamos uma formacdo com os residentes e
buscamos uma compreensdo sobre os contextos observados. Desta forma, nosso
estudo se baseia em uma abordagem qualitativa, que possui um carater descritivo
interpretativo (André, 2007) sem preocupacdo com a quantificacdo, mas com olhar

gualitativo para os resultados obtidos.

Consideramos, na elaboracdo da proposta de formacdo, o formato de
sequéncia didatica (SD) ou sequéncia de ensino e aprendizagem (SEA), traducdes
possiveis para as Teaching Learning Sequences (TLS), que podemos considerar
como uma estratégia educacional organizada em etapas, que permitem atingir um
objetivo especifico. Para Méheut (2005) as SD ou SEA sé&o estratégias cujo objetivo é
contribuir para a aprendizagem, a partir de um modelo que define quatro componentes
bésicos: o professor, o aluno, o saber cientifico (ou saber formal) e 0 mundo material

(ou mundo real).

Estes quatro componentes, de acordo com a autora, podem se relacionar em
duas dimensfes basicas: a dimensdo pedagogica, baseada na interacdo entre
professor e alunos e entre os alunos, e a dimensao epistemoldgica, que é a interacédo

entre o saber cientifico (saber formal) e 0 mundo material (mundo real).

Das dimens@es pedagogica e epistemologica, formuladas por Méheut (2005),
surge uma perspectiva que chamamos de construtiva integrada, ja que a SEA deve
considerar tanto o saber a ser desenvolvido como os participantes do processo de
aprendizagem, igualmente importantes. A proposi¢ao de nossa SEA consiste em uma

forma de analisar a articulagcdo entre saberes populares e os saberes formais no
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processo de elaboragdo de questdes sociocientificas, no contexto da producéo
artesanal da rapadura sertaneja. A seguir, na Figura 1, temos a representacao das
relacdes epistemoldgicas e pedagogicas nos processos de ensino e de aprendizagem,

de acordo com Meheut e Psillos (2004).
Figura 1: Dimenséao epistemoldgica e pedagdgica de aprendizagem
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Fonte: Méheut e Psillos (2004).

Na dimensdo epistemoldgica, de acordo com Méheut (2005), a relacéo
existente é entre 0 mundo material (contextual) e conhecimento cientifico (conceitual),
considerando nessa relacdo uma Ciéncia em funcdo de um mundo, e nela reflete-se
como o professor lida com a contextualizagcdo do conhecimento cientifico. Na
dimenséo pedagogica observa-se a relacdo entre professor e estudantes, bem como
dos estudantes entre si, e se relaciona mais como o professor estabelece o didlogo

com os alunos, como ocorrem as relagdes entre humanos em sala de aula.

A SEA elaborada para a nossa pesquisa tem 3 momentos, a saber: formacao
sobre saberes populares, rapadura e QSC; utilizacdo de um experimento
demonstrativo sobre a rapadura; e elaboracdo das QSC. Ainda, solicitamos a
elaboracdo de um diario de bordo aos participantes da pesquisa. Os detalhes sobre

cada etapa estao apresentados a seguir.
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3.1 CONTEXTO DA PESQUISA E DESCRICAO DE PROCESSO FORMATIVO

A pesquisa foi desenvolvida junto a Licenciandos em Quimica participantes do
Programa de Residéncia Pedagdgica da Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Unidade Académica de Serra Talhada. Participaram de todas as etapas 12 residentes
(denominados como R1, R2, R3...R12), divididos em 3 grupos (denominados como
G1, G2 e G3). Em cada etapa os grupos realizaram atividades em conjunto, conforme
solicitado em cada momento da pesquisa. O processo formativo ocorreu entre os dias:
10 e 12 de maio de 2023, totalizando uma carga-horaria de 14 horas. A descri¢do de

cada momento esta apresentada a seguir:
1° Momento: Saberes Populares, Rapadura de Cana-de-acucar e QSC

A formacéo com os residentes teve como objetivo a mobilizacdo dos sentidos
e significados despertados e observados acerca dos saberes formais/conhecimento
escolar e dos saberes populares associados ao processo de producédo da rapadura
sertaneja. Este primeiro momento da SEA foi destinado a discussdes sobre saberes
populares e sua importancia no processo de ensino e aprendizagem. Assim,
abordamos minuciosamente os saberes pertencentes a cada etapa da producao da

rapadura e discutimos, ao final, as QSC.

Durante o processo formativo os participantes foram instigados a dialogar sobre
as tematicas, de modo a responder alguns questionamentos feitos pelo ministrante,
as respostas gerais foram gravadas em audio e as respostas finais foram registradas
de forma escrita, por meio de um diario de bordo, preenchido ao final de cada etapa
da formacgéo.

Inicialmente discutimos sobre o0s saberes populares, suas principais referéncias
e sua importancia para o processo de ensino e aprendizagem. Questionamos sobre
essa abordagem, de modo a instigar o debate e a construcdo de argumentos que

justifiquem a sua utilizacdo em sala de aula.

Em seguida, realizamos a apresentacdo dos fundamentos teéricos das QSC,
discutindo como surgiram e como se da a sua inser¢cdo no processo de ensino e
aprendizagem. Assim, realizamos questionamentos sobre qual a relagcdo das
guestdes sociocientificas com os saberes populares referentes a producdo da
rapadura, e cada grupo registrou suas respostas de forma escrita e também gravada

em audio.
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Adentramo-nos agora na discusséo acerca dos saberes provenientes da cultura
da producéo da rapadura. Apos essa abordagem teodrica, destinamos um momento
para uma breve contextualizacdo sobre quais as tematicas que podem ser
evidenciadas a partir dos conceitos provenientes da producdo da rapadura. Os
participantes tiveram um tempo para leitura de duas reportagens sobre o tema, em
uma narrativa hibrida, com base em Sousa (2019), na qual elencamos 0s principais
conceitos e saberes populares que estdo presentes no processo de producdo da
rapadura. Apos a leitura, foi iniciado um momento de elaboracao de argumentos sobre

0s textos e as discussfes foram gravadas em audio, para posterior transcri¢ao.

Incluimos ainda neste momento formativo, uma visita técnica que foi realizada
em um engenho de rapadura, que contou com a participacdo essencial de um
trabalhador do engenho, que falou sobre o processo de producdo. Antes, solicitamos
gue os participantes interagissem com o colaborador, visando desenvolver um dialogo
inicial, que juntamente com os dialogos realizados ao longo da visita, também foram

gravados em audio e transcritos em seguida.

E importante mencionarmos que, neste primeiro momento da SEA,
pretendemos discutir e analisar os dois primeiros objetivos de nossa pesquisa. Tal
momento da formagao foi ministrado de forma presencial, com duracao total de 8

horas, divididas em dois dias.
2° Momento: Aula Experimental

A aula experimental teve como objetivo a discussdo dos dois primeiros
objetivos de nossa pesquisa, considerando uma rapida analise em amostras de
rapadura coletadas na localidade do Sitio Santa Clara, comunidade situada no
municipio de Santa Cruz da Baixa Verde, sertdo do Pajel, em Pernambuco, realizadas
para conferir o padrdo de qualidade do produto. Por uma questdo de tempo nao
buscamos uma analise profunda das amostras, mantendo o foco apenas na
percepcdo de propriedades organolépticas (cor, aroma e dureza) e na determinagéo
do pH e do teor de sélidos solUveis presentes nas amostras, ja que esses padrdes
sdo de extrema importancia e revelam como a matéria-prima foi tratada até gerar o

produto final.

E importante mencionar que este momento foi conduzido por uma técnica em

agroindustria, também Licenciada em Quimica, e que atua em instituicdo federal na
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cidade de Afogados da Ingazeira, que fica na mesma microrregido. Ela foi convidada
para nos orientar sobre os padrdes de producdo de uma rapadura de qualidade, que
recebeu o roteiro de nossa proposta de analise com antecedéncia para que se
preparasse para conduzir os experimentos com o0s participantes. A seguir, no Quadro

2, apresentamos o roteiro do experimento.

Quadro 2: Roteiro do Experimento
ROTEIRO EXPERIMENTAL

Andlise das Propriedades Organolépticas

Para determinacgéo da cor, construir uma tabela de cores, a partir dos

dados sobre os padrdes de cores de Fernandes (2016).

OBS: Se a coloragéo se apresentar como marrom, ndo houve o controle
adequado da temperatura durante o processo de aquecimento do
cor caldo. Ainda na literatura podemos encontrar que a cor € o fator
predominante na qualidade da cana-de-acuUcar. Segundo Rodriguez
2004 a cor amarela ou marrom claro dourado, sédo os preferidos pelos
consumidores. As cores nas rapaduras sdo devido ao processo de

oxidacao de compostos fendlicos e da carameliza¢éo do agucar.

Para determinacdo da dureza nas amostras consideramos uma faca
Dureza como instrumento de medida, visando mensurar a dificuldade em cortar

a amostra.

Utilizamos o olfato para analisar tal propriedade. De acordo com
Fernandez (2016), se alguma amostra apresentar o aroma semelhante
ao do caldo de cana, o ponto de colheita e/ou a limpeza antes da
Aroma moagem pode ter realizado fora dos padrées de qualidade. Ainda, se o
aroma for semelhante ao da matéria-prima, podemos ter indicios de

falta de controle da temperatura de preparo.

Anélise do pH

Para Viana (2020), o pH é um dos principais para@metros a ser considerado visando
determinar possiveis contaminac¢des. A autora menciona que em alguns engenhos, durante
a fervura do caldo, € adicionado 6xido de célcio para a elevacédo do pH, visando prevenir
que ocorra a inversao da sacarose, processo pelo qual ocorre o aguecimento do carboidrato

na presenca de agua, ocorrendo a hidrélise do agucar.
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O pH é definido a medida da concentra¢do da quantidade de ions hidrénio (HzO™) presente

na solucao, quanto maior a quantidade destes ions menor ser o valor do pH.

Materiais
* Béquer

* pHmetro

Procedimento Experimental:
Pesar aproximadamente 10 g de amostra, que em seguida devem ser solubilizados em 50

mL de agua destilada. Em seguida, utilizando um pHmetro previamente calibrado,

mergulhar o eletrodo nas solu¢cdes para a determinacao do pH.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Este momento foi realizado em formato presencial, em 3 horas-aula.Com os
dados coletados a partir das gravacdes de &udio, para posterior transcricdo,
pretendemos analisar como a atividade pode corroborar para a valorizagcdo dos
saberes populares, a partir do olhar analitico para os saberes quimicos e quimicos

escolares relacionados ao processo de producéo artesanal da rapadura sertaneja.

3° Momento: Elaboragao das QSC

No dltimo momento da SEA ocorreu a elaboracdo das QSC, com cada grupo
se dedicando a deliberar sobre qual dos temas presentes na producdo da rapadura

seria escolhido para a elaboragéao da proposta.

Por fim, ainda no momento final, ap6s a elaboracdo das QSC cada grupo
produziu um roteiro explicando em qual contexto a QSC se relaciona e como poderia
ser aplicada em sala de aula, bem como elencando quais os saberes formais e

saberes populares podem ser evidenciados.

Neste momento concluimos a coleta de dados, com o material obtido a partir
das QSC, que foram utilizados para 0 nosso objetivo especifico 3. Este momento

contou 2 horas aula em formato assincrono.

3.2 ASPECTOS ETICOS

A realizacdo da presente pesquisa obedeceu aos preceitos éticos da
Resolugdo 466/2012 e/ou 510/2016 do Conselho Nacional de Saude, sendo aprovada

pelo Comité de FEtica da instituicdo, via plataforma Brasil, com o nimero
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63916822.3.0000.5208. Apresentamos, a seguir, riscos, beneficios e método de

armazenamento de dados.

e Riscos: constrangimento, por timidez ou erros conceituais nas falas dos
participantes, que buscamos minimizar, uma vez que os participantes nao
foram obrigados a participar de nenhuma agé&o, com amplo respeito a suas

vontades em todos 0s momentos.

e Beneficios: auxilio na formagéo continuada dos participantes e professores de
Quimica, além da também possivel contribuicdo na aprendizagem de Quimica
dos estudantes da Educacdo Béasica, sem qualquer tipo de custo para os

participantes.

e Armazenamento dos dados coletados: declaramos que os dados coletados
ficardo armazenados em discos rigidos (interno e externo) sob a
responsabilidade do autor, no endereco Sitio Santa Clara, localizado na Zona
Rural de Santa Cruz da Baixa Verde, Pernambuco , pelo periodo de minimo 5

anos.

3.3 ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

A partir dos dados construidos durante a formacéo, buscamos alcancar os
objetivos especificos de nossa pesquisa. Para a identificacdo dos saberes quimicos e
guimicos escolares, utilizamos o método descritivo, apontando fatos, dados e
conceitos, elucidando quais os sentidos e significados atribuidos no contexto da
producao artesanal da rapadura. Tais dados foram organizados em um quadro para

analise, visando a melhor visualizacdo dos resultados.

A identificacdo de sentidos e significados também é fundamental para que
possamos interrelacionar os diferentes tipos de saberes (populares, escolares e
cientificos). Para isso, utilizamos os aportes metodolégicos de Lemke (1997),
observando os diferentes modos de pensar, a partir da semiotica social, mais

especificamente da construcdo de diagramas de padrédo tematico (Lemke, 1997).

Silva (2017) afirma que os diagramas de padrdo tematico foram propostos por
Lemke (1997) e utlliza essa metodologia para identificar os diferentes modos de
pensar e formas de falar referentes aos acidos e as bases, considerando o oficio das

cabelereiras. Ainda, a autora afirma que, para Lemke (1997), os diagramas constituem
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uma ferramenta para representar graficamente o padrao teméatico produzido por um
individuo ou grupo de individuos em meio a interacfes discursivas em topicos em sala

de aula ou sobre a Ciéncia.

Os diagramas sao uma forma de representar graficamente o padrao tematico
produzido nas interac¢des discursivas, e tal padrdo é a forma como uma comunidade
fala sobre um tema, sendo composto por itens tematicos, que sdo expressos de

diferentes formas, por exemplo, sons e vibracdes que representam a mesma coisa.

Sendo assim, para Lemke (1997), uma palavra pode ser usada de diferentes
formas para construir relagdes semanticas (Silva, 2017). Bezerra (2019) fala que as
relagbes semanticas escrevem como 0s significados atribuidos a pelo menos dois
itens tematicos se encontram relacionados quando utilizados para falar de um mesmo

topico particular.

A producéo artesanal da rapadura tem sido estudada por uma variedade de
disciplinas, incluindo antropologia, sociologia e economia. No entanto, a importancia
dos sentidos e significados associados a tais saberes ainda nao foi adequadamente
explorada na literatura existente. A teoria semantica das relacdes de Lemke (1995)

oferece um quadro Util para abordar esta lacuna.

Lemke (1995) enfatiza a importancia do contexto social na construgédo de
significado. Ele argumenta que o sentido ndo esta apenas no texto ou discurso em si,
mas também nas relacdes que ele mantém com o seu contexto. Assim, 0os sentidos e
significados associados a producdo artesanal da rapadura podem ser vistos
emergindo das interacdes sociais e culturais em que ocorrem (Lemke, 1995).

A producao artesanal da rapadura é um processo complexo, que envolve uma
série de habilidades e conhecimentos. O saber fazer envolvido é transmitido de
geracdo a geracdo, se tornando parte integrante da identidade cultural das
comunidades produtoras. Este aspecto cultural da producéo artesanal é fundamental

para entender os sentidos e significados associados a ela.

A andlise das relagcdes semanticas na producdo artesanal da rapadura nos
permite compreender melhor como o0s saberes culturais s&do construidos e
transmitidos. Reconhecer essa complexidade é fundamental para valorizar e

preservar essas tradicdes, que sdo uma parte inestimavel do nosso patriménio



42

cultural. No Quadro 3 temos a descri¢cdo de algumas relac6es semanticas de Lemke

(1997).

Quadro 3: Relacdes semanticas de Lemke

Tipos de relagdo semantica

Classificacdo e descricao

RelacGes Nominais

Atributiva: atributo/portador ou atributo/coisa que se refere
a caracteristicas descritivas ou qualificadoras do nome.

Classificadora: classificador/coisa — refere-se a uma
caracteristica ou um tipo que identifica uma subclasse de
uma classe principal.

Quantificadora: quantificador/coisa que se refere a
caracteristicas quantitativas que podem ser expressas por
nameros, e podem ser contadas.

Relagdes Taxondmicas

Mostra: mostra/tipo — referente a um exemplo individual do
tipo ou classe.

Hiponimia: classe subordinada/classe supra ordenada,
subconjunto/conjunto e conjunto/superconjunto — refere-se
ao nome de uma categoria que cabe dentro de alguma
categoria mais geral.

Sinonimia: sinbnimo/sinénimo que se refere a expressodes
com o mesmo significado em um contexto.

Antonimia: anténimo/antbnimo - que se refere a
expressdes com significados distintos em um contexto.

Relagdes de Transitividade

Agente: agente/processo que se refere a causa ou ao
responsavel por um processo.

Meta: processo/meta — refere-se a uma entidade que se
faz objeto da a¢éo, ou que atua sobre ele.

Paciente: paciente/processo que se refere a entidade em
relacdo a qual o processo ocorre.

Identificagdo: identificado/identificador — refere-se a
expressoes que identificam e caracterizam o objeto.

Relagdes Circunstanciais

Localizacdo: localizacao/localizado — expressa a relacao
espacial de entidades ou processos.

Material: matéria/processo — expressa a matéria e/ou o
material envolvidos no processo.

Forma: forma/processo que se refere a forma, a maneira,
meios/instrumentos pelos quais ocorre 0 processo.

Raz&8o: processo/razdo — expressa a causa, 0 proposito, a
razao do processo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Silva (2017), apresenta os principais passos para a construcdo de um diagrama

de padréo tematico, de acordo com os aportes de Lemke (1997), da seguinte forma:

(1) Identificacéo de trechos (em que o0s conceitos cientificos e os saberes populares
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referentes aos processos de produgdo da rapadura sao expressos); (2)
construcdo/identificacdo dos itens tematicos (termos expressos pelos entrevistados
com relacdo a Ciéncia e a pratica cotidiana); (3) construcao das relacbes semanticas
estabelecidas entre os termos; e (4) juncéo das relagcdes semanticas em um padréo

tematico.

Para a elaboracéo dos quadros de padrfes tematicos, destacamos os trechos
das falas dos participantes de modo a analisar os diferentes sentidos. Nos diagramas
tematicos os itens tematicos foram destacados em letras mailsculas e as relacdes

semanticas em letra minudscula.

Para a andlise das questdes sociocientificas, nos apoiaremos no enunciado e
nas descricOes das atividades, com base nas principais caracteristicas e os principais
aspectos de uma QSC. Apresentamos, no Quadro 4, tais aspectos e

caracteristicasque iremos utilizar como instrumento de andlise.

Quadro 4: Categorias de andlise das questfes sociocientificas

Categorias

. Embasamento tedérico/Justificativa
(Aspectos de analise)

Aspectos contextuais das questdes sociocientificas
(Jong, 2006).

Vida pessoal (cotidiano): Contextos deste tipo séo
importantes para o desenvolvimento pessoal, para a
compreensdo da Ciéncia e sua conexdo com a vida
Contexto e dominio pessoal pessoal.

Contexto de dominio social e da | Sociedade/Ambiente: Contextos nessa perspectiva
sociedade sdo importantes pois prepara o aluno para o exercicio
da cidadania. Envolve temas da quimica/ciéncia e o seu
Contexto de dominio da pratica | papel na Ciéncia.
profissional
Pratica profissional — Ciéncia/Quimica: Esse contexto
Contexto de dominio cientifico e | contribuiu para ver como o aluno esté inserido dentro de
tecnolégico sua proépria pratica profissional.

O desenvolvimento cientifico e suas implicagdes —
Historia da Ciéncia: Conteudos retirados desse
contexto sdo importantes e relevantes pois contribuem
para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e para
uma alfabetizacdo cientifica.

Aspectos sociais das questdes sociocientificas, que
Aspectos sociais relacionados a | estédo relacionados a tomada de deciséo e a reflexdo
tomada de decisdo e a reflexdo | quanto ao exercicio da cidadania (Bezerra e Amaral,
2019).

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Com os dados coletados nas QSC buscamos analisar os aspectos contextuais
e possiveis articulacdes entre os sentidos e significados mobilizados pelos
participantes ao longo do processo de elaboracédo, considerando o contexto da

producéo artesanal da rapadura sertaneja no ensino de Quimica.

Para facilitar a compreensao dos dados, nos resultados e discussao da proxima
secao, utilizamos alguns descritores que remetem ao tipo de dado, utilizando letras
maiusculas em negrito e italico, a saber: EG (Escrita — Grupo), FR (Fala — Residente),
ER (Escrita - Residente), FG (Fala — Guia), FT (Fala — Técnica) e PQ (Pesquisador).
Além disso, identificamos a etapa do processo formativo da qual emergiu o dado, com
letras mailsculas e em negrito, a saber: DS (Debate em Sala), FR (Féruns), LR
(Leitura da reportagem), DB (Diario de Bordo), AC (Aula de Campo) e AL (Aula de

Laboratério).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Tendo como base as etapas propostas em nossa metodologia, podemos
realizar a analise dos dados coletados. Esse primeiro momento nos possibilitou um
estudo inicial do corpus de andlise, visando reconhecer seu conteudo, pontos
importantes e possiveis inferéncias que pudessem conduzir a resposta da questao
orientadora desta pesquisa: Como ocorre a articulagao entre os saberes populares e
0s saberes formais a partir do contexto da producéo artesanal da rapadura sertaneja,
em meio a elaboracdo de QSC? Assim, foi possivel visualizar o contetdo das
informacdes que cada dado coletado, nos diferentes momentos de nossa pesquisa. A
seguir, no Quadro 5, apresentamos 0s momentos da coleta de dados e quais

informacdes relevantes foram captadas para analise.

Quadro 5: Momentos da coleta de dados

Momento Informacéo coletada
Momento 1. Audios gravados e transcritos e a respostas a
Formag&o com os residentes questionamentos registrados de forma escrita.
Momento 2: Andlise das propriedades organolépticas da
Aula experimental rapadura.
Momento 3:
Analise das QSC elaboradas pelos residentes.
Elaboracéo das QSC

Fonte: Elaborado pelo autor.

Conforme os momentos apresentados, trazemos a seguir a andlise dos dados,
considerando 0s objetivos especificos de nossa investigagdo. Para uma melhor
visualizacdo dos resultados, trazemos a analise em dois blocos, o primeiro tratando
dos movimentos de construcdo, emergéncia e negociacao de significados, que nos
permite observar os dois primeiros objetivos especificos, e, depois, a analise das QSC

elaboradas a partir do processo formativo.

4.1 ANALISE DOS SABERES, SENTIDOS E SIGNIFICADOS SOBRE OPROCESSO
DE PRODUCAO ARTESANAL DA RAPADURA

A aplicacdo da formacao, nesses moldes, teve como finalidade contemplar

alguns dos aspectos que compreendemos como importantes para a coleta dos dados
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de nossa pesquisa. Assim, as primeiras aproximacgdes sao perceptiveis ja por se tratar
de uma formacdo com licenciandos que participam do programa residéncia
pedagogica do curso de licenciatura em quimica, que compreende a necessidade de
entrar em contato com tematicas diferenciadas que nem sempre sao oportunizadas
ainda no contexto de sua formacé&o inicial. Avancando em nossas locuc¢des acerca da
formagéo, buscamos oportunizar o contato com conhecimentos acerca de aspectos
relevantes como 0s principais conceitos que permeiam nossa pesquisa, orientando os
residentes constantemente por meio das propostas de debates, discutidas e
repensadas nos contextos coletivos, instigando-os a aspectos relevantes que 0s
incentivaram para o debate acerca do tema de pesquisa.

Iniciamos nosso processo formativo discutindo sobre os temas centrais de
nossa pesquisa, primeiro com uma breve explicacdo sobre os saberes populares e
sobre a rapadura de cana-de-agucar. Durante todo 0 momento, os licenciandos eram
instigados a dialogar sobre o tema, no intuito de gravar e posteriormente utilizarmos
suas falas como meio de analise dos sentidos e significados que poderiam vir a

emergir a partir de tais discussoes.

Ao longo de todo processo formativo, foi possivel identificar a emergéncia de
conceitos relacionados a quimica escolar a partir de diferentes modos de significacao.
Os residentes apresentaram possibilidades e temas que o contexto da producao da
rapadura pode despertar em sala de aula de modos a contribuir com a construcéo do
saber cientifico escolar. Ainda, foi possivel observar que eles consideraram a
utilizacdo do bagaco da cana-de-aglcar para a producdo de biocombustivel, bem
como de composteira e fertilizante relacionada a aspectos ambientais e econémicos,

como veremos mais adiante.

No didlogo, no primeiro momento de nossa formagéo, quando debatiamos os
saberes populares em meio aos conhecimentos provenientes da cultura da producgao
da rapadura, por meio da andlise e da discussdo da narrativa hibrida e das
reportagens entregues aos residentes, percebemos a emergéncia de algumas
relacdes de significado que foram estabelecidas a partir dos seguintes itens tematicos:
bagaco, cana-de-acucar, matéria-prima, bicombustivel, fertilizante natural, fertilizante
sustentavel, composteira, questdes ambientais, queima, gases, impactos
econdmicos, plantio. As relagfes de significado podem ser observadas no Quadro 6,

a sequir.
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Quadro 6: Rela¢des de significado

Bagaco Parte/todo Cana-de-acucar

Bagaco Mostraltipo Matéria prima

Bagaco Agentel/processo Biocombustivel

Bagaco Mostral/tipo Fertilizante natural
Fertilizantes naturais Sinénimo/sinénimo Fertilizante sustentavel
Bagaco Matéria/processo Fabricacdo de composteira
Composteira Processo/resultado Liberacao de gases
Composteira Processo/meta Impactos ambientais
Composteira Processo/meta Impactos econémicos

Fonte: Elaborado pelo autor

O recorte considerado na analise destacada esta apresentado a seguir:

DS-FR1: No caso, o bagaco da cana-de-acUcar seria a matéria prima para a

fabricacdo de bicombustivel;

DS-FR2: Como um fertilizante natural, mas o fertilizante ndo é aquele que usa

para... Pronto daria pra gente preparar uma composteira usando a palha.

DS-FR4: Seria esse tipo de fertilizante sustentavel. O bagag¢o da cana seria a

matéria-prima para fazer essa composteira

DS-FR3: Ai a gente poderia solicitar que os alunos produzissem na propria escola
a composteira e falar pra eles as questdes ambientais que estdo por tras da

utilizacdo desses...

DS-FR2: Ai pronto, d& pra relacionar esses contetdos, para eles verem uma
utilidade para a palha da cana que, geralmente, é feita a queima. Ai daria pra
falar a questdo dos gases que sao liberados, os impactos ambientais e os

impactos econdémicos que eles poderiam gerar, tipo na renda familiar

DS-FR1: Porque aumentaria a producdo. E tipo, por exemplo, muitos pais de
alunos sdo agricultores entdo seria uma economia pra que eles pudessem

fazer e utilizar no proprio plantio.

Ao se observar as relacdes de significado, neste momento, foi possivel
observar que os licenciandos direcionam as suas propostas para aspectos da pratica,
considerando que tais aspectos podem ter maior relacdo com o cotidiano dos
estudantes, por exemplo, ao mencionar a “economia” que os agricultores podem ter
ao fazerem sua prépria composteira. Ha, em um dado momento do debate, a mencao
ao processo de “liberagdo dos gases” como consequéncia de um processo de

‘queima”, que, em termos da ciéncia escolar, poderia ser chamado de reacédo de
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combustdo. Neste ponto, observamos o uso de uma linguagem mais relacionado ao
cotidiano, embora tenham falado sobre a liberagdo do gas e outros termos que
poderiam ser justificados a partir da linguagem cientifica, sendo que néo é feito tal

aprofundamento.

Neste mesmo contexto de andlise, com relagdo aos saberes pertencentes a
cultura da producéo da rapadura, a partir das narrativas hibridas e das reportagens,
em outro grupo, identificamos dentre os dialogos do licenciandos/residentes as
seguintes relacdes de significado, estabelecemos assim a partir destes os seguintes
itens tematicos: Palha, bagaco, Queima, cana-de-aclcar, energia, adubo, matéria
orgéanica, meio ambiente, nutrientes do solo. Vejamos as rela¢des de significado a

seguir, no Quadro 7.

Quadro 7: Rela¢des de significado

Palha Mostra/Tipo Cana-De-AcUcar
Bagaco Mostra/Tipo Cana-De-Aclcar
Palha Sindnimo /Sindbnimo Bagaco
Bagaco/Palha Agente/Processo Queima
Bagaco/Palha Agente/Processo Energia
Bagaco/Palha Mostra/Tipo Matéria Organica
Matéria Organica Sindbnimo /Sinbnimo Adubo

Fonte: Elaborado pelo autor

A andlise tomou como base o trecho destacado a seguir:

LR-FR5: A gueima da palha e do bagaco da cana-de-aglUcar estd causando

impacto ambiental, e ali ele, falou que era usado pra qué, essa queima?
LR-FR6: Para obter energia, adubo também, nao?

LR-FR7: Adubo é quando coloca ela no canavial sem queimar, pra virar matéria

organica.

LR-FR5: O uso dessa reportagem da queima dos detritos da cana-de-agucar,
ela é boa pra um lado, mas ela ataca mais do que enriquece. Porque ela ataca

mais o meio ambiente do que ajuda com o uso da energia.

LR-FR8: Se vocé queima o solo, vocé tira nutrientes do solo esta degradando
uma coisa pensando que esta ajudando em outra coisa, mas ndo ajuda. SO

degrada mesmo, mais atrapalha do que ajuda.

Percebemos nestes dois primeiros didlogos, na discussdo sobre o que sao
saberes populares e sobre os saberes pertencentes a cultura da producdo da

rapadura, que em ambos 0s grupos os conhecimentos que iam emergindo ao longo



49

do debate trazem informacdes e contextos, que evidenciam e possibilitam a insergéo
do saber popular em contextos de ensino e aprendizagem, tais como as reacdes de

combustéo, anteriormente relatada, e o conceito de energia.

Ainda no processo de discussao sobre a rapadura do primeiro momento em
gue os licenciando/residentes, receberam a narrativa hibrida e as reportagens acerca
do assunto, observamos que o grupo trés, também apresentou possibilidades e temas
em gue a tematica da rapadura pode despertar em sala de aula de modos a contribuir

com a construcao do saber cientifico escolar.

Identificamos as seguintes relacdes de significado que foram estabelecidas a
partir dos seguintes itens tematicos: intoxicacdo, exposi¢cado, rapadura, higiene,
producdo, fungos, ambiente, doencas respiratorias, virais, armazenamento
indevido, diéxido de enxofre, compostos organicos, fésforo, enxofre, sacarose,
frutose, sulfitos, ciclo do carbono, ciclo do nitrogénio, ciclo do enxofre, nutricéo

do solo, como apresentamos no Quadro 8.

Quadro 8: Relacdes de significado

Rapadura/exposicao - Agente/processo Intoxicag&o

Higiene Agente/processo Fungos

Higiene Agente processo Bactérias

Higiene Localizagéo/ localizado Ambiente

Fungos/bactérias Agente/processo Doencas respiratérias/virais
Armazenamento indevido Agente/processo Intoxicag&o

Fonte: Elaborado pelo autor.

Tal andlise foi orientada pelo recorte de falas apresentado a seguir:

LR-FR9: A minha reportagem falou sobre as questdes... Sobre a intoxicacao por

exposicdo a rapadura dos municipios do Rio Grande do Norte, que é a falta de

higiene diante da producao de rapadura e da distribuicdo. Ai ele fala um pouco

dessa falta de higiene que pode acarretar fungos, pode dar bactérias se for um

ambiente sujo.

LR-FR10: Isso pode trabalhar o qué?

LR-FR11: Biologia, uma oficina interdisciplinar... Quimica e biologia, doencas

respiratérias... virais.

LR-FR9: O texto fala do armazenamento indevido, o que acarretou os fungos...

Ai a exposicao, intoxicacao foi por organofosforados.

LR-FR10: O que é isso, organofosforados?
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LR-FR12: Quimica orgénica!
LRFR12: Pronto, da pra trabalhar isso, ja ta respondido.

LRFR9: Outros sintomas apresentados pode ser relacionado a presenca de SOy,

diéxido de enxofre, como rouquidao.

LRFR12: D& pra estudar alguns compostos, e relacionar com a organica mesmo,
né? E no caso, esses compostos... Eles se intoxicaram por causa do mau
armazenamento de rapadura, possivelmente, porque depois que eles comeram

arapadura, eles sentiram. Eu n&o sei que tipo de...

LR-FR10: ...Coisa é esse organofosforado, o que é?

LR-FR9: Sdo compostos organicos que contém enxofre, que tem fosforo.
LR-FR11: Tem mais?

LR-FR9: Tem, mas esse é tipo um guia nutricional sobre a rapadura, ele podia ser
usado em organica também, porque ele fala sobre a sacarose, frutose...

Bioquimica.

LR-FR12: Na Quimica, podia ser a Bioquimica. Descrevendo onde entra, né? Os

valores nutricionais da tabela.

LR - FR9: Dois surtos de intoxicacdo exdgena: metamidofos e sulfitos, esses
contextos podem ser trabalhados em: estudo dos gases, ciclos biogeoquimicos,
ciclo do carbono, ciclo do nitrogénio, ciclo do enxofre, nutricdo do solo,

muita coisa.

Apos os momentos de debates em sala de aula, ainda no primeiro momento da
formacdo, preparamos uma visita técnica de nosso licenciando a um engenho de
rapadura, no intuito de eles pudessem visualizar o que foi debatido sobre o tema em
sala de aula e, deste modo, pudessem ver como esses saberes eram postos em

pratica.

Ao chegarmos ao engenho, nos foi apresentado um guia, que teve a funcao de
explicar como o se da o processo de producédo da rapadura, desde a colheita da cana
de acucar a te a embalagem do produto final que € a rapadura; ao longo da visita o
guia foi explicando todo o processo de producdo. Iniciamos neste momento a
gravacao do dialogo entre o guia e os licenciandos, a medida em que era explicado

todos os processos pelos quais se passa para obter uma rapadura de qualidade.
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No momento da visita ao engenho, como ja falamos na metodologia,
solicitamos que o0s residentes mantivessem didlogo constante com o0 guia
entrevistado. Deste momento, podemos observar a emergéncia de formas de falar, a
partir do didlogo que surge entre o guia e os residentes, nas quais se destacaram as
seguintes relagbes de significado, que foram estabelecidas a partir dos itens
tematicos: rapadura, adiciona alguns ingredientes, d4 um sabor, pura, sem
mistura, caldo de cana, chuvoso, ndo da rendimento, desmancha, adiciona,

ingredientes, conforme Quadro 9.

Quadro 8: Relacdes de significado

Rapadura Formal/processo Adiciona ingrediente
Rapadura Formal/processo D& um sabor
Rapadura Formal/processo Pura

Rapadura Formal/processo Sem mistura

Pura Sinénimo /sinénimo Sem mistura
Chuvoso Processo/razéo N&o da rendimento
Rapadura Forma/ processo Desmancha.

Fonte: Elaborado pelo autor

O trecho a seguir foi considerado para a realizacdo desta analise:

FG: Na rapadura a gente adiciona alguns ingredientes nela, da um sabor
diferenciado de uma pra outra, e também tem ela pura, sem mistura nenhuma,
somente do caldo da cana. SO que aqui a gente faz rapadura quase todo dia no
decorrer da semana, no decorrer do ano, porque a partir de setembro, a gente
produz nossa propria rapadura, 4 a 5 mil quilos de rapadura, e guarda ela. Nesse
tempo agora, como t4 chuvoso, a cana ndo da rendimento pra fazer rapadura,
a gente desmancha nossa propria rapadura e apenas adiciona nossos proprios
ingredientes na rapadura, por isso que a gente produz rapadura o ano todo, a

gente ndo tem dificuldade pra fazer rapadura.

No trecho, o guia fala, de modo geral, sobre a rapadura que € produzida
naquele engenho, informando que seus produtos sao puros, ou seja, sem a adicao de
acucar refinado ao final do processo e que existem varios sabores de rapadura
disponiveis, pois sdo adicionados ingredientes como coco e amendoim, conferindo

um novo sabor e/ou uma nova textura.

Ao falar como se d& o inicio da producdo da rapadura, o guia explica que a
cana é cortada e levada a moenda, mais antes passa por um processo de limpeza, e

entdo o caldo passa para um tanque, para decantar alguns residuos soélidos que
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venham a ficar misturados no caldo. Ele falou, também, que o engenho produz seu
proprio melaco ou mel, e que ndo adicionam acucar refinado ao mel, garantindo a

pureza dos produtos.

A partir da descricao do guia, a partir do didlogo entre ele e os residentes, a
emergéncia as relagdes de significado apresentadas no Quadro 10, que foram
estabelecidas a partir dos seguintes itens teméticos: melago, produz, mel, rapadura,

acucar, cana-de-acucar, rapadura pura.

Quadro 10: Relacgbes de significado

Melaco Processo/meta Produz

Melaco Sindnimo/sindnimo Mel

Cana-de-acucar Material/processo Rapadura
Cana-de-acucar Processo/meta Rapadura pura
Rapadura com aclcar Processo/razao N&o é rapadura pura

Fonte: Elaborado pelo autor
A seguir, destacamos os trechos considerados para a analise.

FR1: Melaco, vocés compram também?

FG: Nao, a gente mesmo produz nosso préprio melagco. A gente chama o
melaco, o mel. O melagco é aquele mel mais grosso. Tipo assim, produz a
rapadura com acUcar, adiciona um pouco de mel/melacgo e vai dar aquele gosto
da cana-de-acucar, da rapadura pura, mas ndo € rapadura pura é... 90% é
acucar.

Observamos, ainda, as seguintes relacbes de significado que foram
estabelecidas a partir dos itens tematicos: moendo a cana, traz a cana da roga, lava,
limpa, passa na moenda, rapadura, bagaco, cana, queimar, fonte de rendimento, nao
usaqueimar lenha, adubo, estrume, BRIX, teor de agucar, cana é mais madura. As

relacdes estdo apresentadas no Quadro 11, a seguir.

Quadro 11: Relacgbes de significado

Moenda Matéria/processo Cana

Cana Processo/meta Traz da roca
Cana Agente/processo Lava

Cana Processo/meta Limpa

Lava Anténimo/antdbnimo Limpa

Cana Processo/meta Passa na moenda
Bagaco Agente processo Queima
Bagaco Agente processo Adubo

Bagaco Agente processo Estrume
Adubo Sinénimo/sinénimo Estrume

Brix Quantificador/coisa Teor de acucar
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| Teor de aclcar | Quantificador/coisa | Cana é mais madura |
Fonte: Elaborado pelo autor

Os trechos a seguir foram considerados para a andlise:

FG: Quando a gente tA moendo a cana, traz a cana da roca, limpa ela, lava,
passa na moenda e o caldo de cana desce na tubulacdo, e vai pra sala da
fermentacdo. Uma parte do caldo fica pra fazer a nossa cachaca, e outra parte a
gente faz nossa propria rapadura. O bagaco da cana cai aqui ao lado,
combustivel, a gente utiliza pra queimar ele na caldeia, serve pro nosso préprio
combustivel e também gera uma fonte de rendimento para a empresa, porque
a gente ndo usa gueimar lenha... poderia queimar lenha, mas a lenha a gente
teria que comprar, ai jA era um gasto a mais. A gente usa nosso préprio bagaco,
que também serve como adubo, serve como estrume pra propria cana. Serve

como adubo orgénico, também, e pra vocé colocarem pé de planta também.
FR2: E o Brix?

FG: Na verdade, o BRIX que é o teor de acuUcar da cana, e quando a cana €
mais madura se da mais rapadura, enquanto o brix t4 baixo da menos

rapadura...

Nas falas apontadas, podemos rever aqueles conceitos e processos ja
discutidos anteriormente em sala de aula, no momento teérico de nossa formacéo,
como por exemplo, o conceito de BRIX, a utilizacdo do bagaco como fonte de
energia/combustivel ou de adubo/estrume, adubo orgéanico, a limpeza pela qual a
cana passa antes de ser processada na moenda, visando ndo contaminar o caldo com
alguma impureza que possa vir no produto, ao chegar da roca.

Nas falas direcionadas a como fazer a rapadura, observamos ainda as
seguintes relacdes de significado que foram estabelecidas a partir dos itens tematicos:
caldo, rapadura, impurezas tiborna, caldo de cana, retirar com uma passadeira,
ficando groso e se aumentar o fogo, fervura, o caldo de cana vai cozinhar rapido,
rapadura mais escura, mistura, acido, cal, o acido é pra tirar o acucar da cana, fica
aguela rapadura dura demais, encerada, tachos. As relagcbes de significado estéo
apresentadas no Quadro 12.

Quadro 12: Rela¢des de significado

Impureza Sinénimo/sindénimo Tiborna
Caldo de cana Parte/todo Rapadura
Impureza Matéria/processo Retira com a passadeira
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Fervura Processo/razéo Caldo fica grosso se aumentar o
fogo

Acido Agente/processo Tira 0 agucar da cana

Tira 0 agucar da cana Processo/razéo Rapadura mais dura

Cal Agente/processo Encerando

Fonte: Elaborado pelo autor

A andlise tomou por base o recorte de falas apresentados a seguir, ainda no

momento de visita ao engenho.

FR: Mas esse caldo, quando é pra fazer rapadura, € retirado as impurezas que

ficam por cima?

FG: Isso se chamatiborna, ai quando o caldo de cana comeca a ferver, a gente
comeca a retirar com uma passadeira, ai o caldo de cana vai ficando grosso e
se aumentar o fogo demais, vocé n&o consegue tirar porque vai entrar em
fervura, o caldo de cana vai cozinhar rapido demais e se mistura um com o

outro.
FR: E 0 que deixa a rapadura mais escura, se fizer isso?

FG: Isso, deixa a rapadura mais escura e também tens outros produtos que

colocam, se quiser aquela rapadura bem alvinha.
FR: Que no caso seria 0 acido?

FG: Nao, o 4cido é pra tirar o acUcar da cana. Por isso que fica aquela
rapadura dura demais, encerada. Aqui a gente ndo usa esses produtos, porque

a cana ja vem bem limpinha
FR: No caso, vocés ndo usam cal?

FG: N&o, a cal é quando a rapadura td encerando. O povo tem essa coisa de
colocar cal ai vem de |a pra cé limpando, ja vai se dando o ponto do mel, até

chegar o ponto no tacho que é o principal.

Em um dado momento da visita o guia é questionado como se identifica o ponto

da rapadura, e como estamos em um engenho de rapadura artesanal, nao

industrializado, ndo existem equipamentos e aparelhos sofisticados para medir a

guantidade de BRIX atingida, por isso, o0 guia destaca que para determinar o ponto de

bala, como se costuma chamar, podemos utilizar, por exemplo, o cheiro.

Identificamos, no recorte, os seguintes itens tematicos: Cheiro, esséncia,

rapadura, ponto da rapadura no tacho, rapadura, ela solta aquele vapor, padrao

de controle de qualidade, armazenar, rapadura velha, a gente desmancha e
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adiciona um pouco de caldo de cana assim ela volta aquele gosto, velha ficar
mais saborosa e no meio ficar mais fofa, nas relacdes de significado apresentadas

no Quadro 13, a seguir.

Quadro 12: Relacbes de significado

Padrdao de controle de | Processo/razao Armazena

gqualidade

Padrdo de controle de | Processo/meta Cheiro

qualidade

Padrdao de controle de | Processo/meta Esséncia

gqualidade

Rapadura velha agente/processo a gente desmancha e

adiciona um pouco de caldo
de cana assim ela volta
aguele gosto

Rapadura velha agente/processo velha ficar mais saborosa e
no meio ficar mais fofa.
Ponto da rapadura no tacho | Processo/meta Ela solta aquele vapor

Fonte: Elaborado pelo autor

A questdo sobre a identificacdo do ponto da rapadura no tacho € central na

analise apresentada, que levou em consideracdo o ultimo recorte da visita técnica:
FR: E como é que o senhor identifica o ponto da rapadura no tacho?
FG: Cheiro, esséncia.
FR: Como seria no cheiro?

FG: Quando ela vai chegando no ponto da rapadura, ela solta aquele vapor, no
fundo do tacho ele solta tipo uma bolha. Ai quando solta aquela bolha e aquele

vapor, solta o cheiro.

FR: Como é que vocés mantém um padrdo de controle de qualidade da

rapadura ao longo do ano quando tem chuva?

FG: Armazenar, na realidade, a rapadura, muda de cor e de gosto. A rapadura
velha, a gente desmancha e adiciona um pouco de caldo de cana, assim ela
volta aguele gosto, como se fosse nova. A rapadura pra ser bem guardada por
2 ou 3 anos... Tem que ser bem-feita, assim ndo se estraga. A tendéncia é a
rapadura mais velha ficar mais saborosa e no meio ficar mais fofa. E pra

manter a qualidade do padrao que a gente trabalha.

J& no segundo momento de nossa formacdao, realizamos um experimento que
foi conduzido com a coordenacéo de uma colaboradora, técnica em agroindudstria. A
seguir, destacamos alguns trechos da atividade, com relacdo a andlise das

propriedades da rapadura.
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A partir destas falas, podemos identificar alguns itens teméticos, a saber:
temperatura, melaco, aferir, rapaduras mais escurinhas, nédo quer dizer que foi indicio
de contaminacédo do caldo, rea¢des de Maillard, aglcar comeca aquele processo de
escurecimento, caramelizacdo, fica mais apurado, ela € mais agucarada, adicdo de
acucar refinado, ponto de maturagdo ideal que a gente considera 18 no BRIX,
aumentar a concentragcdo de solidos soluveis, chaptalizacdo, corre¢cdo do BRIX. As

relacdes estabelecidas estdo no Quadro 14, a seguir.

Quadro 14: Relacgbes de significado

Temperatura agente processo aferir

Temperatura agente/processo rapaduras mais escurinhas

Rapaduras mais escura forma/processo nao quer dizer que foi
indicio de contaminacao
do caldo

Rapaduras mais escura formal/processo reacdes de maillard

Reacdes de Maillard paciente/processo aclcar comeca aguele
processo de
escurecimento

Reacdes de Maillard sindnimo/sindnimo aclcar comeca aguele
processo de
escurecimento

acucar comeca aquele processo sindnimo/sindnimo caramelizacao

de escurecimento

Rapadura mais escura agente/processo fica mais apurado

Fica mais apurado sindénimo/sinénimo ela é mais acucarada

Adicéo de agucar refinado processo/meta aumentar a concentracao
de sdlidos soluveis

aumentar a concentracdo de processo/meta chaptalizacdo

sdlidos soluveis

chaptalizacdo sinbnimo/sinbnimo correcao do BRIX

Fonte: Elaborado pelo autor

O recorte utilizado para obtencéo destas relagdes foi:
FT. De fato, ele ndo tem como monitorar a temperatura, tem algum
comportamento ali do melaco que ele vai identificar que tA no ponto, mas a

temperatura ndo tem como ele aferir.

FT: Ai porisso que as vezes a gente encontra umas rapaduras mais escurinhas,
mas nao quer dizer que foi indicio de contaminacao do caldo, porque passou
muito da temperatura e comecou aquelas reacdes de Maillard, que o aclcar

comeca aquele processo de escurecimento.
FR: Reacao de qué?

FT: Maillard... € o processo de caramelizagdo. Ai pronto, nem sempre o escurinho

€ sinal de contaminacao, pode ser essa questao artesanal mesmo, que no produto
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artesanal a gente vai encontrar uma corzinha mais escura, mas nao quer dizer

gue seja ruim...

FT: ...mais por incrivel que parec¢a o pessoal gosta mais dessa escura do que da

clara.
FR1: E verdade, fica mais apurado, ela é mais acucarada, sei la...

FR3: Tu saberias explicar pra gente essa questdo da rapadura que tem adicéo

de acucar refinado?

FT: E porque assim, é justamente aquela questdo que falei pra vocés, quando a
gente vai extrair a cana la no plantio, quando a cana nao ta nesse ponto de
maturacao ideal que a gente considera 18 no Brix, mas que se tiver mais &

melhor ainda, até 20...

FT: ...Ai é sO pra aumentar a concentragao de sdlidos soltveis que é pra dar
0 ponto na rapadura, quando vocé adiciona ai vocé tem que ajustar, tem um
processo que a gente chama de chaptalizacdo que € justamente a correcao do
Brix, quando a gente adiciona acguUcar... Ai existe um célculo, existe uma férmula
gue vocé aplica pra saber exatamente quanto de agucar vocé vai adicionar pra

atingir um grau Brix desejado.

Como podemos perceber os sentidos e significados em torno dos saberes
associados a producédo artesanal da rapadura, evidenciados nos argumentos dos
residentes, do guia e da técnica em agroindulstria, demostram que estes
conhecimentos sdo como uma rica teia de relagcdes semanticas conforme nos aponta
Lemke (1995). Ao explorar a producédo da rapadura como um fenémeno sociocultural,
as praticas relacionadas a producao artesanal nao so refletem, mas também moldam
e sao moldadas pelos contextos sociais, culturais e histéricos nos quais estéo

inseridas.

Para Lemke (1995), as praticas sociais sao construidas através de relacdes
semanticas e discursivas, que sdo fundamentais para a compreensao dos significados
associados a estas préticas. No caso da producao da rapadura, como apontado nos
dados coletados, mostraram que esta atividade é carregada de valores culturais e

historicos, sendo vista como uma forma de resisténcia cultural.

Das relacbes semanticas identificadas, construimos um diagrama tematico que
possibilita uma melhor visualizacdo das relagbes de sentidos e significados
estabelecidas ao longo do processo formativo, bem como a identificacdo dos
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conceitos, temas e conteudos relacionados ao processo de producdo da rapadura,
gue emergiriam nas falas dos sujeitos envolvidos. Tal diagrama esta representado a

seguir, na Figura 2.

Figura 2: Diagrama Tematico
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Fonte: Elaborada pelo autor.

4.2 ANALISE DAS QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS PRODUZIDAS PELOS
LICENCIANDOS

A producédo da rapadura, um subproduto da cana-de-agucar, € uma atividade
econbmica de fundamental importancia em diversas regifes do Brasil, principalmente
no Nordeste. No entanto, além de sua relevancia econémica, a producéo da rapadura
apresenta também um conjunto de questBes sociocientificas que podem ser
analisadas e inseridas no contexto do ensino de quimica, por envolverem questdes
sociais, cientificas e tecnoldgicas que contribuem para a alfabetizac&o cientifica e

cidada dos estudantes.

Jong (2006) destaca que as questbes sociocientificas envolvem a
compreensao e a andlise dos aspectos contextuais e sociais das atividades cientificas
e tecnoldgicas, e iremos, a partir desse referencial, observar tais questdes conforme
elaboradas pelos licenciandos. Nesse sentido, nosso foco de analise para as QSC
sera de acordo com as propostas de Jong (2006). Além disso, serédo investigadas as
relacées entre 0s aspectos sociais e o contexto mais amplo no qual a produgéo da

rapadura esta inserida.

Compreendemos que no campo das Ciéncias é essencial explorar os
aspectos contextuais e sociais de problemas sociocientificos. A producéo de rapadura
€ um exemplo importante de uma questdo que podemos olhar a partir de tal
perspectiva. A rapadura é um produto tradicionalmente produzido em diversas regiées
do Brasil, especialmente no Nordeste como ja mencionado, sendo relevante para a
economia local e para a cultura alimentar (Silva et al., 2018). Nesse sentido buscamos
analisar o0s aspectos sociais envolvidos na construcdo de trés questdes

sociocientificas.

Ja abordamos que a producdo de rapadura tem implicacbes econémicas
significativas para as comunidades que se dedicam a essa atividade. Entretanto, essa
producéo enfrenta varios desafios, tais como: técnicas rudimentares de producao que
podem afetar a qualidade do produto final, condicbes precéarias de trabalho e
dificuldades na comercializacdo. Esses desafios evidenciam a necessidade de um

olhar mais atento as questdes sociocientificas implicadas na producéo da rapadura.
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Além das questdes sociais, 0s aspectos culturais também séo importantes

guando se aborda questdes sociocientificas (Jong, 2006). No caso da rapadura, ndo

se trata apenas de um alimento, mas também de uma expressao cultural que carrega

consigo tradi¢des e histérias das comunidades produtoras.

No Quadro 15, a seguir, apresentamos as analises das QSC elaboradas pelos

licenciandos, de acordo com as categorias propostas por Jong (2006), com relagao

aos aspectos contextuais.

Quadro 15: Analise dos aspectos contextuais das QSC elaboradas pelos residentes (Grupo 1)

QSC I: A familia de José

Contexto de dominio pessoal:
Vida pessoal (cotidiano)

A familia de José trabalha a muitos anos no cultivo
e manejo da cana-de-agucar destinado a producao
artesanal de rapaduras no Municipio de Triunfo em
Pernambuco. A producdo de rapaduras
artesanais é uma tradicdo na cidade replicada
por muitas familias. Na producédo das rapaduras,
a cana tratada é fruto do cultivo proéprio, sendo
José e seus filhos Carlos e André responsaveis
pela plantacéo, irrigacdo, adubacao e colheita.

Contexto de dominio da
préatica profissional:
sociedade/ambiente

No processo de preparo da cana, Maria, esposa
de José, é responsavel por higienizar as canas-
de-aclcar para passar pelo processo de
moagem. A moagem € o0 processo de trituracao da
cana, que tem como subprodutos o caldo e o
bagaco. O caldo é vendido para os engenhos da
regidao para producdo das rapaduras, mel e
cachacas e o bagaco € utilizado como adubo
para novos cultivos de cana.

Contexto de dominio
cientifico e tecnoldgico

Esse processo de higienizacdo é importante e foi
adquirido ao longo do tempo por muitas familias do
municipio que trabalham como o cultivo da cana-
de-aclcar visando evitar a propagacdo de
doencgas por fezes e dejetos de parasitas que
alojam algum tipo de virus, como o
Trypanosoma Cruzi, que causa doenga de
chagas.

Contexto de dominio da
pratica profissional:
sociedade/ambiente

José, Maria e seus filhos participam no processo
de comercializacdo da cana, matéria prima
destinada para producédo da rapadura local. Esse
processo inteiro da moagem agiliza a parte da
producdo, otimizando o tempo dos
funcionérios do engenho.

Aspectos relacionados a
tomada de decisdo e a

Nesse sentido, de que forma a modernizacdo do
processo de obtencao do caldo da cana-de-agucar
na producdo da rapadura impacta as tradicbes
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reflexdo: aspectos sociais culturais, a economia e o meio ambiente das
(Bezerra e Amaral, 2019). comunidades produtoras?

Fonte: Elaborado pelo autor

Na QSC elaborada pelo grupo |, observamos a abordagens de trés tipos de
contextos, quais sejam: contexto de dominio pessoal, sociedade/ambiente e
cientifico/tecnolégico. Tal abordagem nos revela uma preocupacao dos licenciandos
em contemplar aspectos que, em certa medida, fazem parte do cotidiano dos
produtores e produtoras da rapadura. Esses pontos ja haviam sido evidenciados no
debate dos residentes, ao pensarem na elaboracdo da QSC, afirmando que a
contextualizacdo dos saberes populares relacionados a producado da rapadura
deve permite mudar a 6tica de como abordar assuntos que fazem parte da
vivéncia dos alunos para enriguecer a sua aprendizagem a partir do seu

cotidiano.

Outro ponto importante a ser mencionado € que ndo ha um direcionamento
para uma tomada de decisdo apenas com base em ideias formais, ou seja, utilizando
apenas 0 pensamento associado a ciéncia escolar. O que temos € um olhar inicial
para um contexto especifico, o da familia apresentada na QSC, para no final propor
uma resolucdo a partir de um olhar mais global, numa perspectiva coletiva. Apesar
disso, conseguimos observar que ha a necessidade de uma tomada de decisdo e que
os licenciandos consideraram elementos dos momentos 1 e 2 do processo formativo

para elaborar a QSC.

Tais observacfes também podem ser vistas na analise da QSC do grupo 2, que

apresentamos a seguir, no Quadro 16.

Quadro 16: Andlise dos aspectos contextuais das QSC elaboradas pelos residentes (Grupo 2)

QSC Il Visita ao Engenho

Em uma visita feita no engenho S&o Pedro
localizado na cidade de Triunfo-PE, um grupo de
estudantes conheceu o processo da producéo da

Contexto de dominio rapadura e derivados da cana-de-agUcar, como

cientifico e tecnoldgico a cachaca, o mel de engenho, o alcool, etanol
entre outros. Essa visita foi mediada e conduzida

Contexto de dominio por um trabalhador do engenho, que sabia de

pessoal: Vida pessoal todas as etapas necessarias para a producéo de
(cotidiano) derivados da cana-de-acucar de boa qualidade,

0 nome dele era José.
José néao tinha formacdo académica, mas
explicava cada processo com muita expertise.
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Contexto de dominio da
préatica profissional:
sociedade/ambiente

dizia ele: inicialmente a cana de acUcar é lavada
e limpa, em seguida é colocada para moer o que
sai de la € o caldo e 0 bagaco, esse caldo passa
por um processo para separar uma parte do
bagaco que sobrou junto ao liquido.

Contexto de dominio da
préatica profissional:
sociedade/ambiente

Depois esse liquido é dividido em duas partes,
uma delas vai para a producéo da rapadura que
tem um setor especifico no engenho e a outra
vai para o de producdo de cachaca, alcool e
etanol em outro setor.

Contexto de dominio
cientifico e tecnoldgico

Para fazer a rapadura, € colocada no processo de
separacdo de impureza, a gente deixa garapa
descansar para separar a parte mais grossa das
mais finas. O caldo depois é colocado no tacho,
onde ocorre a reducdo desse liquido, mas
sempre atento para nao virar melaco. Quando
muda a cor é colocado cal para a rapadura ficar
boa, ficar mais clara.Depois colocamos para
bater e colocamos em formas feitas de madeira,
esperamos esfriar embalamos, colocamos para
vender, as que a gente ndo vende tem que ficar
num lugar ventilado, ele ndo pode ser umido e
escuro.

Contexto de dominio
cientifico e tecnoldgico

Japaraaproducao de outros derivados, o caldo
para producdo da cachaca, por exemplo, o caldo
vai para fermentagcéo, ai com um tempo a gente
destila, coloca no aparelho que faz a separacao
do caldo, uma parte é liberada com um teor
alco6lico maior, outra media e uma menor. E as
chamadas calda, cabeca e coragao. E o que a gente
faz com o bagaco da cana? A gente deixa secar e
usa p adubar o solo ou usa como combustivel.

Aspectos relacionados a
tomada de decisédo e a
reflexdo: aspectos sociais
(Bezerra; Amaral, 2019).

Questdes sobre o processo de producdo da
rapadura, derivados da cana de acUcare sua
relacdo com o conteldo de reacBes quimicas

1) Por que tipo de separacéo ocorre a separacao do
resto do bagaco com o caldo da cana?

2)Por que é preciso medir o pH da rapadura?

3) Como se chama o processo de escurecimento
por aguecimento do caldo de cana?

4) E o processo de clareamento, é possivel explicar
por meio de uma reagdo quimica? De que forma?
5) Expligue a partir do assunto visto a importancia
da higiene do armazenamento da rapadura.

6)A reacao quimica que ocorre pelo resfriamento da
rapadura no seu Ultimo processo, pode ser
classificada de que forma?

7) No “processo de separagao de impureza, a gente
deixa garapa descansar para separar a parte mais
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grossa das mais finas”, essa afirmacgao diz respeito
a qual tipo de separacao de misturas?

8)Explique o que acontece com o caldo de cana
quando colocado para fermentar:

9)Como acontece o processo de destilacdo?

10) O processo de combustao da palha da cana de
acucar tras algum maleficio para o meio ambiente?
Justifique.

Fonte: Elaborado pelo autor

Observamos, na QSC do grupo 2, também as abordagens dos trés tipos de
contextos, quais sejam: contexto de dominio pessoal, sociedade/ambiente e
cientifico/tecnolégico. Isso nos revela que os licenciandos se preocupam com as
abordagens e os aspectos que devem subsidiar a constru¢cdo de uma QSC, bem como
a preocupacédo deles com o contexto em que a QSC é desenvolvida, ja que se deve
partir de uma tematica do cotidiano dos produtores e produtoras da rapadura, para
gue se desenvolvam argumentos. Segundos eles, “no contexto da rapadura, os
saberes populares estdo muito presentes, principalmente no que se refere a
producao”, e isso faz com que esse processo seja rico em conhecimentos, de modo

a tornar a tematica um campo propicio para desenvolver uma QSC.

Ainda, na QSC elaborada ha um maior direcionamento para questao da ciéncia
escolar, pois os questionamentos sdo destinados a um contexto especifico da Ciéncia,
como a medigédo do pH, o processo de destilagdo para separacdao de misturas e as
reacbes quimicas, como a combustdo. Assim, devido aos questionamentos
apresentarem uma maior demanda de conteudos escolares do curriculo de Ciéncias,
principalmente de Quimica, acreditamos que os licenciandos também consideraram
os elementos discutidos nos momentos 1 e 2 do processo formativo para elaborar a
QSC, com foco maior na contextualizagdo ampla com relacdo a alguns conteudos da

grade curricular, mas sem deixar de apresentar a necessidade de tomada de decisao.

Por fim, no Quadro 17 apresentamos a analise da QSC elaborada pelo ultimo

grupo:

Quadro 17: Analise dos aspectos contextuais das QSC elaboradas pelos residentes (Grupo 3)
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QSC IlI: O Engenho

Um grupo de estudantes foi realizar um trabalho de
ciéncias, sobre a rapadura, o professor da turma
pediu para que durante a visita ao engenho os
alunos observassem os processors de producgéao
da rapadura.

Contexto de dominio
cientifico e tecnoldgico

Ao chegarem no engenho logo se depararam com
Contexto de dominio a moenda, local no qual se obtém o caldo de
cientifico e tecnoldgico cana, para a producédo da rapadura de cana de
acucar, a garapa, como chamam o caldo
Contexto de dominio da extraido vai para um local para passar por um
pratica profissional: processo de separacdo de impurezas e logo
sociedade/ambiente apés vai para a caldeira, para iniciar o processo
de fervura, até chegar a rapadura.

Apés a visita, de volta a escola, os alunos foram
Aspectos relacionados a guestionados com a seguinte pergunta, diante do

tomada de deciséo e a que vimos durante a visita ao engenho de
reflexdo: aspectos sociais | producéao artesanal darapadura o que podemos
(Bezerra; Amaral, 2019). extrair de cientifico em cada etapa do processo

da aquisicdo da rapadura.

Tendo em vista que os trabalhadores que la
trabalham n&o tém conhecimentos da ciéncia de
existe por traz dessa arte de producao da
rapadura como vocés acham que eles
conseguem fazer rapaduras que obedegam aos
padrbes de qualidade? Levem em consideracao
desde o preparo da cana de acuUcar até o
processo de armazenamento.

Aspectos relacionados a
tomada de deciséo e a
reflexdo: aspectos sociais
(Bezerra; Amaral, 2019).

Fonte: Elaborado pelo autor

Na QSC elaborada pelo grupo 3, observamos evidéncias de pelo menos dois
tipos de contextos, o contexto de dominio sociedade/ambiente e o contexto de dominio
cientifico/tecnoldgico, o que demostra que os licenciandos estavam atentos aos
contextos vivenciados durante os momentos 1 e 2 do processo formativo. Ainda,
percebemos que os questionamentos direcionam para uma tomada de decisdo, com
base em ideias formais acerca da producao da rapadura e dos conhecimentos que
estdo presentes no processo produtivo. Os estudantes que eventualmente se
colocarem a responder uma QSC nestes moldes sdo obrigados a observar e falar
sobre os seus pontos de vista acerca dos processos, desde a colheita até o

armazenamento do produto.

A analise dos dados referente as QSC elaboradas pelos trés grupos ressaltam
também o entendimento da natureza interdisciplinar do conhecimento envolvido na

producdo artesanal da rapadura, em percepcdo dos residentes. Os produtores nao
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apenas dominam técnicas especificas de fabricagdo, como também possuem um
entendimento profundo do ambiente natural no qual operam (Lemke, 1995). Esse
conhecimento abrangente esta em linha com a ideia de "heterogeneidade semantica”,

proposta pelo autor.

A analise das questdes sociocientificas em torno da producdo de rapadura
revela uma série de complexidades e interdependéncias. Os resultados indicam que
a producédo de rapadura € um campo rico para a exploracdo das relacfes entre
Ciéncia, Sociedade e Ambiente (Santos et al., 2016). Deste modo, a analise das
guestdes sociocientificas sobre a producdo da rapadura revelou aspectos
significativos, tanto do ponto de vista econbémico quanto social. A producdo da
rapadura € uma atividade que requer mao de obra intensiva e habilidades especificas,
0 que contribui para a geracao de emprego e renda em comunidades rurais (Santos
et al., 2020).

Quanto aos aspectos contextuais e sociais das QSC elaboradas, Jong (2006)
destaca que tais questdes envolvem a compreensdo e a analise dos aspectos
contextuais e sociais das atividades cientificas e tecnologicas. Percebemos nas
propostas que os residentes implementaram todos 0s aspectos no processo criativo,
tendo em vista que buscaram destacar trechos caracteristicos dos aspectos

contextuais (Jong, 2006) e também dos aspectos sociais (Bezerra e Amaral, 2019).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Apresente pesquisa buscou estudar os sentidos e significados mobilizados por
licenciandos, participantes do Programa de Residéncia Pedagogica associado ao
Curso de Quimica da UAST/UFRPE (Unidade Académica de Serra Talhada, da
Universidade Federal Rural de Pernambuco), acerca dos saberes associados ao
processo de producao da rapadura, a partir da elaboracdo de uma QSC. Para tanto,
procuramos responder ao seguinte questionamento: Como ocorre a articulacao entre
0s saberes populares e os saberes formais a partir do contexto da producéo artesanal
da rapadura sertaneja, em meio a um processo de elaboracdo de QSC? E para
chegarmos a uma resposta, no apoiamos em um objetivo geral, que reverbera em trés

objetivos especificos, descritos na introducao.

A analise referente ao primeiro objetivo especifico, “analisar saberes quimicos
e quimicos escolares relacionados ao processo de producdo artesanal da rapadura
sertaneja”, evidenciou que os conhecimentos que envolvem o processo de producao
da rapadura ndo sdo apenas técnicas especificas de producédo, passadas de geracdo
a geracao, mas também apresentam determinado saberes que envolvem o cuidado
com 0 meio ambiente, a preservacéo da cultura local, a sustentabilidade econémica
das comunidades envolvidas e, ainda, conceitos que, ao serem trabalhados em sala
de aula, podem oportunizar o debate de multiplos saberes pertencentes a grade
curricular e a temas transversais importantes, como economia, cultura, historia e

politica.

Diante disto, podemos perceber, nos saberes perpassados nesta cultura de
producao, uma riqueza de associada a cada uma das etapas de producao, comegando
como o plantio da cana-de-acgucar, e seguindo para a colheita, a moagem, o cozimento
do caldo e a moldagem dos blocos de rapadura. Ficou claro para nos que cada uma
dessas etapas requer habilidades especificas e um profundo conhecimento, mesmo
gue empirico, e que é transmitido ao longo das geracfes. Porém, assim como o
conhecimento cientifico, esses saberes conseguem fazer, justificar e responder
determinadas situac¢des corriqueiras, o que nos faz lembrar do que Chassot (2005) diz
com relacdo aos saberes populares, como uma forma de enxergar e interpretar o

mundo.
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Quanto a analise do segundo objetivo, “analisar os sentidos e significados
associados aos Licenciandos em Quimica, participantes do Programa de Residéncia
Pedagogica, sobre os saberes populares e cientificos/quimicos escolares
relacionados ao processo de producéo artesanal da rapadura sertaneja”, Nnossos
resultados ressaltam que, ao adentrarmos na investigacao dos sentidos e significados
envolvidos no processo de producgdo da rapadura, percebemos que eles vao além do
simples ato de transformar a cana-de-agcucar em um produto comestivel. Pudemos
constatar a riqueza do fazer artesanal, carregado de simbolismo e significacdes

culturais, contribuindo para a constru¢éo social dessas comunidades.

Esses saberes se expressam por meio de praticas, rituais, narrativas e
representacdes simbdlicas, que comunicam os sentidos e significados atribuidos a

rapadura em seus diferentes contextos de producéo.

Os resultados obtidos corroboram com o que j& haviamos exposto quanto ao
que propde Lemke (1995), sobre as relagbes seménticas na construgdo social do
significado. A partir das relacbes semanticas de Lemke, foi possivel compreender
como esses sentidos sdo construidos no discurso desses sujeitos sociais. Os
significados atribuidos a rapadura ndo sdo estaticos, mas dindmicos e contextuais,
podendo variar conforme as experiéncias individuais e coletivas. Significado emerge
das relacfes dialéticas entre o individual e o social, o local e o global, o presente e o
passado. Nesse sentido, a producéo artesanal da rapadura ndo se restringe apenas
ao aspecto material ou econémico, também é portadora de significados culturais que

refletem as identidades, memorias e modos de vida dessas comunidades.

Quanto ao terceiro objetivo de nossa pesquisa, “avaliar os aspectos contextuais
e possiveis articulacdes entre os sentidos e significados mobilizados pelos residentes,
ao longo do processo de elaboracdo de uma questdo sociocientifica, tendo como
contexto a producdo artesanal da rapadura sertaneja, no ensino de Quimica”,
pudemos perceber que, aos elaborarem as QSC, os residentes buscaram relacionar
0s saberes populares as questdes sociocientificas, de modo a mobilizar os sentidos e
significados pertencentes a rica e complexa cultura de producao da rapadura, de modo
a discutir os saberes cientificos e cientificos escolares emergentes no processo

produtivo.

Outro ponto a ser observado € que o corpo textual de desenvolvimento das

QSC apresentadas pelos grupos, em sua maioria, adentra aos pressupostos de Jong
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(2006) quanto aos contextos de dominio pessoal, sociedade/ambiente e
ciéncia/tecnologia, assim como aos aspectos sociais (Bezerra e Amaral, 2019) das
QSC, levando o estudante a compreender ndo apenas o0 contexto do
conteudo/escolar, mais o conhecimento tradicional associado a produgé&o da rapadura

gue é muito risco e precisa de uma devida valorizacgao.
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Perguntas

Objetivo

Para vocé o que sdo saberes populares? Que relacdes
poderiam existir entre o saber popular e os saberes formais
em meio a um processo de ensino e aprendizagem?

Identificar o que os licenciando
compreendem acerca da importdncia dos
saberes populares.

E quanto as questbes sociocientificas o que sdo? Como
podemos relaciona-las aos saberes populares?

Identificas se para os licenciandos as
guestdes sociocientificas podem ser e de que
forma relacionadas aos saberes populares.

Vocé ja presenciou ou vivenciou, como aluno ou professor,
alguma estratégia baseada em discutir saberes populares
em sala de aula e as QSCs?

Saber se o participante da pesquisa ja
teve alguma experiéncia ou se tem algum
conhecimento sobre os saberes populares,
com foco na utilizagdo em sala de aula.

Qual a sua opinido com relacdo a utilizacdo dos saberes
populares no contexto de ensino e de aprendizagem?
Vocé acredita que estratégias que evidenciam os saberes
populares colaboram para o aprendizado? De que forma?

Identificar, na fala dos participantes da
pesquisa, suas opinibes com relacdo a
utilizacdo dos saberes populares e sua
importancia para o processo de ensino e de
aprendizagem.

Quetipos de saberes podemos encontrar presentes na
cultura da producéo artesanal da rapadura sertaneja?
Quanto a utilizacdo dos saberes populares como uma
forma de articular saberes, mais especificamente na
producdo darapadura, vocé consideraque eles podem
ser articulados a conteldos de Quimica em sala de
aula? De que forma? E quais conteddos podem ser
evidenciados?

Identificar, na fala dos participantes da
pesquisa, de que forma eles inter-relacionariam
ou inter-relacionariam os saberes populares
referentes ao processo de produgcdo da
rapadura em estratégias de ensino e de
aprendizagem.

Fonte: Elaboragéo propria
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ANEXO I: PARA LEITURA E COLETA DE DADOS

Fonte:

Moradores da zona da mata de
Pernambuco reclamam de fumaca por
causa de queimadas em canaviais

a Ricardo Antunes A
x w=_[o]O]|info]=]|=]

Do G1 — Moradores do distrito de Frexeiras, em |, t8m sofrido com as queimas da palha de cana-de-
aclcar, principal atividade agricela de Pemambuco. A cidade da Zona da Mata Sul, que tem 70 mil
maraderes, & cercada por canaviais &, em época de colheita, fica tomada pela fumaca resultante do uso
de fogo pelos produtores. O impacto ambiental do processo também afeta a regido. A queimada é
realizada nos canaviais antes do corte manual da cana-de-aclcar. |s50 & feito para facilitar a colheita,
melhorar a seguranca do trabalhador & aumentar o rendimento da atividade

Mo entanto, esse processo emite uma espécie de fuligem composta por até 95 tipos de particulas finas e
ultrzfinas, invisiveis a olho nu, além de gases nocivos a atmosfera.

De acordo com os moradores de Frexeiras, a queimada mais recente comecou na sexta-feira (17)
Imagens enviadas ac WhatsApp da Globo mostram a regido tomada pela fumaca, que deixou cinza a

paisagem local

https://ricardoantunes.com.br/moradores-da-zona-da-mata-de-pernambuco-reclamam-

de-fumaca-por-causa-de-queimadas-em-

canaviais/#:~:text=D0%20G1%20%E2%80%93%20Moradores%20d0%20distrito,uso%20d e %20f

000%20pelos%20produtores.
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https://ricardoantunes.com.br/moradores-da-zona-da-mata-de-pernambuco-reclamam-de-fumaca-por-causa-de-queimadas-em-canaviais/#:~:text=Do%20G1%20%E2%80%93%20Moradores%20do%20distrito,uso%20de%20fogo%20pelos%20produtores
https://ricardoantunes.com.br/moradores-da-zona-da-mata-de-pernambuco-reclamam-de-fumaca-por-causa-de-queimadas-em-canaviais/#:~:text=Do%20G1%20%E2%80%93%20Moradores%20do%20distrito,uso%20de%20fogo%20pelos%20produtores
https://ricardoantunes.com.br/moradores-da-zona-da-mata-de-pernambuco-reclamam-de-fumaca-por-causa-de-queimadas-em-canaviais/#:~:text=Do%20G1%20%E2%80%93%20Moradores%20do%20distrito,uso%20de%20fogo%20pelos%20produtores

ANEXO Il: PARA LEITURA E COLETA DE DADOS

3 Intoxicagao por exposi¢ao a rapadura em trés municipios do
Rio Grande do Norte, Brasil: uma investigagao de
epidemiologia de campo

Intoxication due to exposure to contaminated molasses (“rapadura”) in three municipalities of the
Brazilian state of Rio Grande do Norte: a field epidemiology study

» Rasumos RESI]IT\OS

O estudo objetivou descrever dais surtos de intoxicagdo por expesicao & rapadura, ocomidos em trés municipios do estado do Rio Grande
do Marte, entre jansiro e faver 0E. Foi conduzida uma inv iga_:é-: epidemicldgica com a rea :a_:éc de estudo de caso. Qutras
nvestipagdes, [aboratorial & ambiental, complementaram o quadro de informacdes sobre o surtos. Foram oito c2sos provaveis por
expasicdo 3 rapadura, dos quais cince por consumo do produto (um eveluiu para ohito) e trés por proximidads fisica. As manifestagdes
clinicas foram compativeis com intoxicagdo por organofosforados. Cutros sintomas apresentades podem estar relscionados com 3
presenca de 302, como rouquidio, lacrimejamenta, dor nos olhos & uleragdo comeana. A sceticolinesterase ertrocitana resuliou
alterada para um dos pacientes que consumiu rapadura. Ocorreram dois surtes de intoxieagdo exdgena: um por circunstincia acidentsl &
o outro, em decoméncia do primeiro, por intexicagSo ocupacional, cujo slmante implicade foi 2 rapadura contaminada com metamidefds &
sulfits (302). A quantidade de metamidofds presente na rapadura consumida por dois cases foi 2.000 vezes maior que 3 ingestic didria
aneitvel para essa substincia em humanos. Recomendam-s= 3 adogdo de medidss de salds plefica com = finafdsde de minimizara
neidénciz de casos de intoxicacio xdgena e problemas decorre nizs & prevenic urios oeasionades por substEncias quimicas, coma 35

nvestigadas neste estuds

Epidemiolegia de Campo; Hidrossulfito de Sodic; In cxlca'"'D';snc osforado; Surto

Foﬁ?é:
https://lwww.scielo.br/{/sausoc/a/PrAQYhLGPYX8br3WSHPV8rqg/?lang=pt#:~:text=Esses%20pac
ientes%20moradores%20das%20cidades,da%20embalagem%20contendo%20a%20rapadura.&t
ext=Do%20total%20de%202.770%20reqgistros,um%20deles%20n%C3%A30%20foi%20localizad

0.



https://www.scielo.br/j/sausoc/a/Pr4QYhLGPYX8br3WSHPV8rg/?lang=pt#:~:text=Esses%20pacientes%20moradores%20das%20cidades,da%20embalagem%20contendo%20a%20rapadura.&text=Do%20total%20de%202.770%20registros,um%20deles%20n%C3%A3o%20foi%20localizado
https://www.scielo.br/j/sausoc/a/Pr4QYhLGPYX8br3WSHPV8rg/?lang=pt#:~:text=Esses%20pacientes%20moradores%20das%20cidades,da%20embalagem%20contendo%20a%20rapadura.&text=Do%20total%20de%202.770%20registros,um%20deles%20n%C3%A3o%20foi%20localizado
https://www.scielo.br/j/sausoc/a/Pr4QYhLGPYX8br3WSHPV8rg/?lang=pt#:~:text=Esses%20pacientes%20moradores%20das%20cidades,da%20embalagem%20contendo%20a%20rapadura.&text=Do%20total%20de%202.770%20registros,um%20deles%20n%C3%A3o%20foi%20localizado
https://www.scielo.br/j/sausoc/a/Pr4QYhLGPYX8br3WSHPV8rg/?lang=pt#:~:text=Esses%20pacientes%20moradores%20das%20cidades,da%20embalagem%20contendo%20a%20rapadura.&text=Do%20total%20de%202.770%20registros,um%20deles%20n%C3%A3o%20foi%20localizado

