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RESUMO

A presente pesquisa tem como objetivo analisar como os contetudos de Matematica Financeira
envolvendo planilhas eletrénicas sdo abordados nos livros didaticos de Matematica do Ensino
Médio referentes ao Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) 2021 no
ensino de juros simples e compostos. Diante disso, o trabalho foi fundamentado a partir da
Teoria Antropoldgica do Didatico, proposta por Yves Chevallard. Quanto a natureza da
pesquisa, ela apresenta uma abordagem qualitativa, com o método de pesquisa documental.
Nesse sentido, a pesquisa identificou todas as atividades propostas que utilizam planilhas
eletronicas referente ao dominio da Matematica Financeira durante as cole¢des analisadas, em
especial, aquelas que envolvem os juros simples e compostos. Dentre o0s tipos de tarefas
propostos durante as atividades, as analises demonstram predominancia dos seguintes: Ta3:
Calcular os montantes obtidos no regime de capitalizacdo simples e/ou composto, dados o
periodo, a taxa de juros e o capital numa planilha eletrdnica; T4: Comparar o rendimento obtido
em aplicagOes financeiras nos regimes de capitalizacdo simples e/ou composto ao longo do
periodo proposto, dado o capital, o periodo e a taxa de juros; T31: Identificar as caracteristicas
dos regimes de capitalizacao simples e/ou composto a partir de uma planilha. Para a composicédo
das técnicas, predomina o escritural simbolico planilha eletronica, aléem do escritural grafico.
Estes, por sua vez, rememoram, principalmente, aos objetos néo ostensivos que sdo o Regime
de Capitalizacdo Simples e Composto, como também com menor predominancia, ao Sistema
Price e ao Sistema de Amortizagdo Constante. A utilizagcdo da Planilha Calc foi sugerida pela
maioria das colecfes, sendo expostas entre as funcdes utilizadas nessas planilhas: PGTO,
SOMA, VP, VF, VPL. O ostensivo computacional = é visto apenas em uma das coleces, sendo

assim, isso demonstra que sua explicagéo fica a cargo do professor.

Palavras-chave: planilha eletrénica; planilha; regime de capitalizacdo simples; regime de

capitalizacdo composto; Matemaética Financeira.



ABSTRACT

This research aims to analyze how Financial Mathematics content involving electronic
spreadsheets is approached in high school mathematics textbooks related to the National
Textbook and Teaching Material Program (PNLD) 2021 in the teaching of simple and
compound interest. The work was based on the Anthropological Theory of the Didactic,
proposed by Yves Chevallard. As for the nature of the research, it takes a qualitative approach,
using the documentary research method. In this sense, the research identified all the proposed
activities that use spreadsheets related to the domain of Financial Mathematics during the
collections analyzed, especially those involving simple and compound interest. Among the
types of tasks proposed during the activities, the analysis shows a predominance of the
following: 1) Calculate the amounts obtained in the simple and/or compound capitalization
system, given the period, interest rate and capital in an electronic spreadsheet; 11) Compare the
yield obtained on financial investments in the simple and/or compound capitalization systems
over the proposed period, given the capital, period and interest rate; IlI) Identify the
characteristics of the simple and/or compound capitalization systems from a spreadsheet. For
the composition of the techniques, the symbolic scriptural spreadsheet predominates, in
addition to the graphic scriptural. These, in turn, are mainly reminiscent of the non-ostensive
objects that are the Simple and Compound Capitalization Regime, as well as, to a lesser extent,
the Price System and the Constant Amortization System. The use of the Calc spreadsheet was
suggested by most of the collections, and the functions used in these spreadsheets include:
PGTO, SOMA, VP, VF, VPL. The computational ostensive = is only seen in one of the
collections, so this shows that its explanation is the responsibility of the teacher.

Keywords: spreadsheet; worksheet; simple capitalization regime; compound capitalization

regime; Financial Mathematics.
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1 INTRODUCAO

A conclusdo do Ensino Médio representa um importante passo na trajetoria educacional
dos estudantes, tendo em vista, que esse € 0 momento de transigdo entre a Educacdo Bésica e a
preparacdo para os futuros desafios, sejam no Ensino Superior, sejam profissionais. Nesse
contexto, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo — LDB, no Art. 35, garante que aconteca a
preparacdo basica adequadamente, tanto para o trabalho quanto para a cidadania, capacitando,
desse modo, os estudantes para as novas condigdes e aperfeicoamento que serdo apresentadas
(Brasil, 1996).

Além disso, o Ensino Médio deve atender as necessidades durante a formacdo dos
estudantes, que sdo indispensaveis para o exercicio da cidadania e a construcdo de uma
aprendizagem sintonizada com as necessidades, as possibilidades e os interesses dos estudantes,
e também, com os desafios da sociedade contemporanea (Brasil, 2018).

Partindo nessa perspectiva, a politica de estado Programa Nacional do Livro e do
Material Didatico — PNLD, é uma iniciativa que visa fornecer materiais didaticos para as
escolas publicas, contribuindo para a universaliza¢do do acesso a educacgéo de qualidade. Sendo
assim, os livros didaticos desempenham um papel significativo na padronizacao e na oferta de
conteudos pedagogicos que sdo alinhados aos curriculos nacionais, auxiliando na capacitacao
dos estudantes.

O PNLD realiza sua selecdo de livros didaticos consoante os critérios alinhados a Base
Nacional Comum Curricular — BNCC, o qual é um documento normativo da educacéo nacional,
gue tem como objetivo é estabelecer aprendizagens essenciais ao longo da trajetdria escolar dos
estudantes, durante a Educacao Basica, ou seja, desde a Educacédo Infantil até o Ensino Médio,
conforme os curriculos. A BNCC é dividida nas seguintes areas do conhecimento: Linguagens
e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, de acordo com (Brasil, 2018).

Ainda em consonédncia com a BNCC, as habilidades sdo estruturadas conforme os
objetos do conhecimento, de acordo com as unidades de conhecimento da area, sendo elas,
organizadas para a Matematica nas seguintes unidades tematicas: Numeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica (Brasil, 2018).

Quanto ao dominio Matematica Financeira, com base na BNCC, observada a
necessidade de sua abordagem no ensino médio, este desempenha um papel essencial na
sociedade, pois em sua esséncia serve para o estudo do valor do dinheiro em relacdo ao tempo,

conforme Assaf Neto (2012). Sendo assim, a Matematica Financeira pode oferecer ferramentas
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para avaliar e compreender as aplicacdes relacionadas ao dinheiro podendo ter um papel de
destaque na organizacdo das financas pessoais.

Outra tematica explorada neste trabalho remete a utilizacdo das Tecnologias Digitais da
Informacgdo e Comunicagdo (TDIC), pois apresentam-se no cotidiano, gerando impactos no
funcionamento da sociedade e por consequéncia disso, na educagédo. Perante isso, nota-se que
as Tecnologias Digitais representam um espaco cada vez maior na escolarizacdo dos estudantes,
tendo elas, papel fundamental na educacéo para a formacéo cidada que busca a transformacéo
da realidade sociocultural (Santos; Pires, 2023).

A BNCC também destaca a importancia das TDIC no cotidiano, tendo em vista que,
uma consideravel parte das informacdes produzidas pela humanidade estd armazenada de forma
digital. Isso demonstra o quanto o mercado de trabalho e o nosso cotidiano estdo sendo guiados
por tecnologias digitais, sendo estas, situacdes que tendem a serem expandidas no futuro
(Brasil, 2018).

Nesse sentido, as Tecnologias Digitais, utilizadas como recursos educacionais no
Ensino Médio, permitem que seja despertado, nos estudantes, o interesse e a motivacdo para
aprender matematica, ajudando, assim, a desmistificar a visdo sobre a disciplina ser apenas vista
por meio de algoritmos ou processos mecéanicos. Diante disso, as Tecnologias Digitais podem
auxiliar ndo apenas na compreensdo de contelldos matematicos, como no desenvolvimento da
criatividade (Carneiro; Passos, 2014).

Diversos especialistas do campo da Educacdo e da Educacdo Matematica destacam a
importancia do uso das tecnologias da informacgéo e dos recursos computacionais em sala de
aula (Penteado; Borba, 2019; Giraldo; Mattos; Caetano, 2012; Kenski, 2007) com uma
estratégia inovadora, sendo essencial, para a aprendizagem dos conteldos.

Entre as tecnologias digitais que podem ser introduzidas no contexto do ensino médio,
Faria (2015) destaca que a incorporacdo de planilhas e recursos multimidia nos livros didaticos
representa um avanco significativo no ensino de Matemética Financeira, no que tange a
resolucéo de problemas. Diante disso, existe a necessidade de inserir o estudante no mundo
tecnologico, no qual o professor deve compreender as ferramentas eletrénicas disponiveis,
percebendo que a utilizacdo de planilhas e calculadoras ndo é um fator limitante na
aprendizagem, mas sdo ferramentas que evitam o desperdicio de tempo com célculos
extenuantes, tornando, assim, a aula mais interessante.

Além dos recursos tecnologicos digitais, ndo podemos esquecer daqueles recursos
recorrentes em sala de aula. Quanto a isso, o livro didatico € um dos principais recursos

presentes nas escolas. Conforme Bittar (2017), o livro didatico € visto como o principal material
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utilizado pelos professores na preparacéo de suas aulas. Levando em consideracdo as tematicas
expostas até aqui, construimos nossa questao de pesquisa: “Como os livros didaticos de Ensino
Médio aprovados no PNLD 2021 propdem o uso das planilhas eletronicas para o ensino de
matematica financeira, em especifico, sobre as tematicas juros simples e compostos?”.

Mediante isso, alcangamos ao objetivo geral da pesquisa que é: “Analisar como o0s
contedos de matematica financeira envolvendo planilhas eletronicas sdo abordados nos livros
didaticos de Matematica do Ensino Médio referentes ao PNLD 2021 no ensino de juros simples
e compostos”. Para a obtencdo deste objetivo, temos como objetivos especificos: Descrever as
praxeologias empregadas nas atividades propostas nos livros didaticos sobre a utilizagdo de
planilhas eletrdnicas nos contetdos sobre Matematica Financeira; Identificar os tipos de tarefas
sobre Juros Simples e Compostos envolvendo planilhas eletrénicas contemplados nas colecfes
analisadas; Identificar os objetos ostensivos e ndo ostensivos que compreendem a técnica para
a resolucéo de atividades envolvendo as planilhas eletronicas apresentadas nas colecOes
analisadas.

Destacamos ainda que a motivacdo deste trabalho surge de quatro consideracdes. A
primeira, em relacdo ao fato do discente que produz este trabalho ser Técnico em
Desenvolvimento de Sistemas. Por esse motivo, a afinidade com as tecnologias digitais é vista
como algo recorrente em minha vida. Quanto a segunda, também relacionada as tecnologias
digitais, que foram utilizadas durante minhas atividades no Ensino Médio, para atividades
envolvendo Matematica Financeira, avaliando o comportamento dos juros simples e
compostos, por meio de graficos nas planilhas eletrénicas Excel.

Na terceira consideracdo, destaco a disciplina de Matematica Financeira, cujo interesse
foi essencial para a pesquisa desta tematica. Portanto, a partir dessas motivac@es, iniciou-se a
pesquisa e pode-se correlacionar a Matematica Financeira, a Educacao Financeira, as planilhas
eletronicas e os livros didaticos aos assuntos abordados, tendo como exemplos, os juros simples
e compostos. Por fim, destaco a obrigatoriedade do ensino da Educagdo Financeira na BNCC
durante o ensino medio, a partir das novas diretrizes, aplicadas em 2019, como motivacao para
a producdo deste trabalho.

Para a obtencdo do objetivo deste trabalho, ele esta organizado em seis capitulos, além
dos topicos destinados a introducdo e as referéncias bibliograficas. Dessa maneira, no primeiro
capitulo apresentamos pesquisas ja realizadas sobre a tematica e o que orientam 0s documentos
oficiais acerca da Matematica Financeira, exibindo os trabalhos que contribuiram para essa
pesquisa. Além disso, sdo apresentados documentos oficiais e 0s aspectos historicos referentes
ao PNLD.
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Por conseguinte, no segundo capitulo, apresentamos a relagdo das Tecnologias Digitais
com a Matematica. Neste capitulo, encontramos o aparato historico sobre o surgimento da
tecnologia e a sua relacdo com o ensino de Matematica. Em seguida, é exibido o contexto
historico sobre as planilhas eletrénicas, para, entdo, expor pesquisas e documentos oficiais que
exibem contribui¢Bes para a pesquisa, destacando o ensino de Matemaética Financeira por meio
de Planilhas Eletronicas.

No capitulo seguinte, sdo apresentadas algumas nocOes essenciais da Teoria
Antropoldgica do Didatico (TAD), importantes para 0 nosso percurso metodoldgico. Quanto a
esse percurso, esta localizado no capitulo quatro, com os critérios propostos para a analise dos
dados expostos em nosso trabalho.

No capitulo cinco, exibimos e analisamos os dados obtidos, a partir da metodologia
descrita durante o trabalho. Por fim, durante o sexto capitulo, expomos nossas consideracdes
finais sobre a pesquisa, além dos resultados obtidos e de possiveis contribuicoes.
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2 DOCUMENTOS OFICIAIS E PESQUISAS NO ENSINO DE MATEMATICA
FINANCEIRA E ASPECTOS HISTORICOS DO PNLD

Neste capitulo, sdo apresentados os documentos oficiais e 0s aspectos historicos sobre
0 PNLD, além de pesquisas, documentos oficiais e suas orienta¢cdes com relacao aos trabalhos

expostos sobre a Matematica Financeira.

2.1 DOCUMENTOS OFICIAIS E PESQUISAS

O objetivo desta parte do texto € descrever como os documentos oficiais indicam o
ensino do dominio da matematica financeira. Além disso, aproveitamos para explicitar o
cenario das pesquisas ja realizadas envolvendo esse dominio e as tecnologias digitais.

Sabendo que a BNCC organiza a &rea de Matematica em cinco unidades tematicas,
podemos afirmar que o dominio da Matematica Financeira é abordado na unidade tematica
Numeros. Ainda na BNCC sdo apresentadas as competéncias especificas, com o intuito de
delimitar os conteudos que seréo trabalhados dentro de cada uma das etapas dos conhecimentos
especificos.

Diante disso, as competéncias especificas orientam o desenvolvimento de habilidades
que sdo trabalhadas durante o ensino médio. No quadro 1, podemos observar as competéncias
especificas que consideramos relacionadas ao ensino de Matematica Financeira e 0 uso de
tecnologias.

Quadro 1 - Competéncias especificas relacionadas ao ensino de M.F. e 0 uso de tecnologias.

Competéncia | Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacdes
em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da
Natureza e Humanas, das questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir para uma formacéo geral.

Competéncia | Propor ou participar de acdes para investigar desafios do mundo contemporéaneo e
tomar decisfes éticas e socialmente responsaveis, com base na anélise de problemas
sociais, como os voltados a situagfes de satde, sustentabilidade, das implicagdes da
tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

Competéncia | Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacdes
em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da
Natureza e Humanas, das questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir para uma formacéo geral.

Competéncia | Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros de
representacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.),
na busca de solucdo e comunicacdo de resultados de problemas.

especifica 1

especifica 2

especifica 3

especifica 4
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Competéncia | Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades

matemaéticas, empregando estratégias e recursos, como observacdo de padrdes,

experimentacOes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou néo, de

uma demonstracio cada vez mais formal na validacéo das referidas conjecturas.
Fonte: Brasil (2018)

especifica 5

Considerando as competéncias especificas previstas na BNCC, podemos explorar as
habilidades de Matematica do Ensino Médio, em especifico, aquelas que envolvem o contetido
de Matemaética Financeira.

Para a realizacao da busca no documento, utilizamos o programa para leitura de arquivos
PDF, por meio da fungdo “busca de texto”. Contudo, antes de identificarmos as habilidades,
faz-se necessario, compreender como sao identificadas tais habilidades.

As habilidades sdo representadas por meio de cddigos alfanuméricos, ou seja, sao
combinag6es de nimeros e letras. Quanto ao primeiro par, este indica a etapa que a habilidade
¢ trabalhada, sendo um exemplo, “EM” representa o Ensino Médio. Logo apds, o par de
nameros representa as habilidades que podem ser desenvolvidas durante qualquer série daquela
etapa, no nosso caso, 0 Ensino Médio. Além disso, a segunda sequéncia de letras indica a area,
que em nosso trabalho é MAT, ou ainda, pode representar o componente curricular, como em
LP, cujo componente € Lingua Portuguesa. Por fim, temos a sequéncia dos numeros finais, na
qual, o 1° nimero indica a competéncia especifica e os dois Ultimos numeros representa a
numeracado da habilidade da competéncia (Brasil, 2018).

Com isso, ao realizar a busca pela palavra-chave “Matematica Financeira”, encontramos
as habilidades, apresentadas no quadro 2, a seguir.

Quadro 2 - Habilidades de Matematica Financeira na BNCC

(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com func¢des exponenciais nos quais
seja necessario compreender e interpretar a variacdo das grandezas envolvidas, em
contextos como o da Matematica Financeira, entre outros.

(EM13MAT305) Resolver e elaborar problemas com fungdes logaritmicas nos quais
seja necessario compreender e interpretar a variacdo das grandezas envolvidas, em
contextos como os de abalos sismicos, pH, radioatividade, Matemaética Financeira,
entre outros.

(EM13MAT503) Investigar pontos de maximo ou de minimo de funcdes quadraticas
em contextos envolvendo superficies, Matematica Financeira ou Cinematica, entre
outros, com apoio de tecnologias digitais.

Fonte: Brasil (2018, p. 543-544) — Elaborado pelo autor

Habilidades

Dentre as habilidades encontradas, obtivemos 3 habilidades localizadas no eixo
tematico Nameros. Além disso, vamos utilizar o buscador de texto para encontrar as habilidades

relacionadas a palavra “juros”, tendo em vista, que essa tematica faz parte do nosso trabalho.
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Diante disso, encontramos para o Ensino Médio, as habilidades que podem ser vistas no quadro

3, apresentado a seguir.

Quadro 3 - Habilidades de Matematica Financeira relacionadas aos Juros na BNCC

(EM13MAT203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execugao e
na andlise de acbes envolvendo a utilizacdo de aplicativos e a criagdo de planilhas
(para o controle de orcamento familiar, simuladores de calculos de juros simples
€ compostos, entre outros), para tomar decisdes.

Habilidades | (EM13MAT303) Interpretar e comparar situacdes que envolvam juros simples
com as que envolvem juros compostos, por meio de representacdes graficas ou
analise de planilhas, destacando o crescimento linear ou exponencial de cada caso.

Fonte: Brasil (2018, p. 543-544) — Elaborado pelo autor

Observamos que no quadro 3 a habilidade EM13MAT303 trata especificamente sobre
0 uso de planilhas como ferramenta para anélise das situacdes que envolvem os juros simples e
compostos. Considerando isto, pudemos verificar com o objetivo deste trabalho se a habilidade
é contemplada nos livros didaticos analisados. Descrita as habilidades indicadas na BNCC para
0 ensino de matematica financeira, passamos a expor as pesquisas relacionadas ao ensino de
Matematica Financeira, sendo estas, relacionadas a questao de tecnologias digitais, em especial,
as planilhas eletronicas, que serdo apresentadas posteriormente.

Para a realizacdo dessa pesquisa, utilizamos para a coleta de dados, a plataforma BDTD
— Biblioteca de Teses e Dissertagdes, por meio de uma busca avangada, com énfase nas
seguintes palavras chaves: planilha eletronica OR planilha; matemaética financeira AND juros.
Quanto ao periodo escolhido, foram entre os anos de 2003 e 2023, sendo o0 ano inicial
compreendido como o ano de surgimento do Programa de Educacéo Financeira desenvolvido
pela Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) e o ano final,
referente a0 momento dessa pesquisa. Diante disso, encontramos, 0s seguintes trabalhos: Souza
(2013); Marchi (2014); Faria (2015); Reis (2013); Marques (2016) e Macedo (2020).

Em seu trabalho, Marchi (2014) analisa as estratégias adotadas por discentes da
licenciatura em Matematica do curso de extensdo “Topicos de Matematica Financeira” da
Universidade Estadual Paulista — Rio Claro, no qual, utiliza planilhas eletronicas no
desenvolvimento de estratégias investigativas em Matematica Financeira, conforme, destacado
em sua questdo de pesquisa. Diante disso, foram utilizadas as gravagdes dos estudantes,
realizando as atividades propostas.

Quanto as atividades propostas, 0 autor destaca que foram divididos em cinco blocos,
com atividades que visavam a introdugdo ao uso de planilhas; abordagem a Matematica

Comercial, com énfase em assuntos relacionados a Porcentagem, Capital, Taxa percentual e
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Descontos e Acréscimos; definicdo das relacbes entre Capital e Taxa de Juros ao longo do
tempo, com destaque para 0s juros simples e compostos; exploracdo dos Sistemas de
Amortizacdo e Empréstimos; por fim, atividades destacando os topicos vivenciados durante o
curso, com destaque para a aplicabilidade das fungdes financeiras na Planilha Eletrénica Excel.

Desse modo, Marchi (2014) destaca que os estudantes conseguiram produzir conceitos
sobre 0s juros simples e compostos, além dos acréscimos e dos descontos, por meio de
estratégias com o intuito de organizar os dados e buscar por resultados.

Souza (2013) destaca em seu trabalho, situa¢des do cotidiano envolvendo a Matematica
Financeira, com o objetivo de refletir sobre a importancia na tomada de decises de forma
consciente, questionando sobre sua realidade. Para a obtencdo dos resultados esperados, o autor
apresenta como objetivo de sua pesquisa, o seguinte: “mostrar aos professores ¢ alunos a
importancia do estudo e compreensao da matematica financeira para a tomada de decisdes de
forma racional” (Souza, 2013, p. 3).

O trabalho é apresentado por meio de trés capitulos, sendo o primeiro, intitulado de
“Preliminares”, cujo intuito € enunciar € provar alguns resultados que envolvam as progressoes
aritmética e geométrica, além de trabalhar com o0s conceitos de razdo e de proporgdo. No
primeiro capitulo sdo exibidos também as grandezas direta e inversamente proporcionais, além
da conceituacdo e exemplos envolvendo porcentagem. Quanto ao segundo capitulo, esse
apresenta conceitos referentes a Matematica Financeira, introduzindo os Juros Simples e
Compostos, as diferencas entre tais, além dos diferentes tipos de taxas. Além desses conteudos,
sdo expostos também contetidos, como os Sistemas de Amortizacdo e a Equivaléncia de
Capitais a Juros Compostos, que sdo destacados pelo autor, tendo em vista, sua importancia em
aplicacdes préaticas, embora sejam vistos como sofisticados.

Ademais, no capitulo trés, intitulado de Planilhas Eletrénicas sdo sugeridas atividades
que visam a resolucdo de problemas envolvendo a Matematica Financeira utilizando planilhas
eletronicas, nas quais, sdo descritas 0 passo a passo nas atividades propostas. O autor destaca
em suas atividades, que é necessario analisar 0s cenarios para o investimento, mesmo que seja,
para adquirir um bem. Souza (2013), ainda destaca que a expressdo “sem juros” ¢ vista como
uma estratégia para atrair os clientes, tendo em vista, que caso ndo haja desconto do preco pago
a vista em relacdo ao parcelado, foram adicionados juros a aquela operagéo financeira.

Reis (2013) destaca a necessidade sobre o ensino de Matematica Financeira ser
apresentado de acordo com as transformacdes necessarias & sociedade, de modo que seja
observado, primeiramente, a realidade dos estudantes, para, entdo, identificar quais conceitos

da Matematica Financeira sdo necessarios para a formacdo critica e consciente dos alunos.
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Diante do exposto, a autora apresenta 0s objetivos especificos que sdo necessarios para este
trabalho:

a) Apresentar proposta de atividades pedagodgicas para 0 ensino de Matematica
Financeira (MF) por meio de contelido matematicos que contextualizem o uso desta
em situaces reais; b) Proporcionar a partir da proposta elaborada, o desenvolvimento
de uma prética pedagdgica que leve os alunos a identificar, interpretar, avaliar e
criticar a matematica, de forma que contribua na formacdo de cidaddos livres,
responsaveis e criticos; ¢) Destacar a importancia do ensino de MF na formacéao dos
estudantes como consumidores, profissionais ou pesquisadores (Reis, 2013, p. 17).

Dessa forma, a autora divide o trabalho em trés capitulos. No primeiro capitulo, é
enfatizada a Educacdo Matematica Critica, além do novo Ensino Médio e dos Pardmetros
Curriculares Nacionais — PCN. Com relacdo a Educagdo Matematica Critica, de acordo com
Skovsmose (2001, p. 101), ela deve “[...] discutir condi¢BGes béasicas para a obtencdo do
conhecimento, deve estar a par dos problemas sociais, das desigualdades, da supressao etc., e
deve tentar fazer da educacdo uma forga social progressivamente ativa”. Diante disso, nessa
perspectiva, o estudo da Matematica Financeira deve promover uma formagdo ampla e critica,
promovendo, inclusive, a Educacdo Financeira dos estudantes.

Ademais, durante o segundo capitulo exposto, sdo analisados trabalhos sobre a
Matematica Financeira durante as decadas passadas em relacao a pesquisa de Reis (2013). Alem
disso, a autora apresenta discussdes sobre o uso de recursos computacionais no ensino de
Matematica Financeira, com énfase em calculadoras e planilhas eletronicas. O capitulo trés
exibe uma proposta de material didatico, por meio de seis temas envolvendo a Matematica
Financeira, além do uso de recursos computacionais nas atividades em sala de aula.

A primeira atividade € introdutoria, na qual sdo solicitadas pesquisas em revistas, jornais
ou na internet, sobre noticias envolvendo termos cotidianos referentes a Matematica financeira,
como o cartdo de crédito ou aplicacBes financeiras, por exemplo. Diante disso, a docente
organiza a atividade de forma que o estudante possa realizar pesquisas detalhadas e apresentar
essas, por meio de slides para a turma. Quanto a atividade dois, é proposto que o estudante
compreenda as informacdes exibidas em uma nota fiscal, sendo ele, capaz de identificar os
precos dos produtos e relacionar tais conhecimentos com situac@es cotidianas.

Em relacdo a atividade trés, esta faz referéncia aos juros, no qual, a autora destaca que
0 estudo desse contetido proporciona a revisao de contetdos, como porcentagens, logaritmos,
funcdes, exponenciais, além de sequéncias. Diante disso, a atividade solicita que o discente
realize um resumo de uma reportagem para a verificacdo sobre o valor de uma compra.

Utilizando a planilha eletrénica Excel para a realizacdo dos calculos, o estudante analisara a
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melhor opc¢do para compras envolvendo o cartdo de crédito e a generalizagdo da formula dos
juros.

A atividade quatro destaca os tipos de taxas e como eles podem impactar na tomada de
decisBes numa compra. A autora destaca que essa temética pode ser facilmente mascarada,
levando, assim, as pessoas a uma interpretacdo incorreta sobre o funcionamento dessas taxas.
Para a realizacdo dessa atividade, sdo utilizadas planilhas eletrénicas. Além disso, essa visao é
corroborada na atividade cinco, cujo intuito € auxiliar na tomada de decisdes por meio de
exemplos propostos no cotidiano, como o0 pagamento de compras a vista ou a prazo.

Por fim, a atividade seis destaca em sua abordagem conteldos referentes aos
empréstimos, destacando que embora ndo sejam contedos apresentados no Ensino Médio,
existe a necessidade de conhecé-los, ao fim desta etapa de escolarizag¢do. Para isso, a autora
define o significado de Sistema de Amortizacdo e 0s principais tipos, por meio de atividades
relacionadas aos empréstimos solicitados, por meio de planilhas eletrénicas.

Portanto, Reis (2013) destaca que a sequéncia didatica proposta favorece o ensino de
Matematica Financeira, porque permite que os estudantes compreendam seu papel social
enguanto consumidores e pesquisadores, a0 mesmo tempo que sdo compreendidos como 0s
futuros profissionais da sociedade vigente.

Em sua obra, Faria (2015) realiza atividades com estudantes do Ensino Fundamental
dos 7° e 9° anos, subentendendo que representam os Anos Finais. Além disso, sdo realizadas
atividades no Ensino Medio, destacando conceitos matematicos, a partir dos Parametros
Curriculares Nacionais. Durante o trabalho, a autora destaca que existe a necessidade dos
conteldos ministrados apresentarem sentido para o estudante.

O trabalho é dividido em sete capitulos, entre os quais, podemos destacar inicialmente,
0 surgimento da Matematica Financeira como o capitulo introdutorio para a tematica. Logo
apos, sao vistos conceitos preliminares, como as Funcdes, as Sequéncias e as Progressdes. A
autora destaca conteldos de Matematica apresentados no Ensino Fundamental, como a
Porcentagem, a Proporcionalidade, os Juros Simples e os Juros Compostos, além de Aumentos
e Descontos.

Referente aos conteudos do Ensino Médio, a autora apresenta os juros simples e a sua
relacdo com a funcdo afim e a progressdo geométrica. Da mesma forma, 0s juros compostos

sdo relacionados tanto com a progressdo geométrica quanto com as funcdes exponencial e
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logaritmica. Faria (2015) exibe também as Taxas Equivalentes, Valor Atual* e Valor Futuro,
Desconto Simples e Composto, além da Amortizacéo.

Nos capitulos posteriores, a autora apresenta a resolucdo de problemas com o uso de
planilhas eletronicas e da calculadora simples. Além desses capitulos, sdo explorados o
desenvolvimento e o resultado nas atividades desenvolvidas. A autora concluiu em seu trabalho
gue existe a necessidade dos professores “extrapolarem” as atividades observadas nos livros
didaticos, utilizando outros recursos metodoldgicos, além do quadro branco, para o ensino de
Matemaética Financeira, porque ao final do Ensino Médio, os conhecimentos financeiros serdo
aplicados no cotidiano dos estudantes.

Em seu trabalho, Marques (2016) apresenta a relevancia da Matematica Financeira ao
final do Ensino Médio, tendo em vista, que os estudantes saem para o mercado de trabalho e
lidam com frequéncia com o dinheiro. Diante disso, 0 objetivo da pesquisa é o desenvolvimento
das competéncias relacionadas tanto a reflexdo quanto a critica, nos contetdos abordados no
trabalho, visando que os estudantes sejam capazes de tomar decisdes conscientes e responsaveis
mediante situacdes que exijam a utilizacdo da Matematica Financeira.

As atividades propostas que foram desenvolvidas durante o trabalho apresentam
possibilidades de ensino de Matemaética Financeira por meio de uma planilha eletrénica. Dentre
0s conteldos propostos, temos: capitalizacdo composta; taxas; equivaléncia de capitais;
anuidades; sistemas de amortizacdo. Diante dessas atividades, € destacado pelo autor que os
alunos saem sem a capacidade racional de realizarem escolhas em situagdes simples, como a
escolha entre uma compra a prazo ou a vista apresentando desconto.

Ademais, é destacado que os livros didaticos de Matematica adotados em escolas do
Ensino Médio, apresentam o conteudo de forma ndo satisfatoria, causando uma falsa impressao
de conhecimento sobre aquele conteddo, na qual, o aluno imagina ter compreendido a
Matematica Financeira, fazendo-o vitima do mercado financeiro, por vezes, tornando-se
inadimplente (Marques, 2016).

Em seu trabalho, Macedo (2020) destaca que a Matematica Financeira é importante nao
apenas para 0 estudante, mas para a sua formacdo enquanto cidaddo. Desse modo, 0s
conhecimentos presentes em Matematica Financeira, devem ser tomados para capacitar 0s
cidaddos a desenvolverem o pensamento critico durante a tomada de decisdes financeiras.

Dessa maneira 0 autor aborda temas sobre Matematica Financeira e Educacdo

Financeira para estudantes do Ensino Medio, por meio de situa¢des cotidianas. Além disso,

1 O valor atual também pode ser compreendido como Valor Presente.
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foram analisadas 3 colegdes de livros didaticos, para os contetidos de Matematica Financeira.
O autor apresenta sugestdes de atividades sobre tecnologia e matematica financeira, abordando
também, a Educacédo Financeira, em situagdes cotidianas.

Com essas pesquisas, foi possivel observar como os conteldos de Matematica
Financeira sdo situados para o ensino dessa tematica, por meio da BNCC. Também séo
apresentadas as habilidades especificas e sua aplicabilidade com relacdo aos juros simples e
compostos, dando énfase a interpretacdo e comparagdo dessas habilidades no cotidiano.

Durante as pesquisas, percebemos que a compreensdao de conceitos envolvendo a
Matematica Financeira em situacdes reais é necessaria, nas quais, os estudantes devem analisar
e tomar decis@es racionais, sendo isso um exercicio reflexivo para a formacdo cidada. Dessa
forma, vamos discutir, a seguir, sobre 0s aspectos historicos do PNLD, que sdo essenciais para

compreender a importancia do programa e seu impacto para o ensino no ambito nacional.

2.2 ASPECTOS HISTORICOS SOBRE O PNLD

O PNLD é compreendido como um conjunto de ac¢des destinadas a distribuicdo tanto de
obras didaticas quanto de obras literarias e pedagogicas (Brasil, 2017a). A distribuicdo desse
material é destinada para as escolas publicas bésicas, desde a rede federal até a rede distrital.
Além disso, o programa também atende as instituicdes conveniadas com o poder publico e com
as instituicbes de Educacdo Basica comunitaria, concessionadas ou filantropicas sem fins
lucrativos (FNDE, 2018).

O PNLD impacta diretamente a vida de milhares de estudantes, sendo distribuidos entre
0s anos de 2023 e 2024, mais de 297 milhdes de exemplares dos livros didaticos, gerando em
sua totalidade, um investimento de R$ 3.323.122.593,04 para a aquisicdo desses materiais,
conforme apresentado nas tabelas 1 e 2, de acordo com o Fundo Nacional de Desenvolvimento
da Educacgéo - FNDE (2024).

Tabela 1 - Dados sobre a aquisicdo e distribuicdo de livros didaticos do ano de 2023

Etapa de Ensino Escolas Alunos Total de Valor de

Beneficiadas Beneficiados Exemplares Aquisicdo (R$)

Educacdo Infantil 49.629 2.445.855 2.464.623 46.745.188,27

Ensino Fundamental - anos 81.558 11.548.222 74.048.926 789.217.754,57

iniciais

Ensino Fundamental - anos 47.306 10.066.299 12.981.858 170.499.734,52

finais

Ensino Médio 20.470 6.672.998 13.078.100 182.274.236,85

Total 198.963 30.733.347 102.573.507 1.188.736.914,21

Fonte: FNDE (2024) — Elaborado pelo autor
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Tabela 2 - Dados sobre a aquisicdo e distribuicdo de livros didaticos do ano de 2024

Etapa de Ensino Escolas Alunos Total de Valor de
Beneficiadas Beneficiados Exemplares Aquisi¢do

Educacéo Infantil 45.861 3.270.926 2.503.416 52.834.411,43
Ensino Fundamental - anos 80.327 11.492.793 57.869.179 702.055.868,45
iniciais
Ensino Fundamental - anos 80.319 11.366.768 47.876.556 248.756.704,44
iniciais objeto 2 (praticas)
Ensino Fundamental - anos 46.385 9.797.076 73.779.225 921.322.110,85
finais
Ensino Médio 19.523 6.572.052 12.578.995 209.416.583,66
Total 272.415 42.499.615 194.607.371 2.134.385.678,83

Fonte: FNDE (2024) — Elaborado pelo autor

Vale ressaltar os valores apresentados durante esse biénio representam um aumento
consideravel nos investimentos, porque entre os anos de 2021 e 2022, por exemplo, os valores
utilizados foram de R$ 2.562.937.892,76, conforme dados do FNDE (2024).

Mediante os avancos financeiros e as melhorias na estrutura do programa, é importante
compreender como foram realizadas as reformas no programa, com o objetivo de refletir sobre
a sua importancia histérica. Desse modo, 0 programa é longevo no que remete a distribui¢éo de
livros didaticos, conforme destaca FNDE (2023). Inicialmente, o programa foi desenvolvido
mediante a criacdo do Instituto Nacional do Livro - INL, em 1937, através do Decreto-Lei n°
93. Em 1938, ano posterior a criacdo do INL é promulgado outro decreto, sendo este, por meio
do Decreto-Lei n° 1006, que instaura a Comissdo Nacional do Livro Didético, que é responsavel
pela legislacdo e controle tanto da producdo quanto da circulacdo de livros didaticos no pais
(FNDE, 2024).

Apdbs mais de trés décadas, em 1971, o INL desenvolve o Programa do Livro Didatico
para o Ensino Fundamental, assumindo as atribui¢des vinculadas tanto ao gerenciamento dos
recursos financeiros quanto para as atividades administrativas (FNDE, 2023). Ademais, em
1976, o governo promulga o Decreto n°® 77.107, de 04/02/1976, que garante a responsabilidade
do préprio governo na compra de determinada parcela dos livros, para a distribuicdo em parte
das unidades federadas e das escolas (FNDE, 2024). Contudo, devido a insuficiéncia dos
recursos, porque estes sao obtidos do FNDE e das contrapartidas minimas estabelecidas pela
participacdo das Unidades de Federacdo, a grande maioria das escolas municipais foram
descartadas do programa (FNDE, 2023).

No ano de 1985 sdo realizadas diversas mudancas, entre as quais, 0 programa anterior
referente ao livro didatico é substituido pelo Programa Nacional do Livro Didatico, através da
edicdo do Decreto n° 91.542, de 19/08/1995 (FNDE, 2024). Entre as mudancas propostas, tem-

se a indicacdo do livro didatico pelos professores e o fim da participacédo financeira dos estados,
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repassando o controle decisorio para a Fundacao de Assisténcia ao Estudante — FAE (FNDE,
2023).

A partir de 1993, a Resolucdo CD FNDE n° 6 vincula recursos para a obtencao de livros
didaticos para os estudantes da rede publica, garantindo, dessa forma, um fluxo regular no que
tange as verbas tanto na compra quanto na distribuicdo dos livros didaticos (FNDE, 2023). A
partir disso, entre 0s anos de 1995 até 1997, gradativamente, a universalizacao do livro didatico
ganha forca no ensino fundamental (FNDE, 2024).

Em 1997, com a extin¢do da FAE, a execucdo do PNLD fica a cargo do FNDE. Dessa
maneira, 0 programa é expandido e o Ministério da Educacdo, adquire de forma continua, os
livros didaticos tanto para a alfabetizacdo quanto para lingua portuguesa, matematica, estudos
sociais, historia, geografia e ciéncias, para todos os alunos da 12 a 82 série do ensino fundamental
(FNDE, 2023).

Durante 0 ano de 2017, o governo por meio do Decreto n° 9.099, de julho de 2017,
unificou a aquisicao e a distribuicdo tanto dos livros literarios quanto didaticos, unificando o
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) com o Programa Nacional Biblioteca da Escola
(PNBE), surgindo o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), de acordo
com Brasil (2017b).

Nota-se que o PNLD apresentou importantes mudangas ao longo do seu
desenvolvimento, entre as quais, destacamos o desenvolvimento e a expansdo do programa ao
longo dos anos, atingindo cada vez mais estudantes e professores na rede publica de ensino.
Diante do exposto, no préximo capitulo, sdo apresentadas pesquisas relacionadas ao ensino de
Matematica Financeira por meio de planilhas eletrdnicas, além de introduzir o conceito de

tecnologia e sua insercdo no ensino de Matematica.



28

3 TECNOLOGIAS DIGITAIS: ORIGEM, TECNOLOGIAS NO ENSINO DE
MATEMATICA, DOCUMENTOS OFICIAIS E PESQUISAS

Neste capitulo serdo apresentados relatos histéricos sobre o surgimento da tecnologia,
seguido da relacdo da tecnologia com a Educacdo Matematica. Logo apds, serdo introduzidas
as planilhas eletrénicas, por meio de seu aparato historico, além da relagdo entre o ensino de

Matematica Financeira e planilhas eletronicas, por meio de pesquisas e documentos oficiais.

3.1 O SURGIMENTO DA TECNOLOGIA

A tecnologia foi criada pela espécie humana com o intuito de garantir sua sobrevivéncia.
Diante disso, Lopes, Monteiro e Mill (2014) destacam que a tecnologia engloba desde os
artefatos pré-historicos até os objetos mais modernos. Com isso, a tecnologia pode remeter a
uma grande variedade de recursos, muito além das maquinas. A autora Kenski (2007, p. 22-23)
defende que “o conceito de tecnologias engloba a totalidade de coisas que a engenhosidade do
cérebro humano conseguiu criar em todas as épocas, suas formas de uso, suas aplica¢des”.

Nesse sentido, é perceptivel que sem o0 avanco das tecnologias ao longo da humanidade
ndo existiriam tantas mudancgas nos aspectos sociais ou ambientais, por exemplo. Conforme
Kenski (2007, p. 21), “A evolugdo social do homem confunde-se com as tecnologias
desenvolvidas e empregadas em cada epoca. Diferentes periodos da historia da humanidade sao
historicamente reconhecidos pelo avango tecnoldgico correspondente”. Desse modo, a
mudanca tornou-se recorrente, porque existe a necessidade de atualizagdo constante.

Partindo nessa perspectiva, é necessario que os diferentes ambientes se adaptem a
tecnologia, ndo apenas para seguir as mudancas, mas tambeém para que possam extrair
beneficios de tais avangos. Diante disso, a educacdo deve oferecer oportunidades para um
ensino mais atrativo e que possa facilitar a aprendizagem dos contetdos apresentados. Nesse
sentido, Giraldo, Mattos e Caetano (2012, p. 5) defende que

As tecnologias digitais estdo cada vez mais presentes em praticamente todos os setores
da atividade humana, portanto ndo faria sentido bani-las da sala de aula sob pena de
tornar a escola tdo anacronica em relacéo a vida exterior a seus muros a ponto de ter
um efeito indcuo da formagao dos alunos.

Além disso, a escola representa na modernidade o espaco para a formacao que engloba

todas as pessoas, sendo elas de diferentes geracOes. Diante disso, mesmo com as mudangas
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constantes e velozes, as pessoas buscam por meio da educacdo escolar, a garantia de uma
formacéo que oferte a oportunidade de uma melhor qualidade de vida (Kenski, 2007).

Desse modo, para que ndo se torne obsoleta a educacao, existe a necessidade da escola
preparar os estudantes, ndo apenas para lidar com aspectos tecnolégicos, como também com os
aspectos sociais. Diante disso, existe a preocupacdo desde o Ensino Bésico para que as
tecnologias digitais sejam utilizadas em sala de aula. Por exemplo, como ja descrito
anteriormente, de acordo com a BNCC (Brasil, 2018), a disciplina de Matematica apresenta
uma competéncia especifica durante o Ensino Fundamental (Anos Finais) em que seja utilizada
as tecnologias digitais para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas
do conhecimento, de modo que os estudantes possam validar as estratégias e os resultados
(Brasil, 2018).

Nesse sentido, a tecnologia pode desempenhar um papel essencial no ensino de
Matematica, em especial, por meio das tecnologias digitais. Diante disso, compreender como
surgiram essas tecnologias para o ensino de Matematica torna-se essencial, para discutir os
avancos e as possibilidades sobre o ensino dessa disciplina com os recursos tecnoldgicos

vigentes.

3.2 TECNOLOGIAS NO ENSINO DE MATEMATICA

A tecnologia trouxe variados recursos com o objetivo de otimizar processos e minimizar
o0 desperdicio de tempo em varias atividades. Nesse contexto, surgiram diversos programas de
computadores, entre 0s quais, temos desde programas para a escrita de texto até aqueles que
sdo utilizados em procedimentos médicos.

Partindo nessa perspectiva, no ensino de Matematica, também tivemos mudancas
consideraveis em relacdo a evolugdo tecnoldgica, porque esta apresentou novos recursos e
possibilidades para aprimorar o ensino e aprendizagem desta disciplina. Essas tecnologias
digitais em Educacdo Matematica podem ser compreendidas em diferentes fases, de acordo
com Borba, Silva e Ganadinis (2014). Diante disso, essas fases representam diferentes
alternativas para o ensino de Matematica, sendo notério, que as tecnologias digitais
contribuiram para um ensino envolvente e dindmico da disciplina.

Quanto a primeira fase, surge durante a década de 1980, com o uso de calculadoras
simples e cientificas e 0 uso de computadores para o0 ensino de Matemaética. Diante disso, por
volta de 1985, surge o software LOGO, cujo objetivo era a construgdo de objetos geométricos

como 0s segmentos de retas e os angulos, utilizando o construcionismo, por meio da énfase nas
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relacBes entre a linguagem de programacdo e 0 pensamento matematico (Borba, Silva e
Ganadinis, 2014).

Além disso, os autores enfatizam que, por consequéncia desses avangos, surge uma
perspectiva sobre as escolas poderem ou terem laboratorios de informatica. Com isso, durante
a primeira metade dos anos 1990, temos a segunda fase das tecnologias no ensino de
Matematica. Dessa maneira, a acessibilidade e a popularizacdo dos computadores pessoais, traz
consigo variacOes entre as perspectivas dos usuarios, tanto em suas vidas pessoas quanto
profissionais.

Durante a segunda fase, existiam usuarios que ndo compreendiam ou aqueles com medo
dessas tecnologias, além daqueles que buscaram a exploracdo das possibilidades didéaticas e
pedagdgicas. Quanto aos softwares utilizados, seu objetivo eram as maltiplas representacdes de
funcdes, como o Winplot?, por exemplo. Além desse, também existiram os programas de
geometria dindmica, como o Cabri Géométre® e o Geometricks*. Os sistemas de computagéo
geométrica também foram destaques, com o Maple (Borba, Silva e Ganadinis, 2014).

Em relacdo a terceira fase, os autores destacam que, foi iniciada no final do século XX,
com a internet ganhando destaque, porque era utilizada ndo apenas como fonte de informacdes,
mas também, como uma ferramenta para a comunicacdo entre discentes e docentes. Diante
disso, formacGes iniciais e continuadas de professores, além de ambientes online ou virtuais de
aprendizagem representam alguns dos avancos presentes nesta fase. Um fato interessante é o
surgimento das expressdes “tecnologias da informacdo” e “tecnologias da informacgdo e
comunicagao” — TIC.

Por fim, a quarta fase, iniciada durante o século XXI, em meados de 2004, apresenta
melhoras na qualidade da conexdo de internet, além de melhoras e expansdo dos recursos
relacionados a internet. Nessa fase, tornou-se comum a utilizagdo do termo “tecnologias
digitais” ou TD (Borba, Silva e Ganadinis, 2014).

Quanto aos principais aspectos dessa fase, sdo destacados pelos autores, alguns dos
seguintes aspectos: GeoGebra®; uso de videos na internet; tecnologias moveis e portateis, como
o tablet e os celulares inteligentes, por exemplo; internet na sala de aula; redes sociais;

aplicativos online, entre outros.

2 0 Winplot é uma ferramenta que apresenta graficamente o comportamento de uma funcao.

3 O Cabri-Géométre é utilizado para o aprendizado de geometria, no qual, sio trabalhados contetidos relacionados
a Geometria Euclidiana Plana, a Geometria Analitica e a Geometria Analitica.

4 O Geometricks também € utilizado para o estudo da geometria, desde construgdes simples envolvendo os objetos
geomeétricos até conceitos introdutorios da Geometria Fractal.

5> O GeoGebra permite a construgio e manipulagdo das produgdes matematicas em diferentes niveis, no qual, pode
ser utilizada em geometria, em algebra, em graficos e em estatistica, por exemplo.
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3.3 APARATO HISTORICO SOBRE AS PLANILHAS

Na é&rea da Matematica, por exemplo, existem diversos programas que podem ser
utilizados para o ensino dessa disciplina. Um exemplo €é a planilha eletrénica, que, embora,
tenha sido desenvolvida com o intuito de otimizar calculos matematicos, possui outras
utilidades, entre as quais, pode permitir o envolvimento dos alunos em situacdes cotidianas,
contribuindo para a ampliacdo do repertério sobre determinado assunto, além da compreenséao
sobre a utilidade do assunto trabalhado.

Mediante isso, pode-se compreender uma planilha eletronica como “uma folha de
calculo disposta em forma de tabela, na qual poderao ser efetuados rapidamente varios tipos de
calculos matematicos, simples ou complexos” (Stieler, 2007, p. 27). Ou seja, uma planilha
oferta atividades diversas com varias ferramentas.

As planilhas tornaram-se algo essencial em nossos aparelhos smartphones e
computadores, sendo Uteis para a economia de tempo em célculos que seriam exaustivos. Sendo

assim, uma planilha tornou-se a:

(...) ferramenta para criagdo de modelos gréficos por meio de tabelas e férmulas, que
promovam uma melhor compreensdo dos conceitos e definicBes, relacionados a
funcgdes, progressdes, estatistica e matemaética financeira, por proporcionar agilizagdo
dos processos computacionais, facilitando a aprendizagem e despertando o interesse
(Dias, 2013, p. 6).

As primeiras planilhas eletrénicas foram projetadas para a realizacdo de um relatorio de
um estudo de caso, em 1979, por Daniel Bricklin, discente da Harvard Business School, com o
objetivo de realizar diversos calculos repetitivos e essenciais para o seu relatério. Diante disso,
auxiliado pelo programador Bob Frankston, surge a primeira planilha, que ficou conhecida
como VisiCalc (Oke, 2004).

Por ser desenvolvida apenas para fins académicos, a VisiCalc apresentou bastantes
limitacdes e por consequéncia disso, foi substituida em 1982, pela Lotus 1-2-3. O novo software
incluia entre suas funcionalidades, a nomeacao de células e a geracdo de gréficos, fazendo, com
que, a planilha torna-se o padréo entre as planilhas (Bissel; Chapman, 1993).

Entretanto, em 1984, o Ms Excel ou Excel, como é popularmente conhecido, entra no
mercado de planilhas eletrénicas e assume indiscutivelmente a primeira colocacdo na
modalidade. Cabe salientar que o Excel se tornou a primeira planilha a apresentar uma interface
grafica na qual é possivel a manipulacdo por meio do mouse (Bissel; Chapman, 1993).
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Mediante esses avangos, nota-se que as planilhas eletronicas foram evoluindo ao longo
do século XX e séo essenciais em diversas areas na sociedade. Diante disso, vamos analisar 0s
documentos oficiais e pesquisas sobre o0 ensino de Matematica Financeira envolvendo planilhas

eletrdnicas.

3.4 DOCUMENTOS OFICIAIS E PESQUISAS SOBRE O ENSINO DE MATEMATICA
FINANCEIRA COM PLANILHAS ELETRONICAS

A BNCC prop0de que sejam utilizadas tecnologias, como as calculadoras e as planilhas
eletrénicas, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, visando que, ao término dos anos
finais, possam ter seus pensamentos computacionais estimulados. Durante o Ensino Médio, a
Matematica espera-se que seja aplicada a realidade, dando continuidade ao desenvolvimento
do pensamento computacional, em diferentes contextos (Brasil, 2018).

Partindo nessa perspectiva, Wendler (2017) reflete sobre o processo de ensino e
aprendizagem de Matematica, destacando a grande necessidade de novas metodologias para o
ensino dessa disciplina. Com isso, existe a necessidade para que essas metodologias sejam
significativas e a0 mesmo tempo, motivadoras, com o objetivo de melhorar a aprendizagem.

Diante disso, a tecnologia oferta recursos importantes para o ensino de Matematica.
Desse modo, os impactos realizados pelos avangos tecnoldgicos ajudam na formacéo cidada,
porque os estudantes serdo “impactados de diferentes maneiras pelos avangos tecnoldgicos,
pelas exigéncias do mercado de trabalho, pelos projetos de bem viver dos seus povos, pela
potencialidade das midias sociais, entre outros” (Brasil, 2018, p. 528).

Dentre essas tecnologias digitais, podemos citar as planilhas eletronicas, que embora,
ndo sejam de carater educacional, acabaram por se tornar uma ferramenta atraente para o ensino
de Matemaética, em especial, a Matemaética Financeira, conforme destaca Leme (2007).

No que concerne a aplicabilidade das planilhas, esta proporciona aos estudantes a
oportunidade de lidar com problemas complexos em sua realidade. Nesse sentido, Giraldo,
Mattos e Caetano (2012, p. 45) apontam que o aluno pode utilizar as planilhas de forma
contextualizada com sua realidade, porque em sua “[...] abordagem de tratamento da
informacdo e Matematica Financeira, as planilhas podem ser empregadas com dados extraidos
de situagdes concretas, que podem ser coletados pelos proprios alunos”.

A planilha eletrbnica mais utilizada e reconhecida € a planilha Microsoft Excel, da
empresa Microsoft, cujo programa é um software proprietario, ou seja, é licenciado com direitos

exclusivos para o produtor, tendo, muitas vezes sua licenga um custo atribuido ao seu uso. Além
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desse, temos o Libre Office Calc, da empresa Libre Office, sendo este, um software livre, no
qual, o programa pode ser executado, copiado, sofrer alteracBes e ser distribuido sem a
necessidade de autorizacdo de seu proprietario. Ademais, também temos planilhas eletrénicas
encontradas de forma online, na plataforma Google Drive e na plataforma OneDrive, por
exemplo (Wendler, 2017).

Embora o Excel seja popularmente conhecido, devido a legislacdo, nas instituicbes
publicas de ensino é previsto que sejam utilizados softwares livres, sendo assim, 0s
computadores apresentam as planilhas Calc (Wendler, 2017).

No sentido de ampliar a compreensao sobre o ensino de Matematica Financeira por meio
de planilhas eletrénicas, selecionamos trabalhos relevantes para a compreensdo sobre esta
tematica. Desse modo, tomamos como referéncia a plataforma Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagdes — BDTD, realizando uma busca avancada pelas seguintes palavras chaves:
planilha OR planilha eletrénica; juros AND matematica financeira, no espaco temporal entre
2003 e 2023. A escolha inicial pelo ano de 2003, deu-se pelo fato da Organizacdo para a
Cooperacao e Desenvolvimento Econémico - OCDE, ter investido no Programa de Educacao
Financeira. Em relacdo ao ano de 2023, este foi 0 ano decorrente desta pesquisa. Cabe salientar
que a escolha destas palavras chaves, deu-se pelo fato, do trabalho investigar as planilhas
eletrbnicas, de modo a ser mais pertinente aos objetivos propostos no trabalho.

Durante a pesquisa, foram encontrados 21 trabalhos, desconsiderando aqueles que
apareceram repetidamente. Para a selecdo dos trabalhos, fez-se necessario a leitura dos resumos
de tais, sendo que, ao ndo identificar a relevancia daquele trabalho para pesquisa, foi necessario
a leitura do trabalho na integra. Diante disso, foram encontradas cinco pesquisas, que
apresentam contribuicdes sobre as planilhas eletrdnicas em contetdos envolvendo a matematica
financeira, seja de forma ampla ou para o ensino de juros.

Em seu trabalho, Stieller (2007) apresenta atividades que envolvem o uso da planilha
eletronica Excel, para abordar conceitos de Matemaética Financeira. Dessa forma, as atividades
foram realizadas com alunos do Centro Universitario Franciscano - UNIFRA, nas quais, a
proposta era a exploracédo das planilhas eletrénicas para construir equacdes e resolver problemas
de Matematica Financeira, realizando discussdes sobre as implicagcdes sociais e econdmicas.

As atividades desenvolvidas buscavam introduzir funcionalidades presentes no menu
do Excel, além de sua formatacdo. Com isso, foram realizadas atividades relacionadas aos juros
simples, a porcentagem e ao desconto simples, por meio da criacdo de formulas com o intuito

dos estudantes atingirem o resultado correto.
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Stieller (2007) conclui que a planilha eletrénica é importante para a resolucdo de
problemas, tendo em vista, que mesmo os discentes apresentando dificuldades nas primeiras
atividades, a interatividade presente nas planilhas, facilitou a compreensdo de diversos
conceitos matematicos. Diante disso, a abordagem com planilhas, proporcionou uma
aprendizagem de forma aplicavel.

Dessa forma, Leme (2007) destaca que as planilhas eletronicas sdo ferramentas que
podem resolver problemas com maior complexidade, apresentando também recursos para lidar
com grandes quantidades de dados, além de apresentarem funcionalidades para a construcéo de
gréaficos.

Diante disso, foram realizadas as atividades tanto com papel e lapis quanto com
computadores. Desse modo, as atividades envolvendo as planilhas podem favorecer a formacao
de conceitos de Matematica Financeira e contribuir para a aprendizagem.

Em seu trabalho, Caramori (2009) apresenta o objeto de investigagdo “Quais as opinides
que os professores de um Grupo de Formacao Continuada tém a respeito do uso da Calculadora
HP-12C e da Planilha Excel para o ensino e aprendizagem de topicos de Matematica
Financeira?” (Caramori, 2009, p. 6), sendo a pesquisa realizada com 25 professores de
Matematica que participavam de um Grupo de Formacgdo Continuada, que atuavam tanto do
Magistério, Ensino Fundamental (anos iniciais e anos finais) e do Ensino Médio, com
experiéncias diversas, entre 1 e 30 anos de atuacao.

As atividades desenvolvidas pela autora remetem ao ensino de Porcentagem, Juros
Simples e Compostos, utilizando tanto a Calculadora HP-12C quanto as Planilhas Eletronicas.
Com relacdo as atividades envolvendo as planilhas eletrdnicas, vale ressaltar que os sujeitos da
pesquisa enfatizaram que a alteracdo de cores nas células das planilhas torna atraente o ensino
para os estudantes. Além disso, a construcdo das formulas exige atencédo para o funcionamento
adequado do programa utilizado. Dessa maneira, a planilha pode ser compreendida como um
mecanismo importante tanto para a compreensdo quanto para a reflexdo dos conteddos
trabalhados. Partindo nessa perspectiva, esse fato é enfatizado por Allevato (2006), na resolugédo
de problemas com o computador.

Por fim, a autora conclui que a utilizacdo da Planilha Eletronica Excel, por exemplo,
requer um planejamento para a exploracdo dos contetdos, proporcionando, assim, a formacéo
e a construcdo de conceitos, além da superagdo quanto aos diversos ambientes informatizados
em sala de aula.

Faria (2015), destaca em sua obra, que as atividades propostas sdo realizadas

envolvendo a resolucdo de problemas, atraves da utilizagdo de calculadoras simples e de
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planilhas eletronicas. Diante disso, a referida destaca com a utilizacdo de planilhas, que a
“escola pode implementar o seu uso, promovendo vivéncias que formem um conhecimento
basico sobre essa importante ferramenta, que facilita os calculos em diversas situacdes e
contextos” (Faria, 2015, p. 55).

Dessa maneira, Faria (2015) destaca que inserir 0 aluno no mundo tecnolégico € uma
necessidade, explorando as ferramentas disponiveis da melhor forma possivel. Diante disso, a
aplicabilidade desses recursos em atividades cotidianas € essencial, tornando as pessoas criticas
sobre a utilizacdo consciente de seu dinheiro.

Mécedo (2020) apresentou a sugestdo de seis atividades que podem ser utilizadas em
sala de aula. Diante disso, foram expostas atividades envolvendo situacdes cotidianas, sendo, a
realizacdo da primeira atividade referente ao valor gasto no estacionamento, com relacdo ao
custo mensal e ao custo diario, sendo uma situacdo vivenciada no dia a dia. A segunda atividade
envolve a compra de um smartphone, em situa¢des de compra a vista e de parcelamento com e
sem juros. Na terceira atividade, realizou-se a analise sobre um empréstimo, variando a
quantidade de parcelas e as mudancas que ocorreriam, utilizando planilhas eletrénicas.

Em relagdo a quarta atividade, sugere-se que sejam calculados a taxa de juros
equivalentes e a analise sobre os ganhos reais em aplicagdes na poupanca e em fundos de
investimentos. Na atividade cinco, sugere-se uma atividade sobre a poupanga de uma quantia
mensal durante determinado periodo, calculando o valor e o rendimento acumulado. Por fim, a
sexta atividade tem como proposta a elaboracdo de uma planilha eletrénica com as despesas e
a receita mensal que a pessoa recebe.

O autor destaca que 0s recursos tecnoldgicos, como planilhas eletrdnicas e calculadoras,
sdo ferramentas importantes para o processo de ensino e aprendizagem em estudantes, além de
sua presenca no dia a dia. A insercdo dessas ferramentas quebra a monotonicidade no ambito
escolar, por auxiliarem na realizacdo dos calculos e ao mesmo tempo, serem uma novidade para
os estudantes (Méacedo, 2020).

Nas pesquisas mencionadas, é possivel observar que as planilhas eletronicas
representam uma importante ferramenta para o ensino de Matematica Financeira,
principalmente, em atividades envolvendo os juros simples e compostos. Diante disso, notamos
nas pesquisas, que essa tematica € vista em sequéncias didaticas e na analise de livros didaticos.
Partindo nesta perspectiva, vamos analisar os livros didaticos aprovados no Plano Nacional do
Livro Didatico — PNLD de 2021. Para a andlise dos livros didaticos, utilizamos como

ferramenta a Teoria Antropoldgica do Didatico, que sera apresentada no proximo capitulo.
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4 TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO

Neste capitulo serdo apresentados conceitos fundamentais sobre a Teoria Antropoldgica
do Didatico — TAD. Para a fundamentacdo da nossa pesquisa, tomamos como referéncia os
trabalhos desenvolvidos por Chevallard (1994, 1998, 1999, 2003, 2009), além do trabalho de
Santos Janior (2017).

4.1 TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO

A Teoria Antropoldgica do Didatico € a teoria que situa “a atividade matematica, e
consequentemente a atividade de estudo em matematica, no conjunto das atividades humanas e
das instituigdes sociais” (Chevallard, 1999, p.1, traducdo nossa). Para 0 estudo dessas
atividades, serdo apresentadas algumas noc¢des fundamentais para a compreensao dessa teoria
e por consequéncia disso, de nosso trabalho. Entre essas, destacamos as nogOes de: objeto,

pessoa, instituicdo e praxeologia.

4.2 OBJETO E RELACAO PESSOAL

Para Chevallard (2003), o objeto o € a primeira no¢do fundamental da TAD, sendo que,
ele ¢ definido como “[...] qualquer identidade, material ou imaterial, que existe para pelo menos
um individuo” (Chevallard, 2009, p. 1, traducdo nossa). Além disso, o autor apresenta que
qualquer produto de forma intencional da atividade humana é compreendido como um objeto.
Com isso, um livro, os juros simples e compostos, 0s sistemas de amortizacdo, a Matematica
Financeira, a Educacdo Financeira, sdo exemplos de objetos, porque eles passam a existir diante
do momento em que séo reconhecidos.

Mediante a nocdo de objeto, apresentamos o conceito de relacdo pessoal. De acordo
com Chevallard (2003), a relagédo pessoal de um individuo x com o objeto o, s@o as interacdes
que o individuo x pode ter com o objeto 0. Por exemplo, diante desta nocdo, podemos
compreender que a interagdo de um sujeito x com um livro didatico de Matematica representa
uma relacdo pessoal, porgque para este individuo a relagcdo que ele pode ter com o livro pode,
por exemplo, ser de conhecer o livro, mas ndo compreender o que tem nele ou ainda, pode ser
de utilizacdo daquele livro como recurso didatico para ensinar a Matematica Financeira, caso
comum entre professores que ensinam Matematica.

Desse modo, emerge a nogéo, intitulada de relagcdo pessoal. Diante disso, Chevallard

(2009), afirma que a relagéo pessoal entre um individuo x e um objeto o, representa as interacdes
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de x com 0. Sendo assim, podemos denotar essa relagdo como sendo R(x ; 0), na qual, a relagéo

pessoal de um individuo x com o objeto o é compreendido como um objeto (Chevallard, 2003).

4.3 PESSOA

A nocéo de pessoa € outro elemento fundamental da Teoria Antropoldgica do Didatico.
Essa a nocao pode ser compreendida como “o conjunto formado por um individuo x e um
sistema de relagdes pessoais R(x; 0), em um momento dado da histéria de x”” (Chevallard, 2009,
p.1, tradugédo nossa).

Para Chevallard (2003), o individuo e a pessoa apresentam significados diferentes, de
acordo com a TAD. Enquanto o individuo ndo sofre mudancas, sendo ele, imutavel, temos a
pessoa, que tende a mudar, dependendo das relacbes pessoais apresentadas com 0s objetos.
Com isso, 0 objeto, para uma pessoa, apresenta entre suas possibilidades, ser apresentado,
modificado ou simplesmente, desaparecer num determinado periodo.

Por exemplo, durante a vida académica, o discente trabalha com diversos contetdos
matematicos, dentre os quais, na Matematica Financeira, estdo os juros simples e 0s juros
compostos. Com relagdo a TAD, o estudante parte no papel de individuo, no qual, ele interage
com o objeto que é compreendido como os juros simples e compostos, formando, entdo, uma
relacdo pessoal R(x ; 0). De acordo com as interagdes dos estudantes, surgem novas relagoes
(R(x ; 0ol), R(x ; 02), ...), ocorrendo as alteracBes na pessoa, cujas relacdes pessoais s&o

consequéncias entre 0s antigos e 0s novos objetos.

4.4 INSTITUICAO E RELACAO INSTITUCIONAL

O conceito de Institui¢do (I), pode ser compreendido na TAD, como “um dispositivo
social « total », que pode certamente ter apenas uma extensao muito reduzida no espago social
(ha microssituacfes), mas que permite — e impde — a seus sujeitos [...] colocar em acao suas
proprias maneiras de fazer e pensar” (Chevallard, 2003, p. 2, traducdo nossa). Partindo nessa
perspectiva, as pessoas x que ocupam diferentes posi¢des p na instituicdo I, sdo submetidas ao
estabelecimento de diferentes formas de fazer e pensar que sdo préprias da instituicdo (Santos
Junior, 2017).

Ademais, Chevallard (2009) destaca que a formacdo de um universo cognitivo UC(x)
ocorre a partir do momento em que a relacdo pessoal do individuo x com o objeto 0 € mudada

ou criada, sendo que, essa mudanga ou criagdo é o resultado do encontro de x com o objeto o,
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com este objeto vivendo numa instituicdo I, na qual, x tende a ocupar uma posicao p, sendo ela,
essencial para o encontro com o objeto o.

A compreensdo acerca das instituicdes parte também da nocdo de relacao institucional,
porque, desde 0 momento em que 0 sujeito X se submete a um objeto o ja existente, que ocupa
um lugar numa instituicdo I, cuja representacdo matematica é feita como RI (p ; 0). Surge, entdo,
o0 universo cognitivo da posicéo p de I, Ul(x) = {(o, RI(p; 0)) / RI(p ; 0) # @}, e por consequéncia
disso, o universo cognitivo de I, U(l) = Up Ul(p) (Chevallard, 2009).

Diante da nocéo de relacédo institucional, compreendemos que esta é exibida em nosso
trabalho, na qual, as posi¢cGes p das quais 0s objetos o, sendo as planilhas eletronicas em
atividades com destaque para juros simples e compostos, ocupam na instituicdo I, representada
pelo livro didatico de Matematica do Ensino Médio. Podemos destacar que essa relacdo
institucional acontece, porque, ao considerar a utilizacdo de planilhas eletrdnicas para o ensino
das tematicas Juros Simples e Compostos, em detrimento ao que € apresentado no livro didatico,
temos nocdo dos saberes que s@o colocados para 0 ensino nessa instituicdo. Mediante isso, para
compreender as transformacdes das relaces pessoais e institucionais diante de um objeto, sera
apresentado, posteriormente, a nogao de praxeologia.

45 PRAXEOLOGIA

A praxeologia é composta por quatro elementos [T, T, 6, ®], de acordo com Chevallard
(1998), sendo estes, organizados em dois blocos: um bloco pratico e um bloco tedrico. Em
relacdo ao primeiro, bloco pratico ou “chamar-fazer”, que é composto pelos modos para a
realizacdo das tarefas (T), que necessitam de tecnicas (t) para a sua execucdo. Desse modo,
conforme Santos Janior (2017, p. 107), “o bloco do saber-fazer [bloco pratico] ndo consegue
viver isolado do bloco tecnoldgico-tedrico, o qual depende de uma tecnologia (6) para justificar
a técnica por meio de um discurso racional e ainda uma teoria (®) para justificar e esclarecer a
tecnologia utilizada”.

Para Chevallard (1999, p. 1, tradu¢do nossa), “a nocdo de tarefa aqui utilizada ¢é
evidentemente mais ampla do que a linguagem cotidiana: cocar a bochecha, ir do sofa ao
armario ¢ até sorrir para alguém, sdo também tarefas”. Desse modo, podendo ser representada
com verbos, um tipo de tarefa compreende um objeto preciso. Por exemplo, para o autor, subir
escadas € compreendido como um tipo de tarefa. Mediante isso, Chevallard (1998, p. 2,

traducdo nossa) complementa que:

[...] um tipo de tarefa existe apenas na forma de diferentes tipos de tarefas, cujos
conteldos sdo especificados de forma restrita. Calcular... é um tipo de tarefa; calcular
o valor (exato) de uma expressdo numérica contendo um radical € um tipo de tarefa,
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assim como calcular o valor de uma expressdo contendo a letra x quando x recebe um
determinado valor.

A realizacdo de uma tarefa do Tipo T necessita de uma maneira adequada para a sua
execucdo, ou seja, um caminho a ser percorrido. Diante disso, para Chevallard (1998), essas
maneiras presentes nos tipos de tarefas sdo compreendidas por meio de técnicas (1), cujo vem
do grego tekhné, que significa saber fazer.

Para que seja obtido sucesso em uma técnica (1) selecionada de forma, a esta ser segura,
surge a tecnologia, denotada por 6. De acordo com Chevallard (1998, p. 3, tradugdo nossa), a
tecnologia ¢ “um discurso racional (logos) sobre a técnica — 0 tekhné — (), discurso cujo
objetivo primordial ¢ justificar “racionalmente” a técnica (), garantindo que ela nos permita
realizar as tarefas do tipo (T), ou seja, para alcangar o que ¢ reivindicado”.

Mediante isso, para compreender os ingredientes utilizados na implementagdo de uma
técnica para a execucdo de uma tarefa, Chevallard (1994) apresenta na TAD dois objetos: 0s
objetos ostensivos e 0s objetos ndo ostensivos.

Os objetos ostensivos sdo perceptiveis para um sujeito na realizacdo de uma tarefa.
Dessa maneira, Chevallard (1994, p. 4, tradugdo nossa) destaca que “os objetos ostensivos sdo
aqueles que tém para n6s uma forma material, perceptivel, alias, o que quer que seja. Um objeto
material (uma caneta, um compasso, etc.) ¢ um ostensivo”. O autor também destaca discursos
como sendo ostensivos discursivos, graficos e desenhos como os ostensivos graficos, escrituras
e formalismos sendo o0s ostensivos escrituristicos e, por fim, os gestos podem ser
compreendidos como os gestos ostensivos (Chevallard, 1994).

Com relacdo aos objetos ndo ostensivos, esses ndo apresentam a possibilidade para
serem manipulados. Deste modo, podemos citar, como exemplos de ndo ostensivos, maneiras
de pensar, ideias e conceitos, dos quais, ndo podemos manipular como um ente material. Por

exemplo:

[...] para poder dizer que, para resolver uma equagdo 2*= 10 « tomamos o logaritmo
nos dois membros », é conveniente que o ndo-ostensivo que € a concepc¢dao do
logaritmo exista, mas s6 podemos dizer porque o ostensivo (linguistico) « logaritmo
» esta disponivel. (Chevallard, 1994, p. 5)

A partir disso, apresentamos a seguir uma atividade que podemos modelar de forma
praxeoldgica, sendo ela, um exemplo nosso.

Quadro 4 - Exemplo de atividade
Um investidor depositou R$ 2.000,00 na poupanca, cujo rendimento mensal é de 0,5% ao
més, durante 15 meses. Diante disso, qual serd o valor obtido ao final do periodo de
aplicacdo?

Fonte: O autor (2024)
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No exemplo acima, uma atividade envolvendo um investimento financeiro é exposta,
sendo ela, uma modalidade de investimento da renda fixa®, conhecido como poupanca. Com o
objetivo de expor a praxeologia matematica, temos o quadro 5, apresentando o tipo de tarefa
realizada, a técnica, a tecnologia, a teoria e os objetos ostensivos e ndo ostensivos.

Quadro 5 - Andlise do exemplo proposto
Tipo de Tarefa: Calcular o valor do montante de um investimento, sendo dados, o capital, 0
tempo de deposito e a taxa de juros, por meio do regime de capitalizacdo composto.
Técnica: Utilizar a formula M = C = (1 + i)* para encontrar o montante ao final do depésito,
na qual, vamos substituir os valores, no qual, C representa o capital inicialmente apresentado,
I representa a taxa de juros e o t representa o tempo.
Tecnologia: Montante de juros compostos.
Teoria: Regime de capitalizagdo composto e Equacdes.
Objetos ostensivos: Escritural algébrico.
Objetos ndo ostensivos: Juros Compostos.
Fonte: O autor (2024)
Diante da exposicdo dos elementos fundamentais da TAD, essenciais para a

compreensdo de nosso trabalho, apresentamos no proximo capitulo, a metodologia que

utilizamos para a obtengéo dos resultados alcangados.

® A renda fixa é uma categoria de investimento, em que, o investidor receberd como provento, uma taxa de
rentabilidade fixa.
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5 METODOLOGIA

Nesse capitulo apresentamos os aspectos metodologicos adotados para a realizagdo da
pesquisa. Diante disso, sdo descritos os procedimentos necessarios para analisar os contetdos
de Matemaética Financeira envolvendo as planilhas eletrénicas nos livros didaticos. Nessa
perspectiva, Fonseca (2002, p. 20) destaca a pesquisa como sendo ‘“um processo
permanentemente inacabado. Processa-se através de aproximacOes sucessivas da realidade,
fornecendo-nos subsidios para uma intervengdo no real”.

Em nossa pesquisa, para que sejam alcancados os objetivos propostos, utilizamos a
abordagem qualitativa. Quanto a esta abordagem, Silveira e Cérdova (2009) destacam que a
preocupacao ndo é com a representatividade numérica, e sim com a compreensao de um grupo
social, uma organizacdo, entre outros. Alem disso, Minayo (2002, p. 21-22) destaca que a
pesquisa qualitativa “trabalha com o universo de significados, motivos, aspiragdes, crengas,
valores e atitudes, o que corresponde a um espago mais profundo das relagdes, dos processos e
dos fendmenos que ndo pode ser reduzido & operacionalizagao de variaveis”.

Com a necessidade de conhecer a problematica sobre a area de estudo, realizamos uma
pesquisa exploratéria. Segundo Gil (2017), as pesquisas exploratorias proporcionam maior
familiaridade com o problema, de modo a torna-lo mais explicito, porque existe um
levantamento bibliografico sobre a tematica.

No que se refere a sua abordagem procedimental, destacamos que nosso estudo é de
cunho documental, tendo em vista, que esse tipo de pesquisa recorre a diversas fontes, sendo
elas dispersas, sem que haja tratamento analitico (Fonseca, 2002). Diante disso, com base numa
analise realizada por Bittar (2017), a partir de pesquisas realizadas e orientadas pela autora,
apresenta-se um caminho metodologico produzido pela referida, sendo esse, constituido por 5
fases:

1. aescolha do material (livro) a ser analisado;

2. aseparacao entre Curso e Atividades Propostas (divisdo do material para anélise);

3. elaboracéo/identificacdo do quarteto praxeoldgico matematico;
4. elaboracao/identificacdo do quarteto praxeoldgico didatico;
5

analise das organizacdes modeladas.

Esse percurso metodologico foi utilizado em nossa analise dos livros didaticos,
caracterizando, assim, a pesquisa como sendo documental. Cabe salientar que néo sera dedicado

espaco em nossa anélise ao quarteto praxeoldgico didatico, porque este apresenta a¢des que 0
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didatico comete ou mobiliza para que o estudante aprenda, ndo sendo nosso objetivo para esse
trabalho. Além disso, quanto a escolha do material documental, foram escolhidos os livros
didaticos de Matematica do PNLD 2021, tendo em vista que esse foi o ultimo PNLD aprovado
ao inicio de nossa pesquisa.

Para alcancar o nosso objetivo, primeiramente, verificamos todas as colec¢des de livros
aprovados no PNLD 2021, como apresentado no quadro 6, a seguir:

Quadro 6 - Colecoes de livros de Matematica aprovadas no PNLD 2021

Colecéo Autor
Matematica em Contextos Dante (2020)
Conexdes Leonardo (2020)
Prisma Bonjorno (2020)
Dialogo Teixeira (2020)

Interacdo Matematica

Longen (2020)

Matematica Interligada

Andrade (2020)

Matematica nos dias de hoje Cevada (2020)
Multiversos Souza (2020)
Quadrante Chavante (2020)

Ser Protagonista Smole (2020)

Fonte: Brasil (2021)

Dessa forma, analisamos os livros de Matematica, por meio de atividades que
contenham os contetdos Juros Simples e Compostos, envolvendo planilhas eletronicas, sendo
essas presentes nas 10 colecGes aprovadas em 2021. Mediante isso, seguindo como exemplo,
Silva (2023), apresentamos a praxeologia proposta em nossas atividades, por meio do tipo de
tarefa (t), da(s) técnica(s) utilizada(s) para a realizacdo da atividade (7), a tecnologia (6) e a
Teoria (©), além da buscarmos por abordagens para a utilizacdo das planilhas eletrénicas. Com
isso, foi possivel organizar as atividades escolhidas, por meio da modelagem de suas

praxeologias.

Em seguida, identificamos 0s objetos ostensivos e 0s objetos ndo ostensivos
apresentados em cada atividade proposta. Ademais, examinamos as praxeologias de acordo
com as selecdes propostas. Com o intuito de exemplificar a nossa sequéncia metodoldgica de
acordo com os objetivos especificos, apresentamos abaixo 0 quadro 7 com a descricdo dos
procedimentos realizados.
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Quadro 7 - Descricao dos procedimentos metodolégicos realizados

PROCEDIMENTOS REALIZADOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Descricdo  detalhada da  modelagem
praxeoldgica, analisando as atividades
presentes nos capitulos sobre Matematica
Financeira  envolvendo as  planilhas
eletronicas.

Descrever as praxeologias empregadas nas
atividades propostas nos livros didaticos
sobre a utilizagéo de planilhas eletronicas nos
contetdos sobre Matematica Financeira.

Exposicao da frequéncia dos tipos de tarefas
localizados e identificados em cada livro
didatico sobre a temética proposta.

Identificar os tipos de tarefas sobre Juros
Simples e Compostos envolvendo planilhas
eletrbnicas contemplados nas colecbes
analisadas.

Categorizacdo dos objetos ostensivos e ndo
ostensivos que sdo compreendidos para a
técnica na resolucdo das atividades propostas
nos livros didaticos de Matematica sobre as
planilhas eletrdnicas.

Identificar os objetos ostensivos e néo
ostensivos que compreendem a técnica para a
resolucdo de atividades envolvendo as
planilhas eletrbnicas apresentadas nas
colecOes analisadas.

Fonte: O autor (2024)

Os procedimentos utilizados em nossa pesquisa, apresentam como intuito o de alcancar

0 objetivo geral proposto nesse trabalho, para a compreensdo sobre como estdo sendo

apresentados tais contetdos nos livros didaticos de Matematica aprovados no PNLD 2021.
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6 ANALISE DAS COLECOES PROPOSTAS

A analise dos dados foi desenvolvida a partir das colecdes de livros de Matematica
aprovados no PNLD 2021 do Ensino Médio, nas quais foram analisadas as atividades que
utilizam de planilhas eletrnicas para a resolucdo das atividades de Matemaética Financeira
envolvendo, entre os conteidos, 0s juros simples e compostos.

Diante disso, as atividades analisadas consistem naquelas que sdo propostas aos
estudantes, ou seja, nosso enfoque ndo sera em exemplos apresentados durante os capitulos,
embora tais apresentem resolugcdes norteadoras para o0 desenvolvimento das atividades
propostas. A partir disso, com o intuito de ndo existir repeticdes, 0s tipos de tarefas presentes
durante as analises praxeoldgicas ndo sdo expostos outra vez, de tal modo, que serdo apenas
apresentados 0s novos tipos de tarefas que surgem, sendo ao final de cada colecdo

contabilizados todos os tipos de tarefas presentes expostos durante a colecao.

6.1 COLECAO CONEXOES

Na Colecéo de livros Conexdes, no volume “Fungdes ¢ suas aplica¢des”, € apresentado
durante o capitulo de Matematica Financeira, inicialmente, as informagdes e os dados sobre a
arrecadacdo de impostos em produtos de consumo, além da evolugdo tributaria do pais.
Ademais, estes dados sdo representados ao destacar a evolugdo dos tributos durante uma
década, analisando os graficos referentes a quantidade de habitantes e ao valor do salario-
minimo.

Nessa colecdo sdo vistos os dois principais regimes de capitalizagdo: Simples e
Composto. Ambos os regimes sdo explorados com o desenvolvimento de formulas e questdes
resolvidas sobre a tematica, que servem como base para a resolucdo de atividades propostas.
Com relagdo ao regime composto, sdo exibidos exemplos com tabelas, demonstrando as
diferencas entre o regime de capitalizagcdo simples e o0 composto.

O livro apresenta no capitulo sobre Matemética Financeira se¢Bes sobre as seguintes
tematicas: taxa percentual, aumentos e descontos sucessivos, lucro e prejuizo, além de
atualizacdo financeira. Essas se¢cdes apresentam sua importancia para as atividades propostas,
posteriormente, porque auxiliam nas atividades que envolvem as planilhas eletrénicas.

Diante disso, foram encontrados na se¢do “O uso de planilhas eletronicas nos célculos
financeiros”, quatro atividades propostas e dois exemplos na introducéo da secdo. Os exemplos

abordam tematicas envolvendo as operacgdes financeiras, destacando, desse modo, a proposta
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do livro em trabalhar, especificamente, com a tematica financeira sobre investimentos durante
0 capitulo.

Além das atividades destinadas para a resolucdo dos estudantes, sdo vistos dois
exemplos envolvendo a utilizagdo de planilhas eletronicas. Nesses exemplos sdo expostas
informacg6es sobre a localizacdo de cada célula numa planilha, mostrando que a coluna é
representada por uma letra e a linha por um nimero. Também € visto 0 passo a passo para a
resolucédo dos exemplos propostos, com destaque para a substituicdo de valores e a repeticao de
férmulas, usando alguns recursos para a automatizacdo dos célculos, através da selecdo de
dados com o cursor do mouse. Essa observacéo ja indica a proposi¢ao de utilizacdo do ostensivo
escritural simbdlico planilha eletrénica, pelo menos nesta subsecéo.

A funcdo SOMA é apresentada durante as atividades resolvidas, na qual, Leonardo
(2020) explica como a funcionalidade proposta é utilizada durante o problema. Vale destacar
que o autor apresenta o algoritmo computacional utilizado na planilha e o algoritmo
matematico, facilitando a compreensdo do estudante na execucdo das atividades propostas.
Uma ressalva é em relacdo ao ostensivo computacional =, que ndo é enfatizado durante o livro,
tendo em vista, que as células ndo funcionam caso ndo seja adicionado esse ostensivo
computacional ao inicio de cada célula. O livro também ndo apresenta uma secdo especifica
para a construcao de planilhas eletrénicas desde o ato de abertura do programa, tendo em vista
isso, essa atividade parece ficar a cargo do professor durante a utilizacdo da planilha.

Mediante a analise das abordagens utilizadas para os exemplos que utilizam as
planilhas, chegamos as atividades que analisamos. Com isso, identificamos quatro atividades
no topico Exercicios Propostos. Desse modo, comecamos pela atividade 34. Nesta atividade,
representada pela figura 1 e pelo quadro 8 que foi utilizado para a analise da praxeologia
matematica presente.

Figura 1 - Atividade 34 - Colecdo Conexdes: Fungdes e suas aplicacfes

34. Luana estd juntando dinheiro para fazer uma
viagem, que custara RS 4.200,00. Ela vai aplicar
seu dinheiro em uma poupanca, com ren-
dimento de 0,6% ao més. Sabendo que hoje
aplicou R$ 1.000,00 e que ao fim de cada més
ela depositard na poupanca R 200,00, apds
guanto tempo, no minimo, Luana conseguira
juntar a quantia necessaria para fazer a via-
gem? (Resolva o problema usando uma planilha
eletronica.)

Fonte: Leonardo (2020, p. 140)
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Quadro 8- Praxeologia da atividade 34 da cole¢do Conexdes

Tipo de tarefa (T1): Calcular o tempo necessario para que uma aplicacdo financeira com
depdsitos recorrentes atinja uma determina quantia monetaria dados o capital depositado
recorrentemente, a taxa de juros e 0 montante, no regime de capitalizacdo composto;
Técnica: Construir uma planilha eletronica, na qual, sera calculada o nimero de parcelas por
meio do comando =NPER(taxa; pagamento; VP; VF; tipo), sendo realizada a substituicdo do
parametro taxa pelo valor referente a taxa de juros, seguido do parametro pagamento sendo
substituido pelo valor dos depositos mensais com o sinal negativo, porque representa um
fluxo de saida. Além disso, o parametro VP deve ser substituido pelo valor presente, ou seja,
o valor inicial proposto na questdo, com o sinal negativo. Substituir o parametro VF pelo
valor que sera almejado, ou seja, o valor futuro. Por fim, substituir o parametro tipo, que
indica se o pagamento é realizado ao inicio ou final de cada més, no qual, sera utilizado o
periodo referente ao final de cada més. Em seguida, utilizar a tecla ENTER e observar a
quantidade de meses necessaria para a obtencdo da quantia proposta;
Tecnologia: Série Uniforme de Pagamentos;
Teoria: Regime de capitalizagdo composto;
Objetos ostensivos: Escritural simbdlico planilha eletrénica;
Objetos ndo ostensivos: Valor presente, Valor Futuro.

Fonte: O autor (2024)

Nessa atividade, o tipo de tarefa T1 é utilizado para calcular o tempo necessario até a
obtencdo de uma determinada quantia obtida numa aplicacdo financeira, por meio de uma
planilha eletrbnica. Dessa maneira, o estudante deve construir a planilha, através da funcéo
NPER, utilizando os parametros propostos.

Com relacdo aos parametros utilizados pela funcdo NPER, estes ficam a cargo do
professor, no qual, o docente deve justificar que o parametro pagamento deve ser utilizado com
o simbolo negativo, porque representa uma saida do dinheiro para o banco. Além disso, é
importante que o professor explique que o parametro tipo € utilizado para representar 0s
depdsitos durante o periodo inicial ou final de cada més.

A secdo Atualizagcdo Financeira apresenta informacgdes sobre o Valor Presente,
entretanto, essas informagdes se mostram, supomos, para a resolucdo dessa questdo, como
sendo insuficientes, porque ndo apresentam as funcionalidades que foram utilizadas para a
construcdo da quest&o.

A atividade analisada utiliza como ferramenta para a obtencdo da técnica, o objeto
ostensivo escritural simbdlico planilha eletrdnica, que é solicitado na questdo. O comando da
questdo solicita a utilizacdo de uma planilha, entretanto, ndo existe uma recomendacéo sobre
qual planilha deve ser utilizada, deixando, assim, essa tarefa sob a responsabilidade do
professor. Além disso, sdo utilizados dados concretos para a resolucéo da questdo. Os comandos
propostos para a resolucdo da questdo ndo se fazem presentes durante o livro analisado,

deixando a manipulacéo das férmulas para o professor.
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Figura 2 - Atividade 35 - Colegdo Conexdes: Fungdes e suas aplicagfes

35. Everton fez um empréstimo de R$ 50.000,00
em uma instituicao financeira, a juro de 8%
ao més sobre o saldo devedor. Ao fim de cada
meés apos 0 empréstimo, ele pagou R$ 3.000,00
a instituicao, a fim de diminuir a divida. Porém,
devido ao crescimento acelerado da divida,
contatou a instituigao, apos 38 meses, para
renegociar a divida. Calcule, usando uma pla-
nilha eletrdnica, quanto era a divida de Everton
nessa data.

Fonte: Leonardo (2020, p. 140)

Quadro 9 - Praxeologia da atividade 35 da colecédo Conexdes

Tipo de Tarefa (T2): Calcular o valor do saldo devedor na amortizacdo da divida, dados o
capital, a taxa de juros, o periodo e a prestacdo utilizando uma planilha eletrénica;
Técnica: Construir uma planilha eletrénica com as varidveis: saldo devedor inicial, juros,
més, prestacado e saldo devedor. Na varidvel més, inserir o valor referente a cada periodo. Na
varidvel saldo devedor inicial, inserir o valor do saldo devedor inicial ou o valor do saldo
devedor final, referente ao més anterior. Posteriormente, calcular o valor referente a taxa de
juros mensal na variavel juros, através da multiplicacdo da célula correspondente ao saldo
devedor inicial do més pelo valor da taxa de juros. Na varidvel prestacéo, inserir o valor da
parcela paga a cada més. Na varidvel saldo devedor, somar o valor encontrado pela soma da
varidvel saldo devedor inicial com a variavel juros, logo ap6s, subtrair o valor encontrado
pelo valor da variavel prestacdo. Utilizar a célula correspondente ao valor do saldo devedor
final para a proxima célula referente ao saldo devedor inicial. Repetir esse processo durante
0 periodo estipulado pela questao;
Tecnologia: Formula dos Juros compostos, amortizacéo e prestagao;
Teoria: Regime de capitalizagdo composto;
Objetos ostensivos: Escritural simbdlico planilha eletrénica;
Objetos ndo ostensivos: Juros compostos, amortizacdo negativa, prestacéo.

Fonte: O autor (2024)

A atividade 35 apresenta um problema envolvendo o empréstimo de uma quantia numa
instituicdo financeira, na qual serd necessario, ap6s determinado periodo, realizar a
renegociacao de uma divida. Vale ressaltar que ndo existe uma operacao financeira equivalente
ao exemplo utilizado pela atividade acima, fazendo com que, o0 estudante possa refletir sobre
essa pratica irreal.

Embora o conteddo ndo esteja presente nessa obra da cole¢do, nota-se que a questao
envolve o conceito de amortizagao negativa, conceito que ndo € comum na area da Matematica,
sendo reconhecido com maior frequéncia na literatura judiciaria. Quanto ao livro didatico, este
ndo apresenta os processos de amortizagdo entre os objetivos desse livro, entretanto, por

suposic¢do, a atividade oferta reflexes sobre o carater irreal que a questdo propde, porque o
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valor correspondente a prestagdo € insuficiente para a realizacdo do pagamento, ndo sendo
possivel arcar com os juros acumulados.

Além disso, os juros que ndo foram pagos, sdo incorporados ao saldo devedor, gerando,
assim, uma incidéncia no valor posterior, 0 que ocasiona numa divida crescente, conforme
apresentada no problema. Diante disso, é necessario que o estudante ao construir a planilha,
observe a construcdo da variavel saldo devedor apos determinado periodo, na qual, é importante
compreender como os juros sao aplicados e a forma que os pagamentos interferem sobre o saldo
devedor.

Portanto, € importante que o estudante observe o comportamento que ocorre com o saldo
devedor, a prestacdo, os juros e a amortizacdo, durante os periodos seguintes ao pagamento da
primeira parcela, para, entdo, compreender as caracteristicas da amortizacdo negativa. Com
isso, 0 professor pode, supomos, instigar questionamentos sobre as préticas licitas e ilicitas nos
investimentos financeiros, destacando que esse empréstimo é compreendido como uma pratica
ilegal, pelo fato da divida ndo apresentar um limite.

Quanto aos objetos ostensivos presentes, temos o escritural simbdlico planilha
eletrénica, conforme solicitado pelo comando da questdo. Assim como na questao anterior, ndo
é possivel identificar qual planilha eletrnica deve ser utilizada, deixando isso, a cargo do
professor. A questdo trabalha com dados concretos que sdo extraidos da questdo, entretanto,
apresenta um carater irreal, tendo em vista, que esse processo de amortizacdo ndo é possivel
identificar o prazo, muito menos a amortizacao, fazendo, com que exista uma reflexdo sobre a

instituicdo financeira que realiza este processo e sua intencéo de tal ato.
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Figura 3 - Atividade 36 - Cole¢do Conexdes: Fungdes e suas aplicagfes

36. O gerente de uma instituicao financeira ofe-
receu a Claudia dois tipos de investimento:
um, no regime de juro simples, com taxa de
20% ao ano; outro, a juro composto, com taxa
anual de 15%. Claudia pretende investir os
R$ 150.000,00 que recebeu na venda de um
apartamento por 10 anos.

a) Use uma planilha eletrénica para simular
os montantes anuais para cada tipo de
investimento.

b) Em 10 anos, apesar de ter uma taxa de juro
menor, o rendimento da aplicagdo no siste-
ma de juro composto supera o rendimento
da aplicagao em juro simples? Se sim, qual
é o tempo para que isso acontega?

c) Qual é a diferenga entre os montantes ao
final do 10° ano de aplicagao?

d) Qual é a melhor aplicagdo a ser feita no
periodo de 10 anos?

e) Use a aplicacao de construgao de graficos da
planilha eletronica para construir o grafico
do montante da aplicagao em fungao do
tempo nos dois investimentos.

Fonte: Leonardo (2020, p. 140) - adaptado

Considerando que atividade 36 tem mais de uma alternativa, observamos a presenca de
mais de uma praxeologia pontual. Comegamos modelando praxeologicamente a alternativa a,

por meio do quadro 10.

Quadro 10 - Praxeologia da atividade 36, item a, da colecdo Conexdes

Tipo de Tarefa (T3): Calcular os montantes obtidos no regime de capitalizacdo simples e/ou
composto, dados o periodo, a taxa de juros e o capital numa planilha eletrénica;

Técnica: Construir uma planilha eletronica para obter os montantes de investimentos no
regime capitalizacdo simples e/ou composto, dados o capital, a taxa de juros e o periodo,
numa planilha eletrénica, com as variaveis: periodo, juro e montante. Na variavel periodo,
inserir o valor de cada periodo. Na variavel juro, utilizar a férmula = C = i = t para o calculo
dos juros no regime de capitalizagdo simples e/ou a formula = C = (1 + i)t para o regime
de capitalizagdo composto, no qual, o parametro C sera substituido pelo valor do capital, o
parametro i pela valor da taxa de juros e o pardmetro t pelo periodo proposto. Em seguida,
na ou nas variaveis montante, calcular através da formula = C (1 + i) * t 0 montante do
regime de capitalizacdo simples e/ou da formula = C = (1 + i)"t, para 0 montante do regime
de capitalizacdo composto, substituindo os valores pelos parametros propostos. Por fim,
inserir o botdo ENTER e obter os valores para o periodo estipulado. Repetir o processo para
os demais periodos ou selecionar os dados referentes do periodo inicial e arrastar com o
mouse até o periodo estipulado;

Tecnologia: Montante de juros simples e compostos;

Teoria: Regime de capitalizacdo simples e composto;

Objetos ostensivos: Escritural simbélico planilha eletronica;

Objetos ndo ostensivos: Juros simples e compostos.
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Fonte: O autor (2024)

A anélise é referente a questdo 36, alternativa a, com o tipo de tarefa T3, na qual, é
necessario realizar o calculo dos montantes anuais tanto no regime de capitalizacdo simples
guanto composto, sendo possivel, observar as variagdes entre as aplicaces durante o periodo
proposto. Quanto aos ostensivos, temos o escritural simbélico planilha eletrdnica, conforme
solicitado durante a questdo. Com relacdo a planilha eletronica solicitada, outra vez, fica a cargo
do professor a escolha. A alternativa exposta utiliza dados concretos que sdo extraidos da
propria questdo e utiliza fungbes que foram vistas nos exemplos anteriores, ou seja, durante 0s
exemplos no capitulo.

Diante disso, no quadro 11, temos a analise das informacdes obtidas a partir da
construcdo dos valores desse montante. Sendo assim, temos a modelagem praxeoldgica das
alternativas b e d da questédo 36.

Quadro 11 - Praxeologia da atividade 36, itens b e d da colecdo Conexdes

Tipo de Tarefa (T4): Comparar o rendimento obtido em aplicagGes financeiras nos regimes
de capitalizacdo simples e/ou composto ao longo do periodo proposto, dado o capital, o
periodo e a taxa de juros;
Técnica: Construir uma planilha eletronica selecionando os dados obtidos na questdo, por
meio das varidveis: tempo e montante da aplicacdo. Em seguida, calcular o montante obtido,
substituindo os valores dados nas células correspondentes ao montante, em ambos 0s
regimes. Por fim, repetir esse processo durante o periodo proposto. Em seguida, identificar
os valores obtidos por cada regime;
Tecnologia: Montante de Juros simples e compostos;
Teoria: Regime de capitalizacdo simples e composto;
Objetos ostensivos: Escritural simbdlico planilha eletronica;
Objetos ndo ostensivos: Montante de juro simples e composto.

Fonte: O autor (2024)

No tipo de tarefa T4, que refere-se as alternativas b e d, é realizada a observacéo e a
comparacdo entre os valores obtidos pela alternativa a, indicando, assim, se o regime de
capitalizacdo composto supera o simples e, consequentemente, qual aplicacdo financeira é mais
vantajosa. Entre 0s componentes necessarios para a obtencdo da técnica, temos o escritural
simbolico planilha eletrdnica.

Nessa questdo € realizada a observacao dos dados, sendo assim, o discente pode realizar
anotacdes com papel e lapis, observando os dados obtidos na questdo. Vale ressaltar que néo é
identificada qual planilha é utilizada para ambas as alternativas, sendo, isso, uma tarefa de
responsabilidade do professor.

Quadro 12 - Praxeologia da atividade 36, item ¢ da colecdo Conexdes

Tipo de Tarefa (T5): Calcular a diferenca entre os montantes obtidos, dados o capital, a taxa
de juros e o tempo, no regime de capitalizacdo simples e composto;
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Técnica: Calcular a diferenca dos valores dos montantes ao final de determinado prazo,
utilizando de uma planilha, selecionando, inicialmente uma nova célula. Logo ap0s, utilizar
0 operador =, seguido da indicacéo da célula com o valor referente ao final do indicado no
regime de capitalizacdo proposto. Em seguida, inserir o sinal de subtracdo e indicar a célula
correspondente ao valor obtido ao final do periodo no outro regime de capitalizagéo, utilizar
0 comando ENTER para obter o resultado;
Tecnologia: Montante de juros simples e compostos;
Teoria: Regime de capitalizacdo simples e composto;
Objetos ostensivos: Escritural simbdlico planilha eletronica;
Objetos ndo ostensivos: Montante de juros simples e compostos.

Fonte: O autor (2024)

A tarefa T5, refere-se a alternativa c e consiste em realizar o calculo da diferenca obtida
entre o montante do regime de capitalizagdo composto pelo regime de capitalizacdo simples, ao
final do periodo estabelecido pela questdo. Desse modo, 0s objetos ostensivos presentes sao
referentes ao escritural simbdlico planilha eletrdnica, porque o calculo pode ser realizado na
prépria planilha. Além disso, a questdo trabalha com dados concretos, sendo estes referentes as
alternativas anteriores. A questdo apresenta a possibilidade de ser resolvida tanto numa planilha
eletrbnica quanto utilizando papel e lapis, por representar o calculo da diferenca entre dois
montantes e ndo apresentar valores elevados.

Quadro 13 - Praxeologia da atividade 36, alternativa e da colecdo Conexdes

Tipo de Tarefa (T6): Construir gréficos referente ao montante em uma aplica¢do nos regimes
de capitalizacao simples e composto em funcéo do periodo numa planilha eletrénica;
Técnica: Selecionar as células correspondentes ao periodo e aos montantes expostos,
conforme as informacdes obtidas no quadro do tipo de tarefa T3. Logo apos, selecionar a
opgao “inserir”, seguida da opgédo “grafico” e selecionar o tipo de grafico “XY (Dispersdo)”,
selecionando a opgdo “Somente pontos”. Por fim, e selecionar a op¢do “finalizar”;
Tecnologia: Gréfico, montante de juro simples e composto;
Teoria: Regime de capitalizacdo simples e composto;
Objetos ostensivos: Escritural simbdlico planilha eletrdnica e escritural grafico;
Obijetos ndo ostensivos: Grafico de uma funcéo, juros simples, juros compostos.

Fonte: O autor (2024)

Por fim, na analise dessa questdo, temos o tipo de tarefa T6, que propde a construcéo de
gréficos referente ao montante das aplicaces. Conforme o livro solicita, nessa questdo, temos
como objeto ostensivo o escritural simbdlico planilha eletronica e o escritural grafico, para a
realizacdo do tipo de tarefa. Supondo que essa questdo fosse resolvida na Planilha Eletronica
Excel, o professor pode sugerir que os discentes utilizem o atalho gerado pela tecla “f11” para
a construcdo automatica do gréafico, sendo, necessario apenas a selecao das células referente aos
dados da planilha e o uso da tecla, na sequéncia.

A seguir, temos a figura 4 e o quadro 14, referente a atividade 37, da colecdo Conexdes.

Figura 4 - Atividade 37 - Cole¢do Conexdes: Fungdes e suas aplicacfes
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37. Elabore um problema em que seja necessario
analisar e comparar um grafico com cres-
cimento exponencial com outro que tenha
crescimento linear. Os dois graficos devem
ser relacionados a montantes de dois tipos
de investimento. Ao final, resolva o problema
elaborado por um colega e peca a ele que
resolva o problema elaborado por vocé.

Fonte: Leonardo (2020, p. 140)

Quadro 14 - Praxeologia da atividade 37 da colecdo Conexdes

Tipo de Tarefa (T7): Construir um problema envolvendo a construcdo de graficos do
montante de um investimento em fungdo do crescimento linear e exponencial numa planilha
eletronica;
Técnica: Construir um problema numa planilha eletrdnica, no qual, sejam utilizadas as
formulas = C (1 + i) = t para 0 montante do regime de capitalizacdo simples e a férmula =
C = (1 + i)"t para o regime de capitalizagdo composto, por meio da substituicdo dos valores
nos parametros propostos da formula, utilizando ao final de cada formula, o comando
ENTER. Posteriormente, selecionar os valores obtidos, utilizar a op¢do “inserir” € a 0pgéo
“grafico”, selecionar em “Escolha um tipo de grafico” a op¢do “linha”, como também, a
opcao, “somente linhas”, por fim, utilizar a op¢do “Finalizar”;
Tecnologia: Grafico, montante de juros simples e composto;
Teoria: Regime de capitalizagdo simples e composto;
Objetos ostensivos: Escritural simbdlico planilha eletrdnica e escritural gréfico;
Objetos néo ostensivos: Montante de juros simples e compostos.

Fonte: O autor (2024)

Na atividade 37, identificamos o tipo de tarefa T7, que remete a elaboracéo e a resolugao
de uma atividade pelos alunos, na qual sera realizada a construcdo de graficos para comparar
diferentes investimentos. Por ndo ser especificado durante a questdo, a atividade pode ser
construida em uma planilha eletrénica ou entdo, com papel e lapis, embora seja interessante a
utilizacdo das planilhas, por se tratar de um capitulo que é proposta a resolu¢éo com esse recurso
tecnoldgico. Com relagdo aos ostensivos presentes, temos, por suposi¢cdo, a depender da
atividade construida, os ostensivos escritural simbolico planilha eletrénica e o escritural grafico.

Nota-se que essa questdo propde a criacdo e resolucdo de um problema com a
participacdo de outro estudante, sendo isso, uma proposta interessante para a construcao e
investigacdo de dados de forma autdbnoma, diferindo das demais questdes analisadas até o
presente momento, que utilizam dados concretos e propostos na questdo. Nesta atividade, o
discente tem a possibilidade de construir um problema de forma auténoma, identificando,

durante a resolucdo, possiveis dificuldades e solu¢des sobre o contetido exposto, o que pode ser
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importante para a compreensdo do professor na aplicacdo do contetudo. Desse modo, a seguir,

temos um exemplo de questdo que os alunos poderiam propor, que foi desenvolvido por nés.

Quadro 15 — Exemplo da atividade 37 da colecdo Conexdes

fempo e compare-0s.

Um banco oferece duas opg¢des de investimento para novos membros, sendo estas: a)
investimento com rendimento de 5% ao ano no regime de capitalizacdo simples. b)
investimento com rendimento de 3% ao ano, no regime de capitalizagdo composto. Supondo,
que cada novo membro decida investir R$ 1.000,00 em ambos os regimes de capitalizacéo,
responda as seguintes alternativas, utilizando a planilha eletrénica Calc:

a) Qual serd 0 montante em ambos 0s investimentos, apos o periodo de 5 anos?
b) Qual a diferencga entre os montantes ao final da aplicagéo?

¢) Construa os graficos dos montantes encontrados nos regimes de capitalizacdo ao longo do

Fonte: O autor (2024)

Diante das atividades analisadas, observamos no quadro 16, os tipos de tarefas presentes

na colecdo Conexdes e em seguida, comentamos sobre a presenga com a qual cada tipo de tarefa

foi apresentado durante as atividades apresentadas.

Quadro 16- Frequéncia referente aos tipos de tarefas encontrados na colecdo Conexdes

TIPOS DE TAREFAS ENVOLVENDO PLANILHAS

FREQUENCIA DO TIPO DE
TAREFA

T1: Calcular o tempo necessario para que uma aplicacdo
financeira com depo6sitos recorrentes atinja uma determina
quantia monetaria dados o capital depositado recorrentemente,
a taxa de juros e o montante, no regime de capitalizacdo
composto.

T2: Calcular o valor do saldo devedor na amortizacao da divida,
dados o capital, a taxa de juros, o periodo e a prestacdo
utilizando uma planilha eletrénica.

T3: Calcular os montantes obtidos no regime de capitalizacao
simples e/ou composto, dados o periodo, a taxa de juros e 0
capital numa planilha eletrénica.

T4: Comparar o rendimento obtido em aplicagdes financeiras
nos regimes de capitalizacao simples e/ou composto ao longo do
periodo proposto, dado o capital, o periodo e a taxa de juros.

T5: Calcular a diferencga entre os montantes obtidos, dados o
capital, a taxa de juros e o tempo, no regime de capitalizacio
simples e composto.

T6: Construir graficos referente ao montante em uma aplicacéo
nos regimes de capitalizacdo simples e composto em func¢éo do
periodo numa planilha eletrénica.

T7: Construir um problema envolvendo a constru¢do de gréaficos
do montante de um investimento em funcdo do crescimento
linear e exponencial numa planilha eletronica.

Fonte: O autor (2024)

A partir da anélise dos livros da colegdo Conexdes, encontramos quatro atividades com

a abordagem referente as planilhas eletrénicas por meio dos conteddos dos juros simples e
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compostos. Diante dessas atividades, obtivemos oito tipos de tarefas, que estdo listadas no
quadro 16, sendo que todas as atividades apresentam a mesma frequéncia, ou seja, sao vistas
em apenas uma atividade. Nota-se que a atividade 36 apresentou quatro tipos de tarefa, porque
apresenta cinco itens para resolucdo das atividades. As demais atividades contém apenas um
tipo de tarefa. Com relagédo aos objetos ostensivos presentes durante a colegdo, temos o
escritural simbdlico planilha eletrnica e o escritural gréafico.

Entre as abordagens utilizadas durante as atividades, notamos que a maioria, ou seja,
trés questdes, trabalham com dados concretos, na qual sdo realizadas a analise dos dados para
a construgdo das planilhas eletrénicas, além de comparagdes entre o comportamento dos
regimes de juros simples e compostos. A questdo 37 difere das demais, porque apresenta ao
estudante a possibilidade de construir, a partir dos seus saberes, um problema que envolva
ambos os regimes de capitalizacdo, possibilitando, por exemplo, a extracdo de dados de
situacOes concretas, para a resolugdo. Essa atividade também pode ser realizada com papel e
lapis, a depender da maneira empregada pelo estudante.

Cabe salientar que o livro ndo apresenta sugestdes quanto ao uso de nenhuma planilha
especifica. Além disso, a manipulacdo dos comandos, em sua maioria, parece ser deixada a
cargo do professor, porque ndo existe uma se¢do especifica do livro na qual séo destacadas as
funcionalidades do programa eletrénico utilizado, e sim, apenas a formula utilizada no referido

€ o que ela expressa matematicamente.

6.2 COLECAO DIALOGO

A colegdo Dialogo contém seis volumes. No volume “Grandezas, medidas e matematica
financeira”, encontramos um capitulo destinado as no¢des associadas a Matematica Financeira.
Com relacéo a esse capitulo, intitulado de “Juros” € apresentado, inicialmente, por meio da
tematica dos investimentos, no qual, é realizado um paralelo entre os investimentos mais
conservadores e 0s investimentos com maior risco. Além disso, sdo introduzidos alguns termos
presentes na Bolsa de Valores, explicando o que sdo as agGes ou as corretoras, entre seus
exemplos.

Durante a colecdo sdo explorados os dois principais regimes de capitalizacdo: simples
e composto, ambos por meio de exemplos que envolvam os investimentos. Com relacdo ao
regime de capitalizacéo simples, sdo abordados exemplos, com o intuito de apresentar a formula

do montante e a formula dos juros simples.
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Diante disso, a abordagem para o regime de capitalizagdo composto apresenta um
resumo histdrico referente ao descobrimento dos juros. Apés a introducdo, o contetdo € visto
por meio de exemplos envolvendo os investimentos, no regime de capitalizacdo composto, em
um caso particular da taxa de acréscimos sucessivos. Quanto aos exemplos, mesmo ndo sendo
nosso foco analisa-los, é possivel identificar que eles apresentam entre seus tipos de tarefa:
calcular o montante de um investimento, dados o capital, a taxa de juros e o periodo, e calcular
o capital de um investimento, dados 0 montante, a taxa de juros e o periodo.

Mediante a andlise sobre os conceitos envolvendo ambos os regimes de capitalizacéo,
chegamos a observacdo sobre as atividades e 0s exemplos com uso de planilhas eletronicas.
Dessa maneira, € sugerida a planilha Calc, da empresa LibreOffice. Esta é de codigo aberto, ou
seja, pode ser adquirida gratuitamente e utilizada sem restricdes. Diante disso, sdo expostos
alguns exemplos envolvendo as defini¢es e 0 manejo da planilha, tais como a defini¢do sobre
a célula da planilha e as maneiras para localiza-la.

Com relacédo a isso, percebe-se diferencas na utilizagdo do mesmo objeto ostensivo,
sendo ele, relacionado a diferentes a ostensivos distintos, em alguns casos, conforme sdo
expostas as atividades envolvendo as planilhas. Em primeira analise, temos o ostensivo
utilizado para o cifrdo ($) que remete em contetdos de Matematica Financeira a representagao
grafica monetaria. Apesar disso, no exemplo visto, o simbolo pode remeter também ao processo
de autopreenchimento de células.

N&o apenas no exemplo supracitado é possivel notar tais diferengas, como tambem, no
ostensivo referente ao simbolo de igualdade (=), que é utilizado matematicamente como um
operador de comparagéo para atribuir equivaléncia a algo. Entretanto, no universo das planilhas
esta simbologia também ¢ utilizada para se referir a uma célula, sendo algo que ndo foi
explicitado durante o conteudo do capitulo. Por fim, temos o ostensivo utilizada para os dois
pontos (:), que € utilizado no programa de computador como um operador de intervalo, fazendo
a referéncia entre todas as células selecionadas entre os intervalos tomados, incluindo a
referéncia inicial e a final. Dessa maneira, no caso supracitado o ostensivo utilizado na
computacao é distinto do ostensivo utilizado na Matematica.

Consoante a isso, é possivel observar as diferencas entre a teoria vista diante da
perspectiva computacional durante o capitulo e a teoria matematica, sendo que essas, em alguns
casos, ndo sdo semelhantes, conforme destacado durante a diferenciagdo entre 0s ostensivos
presentes.

Os exemplos séo essenciais para a compreensdo das atividades propostas, apresentadas

logo apos. Entre esses, temos 0s seguintes tipos de tarefa: Calcular o valor de uma divida, dados
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o capital, a taxa de juros e o periodo, no regime de capitalizacdo simples, por meio de planilha;
Calcular o montante obtido em um investimento, dados o capital, a taxa de juros e/ou o periodo,
por meio do regime de capitalizacdo simples e/ou capitalizacdo composto, utilizando uma
planilha eletrdnica; Comparar o valor monetario obtido em um investimento sobre o regime de
capitalizacéo simples e/ou regime de capitalizagdo composto, por meio de planilhas. Esses tipos
de tarefas sdo essenciais para a resolucdo das atividades, tendo em vista que sdo baseados a
partir delas.

Apobs a analise dos exemplos com a utilizacdo das planilhas eletrdnicas na colecdo
Dialogo, foram encontrados no capitulo intitulado “Juro”, sete atividades distribuidas entre as
trés se¢oes do “Acessando Tecnologias”, envolvendo tanto o célculo de juros simples quanto
juros compostos por meio de planilhas eletrénicas. Também encontramos uma atividade
envolvendo a utilizagdo das planilhas na se¢dao “Exercicios e problemas”, totalizando, assim,
oito atividades nesta colecdo.

As atividades envolvendo as planilhas eletrénicas sdo localizadas, inicialmente, na
secdo “Acessando Tecnologias”, na qual, localizamos trés atividades envolvendo os juros
simples, no topico “Agora é com vocé!”. Com o intuito de ndo repetir as praxeologias,
apresentamos apenas as atividades cujas técnicas sdo diferentes das anteriormente citadas.
Dessa forma, na figura 5 sdo apresentas as questdes envolvendo o regime de capitalizacdo
simples, sendo realizada a modelagem praxeoldgica por meio dos quadros 17, 18 e 19.

Figura 5 - Atividades 1, 2 e 3 presentes no topico “Calculo de juro simples em planilhas
eletronicas” - Colecéo Dialogo”

Em gual célula foi inserido o valor inicial da divida? Em qual célula foi calcu-
lado o valor do montante correspondente ao dia do pagamento dessa divida?

De acordo com essa planilha, qual foi o valor do juro obtido ao final de cada dia?

Utilizando uma planilha eletrénica, determine qual sera o valor pago de uma
divida de R$ 135,00 que foi quitada 15 dias apés o vencimento, sobre a qual
incidiu juro de mora de 0,9% a.m.

Fonte: Teixeira (2020, p. 118)

Quadro 17 - Praxeologia da atividade 1 da Colecdo Dialogo

Tipo de tarefa (T8): Identificar a célula referente ao valor inicial em uma operacéo financeira.
Técnica: Localizar a célula correspondente ao valor inicial a partir de uma planilha fornecida.
Tecnologia: Montante de juros simples;

Teoria: Regime de capitalizacdo simples;

Objeto ostensivo: Escritural simbdlico planilha eletrnica;
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Objeto ndo ostensivo: Juros simples.

Tipo de tarefa (T9): Identificar o montante de uma operacdo financeira a partir de uma
planilha fornecida;
Técnica: Localizar a célula correspondente ao montante a partir de uma planilha dada no
periodo dado;
Tecnologia: Montante de juros simples;
Teoria: Regime de capitalizagdo simples;
Objeto ostensivo: Escritural simbolico planilha eletronica;
Objeto ndo ostensivo: Juros simples.
Fonte: O autor (2024)

Os tipos de tarefas presentes na questdo 1 sdo representados por T8 e T9. Nessa
atividade, supomos que existe a nogdo de montante, tendo em vista, que é solicitado a analise
das células de planilha eletrénicas para encontrar o valor inicial de uma divida ou ainda, o
montante associado ao dia de pagamento da divida. Além disso, também esta presente a no¢ao
de juros simples, porque é calculado o valor atribuido aos juros na capitalizacdo simples. Em
relacdo aos ostensivos que compde a técnica, temos o escritural simbolico planilha eletronica,
sendo manipulado durante a localizacdo dos dados.

A questdo apresenta dados concretos que sao extraidos da prépria secdo, na qual 0s
alunos reproduzem os comandos solicitados para identificar as informacgdes propostas. Para a
resolucdo da questdo € utilizada a planilha Calc, sendo isso explicitado durante a se¢do vigente.
Como a questdo solicita que os dados sejam numa planilha eletronica, ndo é recomendado que
essa atividade seja feita com lapis e papel, embora essa apresente uma possibilidade para os
estudantes identificarem as células presentes, trabalhando com essa nocdo. Nessa questdo, a
explicacdo sobre os comandos ndo fica a cargo do professor, porque o contetdo é exposto ao
longo da secgéo.

Quadro 18 - Praxeologia da atividade 2 da Colecdo Dialogo

Tipo de tarefa (T10): Localizar o valor dos juros obtidos a cada periodo dado;
Técnica: Buscando a referéncia das células apresentadas na planilha eletronica;
Tecnologia: Juros simples;
Teoria: Regime de capitalizagdo simples;
Objeto ostensivo: Escritural simbolico planilha eletronica;
Objeto néo ostensivo: Juros simples.

Fonte: O autor (2024)

Na questdo 2, temos o tipo de tarefa T10, que consiste na observagao dos valores obtidos
ao final de cada dia na divida apresentada pela questdo. Diante disso, a questdo parece ter como
objetivo, mostrar que o valor obtido com a capitalizacdo da taxa de juros é o mesmo,
independentemente do valor do montante, porque esta sendo trabalhado com o regime de

capitalizagdo simples.
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Assim como na questdo anterior, é utilizada a planilha Calc para a resolugdo dessa
atividade, que usa dados concretos. Quanto aos ostensivos contemplados, temos o escritural
simbdlico planilha eletronica. Essa questdo trabalha com dados concretos obtidos a partir da
secdo que ele é proposto, ndo ficando a cargo do professor a explicacdo sobre os comandos,
porgue esses ja sao explicitados durante o exemplo.

Quadro 19 - Praxeologia da atividade 3 da Colecdo Dialogo

Tipo de tarefa (T11): Calcular o saldo devedor numa planilha eletrénica, dados o valor da
divida, o prazo e a taxa de juros;
Técnica: Construir uma planilha com as variaveis divida, periodo, taxa de juros, juro e
montante. Inserir na variavel divida, o valor referente ao da divida. Na variavel periodo,
inserir a quantidade de dias estipulada pela questdo. Calcular o valor da taxa de juros,
convertendo, inicialmente, a variavel taxa de juros que € apresentada na forma mensal para
a forma diaria, por meio da divisdo do valor da variavel taxa de juros por 30, através do
comando =taxa/30, no qual, o parametro taxa deve ser substituido pelo valor da taxa de juros.
Em seguida, multiplicar os dados da variavel taxa de juros pelos dados das variaveis periodo
e divida para a obtencdo do valor da variavel juro, utilizando o comando =(taxa de
juros*periodo*divida), por meio da substituicdo desses parametros pelos valores encontrados
nas células anteriores. Posteriormente, somar o valor obtido pela variavel juro junto a
variavel divida, por meio do comando =(divida+juro), no qual, os valores sdo substituidos
pelos valores obtidos na variavel divida e na variavel juro, respectivamente;
Tecnologia: Montante de juros de juros simples e equacao da taxa de juros;
Teoria: Regime de capitalizacdo simples e nimeros racionais e suas operacoes;
Objeto ostensivo: Escritural simbolico planilha eletrénica;
Objeto ndo ostensivo: Juros simples, taxas proporcionais e saldo.

Fonte: O autor (2024)

Nesta questdo, temos o tipo de tarefa T11, no qual, é solicitado que seja encontrado o
valor de uma divida ap6s determinado periodo de vencimento, sendo essa questdo semelhante
a vista na colecdo anterior. Contudo, nessa questdo é destacado o periodo apos o vencimento e
0 juro de mora, com o Ultimo conceito ndo sendo introduzido na colecdo anterior. Além disso,
€ necessario que o estudante observe que a taxa de juros é associada aos meses e o periodo aos
dias, sendo necessario a conversdo do periodo de dias para meses ou entéo, da taxa de juros que
é apresentada de forma mensal para a forma diaria.

Quanto aos ostensivos presentes, temos o escritural simbdlico planilha eletrénica, sendo
esse utilizando em uma planilha eletronica Calc para a resolucdo da atividade proposta,
conforme exibida durante a secdo. Nessa questdo, o professor pode auxiliar os estudantes
durante o processo de construcéo, sugerindo, por exemplo, como converter os valores na propria
planilha. Entretanto, essa escolha de comandos fica a cargo do professor, porque ndao é mostrada

nesse livro da colecéo.
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N&o apenas sdo introduzidas atividades na colecdo sobre os juros simples, como
também, sobre os juros compostos. Diante disso, sdo identificadas duas questdes na secdo
Acessando Tecnologias, no tépico “Agora ¢ com vocé”, conforme exibido pela figura 6 e a
praxeologia matemaética do quadro 20.

Figura 6 - Atividades 1 e 2 presentes no topico “Calculo de juro composto em planilhas
eletronicas” - Colecdo Dialogo

Mo exemplo apresentado, selecione as células referentes ao 102 més e, utili-
zando a Guia de autopreenchimento, arraste-as até a linha 242. Calcule
quantas vezes o montante € maior do que o capital inicial ao final de:

a) 3 anos. c) 10 anos.

k) 5 anos. d) 20 anos.
Ltilizando uma planilha eletrénica, determine qual sera o valor do montante

obtido em uma aplicagdo de R$ 18 530,00 durante 30 anos, a uma taxa de
juro composto de 12% a.a.

Fonte: Teixeira (2020, p. 121)

Quadro 20 - Praxeologia da atividade 1 presente no topico “Calculo de juro composto em
planilhas eletronicas” da Colecdo Dialogo

Tipo de tarefa (T12): Calcular a razdo entre 0 montante e o capital, dados o capital inicial, 0
periodo e a taxa de juros, no regime de capitalizacdo composto;
Técnica: Utilizando a Guia de autopreenchimento da planilha eletrénica, projetar o montante
obtido ao final de cada periodo. Logo apds, utilizar o operador =, indicar a célula
correspondente ao valor obtido ao final do periodo proposto pela questdo, utilizar o operador
aritmético /, indicar o valor correspondente a célula com o capital inicial, utilizar a tecla
ENTER;
Tecnologia: Linguagem de programagéo e montante de juros compostos;
Teoria: Regime de capitalizagdo composto;
Objeto ostensivo: Escritural simbolico planilha eletrénica;
Objeto ndo ostensivo: Montante de juros compostos e guia de autopreenchimento.

Fonte: O autor (2024)

Na questdo 1, é realizado o tipo de tarefa T12, cujo objetivo é calcular a quantidade de
vezes que 0 montante € maior que o capital inicial durante determinados periodos. Para isso, é
utilizada a ferramenta “guia de autopreenchimento”, cujo objetivo é automatizar os calculos
solicitados, evitando o desperdicio de tempo na realizacdo dos célculos, tendo em vista que 0s
valores sdo obtidos mensalmente e a questdo analisa os dados de forma anual.

Com relagdo a questdo 2, é utilizado o tipo de tarefa T3, que € proposto para calcular o
montante duma aplicacdo financeira, no regime de capitalizacdo composto, dados o capital
inicial, o periodo e a taxa de juros numa planilha eletrénica. Diante dessa questdo, o estudante

pode associar 0 objeto ndo ostensivo guia de preenchimento, com o objetivo de reduzir os
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calculos e observar os valores associados ao montante durante cada ano. Essa questao difere da
proposta na colecdo Conexdes, pois indica-se como trabalhar com os ostensivos associados a
planilha eletronica.

A explicacgéo referente a construgdo da planilha ndo fica a cargo do professor, porque a
secdo em que é proposta a atividade, esta apresenta detalhes sobre a construgdo das células e o
a questdo explicita qual comando deve ser utilizado para automatizar o processo. Contudo, o
calculo da razdo ¢ deixado a cargo do professor, porque a secdo nao apresenta qual operador
computacional deve ser utilizado para a construgéo.

Bem como nas atividades envolvendo as duas se¢des anteriores, temos uma nova se¢ao
para 0 “Acessando Tecnologias”, com atividades referentes regimes de capitalizagdo simples e
composto. Nessa secdo, sdo encontradas duas atividades cujas praxeologias foram descritas
anteriormente. Diante disso, nota-se na atividade 1, a presenca do tipo de tarefa T9, no qual,
sdo identificadas as células correspondentes as informacges solicitadas ao analisar o0 montante
de investimentos.

A questdo também apresenta a mesma ideia da questdo 1 sobre os juros simples dessa
colecéo, entretanto, aqui sdo analisados os dados do montante em um investimento financeiro,
sendo na outra questdo analisado o pagamento de uma divida. Com relagédo a atividade 2, temos
os tipos de tarefa T3 e T4, sendo eles, utilizados para calcular o valor do montante de um
investimento com relacdo aos juros simples e outro, com relacao aos juros compostos.

Na se¢do “Exercicios e problemas”, é recomendado no exercicio 21, apresentado na
figura 7, que seja realizada a alternativa d por meio de uma planilha eletrénica. Entretanto, faz-
se necessario que seja realizado o desenho praxeoldgico das demais alternativas, para que seja
possivel a resolucdo da alternativa proposta, pelo fato da atividade ser construida numa planilha.
Diante disso, a seguir teremos a figura 7 e 0 quadro 21, referente as praxeologias envolvidas na

questdo propostas.
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Figura 7 - Atividade 21- Cole¢do Dialogo

[EZB A planilha eletrénica apresenta o montante obtido ao final de alguns periodos em trés inves-
timentos diferentes.

Sabendo que nesses investimentos é utiliza- A B C D
do o regime de quO simples ou de jUI’O com- Periodo Montante no Montante no Montante no
1 (més) investimento A (R$) investimento B (R$) investimenta C (R$)
posto, responda.
) . 2 0 8965.3 12589 56000
a) Em qual desses investimentos o montante 3 1 9861,83 1353318 60200
apresenta um crescimento exponencial? & 2 10758,36 14548,16 64400
’ - 5 3 11654,89 15639,28 68600
'? 'y il
E em gual apresenta crescimento linear” 2 4 1255142 1681222 22800
b) Qual é a taxa de juro mensal de cada um 7 5 1344795 1807314 77000
desses investimentos? 8 6 14344.48 19428,62 81200
‘ ) ) ) 9 7 15241,01 2088577 85400
C) Se o Cap\tal apllcadO no investimento A 10 8 1613754 224522 89600
fosse aplicado no investimento C, qual n 9 17034,07 24136,12 93800
seria 0 montante ao final do 102 més? 12 10 172306 2594633 98000

d) Suponha que vocé precise escolher entre
um desses investimentos para aplicar ) N
R$ 27 000,00 durante 12 anos. Por qual Para responder ao item d, utilize
. . N . uma planilha eletronica.
dos investimentos vocé optaria? E se o pe-
riodo de investimento fosse de cinco meses?

Fonte: Teixeira (2020, p. 127)

Quadro 21 - Praxeologia da atividade 21, item d da Colecao Diéalogo

Tipo de tarefa (T13): Comparar os montantes alcancados em aplicagcdes nos regimes de
capitalizacao simples e composta dados o capital e o tempo;
Técnica: Utilizando a planilha eletrénica, calcular a taxa de juros utilizada nas aplicacGes
fornecidas, por meio dos seguintes comandos =(MF-MI)/MI, para a taxa do regime de
capitalizagdo simples e/ou =((MF/MI)"1/n)-1 para a taxa regime de capitalizagdo composto,
no qual, o parametro MF deve ser substituido pelo valor do montante posterior ao montante
inicial e o parametro M1 deve ser substituido pelo valor do montante inicial e o par@metro n
deve ser substituido pelo periodo do montante posterior ao inicial. Apds isso, construir nova
planilha eletrénica com as variaveis: Periodo, Montante no investimento A, Montante no
investimento B, Montante no investimento C. Para o célculo do regime de capitalizacdo
composta, utilizar a férmula =C*(1+i) e a formula =C*(1+i*t) para o regime de
capitalizacao simples, substituindo os parametros pelos valores propostos. Apos isso, inserir
os valores nas varidveis propostas e utilizar a Guia de Autopreenchimento durante o periodo
proposto;
Tecnologia: Montante de juros simples e composto;
Teoria: Regime de capitalizacdo simples e composto;
Objeto ostensivo: Escritural simbdlico planilha eletrénica;
Objeto ndo ostensivo: Juros simples e compostos.

Fonte: O autor (2024)

A questdo 21 apresenta diferentes itens para a resolugdo, entretanto, como 0 nosso
objetivo é analisar apenas o conteudo com planilhas eletrénicas, analisamos a praxeologia vista
no item d. Com relacdo ao tipo de tarefa T13, este utiliza praxeologias vistas anteriormente, por
meio do tipos de tarefa T3 e T4, dos quais, serdo aproveitadas nessa questéo, as informacgdes
obtidas ao longo das duas primeiras alternativas, para calcular os montantes obtidos tanto no

regime de capitalizacdo simples quanto no regime de capitalizacdo composto através de um
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novo capital inicial. Ademais, é analisado qual investimento é vantajoso no periodo de curto e
longo prazo.

Os dados utilizados séo concretos e obtidos na propria atividade, sendo utilizada, por
suposicdo, a planilha eletronica Calc, tendo em vista que as atividades séo sugeridas por meio
dessa planilha. Os comandos sdo deixados sob a responsabilidade do professor nessa questao,
embora seja uma questdo que trabalha com o caréater de revisao.

Como 0 nosso objetivo passa por analisar os conteudos de Matematica financeira que
envolvem as planilhas eletronicas, encontramos questdes, que embora ndo sejam sobre 0s juros
simples e compostos, também fazem parte do nosso objetivo. Dessa forma, vamos analisar
outros contetidos de Matematica Financeira, envolvendo a equivaléncia de capitais e o regime
de amortizacéo Price.

Dessa maneira, sdo propostas trés questdes com planilhas eletrdnicas, das quais, duas
envolvem o valor atual de uma quantia numa planilha, enquanto a questéo restante, envolve a
tabela Price. Ambas as questdes podem ser analisadas por meio do topico “Acessando
Tecnologias”. Desse modo, na figura 8 e no quadro 22, podemos observar, a praxeologia da
primeira questdo envolvendo o valor atual.

Figura 8 - Questdes 1 e 2 do tdpico “Agora é com vocé” apresentado em “Valor atual de uma
quantia em planilha eletrdnica”

Utilizando uma planilha eletronica, determine o valor futuro, apos seis meses,
de BR$ 1500,00 a uma taxa de 12% a.m.

De maneira semelhante a apresentada, efetue o calculo correspondente a
opcao 3, proposto no exemplo 3 da pagina 131.

Fonte: Teixeira (2020, p. 135)

Quadro 22 — Praxeologia da atividade 1 da se¢@o “Valor atual de uma quantia numa planilha
eletronica” da Colegdo Dialogo

Tipo de tarefa (T14):Calcular o Valor Futuro de uma aplicagdo numa planilha eletrénica,
dado o capital, a taxa de juros e o periodo;

Técnica: Utilizando a planilha eletronica calcular o Valor Futuro, através do comando =VF
(taxa; nper; pgto), no qual, o parametro taxa deve ser substituida pela taxa de juros, o
parametro nper pelo nimero de periodos e o parametro pgto pelo valor do pagamento ou
capital, com o sinal negativo. Por fim, selecionar a tecla ENTER,;

Tecnologia: Equivaléncia de capitais;

Teoria: Regime de capitalizagdo composto;

Obijeto ostensivo: Escritural simbolico planilha eletronica;

Objeto néo ostensivo: Valor Futuro, taxa de juros e parcela.
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Fonte: O autor (2024)

O tipo de tarefa T14 se refere ao célculo de valor futuro numa planilha eletrénica, num
determinado periodo. Para o calculo proposto na atividade, o professor pode utilizar o comando
VF, que apresenta os parametros para a otimizagdo do calculo, no qual, sdo expostos a taxa de
juros, o nimero de parcelas e valor do pagamento ou capital. Esse comando ndo € exposto
durante a colecdo, ficando a cargo do professor. Quanto a planilha utilizada, € a Planilha Calc,
assim, como nas colecdes anteriores. Além disso, 0 objeto ostensivo presente na colecdo € o
escritural simbdlico planilha eletronica.

Quadro 23 — Praxeologia da atividade 2 da segdo “Valor atual de uma quantia numa planilha
eletronica” da Colegao Dialogo

Tipo de tarefa (T15):Calcular o Valor Presente de uma aplicacdo financeira, dada a
quantidade de parcelas, a taxa de juros e o periodo;
Técnica: Utilizando a planilha eletrdnica, calcular o Valor Presente através do comando =VVP
(taxa; per; pgto; vf; tipo), no qual, o pardmetro taxa deve ser substituido pelo valor da taxa
de juros, o parametro per significa niUmero de prestacfes e deve ser substituido por essa
quantidade, o parametro pgto deve ser substituido pelo valor do pagamento com o simbolo
negativo, o parametro vf € associado ao valor futuro, que nesse caso, sera substituido pelo
valor final, ap6s os pagamentos. Por fim, o parametro tipo representa quando o pagamento
sera realizado, ou seja, ao inicio ou final do periodo, sendo necessario, escolher a op¢do 0 ou
1. Dessa forma, substituir entre os parénteses os valores para cada um dos parametros
associados ao comando e selecionar a tecla ENTER,;
Tecnologia: Equivaléncia de capitais;
Teoria: Regime de capitalizacdo composto;
Objeto ostensivo: Escritural simbdlico planilha eletrénica;
Objeto ndo ostensivo: Valor Presente, prestacao.

Fonte: O autor (2024)

A questdo 2, é representada pelo tipo de tarefa T15 e solicita que o estudante realize o
calculo referente ao Valor Presente, por meio de uma planilha eletronica. O autor indica a
resolugdo de um exemplo utilizado, como proposta, supomos, para avaliar a compreensao do
estudante mediante o assunto proposto. Dessa forma, é importante compreender a estrutura do
comando VP, tendo em vista, que este apresenta cinco condicdes, das quais, temos em relacdo
a questdo anterior, a variavel VF que representa na formula, o valor futuro que almejamos, no
qual é importante que o professor destaque ser 0, pois 0 objetivo da questdo € identificar o valor
presente total.

Além disso, a variavel pgto esta representada com o valor negativo, porque representa
uma saida de dinheiro. Por fim, a variavel tipo é representada por 0 ou 1, que consiste no inicial
ou final do periodo, respectivamente. Vale destacar que em ambas as tarefas, os comandos sdo
deixados a cargo do professor, ndo sendo os comandos, VP e o VF encontrados durante a

colecéo.
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A planilha eletrdnica utilizada para essa questdo, assim, como nas anteriores, € a
planilha Calc. Além disso, temos como objeto ostensivo o escritural simbdlico planilha
eletrénica, conforme solicitado pela questdo. Vale ressaltar que essa questdo ndo € recomendada
de ser feita com o lapis e papel, tendo em vista que ja existe o exemplo no préprio livro.

A seguir, na figura 9 e no quadro 24, temos a praxeologia matematica da questdo 2,
apresentada na secdo Acessando Tecnologias, intitulada de “Demonstrativo de amortizagdo de
um empréstimo no sistema Price”.

Figura 9 - Questao 1 do topico “Agora é com vocé” apresentado em “Demonstrativo de
amortizagdo de um empréstimo no sistema Price” — Colecdo Dialogo

Em uma planilha eletronica, construa um demonstrativo de amortizagao no sis-
tema Price de um cliente que realizou um empréstimo no valor de R$ 35 000,00,
a uma taxa de juro de 1,25% a.m., no periodo de 60 meses. Caso o cliente
queira guitar o restante de sua divida ao final de dois anos, qual sera o saldo
devedor? Nesse caso, quanto ele ja tera pagado de juro?

Fonte: Teixeira (2020, p. 141)

Quadro 24 — Praxeologia da atividade 2 da se¢do “Demonstrativo de amortizagdo de um
emprestimo no sistema Price” da Colegéo Dialogo

Tipo de tarefa (T16): Calcular o saldo devedor de uma divida em um determinado momento
do Sistema Price, dados o prazo previsto, o capital, o periodo e a taxa de juros, numa planilha
eletronica;

Técnica: Determinar o valor de cada prestacao presente no Sistema Price, através do comando
=PGTO(taxa; nper; vp), no qual, o pardmetro taxa representa a taxa de juros durante o
periodo, 0 nper o periodo total de parcelas e 0 vp representa o parametro referente ao valor
da parcela. Desse modo, substituir os valores propostos pela questédo no lugar dos parametros.
Em seguida, construir uma planilha eletrdnica com as seguintes variaveis: més, prestacéo,
juros, amortizagdo e saldo devedor. Logo apds, na coluna da variavel més, inserir 0 més
referente a parcela e, na coluna da variavel prestacéo, inserir o valor encontrado para cada
parcela. Logo apds, na variavel juros, inserir o operador =, seguido da multiplicacéo do valor
do saldo devedor anterior pela taxa de juros, utilizando os valores propostos e inserindo a
tecla ENTER, para encontrar o valor dos juros. Para calcular a variavel amortizacédo, inserir
0 operador =, selecionar o valor referente a variavel pagamento e subtrair pelo valor da
variavel juro, pressionando ENTER. Para calcular a variavel saldo devedor, inserir o
operador = e subtrair o valor do saldo devedor anterior pela amortizacdo atual. Repetir esse
processo pelo periodo determinado ou utilizar a Guia de autopreenchimento, apo6s a
realizacdo do més 1, selecionando os dados propostos e guiando-os até o més 24. Por fim,
observar o saldo devedor ao final desse periodo;

Tecnologia: Amortizacao;

Teoria: Sistema de Amortizacdo Price;

Objeto ostensivo: Escritural simbolico planilha eletronica;

Objeto néo ostensivo: Sistema de amortizagéo, saldo devedor.

Tipo de tarefa (T17):Calcular o montante de juro numa antecipacéo de pagamento, no sistema
de Amortizagdo Price, utilizando a planilha eletronica;
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Técnica: A partir das informacdes obtidas pelo tipo de tarefa T16, utilizar a funcao
=SOMA(num1:num2) na coluna referente a variavel juros, substituindo no parametro num1
o valor referente ao juro da primeira parcela e no numz2 o valor referente a Gltima parcela, em
seguida, pressionar a tecla ENTER. Por fim, observar o valor referente a soma dos juros
durante o periodo proposto;
Tecnologia: Sistema de Amortizagdo Price e Montante de juros;
Teoria: Sistema de Amortizacdo Price;
Objeto ostensivo: Escritural simbdlico planilha eletrénica;
Objeto ndo ostensivo: Sistema de amortizacdo, montante de juros.

Fonte: O autor (2024)

A questdo 2 apresenta dois tipos de tarefa, porque sdo realizadas duas atividades durante
a construcdo da planilha. Inicialmente, é necessario calcular no tipo de tarefa T16, o valor de
cada parcela da amortizacdo no Sistema Price. Vale ressaltar que além da funcdo PGTO, o

c*l

professor pode utilizar a seguinte formula: P = Ta

conforme apresentada na pagina 138

e no exemplo envolvendo a planilha eletronica. A escolha pela funcdo PGTO envolve a reducao
de célculos, porque o estudante ndo precisa, necessariamente, construir essa formula numa
planilha eletronica.

O tipo de tarefa T17 é utilizado a partir das informacGes obtidas pelo tipo de tarefa T16,
no qual o discente pode realizar o calculo do pago pelos juros no sistema de amortizagéo, através
da funcdo SOMA, que ja foi proposta ao longo da colecdo. Dessa forma, seré realizada a soma
da variavel juros ao longo dos 24 meses, porque representa o tempo estipulado pela questéo.
Tanto no tipo de tarefa T16 quanto em T17, o ostensivo presente é o escritural simbolico
planilha eletronico.

Com relacéo ao tipo de tarefa T16, a funcdo PGTO ndo é apresenta durante a colecao,
sendo isso deixado a cargo do professor, tanto em relacdo a explicagéo quanto a utilizagéo do
comando. Alem disso, ndo é recomendada a utilizagdo de lapis e papel para a resolucdo da
questdo, devido a quantidade de calculos. Supomos, ainda, que seja utilizada a planilha Calc
para a resolucdo da questdo, por ser apresentada numa secdo que apresenta essa planilha
eletronica.

No quadro 25, podemos observar os tipos de tarefas presentes durante as atividades
envolvendo os juros simples e compostos, como também, os demais conteudos envolvendo a
Matematica Financeira em planilhas eletronicas na Colecao Dialogo.

Quadro 25 - Frequéncia referente aos tipos de tarefas encontrados na colecdo Dialogo

TIPOS DE TAREFAS ENVOLVENDO PLANILHAS FREQUENCIA DO TIPO DE
TAREFA
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T3: Calcular os montantes obtidos no regime de capitalizacéo
simples e/ou composto, dados o periodo, a taxa de juros e o 2
capital numa planilha eletrénica.

T4: ldentificar o comportamento dos montantes nos regimes de

capitalizagdo simples e/ou composto numa planilha eletrénica 2
dado o periodo, o capital e a taxa de juros.

T8: ldentificar a célula referente ao valor inicial em uma 1
operacao financeira.

T9: Localizar a célula correspondente aos dados do montante no 2

regime de capitalizacdo simples e/ou composto durante
determinado periodo na planilha eletrénica.

T10: Localizar o valor dos juros obtidos a cada periodo dado. 1
T11: Calcular o saldo devedor numa planilha eletrbnica, dados

o0 valor da divida, o prazo e a taxa de juros numa planilha 1
eletrbnica.

T12: Projetar o calculo do montante de uma planilha eletrénica

por meio da ferramenta Guia de autopreenchimento dados o 1

capital inicial, o periodo e a taxa de juros, no regime de
capitalizagcdo composto.
T13: Comparar o comportamento apresentado pelos montantes,

identificando o tipo de crescimento (linear ou exponencial) 1
numa planilha eletrénica.

T14: Calcular o Valor Futuro de uma aplicagdo numa planilha 1
eletrdnica, dado o capital, a taxa de juros e o periodo.

T15: Calcular o Valor Presente de uma aplicagdo financeira, 1
dada a quantidade de parcelas, a taxa de juros e o periodo.

T16: Calcular o saldo devedor de uma divida em um 1

determinado momento do Sistema Price, dados o prazo previsto,
0 capital, o periodo e a taxa de juros, numa planilha eletrénica.

T17: Calcular o montante de juro no sistema de Amortizacao 1
Price utilizando a planilha eletrdnica.

Fonte: O autor (2024)

A partir do quadro 25, observamos que os tipos de tarefa T3, T4 e T9 apresentam maior
recorréncia, com dois exercicios, destacando a analise do comportamento do regime de
capitalizacdo simples e composto, além da analise das células em uma planilha eletronica. Os
demais tipos de tarefas aparecem uma vez, durante a andlise da cole¢do. Notamos que o0s
exemplos sdo essenciais para a resolucéo das atividades analisadas, porque servem em diversos
casos como suporte para a construgdo das novas planilhas.

Nessa colecdo, sdo explorados os dados concretos para a realizagdo das atividades, de
modo que os alunos identifiquem as informacdes presentes nas células das planilhas ou entéo,
realizem a construcdo de novas planilhas. Pelo fato de o autor sugerir uma planilha de codigo
aberto, isso facilita para os discentes, tendo em vista que os referidos podem realizar suas
atividades fora do ambiente escolar. Além de que, sdo exibidas novas simbologias para a

resolucdo das atividades, porém, essas nao foram exploradas em sua potencialidade.
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Assim como na outra colecdo analisada, temos a presenca predominante do ostensivo
escritural simbdlico planilha eletrdnica. Notamos que todas as questbes utilizam de dados
extraidos de situacOes presentes na colecdo analisada. Também, sdo exibidas funcionalidades
para os algoritmos computacionais, por meio da planilha Calc, explorando, assim, o
pensamento computacional dos estudantes, embora essas fun¢des ndo sejam explicitadas em
alguns casos com o detalhamento necessario. Com relacdo ao algoritmo computacional =, sua

explicacdo ndo é vista durante a colecao.

6.3 COLECAO SER PROTAGONISTA

A colecdo de livros Ser Protagonista, apresenta na obra “Algebra e Educagio
Financeira”, durante o capitulo “Nog¢des de Matematica Financeira”, informacdes referentes a
linguagem apresentada na Matematica Financeira, por meio de conceitos. Alem disso, s&o
exploradas nocbes de porcentagem, sobre os juros simples e compostos, a relacdo entre as
funcdes e os juros, como também sobre a depreciacao.

Inicialmente, o capitulo apresenta situagdes que envolvem a Matematica Financeira no
cotidiano, por meio de exemplos com faturas ou empréstimos, destacando o conceito de juro de
mora e multa. Na sequéncia, é exibida a nomenclatura e as representagdes de determinados
termos financeiros, como: capital, taxa de juros, juro, prazo e montante. Também é destacada a
nogdo de porcentagem na Matematica Financeira, com alguns exemplos e a nomenclatura
utilizada.

O capitulo apresenta uma subsecdo para a identificacdo dos dois regimes de
capitalizacdo: simples e composto. Por meio de um exemplo, utilizando um empréstimo, sao
apresentadas de forma pratica, o calculo e as diferencas em ambos 0s regimes de capitalizacéo.
O autor mostra a definicdo formal do regime de capitalizagcdo simples por meio de exemplos
com tabelas, apresentando o periodo, o capital inicial, os juros durante o periodo e 0 montante
a ser pago. Na sequéncia, sdo expostos exemplos envolvendo situagdes cotidianas.

Com relacdo ao regime de capitalizacdo composto, sdo vistos exemplos envolvendo
tabelas, sendo um, semelhante ao quadro referente ao regime de capitalizacao simples, enquanto
0 outro quadro, apresenta as formulas e associa estas aos meses propostos. Ademais, temos 0s
exemplos, envolvendo situacGes cotidianas.

O autor apresenta também uma subsecdo que associa 0s regimes de capitalizacdo as

funcdes, na qual estes sdo associados a fungdes, como a afim e a exponencial, por meio de um
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quadro e um gréfico. Por fim, o capitulo apresenta uma secao sobre a depreciacao, conceito que
ndo foi explorado com detalhes nas colec¢des anteriores.

Com relacédo ao conceito de depreciacgéo, sdo citados dois métodos: depreciacéo linear
e depreciacdo exponencial. Quanto ao primeiro, € visto o conceito, além de calculos referentes
a esse método. Com relacdo ao método exponencial, além dos conceitos citados, temos a
representacdo grafica, que diferencia ambos os métodos.

Assim como na colecdo anterior, 0 autor sugere para as atividades envolvendo as
planilhas eletrénicas, a planilha Calc da Libre Office, possivelmente por ela ser gratuita. Com
relacdo as funcGes apresentadas, temos destaque para a funcdo SOMA, além de utilizar a divisdo
e a multiplicacdo para reduzir calculos.

Supde-se que a colecdo apresenta nos exemplos envolvendo as planilhas, a reproducéo
de comandos, nos quais € solicitado que o discente reproduza o que foi solicitado. Com relacéo
aos exercicios, embora ndao sejam referentes ao conteddo de Matematica Financeira, estes
trabalham com a identificacdo de fungdes e células das planilhas eletrdnicas, como também,
com a construcdo de planilhas sobre os gastos, com énfase no consumo consciente.

As atividades com planilhas eletrénicas ndo abordam os contetdos de Juros Simples e
Compostos, sendo estas, atividades envolvendo a questdes que remetem a organizacdo
financeira através de planilhas, com o objetivo de estimular o pensamento critico do estudante.

Logo, o foco, como sinalizado no nome do capitulo mencionado é na Educacdo Financeira.

6.4 COLECAO MATEMATICA INTERLIGADA

A colecdo de livros Matematica Interligada apresenta seis volumes. Com o objetivo de
atender aos nossos objetivos, analisamos o livro de “Grandezas, Sequéncias e Matematica
Financeira” que apresenta o capitulo de Matematica Financeira, distribuido entre dez secoes,
dentre as quais, temos duas sec¢Bes que sdo objeto da nossa analise, as se¢bes “Juros” e “Juros
e fungoes”.

Com relacdo a secdo Juros, esta apresenta inicialmente alguns termos referentes a
Matematica Financeira. Em seguida, o regime de capitalizacdo simples € apresentado por meio
de exemplos, além da manipulacdo de forma breve das formulas utilizadas neste regime. O
regime de capitalizacdo composto, por sua vez, € introduzido atraves da abordagem dos
acréscimos sucessivos, na qual o autor exemplifica que esse regime é um caso particular dos
acréscimos sucessivos dos juros compostos. Também, sdo exibidos exemplos a partir da

abordagem com investimentos financeiros.
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Na secdo Juros e Fungdes, os contelidos sdo propostos através da relacdo entre os
regimes de capitalizacdo simples e compostos e as fungdes, nesse caso, a afim e a exponencial,
respectivamente. Desse modo, sdo empregados graficos e tabelas, na diferenciacdo de ambas as
funcGes em um investimento financeiro.

Além disso, sdo apresentadas secdes para a propor¢do numeérica, a porcentagem, 0s
indicadores econdémicos e socioecondmicos, 0s acréscimos e 0s descontos, as taxas
equivalentes, as equivaléncias de capitais e 0s regimes de capitalizacao.

Com relagdo ao uso das planilhas eletronicas no livro didatico, o autor sugere a planilha
Calc para a realizacdo dos exemplos e das atividades. Dessa maneira, € indicada a nomenclatura
utilizada e a maneira indicada de localizar uma célula da planilha eletrénica. As informacdes
referentes as planilhas sao encontradas durante a subse¢do “Acesso Digital”.

A obra indica durante um dos exemplos que o estudante deve seguir as orientacGes dos
professores, entretanto, ndo sabemos o nivel de conhecimento dos professores e suas possiveis
limitacBes para o ensino dos contetudos de Matematica Financeira com planilhas eletrdnicas, o
que gera reflexdes sobre as tarefas serem deixadas a cargo do professor.

Em relacdo aos comandos utilizados, vale ressaltar que o autor apresenta a janela
“assistente de graficos” que ndo foi localizada de forma explicita nas cole¢des anteriormente
analisadas. Essa funcdo embora ndo seja apresentada no capitulo de Matematica Financeira esta
presente no livro, sendo ela, uma ferramenta importante para a construcdo de graficos. Com
relacdo ao capitulo de Matematica Financeira, encontramos durante uma das subsecdes
intitulada de Acesso Digital, com o titulo de “Valor presente na planilha eletronica”, exemplos
e exercicios que remetem a Matematica financeira. O autor apresenta o comando VP, que é
associado ao valor presente e 0 comando VPL, que se assemelha ao comando VP, entretanto,
apresenta a possibilidade de incluir valores diversificados a cada pagamento. Ambos o0s
comandos ndo foram explicitados nas colecGes anteriores, embora o comando seja utilizado
durante a Cole¢édo Dialogo.

Nota-se que 0 autor apresenta 0 objeto ostensivo computacional para os comandos
propostos e na sequéncia, apresenta a funcionalidade desse objeto por meio de observacdes
sobre a aplicacdo matematica daquele objeto. Vale ressaltar que o autor ndo apresenta
explicagdes sobre a importancia do comando = no funcionamento das planilhas eletrénicas,
como acontece nas colegdes anteriores.

Além disso, ndo é apresentada uma se¢do especifica para a constru¢do de uma planilha

eletrénica desde a elaboracdo inicial, na qual o aluno teria a possibilidade de desenvolver ndo
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apenas a reproducdo daquilo que o livro apresenta, mas também desenvolver melhor
compreensdo sobre as funcionalidades expostas de uma planilha.

Com relacdo as atividades de Matematica Financeira utilizando planilhas eletronicas,
encontramos uma atividade na subse¢do “Acesso Digital”, com uma questdo de duas
alternativas. Ademais, no topico “Vocé produtor”, foi encontrado uma questao. Dessa Forma,
no quadro 26 e na figura 10, sera exposta a praxeologia da atividade proposta.

Figura 10 - Itens a e b presentes em "Valor presente na planilha eletrénica” - Colecédo
Matematica Interligada

@ Utilizando o comando VPL € possivel verificar os calculos da tarefa R19? Se sim, qual é o comando que deve ser utilizado?

(b) Elabore um problema cuja solucéo é dada pela férmula =VPL(10%;150;0;250;100;0;80) na planilha eletrénica.

Fonte: Andrade (2020, p. 142)

Quadro 26 - Praxeologia das alternativas a e b da Colecdo Matematica Interligada

Tipo de tarefa (T18): Identificar o comando utilizado para calcular o VPL na planilha
eletrbnica, dadas a taxa de juros, a quantidade de parcelas e o valor de cada parcela;
Técnica: Construir uma planilha eletronica, em seguida, inserir o comando
=VPL(Taxa;Valorl;Valor2;...;ValorN). Na sequéncia, inserir o valor da taxa no local do
parametro Taxa. Substituir os parametros entre Valorl e ValorN pelo valor da respectiva
parcela, sendo o parametro ValorN referente a Ultima parcela. Por fim, utilizar ateclaENTER
e verificar os valores obtidos;

Tecnologia: Série Uniforme de Pagamentos;

Teoria: Regime de capitalizagdo composto;

Objeto ostensivo: Escritural simbdlico planilha eletronica;

Objeto ndo ostensivo: Valor presente, parcela, taxa de juros.

Tipo de tarefa (T19): Construir um problema envolvendo o célculo do VPL numa planilha
eletrbnica, dados a taxa de juros e o valor das parcelas;
Técnica: Construir uma planilha eletrdnica, em seguida, inserir o comando
=VPL(Taxa;Valorl;Valor2;Valor3;Valor4;Valor5;Valor6), no qual, o pardmetro Taxa
representa a taxa e deve ser substituido por seu respectivo valor, e 0s parametros entre Valorl
e Valor6, representam o valor de cada taxa ao longo de cada periodo, sendo substituidos por
seus valores. Por fim, teclar ENTER e obter o valor proposto;
Tecnologia: Série Uniforme de Pagamentos;
Teoria: Regime de capitalizacdo composto;
Objeto ostensivo: Escritural simbolico planilha eletrénica;
Objeto ndo ostensivo: Valor presente

Fonte: O autor (2024)

A questdo proposta apresenta dois tipos de tarefas. Com relacdo ao item a, é utilizado o
tipo de tarefa T18, que consiste na realizacdo do exemplo R19, através do calculo do valor
presente na compra de um carro. Dessa forma, a questdo solicita que seja utilizado o comando

VPL para a resolucdo dessa questdo, que explora dados concretos citados anteriormente.
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Destacamos que o0 ostensivo matematico e o ostensivo computacional sdo apresentados durante
os exemplos, no qual, os pardmetros sdo expostos e detalhados, apresentando detalhes e a forma
como cada parametro deve ser utilizado para a realizacéo do calculo.

O item b, oferece um problema e a férmula =VPL(10%;150;0;250;100;0;80), na qual,
o discente pode exercer a sua criatividade ao utilizar os dados expostos para o desenvolvimento
de um problema. Em ambos os casos, os comandos ndo sdo deixados a cargo do professor e a
planilha utilizada é a Calc. Ndo é recomendado o uso de papel e lapis para a resolucdo da
questdo, porque a mesma utilizada comandos do programa eletrénico. No quadro 27, pode-se
observar um exemplo que propomos e utiliza a formula exibida.

Quadro 27 - Exemplo de resolucdo para o item b

Uma empresa da Bolsa de Valores aceita a participacdo de novos cotista num fundo
imobiliario, desde que sejam investidos inicialmente R$ 600,00. De acordo com a empresa,
0 retorno obtido ao longo do periodo de 6 anos € o seguinte:
Ano 1: R$ 150,00
Ano 2: R$ 0,00
Ano 3: R$ 250,00
Ano 4: R$ 100,00
Ano 5: R$ 0,00
Ano 6: R$ 80,00
A empresa destaca que sdo descontados 10% ao ano do valor obtido, tendo em vista que 0s
impostos que devem ser pagos ao governo. Desse modo, calcule o valor presente liquido
através do comando VPL numa planilha eletrénica. Com o resultado obtido, vale a pena ou
ndo participar do fundo imobiliario?

Fonte: O autor (2024)

Nesta questdo, sdo utilizados os comandos propostos pelo item b. Destacamos que,
conforme nos exemplos propostos, ao final, o estudante deve reproduzir o comando utilizado e
subtrair pelo valor do investimento inicial. Caso o valor do VPL seja positivo, o valor presente
supera o investimento inicial, tornado o investimento viavel. Caso o valor encontrado seja

negativo, o projeto ndo é viavel.
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Figura 11 - Atividade 78 da cole¢do Matemaética Interligada

/8. Um empréstimo no valor de R$ 5 000,00 foi toma-
do a juro de 8% ao més e sera pago em 3 parcelas
iguais.

a) Esboce o diagrama de pagamentos desse
problema.

b) Sabendo que a primeira parcela sera paga um
més apds a contratacdo, qual sera o valor de
cada parcela?

¥ Observagio
Podemos encontrar o valor de cada parcela com
o uso de planilhas eletronicas, utilizando o
comando PGTO do software Calc. Esse coman-
do possui a seguinte estrutura:

PGTO(Taxa;NPER;VP;VF;Tipo)

Messe caso, basta digitar os parametros: Taxa,
MPER e VP. Veja na pagina anterior o significado
desses parametros.

Fonte: Andrade (2020, p. 143)

Quadro 28 — Praxeologia da questdo 78, item b da Colecdo Matematica Interligada

Tipo de tarefa (T20): Calcular o valor de cada parcela de um investimento na planilha
eletrénica, dados o capital, a taxa de juros e a quantidade de parcelas;

Técnica: Construir uma planilha eletrénica, em seguida, inserir 0 comando
=PGTO(Taxa;NPER;VP;VF;Tipo). Na sequéncia, inserir a quantidade de parcelas no
pardmetro NPER, seguido do valor da taxa no lugar do parametro Taxa. Substituir o
parametro VP pelo Valor Presente, que € o valor do empréstimo. Os demais parametros nao
precisam ser utilizados nesse caso. Por fim, utilizar a tecla ENTER para obter o valor de cada
parcela,;

Tecnologia: Série Uniforme de Pagamentos;

Teoria: Regime de capitalizagdo composto;

Objeto ostensivo: Escritural simbolico planilha eletronica;

Objeto néo ostensivo: Valor presente, parcela.

Fonte: O autor (2024)

Nesta questdo, analisamos o item b, que se refere ao tipo de tarefa T20. Vale ressaltar
que a questdo apresenta recomendacdes, das quais 0 estudante precisa apenas substituir os
parametros propostos pelos valores na questdo para encontrar o valor de cada parcela paga
durante o produto. Além disso, o proprio comando da questao recomenda o uso da planilha Calc
e indica qual a fungdo exposta, sendo isso uma novidade em relagéo as atividades anteriores.
Desse modo, os comandos ndo sdo deixados a cargo do professor, conforme visto em outras
colecdes.

A seguir, temos a atividade 79, representada através da figura 12 e da praxeologia

matematica, por meio do quadro 29.
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Figura 12 - Atividade 79 da cole¢do Matemaética Interligada

79. Uma loja esta com uma promocao na venda de
celulares. Observe o anuncio abaixo.

PROMOCAO

O
R$ 2400,00
em 4x
Sem |uros

Se o produto é vendido com 10% de desconto a vis-
ta, entao ha uma cobranca de juro no pagamento
parcelado. Determine a taxa de juro implicita no
pagamento parcelado.

¥ Observagao
Utilize uma planilha eletronica para solucionar esse
problema com o comando TAXA. Esse comando
aparece com a seguinte estrutura:
TAXA(NPER;Pgto;VP;VF;Tipo;Estimativa)
Nesse caso, basta utilizar os parametros NPER, Pgto
e VP. Veja na pagina anterior seus significados. Os

parametros VF, Tipo e Estimativa sao opcionais e
nao precisam ser usados nesse caso.

Fonte: Andrade (2020, p. 143) - adaptado

Quadro 29 — Praxeologia da questdo 79 da Colecdo Matematica Interligada

Tipo de tarefa (T21): Calcular o valor da taxa de juros implicita comparando o valor a vista
com o valor no pagamento parcelado, dados o capital, a taxa e 0 numero de parcelas, numa
planilha;

Técnica: Construir uma planilha eletrdnica, calcular o valor inicial da compra, por meio do
comando =V T*(100-Desconto)%, no qual, deve-se substituir o parametro VT pelo valor total
da compra parcelada e o pardmetro Desconto, deve ser substituido pelo valor do desconto ao
realizar o pagamento a vista. Em seguida, calcular o valor das parcelas, através do comando
=(VT/NPER), substituindo o parametro VT pelo valor total da compra e o pardmetro NPER,
pela quantidade de parcelas. Posteriormente, inserir 0 comando
=TAXA(NPER;Pgto;VP;VF;Tipo;Estimativa). Na sequéncia, inserir no local do parametro
NPER a quantidade de parcelas e no parametro Pgto, inserir o valor de cada parcela, com o
simbolo negativo, porque representa uma saida se caixa. Seguido do parametro VP pelo Valor
Presente utilizando o valor negativo, que é o valor da compra a vista. Os demais parametros
nao precisam ser utilizados nesse caso. Por fim, utilizar a tecla ENTER para obter o valor de
cada parcela.
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Tecnologia: Série uniforme de pagamentos;

Teoria: Regime de capitalizagdo composto;

Objeto ostensivo: Escritural simbolico planilha eletronica;

Objeto ndo ostensivo: Valor presente, taxa de juros.
Fonte: O autor (2024)

A questdo 79 solicita que o estudante realize o célculo da taxa de juros implicita, por
meio do tipo de tarefa T21. Para a realizacdo dessa atividade, é necessario calcular o valor &
vista do desconto, sendo isso uma funcéo que ndo é explicitada durante a colecao, sendo deixada
a cargo do professor sua explicacdo. Além disso, deve-se realizar a divisdo do valor pela
quantidade de parcelas, para encontrar o valor de cada parcela. Por fim, o estudante deve seguir
a observacéo exposta na questdo para a resolucao da questéo.

Quanto aos ostensivos presentes, temos o escritural simbdlico planilha eletrénica. Nao
é recomendado que o célculo seja desenvolvido com lapis e papel, devido a sua complexidade.
Quanto ao uso da planilha eletrénica, embora ndo explicitada nesse caso, supomos, que sera
utilizada a planilha Calc, conforme utilizado nas anteriores.

A questéo 81, no item c, utiliza uma praxeologia vista no tipo de tarefa T18, no qual,
sera realizado a identificacdo do calculo do VPL e a reproducdo do referido, através do
ostensivo computacional. A questéo utiliza a planilha Calc, conforme explicitado pelo comando
proposto no item, e tem como objetivo, encontrar o valor de um financiamento.

Os comandos da questdo ndo sdo deixados a cargo do professor, porque 0s comandos
foram expostos anteriormente. Dessa maneira, o estudante pode visitar as se¢fes propostas que
utilizam esses comandos. Vale destacar que o calculo da questao pode ser realizado com papel
e lapis, conforme apresentado no item b. Entretanto, a analise dos comandos deve ser realizada
no préprio programa.

A seguir, temos a atividade 82, representada por meio da figura 13 e da praxeologia
matematica, por meio do quadro 30.

Figura 13 - Atividade 82 na secdo “Vocé produtor” - Colegdo Matemaética Interligada

Vocé produtor

‘ B2. Observe a formula que foi digitada em uma
planilha eletronica.

—V/IP(2,5%;3;-7 500)

De acordo com a férmula, elabore um problema
envolvendo equivaléncia de capitais e peca
para um colega resolver.

Fonte: Andrade (2020, p. 143)
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Quadro 30 - Praxeologia da questdo 82 da Cole¢do Matematica Interligada

Tipo de tarefa (T22): Construir um problema envolvendo a equivaléncia de capitais, através
da formula =VP(Taxa; NPER; Pgto), numa planilha eletrdnica;
Técnica: Elaborar um problema envolvendo a equivaléncia de capitais, no qual, seja
construida uma planilha eletrénica, utilizando o comando =VP(Taxa; NPER; Pgto),
substituindo o pardmetro Taxa pela taxa de juros, o parametro NPER pela quantidade de
pagamentos e 0 parametro Pgto pelo valor do pagamento, sendo ele, fixo e negativo, para
calcular o valor presente, por meio dos valores apresentados para a taxa de juros, a quantidade
pagamentos e o valor referente ao pagamento, respectivamente. Em seguida, teclar ENTER;
Tecnologia: Série Uniforme de Pagamentos;
Teoria: Regime de capitalizagdo composto;
Objeto ostensivo: Escritural simbolico planilha eletrénica;
Objeto ndo ostensivo: Valor presente, taxa de juros, parcela.

Fonte: O autor (2024)

A questdo proposta solicita que o estudante realize a construgdo de um problema,
relacionado a equivaléncia de capitais, no qual é utilizada a férmula =VP(2,5%;-3;-7500), de
modo, que ao finalizar o problema, outro estudante resolva-o. Assim, como na questéo proposta
na secdo Acesso Digital, o estudante tem a oportunidade de trabalhar com as noc¢des propostas
e desenvolver um problema, demonstrando sua nocao sobre o contetdo exposto.

Supomos que a planilha utilizada seja a Calc, porque foi utilizada durante os demais
exemplos e exercicios. A explicacdo do comando ja foi realizada durante o capitulo, entdo, essa
atividade ndo fica a cargo do professor. Com relacdo aos objetos ostensivos que compdem a
técnica, temos o escritural simbolico planilha eletronica.

A seguir, no quadro 31, temos um possivel exemplo de questdo, sendo ele, nosso, sobre
0 exercicio proposto.

Quadro 31 — Exemplo de resolucéo da questdo 82

Um estudante comprou um intercdmbio no inicio de julho em 3 parcelas mensais, sendo elas
iguais e com o valor de R$7500,00 cada. Sabendo que a taxa de juros € de 2,5% a.m. e a
primeira parcela, serd paga somente no inicio do préximo més, qual é o valor presente desse
curso? Calcule a questéo utilizando uma planilha eletronica.

Fonte: O autor (2024)

Diante das atividades analisadas, observamos no quadro 32, os tipos de tarefas presentes
na colecdo Matematica Interligada e em posteriormente, comentamos sobre a frequéncia com a
qual cada tipo de tarefa foi apresentado durante as atividades expostas.

Quadro 32- Frequéncia referente aos tipos de tarefas encontrados na colecdo Matematica
Interligada

TIPOS DE TAREFAS ENVOLVENDO PLANILHAS FREQUENCIA DO TIPO DE
TAREFA
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T18: Identificar o comando utilizado para calcular o VPL na
planilha eletrdnica, dadas a taxa de juros, a quantidade de 2
parcelas e o valor de cada parcela.

T19: Construir um problema envolvendo o célculo do VPL

numa planilha eletrbnica, dados a taxa de juros e o valor das 1
parcelas.
T20: Calcular o valor de cada parcela de um investimento na 1

planilha eletrbnica, dados o capital, a taxa de juros e a
guantidade de parcelas.

T21: Calcular o valor da taxa de juros implicita comparando o 1
valor a vista com o valor no pagamento parcelado, dados o
capital, a taxa e 0 nimero de parcelas, numa planilha.

T22: Construir um problema envolvendo a equivaléncia de
capitais, através da formula =VP(Taxa; NPER; Pgto), numa 1
planilha eletronica.

Fonte: O autor (2024)

De acordo com o quadro 32, observamos maior recorréncia no tipo de tarefa T18, sendo
ela, utilizada duas vezes durante a colecdo. Com relacdo aos demais tipos de tarefa, esses sao
apresentados uma vez durante a colecdo. Destacamos que 0s exemplos sdo essenciais para a
resolucédo das atividades propostas, porque em diversos momentos, ndo deixam a cargo do
docente a explicacdo para os comandos propostos nas planilhas.

Vale ressaltar que essa colecdo explora a criatividade do estudante na construcdo de
questdes com planilhas, sugerindo duas atividades, nas quais sdo expostos os valores e 0
discente deve se mobilizar para construir a planilha proposta. O autor sugere a construcdo das
planilhas com o uso da planilha Calc, que é de codigo aberto. S&o exibidos novos ostensivos
computacionais, entre 0os quais, 0 VP e o VPL apresentam maior distribuicdo durante as
questoes.

O ostensivo escritural simbolico planilha eletronica esta presente em todas as atividades,
sendo utilizado tanto para a criacdo de novas questfes quanto para os dados extraidos durantes
as questdes da prépria colecdo. Nesta colecdo, diferentemente das demais analisadas até o
presente momento, a explicacdo dos comandos néo fica a cargo do professor e sim do préprio

livro, na maioria dos casos.
6.5 COLECAO QUADRANTE
A colecdo de livros Quadrante apresenta, entre os volumes presentes na colecdo, o

volume intitulado de “Estatistica, Probabilidade e Matematica Financeira”. Nessa obra, €

possivel observar durante o capitulo de Matematica Financeira, que sdo tratados conte(dos
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referentes a essa tematica, através das seguintes se¢Bes: porcentagem, acréscimos e descontos
sucessivos, empréstimo e juro, além de sistemas de amortizacéo.

De acordo com 0 nosso objetivo, analisamos a secdo Empréstimo e Juro, que expde a
nomenclatura utilizada para termos comuns na Matemética Financeira, que podem ser
utilizados em empréstimos, como: montante, capital e taxa de juros. Diante desse contexto, sdo
explorados os regimes de capitalizacdo simples e composto.

Em relacéo aos regimes de capitalizacéo, estes sdo expostos por meio da definicao e das
suas respectivas formulas. Vale ressaltar a exibicao de tabelas com as diferencas entre o valor
dos montantes em ambos 0s regimes, durante um determinado periodo. Além disso, sdo
expressos, geometricamente, os montantes em fungdo do tempo para 0s regimes de
capitalizacdo, demonstrando, assim, a possibilidade de analisar o comportamento de cada
regime. Também sdo vistos exemplos, nos quais o estudante pode observar diferentes maneiras
para a resolucdo de um mesmo problema.

Ademais, durante a secdo analisada é exibido o conteudo sobre as equivaléncias de
capitais, sendo ele associado ao regime de capitalizacdo composto. O autor ressalta que em
algumas situages, é conveniente utilizar o Valor Presente em vez do Capital e o Valor Futuro
ao invés do montante. Na sequéncia, sdo explorados exemplos com o objetivo de fixar os
conceitos expostos.

No capitulo analisado, também sdo expostos contetdos referentes a porcentagem, aos
acréscimos e descontos sucessivos e aos sistemas de amortizacao, por meio de tabelas, formulas
e exemplos.

O autor apresenta durante a se¢do Ferramentas, a planilha LibreOffice Calc, como
alternativa para a resolucédo e exploracdo de exemplos. Dessa forma, é exibido, inicialmente, a
definicdo sobre uma célula e o procedimento necessario para localiza-las, como também,
informacbes sobre a planilha Calc. Nao localizamos nenhuma secdo especifica para a
construcdo desde a abertura das planilhas eletronicas, sendo isso, supomos, deixado a cargo do
professor. Com relagdo aos exemplos vistos, esses variam desde histogramas até um simulador
de empréstimos.

Nessa secdo também ¢ explorada a construcao de sistemas de amortizacao, no qual sdo
propostas a construcdo tanto do Sistema SAC quanto no Sistema Price, por meio do passo a
passo detalhado para a resolugéo da questdo. Vale apontar que ndo sdo utilizados comandos
especificos para a construcdo das planilhas no que se refere a Matematica Financeira, apenas
0s caminhos para resolver a questdo. Entretanto, para os contetdos de estatistica, sdo exibidas

fungdes da planilha, como =med, =média, =modo.mult e =desvpad.p, além da assistente de
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graficos. Assim como em colecBes anteriores, ndo foi possivel localizar explicagBes sobre o
ostensivo (=), que é de suma importancia para o funcionamento das células da planilha.

Com relagao aos exercicios propostos, identificamos uma questao que utiliza a planilha
eletronica em contetdos de Matematica Financeira, conforme exibido pela figura 14 e pelo
quadro 33, que apresenta a praxeologia matematica da questao.

Figura 14 - Atividade 26 - Colecdo Quadrante

26. Ferramentas \ Certa empresa financeira realizou um empréstimo no valor de R$ 270 000,00
X | em 2020 a ser pago em 4 anos, a uma taxa de juro de 10% ao ano no sistema Price.

a) Construa um quadro contendo o valor da prestagdo (P), o juro (J), o valor amortizado (VA)e o
saldo devedor (SD) para cada prestagdo (n).

b) Construa um gréfico de barras verticais que represente o juro (/) e o valor amortizado (VA) a
cada prestagdo (P).

Fonte: Chavante (2020, p. 145)

Quadro 33 - Praxeologia da questdo 26 da Colecdo Quadrante

Tipo de tarefa (T23):Construir uma planilha eletronica, que apresente o valor da prestacéo,
0 juro, o valor amortizado e o saldo devedor para cada prestacdo, dados o capital, a taxa de
juros e o periodo, no sistema Price;

Técnica: Construir uma planilha eletrénica com as seguintes varidveis: periodo, prestacao,
juro, amortizacéo e saldo devedor. Em seguida, substituir na variavel periodo, o ano referente

., ~ - , PV*i A
a cada parcela. Na variavel prestacéo, utilizar a formula = Ta— na qual, o pardmetro

PV representa o valor principal, ou seja, o valor que deve ser substituido pelo valor do
empréstimo. O parametro i representa a taxa de juros e deve ser substituido pelo valor da
taxa. Por fim, o pardmetro n representa 0 numero de parcelas, que nesse caso, sdo parcelas
anuais e devem ser substituidas pela quantidade proposta no problema. Logo apds, na
variavel juro, devemos inserir o operador = e selecionar a célula da varidvel saldo devedor,
da linha anterior, depois utilizar o operador * e inserir a taxa de juros, seguido do botdo
ENTER. Com relacdo a varidvel amortizagdo, utilizar o operador = e selecionar a variavel
prestacdo e na sequéncia, inserir o operador —e, em seguida, selecionar a variavel juro, ambas
na mesma linha da variavel amortizac&o e, por fim, selecionar a tecla ENTER. Para a variavel
saldo devedor, utilizar o operador =, seguido da célula referente ao saldo devedor anterior,
utilizar o operador — e subtrair pela célula referente ao valor amortizado da linha proposta,
por fim, selecionar o botdo ENTER. Repetir esse processo pelo periodo estipulado ou utilizar
0 Guia de Autopreenchimento;

Tecnologia: Amortizagdo, prestacao, juro, saldo devedor;

Teoria: Sistema Price;

Obijeto ostensivo: Escritural simboélico planilha eletronica;

Objeto ndo ostensivo: Sistema Price.

Tipo de tarefa (T24):Construir em uma planilha, um gréafico de barras verticais, com o juro e
o valor amortizado de cada prestagdo, dados o capital, a taxa de juros e o periodo;

Técnica: Selecionar as células referentes a variavel periodo, juro e valor amortizado, em
seguida, selecionar a opgdo “Inserir” e a opgéo “grafico”, na sequéncia, selecionar a op¢ao
“escolha um tipo de gréafico” e a opgao “Coluna”, selecionar o grafico com a opcdo do
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formato normal, selecionar o comando “Proximo”, selecionar as op¢des: “Série de dados em
linhas” e “Primeira linha como rétulo”, por fim, selecionar o comando “Finalizar”;
Tecnologia: Grafico de barras, amortizacgéo, juro;
Teoria: Sistema Price;
Objeto ostensivo: Escritural simbolico planilha eletrénica e escritural gréafico;
Objeto ndo ostensivo: Sistema Price.

Fonte: O autor (2024)

Embora a questdo 26 ndo apresente de forma explicita que é necessaria a utilizacdo de
uma planilha, supomos que seja utilizado esse programa de computador, porque existe o
indicativo “Ferramentas”, que utiliza a planilha Calc. Desse modo, a questéo 26, apresenta duas
alternativas com dois tipos de tarefas. Quanto ao tipo de tarefa T23, presente no item a, ele
consiste na construcao de uma planilha com as variaveis periodo, prestacao, juro, amortizacéo
e saldo devedor. Supomos, que essa tarefa ndo fica totalmente a cargo do professor, tendo em
vista que existe na se¢cdo “Ferramentas” um exemplo semelhante. Entretanto, supomos,
também, que a formula utilizada é deixada a cargo do professor, com o docente explicando
como ela serd utilizada para a construgdo dos valores propostos na planilha.

Nessa atividade, ndo é recomendada a resolucdo com lapis e papel, tendo em vista o
tempo necessario para a realizagdo dos célculos. Também s&o trabalhos dados concretos, nos
quais o aluno observa como funciona o processo de amortizagcdo na pratica. Com relacédo ao
objeto ostensivo presente, temos o escritural simbolico planilha eletronica.

O tipo de tarefa T24 utiliza as informagdes do tipo de tarefa anterior para a construgéo
de um grafico de barras verticais. Essa tarefa é deixada parcialmente a cargo do professor,
porque existe na se¢do “Ferramentas” um topico para a construcdo de gréaficos, entretanto, no
caso utilizado, temos o exemplo de um grafico utilizado em um histograma, diferente da
proposta da questdo, que utiliza o exemplo no Sistema Price. A escolha pela opcao do gréfico
de colunas, remete ao fato do programa apresentar apenas o grafico de barras na forma
horizontal, sendo isso, deixado a cargo do professor durante a explicacdo da atividade.

Com relacéo aos objetos ostensivos, temos o escritural simbolico planilha eletronica e
o escritural gréafico. Vale ressaltar que a questdo trabalha com dados expostos anteriormente e
assim, faz-se necesséria a escolha das informagfes adequadas para a montagem da planilha,
instigando, assim, supomos, o discente, na construcdo correta do grafico.

A colecdo Quadrante contém uma atividade que utiliza as planilhas eletrénicas com dois

tipos de tarefa. Dessa maneira, no quadro 34, temos a distribuicdo dos tipos de tarefas presentes.
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Quadro 34 - Frequéncia referente aos tipos de tarefas encontrados na cole¢cdo Quadrante

TIPOS DE TAREFAS ENVOLVENDO PLANILHAS FREQUENCIA DO TIPO DE
TAREFA

T23: Construir uma planilha eletrénica, que apresente o valor da

prestacéo, o juro, o valor amortizado e o saldo devedor para cada 1

prestacdo, dados o capital, a taxa de juros e o periodo, no sistema

Price.

T24: Construir em uma planilha, um gréfico de barras verticais,

com o juro e o valor amortizado de cada prestacdo, dados o 1

capital, a taxa de juros e o periodo.

Fonte: O autor (2024)

De acordo com o quadro 34, observamos que ambas as tarefas apresentam a mesma
recorréncia. Embora apresente apenas uma questdo durante a colecdo analisada, esta questdo
trabalha com diferentes recursos computacionais, que partem desde a selecdo de células até a
construcdo de gréaficos na planilha eletronica. Para as atividades sdo utilizadas a Planilha Calc,
compreendemos, por ser uma planilha de cédigo aberto.

Os tipos de tarefas ndo séo totalmente dependentes da explicacdo do professor, assim,
como na colecdo anterior, embora alguns passos ndo estejam explicitos durante a secao
Ferramentas. Dessa maneira, notamos que sdo utilizados dados concretos e esses S&o
aproveitados para os dois tipos de tarefas com o objetivo, supomos, de exibir possiveis padrdes
recorrentes durante a construcdo das atividades. Quanto aos objetos ostensivos, temos o
escritural simbolico planilha eletrbnica, presente em todas as atividades e o escritural grafico,
presente em uma das atividades.

A obra analisada apresenta uma secdo destinada as planilhas eletrénicas, com a
definicdo e algumas funcionalidades das planilhas eletrénicas. Assim, como em outras
colecdes, 0 ostensivo computacional = ndo tem a exibicdo sobre sua funcionalidade. Ademais,
os exemplos utilizados durante a se¢do Ferramentas, auxiliam na construcdo das atividades,

entretanto, a maioria dos comandos ¢ deixada sob a responsabilidade do professor.

6.6 COLECAO MATEMATICA NOS DIAS DE HOJE

Dentre os livros presentes na colecdo Matematica nos Dias de Hoje, temos a obra
Matemética Financeira e Algebra, que compartilha durante um dos seus capitulos, contetidos
referentes a Matematica Financeira. Dessa maneira, 0 capitulo € iniciado com um
guestionamento sobre o tempo, no qual os estudantes devem comentar se conhecem a expressao

“tempo ¢ dinheiro”.
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Na colecédo, sdo expostas reflexdes sobre o valor do dinheiro ao longo do tempo,
remetendo, assim, a no¢do de Matematica Financeira. Posteriormente, sdo exibidos exemplos,
utilizando as nogdes referentes aos juros, com o objetivo de introduzir esse conceito. Apos a
breve introducdo do conteddo referente aos juros, sdo explorados alguns problemas que
remetem ao uso de porcentagens por meio de representacGes com nimeros decimais.

O autor apresenta a definicdo formal da taxa de juros e possiveis formulas que séo
utilizadas para a resolucdo desse conteudo. Em seguida, sdo expostos 0s regimes de
capitalizacdo: simples e composto, enfatizando as caracteristicas e aplicacGes de cada regime.
Com relacdo ao regime de capitalizacdo simples, é exibida a definicao e os exemplos referentes
ao calculo do montante nesse regime. Durante essa secdo, é exibida também a modelagem
algébrica da formula, construindo a formula até a sua generalizacdo. S&o expostos também
exemplos utilizando investimentos, tanto para o calculo do rendimento durante determinado
montante quanto para o calculo da taxa de juros da capitalizacéo.

Ainda em relacdo ao regime de capitalizacdo simples, o autor explora as taxas
equivalentes, explicitando a definicdo entre a taxa de juros efetiva e a taxa de juros nominal.
Vale destacar que s@o expostos esquemas graficos com a variagdo dos montantes ao longo de
determinados periodos, através de divisdes entre esses periodos e a taxa de juros.

Com relacéo ao regime de capitalizagdo composto, é apresentada sua definicdo formal
e a expressdao utilizada para o calculo do montante no regime composto. Logo apds, €
desenvolvida a generalizacdo da formula até o seu enésimo termo, possibilitando a
compreensdo sobre aquele conceito. Na sequéncia, sdo expostas situacdes que envolvem o0s
investimentos no regime de capitalizagdo composto. Assim como foi exposto no regime de
capitalizacdo simples, é discutido sobre as taxas equivalentes, com foco no regime de
capitalizacdo composto, por meio de esquemas com imagens e de situacdes relacionadas aos
investimentos financeiros.

A secdo “Juros e FuncBes” exibe topicos sobre ambos os regimes de capitalizagéo,
associando-os a diferentes fungfes matemaéticas. Diante disso, o regime de capitalizacdo
simples é associado a funcdo afim, por meio de nocdes sobre a funcéo e a sua construcao. O
autor relaciona as taxas de juros equivalentes com o montante numa funcdo linear,
demonstrando como é possivel reproduzir isso graficamente numa reta, ao notar o
comportamento do montante ao longo do periodo exposto.

O regime de capitalizagdo composto, por sua vez, é associado a funcdo exponencial,
apresentando a férmula para o calculo do montante e as propriedades relacionadas a funcéo

exponencial. S&o expostos graficos representando as curvas exponencias e o grafico do
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montante no regime de capitalizagdo composto. Por fim, o autor exibe a funcéo logaritmica, por
meio no¢Oes sobre os logaritmos e das propriedades da funcdo exposta, atraves de exemplos e
gréficos. Dentre os exemplos, existe um que relaciona 0 montante da funcdo exponencial ao
regime de capitalizacdo composto, por meio de manipulacdes algébricas com os logaritmos.

Na obra analisada, Cevada (2020) ndo exibe nenhuma secdo especifica para a
construcdo de planilhas eletronicas, embora sejam propostas algumas atividades com uso das
planilhas. Vale destacar que ndo é possivel identificar qual a planilha serd utilizada nas
atividades. Entre os exemplos propostos, sugere-se a criagcdo de uma planilha sobre o orgamento
mensal, além da exposicdo de uma tabela comparando os regimes de amortizacdo durante
determinados periodos.

A partir dos exercicios propostos, encontramos quatro questdes que utilizam as
planilhas eletrdnicas para abordar os conteldos de Matematica Financeira. Com relacdo a
primeira questdo encontrada, essa pode ser localizada durante a Trajetéria 3, na secdo
Travessias, através do topico “E com vocé!”, conforme apresentada na figura 15 e no quadro
35, temos a praxeologia matematica da questao exposta.

Figura 15 - Alternativas presentes no topico “E com vocé!” — Colecdo Matemética nos dias de
hoje

-~
o)V RV oY ci= N - :

Considere um capital inicial de R$ 500,00 e uma taxa de juros mensal de 18%.

a) Utilizando uma planilha eletronica, construa uma tabela com os valores dos montantes
atualizados més a més quando esse capital inicial for aplicado em um regime de juros
simples e em um regime de juros compostos. Use n = 40 meses.

b) Com base na tabela, construa um gréafico de dispersao para cada regime de juros.
De que forma se comporta a linha do grafico em cada um dos regimes de juros?
Atencdo: construa sobre o mesmo sistema de eixos coordenados os dois graficos de
dispersdo, para enfatizar os distintos comportamentos dos dois regimes de juros.

c) Crie uma nova tabela utilizando o mesmo capital inicial, mas desta vez para um perio-
do de n = 30 dias. Lembre-se de utilizar as taxas equivalentes diarias.

d) Construa outro grafico (tal como no item b, um grafico “duplo”, sobre o mesmo siste-
ma de coordenadas) com base nessa tabela. Analise o comportamento dos pontos do
grafico também nesse caso.

Fonte: Cevada (2020, p. 122)

Quadro 35 - Praxeologia da alternativa b presente na se¢do “E com vocé!” da Colegio
Matematica nos dias de hoje

Tipo de tarefa (T25): Construir graficos de dispersdo referentes ao montante em uma
aplicacéo no regime de capitalizagio simples e/ou composto numa planilha eletronica, dados
0 capital, a taxa de juros e o periodo;

Técnica: Selecionar as células correspondentes aos dados da variavel periodo e da variavel
montantes, conforme a proposta do tipo de tarefa T3. Logo apds, selecionar a op¢ao “inserir”,
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seguida da opgdo “graficos”, selecionar a op¢do “XY (Dispersdo)”, escolher a opcao
“somente pontos” e, por fim, utilizar o comando “finalizar”;
Tecnologia: Grafico, montante de juro simples e composto;
Teoria: Regime de capitalizagdo simples e composto;
Objeto ostensivo: Escritural simbolico planilha eletrénica e escritural gréafico;
Objeto ndo ostensivo: Grafico de uma funcao, juros simples e compostos.
Fonte: O autor (2024)

A alternativa a refere-se a uma praxeologia repetida, desse modo, ndo é necessario o
desenvolvimento de outro quadro. Essa alternativa apresenta o tipo de tarefa T3, que consiste
na criacdo de uma planilha com os montantes em ambos os regimes de capitalizacdo. Com
relacdo a alternativa b, esta utiliza o tipo de tarefa T25, que é semelhante ao T6, entretanto,
solicita que sejam construidos graficos de dispersao, especificando, nesse caso, qual o tipo de
grafico.

Durante a alternativa b, os estudantes podem explorar os dados exibidos durante a
alternativa anterior. Os comandos ficam sob a responsabilidade do professor, porque a cole¢do
ndo exibe nenhuma sec¢do para que sejam construidas as atividades. N&o é recomendado que as
atividades sejam desenvolvidas com lapis e papel, devido a grande quantidade de dados
explorada durante a colegdo. Além disso, entre 0s ostensivos presentes durante a alternativa,
sdo exibidos o escritural simbdlico planilha eletrbnica e o escritural grafico.

A alternativa c utiliza o tipo de tarefa T3, com uma Unica variacao, que sera no periodo,
antes estipulado de forma mensal, e que nesse caso, sera realizado diariamente durante 30 dias.
Com isso, o0 proprio comando da questdo informa que o estudante deve converter a taxa de juros
mensal através das taxas equivalentes diarias. Essa tarefa pode ser realizada através da prépria
planilha eletrdnica, conforme apresentado durante a parte inicial da técnica no tipo de tarefa
T11 ou, entdo, através dos calculos expostos no livro. Com relacdo a alternativa d, a referida
utiliza o tipo de tarefa T25, a partir dos dados obtidos na alternativa c.

Nessas atividades, ndo é possivel identificar qual é a planilha utilizada para a resolugédo
das questbes. Além disso, os comandos em todas as alternativas sdo deixados a cargo do
professor, por ndo existir uma secdo especifica para a construgdo das planilhas. Néo é
recomendada a utilizacdo de papel e lapis para a construcdo das alternativas, devido ao periodo
estipulado ser longo.

Na secdo Exercicio, identificamos uma questao referente ao uso de planilhas eletrénicas,

sendo ela, a questdo 16, que é vista por meio da figura 16 e do quadro 36.



84

Figura 16 - Atividade 16 - Colecdo Matematica nos dias de hoje

Considere um empréstimo no valor de R$ 12.000,00. Sa-
bendo que ele devera ser pago em & parcelas mensais
segundo uma taxa de 1% a.m., construa as planilhas de
acordo com o sistema de amortizacao:

a) francés (SAF):

b) constante (SAC).

Fonte: Cevada (2020, p. 128)

Quadro 36 - Praxeologia da questdo 16, item b, da Colecdo Matematica nos dias de hoje

Tipo de tarefa (T26): Construir uma planilha eletronica, que apresente o valor da prestacéo,
0 juro, o valor amortizado e o saldo devedor para cada prestacdo, dados o capital, o periodo,
a taxa de juros e/ou a quantidade de parcelas, no sistema SAC;
Técnica: Construir uma planilha eletrénica com as seguintes variaveis: periodo, amortizacao,
juro, prestacdo e saldo devedor. Em seguida, substituir na variavel periodo, o valor de cada
parcela em cada periodo. Na varidvel amortizacao, utilizar a formula =VVP/NPER, na qual, o
parametro VP deve ser substituido pelo valor total do financiamento e o parametro NPER
pela quantidade de parcelas. Para a variavel juro, multiplicar o valor do saldo devedor
anterior pela taxa de juros, inserindo, inicialmente, o operador =, logo apds, a célula referente
ao saldo devedor anterior, 0 operador * e 0 valor da taxa de juros, teclar o botdo ENTER.
Para a variavel prestacao, inserir o operador =, seguido da célula referente a variavel juro,
inserir o operador + e a célula referente a variavel amortizacéo, seguido da utilizacdo do botdo
ENTER. Para a variavel saldo devedor, utilizar o operador =, em seguida, selecionar o saldo
devedor da linha anterior, utilizar o operador — e subtrair pelo valor da varidvel amortizacao
da linha atual. Por fim, teclar o ENTER. Repetir esse processo durante o periodo estipulado
ou utilizar a Guia de Autopreencimento;
Tecnologia: Amortizacdo, prestacao, juro, saldo devedor;
Teoria: Sistema de Amortizacdo Constante;
Objeto ostensivo: Escritural simboélico planilha eletrénica;
Objeto néo ostensivo: Sistema de Amortizacdo Constante.

Fonte: O autor (2024)

A questdo 16 apresenta na alternativa a, o tipo de tarefa T23, cuja praxeologia foi
exposta anteriormente, sendo ela, utilizada para a construcao de uma planilha de acordo com o
Sistema de Amortizacdo Francés. O item b, apresenta o tipo de tarefa T26, que consiste na
construcdo de uma planilha a partir do sistema de Amortizacdo Constante. Vale ressaltar que
em ambas as alternativas, ndo é possivel identificar qual a planilha que sera utilizada, tornando,
IS0, supomos, responsabilidade do professor. Além disso, os comandos utilizados também s&o
deixados a cargo do professor. N&o € recomenda a construcdo dessa atividade com lapis e papel,
porque o comando da questdo solicita que seja realizada com uma planilha. Por fim, destacamos

a presenca do ostensivo escritural simbdlico planilha eletronica.
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Além dessa atividade, temos na se¢do Vistoria, 0s exercicios 14 e 15 apresentam
também o tipo de tarefa T23 e T26, respectivamente. A seguir, no quadro 37, temos 0s tipos de
tarefas presente e sua frequéncia durante a colecao.

Quadro 37 - Frequéncia referente aos tipos de tarefas encontrados na cole¢cdo Matematica nos
dias de hoje

TIPOS DE TAREFAS ENVOLVENDO PLANILHAS FREQUENCIA DO TIPO DE
TAREFA

T3: Calcular os montantes obtidos no regime de capitalizacao
simples e/ou composto, dados o periodo, a taxa de juros e o 2
capital numa planilha eletrénica.
T23: Construir uma planilha eletrénica, que apresente o valor da
prestacéo, o juro, o valor amortizado e o saldo devedor para cada 2
prestacao, dados o capital, a taxa de juros e o periodo, no sistema
Price.
T25: Construir graficos de dispersdo referente ao montante em
uma aplicacdo nos regimes de capitalizacao simples e composto 2
numa planilha eletr6nica, dados o capital, a taxa de juros e o
periodo.
T26: Construir uma planilha eletrénica, que apresente o valor da 2
prestacdo, o juro, o valor amortizado e o saldo devedor para cada
prestacdo, dados o capital, o periodo, a taxa de juros e/ou a
guantidade de parcelas, no sistema SAC.

Fonte: O autor (2024)

Diante do quadro 37, notamos que s@o frequentes quatro tipos de tarefas, sendo eles,
expostos, cada uma, duas vezes. Destacamos que as atividades exploram a construcédo tanto de
planilhas para os sistemas de amortizagdo quanto para a construcdo de graficos, a partir dos
regimes de capitalizacdo. Como na colecdo anterior, temos a presenca em todas as atividades
do ostensivo escritural simbolico planilha eletrénica, além da presenca em algumas atividades,
do escritural grafico.

Nessa colecdo, sdo expostos dados concretos para a realizacdo das atividades, nos quais,
os discentes podem construir novas planilhas ou aproveitar as construcdes realizadas para
explorar outras funcionalidades na planilha. Ademais, ndo é possivel identificar qual a planilha
eletrbnica sugerida para as atividades, sendo isso, atribuido ao docente. Os comandos utilizados
para a construgéo das atividades ndo sdo expostos, sendo isso, atividade para o docente. Outro
ponto a ser destacado é falta de secBes especificas sobre as planilhas, sendo expostos apenas
exemplos, sem a utilizacdo de comandos. Por sua vez, o ostensivo computacional =ndo é

exposto.

6.7 COLECAO MATEMATICA EM CONTEXTOS
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Na colecdo Matematica em Contextos, em seu volume Estatistica e Matematica
Financeira, sdo exibidos, durante o capitulo de Matematica Financeira, 0os conteudos que
remetem aos objetos de nossa analise. Dessa maneira, 0 capitulo apresenta, no primeiro
momento, pesquisas e dados sobre o planejamento financeiro da populacdo brasileira,
destacando que a grande maioria dos brasileiros ndo realiza investimentos mensais. Também é
visto durante a introducgdo, algumas dicas para as pessoas investirem seu dinheiro de forma
consciente.

Ao longo do capitulo de Matematica Financeira, sdo expostos topicos sobre as seguintes
tematicas: porcentagem, fator de atualizacdo, aumentos e descontos, juros simples e compostos,
além das relacOes entre os juros e as fungdes.

O autor apresenta uma se¢do com conceitos recorrentes na Matematica Financeira,
como: capital, periodo, juros e montante, como também, a definicao, a férmula e os exemplos
referentes a conceitos. Além disso, é exibida a definicdo do termo inflacdo e a maneira como
tal funciona para o célculo dos pre¢os no pais.

No tdpico relacionado ao regime de capitalizacdo simples, o autor inicia-o com a se¢do
“Explore para descobrir”, no qual, sdo expressas tabelas, para calcular os juros e 0 montante.
Dessa maneira, o0 estudante tem a oportunidade de calcular os valores para determinados
periodos, seguindo como exemplo, os valores e formulas expostas. Na sequéncia, € solicitado
que o estudante explique, durante o exemplo, qual a metodologia utilizada para a resolucao das
questdes propostas.

Ainda em relacdo ao regime de capitalizacdo simples, sdo exibidos exemplos
envolvendo o contetdo e as formulas utilizadas para a realizacdo dos célculos. Ademais, o
regime de capitalizacdo composto tem proposta semelhante ao regime exposto anteriormente,
entretanto, apresenta também um exemplo com o carater de comparacao entre o regime de
capitalizacdo simples e composto, durante determinado periodo. Destacando, assim, a diferenca
obtida entre os valores.

O autor apresenta uma secao que relaciona os juros e as fungdes com a exibicédo de
tabelas, nas quais, pode-se observar os valores obtidos pelo montante durante uma divida, em
cada regime. Existem também, exemplos que relacionam os regimes de capitalizacdo utilizando
a funcdo linear e exponencial, respectivamente. Desse modo, sdo exibidos conceitos e
definicdes que remetem a nogdo de fungdo, como: dominio, contradominio e imagem. Além
disso, sdo evidenciados graficos visando a comparacdo entre os valores obtidos por cada

montante durante o tempo proposto.
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Além do estudo sobre os regimes de capitalizagdo simples e composto, 0 autor apresenta
os conteudos referente a porcentagem e suas transformacdes, ao fator de atualizacdo, como
também, descontos e aumentos sucessivos, por meio de situacfes cotidianas.

Quanto as planilhas eletrdnicas, o autor sugere para a constru¢do de graficos, o
GeoGebra como uma alternativa, entretanto, essa alternativa ndo é utilizada para as atividades
do dominio da Matematica Financeira, e sim, para as atividades referentes ao dominio da
Estatistica, sendo uma alternativa ndo explorada para os conteddos de Matematica Financeira.
Desse modo, 0 autor utiliza para os exemplos e exercicios, a planilha Calc que é gratuita e de
codigo aberto.

Referente aos conteudos de Matematica Financeira com planilhas, temos a construcéo
de um simulador de financiamentos, que remete a exploracdo de um financiamento através do
Sistema SAC. Diante disso, o autor sugere a abertura de uma planilha e deixa essa atividade a
cargo do professor. Na sequéncia, € recomendado 0 passo a passo para a construcdo da planilha,
dando a entender, supomos, que o estudante consegue localizar cada célula da planilha no
programa. Quanto aos ostensivos computacionais, temos 0 $, que é exposto por meio da sua
definicdo e exemplos para o funcionamento adequado no programa.

Além disso, o0 autor apresenta também a fungdo =PGTO, cuja representa a formula para
o calculo automatico da parcela durante no Sistema Price, explicando, os parametros utilizados
nessa funcdo. Também é exibida a Guia de Autopreenchimento, embora o autor néo cite o nome
da funcionalidade. N&o foi apresentada a explicacdo sobre o ostensivo computacional =, tendo
em vista sua importancia para o funcionamento das planilhas, é necessaria a explicacdo do
professor.

Dessa maneira, encontramos uma atividade localizada na se¢do Tecnologias Digitais,
intitulada de “Criando um simulador de financiamento”, que trabalha com as planilhas
eletrnicas no dominio da Matematica Financeira. Vale destacar que sao citados os sistemas de
amortizacédo Price e SAC anteriormente, para, entéo, realizar-se a atividade. Dessa maneira, na

imagem 17 e quadro 38, a questao é exposta.
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Figura 17 - Atividade 2 - Cole¢do Matemética em Contextos

2. Uma familia questionou o gerente do banco ao comparar as parcelas dos dois
modelos de amortizacio e pediu para que ele fizesse uma nova simulacdo, com os
mesmos valores, de modo que:
¢ ytilizasse o sisterna Price;
¢ quitassem o financiamento em um ndmero inteiro de anos, e;

* a parcela ndo superasse a primeira parcela da simulacdo no SAC, em 20 anos.
Utilizando as planilhas construidas, faca o que se pede a seguir.

a) Determine o novo prazo e o novo valor de parcela nas condi¢bes solicitadas pela
familia.

b) Optando por essa condicao, a familia pagara mais ou menos do que no SAC em
20 anos? De quanto é a diferenca nos valores?

c) Discuta com a turma as vantagens e desvantagens de cada sistema de amor-
tizacdo estudado e verifique com o professor a viabilidade de fazer um dia de
atendimento & comunidade escolar esclarecendo duvidas que tenham sobre fi-
nanciamento.

Fonte: Dante (2020, p. 121)

Quadro 38 - Praxeologia da questdo 2, item b, da Colecdo Matemética em Contextos

Tipo de tarefa (T27):Calcular o montante de juro no sistema PRICE e/ou SAC utilizando a
planilha eletronica;

Técnica: A partir das informag6es obtidas pelo tipo de tarefa T23 e/ou T26, utilizar a funcéo
=SOMA(num1:num2) na coluna referente a variavel juro, substituindo no parametro num1l
a célula referente ao juro da primeira parcela e no pardmetro num2 a célula referente a Gltima
parcela, em seguida, pressionar a tecla ENTER. Por fim, observar o valor referente a soma
dos juros durante o periodo proposto;

Tecnologia: Sistema de Amortizacao Price, Sistema de Amortizacdo Constante e Montante
de juros;

Teoria: Sistema de Amortizacdo Price e SAC;

Objeto ostensivo: Escritural simbdlico planilha eletrénica;

Objeto ndo ostensivo: Sistema de amortizacdo, montante de juros.

Tipo de tarefa (T28):Calcular a diferenca entre os montantes obtidos pelos Sistemas de
Amortizagdo Price e SAC numa planilha eletronica;
Técnica: A partir das informag6es obtidas pelo tipo de tarefa T27, calcular a diferenca entre
os valores obtidos na amortizacdo em diferentes sistemas de amortizacdo, utilizando,
inicialmente o operador =, seguido do valor apresentado na célula que contém o montante do
Sistema SAC ou Sistema Price, inserir 0 operador - e selecionar o valor do montante do
sistema que néo foi utilizado anteriormente. Por fim, teclar ENTER,;
Tecnologia: Sistema de Amortizacao Price, Sistema de Amortizacdo Constante e Montante
de juros;
Teoria: Sistema Price e SAC;
Objeto ostensivo: Escritural simbolico planilha eletronica;
Objeto ndo ostensivo: Sistema de amortizacdo, montante de juros.

Fonte: O autor (2024)

O item a, apresenta entre seus tipos de tarefa, os tipos de tarefa T23 e T26, que consistem

na construgéo de uma planilha eletronica para a simulacdo de uma amortiza¢do nos diferentes
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sistemas de amortizacdo. A partir disso, € possivel construir tanto a amortizagdo no Sistema
Price quanto no Sistema SAC. Com relacdo a planilha eletrénica, supomos ser a planilha Calc,
porque é usada nos exemplos anteriores. A atividade trabalha com dados concretos, extraidos
da propria questdo e exibe como objeto ostensivo, o escritural simbolico planilha eletrénica. Os
comandos nessa questdo, sao deixados, parcialmente, a cargo do professor.

Com relacédo ao item b, que apresenta entre os seus tipos de tarefas, 0 T27 e 0 T28, se
faz necessario utilizar a planilha construida na alternativa anterior, para, posteriormente,
calcular o valor da diferenca entre os montantes obtidos no Sistema SAC e Price. O comando
representado pela funcdo SOMA é deixado a cargo do professor, sendo necessario que o
docente explique a importancia desse comando para a resolucao da questao.

Além disso, a questdo deixa a cargo do professor algumas informacdes, como a taxa de
juros, sendo uma possibilidade, utilizar o valor presente no exemplo que antecede as questdes.
Entre os objetos ostensivos que compde a técnica, temos o escritural simbodlico planilha
eletrénica. N&do é recomendado o uso de papel e lapis para a resolucdo do tipo de tarefa T27,
devido a quantidade de dados utilizada, sendo possivel, utilizar no tipo de tarefa T28, caso o
professor observe como pertinente.

Quadro 39 - Praxeologia da questdo 2, item c, da Colecdo Matematica em Contextos

Tipo de tarefa (T29): Identificar as caracteristicas presentes no Sistema Prime, a partir de
uma planilha;

Técnica: Descrever, a partir das planilhas, as caracteristicas vigentes do modelo Price para
identificar as suas propriedades em relacéo ao saldo devedor, a amortizacéo, a prestacao e o
juro;

Tecnologia: Amortizacao, prestacao;

Teoria: Sistema de Amortizacédo Price;

Objeto ostensivo: Escritural simbolico planilha eletrénica;

Objeto néo ostensivo: Sistema Price, prestacdo, amortizacao, juro e saldo devedor.

Tipo de tarefa (T30): Identificar as caracteristicas presentes no Sistema de Amortizacao
Constante, a partir de uma planilha;
Técnica: Descrever, a partir das planilhas, as caracteristicas vigentes do modelo Price para
identificar as suas propriedades em relacdo ao saldo devedor, a amortizacéo, a prestacao e o
juro;
Tecnologia: Amortizacgdo e prestacao;
Teoria: Sistema de Amortizacdo Constante;
Objeto ostensivo: Escritural simbolico planilha eletronica;
Objeto ndo ostensivo: Sistema Price, prestacdo, amortizacdo, juro e saldo devedor.

Fonte: O autor (2024)

Por fim, o item C, apresenta dois novos tipos de tarefa, 0 T29 e o0 T30. O tipo de tarefa
T29, sugere que o discente converse com seus colegas e apresente as caracteristicas do Sistema

de Amortizagao Price, enquanto o tipo de tarefa T30, repete esse processo, entretanto, para o
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Sistema de Amortizagdo Constante. Desse modo, o estudante pode analisar, supomos, os dados
construidos anteriormente nas planilhas eletrénicas e identificar as caracteristicas propostas.
Essa atividade pode ser realizada com lapis e papel, caso o estudante deseje anotar informacgoes
sobre as propriedades encontradas. Com relagdo aos ostensivos presentes, temos o escritural
simbdlico planilha eletronica.

No quadro 40, quadro é exibida a frequéncia com tipos de tarefas apresentados durante
a colecdo Matematica em Contextos.

Quadro 40 - Frequéncia referente aos tipos de tarefas encontrados na cole¢cdo Matematica em

Contextos
TIPOS DE TAREFAS ENVOLVENDO PLANILHAS FREQUENCIA DO TIPO DE
TAREFA

T23: Construir uma planilha eletrénica, que apresente o valor da

prestacéo, o juro, o valor amortizado e o saldo devedor para cada 1

prestacdo, dados o capital, a taxa de juros e o periodo, no sistema

Price.

T26: Construir em uma planilha eletrbnica, que apresente o 1

valor da prestagdo, o juro, o valor amortizado e o saldo devedor
para cada prestacdo, dados o capital, o periodo taxa de juros e/ou
a quantidade de parcelas, no sistema SAC.

T27: Calcular o montante de juro no sistema PRICE e/ou SAC 1
utilizando a planilha eletrénica.

T28: Calcular a diferenca entre os montantes obtidos pelos

Sistemas de Amortizagdo Price e SAC numa planilha eletronica. 1
T29: Identificar as caracteristicas presentes no Sistema Prime, a 1
partir de uma planilha.

T30: ldentificar as caracteristicas presentes no Sistema de 1

Amortizacdo Constante, a partir de uma planilha.
Fonte: O autor (2024)

A partir das informacdes expostas no quadro 40, encontramos durante a cole¢do uma
atividade envolvendo o dominio da Matematica Financeira através das planilhas eletrdnicas.
Vale ressaltar que essa atividade apresenta seis tipos de tarefa, ambos com recorréncia unitaria.
Entre as tarefas propostas, destacamos a construcao de planilhas para o sistema Price e SAC,
sendo essas planilhas exploradas para a analise dos dados e das propriedades presentes em
ambos 0s sistemas. Ambas as alternativas tém a mesma quantidade de tarefa, ou seja, duas
tarefas. Em relacdo aos ostensivos privilegiados durante a colecdo, temos o escritural simbdlico
planilha eletronica.

A alternativa c difere das demais, porque apresenta ao estudante a possibilidade de
trabalhar com as caracteristicas presentes em cada um dos sistemas de amortiza¢do expostos,
sendo possivel a identificacdo de dados concretos vistos durante as planilhas. Néo é

recomendado o uso de papel e lapis para a construcdo das atividades, devido aos valores
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propostos pelas alternativas a e b, sendo possivel a utilizacdo durante a alternativa c. Quanto a
planilha eletrénica exposta, essa € a planilha Calc, por ser uma planilha de codigo aberto,
supomos. Embora o autor apresente o GeoGebra como uma possibilidade para célculos
matematicos, sentimos a falta desse programa nos conteudos de Matematica Financeira.

O autor exibe uma secdo para as atividades envolvendo as planilhas eletronicas,
entretanto, algumas tarefas sdo deixadas a cargo do professor, como: a abertura de uma planilha,
a utilizacdo da funcdo SOMA e explicacdes sobre a importancia do ostensivo computacional =,
para o funcionamento adequado das planilhas. A funcdo PGTO e o ostensivo computacional $,
sdo expostos através de suas funcionalidades, matematica e computacional. Vale ressaltar que
as atividades sdo deixadas em partes, sob a responsabilidade do professor, embora existam

exemplos para a construcdo das planilhas.

6.8 COLECAO PRISMA

Na colecdo Prisma, o volume “Sistemas, Matematica Financeira e Grandezas” apresenta
durante o capitulo intitulado “Porcentagem e Juros”, conceitos importantes na Matematica
Financeira. Dessa forma, sdo expostos contetidos sobre porcentagem, sobre 0s juros € a sua
relagdo com as fungdes.

O capitulo inicia com comentarios sobre a Black Friday e possiveis praticas abusivas,
que podem surgir durante os periodos promocionais. Em seguida, o conteldo que remete a
porcentagem é exibido por meio de representacGes decimais e percentuais. Na sequéncia, sao
explorados exemplos cotidianos para trabalhar com os conteidos de aumentos e descontos
sucessivos. Além desses contelidos, sdo vistas secdes referentes ao lucro e prejuizo explorando
exemplos sobre o0s investimentos.

Com relacdo ao capitulo intitulado de Juros, inicialmente é observada uma situagdo
cotidiana para introduzir a temética e, em seguida, € exibida a defini¢cdo formal de juro. Logo
apos, sdo introduzidos termos frequentes e sua definigdo no estudo da Matematica Financeira,
sendo eles: capital, taxa de juros, tempo e montante.

O regime de capitalizacéo simples € introduzido por meio da definicdo e exemplos que
utilizam esse regime, a partir de situagGes envolvendo investimentos financeiros. Para o regime
de capitalizacdo composto a proposta € semelhante, com o autor demostrando também, a
construcdo de diferentes montantes, de modo a obter uma funcdo em relagéo ao tempo.

Durante a se¢do, existe ainda um tépico que associa 0s juros as funcdes matematicas.

Para o regime de capitalizacdo simples sdo exibidas tabelas e estas também servem para associar
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0 contelido as progressdes geométricas, destacando a representacdo, a partir da funcdo afim.
Por sua vez, regime de capitalizacdo composto € associado a funcdo exponencial, por meio de
tabelas e de gréaficos, no qual existem comparacgdes entre os regimes de capitalizacdo explorados
durante a colegéo.

O autor sugere para os exemplos e atividades envolvendo as planilhas eletronicas, a
Planilha Calc, da empresa LibreOffice, que é baixada gratuitamente, por ser de cddigo aberto.
Entre os exemplos propostos, temos a construcao de uma planilha para o calculo dos juros e um
simulador de prestacdes da amortizacdo e dos juros. Assim como em outras colec¢Bes, ndo é
exibido o passo a passo para a abertura da planilha, nem a explicagcdo sobre o ostensivo
computacional =. Ademais, € apresentada a funcdo PGTO, contudo, sua explicacdo fica a cargo
do professor. O ostensivo computacional $ é explorado com explicagdes sobre sua funcéo.

A partir das buscas realizadas, encontramos cinco questdes envolvendo as planilhas
eletronicas para o ensino de contetdos envolvendo o dominio da Matematica Financeira. Desse
modo, a seguir, temos na imagem 18 e no quadro 41, a analise praxeoldgica das questbes
expostas durante a se¢do “Explorando a tecnologia” com titulo “Planilha eletrdnica e calculo
de juros”.

Figura 18 - Atividades de 1 a 4 da secdo Explorando a Tecnologia - Coleg¢do Prisma

1.Na situacao apresentada, qual é a diferenca, em reais, entre o montante obtido em
dezembro, em regime de juro composto, e o obtido em regime de juro simples?

2.No més de janeiro, os valores do montante gerado em regime de juro simples e em
regime de juro composto sao iguais. Explique o motivo.

3.Reproduza os passos anteriores, mas agora considere um capital de R$ 20.000,00, apli-
cado a uma taxa de 2% a.m. Calcule o montante obtido ao final de um ano, conside-
rando os dois sistemas: juro simples e juro composto.

4. Nas situacoes cotidianas, qual é o regime de juro comumente aplicado? Em sua opi-
niao, por que isso acorre?

Fonte: Bonjorno (2020)

Quadro 41 - Praxeologia da questdo 4 da se¢do Explorando a Tecnologia - Colecéo Prisma

Tipo de tarefa (T31): Identificar as caracteristicas dos regimes de capitalizacdo simples e/ou
composto a partir de uma planilha;
Técnica: Descrever, a partir das planilhas utilizadas anteriormente, as caracteristicas vigentes
no regime de capitalizacdo simples e/ou composto e sua presenca em situacdes cotidianas;
Tecnologia: Montante de juro simples e composto;
Teoria: Regime de capitalizacdo simples e composto;
Obijeto ostensivo: Escritural simbolico planilha eletrdnica;
Objeto ndo ostensivo: Regime de capitalizacdo simples e composto.

Fonte: O autor (2024)
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A questdo 1, explora uma praxeologia exposta anteriormente, sendo ela representada
pelo tipo de tarefa T5. Por sua vez, a questdo 2, exibe outra praxeologia ja conhecida, sendo
ela, o tipo de tarefa T4. A questdo 3, repete 0 mesmo processo, sendo representada pelo tipo de
tarefa T3. A questdo 4, por sua vez, apresenta um novo tipo de tarefa, o T31, que solicita que o
estudante explique qual regime de capitalizacdo € presente no cotidiano, explorando, assim, a
analise das planilhas anteriores e as propriedades de ambos os regimes. Para a realizacao dessa
questdo, supomos o uso da planilha Calc, porque foi utilizada durante a secdo. A questdo pode
realizada com papel e l&pis, caso o docente deseje explicar suas respostas no caderno.

Também encontramos uma questdo na secdo “Atividades”, sendo esta, a questdo 3,
alternativa d, que solicita o uso da planilha eletrdnica para a resolucdo da atividade,
apresentando uma praxeologia vista anteriormente, representada pelo tipo de tarefa T27. A
seguir, no quadro 42, sdo exibidos os tipos de tarefas e sua frequéncia durante a cole¢do Prisma.

Quadro 42 - Frequéncia referente aos tipos de tarefas encontrados na colecdo Prisma

TIPOS DE TAREFAS ENVOLVENDO PLANILHAS FREQUENCIA DO TIPO DE
TAREFA

T3: Calcular os montantes obtidos no regime de capitalizacéo
simples e/ou composto, dados o periodo, a taxa de juros e o 1
capital numa planilha eletrénica.

T4: Comparar o rendimento obtido em aplicagdes financeiras
nos regimes de capitalizacdo simples e/ou composto ao longo do 1
periodo proposto, dado o capital, o periodo e a taxa de juros.
T5: Calcular a diferenga entre os montantes obtidos, dados o
capital, a taxa de juros e o tempo, no regime de capitalizacéo 1
simples e composto.

T27: Calcular o montante de juro no sistema PRICE e/ou SAC

utilizando a planilha eletrénica. 1
T31: Identificar as caracteristicas dos regimes de capitalizagao
simples e/ou composto a partir de uma planilha. 1

Fonte: O autor (2024)

Na analise dos dados da colecdo Prisma, encontramos cinco atividades que abordam
tanto os regimes de capitalizacdo simples e composto, como também, os sistemas de
amortizacdo PRICE e SAC. Nessas atividades, contabilizamos cinco tipos de tarefa, cada um,
com presenca em uma atividade. Com relacdo aos ostensivos privilegiados durante a cole¢éo,
temos o escritural simbélico planilha eletrénica.

Entre as abordagens utilizadas para as questdes, notamos, que em quatro das cinco
questdes, sdo expostos dados concretos, que servem para construir e comparar as planilhas. A

questdo 4, diferente das demais, porque apresenta ao estudante a possibilidade de explicar sob
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sua oOtica, como funcionam os regimes de capitalizagdo no cotidiano e qual deles é visto com
maior recorréncia.

Durante a colecdo é recomendada a utilizacdo da Planilha Calc, sendo utilizada tanto
para os exemplos quanto para as atividades. Quanto aos comandos utilizados para a resolugéo
das questdes, esses sdo deixados de forma parcial a cargo do professor, porque, durante 0s
exemplos, algumas das funcionalidades sdo expostas. Assim, como em outras cole¢des, ndo é

exibida a explicacdo para o operador =.

6.9 COLECAO INTERACAO MATEMATICA

A colecdo de livros Interacdo Matematica apresente entre suas obras, o volume “A
matematica financeira e a resolucdo de problemas por meio das fungbes exponencial e
logaritmica”, que apresenta em sua unidade 1, topicos de Matematica Financeira, conforme
exibido pelo titulo da unidade.

A unidade inicia com comentarios sobre o consumo consciente e questionamentos sobre
a diferenca entre os juros simples e 0s juros compostos. Ao longo do capitulo “Matematica
Financeira”, sd0 associados o0s regimes de capitalizacdo com as fungdes matematicas, conforme
visto em outras colecoes.

Esse capitulo inicia com exploracdo dos beneficios da Educagdo Financeira para jovens,
por meio de alguns exemplos. Logo apos, é apresentado o regime de capitalizagao simples, por
meio da formula e definicdo dos termos presentes nesse regime. Sao vistos exemplos através
de tabelas e generalizagfes do montante do regime de capitalizacdo simples.

Para o regime de capitalizacdo composto a proposta é semelhante, na qual sdo exibidos
0s conceitos e exemplos, além de tabelas. Nessa obra, o regime de capitalizacdo composto é
explorado também com as taxas variaveis, observando as variagdes no montante ao longo de
determinados periodos. Ademais, as taxas equivalentes também sdo expostas em exemplos
utilizando esse regime de capitalizacao.

Os regimes de capitalizacdo sdo associados a fun¢Ges matematicas, sendo o regime de
capitalizacdo simples destacado por meio da funcdo afim, enquanto o composto, é enfatizado
através da funcdo exponencial. Em ambos 0s casos, sdo expostos quadros para representar as
fungdes matematicas associadas a esses regimes.

O autor destaca que a utilizagdo de planilhas eletronicas é fundamental para a resolugdo
de situacdes envolvendo a Matematica Financeira. Diante disso, durante a segdo “Recursos

Digitais”, existe um topico para 0 trabalho com as planilhas eletronicas. Inicialmente, € expressa
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a definicdo de uma planilha eletrénica e a explicacdo sobre a localizagdo de cada célula presente
na planilha. Além dessas definicBes, sdo apresentadas as seguintes funcées: SOMA, MEDIA,
MODO, MED.

Esta colecdo, diferente das demais, explica a importancia do operador =, para 0
desenvolvimento das atividades com as planilhas. Além dessa explicagdo, 0s ostensivos
matematicos sdo diferenciados dos ostensivos computacionais, ao explicar que o operador * é
utilizado para representar uma multiplicagdo na planilha, o operador / para a divisdo e 0
operador ” para representar a poténcia. A assistente de graficos também é exibida, destacando
0 passo a passo, para a construcdo de graficos. Embora os exemplos ndo sejam sobre a
Matematica Financeira, estes utilizam, na maioria dos casos, funcionalidades que podem ser
exploradas nas atividades. Uma ressalva em relacdo a colecdo é que néo foi possivel localizar
qual planilha deve ser utilizada para a resolucédo das atividades, sendo isso deixado a cargo do
professor.

Mediante as informacdes expostas, encontramos oito atividades envolvendo as planilhas
eletrénicas em conteudos de Matematica Financeira. Desse modo, as primeiras atividades sdo
localizadas na sec¢do “Para explorar”, da pagina 28. Com relacdo a questdo 1, essa exibe uma
praxeologia vista anteriormente, ndo sendo necessario a construgdo de um novo quadro. Dessa
forma, a questdo é representada pelo tipo de Tarefa T3, com a construcdo de uma planilha para
0 regime de capitalizacao simples. A questdo 2, por sua vez, apresenta o tipo de tarefa T4, no
qual os alunos devem conferir o rendimento obtido nas aplica¢des financeiras assim como na
questdo 3, que solicita explicacdes sobre qual operacdo financeira é mais vantajosa. Por fim, a
questdo 4 € representada pelo tipo de tarefa T31, com o objetivo de descrever o comportamento
do montante de uma aplicacao financeira no regime de capitalizacdo simples.

Ainda na se¢do “Para explorar”, vista agora na pagina 32, sdo apresentadas trés questoes
envolvendo o regime de capitalizacdo simples e composto em planilhas eletrénicas. Com
relacdo a questdo 1, essa tem o tipo de tarefa T3, para a constru¢do uma planilha nos regimes
de capitalizacdo simples e composto. A questdo 2, é representada pelo tipo de tarefa T4, ao
conferir os valores da planilha eletronica, exibidos de forma impressa. A questdo 3 €
representada pelo tipo de tarefa T31, descrevendo caracteristicas sobre ambos 0s regimes de
capitalizacdo. Por fim, na pagina 41, na se¢do “Para explorar”, existe uma questdo, representada
pelo nimero 2, por qual € solicitado o calculo de cada parcela na compra de um automovel por
meio do tipo de tarefa T20.

Mesmo que a cole¢do ndo apresente nenhum tipo de tarefa diferente dos analisados até

0 momento, no quadro 43, contabilizamos os que foram apresentados durante nossa analise.
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Quadro 43 - Frequéncia referente aos tipos de tarefas encontrados na colecao Interacéo
Matematica

TIPOS DE TAREFAS ENVOLVENDO PLANILHAS FREQUENCIA DO TIPO DE
TAREFA

T3: Calcular os montantes obtidos no regime de capitalizacao
simples e/ou composto, dados o periodo, a taxa de juros e 0 2
capital numa planilha eletronica.
T4: Comparar o rendimento obtido em aplicagdes financeiras
nos regimes de capitalizacdo simples e/ou composto ao longo do 3
periodo proposto, dado o capital, o periodo e a taxa de juros.
T20: Calcular o valor de cada parcela de um investimento na
planilha eletrbnica, dados o capital, a taxa de juros e a 1
guantidade de parcelas.
T31: Identificar as caracteristicas dos regimes de capitalizagao
simples e/ou composto a partir de uma planilha. 2
Fonte: O autor (2024)

A partir do quadro 43, notamos a presenca de quatro diferentes tipos de tarefas ao longo
das oito questdes analisadas. O tipo de tarefa T4 apresenta maior recorréncia, sendo explorado
em trés questBes. Além desse, 0s tipos de tarefas T3 e T31 sdo exibidos duas vezes durante a
colecdo. O tipo de tarefa T20 é visto apenas uma vez. Em relacdo aos objetos ostensivos
presentes privilegiados, temos o escritural simbolico planilha eletronica.

Entre as abordagens utilizadas para as questdes, a maioria apresenta a construgdo de
planilhas para o célculo dos regimes de capitalizagdo simples e do valor das parcelas em um
investimento. Além desses casos, existem questdes nas quais 0s estudantes devem explicar sua
compreensdo sobre os regimes de capitalizacdo, explorando as propriedades propostas, de
forma coletiva. Vale ressaltar que as atividades envolvendo as caracteristicas dos regimes de
capitalizacdo podem ser realizadas com papel e lapis e as demais devem ser realizadas com a
planilha eletrénica. Na colecdo ndo é possivel identificar qual a planilha eletrénica que sera
utilizada, sendo isso algo deixado a cargo do docente. Além disso, a funcdo PGTO que é
utilizada durante o tipo de Tarefa T20 néo é explicitada durante a colecdo, sendo isso uma tarefa
que recai sobre o professor. O operador computacional = é destacado na colecdo, sendo essa a

primeira colecdo com a explicacdo sobre esse operador.

6.10 COLECAO MULTIVERSOS

Na colecdo Multiversos, no livro “Matematica Financeira, Graficos e Sistemas”, durante

a unidade 1, sdo apresentados os contetdos de Matematica Financeira que sdo analisados
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durante esse capitulo. Dessa maneira, o capitulo é dividido nos seguintes topicos: porcentagem,
juros simples e compostos, sistemas de amortizacéo e orcamento financeiro.

O capitulo é iniciado com comentarios sobre a Educacdo Financeira, remetendo ao
planejamento financeiro de forma consciente. Na sequéncia, sdo expostos exemplos
envolvendo a porcentagem em situagdes do dia a dia. Além disso, € vista uma subsec¢do para 0s
fatores de atualizacdo, por meio dos exemplos e das formulas utilizadas.

Com relacdo aos regimes de capitalizacdo, o autor inicia a secdo referente a essa
tematica com a revisdo de conceitos fundamentais, como: capital, juro, taxa de juro, tempo e
montante. Em seguida, é exposto o regime de capitalizacdo simples, por meio de exemplos e da
defini¢do formal de montante e de juro simples. Além disso, existe a representacao grafica do
regime proposto através de uma funcdo afim. Para o regime de capitalizacdo composto, a
proposta é semelhante, com exemplos e a formula do montante. Também € associado um
grafico ao regime proposto, sendo esse relacionado ao montante, através de uma fungéo
exponencial.

Durante o capitulo sdo expostos também o Sistema de Amortizacdo Constante e o
Sistema de Amortizacdo Price, por meio de tabelas, definicdes e exemplos em situacOes
cotidianas. Além disso, o capitulo tem uma se¢do para o orcamento financeiro, com sugestao
de aplicativos e dicas para a criagdo do orgamento mensal.

Para os exemplos e atividades envolvendo as planilhas eletrdnicas, o autor sugere a
Planilha Calc. Nao foram encontrados, durante os exemplos, explicaces sobre o operador
computacional =, nem definicGes e maneiras para localizar uma célula na planilha eletrénica.
Dessa forma, essas explicacOes séo deixadas sob a responsabilidade do professor. Ademais, o
autor apresenta durante o livro analisado uma secdo detalhada para a construcdo de gréaficos,
por meio da Assistente de gréaficos.

Apos a analise das abordagens nos exemplos que utilizam planilhas eletrénicas,
encontramos seis atividades ao longo do capitulo de Matematica Financeira que utilizam as
planilhas eletrdnicas, no dominio da Matematica Financeira. A seguir, na imagem 19 e no

quadro 44, temos a andlise praxeoldgica das alternativas c e d, da secdo Atividades.
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Figura 19 - Atividade 22 da cole¢do Multiversos

22.0bserve a seguir parte de um boleto bancario
referente ao aluguel de um imavel.

ARTUR FUJITA

Instrugdes

Para pagamento até 02/01/2021, conceder desconto de 10%.

Para pagamento apds 10/01/2021, multa de 2% fixa e juro de 1% ao més.
Mao receber apas 10/12/2021.

O valor pago pelo atraso no pagamento & com

base no sistema de juro composto. Sabendo

que o valor desse boleto e RS 600,00, resolva

as questoes a seguir.

a) Qual & o valor para o pagamento realizado
ate 02/01/20217

b) Calcule o valor, emn real, da multa para paga-
mento em atraso.

c) Qual & o valor para pagamento com atraso de
5 meses?

d) Qual pode ser o valor maximo pago por esse
boleto? Nesse caso, de quantos meses seria
o0 atraso no pagamento?

i Dica]

Para resolver os itens c e d, pode ser utilizada uma
planilha eletrénica ou uma calculadora cientifica.

Fonte: Souza (2020, p. 31) - adaptado

Quadro 44 - Praxeologia da atividade 22, itens ¢ e d da Colecdo Multiversos

Tipo de tarefa (T32): Calcular o saldo devedor numa planilha eletronica, dados o valor da
divida, o prazo, a multa e a taxa de juros, no regime de capitaliza¢cdo composto;

Técnica: Construir em uma planilha eletronica, as variaveis: multa fixa, valor pago com a
multa, valor total. Na variavel multa fixa, inserir o operador =, seguido do valor da multa,
logo apos, inserir o operador * e o valor da taxa de juros fixa, por fim, teclar ENTER. Na
variavel valor pago, inserir o operador =, selecionar o valor encontrado na variavel multa
fixa, inserir o operador + e inserir o valor do pagamento, por fim, teclar ENTER. Na variavel
valor total, utilizar a formula = C * (1 + i)"t, substituindo o pardmetro C pelo valor da
inicial da divida, o parametro i pelo valor da taxa de juros mensal e o parametro t pelo tempo
estipulado na questdo, ao final, teclar ENTER;

Tecnologia: Montante de juros de juros compostos e equacgao da taxa de juros;

Teoria: Regime de capitalizacdo composto;

Objeto ostensivo: Escritural simbdlico planilha eletrénica;

Objeto ndo ostensivo: Juros compostos, multa.

Fonte: O autor (2024)
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A questdo 22 apresenta um novo tipo de tarefa. Assim, como solicitado pelo livro,
utilizamos apenas a resolucdo com planilha eletronica nas alternativas ¢ e d. Com relagédo a
alternativa c, essa explora o tipo de tarefa T32, que € semelhante ao tipo de tarefa T11,
entretanto, exibe o periodo de forma mensal, enquanto no tipo de tarefa visto anteriormente o
periodo era visto de forma diaria. Dessa maneira, a questdo propde o calculo de uma fatura
atrasada durante determinado periodo. Na alternativa d também € exposto o tipo de tarefa T32,
no qual o estudante deve analisar o valor maximo para o0 pagamento e o periodo total de atraso,
para, entdo, realizar esse célculo.

Com relacdo aos ostensivos privilegiados nessas alternativas, temos o escritural
simbolico planilha eletrénica. Supomos, que seja utilizada a planilha Calc para a resolucéo da
atividade, porgue esta é apresentada durante os exemplos. Nao é recomendado o uso de papel
e lapis para a resolucgdo das alternativas, conforme destacado pelo proprio autor, sendo viavel o
uso de uma planilha, ou, entdo, de uma calculadora. Quanto aos comandos, esses sdo deixados
a cargo do docente, porque ndo existem explicacdes para a construcao desse calculo durante 0s
exemplos.

Prosseguindo nas andlises durante a secdo Atividades, temos a questdo 25, que
recomenda a resolucdo da alternativa ¢ por meio de uma planilha eletrdnica. Dessa maneira, é
utilizado o tipo de tarefa T3 para a construcdo de uma planilha no regime de capitalizagéo
composto.

A seguir, temos a questdo 28, presente na secdo Atividades, sendo exibida por meio da
figura 20 e o quadro 45, com a praxeologia da questéo.

Figura 20 - Atividade 22 da cole¢do Multiversos

Junte-se a um colega e pesquisem algum tipo
de investimento no sistema de juro composto.
Identifiguem caracteristicas como a taxa de
juro, o capital minimo, o tempo para resgate,
taxas cobradas etc. Depois, simulem a apli-
cacao de um capital hipotético, analisem o
rendimentodesseinvestimento e utilizemuma
planilha eletronica para representar a variacdo
dele em certo periodo. Por fim, proponham
algumas questoesrelacionadasaessasituacao
e troquem-nas com outra dupla, para que uma
dupla resolva as questdes da outra. Ao final,
confiram juntos as resolucdes.

Fonte: Souza (2020, p. 32)
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Quadro 45 - Praxeologia da questdo 28 da Colecdo Multiversos

Tipo de tarefa (T33): Construir um problema envolvendo o regime de capitaliza¢cdo composto
em investimentos financeiros, numa planilha eletrdnica durante determinado periodo;
Técnica: A partir dos procedimentos utilizados no tipo de Tarefa T3, desenvolver uma
planilha que apresente também as variaveis: tempo de resgate e taxas cobradas, substituindo
nessas variaveis, os valores propostos;
Tecnologia: Montante de juros compostos e equacdo da taxa de juros;
Teoria: Regime de capitalizacdo composto;
Objeto ostensivo: Escritural simbdlico planilha eletrénica;
Objeto ndo ostensivo: Juros compostos.

Fonte: O autor (2024)

Na questdo 28, sdo apresentados os tipos de tarefa T31 e T33, sendo o T31 para a
identificacdo de algum investimento no regime de capitalizagdo composto. Além desses tipos
de tarefas, existem os tipos de tarefas T3 e T4, que consistem na construcédo e analise de uma
planilha no regime de capitalizagdo composto. A nova praxeologia exibida consiste no tipo de
tarefa T33, para a construgdo de um problema envolvendo a pesquisa sobre o regime de
capitalizacdo composto. O ostensivo privilegiado durante a questdo € o escritural simbolico
planilha eletronica.

Ademais, o estudante tem a oportunidade de pesquisar e construir uma planilha
eletronica, analisando o regime de capitalizagdo composto, no qual ele pode expressar,
supomos, seu entendimento sobre aquele contetdo. Quanto aos comandos utilizados, esses
ficam sob a responsabilidade do professor, porque nao existe nenhuma secdo do livro para a
construcdo das variaveis exploradas durante a questdo. Quanto a planilha eletrénica sugerida,
supomos ser a planilha Calc, porque ela é utilizada em outros exemplos. Por fim, parte da
atividade pode ser resolvida com papel e l&pis, durante o processo de descrigcdo do regime de
capitalizacdo composto.

A seguir, no quadro 46, temos um possivel exemplo que propomos para a questao 28,
que explora algumas das condigdes propostas durante a atividade.

Quadro 46 - Exemplo de resolucdo da questdo 28

Gustavo decidiu investir em um fundo de investimento que apresenta taxa de resgate de 1,5%
ao ano, caso o valor seja resgatado antes do periodo de 10 anos. Além disso, para participar
desse fundo, € necessario o capital minimo de R$ 10.000,00, ofertando, assim, a taxa de juros
de 4,5% ao ano, no regime de capitalizacdo composto. Nao existe taxa de administracdo e
recomenda-se que o investimento seja mantido por 15 anos.

Diante disso, suponha que Gustavo decide investir R$ 25.000,00 nesse fundo, durante o
periodo de 15 anos. Utilizando uma planilha eletr6nica, resolva os seguintes itens:

a) Qual sera o valor total do investimento ao final de 15 anos?

b) Qual o valor obtido pelo rendimento durante esse periodo?

c¢) Caso o valor aplicado seja retirado ap6s 9 anos, qual seria o valor liquido resgatado, diante
da taxa de resgate?
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Fonte: O autor (2024)

Na se¢do “Maios a obra”, localizamos trés atividades que se enquadram no escopo de
nossa pesquisa. Dessa forma, a questdo 1, por meio da alternativa d, apresenta praxeologias
vistas anteriormente, por meio dos tipos de tarefa T3 e T6, sendo utilizada a planilha eletronica
Calc para construgdo proposta. Com relagdo a questdo 2, tanto a alternativa a quanto a
alternativa b utilizam o tipo de tarefa T3 para a construgcdo do montante nos regimes de
capitalizacdo propostos, por meio da planilha Calc.

A questdo 3, item b, apresenta novo tipo de tarefa, por isso sera exibida a imagem 21 e
0 quadro 47 com a praxeologia da questéo.

Figura 21 - Atividade 3 presente na secdo Maos a obra - colecdo Multiversos

3. Considere um financiamento de R$ 10.000,00, que deve ser pago em 20 prestacdes, sem entrada,
e com taxa de juro de 1,5% ao més. Utilizando uma planilha eletronica LibreOffice Calc, construa
um simulador para calcular o saldo devedor desse financiamento, em cada més, considerando os
sistemas de amortizacao Price e SAC.

a) Explique, detalhadamente, como vocé construiu esse simulador.

b) Elabore duas situacoes-problema relacionadas a financiamentos: uma no sistema de amorti-
zacao Price e, outra, no SAC. Depois, troque essas situacdes-problema com um colega para que
ele as resolva, enquanto vocé resolve as elaboradas por ele. Para isso, vocés podem utilizar o
simulador construido no item anterior. Ao final, confiram juntos as resolucges.

Fonte: Souza (2020, p. 47)

Quadro 47 - Praxeologia da questdo 3, item b, presente na secdo Maos a obra - Colecao
Multiversos

Tipo de tarefa (T34): Construir um problema envolvendo um financiamento no sistema de
amortizacgéo Price e/ou SAC, numa planilha eletrénica;
Técnica: Desenvolver um problema que utilize os tipos de Tarefa T23 e/ou 26, para a
construcdo simulador de financiamento no sistema de amortizacao Price e/ou SAC, através
de uma planilha eletrénica;
Tecnologia: Sistema de Amortizacdo Price, Sistema de Amortizacdo Constante;
Teoria: Sistema de Amortizacéo Price e SAC;
Objeto ostensivo: Escritural simbolico planilha eletronica;
Objeto n&o ostensivo: Sistema de amortizacdo Price e SAC.

Fonte: O autor (2024)

A alternativa a apresenta praxeologias vistas anteriormente, por meio dos tipos de tarefa
T23, T26, T29 e T30, nos quais, o discente vai construir uma planilha eletrénica que apresente
os dados propostos no sistema de amortizacdo Price e SAC, conforme solicitado pelo enunciado
da questdo. Alem disso, serd realizada a explicacdo sobre esse processo, descrevendo as
caracteristicas presentes em ambos os sistemas de amortizacdo. Quanto a planilha eletrdnica

utilizada, a sugestdo é a planilha Calc, cuja é exposta no comando da questdo. Os comandos
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séo deixados a cargo do professor, porque nédo existe uma se¢éo que explore o simulador de
financiamentos.

Além disso, a alternativa b exibe o tipo de tarefa T34, que consiste na elaboracdo de um
problema envolvendo os regimes de amortizagéo Price e SAC. Dessa maneira, o estudante tem
a possibilidade de interagir com as propriedades da amortizagdo e construir problemas
envolvendo essa tematica, por meio das planilhas eletrénicas. Outra vez, a explicacdo sobre os
comandos € deixada sob a responsabilidade do professor. Em ambas as alternativas, o ostensivo
presente € o escritural simbdlico planilha eletronica.

No quadro 48 temos nosso exemplo sobre a alternativa b, como uma possibilidade para
a questéo 3.

Quadro 48 — Exemplo de resolucdo da questdo 3, alternativa b

Um empréstimo bancério no valor de R$ 1.350,00 serd pago em 6 prestacGes mensais, com
a primeira prestacdo sendo paga 30 dias apds a realizacdo do empréstimo. O valor da taxa de
juros é de 8% ao més, através do Sistema de Amortizacdo Constante. Calcule o valor da
quinta prestacdo, em reais, numa planilha eletrénica.

Gustavo esta simulando o valor do financiamento imobiliario para adquirir um apartamento.
Diante disso, realizou um orgcamento e notou que poderia pagar a prestacéo inicial, ou seja,
do primeiro més com o valor de R$ 2.500,00. Sabendo que o banco utiliza o Sistema de
Amortizagao Price para seus financiamentos, com taxa de 0,9% ao més, oferecendo para ele
0 prazo de 120 meses para a quitacdo da amortizacdo e amortizacdo inicial de R$ 1.500,00.
Qual seré o valor maximo que Gustavo pode receber para o financiamento?

Fonte: O autor (2024)

A seguir, no quadro 49, apresentamos os tipos de tarefa em relacdo as atividades
envolvendo a Matematica Financeira em planilhas eletronicas.

Quadro 49 - Frequéncia referente aos tipos de tarefas encontrados na cole¢do Multiversos

TIPOS DE TAREFAS ENVOLVENDO PLANILHAS FREQUENCIA DO TIPO DE
TAREFA

T3: Calcular os montantes obtidos no regime de capitalizacao
simples e/ou composto, dados o periodo, a taxa de juros e o 4
capital numa planilha eletrénica.

T4: Comparar o rendimento obtido em aplicacfes financeiras
nos regimes de capitalizacdo simples e/ou composto ao longo do 1
periodo proposto, dado o capital, o periodo e a taxa de juros.
T6: Construir gréaficos referente ao montante em uma aplicacao
nos regimes de capitalizacdo simples e composto em fung¢éo do 1
periodo numa planilha eletronica.

T23: Construir uma planilha eletrénica, que apresente o valor da
prestacdo, o juro, o valor amortizado e o saldo devedor para cada 1
prestacdo, dados o capital, a taxa de juros e o periodo, no sistema
Price.




103

T26: Construir uma planilha eletrénica, que apresente o valor da 1
prestacéo, o juro, o valor amortizado e o saldo devedor para cada
prestacdo, dados o capital, o periodo, a taxa de juros e/ou a
guantidade de parcelas, no sistema SAC.

T29: Identificar as caracteristicas presentes no Sistema Prime, a 1
partir de uma planilha.

T30: Identificar as caracteristicas presentes no Sistema de 1
Amortizagdo Constante, a partir de uma planilha.

T31: Identificar as caracteristicas dos regimes de capitalizacéo 1
simples e/ou composto a partir de uma planilha.

T32: Calcular o saldo devedor numa planilha eletrénica, dados 2

o valor da divida, o prazo, a multa e a taxa de juros, no regime
de capitalizagdo composto.
T33: Construir um problema envolvendo o regime de 1
capitalizacdo composto em investimentos financeiros, numa
planilha eletrdnica durante determinado periodo.
T34: Construir um problema envolvendo um financiamento no 1
sistema de amortizacdo Price e/ou SAC.

Fonte: O autor (2024)

No quadro 49, é possivel observar a frequéncia com que cada tipo de tarefa € exposto.
O T3 apresenta maior frequéncia, surgindo quatro vezes. Seguido pelo T32, com duas
exibicbes. Os demais tipos de tarefas apresentam recorréncia Unica. Vale destacar que 0s
ostensivos presentes durante a colecdo sdo o escritural simbdlico planilha eletrénica e o
escritural gréfico.

Entre as abordagens utilizadas para as questdes, notamos nas atividades envolvendo a
construcdo de graficos, que ndo sdo deixadas a cargo do professor, porque existe uma secao
para tais construcdes. Vale ressaltar que a explicacdo sobre os demais comandos é deixada sob
a responsabilidade do docente. Com isso, € possivel notar também que ndo existe explicacGes
sobre a localizacéo das células nem do parametro computacional =. Quanto a planilha sugerida,
assim como em outras colec¢des, temos a planilha Calc.

A questdo 28 e a alternativa C presente na questdo 3, da secdo Maos a obra, destacam a
construgcdo de problemas nos quais os alunos podem interagir e compreender melhor os
conceitos propostos, evitando apenas a utilizacdo de dados concretos. Além disso, a maioria
das atividades é recomendada em planilhas eletronicas, embora existam questdes que possam

ser realizadas com papel e lapis.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo geral analisar como 0s conteddos de matematica
financeira envolvendo planilhas eletrdnicas sdo abordados nos livros didaticos de Matemaética
do Ensino Médio referentes ao PNLD 2021 no ensino de juros simples e compostos. Desse
modo, para alcancar esse objetivo, organizamos o referencial teérico em trés partes. Quanto a
primeira tematica exposta, esta é relativa aos aspectos historicos do PNLD, como também
pesquisas sobre o0 ensino de Matematica Financeira, por meio de documentos oficiais e autores,
como: Souza (2013), Marchi (2014) e outros.

Ademais, a segunda parte do referencial tedrico se refere aos relatos historicos e a
relacdo entre a tecnologia e Educacdo Matematica, sendo expostas, também, pesquisas sobre as
planilhas eletronicas, tanto sobre sua origem quanto sobre a sua relagdo com o ensino de
Matematica Financeira, por meio de documentos oficiais norteadores da educacgdo nacional e
de pesquisas, com autores como Stieller (2007) e Faria (2015). Com relagéo a parte final do
nosso referencial, este apresenta a Teoria Antropologica do Didatico, que situa as relacdes
desenvolvidas entre as atividades humanas e as institui¢des sociais, compreendendo as relacGes
presentes nestas.

Diante desse contexto, propomos a seguinte questdo de pesquisa: Como os livros
didaticos de Ensino Médio aprovados no PNLD 2021 propdem o uso das planilhas eletrbnicas
para o0 ensino de matematica financeira, em especifico, sobre as tematicas juros simples e
compostos? Partindo nessa perspectiva, organizamos as cole¢Ges de Matematica aprovadas pelo
PNLD no ano de 2021, com o intuito de investigarmos o ensino de Matematica Financeira, em
especifico, sobre o tema Juros Simples e Compostos, utilizando as planilhas eletrénicas.

Durante a nossa analise, verificamos que a tematica explorada em nossa questdo de
pesquisa € abordada através do dominio da Matematica Financeira nas atividades envolvendo
as planilhas eletronicas, durante nove das dez colecGes aprovadas, sendo que, em sete destas,
foi possivel identificar questdes com o uso de planilhas eletrdnicas, envolvendo os juros simples
e compostos. Diante disso, destacamos ndo apenas as atividades envolvendo a temaética dos
juros, como também os demais contetidos de Matematica Financeira. Dessa forma, as atividades
foram desenvolvidas de acordo com o quarteto praxeoldgico matematico, dentre as quais
identificamos também os objetos ostensivos e ndo ostensivos que compdem a(s) técnica(s)
expostas.

Com relacdo aos tipos de tarefas com maior recorréncia no que se refere aos juros

simples e compostos em atividades envolvendo as planilhas eletronicas, temos a predominancia
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nas colecdes dos seguintes tipos de tarefas: T3: Calcular os montantes obtidos no regime de
capitalizacdo simples e/ou composto, dados o periodo, a taxa de juros e o capital numa planilha
eletrénica; T4: Comparar o rendimento obtido em aplicacbes financeiras nos regimes de
capitalizacao simples e/ou composto ao longo do periodo proposto, dado o capital, o periodo e
a taxa de juros; T31: Identificar as caracteristicas dos regimes de capitalizagdo simples e/ou
composto a partir de uma planilha.

Além desses, temos também entre os tipos de tarefa com maior frequéncia sobre os
demais conteudos de Matematica Financeira: T23: Construir uma planilha eletrdnica, que
apresente o valor da prestacao, o juro, o valor amortizado e o saldo devedor para cada prestacéo,
dados o capital, a taxa de juros e o periodo, no sistema Price; T26: Construir uma planilha
eletrbnica, que apresente o valor da prestacdo, o juro, o valor amortizado e o saldo devedor para
cada prestacdo, dados o capital, o periodo, a taxa de juros e/ou a quantidade de parcelas, no
sistema SAC.

Com relacdo as técnicas contempladas para a execucdo das tarefas durante as cole¢Ges
propostas, temos a predominancia do ostensivo escritural simbdlico planilha eletronica,
presente em nove das dez colegdes analisadas. Em relagdo ao ostensivo escritural grafico, esse
esta presente em quatro das dez colecOes analisadas. Dessa forma, entre as atividades propostas,
nota-se a construgdo de graficos e planilhas para os montantes dos regimes de capitalizacéo
propostos, como também para os regimes de amortizacdo exibidos. Com relacdo aos objetos
ndo ostensivos, esses evocam 0s regimes de capitalizacdo simples e composto, como também,
os Sistema Price e SAC.

Em relacdo as abordagens utilizadas pelas cole¢des, temos a sugestdo para que as
atividades sejam realizadas por meio da planilha Libre Office Calc em sete das dez colecdes.
Sendo possivel notar, também, que as demais colecdes ndo definem qual planilha deve ser
utilizada. Sentimos a falta de sugestdes para outras planilhas eletronicas, tendo em vista, que a
planilha do programa GeoGebra seria uma possibilidade, bem como ha op¢des online também
de uso gratuito. Além disso, com relacdo aos comandos expostos, todas as cole¢des deixam a
cargo do professor a explicacéo de certos comandos, sendo possivel perceber que em algumas
colegdes todos os comandos sdo deixados sob a responsabilidade do professor. Entre as
principais fungbes expostas, temos: =PGTO, SOMA, =VP, =VF, =VPL. O ostensivo
computacional = é explicado em apenas uma das dez cole¢des expostas, remetendo, nas demais,
essa atividade a cargo do professor. Diante disso, é importante que a formacdo docente
apresente ndo apenas o dominio sobre o conteudo exposto como também, o desenvolvimento

de competéncias nos documentos oficiais, como a BNCC, garantindo, assim, o0
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desenvolvimento e a adaptacdo de metodologias a diferentes contextos e perspectivas
educacionais.

Destacamos que nenhuma das colecdes apresenta 0 passo a passo desde a abertura da
planilha, considerando, entdo, uma atividade que deve ser executada pelo professor. Dentre as
secOes analisadas, notamos que poucas colegdes relacionam e diferenciam o ostensivo
matematico do ostensivo computacional. As cole¢bes: Conexdes, Matematica Interligada e
Multiversos, apresentam para os estudantes a possibilidade de desenvolver e comparar questdes
envolvendo a teoria referente aos regimes de capitalizagdo e/ou aos regimes de amortizacéo,
possibilitando, assim, a criatividade e efetivacdo dos conceitos propostos, ndo sendo limitados
apenas ao uso de dados concretos e extraidos do préprio livro.

Ainda em relacdo as atividades expostas, observamos que algumas podem ser realizadas
com lapis e papel, embora o foco principal dessas atividades seja a utilizacdo do programa de
computador para a construcao das respostas.

Diante disso, compreendemos que a nossa pesquisa pode contribuir para o
desenvolvimento de novos estudos e questionamentos acerca do uso das planilhas eletrénicas
em atividades sobre a Matematica Financeira. Dentre as possibilidades, destacamos futuras
investigacdes sobre a relacdo entre 0s objetos ostensivos computacionais e 0s objetos ostensivos
matematicos, buscando ampliar a compreensdo desses objetos durante o processo de construgdo
das planilhas eletrbnicas nas atividades que envolvem a Matematica Financeira. Sendo isso
possivel atraves do quarteto praxeologico didatico que apresenta acdes que o docente comete
ou realiza para que o estudante possa compreender aquele contetdo. Além disso, diante do
exposto, outros pesquisadores poderdo investigar, também, o uso das planilhas eletrdnicas em
atividades envolvendo o dominio da Matematica Financeira, em especial, durante o Ensino
Fundamental, nos anos finais.

Para finalizar nosso trabalho deixamos algumas preocupacdes relacionadas a utilizagao
de planilhas eletr6nicas na escola, como: ha computadores e acesso a internet nas escolas?
Ademais, seria possivel realizar as atividades por meio de planilhas eletrénicas em celulares?
Como também, quais seriam os possiveis desafios que o professor enfrentaria para realizar essas
atividades? Esses s@o alguns questionamentos que ndo somos capazes de responder, mas que
podem ser contemplados em pesquisas futuras.

Por fim, propomos outro questionamento, sendo ele, em relagdo a uma situagéo que
ficou em aberto, referente a uma analise do manual do professor, sendo ele: o que foi deixado

a cargo do professor no livro do aluno estava devidamente orientado no manual do professor?



107

REFERENCIAS

ALLEVATO, N. S. G. A resolucdo de problemas com computador e sem computador: que
relaces os alunos estabelecem? In: SEMINARIO INTERNACIONAL DE PESQUISA EM
EDUCACAO MATEMATICA, 3., 2006, Aguas de Lindoia. Anais[...]. S&o Paulo: SBEM, p.
1-14, 2006.

ANDRADE, T. M. Matematica Interligada: Grandezas, Sequéncias e Matematica
Financeira. 1. ed. Sdo Paulo: Editora Scipione, 2020.

ASSAF NETO, A. Matematica Financeira e suas aplicacdes. 12. ed. Sao Paulo: Atlas,
2012.

BISSEL, C.C.; CHAPMAN, D. A. Spreadsheets as a learning aid in engineering Education.
In: Conf. Computer-Aided Engineering Education. Bucaresti, Roménia, set. 1993.

BITTAR, M. A Teoria Antropoldgica do Didatico como ferramenta metodol6gica para a
analise de livros didaticos. Zetetiké, Campinas, SP, v. 25, n. 3, set/dez., p. 364-387, 2007.

BONJORNO, J. R. Prisma Matematica: Sistemas, Matematica Financeira e Grandezas —
Ensino Médio. 1. ed. Sdo Paulo: Editora FTD, 2020.

BORBA, M. C.; SILVA, R. S. R.; GANADINIS, G. Fases das tecnologias digitais em
Educacao Matematica: sala de aula e internet em movimento. 1. ed. Belo Horizonte:
Auténtica, 152 p., 2014.

BRASIL, Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018.

BRASIL, Ministério da Educacdo. Guia Digital PNLD 2021 - Obras didaticas por areas do
conhecimento e especificas. MEC, 2021. Disponivel em:

https://pnld.nees.ufal.br/pnld 2021 didatico/pnld_2021 didatico_codigo_colecoes.

Acesso em: 23 dez. 2023.

BRASIL, Ministério da Educacéo. Historico, 2024. Disponivel em:
https://www.gov.br/mec/pt-br/areas-de-atuacao/eb/pnld/historico. Acesso em: 14 jul. 2024.

BRASIL, Ministério da Educacdo. PNLD, 2017a. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/component/content/article?id=12391:pnld. Acesso em: 12 jul. 2024.

BRASIL, Ministério da Educacdo. Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD). MEC, 2020. Disponivel em: https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-
informacao/acoes-e-programas/programas/programas-do-livro. Acesso em 20 set. 2023.

BRASIL. DECRETO N°9.099, DE 18 DE JULHO DE 2017, 2017h. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ At02015-2018/2017/Decreto/D9099.htm. Acesso em:
12 jul. 2024.

BRASIL. Lei n®9.394, de 20 de dezembro de 1996. Codigo Civil. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9394.htm. Acesso em: 21 set. 2023.



https://pnld.nees.ufal.br/pnld_2021_didatico/pnld_2021_didatico_codigo_colecoes
https://www.gov.br/mec/pt-br/areas-de-atuacao/eb/pnld/historico
http://portal.mec.gov.br/component/content/article?id=12391:pnld
https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programas/programas-do-livro
https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programas/programas-do-livro
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2017/Decreto/D9099.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9394.htm

108

CARAMORI, M. F. O estudo de topicos de Matematica Financeira com tecnologias
informaticas: opinides de professores participantes de um grupo de formacao continuada.
Dissertacdo (Mestrado Profissionalizante em Ensino de Fisica e de Matemaética) — Centro
Universitario Franciscano, Santa Maria, RS, 2009.

CARNEIRO, R. F.; PASSOS, C. L. B. A utilizacdo das Tecnologias de Informacéo e
Comunicacdo nas aulas de Matematica: limites e possibilidades. Revista Eletrénica de
Educagéo. v. 8, n. 2, p. 101-119, 2014.

CEVADA, J. Matematica nos dias de hoje: Matematica Financeira — Ensino Médio. 1. ed.
Sdo Paulo: Editora SEI, 2020.

CHAVANTE, E. Quadrante: Matematica e suas tecnologias - Estatistica, Probabilidade e
Matematica. 1. ed. Sdo Paulo: FTD, 2020.

CHEVALLARD, Y. Approche anthropologique du rapport au savoir et didactique des
mathématiques. In: MAURY, S.; CAILLOT, M. (eds), Raport au savoir et didactiques,
Editions Fabert, Paris, p. 81-104, 2003.

CHEVALLARD, Y. El anélisis de las préacticas docentes en la teoria antropoldgica de lo
didactico. In: Recherches en Didactique des Mathématiques, vol 19, n. 2, p. 221-266, 1999.

CHEVALLARD, Y. La TAD face au professeur de mathématiques. Comunicagao no
Séminaire DiDiST em Toulouse, 29 set. 2009. Disponivel em:
http://yves.chevallard.free.fr/spip/spip/IMG/pdf/La_TAD face au_professeur_de mathemati
ques.pdf Acesso em: 14 mar. 2024.

CHEVALLARD, Y. L’analyse des pratiques enseignantes et didactique des
mathématiques: I’approche anthropologique. In: L’UNIVERSITE D’ETE, 1998, p. 91-118.
Actes de I’Univessité d’été La Rochelle, IREM, Clermont-Ferrand, Franca, 1998.

CHEVALLARD, Y. Ostensifs et non-ostensifs dans I’activité mathématique. In:
Intervention au Séminaire de I’ Associazione Mathesis. Texte paru dans les actes du séminaire
pour I’année. Turin, p. 190-200, 1994.

DANTE, L. R. Matematica em contextos: Estatistica e Matematica Financeira. 1. ed. Sdo
Paulo: Editora Atica, 2020.

DIAS, F. F. O uso da planilha eletrdnica Calc no Ensino de Matematica no primeiro ano
do Ensino Médio. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Matemética em Rede Nacional) —
Universidade Federal de Vicosa, Vigosa, 91 p., 2013.

FARIA, W. L. S. Matematica Financeira aplicada aos Ensinos Fundamental e Medio.
Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Federal de Goias, Instituto de Matematica e
Estatistica, Programa de P6s-Graduagdo em Ensino na Educacao Bésica (Profissional),
Goiénia, 81 p., 2015.

FNDE. Dados estatisticos, 2024. Disponivel em: https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-
informacao/acoes-e-programas/programas/programas-do-livro/pnld/dados-estatisticos. Acesso
em: 14 jul. 2024.



http://yves.chevallard.free.fr/spip/spip/IMG/pdf/La_TAD_face_au_professeur_de_mathematiques.pdf
http://yves.chevallard.free.fr/spip/spip/IMG/pdf/La_TAD_face_au_professeur_de_mathematiques.pdf
https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programas/programas-do-livro/pnld/dados-estatisticos
https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programas/programas-do-livro/pnld/dados-estatisticos

109

FNDE. Histérico, 2023. Disponivel em: https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-
informacao/acoes-e-programas/programas/programas-do-livro/pnld/historico. Acesso em: 16
jul. 2024.

FNDE. Programas do livro, 2017. Disponivel em: https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-
informacao/acoes-e-programas/programas/programas-do-livro. Acesso em: 16 jul. 2024.

FONSECA, J. J. S. Metodologia da pesquisa cientifica. Fortaleza: UEC, 2002. Disponivel
em: https://www.ufrgs.br/cursopgdr/downloadsSerie/derad005.pdf. Acesso em: 5 mar. 2024.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 6. ed. Sdo Paulo: Editora Atlas SA, 2017.

GIRALDO, V; MATTOS, F; CAETANO, P. Recursos Computacionais no Ensino da
Matematica. Colecdo PROFMAT. Rio de Janeiro: SBM, 2013.

KENSKI, V. M. Educacéo e tecnologia: O novo ritmo da informacao. 1. ed. Campinas:
Papirus Editora, 2007.

LEME, N. D. O ensino-aprendizagem de matematica financeira utilizando ferramentas
computacionais: uma abordagem construcionista. Dissertacdo (Mestrado em Educacéo
Matematica) - Pontificia Universidade Catolica de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2007.

LEONARDO, F. M. Conexdes: Matematica e suas tecnologias: fungdes e aplicacdes. 1. ed.
Séo Paulo: Editora Moderna, 2020.

LONGEN, A. Interagdo Matematica: a Matematica Financeira e a resolucao de problemas
por meio das funcdes exponencial e logaritmica. 1. ed. Sdo Paulo: Editora do Brasil, 2020.

LOPES, A. H. R. G. P.; MONTEIRO, M. I.; MILL, D. R. S. Tecnologias Digitais no contexto
escolar: Um estudo bibliométrico sobre seus usos, suas potencialidades e fragilidades.
Revista Eletrénica de Educacéo, Sdo Carlos, SP, v. 8, n. 2, p. 30-43, 2014.

MACEDO, J. DOS S. Educacéo e Matematica Financeira: Uma proposta com atividades
envolvendo situacdes cotidianas. Dissertacdo (Mestrado em Matematica) — Universidade
Estadual da Paraiba, Campina Grande, PB, 2020.

MARCHI, V. M. Atividades Investigativas no Ensino da Matematica Financeira: as
estratégias empregadas com uso de Planilhas Eletronicas. Dissertacdo (Mestrado em
Educacao Matematica) - UNESP, Rio Claro, SP, 2014.

MARQUES, E. Matematica financeira no ensino médio: capitalizacdo e amortizacdo com o
uso de planilha eletronica. Dissertacdo (Mestrado Profissionalizante em Matematica) —
Universidade Federal do Maranh&o. S&o Luis, MA, 2016.

MINAYO, M. C. S. Pesquisa social: Teoria, método e criatividade. Petrdpolis: Vozes, 80 p.,
2002.

OKE, S. A. Spreadsheet applications in engineering education: A review. International
Journal of Engineering Education, Lagos, Nigéria, v. 20, n. 6, p. 893-901, 2004.

PENTEADO, M. G.; BORBA, M. C. Informética e Educa¢cdo Matematica. Belo Horizonte:
Auténtica, 6. ed., 20109.


https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programas/programas-do-livro/pnld/historico
https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programas/programas-do-livro/pnld/historico
https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programas/programas-do-livro
https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programas/programas-do-livro
https://www.ufrgs.br/cursopgdr/downloadsSerie/derad005.pdf

110

REIS, S. R. Matemética Financeira na perspectiva da Educacdo Matemética Critica.
Dissertacdo (Mestrado Profissionalizante em Matematica) - Universidade Federal Santa
Maria, Santa Maria, RS, 2013.

SANTOS, R. P.; PIRES, F. C. Possibilidades de Ampliacao da “Sala de Aula” e de
Aprimoramento de Praticas Matematicas com o Auxilio das Tecnologias Digitais. Educacao
Matematica em Revista, n. 28, v. 78, p. 72-90, 2023.

SANTOS JUNIOR, V. B; Juros simples e compostos: analise ecoldgica, praxeoldgica e um
percurso de estudo e pesquisa. Tese (Programa de P6s-graduacdo em Educacdo Matematica) —
Coordenadoria de Pés-graduacdo - Universidade Anhanguera de Sao Paulo. Sdo Paulo, 495
p., 2017.

SILVA, J. J. Analise de colec@es de livros didaticos do ensino médio sobre sistemas de
amortizacdo na perspectiva da Teoria Antropoldgica do Didéatico. Trabalho de Conclusao
de Curso. Universidade Federal de Pernambuco, Caruaru, 2023.

SILVEIRA, D.; CORDOVA, F. Uma pesquisa cientifica. In. GERHARDT, Tatiana Engel;
SILVEIRA, Denise Tolfo (Org.). Métodos de Pesquisa. Porto Alegre: Ufrgs, Cap. 2., p. 31-
42, 2009.

SKOVSMOSE, O. Educa¢do Matematica Critica — A questdo da democracia. Campinas,
SP: Papirus, 2001.

SMOLE, K. S. Ser protagonista: Matemética e suas tecnologias - Algebra e Educagéo
Financeira — Ensino Médio. 1. ed. S&o Paulo: Editora SM, 2020.

SOUZA, H. J. C. Matemética Financeira: uma aplicagéo direta no cotidiano. Dissertacao
(Mestrado Profissionalizante em Matematica) — Universidade Federal da Paraiba — CCEN,
Jodo Pessoa, 2013.

SOUZA, J. R. Multiversos Matematica: Matematica Financeira, Graficos e Sistemas -
Ensino Médio. 1. ed. Sdo Paulo: Editora FTD, 2020.

STIELER, E. C. Uso da tecnologia da informatica no Ensino Superior: um estudo da
aplicacdo da planilha eletronica Excel na disciplina de Matematica Financeira. Dissertacdo
(Mestrado Profissionalizante em Ensino de Fisica e de Matematica) — Centro Universitario
Franciscano, UNIFRA, Santa Maria (RS), 2007.

TEIXEIRA, C. F. P. O Ensino de Juros Simples e Compostos a luz da tecnologia do
software Calc. Dissertagcdo (Mestrado Profissional em Ensino) — Universidade Estadual do
Norte do Parana, Cornélio Procépio, 115 p., 2017.

TEIXEIRA, L. A. Dialogo: Matematica e suas tecnologias. 1. ed. Sdo Paulo: Editora
Moderna, 2020.

WENDLER, A. Possibilidades de uso de planilhas eletrénicas no ensino de matematica
financeira. Artigo de concluséo de curso. Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria,
RS, 2017.





