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RESUMO

Este trabalho explorou a aplicacdo da experimentacdo matematica como recurso
pedagogico no ensino de matematica, com foco especial no 9° ano do ensino
fundamental. A matematica & frequentemente percebida como uma disciplina
complexa e desafiadora. Esta pesquisa aponta um caminho para superar essa
dificuldade por meio da experimentacdo matematica, oferecendo uma abordagem
pratica e interativa para o aprendizado, que pode tornar 0s conceitos matematicos
mais acessiveis e significativos para os alunos. A experimentacdo matematica tem o
potencial de criar um ambiente de aprendizado envolvente e significativo, com
implicacbes importantes para a educacdo matematica. Este trabalho investigou as
contribuicbes das praticas experimentais no ensino de matematica do 9° ano do
ensino fundamental. A metodologia envolveu a elaboracdo de uma atividade pratica
experimental de matemética, sua aplicacdo em sala de aula, a coleta de dados por
meio de questionarios com os alunos e a andlise textual discursiva das respostas.
Essa abordagem permitiu uma compreensdao aprofundada das percepcdes dos
alunos. Os resultados indicaram que as atividades experimentais, como a construgéo
de prismas e piramides com cartolina, permitiram aos alunos uma compreensao
concreta dos conceitos matematicos. Além disso, a interagdo social durante as
atividades promoveu a construcao conjunta do conhecimento, alinhando-se as teorias
de Ausubel e Vygotsky. A pesquisa evidenciou que a experimentacdo matematica
pode transformar a pratica pedagdgica, promovendo um ambiente de aprendizado
dindmico e colaborativo, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades como

raciocinio logico, criatividade e resolucéo de problemas.

Palavras-chave: Experimentacdo matematica; Praticas experimentais; Ensino de

matematica.



ABSTRACT

This study explored the application of mathematical experimentation as a pedagogical
resource in mathematics teaching, with a particular focus on 9th-grade students in
elementary education. Mathematics is often perceived as a complex and challenging
subject. This research outlines a pathway to overcome this difficulty through
mathematical experimentation, offering a practical and interactive approach to learning
that can make mathematical concepts more accessible and meaningful for students.
Mathematical experimentation has the potential to create an engaging and significant
learning environment, with important implications for mathematics education. This
study investigated the contributions of experimental practices to 9th-grade
mathematics teaching. The methodology involved the development of a hands-on
mathematical activity, its application in the classroom, data collection through student
questionnaires, and the discursive textual analysis of the responses. This approach
allowed for an in-depth understanding of students' perceptions. The results indicated
that experimental activities, such as constructing prisms and pyramids with cardstock,
enabled students to achieve a concrete understanding of mathematical concepts.
Additionally, the social interaction during the activities promoted joint knowledge
construction, aligning with the theories of Ausubel and Vygotsky. The research
demonstrated that mathematical experimentation can transform pedagogical practice,
fostering a dynamic and collaborative learning environment, contributing to the

development of skills such as logical reasoning, creativity, and problem-solving.

Keywords: Mathematical experimentation; Experimental practices; Mathematics

teaching.
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1 INTRODUCAO

A Matematica é uma disciplina fundamental na formagéo do cidaddo, sendo
presente em diversas areas do conhecimento e do cotidiano. No entanto, muitos
alunos enfrentam dificuldades em seu aprendizado, frequentemente a considerando
desafiadora. Segundo Santana e Santos (2018), € comum que os estudantes afirmem
que a Matemética € uma disciplina de dificil compreenséo, repleta de conceitos
complexos, que muitas vezes parecem distantes da realidade. Este Trabalho de
Conclusédo de Curso (TCC) aborda o ensino de matematica por meio de praticas
experimentais, com foco no ensino de geometria, especialmente direcionadas aos
alunos do 9° ano do ensino fundamental. A investigacao propde explorar como essas
metodologias podem servir como ferramentas pedagogicas, visando tornar o
aprendizado mais acessivel e significativo.

Para Avelino, Sousa e Santos (2019), dentre uma das dificuldades a serem
superadas € a negligéncia pedagodgica que os alunos sofrem durante os anos, nao
sendo ativos e participativos; isso gerou de certa forma um sentimento ou
posicionamento de resisténcia dos discentes em aprender matematica. Portanto, €
necessario incluir os alunos nas atividades pedagogicas, de modo a ter aplicacao do
conhecimento em situacfes e problemas, como também na propria producédo e
incentivo de ideias e atividades colaborativas.

Meira, Lima e Borges (2016) ainda complementam que é necessario levar em
contas as habilidades cognitivas, fatores associados a resiliéncia, incertezas sobre o
contelido das capacidades individuais de aprendizagem, bem como das realidades de
cada aluno que interferem diretamente na sala de aula. Assim sendo, tanto é
necessario como oportuno a constru¢do de metodologias e instrumentos que tragam
o interesse dos alunos, de modo a também se repensar o curriculo escolar, adaptando
em conformidade com as peculiaridades das regides brasileiras.

Dentre as solugbes, uma que certamente auxilia nas mudancas desses
paradigmas é apontada por Marques e Caldeira (2018), que expressam para a
necessidade de construir metodologias aplicaveis em sala de aula para o ensino de

matematica, com o uso do ludico, de experimentos, jogos, das plataformas
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tecnologicas e demais instrumentos educativos que auxiliam professores no ensino e
discentes na aprendizagem.

A arquitetura do cérebro é desenvolvida pela presenca de relacionamentos, e
das experiéncias que os individuos tém consigo mesmos, com 0s outros e também
com o ambiente. De forma a construir um conjunto de experiéncias que dao forma ao
ser, fazendo o desenvolvimento de suas competéncias sociais, comportamentos,
emaocionais e cognitivos para a aprendizagem (Meira; Lima, Borges, 2016).

Personalizar o ambiente educacional para atender as necessidades dos alunos
por meio de préticas ativas de ensino pode resultar em melhores resultados
académicos. Embora alguns atualmente usem o termo “aprendizado personalizado”
para denotar instrucdo baseada em computadores e demais instrumentos
tecnoldgicos. Ainda que esse tipo de personalizacdo as vezes inclua o uso de
tecnologia, esse ndo é seu objetivo principal ou Unica ferramenta.

Contudo, o ensino de Matematica ainda é explorado pelo método tradicional,
em que, geralmente, o professor utiliza apenas o livro didatico e o quadro negro para
realizar a sua aula, desempenhando um papel de transmitir o contetdo para os alunos.
Mas, muitos professores conhecem os recursos, no entanto, nao os utilizam em sala
de aula e nem fazem uso de metodologias que possibilitam a integracdo das novas
tecnologias de aprendizagem em seus planos de ensino (Bittencourt, I., Bittencourt, .,
2010).

A insercdo de recursos educativos ativos € necessaria. O uso de instrumentos
tecnologicos, plataformas digitais, experimentos com materiais acessiveis nas aulas
de Matematica podem ser instrumentos validos de inovacao, tanto para os professores
como para os alunos, pois podem possibilitar um ensino que assuma um carater
dindmico e interativo entre os sujeitos envolvidos nesse processo. (Braga; Paula,
2010).

A motivacdo para a escolha do tema baseia-se em uma experiéncia vivida
durante o estagio em uma escola de tempo integral, onde se teve a oportunidade de
acompanhar uma eletiva intitulada “Praticas Experimentais”, ministrada por
professores de ciéncias e matematica. Durante essa experiéncia, pode-se perceber
que, ao contrario das vivéncias escolares mais comuns, onde experimentos praticos
eram cotidianos em disciplinas como fisica e quimica, a matematica, na maioria das
vezes, ndo oferecia tais praticas. Em uma conversa com o professor de matematica,

ele explicou que buscava implementar experimentos praticos que facilitassem o
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aprendizado dos alunos, como foi 0 caso de uma aula em que utilizou copos com agua
e um po colorido para ensinar fragcdes. Esse tipo de abordagem despertou o interesse,
pois demonstra como a experimentacdo pode transformar a forma de ensinar
matematica, tornando o contetdo mais acessivel e menos abstrato para os alunos.

No entanto, o professor também ressaltou as dificuldades enfrentadas na
implementag&o dessas aulas, principalmente devido a falta de recursos e materiais
adequados. Embora a escola oferecesse essa eletiva, havia uma prevaléncia de
atividades praticas voltadas mais para as ciéncias do que para a matematica. Essa
caréncia de experimentagdo no ensino de matematica, aliada ao reconhecimento de
seu potencial pedagoégico, motivou a escolha deste tema para aprofundamento e
desenvolvimento de uma proposta didatica que vise superar essas barreiras e
promover um ensino mais dinamico e significativo da geometria por meio de praticas
experimentais.

Assim, a hipétese deste trabalho sustenta que a experimentagcdo pode auxiliar
de forma significativa o aprendizado dos alunos, sobretudo no ensino de geometria,
ao proporcionar uma abordagem mais dinamica e interativa, que ultrapassa o modelo
tradicional expositivo.

Como dito, a escolha do tema é motivada pela necessidade de superar os
desafios recorrentes no ensino de matematica, especialmente no que se refere ao
desinteresse e a dificuldade que muitos alunos encontram em relacdo a geometria. A
experimentacao se apresenta como uma alternativa pedagdégica capaz de transformar
essa realidade, oferecendo novas possibilidades de engajamento e participacédo ativa
dos estudantes. Portanto, a problematica busca responder a seguinte questdo: Como
a experimentacdo pode contribuir para a melhoria do ensino e do aprendizado de
geometria no 9° ano do ensino fundamental?

O objetivo deste trabalho foi verificar as contribuicbes das praticas
experimentais no ensino de geometria no 9° ano do ensino fundamental. Para
alcancar esse proposito, propomos 0s seguintes objetivos especificos: Investigar as
percepcdes dos alunos em relagdo ao uso de praticas experimentais no ensino de
geometria; Avaliar as contribuicbes das praticas experimentais como ferramenta
metodoldgica no ensino de geometria; Explorar como as praticas experimentais
podem influenciar a motivagéo dos alunos promovendo um ambiente de aprendizado

mais dinamico e significativo.
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O presente estudo buscou explorar e compreender a conversdo das praticas
experimentais como ferramenta pedagdgica para o ensino de matematica, em
especial, da geometria.

Este capitulo introdutério estabelece o contexto geral do trabalho, apresentando
o tema da pesquisa, sua relevancia e os objetivos a serem alcancados. Ele também
introduz o problema de pesquisa que motiva o estudo e delineia a estrutura do
trabalho, fornecendo uma visao geral das sec¢des subsequentes.

Em seguida, no segundo capitulo, apresentaremos duas teorias pedagogicas
gue embasam a fundamentacg&o deste estudo. A teoria da aprendizagem significativa
de Ausubel que nos permite compreender como os alunos adquirem e assimilam
conhecimentos matematicos, destacando a importancia da conexdo entre novas
informacdes e conhecimentos prévios. A teoria sociocultural de Vygotsky, que por sua
vez, nos ajudara a compreender o papel da interacao social e do contexto cultural na
aprendizagem, evidenciando a importancia do papel do professor como mediador no
processo educativo.

No terceiro capitulo, aprofundamos nossa investigacdo na experimentacao
matematica como recurso pedagogico. Em seguida, analisamos o papel do professor
na facilitacdo dessas experiéncias de aprendizado e como isso pode contribuir para
um ambiente de sala de aula dindmico.

No quarto capitulo, detalhamos a metodologia que sera utilizada em nossa
pesquisa. Descrevemos o0 processo de elaboracdo, implementacdo e avaliacdo de
uma atividade pratica experimental de matematica. Além disso, explicamos como
conduzimos os questionarios individuais com os alunos para coletar dados qualitativos
sobre suas percepcbes e como analisaremos esses dados por meio de uma
abordagem textual discursiva.

O quinto capitulo deste trabalho sera dedicado a analise dos resultados obtidos
com a aplicacdo da aula experimental. Neste capitulo, discutiremos as percepcoes
dos alunos quanto a metodologia empregada, bem como a eficacia da experimentagéo
na promo¢do de um aprendizado mais dindmico e engajado. Também seréo
abordadas as principais dificuldades encontradas na aplicagdo das praticas
experimentais e como essas dificuldades foram superadas ou podem ser mitigadas

em futuras implementacdes. Por fim, apresentam-se as referéncias bibliogréficas.
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2 FUNDAMENTOS TEORICOS PARA O ENSINO DE MATEMATICA POR MEIO DE
PRATICAS EXPERIMENTAIS

Este capitulo explora os fundamentos tedricos essenciais para o ensino de
matematica através de praticas experimentais, focando especialmente nas teorias da
aprendizagem significativa de Ausubel e na abordagem sociocultural de Vygotsky. A
escolha dessas teorias € motivada pela sua consideravel relevancia e aplicabilidade
no contexto do ensino das ciéncias em geral, em especial a matematica, por meio de
praticas experimentais. Essas teorias oferecem abordagens complementares que
abrangem desde a importancia de tornar os conceitos matematicos significativos para
os alunos até o reconhecimento do papel vital da interacdo social na construcao do
conhecimento. Nossa escolha se baseia na busca por uma compreensao mais
abrangente de como a matematica pode ser efetivamente ensinada e aprendida,
enriguecendo assim a experiéncia educacional dos estudantes e promovendo o

desenvolvimento de habilidades matematicas solidas.

2.1 A TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE AUSUBEL

A teoria da aprendizagem significativa, formulada pelo psicélogo norte-
americano David Paul Ausubel, foi introduzida pela primeira vez na década de 1960
em seu livro "Psicologia Educacional". Posteriormente, em colaboragdo com Joseph
Donald Novak e Helen Hanesian, Ausubel expandiu a teoria, incluindo a influéncia de
fatores sociais, cognitivos e afetivos na aprendizagem. Embora Ausubel reconhecga a
importancia da experiéncia afetiva, a teoria da aprendizagem significativa enfoca
principalmente na aprendizagem cognitiva (Ausubel, Novak; Hanesian, 1980).

De acordo com Ausubel, a aprendizagem significativa ocorre quando novas
ideias ou conhecimentos sao relacionados de forma nao arbitraria e substancial com
o conhecimento ja existente na estrutura cognitiva do aprendiz. Isso significa que o
aprendizado nao € apenas uma questao de memorizacao de informacdes, mas sim
um processo ativo e construtivo, em que o conhecimento prévio do individuo é
utilizado para dar significado e integrar novas informagdes (Ausubel; Novak;
Hanesian, 1980).
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Esse processo de aprendizagem envolve a assimilagdo e acomodagao, que
sdo processos cognitivos que permitem que novas informagdes sejam integradas a
estrutura cognitiva do aprendiz. A assimilagdo ocorre quando novas informagdes sao
incorporadas a estrutura cognitiva existente sem mudancgas significativas nessa
estrutura, enquanto a acomodagdo envolve a alteracdo da estrutura cognitiva
existente para acomodar novas informagoes.

Esse conhecimento prévio relevante é denominado por Ausubel de “subsuncgor”
ou "ideia ancora". Isso significa que a nova informagéo precisa estar relacionada a
algo que o aluno ja sabe e que seja considerado relevante para a nova aprendizagem.
A ideia de subsuncor é importante porque o processo de aprendizagem é facilitado
quando o aluno é capaz de estabelecer conexdes entre o novo conhecimento e o que
ja sabe. Assim, o papel do professor é criar situacbes em que o aluno possa fazer
essas conexdes de forma significativa, usando a estrutura cognitiva existente para
integrar novas informagdes (Ausubel, Novak; Hanesian, 1980).

O conceito de subsuncor é fundamental na teoria da aprendizagem significativa
de Ausubel (2003), quando o novo conhecimento é relacionado a um subsuncgor
existente na estrutura cognitiva do aluno, ocorre uma aprendizagem significativa, em
que a nova informagéo € incorporada de forma coerente e organizada a estrutura
cognitiva pré-existente.

Assim, é importante que o professor identifique quais sdo os subsuncgores
relevantes para a aprendizagem de determinado conteudo e crie situagdes de ensino
que levem o aluno a estabelecer conexdes entre o novo conhecimento e o que ja
sabe. Dessa forma, é possivel garantir uma aprendizagem mais efetiva e duradoura,
em que o novo conhecimento é incorporado de forma coerente e significativa a
estrutura cognitiva do aluno (Ausubel, 2003).

Moreira (2010) e Libaneo (2012) contribuem para expandir a teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel ao introduzir novos elementos e dimensdes
gue complementam seus principios fundamentais.

Moreira (2010), apresenta uma abordagem inovadora sobre a teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel. O autor propbe uma visdo mais abrangente e
contextualizada da aprendizagem, considerando nao apenas os aspectos cognitivos,
mas também os aspectos sociais, politicos e culturais envolvidos no processo de

construgcao do conhecimento.
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Nesse sentido, Moreira (2010) destaca a importédncia da aprendizagem
significativa critica, que se caracteriza pela construcdo de um conhecimento
contextualizado, critico e comprometido com a transformacgao social. Segundo o autor,
essa abordagem permite que o aluno seja mais do que um mero receptor de
informagdes, mas sim um sujeito ativo e participante do processo de aprendizagem.

Moreira (2010) propée um modelo de ensino que considera as experiéncias e
os interesses do aluno, bem como a sua realidade social e cultural. Nesse modelo, o
professor assume um papel de facilitador e mediador da aprendizagem, criando
situagdes de ensino que permitam a construgdo de um conhecimento significativo e
critico.

Além disso, Moreira aborda temas relevantes para a educacao contemporanea,
como o uso das tecnologias digitais na sala de aula, a avaliagado da aprendizagem e
a formacao de professores. A partir de uma perspectiva critica, o autor questiona
praticas pedagogicas tradicionais e propde alternativas inovadoras e transformadoras
para a educacgao.

Dessa forma, para Moreira (2010) existe uma grande relevancia do contexto
social para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa. De acordo com o
autor, o conhecimento é construido a partir das experiéncias do sujeito e das relagdes
que ele estabelece com 0 mundo ao seu redor, e essas experiéncias sdo mediadas
pelo contexto social em que o sujeito esta inserido.

Assim, o contexto social € um aspecto fundamental para o desenvolvimento de
uma aprendizagem significativa, pois ele influencia diretamente a forma como o sujeito
percebe o mundo. (Moreira, 2010).

A experiéncia social e cultural do aluno precisa ser levada em conta na busca

pelos subsuncores para o desenvolvimento da aprendizagem significativa.
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Figura 1. Esquema Subsuncor

Busca por Subsungores

Subsungor Experiéncia

Cognitivo

Social e Cultural

Fonte: Autora (2024)

Portanto, a abordagem da aprendizagem significativa critica destaca a
importancia de considerar o contexto social, politico e cultural no processo de
construcdo do conhecimento. Neste contexto, o aluno deve ser visto como um sujeito
ativo e participante da aprendizagem, capaz de construir um conhecimento
significativo e critico a partir de sua propria realidade. E fundamental que o professor
leve em conta as experiéncias, interesses e necessidades dos alunos, criando
situacdes de ensino que favorecam a integracéo desses elementos na aprendizagem.
Dessa forma, é possivel promover uma aprendizagem mais efetiva e duradoura, que
nao apenas transmite informacdes, mas também capacita os alunos a refletirem
criticamente sobre suas préprias vidas e contextos.

De maneira semelhante a Ausubel, Libaneo (2012) destaca a importancia da
relacdo entre a teoria e a pratica na pratica pedagogica, defendendo que a didatica
deve estar fundamentada em uma sodlida base tedrica, mas que também leve em
consideragao as demandas e desafios da pratica pedagdgica.

Assim, a relagao entre a teoria e a pratica na didatica, destacada por Libaneo
(2012), pode ser entendida como uma forma de promover a interacdo entre os
conhecimentos prévios e os conhecimentos novos na constru¢gao do conhecimento,
tal como defendido por Ausubel. Além disso, a énfase de Libaneo na valorizagédo da

diversidade cultural e na promoc¢ao da inclusao social na pratica pedagdgica também
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pode ser relacionada a teoria de Ausubel, que destaca a importancia da consideragao
das diferengas individuais dos alunos na constru¢ado do conhecimento significativo.

Nao obstante, Libaneo (2012) também se assemelha ao discutido por Moreira
(2010) ao destacar a importancia da relagdo entre a teoria e a pratica na pratica
pedagogica, considerando os aspectos sociais, culturais e politicos envolvidos no
processo de ensino-aprendizagem.

Além disso, tanto Moreira (2010) quanto Libaneo (2012) destacam a
importancia da formagao continuada dos professores e da reflexdo critica sobre a
pratica pedagogica, a fim de aprimorar a qualidade do ensino e da aprendizagem.
Ambos defendem uma abordagem critica e reflexiva da didatica, que leve em
consideragdao as demandas e desafios da pratica pedagdgica e que promova uma
aprendizagem significativa e critica.

Assim, embora cada autor tenha sua propria abordagem e énfase tedrica, é
possivel estabelecer uma relagdo entre as obras de Libaneo e Moreira, ambas
preocupadas em expandir os conceitos de Ausubel para uma pratica pedagogica
critica, reflexiva e contextualizada. Pratica essa essencial na visdo dos autores para

a promogao da aprendizagem significativa.

2.1.1 condi¢Oes para a ocorréncia da aprendizagem significativa

A aprendizagem significativa ocorre quando o novo conhecimento € integrado
a estrutura cognitiva do aluno de maneira relevante e significativa, ou seja, quando ele
consegue atribuir sentido e relevancia aos novos conceitos por meio de suas
experiéncias e conhecimentos prévios. O contrario disso, chamamos de
aprendizagem mecanica.

Na aprendizagem mecanica, os alunos adquirem novas informacdes sem
estabelecer conexdes significativas com os conhecimentos ja existentes. Nesse tipo
de aprendizado, 0os conceitos novos sdo apenas memorizados superficialmente, sem
uma compreensdo profunda ou uma ligacdo com o que o aluno ja sabe. Como
resultado, essas informacdes podem ser rapidamente esquecidas apos as avaliacdes,
pois ndo foram devidamente incorporadas a estrutura cognitiva do individuo. Em
resumo, a aprendizagem mecanica € caracterizada pela falta de associacdes
relevantes entre os conteudos novos e 0s conhecimentos prévios do aprendiz.
(Moreira; Masini, 1982)
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‘Ausubel ndo estabelece a distingdo entre aprendizagem significativa e

mecanica como sendo uma dicotomia e sim como um continuum” (Moreira; Masini,

1982, p.9). Portanto a aprendizagem pode ocorrer em diferentes graus de

significancia.

Graéfico 1. Relacdo entre a quantidade de conexdes e o nivel de significancia da aprendizagem

Nivel de Significancia

Relacao entre Conexdes e Significancia para o Aprendiz

0 L - — 1 - 1 .
Poucas Conexdes Conexdes Moderadas Muitas Conexdes

Quantidade de Conexdes

Fonte: Autora (2024)

O gréfico acima ilustra a relacdo entre a quantidade de conexdes e o nivel de

significancia da aprendizagem. Ele mostra que a medida que as conexdes aumentam,

o nivel de significancia da aprendizagem também aumenta, representando um

continuum de aprendizagem que varia desde uma aprendizagem menos significativa

(com poucas ou nenhumas conexdes) até uma aprendizagem altamente significativa

(com muitas conexdes).

Pouca Conexao: Nivel de significancia 1, representando aprendizagem
mecanica.

Conexbes Moderadas: Nivel de significancia 3, mostrando uma
aprendizagem mais significativa.

Muitas Conexdes: Nivel de significancia 5, representando uma

aprendizagem altamente significativa.
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A aprendizagem significativa considera que o conhecimento a ser aprendido
seja relevante e significativo para o aluno, ou seja, que ele possa estabelecer
conexdes com o0 que ja sabe, atribuindo-lhe sentido e utilidade. Isso significa que o
material de aprendizagem deve ser apresentado de forma clara, organizada e logica,
permitindo ao aprendiz compreender como esse novo conhecimento se relaciona com
suas experiéncias e conhecimentos prévios.

De acordo com Ausubel “...] a aprendizagem significativa pressupde que: O
material de aprendizagem tem que ser potencialmente significativo; o aprendiz tem
gue apresentar predisposicao para aprender significativamente ” (Ausubel, 1968, p.37-
41 apud Moreira; Masini, 1982, p. 14).

[...]Independentemente de qudo potencialmente significativo seja o
material a ser aprendido, se a intencdo do aprendiz é, simplesmente,
a de memoriza-lo arbitraria e literalmente, tanto o processo de
aprendizagem como seu produto serdo mecanicos ou sem significado.
(Reciprocamente, independente de quao predisposto para aprender
estiver o individuo, nem o processo nem o produto serao significativos
se o material ndo for potencialmente significativo. (Moreira; Masini,
1982, p. 14)

A aprendizagem significativa requer que o aprendiz demonstre uma
predisposicao e interesse em aprender de maneira significativa. 1sso envolve estar
motivado e aberto a aprender, demonstrando curiosidade e disposicédo para explorar
o conteudo de forma ativa. Quando o aluno esta disposto a aprender e percebe a voz?
do conhecimento, ele se torna mais engajado e capaz de fazer as conexdes
necessarias para construir significados solidos.

Em suma, a aprendizagem significativa esta fundamentada na voz do material
de aprendizagem e na predisposicdo do aprendiz para engajar-se ativamente na
construgdo de conhecimento com base em suas experiéncias e entendimentos
prévios. Essa abordagem valoriza a compreensédo profunda e a aplicabilidade do
conhecimento, buscando ir além da simples memorizacdo e reproducdo de

informacgoes.

L Aideia de “voz” no contexto da aprendizagem refere-se a capacidade do aluno de reconhecer e valorizar a
autoridade e a relevancia do conhecimento apresentado, assim como a influéncia das proprias experiéncias e
perspectivas individuais na construgao do saber. Essa "voz" representa a dialogicidade entre o conhecimento
académico e a experiéncia pessoal do aluno, essencial para uma aprendizagem significativa e critica.
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As praticas experimentais oferecem oportunidades para que os alunos
vivenciem a matematica de maneira concreta, explorando e manipulando objetos,
materiais e situacdes reais. Essas experiéncias permitem que os alunos atribuam
significado aos conceitos matematicos, relacionando-os com suas experiéncias
pessoais e tornando-os mais compreensiveis e relevantes.

Ao realizar atividades experimentais, os alunos tém a oportunidade de
observar, explorar e fazer descobertas, envolvendo-se ativamente na construcéo do
conhecimento matematico. Eles podem aplicar conceitos, testar hipoteses, resolver
problemas praticos e refletir sobre os resultados obtidos. Dessa forma, a
aprendizagem se torna mais significativa, pois os alunos estdo envolvidos em
processos de construcao e atribuicdo de significado aos conceitos matematicos, em

vez de apenas memoriza-los de forma isolada. Segundo Lorenzato (2010)

A experimentacado € o melhor modo para se conseguir a aprendizagem
com significado, uma vez que realga o “porque”, a explicacao €, assim,
valoriza a compreensdo. Além disso ela possibilita: a integragéo de
diferentes assuntos; a redescoberta; a memorizacdo de resultados; a
aprendizagem de diferentes estratégias de resolucao de problemas; a
verificagcdo de conjecturas ou de resultados. (Lorenzato, 2010, p.72)

As praticas experimentais proporcionam um ambiente propicio para que 0s
alunos possam relacionar a matematica com situacées do mundo real, tornando-a
mais concreta e aplicavel. Isso facilita a compreensdo dos conceitos matematicos,
pois 0s alunos podem ver sua utilidade e relevancia em contextos reais. Além disso,
as praticas experimentais estimulam a interacéo social, a colaboracdo e a troca de
ideias entre os alunos, promovendo a construcao coletiva de conhecimento.

A teoria da aprendizagem significativa reforca a importancia das préaticas
experimentais no ensino de matematica, pois elas possibilitam a construcdo de
significados pelos alunos, conectando 0sS novos conhecimentos com 0s
conhecimentos prévios e aplicando conceitos matematicos em situacdes reais, ja
conhecidas, potencializando assim a significancia da aprendizagem. Ao adotar
atividades experimentais em sala de aula, os professores podem potencializar a
aprendizagem significativa dos alunos e promover uma compreensao mais profunda

e duradoura dos contetidos matematicos.
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2.1.1.1 Teoria sociocultural de Vygotsky

A escolha da Teoria Sociocultural de Vygotsky como um dos fundamentos
tedricos desta pesquisa emerge de sua profunda relevancia para a compreensao do
processo de aprendizagem, especialmente para entender como 0 ensino e
aprendizagem de matematica pode ser aperfeicoado.

Essa teoria enfatiza a importancia do contexto social e cultural na construcao
do conhecimento, O aprendizado ocorre por meio da interagdo com outras pessoas,
principalmente agquelas que possuem mais conhecimento e experiéncia, Cujo processo
é chamado de mediacdo. “[...] E pela mediacdo que se da a internalizacéo
(reconstrucéo interna de uma operacéo externa) de atividades e comportamentos
sécio-histéricos e culturais e isso é tipico do dominio humano” (Garton, 1992, p.89,
apud Moreira, 1995, p.110)

Na visdo de Vygotsky, a interacdo social desempenha um papel essencial na
transferéncia dindmica do conhecimento social, historico e culturalmente construido,
servindo como o meio primordial para a transmissdo de informacdes do ambito
interpessoal para o intrapessoal.

Ao realizar praticas experimentais, os alunos tém a oportunidade de trabalhar
em grupos, discutir ideias, compartilhar estratégias e resolver problemas juntos. Essa
interacdo social e colaborativa é fundamental para o desenvolvimento cognitivo dos
alunos, pois eles podem se beneficiar das perspectivas e conhecimentos diferentes
dos colegas. As praticas experimentais proporcionam um ambiente propicio para a
construcdo conjunta do conhecimento matematico, permitindo que os alunos
aprendam uns com 0s outros e com o professor.

Dessa forma, ao integrar a teoria sociocultural de Vygotsky com as préticas
experimentais, os alunos tém a oportunidade de aprender em um contexto
socialmente mediado, em que as interacbes com os colegas e com o professor
desempenham um papel fundamental no desenvolvimento de suas habilidades
matematicas. A colaboracdo, a discussdo, a mediacdo do professor e o uso de
recursos culturais contribuem para a construcdo conjunta do conhecimento e para a
promocdo de um ambiente de aprendizagem rico e significativo.

N&o obstante, como proposto por Vygotsky (1984), as praticas experimentais
nao sao apenas um passatempo, mas representam um espaco de construcéo social

e cultural que reflete o contexto em que a crianca esta inserida. Através de tais
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praticas, os alunos se apropriam de elementos da realidade e os ressignificam,
desenvolvendo sua imaginacao e criatividade.

Nesse sentido, Vygotsky (1984), ao investigar o desenvolvimento do
conhecimento nas criancas, atribuiu as praticas experimentais um papel central.
Segundo o autor, as préaticas experimentais sdo mais do que uma mera diversdo, sao
um meio essencial de aprendizado e desenvolvimento.

Uma das contribuicbes mais valiosas de Vygotsky para a compreensdo do
papel das praticas experimentais na educagcdo € o conceito de “zona de

desenvolvimento proximal” (ZDP). Vygotsky (1984, p.112) define a ZDP como:

A distancia entre o nivel de desenvolvimento real, determinado pela
capacidade de resolver independentemente um problema, e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através da resolu¢do de um
problema sob a orientagdo de um adulto ou em colabora¢gdo com um
par mais capaz. (Vygotsky, 1984, p.112)

Nesse sentido, as praticas experimentais podem ser vistas como um espaco
privilegiado para a expansdo da ZDP, pois oferecem um ambiente seguro e
estimulante para os alunos explorarem novas habilidades e conhecimentos com o
apoio de outros.

Kishimoto (1995) reforca essa visdo ao argumentar que 0 jogo € um recurso
pedagogico que permite a expressdo e o desenvolvimento. Assim, as praticas
experimentais atuam como um catalisador para o aprendizado e o desenvolvimento,
permitindo que os alunos experimentem, de forma criativa e prazerosa, situacoes
desafiadoras que ampliam suas capacidades cognitivas e sécioemocionais.

A compreensdo da ZDP oferecida por Vygotsky e a énfase de Kishimoto nas
praticas experimentais como recurso pedagogico reforcam a necessidade de integrar
tais praticas na educacdo. Assim, as praticas experimentais se revelam nao apenas
como uma atividade de lazer, mas como uma pratica pedagodgica essencial que
favorece o desenvolvimento integral dos estudantes.

As praticas experimentais estimulam a autonomia, a criatividade e a iniciativa,
elementos essenciais para o desenvolvimento cognitivo e emocional. Assim, ao
incorporar praticas experimentais na pratica pedagdgica, respeitam-se o ritmo e a
individualidade de cada aluno, criando-se um ambiente de aprendizado significativo e

prazeroso.
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No entanto, é necesséario um olhar critico sobre a implementacéo da pratica
experimental na educacao. Afinal, as praticas experimentais ndo podem ser reduzidas
a um conjunto de atividades isoladas, mas devem ser integradas ao curriculo de forma
intencional e planejada, com objetivos pedagodgicos claros.

Nesse sentido, o papel do educador é crucial. O professor deve ser um
mediador, capaz de orientar as atividades de forma que estimulem o desenvolvimento
de competéncias e habilidades, sempre respeitando a individualidade e a autonomia
do aluno. Além disso, o educador deve estar preparado para avaliar o processo de
aprendizagem de forma formativa, valorizando o progresso individual e a participagao

ativa dos estudantes
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3 PRATICA EXPERIMENTAL COMO RECURSO PEDAGOGICO

A educacdo matematica estd constantemente evoluindo para atender as
demandas de uma sociedade em transformacdo. Em busca de abordagens mais
eficazes para o ensino da matematica, educadores tém explorado métodos
inovadores que vao além das tradicionais palestras e problemas de livro didético.
Nesse contexto, a experimentacdo matematica surge como uma ferramenta
pedagogica dinamica e eficiente, que permite aos alunos ndo apenas aprender
matematica, mas também vivencia-la.

O objetivo deste capitulo € de responder a alguns questionamentos
fundamentais sobre a experimentacdo matemética: O que € experimentacdo em
Matematica? Qual é o papel da experimentacdo na constru¢cdo do conhecimento
matematico? Qual é a sua importancia do ponto de vista educacional? Como
selecionar tarefas que incentivem a experimentacdo para serem propostas aos
alunos? E como organizar o trabalho para assegurar o sucesso da experimentagcao
no processo de ensino-aprendizagem?

A experimentacdo matematica é uma ponte entre o abstrato e o concreto, entre
a teoria e a aplicacdo. Ela oferece aos alunos a oportunidade de se tornarem
matematicos ativos, explorando, questionando e descobrindo em um ambiente de
aprendizado que valoriza a curiosidade e a exploracdo. Segundo Miranda, Merib e
Pimenta (2017):

[...] a experimentacdo é um recurso que pode ser utilizado em qualquer
momento, principalmente quando o intuito é estimular o aluno a refletir,
de forma que este ndo se preocupe em encontrar a resposta certa,
mas valorizar o caminho, a solucédo, a estratégia. Para que isso ocorra
€ necessario favorecer, sempre que possivel, a realizacdo da
descoberta como decorréncia da experimentagdo. (Miranda; Merib;
Pimenta, 2017, p. 356)

A maneira como o professor conduz sua pratica pedagogica, suas crencgas
sobre o0 ensino e sua metodologia de ensino desempenham um papel crucial na
determinacdo do impacto da experimentacdo em sala de aula. Um professor que
promove a autonomia dos alunos e cria um ambiente interativo e imprevisivel,
incentivando a busca e descoberta, provavelmente alcancara resultados educacionais

diferentes daquele que restringe a experimentacéo a simples observagao ou execucao
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de protocolos predefinidos, que muitas vezes resultam em experiéncias ja conhecidas.
Isso evidencia a significativa influéncia do professor na percepgéo e aproveitamento
da experimentacao pelos alunos em seu aprendizado. (Limberger; Delgado; Bertoglio,
2016).

Nesse sentido, a experimentacdo matematica deveria ser utilizada em todos os
momentos do processo de ensino e aprendizagem, pois faz com que os alunos
pesquisem, questionem e procurem resolver com eficiéncia os problemas ofertados,
sem formulas ou métodos prontos. Fazer com que o aluno va em busca de seu
conhecimento e seu desenvolvimento cientifico, faz com que a aprendizagem se
concretize com melhor facilidade.

Fonseca, Brunheira e Ponte expdem como trabalhar a experimentacao
Matematica na sala de aula, podendo ser feita de diversas formas diferentes, desde

gue a proposta de trabalho fiqgue bem clara aos alunos, segundo eles:

O processo investigativo, em que o0s alunos se envolvem durante a
fase de desenvolvimento da tarefa, compreende diversas etapas
fundamentais. Primeiramente, tentam compreender a situagéo
proposta, organizam os dados e formulam questdes. Depois, fazem
conjecturas, procuram testa-las e, em alguns casos, demonstra-las
(Fonseca; Brunheira; Ponte, 1999, p.07).

Sendo assim, a experimentacdo faz com que os alunos pesquisem,
estabelecam relagbes entre os conceitos trabalhados e sua bagagem de informacéo,
para talvez, provar e demonstrar novos conhecimentos.

Além disso a utilizacdo de materiais manipulaveis, como o0s soélidos
geométricos, em que o docente consegue ver e manipular os diferentes sélidos séo
formas praticas de levar a experimentacdo diretamente para a sala de aula. Além de
utilizar a construcao de materiais para que os alunos possam verificar cada elemento
do sélido construido, o que acaba se desenvolvendo é uma espécie de laboratério de
ensino de matematica, onde se explora e se investiga o conteudo.

Para Lorenzato (2009) o professor é relevante para o sucesso ou fracasso do
aluno. Sobre os materiais didaticos, o autor esclarece que néo basta ter um bom
material, mas que saiba utilizar e que tenha sucesso na aprendizagem.

Assim, com relacdo a experimentacdo matematica, Lorenzato (2009) afirma
que ela deve ser estimulada pelo professor de matematica na escola, assim como o

dentista, 0 médico ou qualquer outro profissional tem seus locais apropriados de
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trabalho. Segundo o autor, a experimentacdo mateméatica deve ser utilizada para
tornar a matematica mais compreensivel para os alunos, ndo somente como um
depdsito de materiais. Assim, deve-se utilizar a experimentacdo matematica para
investigar, construir, pesquisar e por fim, encontrar solucdes e relata-las.

De acordo com Roque (2012), a experimentacdo matematica tem duas razdes
principais: a primeira € mostrar como a matematica se tornou o que é, e a segunda, é
mostrar que ela ndo é apenas um conjunto de regras prontas.

Como exemplo, o calculo do volume da esfera, ndo é s6 uma formula, existe
todo um contexto por tras disso, que nos faz pensar como 0S povos conseguiam
visualizar os modelos e fazer os seus célculos sem ter formulas definidas. A primeira
razdo mencionada € a de usar a experimentacdo para revelar o processo histérico e
evolutivo da matematica, mostrando como 0s conceitos e teorias matematicas se
desenvolveram ao longo do tempo. Isso ajuda os alunos a compreenderem que a
matematica ndo surgiu de forma completa e perfeita, mas sim através de um processo
dindmico de descobertas, erros, ajustes e refinamentos. A segunda razao destaca que
a experimentacao serve para desafiar as percepcdes comuns de que a matematica é
apenas um conjunto de regras e formulas prontas e imutaveis. Em vez disso, a
experimentacdo revela que a matemética € muito mais rica, criativa e aberta a
exploracdo do que muitas vezes se acredita. Ela incentiva uma visdo da matematica
como uma disciplina viva, em constante evolucdo, onde novas ideias podem ser
exploradas e onde a criatividade desempenha um papel importante.

A matematica sempre foi considerada a ciéncia dos numeros, uma ciéncia
exata, porém, Boyer e Merzbach (2012) trazem alguns relatos da matematica de

varias outras formas, eles apontam que:

[..] os vestigios mateméticos sdo encontrados no dominio das culturas
primitivas, o que torna a avaliacdo de seu significado ainda mais
complexa. Regras de operacdes podem existir como parte de uma
tradicdo oral, muitas vezes na forma musical ou de versos, ou eles
podem estar encobertos na linguagem da magica ou em rituais (Boyer;
Merzbach, 2012, p. 23).

Dessa forma, a matematica pode ser percebida em diversos contextos, desde
as notas musicais até as férmulas e formas matematicas propriamente ditas. Por fim,

outro aspecto que a experimentacdo matematica adota é sua forma avaliativa, que
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tenta a0 maximo aproximar o aluno com sua realidade, conhecer sua bagagem e
trabalhar com materiais conhecidos por todos.

A base para a avaliacdo dentro da experimentacdo matematica, € o que Luckesi
(2000) conceitua, como o ato de acolher, contrario do ato de excluir. Considerando o
erro como reforgo e ndo como puni¢do. Sendo assim, a experimentacdo matematica
leva em consideragcdo que a aprendizagem nao pode mais ser vista somente como
um final, como o exame para verificar se o aluno € bom ou ruim por suas notas. A
experimentacdo matematica entende que a construcdo do conhecimento é um
processo em desenvolvimento, em que o erro serve como reforgo e que o professor

como mediador, para mostrar aos alunos os melhores caminhos a serem seguidos.
3.1 EXPERIMENTAGAO MATEMATICA

Experimentar € uma caracteristica prépria da natureza humana. Isso é
evidenciado pelo fato de que criancas pequenas muitas vezes se expdem a situacdes
de risco, como inserir objetos em tomadas elétricas ou ingerir medicamentos
escondidos, mesmo quando os adultos aconselham a nédo fazer isso. Os jovens
buscam experimentar para entender seus proprios limites, e mesmo os adultos
continuam a experimentar em diversas areas da vida, incluindo culinaria, transito,
jogos, entre outros, como parte de sua busca continua por aprendizado e
compreensao. (Lorenzato, 2010)

Na Matematica, a experimentacdo desempenha um papel fundamental,
trazendo consigo beneficios significativos, tais como o0 aprimoramento do pensamento
matematico e da capacidade do estudante de trabalhar de forma autdbnoma,
permitindo que ele redefina e dé novo significado aos seus conhecimentos. Ao
contrario da resolucdo de problemas, onde o foco muitas vezes esta apenas na
obtencdo de uma resposta correta. Como estratégia de ensino, a experimentagéo
matematica coloca énfase no processo a ser seguido, concedendo ao aluno a
responsabilidade de descobrir e justificar suas conclusdes ao longo desse percurso.
(Fey, 2021)

A experimentacdo matematica é considerada parte do processo de
investigacdo matemética e que os dois estédo internamente relacionados, contudo, a
investigacdo € um processo mais amplo. De acordo com Madruga e Klug (2015 p.58)

“A experimentacéo faz mais sentido para a aprendizagem quando ela esta inserida
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em um contexto de investigagao[...]". Pensando no conceito de Investigacéo
Matematica, e a oportunidade dada pela pratica experimental ao aluno, para que ele

aja como um matematico, Ponte, Bocardo e Oliveira, esclarecem que:

O conceito de investigacdo matematica, como atividade de ensino-
aprendizagem, ajuda a trazer para sala de aula o espirito da atividade
matematica genuina, constituindo por isso uma poderosa metafora
educativa. O aluno é chamado a agir como um matemaético, ndo sé na
formulacdo de questdes e conjecturas e na realizacdo de provas e
refutacbes, mas também na apresentacdo dos resultados e na
discussdo e argumentacéo com o0s seus colegas e o professor (Ponte;
Bocardo; Oliveira, 2009, p.23)

As préaticas experimentais ha matematica envolvem a exploracé@o de ideias e
conceitos matematicos por meio de experimentacéo, observacao e coleta de dados.
Essas préticas ajudam a desenvolver aptidées como coletar e analisar dados, resolver
problemas e compreender conceitos abstratos por meio de experiéncias concretas.

A utilizacdo de material concreto nas aulas de matematica é um método de
ensino que une teoria e préatica, o que permite ao aluno compreender melhor os

conceitos matematicos. Segundo Lorenzato:

O material concreto exerce papel importante na aprendizagem.
Facilita a observacdo e a analise, desenvolve o raciocinio logico,
critico e cientifico, é fundamental para o ensino experimental e é
excelente para auxiliar o aluno na constru¢ao de seus conhecimentos
(Lorenzato, 2009, p.61)

O uso do material concreto pode ajudar a tornar a matematica mais
interessante para os alunos que possam ter dificuldades para entender os conceitos
abstratos por meio de célculos tedricos. A utilizacdo desses materiais nas aulas de
matematica proporciona aos alunos a oportunidade de desenvolverem a habilidade
de compreender, analisar, e resolver problemas, bem como estimular o raciocinio
logico e a criatividade. Além disso, o aprendizado se torna mais significativo quando
as atividades séo desenvolvidas de maneira ludica, no qual os alunos sdo chamados

a investigar de forma autonoma.
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3.1.1 O papel do professor na experimentagdo matematica

A implementacdo bem-sucedida da experimentacdo matemética em sala de
aula depende ndo apenas da atividade em si, mas também do papel crucial
desempenhado pelo professor. A experimentacdo matematica € uma jornada de
descoberta conjunta, na qual professores e alunos desempenham papéis
complementares, trabalhando juntos na constru¢do do conhecimento matemaético.

O professor desempenha um papel crucial como mediador do aprendizado. Ele
atua como um facilitador que estimula os alunos a se envolverem ativamente no
processo de aprendizagem, fazendo perguntas desafiadoras, incentivando a
exploracdo independente, promovendo discussfes e destacando a importancia da

comunicagéo das ideias. Segundo Madruga e Klug (2015):

Em aulas de experimentacdes investigativas, o professor precisa ter
um papel questionador, fazendo provocagdes, problematizando.
Como mediador, € preciso que encoraje seus alunos a ler, investigar,
resolver problemas, discutir, criar, questionar, comparar, perguntar. E
dever do educador estimular os alunos a comunicarem suas ideias,
descobertas e conclusdes (Madruga; Klug, 2015 p.60).

Na conducéo de aulas experimentais, as perguntas desempenham um papel
crucial. E essencial que o professor aprimore sua capacidade de fazer
questionamentos de maneira eficaz, e saiba responder especificamente as
indagacdes dos alunos, mesmo que isso represente um desafio. Dominar essa
habilidade é de grande importancia, uma vez que as perguntas desempenham um
papel central ndo apenas em aulas de experimentagcdo, mas em qualquer contexto
educacional que busque estimular e cultivar o pensamento investigativo (Fey, 2021).

De acordo com Fey (2021), o professor desempenha varias funcdes distintas
durante uma atividade experimental, incluindo a capacidade de apresentar desafios,
avaliar o progresso dos alunos, aplicar raciocinio mateméatico e prestar apoio
constante ao desenvolvimento do trabalho dos estudantes.

O papel do professor em atividades experimentais é multifacetado e
fundamental para o sucesso do processo de aprendizagem. Eles desempenham
papéis desafiadores ao motivar os alunos, avaliar seu progresso, aplicar raciocinio
matematico quando necessario e fornecer o apoio necessario para o desenvolvimento
das habilidades investigativas dos estudantes. Reconhecendo a importancia dessas

funcdes, os educadores podem contribuir significativamente para o desenvolvimento
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de uma educacdo mais eficaz e voltada para o estimulo do pensamento critico e

investigativo dos alunos.

3.1.1.1 Resumo e reflexao

Neste capitulo, exploramos o papel fundamental da experimentacéo
matematica no processo de ensino-aprendizagem. A experimentacdo em matematica
é mais do que simplesmente seguir formulas ou métodos pré-definidos; é uma
abordagem pedagogica que permite aos alunos explorarem, questionarem e
descobrirem conceitos de forma ativa e investigativa. Esse método transforma os
alunos em mateméticos ativos, proporcionando uma ponte entre o abstrato e o
concreto e entre a teoria e a pratica.

A experimentacdo desempenha um papel essencial na construcdo do
conhecimento matematico ao promover um ambiente de aprendizagem dinamica,
onde o erro é visto como parte do processo de descoberta e ndo como uma falha.
Essa abordagem permite que os alunos desenvolvam habilidades criticas, como o
pensamento légico, a criatividade, e a capacidade de resolver problemas de forma
autonoma.

Do ponto de vista educacional, a experimentacdo € importante porque torna a
matematica mais acessivel e envolvente. Ela desafia a visdo tradicional de que a
matematica € apenas um conjunto de regras fixas, mostrando que é uma disciplina
em constante evolucao, que se beneficia de uma abordagem pratica e exploratoria.

Para promover a experimentacdo matematica com sucesso, é essencial que 0s
professores selecionem tarefas que incentivem a investigacdo e a descoberta,
utilizando materiais manipulaveis e criando um ambiente de aprendizado que valorize
a curiosidade e o engajamento ativo dos alunos. O papel do professor é crucial,
atuando como mediador e facilitador do conhecimento, incentivando os alunos a se
comunicarem, a explorarem ideias e a colaborarem na constru¢cado do conhecimento.

Concluimos que a experimentacdo matematica deve ser uma parte integral do
ensino de matematica, pois permite uma compreensao mais profunda e significativa
dos conceitos, ao mesmo tempo em que estimula o desenvolvimento do pensamento

critico e investigativo dos alunos.
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Por meio da experimentacdo, a matemética se torna uma jornada de
descoberta, onde cada aluno pode explorar, criar e aprender de maneira Unica e

pessoal.
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4 METODOLOGIA DA PESQUISA

A metodologia escolhida para esta pesquisa possui génese de pressuposto
qualitativo, de cunho descritivo dos dados coletados atraves de atividade pratica em
grupo e guestionarios individuais dos alunos de 9° ano do ensino Fundamental.

O nosso processo metodolégico foi dividido em trés etapas. A primeira etapa
consistiu na elaboracao de uma atividade pratica experimental centrada em um topico
especifico da matematica. Essa atividade foi projetada para envolver os alunos em
uma exploracdo ativa dos conceitos matematicos, permitindo que eles vivenciassem
a matematica de maneira concreta e significativa. A selecdo do tépico e o design da
atividade sao fundamentados na teoria da aprendizagem significativa de Ausubel e na
teoria sociocultural de Vygotsky, garantindo que os principios teéricos sejam aplicados
de maneira prética.

Na segunda etapa, a atividade pratica experimental foi aplicada a uma turma
de estudantes do 9° ano do ensino fundamental. Durante a implementacdo da
atividade, os alunos foram incentivados a explorar, questionar e interagir ativamente
com 0s conceitos matematicos apresentados. O professor desempenhou um papel de
facilitador, oferecendo suporte conforme necessario e promovendo discussdes
significativas. O objetivo foi criar um ambiente de sala de aula dindmico e colaborativo.

Apbs a conclusao da atividade pratica experimental, procedemos a coleta de
dados. Isso incluiu a realizacdo da atividade pratica experimental e questionarios
individuais com os alunos para explorar suas percepcfes, experiéncias e
entendimento dos conceitos matematicos abordados durante a atividade.

A abordagem empregada para analisar os questionarios foi a Analise Textual
Discursiva, (Moraes e Galiazzi, 2006). Essa metodologia compreende trés fases
distintas: a primeira envolve a unitarizacdo do material, a segunda consiste na
categorizacao dos elementos identificados, e a terceira etapa se concentra na analise
do metatexto.

A andlise textual discursiva é descrita como um processo que se inicia
com uma unitarizacdo em que 0s textos sdo separados em unidades
de significado.[...]. No processo de categorizagdo reunem-se as
unidades de significado semelhantes, podendo gerar varios niveis de
categorias de analise. [...]Ja analise se desloca do empirico para a
abstracao teorica, que sO pode ser alcangada se o pesquisador fizer
um movimento intenso de interpretacdo e producédo de argumentos.
Este processo todo gera meta-textos analiticos que irdo compor os
textos interpretativos (Moraes; Galiazzi, 2006, p.118).
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A andlise dos dados serd realizada de forma minuciosa, buscando identificar
tendéncias e padrbes nas respostas dos alunos. A analise textual discursiva permitira
uma compreensao aprofundada das percepc¢des dos alunos em relacao a experiéncia
de aprendizado por meio da experimentacdo matematica. Essa abordagem qualitativa
nos ajudara a explorar as nuances das respostas dos alunos e a identificar possiveis

melhorias nas atividades préaticas experimentais.

4.1 DESCRICAO DA ATIVIDADE

Nesta atividade, os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental irdo construir
modelos tridimensionais de soélidos geométricos, utilizando cartolina, tesoura e
planificacbes geométricas. O principal objetivo & oferecer uma experiéncia pratica
para que os estudantes possam visualizar, manipular e compreender as propriedades
de prismas e piramides, promovendo o desenvolvimento de habilidades essenciais,
como a percepcgao espacial e o raciocinio geométrico.

O planejamento da atividade estd embasado em dois pilares tedricos
importantes: a teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel e a teoria
sociocultural de Lev Vygotsky. Segundo Ausubel, a aprendizagem torna-se mais
significativa quando o aluno é capaz de relacionar o novo conhecimento com 0s
conceitos ja existentes em sua estrutura cognitiva. Nesse sentido, a construcao e
manipulacdo de prismas e piramides ajudam os alunos a assimilarem de forma pratica
e visual os conceitos previamente discutidos, promovendo uma internalizacdo mais
profunda.

Do ponto de vista da teoria sociocultural de Vygotsky, a interacdo social e o
aprendizado colaborativo sdo fundamentais para o desenvolvimento cognitivo. A
atividade em grupo, que envolve a troca de conhecimentos e o apoio mutuo na
construcao dos solidos, segue o conceito de “zona de desenvolvimento proximal” de
Vygotsky, onde os alunos conseguem avancar no aprendizado com o auxilio de seus
colegas e do professor, que atua como mediador. Dessa forma, a atividade n&o s6
promove a construcdo do conhecimento geométrico, mas também desenvolve
habilidades sociais e de cooperacédo, essenciais para a aprendizagem significativa e

coletiva.
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"Construindo Prismas e piramides com Cartolina"

Objetivo: A atividade visa proporcionar uma experiéncia prética e concreta para a
compreensao dos solidos geométricos entre os alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental, permitindo que eles visualizem e manipulem essas formas, o que facilita
a compreensdo das suas caracteristicas e propriedades. Além disso, a atividade é
colaborativa, incentivando o trabalho em equipe e a troca de conhecimentos entre 0s
alunos.

Habilidade BNCC: (EFO6MA17) quantificar e estabelecer relagdes entre o nUmero de
vértices, faces e arestas de prismas e piramides, em funcdo do seu poligono da base,
para resolver problemas e desenvolver a percepgao espacial.

Materiais necessarios:

e Cartolina

e Tesoura

¢ Planificacdes impressas (piramides, prismas.)
e Régua

e Cola

Através da construcdo e manipulacdo de modelos tridimensionais, 0os alunos seréao
capazes de:

1-Visualizar e Compreender Propriedades Geométricas: Compreender as
caracteristicas dos prismas e piramides, como o numero de faces, arestas e
vértices, e como essas propriedades estéo relacionadas ao poligono da base.
2-Desenvolver a Percepcao Espacial: Melhorar a percepcéo espacial dos alunos
ao manipular modelos tridimensionais, facilitando a compreenséo dos conceitos
geométricos abstratos.

3-Promover a Colaboracéo e a Resolucéo de Problemas: Incentivar o trabalho
em equipe e a resolucdo colaborativa de problemas através da construcdo de

modelos e da discusséo sobre as propriedades dos sdlidos.
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Procedimentos:
Etapa 1: Introducéo
e Inicie a atividade fazendo uma breve revisdo dos sélidos geométricos e suas

caracteristicas principais.

A revisdo Inicial dos conceitos de solidos geométricos atua como um
"organizador prévio" na teoria de Ausubel. Esse organizador ajuda a ativar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre prismas e piramides, preparando a mente
deles para a nova aprendizagem de forma significativa. Ao relembrar caracteristicas
como faces, arestas e vertices, 0os alunos conseguem conectar esse conhecimento
pré-existente com a construcdo pratica, tornando a atividade mais relevante e
compreensivel.

Durante essa introducédo, o professor desempenha o papel de mediador,
criando o ambiente de aprendizagem em que o0s alunos podem interagir e compatrtilhar
suas ideias iniciais sobre os solidos. A interagdo social com o professor e 0s colegas
promove o desenvolvimento dentro da "zona de desenvolvimento proximal’ (ZDP), na
qual os alunos comecam a expandir seus conhecimentos com o suporte de outras

pessoas.

Etapa2: Construcéo dos solidos:

¢ Divida os alunos em grupos pequenos.

e Distribua os materiais (cartolina, tesoura, planificacdes impressas, régua e
cola) para cada grupo. Cada um deles devera reproduzir a planificacdo na
cartolina, de preferéncia ampliando a figura.

e Durante a construcéo, os alunos devem observar as caracteristicas do soélido
que estdo representando, como o numero de faces, a forma das faces, a

guantidade de vértices e arestas, e outras propriedades relevantes.

Ao construir os solidos, os alunos estdo realizando uma aprendizagem
significativa ao relacionar o conhecimento teérico com uma atividade concreta e
pratica. Isso fortalece a ligacao entre o novo contetdo e 0 que eles ja sabem, o que é

central para a teoria de Ausubel.
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A divisdo dos alunos em grupos permite a cooperagdo entre eles, uma
caracteristica importante da teoria sociocultural de Vygotsky. Durante a construcao,
os alunos trocam ideias, se ajudam mutuamente e compartilham o entendimento
sobre como as faces, arestas e veértices se conectam, exercitando o aprendizado
colaborativo. O professor continua a atuar como mediador, oferecendo suporte e
orientacdes, ajudando os alunos a avangar em sua zona de desenvolvimento proximal

com o auxilio dos pares.

Etapa 3: Desenvolvimento da atividade:

Figura 2. Sélidos geométricos

Prisma Pentagonal Prisma Triangular

Fonte: Autora (2024)
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1- Exploragdo e manipulagéo

Permita que os alunos explorem e manipulem os diferentes poliedros
construidos por eles. Eles podem comparar as caracteristicas, verificar quantos
vértices se encontram em cada poliedro, contar o nimero de arestas, e observar como
as faces se interconectam.

A manipulacdo dos solidos geométricos reforca a assimilacdo de conceitos
abstratos, conectando a teoria a pratica, um ponto essencial para a aprendizagem
significativa. O fato de os alunos poderem visualizar e tocar os solidos facilita a
ancoragem do novo conhecimento na estrutura cognitiva existente, permitindo que
eles construam uma compreensao duradoura.

A exploracdo dos modelos pelos alunos em grupos segue o principio da
interagdo social como chave para o aprendizado. Durante essa etapa, os alunos

podem discutir suas observacgdes e conjecturas sobre os sélidos com seus colegas, e
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o professor pode estimular o raciocinio critico através de questionamentos. A atividade
pratica em conjunto fortalece a construgédo social do conhecimento, promovendo a
mediacao entre o aluno e o objeto de aprendizagem por meio da interagdo com 0s

outros.
2- ObservacgOes e anotagoes

Peca aos alunos para identifiquem as faces, as arestas e veértices de cada

poliedro.

Figura 3 - Prisma quadrangular

Face Lateral
Aresta

Fonte: Autora (2024)
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Figura 4- Piramide quadrangular
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1- Preencha as tabelas abaixo identificando os nomes, as faces, as arestas e vértices
de cada poliedro

Prisma N° face N° arestas N° vértice

Piramide N° face N° arestas N° vértice
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2- Comparagéo entre poliedros

a) Quais sdo as semelhancas e diferencas entre 0s prismas e as piramides

construidos pelo grupo?
b) O que diferencia um prisma de uma piramide em termos de suas faces e bases?

3- Identificacdo das caracteristicas

a) Quantas faces possui o0 poliedro que vocé construiu?

b) Quantas arestas e vértices ele possui?

c) Quais séo as formas das faces? Elas sdo iguais ou diferentes?
d) Quais séo as relacbes entre as faces, arestas e vértices?

Quais figuras geométricas foram utilizadas na planificacdo? Preencha a tabela

Prisma Poligono da base

Piramide Poligono da base

Ao preencher as tabelas, os alunos estao organizando e consolidando os novos
conceitos adquiridos. Esse processo ajuda na reten¢cédo do conteudo, fortalecendo as
ligacdes entre o que foi aprendido anteriormente e a atividade pratica, promovendo,
assim, uma aprendizagem significativa e integradora.

A troca de ideias e a observacéo conjunta de como os sdlidos se relacionam
com as caracteristicas geométricas promove o desenvolvimento do conhecimento
socialmente compartilhado. O papel do professor nessa fase € incentivar que os
alunos, por meio da fala e do registro, expressem seus novos entendimentos,
reforcando a importancia do dialogo e da interacdo social no processo de

aprendizagem.
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Etapa 4 - Calculo do Volume:

Peca aos alunos para escolher um solido para calcular o seu volume. O célculo
do volume dos solidos integra o conhecimento abstrato (formulas matematicas) com
a experiéncia concreta da construgcdo dos modelos tridimensionais. Ao aplicar a
férmula para calcular o volume de um sdélido construido por eles mesmos, os alunos
veem sentido e relevancia no conceito, facilitando a retencdo e compreenséo, o que

é fundamental para a aprendizagem significativa.

Etapa 5 - Apresentacgédo e discussao:

e ApOs a construcdo dos solidos e desenvolvimento da atividade, cada grupo
escolhe um modelo e apresenta para a turma.

e E pedido aos alunos que identifiquem o nome do sélido geométrico construido
e descrevam suas caracteristicas e propriedades.

e Uma discussdo é conduzida em sala de aula sobre as semelhancas e
diferencas entre os soélidos geométricos construidos pelos grupos, ressaltando
as propriedades de cada um.

A apresentacao dos modelos pelos alunos reforgca a aprendizagem significativa,
pois ao explicar o que construiram e como resolveram os problemas, eles organizam
seu conhecimento de maneira mais estruturada. Isso fortalece as conexfes mentais
entre o que foi aprendido na prética e os conceitos teéricos abordados previamente.

A apresentacgédo e a discussdo promovem um ambiente de troca social, onde o
aprendizado ocorre através do dialogo. A interacdo entre 0s grupos permite que 0s
alunos aprendam uns com os outros e desenvolvam habilidades de comunicacéo e
argumentacao, aspectos centrais da teoria sociocultural de Vygotsky. A discussao
coletiva sobre as semelhangas e diferencas dos solidos promove a aprendizagem

colaborativa, com o professor atuando como mediador desse processo.
4.1.1 Descri¢cdo do questionéario

A fim de alcancar os objetivos propostos neste trabalho, elaboramos um
questionario que busca investigar as percepcdes e contribuicbes das praticas
experimentais no ensino de geometria entre os alunos do 9° ano do Ensino

Fundamental. O gquestionario foi desenvolvido com o intuito de explorar como 0s
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alunos vivenciaram a atividade prética de construgdo de prismas e piramides com
cartolina, permitindo uma analise de sua compreensado dos conceitos geométricos, do
impacto do trabalho colaborativo e das oportunidades que essa abordagem oferece

para promover um aprendizado mais dinamico e significativo.

1. Como vocé descreveria a experiéncia de construir prismas e piramides com
cartolina? O que vocé achou mais interessante ou desafiador na atividade?
Objetivo: Avaliar como os alunos percebem o valor do uso de atividades praticas e

se elas facilitam a compreensédo de conceitos geométricos.

2. Vocé acredita que a construcao pratica dessas figuras geométricas contribuiu para
sua compreensao dos conceitos envolvidos? De que maneira?
Objetivo: Verificar se a pratica experimental proporcionou um entendimento mais

claro e concreto das propriedades geométricas de prismas e piramides.

3. Como foi a colaboragdo em grupo durante a atividade? Vocés enfrentaram
desafios na tomada de decisdes ou na execucao do projeto?

Objetivo: Explorar como as praticas experimentais incentivam a cooperagao entre 0s

alunos e promovem o aprendizado em grupo, assim como sua capacidade de resolver

problemas juntos.

4. Ao calcular a area e o volume dos prismas e piramides, vocé sentiu que esses
calculos ajudaram a consolidar seu entendimento sobre as figuras geométricas?

Explique.

Objetivo: Avaliar se os calculos e a manipulacao de sélidos tridimensionais reforcam

a compreensao de propriedades geomeétricas, como area e volume.

5. Considerando a atividade como um todo, o que vocé acha que poderia ser
melhorado ou adicionado?
Objetivo: Recolher feedback dos alunos sobre possiveis melhorias na aplicacao de

praticas experimentais, com o intuito de aperfeicoar a metodologia.
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5 RESULTADOS

Nesse capitulo, apresentaremos o resultado da analise das atividades
realizadas pelos alunos. A pesquisa foi realizada em uma turma de 9° ano do Ensino
Fundamental com o total de 10 alunos de uma escola situada no municipio de
Caruaru-PE. Para facilitar a identificacdo os alunos, eles foram numerados de 01 a
10.

A aplicacao foi realizada em 2 momentos, o primeiro momento foi a aplicacao
da atividade pratica, onde os alunos foram organizados em dois grupos, com duracéo
de 2 aulas de 40 minutos. O segundo momento foi a aplicacdo do questionario
individual constituido por 5 questdes.

A abordagem utilizada para analisar o questionério foi a analise textual
discursiva, onde sera estruturada em 3 etapas. Para cada questdo, abordaremos a

unitarizacéo, as categorias identificadas e a interpretacdo dos dados.
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5.1 AATIVIDADE E O FEEDBACK DOS ALUNOS

5.1.1. Analise da questao 1

A maioria dos alunos manifestou uma viséo positiva sobre a atividade pratica
de construir prismas e piramides com cartolina. As respostas evidenciam que a
experiéncia foi considerada tanto interessante quanto desafiadora.

Ao analisar as respostas dos alunos, foi identificado que 72,7% das respostas
descreveram a atividade como interessante e 27,3% mencionaram que foi

desafiadora.

Gréfico 2. Distribuic@o das respostas da questao 1

\  Desafiador

Interessante

Fonte: Autora (2024)

Na categoria denominada interessante, os alunos que mencionaram interesse
focaram em aspectos como a interacdo, o aprendizado sobre as figuras geométricas,
e a realizacdo da atividade préatica. JA na categoria desafiador, os alunos que
apontaram o desafio relataram dificuldades principalmente no desenho da planificacao

das figuras e a execucéo de tarefas mais detalhadas, como colagem e medicdes.
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A fala do Aluno 01: “achei interessante pois aprendi a contar o numero de faces,
vértices e arestas dos solidos geométricos”, reflete o carater de descoberta e
exploracdo que a atividade proporcionou, destacando a importancia da manipulagéo
fisica para a compreensdo dos conceitos geométricos. Essa percepcdo é
compartilhada por outros alunos, como o Aluno 05, que afirmou que “achei muito
interessante, legal e a gente interagiu bastante. Pensei que ia ser dificil”. O aluno 02,
destacou “achei interessante fazer as medic6es com a régua para poder desenhar” O
Aluno 09, por exemplo, destacou que “achei bem interessante a parte das perguntas
e quando recortamos e colamos”, sugerindo que a interacao social e as trocas no
grupo contribuiram para o aprendizado.

As construcbes manuais dos sélidos, bem como a medicdo e planificacéo,
foram percebidas como momentos de maior desafio, como relatado pelo Aluno 02,
que considerou “desafiador fazer a planificacdo da piramide”. O Aluno 07 mencionou
que “a parte da colagem foi dificil’ e o Aluno 08 mencionou que “o desafiador foi
desenhar”. Isso evidencia como a atividade estimulou a resolugéo de problemas de
maneira pratica e criativa.

O Aluno 02 apresentou uma resposta que se enquadra nas duas categorias.
Ele afirmou: "Achei interessante fazer as medi¢cdes com a régua para poder desenhar,
achei desafiador fazer a planificacdo da piramide.” Essa fala demonstra como uma
mesma experiéncia pode despertar tanto curiosidade e engajamento quanto desafios
especificos, especialmente em etapas mais técnicas, como a planificacéo.

Durante o desenvolvimento da atividade, os alunos enfrentaram desafios,
especialmente em relacdo ao desenho das planificagbes. No entanto, esses
obstaculos foram superados com a ajuda do professor e pelas estratégias
colaborativas dos préprios alunos. Uma das abordagens sugeridas foi realizar
medicdes da planificacdo impressa e transferi-las para a cartolina. Outra estratégia
eficaz foi recortar a planificacdo, que funcionou como um molde para facilitar o
desenho na cartolina.

Esses desafios enfrentados durante a construcao das figuras, podem ser vistos
como oportunidades de desenvolvimento cognitivo. Essa perspectiva estd em
consonancia com a ideia de Vygotsky de que a superacdo de desafios com ajuda de

colegas ou professores (zona de desenvolvimento proximal) promove o aprendizado.
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5.1.2 Andlise da questao 2

As respostas também indicam que a atividade foi eficaz em fortalecer o
entendimento de conceitos geométricos. Foram relatados pelos alunos que a
construcdo dos sdlidos contribuiu para a compreensdo dos conceitos. Foram
destacados também 2 categorias no padréo das respostas dos alunos, conforme

distribuigéo no grafico 3.

Graéfico 3. Distribuicdo das respostas da questéo 2

Revisao de conceitos

40.0%

60.0%

Aplicagao pratica

Fonte: Autora (2024)

Na categoria denominada revisdo de conceitos, os alunos relataram que a
atividade ajudou a relembrar conceitos que ja haviam sido ensinados. Ja na categoria
aplicacéo pratica, eles destacaram que a pratica facilitou o entendimento de férmulas
e conceitos abstratos através da construcédo e medicao.

O Aluno 01 disse: “Sim, relembrei alguns conceitos sobre geometria”, enquanto
0 Aluno 04 mencionou que "ajudou a relembrar o que aprendi no fundamental".

O Aluno 02 relatou que “as medi¢gbes com a régua” ajudaram na compreensao
de varias maneiras, enquanto o Aluno 03 mencionou que aprendeu “0 nome dos
sélidos, calcular area e volume”. Essas falas ilustram a relevancia do vinculo entre a
teoria e a pratica, ja que, ao realizar a constru¢do de solidos, os alunos conseguem
visualizar e compreender de maneira mais profunda conceitos abstratos como volume,

vértices, faces e arestas.
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E facil ver, a partir das evidéncias acima, como a experimentagido matematica
proporciona a aprendizagem de novos conhecimentos de forma significativa, segundo

a teoria de Ausubel.

5.1.3 Andlise da questao 3

A colaboragdo em grupo foi um aspecto destacado nas respostas da questao
3, que se dividiram em duas categorias: aquelas que ressaltaram que a colaboragao
em grupo foi positiva e outras que relataram dificuldades no processo de execucao. A

distribuicdo das respostas pode ser vista no grafico 4.

Gréfico 4. Distribuicdo das respostas da questéo 3

Dificuldades de execucao

35.7%

64.3%

Colaboragao positiva

Fonte: Autora (2024)

O Aluno 03 mencionou que o grupo “tentou dividir as tarefas para cada pessoa
fazer uma parte”, evidenciando um esforgo coletivo e colaborativo durante a atividade.
A fala do Aluno 04, “foi bom, o desafio foi na hora de executar”, refor¢ca a ideia de que
o trabalho em grupo traz desafios, mas também oferece oportunidades de
aprendizagem coletiva e partilha de responsabilidades.

O apoio matuo durante o processo também foi destacado pelo Aluno 06, que
mencionou: “todos estdvamos se ajudando, tinha pessoas que ndo estavam
conseguindo desenhar, mas nao atrapalhou”. O Aluno 05 mencionou que “foi dificil no

final, mas com a ajuda da professora conseguimos”.
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Durante a atividade, a colaboracdo foi um aspecto predominante entre 0s
alunos, que se esforcaram para dividir as tarefas de modo a garantir que cada membro
do grupo pudesse contribuir. Embora os alunos tenham enfrentado desafios,
especialmente na execucéo dos desenhos, esses obstaculos foram encarados como
oportunidades para o aprendizado coletivo, estimulando um ambiente dinamico de
troca de ideias e busca por solu¢des. O apoio mutuo foi fundamental nesse processo,
com os alunos ajudando-se uns aos outros, 0 que permitiu que aqueles que
enfrentavam dificuldades superassem suas limitacbes sem comprometer 0 progresso
do grupo. A presenca do professor destacou-se como um suporte importante,
oferecendo orientacdes e incentivando a autoconfianca dos alunos, além de contribuir
para a consolidacdo do aprendizado. Alguns estudantes adotaram estratégias
praticas, como medicdes e recortes de moldes, enquanto outros compartilhavam suas
dificuldades, reforcando a atmosfera de colaboracéo e ajuda mutua. Essa interacao
nao apenas facilitou a resolugcédo de problemas, mas também fortaleceu o aprendizado
coletivo, permitindo que os alunos se apoiassem uns aos outros no enfrentamento dos
desafios, o que reflete o principio de Vygotsky sobre a “zona de desenvolvimento
proximal”, onde os alunos podem aprender com a ajuda de outros colegas, movendo-
se além do que poderiam fazer individualmente. Assim, a atividade ndo apenas
promoveu o desenvolvimento de habilidades geométricas, mas também fortaleceu o
senso de comunidade e cooperacdo, evidenciando a importancia do trabalho em

equipe no processo educativo.
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5.1.4 Andlise da questao 4

Os calculos de area e volume dos sélidos foram mencionados como momentos
em que os alunos sentiram uma conexao direta entre a prética e a teoria. 90% dos
alunos acreditam que os calculos ajudaram a consolidar o entendimento apenas 10%
dos alunos ndo mencionam diretamente os calculos.

O Aluno 07 afirmou que "com célculos ficou mais f4cil para conseguir pensar e
compreender”, destacando como o uso das formulas ajudou a consolidar o
entendimento dos conceitos geométricos. O Aluno 01 expressou algo semelhante ao
afirmar que “deu para aprender a usar as formulas para encontrar a area e o volume”.
O Aluno 03 mencionou que “aprendi as formulas para cada objeto”. Esses
depoimentos sugerem que a atividade pratica ndo apenas facilitou a compreensao de
conceitos geométricos, mas também promoveu um aprendizado mais duradouro ao
integrar a teoria matematica com a experiéncia concreta.

O Aluno 06 nado conseguiu concluir sua resposta a questdo, deixando-a
incompleta. “Sim, foi interessante o jeito que a professora” (resposta incompleta). Isso
sugere que, apesar de sua participacéo na atividade, ele ndo articulou completamente
seu entendimento sobre como os céalculos ajudaram a consolidar o conhecimento das
figuras geométricas. Embora a resposta ndo tenha sido totalmente desenvolvida, isso
ndo diminui a importancia da atividade para o aluno, mas aponta para uma possivel
dificuldade em expressar ou refletir de forma mais detalhada sobre o impacto dos

calculos no processo de aprendizagem.
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5.1.5. Andlise da questéo 5

Quando questionados sobre sugestbes para melhorar a atividade, 7 alunos
estavam satisfeitos com a atividade e nao sugeriram mudancgas, 3 alunos sugeriram

melhorias relacionadas ao tempo e recursos.

Graéfico 5. Distribuicdo das respostas da questédo 5

Melhorias sugeridas

Nenhuma melhoria

Fonte: Autora (2024)

O Aluno 03 sugeriu que “poderia ter tido mais tempo para fazer”, enquanto o
Aluno 06 recomendou “ter objeto de demonstracao para sabermos como fazer”. Essas
respostas refletem o desejo dos alunos de explorar ainda mais 0s conceitos e ter apoio
visual ou fisico durante a execucédo da atividade, o que poderia facilitar a execucéo e
a compreensao. O Aluno 07 compartilhou uma sugestao semelhante ao sugerir 0 uso
de “objetos ja prontos”.

As sugestbes dos alunos destacam a importancia de ajustes no tempo e nos
recursos das atividades para aprimorar a compreensao e execucdo. A ampliacédo do
tempo, como sugerido pelo Aluno 03, possibilitaria maior exploragcdo dos conceitos,
enquanto o uso de objetos de demonstragdo ou materiais prontos, incluidos pelos
Alunos 06 e 07, ofereceria suporte visual e fisico, facilitando a realizagéo das tarefas.
Para atender a essas demandas, o professor pode planejar atividades em etapas,

utilizar exemplos prontos ou kits pedagodgicos e promover praticas que combinem
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autonomia com orientacdo. Tais adaptacdes podem enriquecer o aprendizado,
tornando-o mais dinamico, inclusivo e eficaz, a0 mesmo tempo em que estimulam o
engajamento dos alunos.

No quadro a seguir sdo apresentadas as analises das respostas dos alunos.
Dividimos o quadro em cada questdo, observamos o padréo de resposta para cada
uma, destacamos as principais respostas dos alunos participantes, e por fim

trouxemos a andlise destas respostas.

Quadro 1. Analise das respostas dos alunos

Questédo Padrbes de Respostas dos Andlise
Resposta Alunos
Questéo 1: - Interesse em Aluno 01: “Aprendi | Os alunos
Experiéncia da aprender conceitos | a contar o nUmero | valorizam o
Atividade. geomeétricos. de faces, vértices e | aprendizado pratico
- Desafio na arestas” e destacam o
construcao. Aluno 03: aspecto fisico e
“‘Desenhar as visual da atividade,
figuras, cortar e 0 que reflete um
colar os sélidos foi | envolvimento ativo
interessante” com 0s conceitos
geomeétricos.
Questéo 2: - Reforgo de Aluno 01: A atividade ajudou
Contribuicdo para a | conceitos ja “Relembrei alguns | os alunos a revisar
Compreensao. conhecidos. conceitos sobre e aplicar conceitos
- Uso de geometria” matematicos,
ferramentas (régua, | Aluno 03: “Aprendi | reforcando a
formulas) 0 nome dos sdlidos | conexao entre
e a calcular area e | teoria e pratica,
volume” promovida pelas
préticas
experimentais.
Questdo 3: - Cooperagéo Aluno 03: O trabalho em
Colaboragdo em - Distribuicéo de “Tentamos dividir grupo favoreceu a
Grupo. tarefas. as tarefas para colaboracéo e
- Desafios na cada pessoa fazer | ajudou na
execugao. uma parte” superagao de
Aluno 05: “Foi dificuldades, o que
dificil no final, mas | esta alinhado com
com a ajuda da a teoria
professora sociocultural de
conseguimos” Vygotsky, que
valoriza o




aprendizado por
meio da interagao.

Questéo 4.
Caélculos de Area e

- Aplicacédo pratica
das féormulas.

Aluno 03: “Aprendi
as formulas para

A aplicacdo dos
calculos foi um

demonstragéo para
sabermos como
fazer”

Volume. - Melhor cada objeto” momento
compreensdo das Aluno 07: “Com os | importante de
figuras calculos, ficou mais | consolidacdo do
geomeétricas. facil pensar e aprendizado,

compreender” integrando teoria e
prética de maneira
significativa.

Questéo 5: - Mais tempo. Aluno 03: “Poderia | As sugestdes

Melhorias - Objetos de ter tido mais tempo | mostram que os

Sugeridas. demonstragéo. para fazer” alunos querem

Aluno 06: “Ter aprofundar a
objeto de atividade e ter mais

apoio visual, o que
poderia aumentar a
eficacia do
aprendizado.

Fonte: Autora (2024)
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Durante a atividade, ao observarmos os desenhos (Figura 5, 6 e 8) e modelos

construidos (Figura 7), percebe-se a transicdo dos alunos da teoria para a pratica.

Este processo é fundamental no ensino da matematica, especialmente quando se

busca atingir uma aprendizagem significativa onde se busca conectar novos

conhecimentos aos conhecimentos prévios do aluno de maneira relevante e

significativa.
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Figura 5. Desenho de planificagcdo dos alunos

Fonte: Autora (2024)

Nesse sentido, a atividade exigiu dos alunos a compreensao conceitual dos
prismas e piramides, e habilidades de visualizacédo espacial e coordenacédo motora. A
metodologia acabou por contribuir para a internalizacdo dos conceitos matematicos e
para uma compreensao mais intuitiva das propriedades dessas formas geométricas.
Essas construgdes concretas, como se observa nas imagens, forneceram aos alunos
uma experiéncia direta com os conceitos de base, aresta, vértice, além de explorar as
relacOes entre as diferentes faces e a tridimensionalidade dos objetos.

A natureza colaborativa da atividade, como evidenciado em suas respostas,
séo reflexos da teoria sociocultural de Vygotsky. Afinal, o trabalho em grupo estimulou
discussdes, permitindo aos alunos expressar e confrontar suas ideias, 0 que é uma
parte importante do processo de aprendizagem matematica. A troca de ideias é
também uma forma de aprendizagem colaborativa, na qual os alunos se apoiam
mutuamente na superacdo de desafios e na construgdo de um entendimento

compartilhado sobre os conceitos geométricos explorados.
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Figura 6. Desenho de planificagcdo dos alunos

Fonte: Autora (2024)

Esses desenhos planificados mostram as diferentes partes que compdem 0s
prismas e as piramides, permitindo aos alunos entender como as formas
bidimensionais se unem para formar objetos tridimensionais. Esta € uma habilidade
importante para a matematica, mas também para outras areas, como a engenharia e
a arquitetura. A capacidade de passar do plano bidimensional para o tridimensional é
crucial em muitos campos profissionais e académicos.

As formas fisicas construidas, por outro lado, sao representacdes tangiveis dos
conceitos matematicos que os alunos estudaram. O processo de dobrar e montar as
formas bidimensionais em modelos tridimensionais concretiza a compreensdo de

conceitos abstratos e, frequentemente, complexos, como volume e &rea de superficie.
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Isso se alinha com as estratégias pedagogicas recomendadas por Lorenzato (2010),
gue enfatiza a importancia do uso de material concreto no ensino da matematica para

facilitar a observacao e a analise, desenvolver o raciocinio l6gico, critico e cientifico.

Figura 7. Material construido pelos alunos

P )

Fonte: Autora (2024)

A visualizacdo dessas formas construidas oferece um reflexo das etapas de
pensamento e compreensao dos alunos, onde cada dobra e cada unido de abas
representam uma decisdo baseada na sua interpretacdo das instrugbes e na sua
compreensdo dos conceitos envolvidos. Além disso, ao observar as estruturas
completas, percebe-se a aplicacdo pratica de conceitos mateméticos e a habilidade
dos alunos em transformar as instrucdes tedricas em resultados praticos. O que é
particularmente eficaz em promover a retencdo de conhecimento a longo prazo e em

aplicar esses conhecimentos em diferentes contextos, dentro e fora da sala de aula.
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Figura 8. Desenho de planificacdo dos alunos

Fonte: Autora (2024)

A visualizacdo e montagem dos sélidos também reforca a ideia de que a
matematica € uma ciéncia viva e aplicavel, ndo apenas um conjunto de féormulas para
serem memorizadas. Como apontado por Marques e Caldeira (2018), estratégias que
unem o ladico ao aprendizado sdo fundamentais no processo de ensino e
aprendizagem, pois auxiliam na assimilacéo dos conteudos de uma forma mais natural
e menos enfadonha para o aluno.

Analisando essas atividades praticas, observadas nas imagens, a experiéncia
educativa se revela altamente eficaz no estimulo ao engajamento e na compreensao
conceitual dos alunos. Uma estratégia pedagdgica que reflete uma aplicacédo direta
das teorias discutidas por Lorenzato, como destacamos. Mas, mais do que isso, 0S
alunos estiveram diretamente ligados a um cenario de curiosidade e interesse,
engajaram-se ativamente na atividade pratica, manipulando a cartolina para
transformar os desenhos planificados em modelos tridimensionais. Assim, a
metodologia concreta ajudou a solidificar a compreenséo dos conceitos de volume e
area de superficie, trazendo-os do abstrato para o tangivel.

N&o obstante, a colaboracdo em grupo, embora inicialmente desafiadora no

desenho das planificagbes na cartolina, desencadeou uma dindmica de apoio mutuo
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e compartilhamento de estratégias para superar as dificuldades. A adaptabilidade dos
grupos em alterar as medidas ou utilizar as fornecidas na folha impressa foi reflexo da
importancia do trabalho em equipe na solucdo de problemas praticos, competéncia
inestimavel na educacédo matematica.

Durante a construcdo dos modelos, os alunos ndao apenas contavam as faces
e arestas, mas também, e somente apds a montagem dos soélidos, conseguiam
discernir os veértices, aplicando os conceitos geométricos de maneira pratica. Esse
momento de revelacdo, quando o conceito abstrato se torna uma realidade fisica, é
fundamental para a compreensado da geometria espacial e para estabelecer uma
relagdo direta entre teoria e prética.

As dificuldades enfrentadas na montagem e no calculo do volume dos sdlidos,
gue foram identificadas durante a atividade, demonstram que, embora desafiador, o
processo educativo é dindmico e necessita de suporte continuo. O fornecimento de
auxilio adicional para superar esses desafios € uma necessidade em um ambiente de
aprendizagem .

Por fim, as apresentacdes ao término da atividade permitiram aos alunos
compartilhar suas experiéncias e aprendizados. Ao dividir as responsabilidades dos
guestionamentos para a apresentacao, cada aluno pdéde contribuir individualmente
para a compreensao coletiva das caracteristicas dos sélidos geométricos construidos.
Essa troca de perspectivas reforca o entendimento de que a matematica € uma ciéncia
aplicavel e viva, promovendo o aprendizado ludico e eficaz que Marques e Caldeira

(2018) identificam como essencial para o ensino efetivo da disciplina.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O percurso desenvolvido ao longo desta investigacao possibilitou uma reflexao
sobre o papel das praticas experimentais no ensino de matematica, especialmente no
tocante ao aprendizado de geometria espacial por alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental. A experimentacdo prética, conforme explorada neste estudo, reforcou
a relevancia do contetdo curricular, como também promoveu uma interacao dinamica
entre teoria e pratica, alinhando-se assim com as teorias de aprendizagem significativa
de Ausubel e a abordagem sociocultural de Vygotsky.

A construcao de prismas e piramides utilizando cartolina transformou o espaco
da sala de aula num laboratoério de descobertas mateméticas, onde os alunos puderam
manipular, visualizar e transformar conceitos abstratos em objetos concretos. Este
método revelou-se uma ponte entre o conhecimento intuitvo e o formal,
proporcionando aos alunos uma compreensdo aprofundada e intuitiva das
propriedades geomeétricas discutidas.

Importante ressaltar que as atividades experimentais demonstraram sua
capacidade de fomentar habilidades essenciais como o raciocinio logico, a resolucéo
de problemas e a criatividade. A interagdo e colaboracdo entre os alunos durante a
construcdo dos modelos geométricos evidenciaram a importancia do aspecto social
na aprendizagem, um dos pilares da teoria de Vygotsky. As discussfes em grupo e as
negociacfes sobre estratégias de construgcdo dos soélidos potencializaram o
desenvolvimento de habilidades sociais e cognitivas, conforme o0s estudantes
articulavam seus pensamentos e ajustavam suas ideias diante dos desafios
encontrados.

A experiéncia também ressaltou a necessidade de os educadores serem
mediadores ativos no processo de ensino-aprendizagem. A funcdo do professor como
facilitador foi crucial para o sucesso das atividades, provendo orientacdo quando
necessario e incentivando os alunos a explorarem novas ideias e abordagens. Este
papel ativo do docente na promocao de um ambiente de aprendizado investigativo e
reflexivo demonstra a aplicacdo pratica das recomendacdes tedricas de Madruga e
Klug (2015) sobre a importéncia da mediagéo educativa.

Os desafios enfrentados, como a necessidade de mais recursos e tempo,
apontam para a importancia de um planejamento cuidadoso e da disponibilidade de

materiais adequados para a realizagdo de praticas experimentais. Além disso, a
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formacao continua dos professores em estratégias de ensino experimental emerge
como um imperativo, a fim de garantir que tais praticas sejam integradas de maneira
eficaz e sustentavel no curriculo escolar.

Portanto, conforme os objetivos tragados no inicio deste trabalho, confirmamos
que a experimentacdo matematica é uma abordagem pedagdgica valiosa que nao s6
enriquece o processo de ensino-aprendizagem, mas também inspira nos alunos um
interesse duradouro pela matematica. A implementacdo de praticas experimentais,
guando alinhada aos principios da aprendizagem significativa e da construcéo coletiva
do conhecimento, pode transformar a experiéncia educacional, tornando-a mais
relevante, interessante e acessivel para os alunos.

Esta investigacdo contribui para a educacdo matematica ao demonstrar como
a integracdo de praticas experimentais pode facilitar a compreensdo de conceitos
matematicos complexos e fomentar um ambiente de aprendizado mais engajador e
colaborativo. Assim, recomenda-se a expansao dessas praticas em outros contextos
educacionais, adaptando-as conforme as necessidades e realidades locais, para
ampliar seu impacto e eficacia no processo educativo.

As limitacdes do trabalho residem, primeiramente, no contexto de sua
implementagdo. A pesquisa foi conduzida em uma Unica turma do 9° ano do Ensino
Fundamental, o que pode limitar a generalizacdo dos resultados para outros niveis de
ensino ou para turmas com caracteristicas diferentes. Além disso, o tempo disponivel
para a realizacdo das atividades experimentais foi um fator restritivo, pois a
experimentacédo requer uma gestdo mais elaborada do cronograma escolar, e nem
sempre ha espaco suficiente para esse tipo de pratica dentro das aulas regulares.

Para trabalhos futuros poderemos investigar a eficacia da experimentacao
matematica em outros contextos educacionais, como no €ensino Ssuperior,
particularmente nos cursos de Licenciatura em Matematica. A expansao do campo de
pesquisa seria interessante para entender como futuros professores entram em
contato com essa metodologia e como podem aplica-la em suas préprias préticas.
Outra linha de investigacdo poderia explorar o vinculo entre a experimentacdo e 0 uso
de elementos da matematica aplicada no ensino de conceitos mais abstratos, o que

poderia facilitar a transicdo dos alunos entre o conhecimento intuitivo e o formal.
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APENDICE A — QUESTIONARIO ENTREVISTA

Questionario para entrevista - Constru¢cdo dos prismas e piramides

Como vocé descreveria a experiéncia de construir prismas e piramides com
cartolina? O que vocé achou mais interessante ou desafiador na atividade?

Vocé acredita que a construcao pratica dessas figuras geométricas contribuiu
para sua compreensao dos conceitos envolvidos? De que maneira?

Como foi a colaboracdo em grupo durante a atividade? Vocés enfrentaram
desafios na tomada de decisbes ou na execugédo do projeto?

Ao calcular a area e o volume dos prismas e piramides, vocé sentiu que esses
calculos ajudaram a consolidar seu entendimento sobre as figuras
geométricas? Explique.

Considerando a atividade como um todo, o que vocé acha que poderia ser
melhorado ou adicionado?
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APENDICE B — QUESTOES
ATIVIDADE EM GRUPO

1- Preencha as tabelas abaixo identificando os nomes, as faces, as arestas e vértices
de cada poliedro

a)

Prisma N° face N° arestas | N° vértice
b)

Piramide N° face N° arestas | N° vértice

2- Comparacéao entre poliedros

a) Quais sdo as semelhancas e diferencas entre 0s prismas e as piramides
construidos pelo grupo?

b) O que diferencia um prisma de uma piramide em termos de suas faces e bases?
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3- Quais figuras geométricas foram utilizadas na planificagcdo? Preencha as tabelas
abaixo.

Prisma Poligono da base

Piramide Poligono da base

4-Escolha um poliedro e calcule o seu volume.

5- Apresentacao e discussao dos grupos.

Identificacdo das caracteristicas

a) Quantas faces possui o poliedro que vocés construiram?

b) Quantas arestas e vértices ele possui?

¢) Quais sdo as formas das faces? Elas sao iguais ou diferentes?
d) Quais sao as relacdes entre as faces, arestas e vértices?

e) Qual é o volume do solido geométrico escolhido pelo grupo? Apresente os calculos.



