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RESUMO

O ensino de biologia floral para alunos cegos e com baixa visdo representa desafios
unicos, exigindo adaptagdes e abordagens inclusivas. A morfologia floral ¢ essencial para
compreensao das plantas e pode ser abordada a partir de recursos tateis, permitindo que
os alunos explorem as estruturas das flores de maneira pratica e permitindo um ensino
aprendizagem significativo para os alunos com deficiéncias visuais. Com iss0, nosso
projeto objetivou desenvolver um modelo didatico de morfologia floral de angiospermas
para auxiliar no processo de ensino-aprendizagem de alunos com deficiéncia visual. Para
isso, delimitamos 3 etapas para realizacao do nosso projeto, consistindo em compreender
as dificuldades encontradas por alunos cegos e com baixa visdo no ensino de botanica e,
especificamente, no ensino de biologia floral. Em seguida, realizamos um levantamento
dos modelos didaticos propostos para o ensino de botdnica com base na literatura
disponivel, e por ultimo, realizamos a constru¢do de um modelo didatico tatil de
morfologia floral para alunos cegos e com baixa visdo. Nosso modelo didatico pode ser
eficaz para a implementacdo no ensino de biologia floral, servindo como um recurso
valioso que permite aos alunos compreender conceitos que, muitas vezes, podem parecer
abstratos sem o uso de materiais adaptados. Com a utilizagdo desse modelo, buscamos
promover um aprendizado mais acessivel e significativo, contribuindo para a inclusdo

educacional desses alunos.

Palavras-chaves: deficiéncia visual; inclusdo escolar; biologia floral, botanica.



ABSTRACT

The teaching of floral biology for blind and visually impaired students presents unique
challenges, requiring adaptations and inclusive approaches. Floral morphology is essential
for understanding plants and can be addressed using tactile resources, allowing students to
explore the structures of flowers in a practical way and facilitating meaningful teaching and
learning for students with visual impairments. Therefore, our project aimed to develop a
didactic model of floral morphology of angiosperms to assist in the teaching and learning
process for visually impaired students. To achieve this, we defined three stages for our
project, consisting of understanding the difficulties faced by blind and visually impaired
students in botany education, specifically in the teaching of floral biology. Next, we
conducted a survey of the didactic models proposed for teaching botany based on available
literature, and finally, we constructed a tactile didactic model of floral morphology for blind
and visually impaired students. Our didactic model may be effective for implementation in
the teaching of floral biology, serving as a valuable resource that enables students to grasp
concepts that often seem abstract without the use of adapted materials. By utilizing this
model, we aim to promote more accessible and meaningful learning, contributing to the

educational inclusion of these students.

Keywords: Blind students; visual impairment; floral biology; botany.
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1 INTRODUCAO

As leis que garantem a inclusdo de pessoas com deficiéncia, previstas na Constituicado,
ressaltam a importancia de promover uma educacao que seja acessivel a todos. Favero (2004)
sugere que uma escola inclusiva € aquela que adapta suas praticas pedagdgicas as necessidades
individuais de cada aluno, utilizando recursos como salas especializadas para atender demandas
especificas, sempre visando a uma educa¢do de qualidade. No Brasil, observou-se um aumento
significativo de alunos com necessidades educacionais especiais matriculados no ensino
regular, especialmente quando focamos em alunos com deficiéncias visuais, estes nimeros
giram em torno de 80 mil alunos, matriculados na rede de ensino regular (Valentini et al., 2019;
Brasil, 2016; Brasil, 2014). Entretanto, esse crescimento numérico nao veio acompanhado de
uma mudanca substancial na abordagem tradicional de ensino, o que acaba comprometendo a
plena inclusdo desses estudantes (Camargo et al., 2013). Embora o Brasil tenha feito progressos
rumo a educagdo inclusiva, como aponta Araujo et al. (2019), por meio de praticas pedagogicas
que incentivam a participacdo de todos os alunos, o desafio de implementar essas praticas de

forma consistente ainda persiste (Gongalves, 2011).

Considerando os avangos na inclusdo escolar, ainda existem muitos desafios a serem
superados para garantir a plena integracao de alunos cegos no ambiente educacional (Miranda,
2001). Um dos principais obstaculos ¢ a falta de capacitacdo continua dos professores, que
muitas vezes ndo se sentem preparados para atender as necessidades especificas desses alunos
no contexto escolar (Dutra et al., 2008). Além disso, a auséncia de materiais didaticos acessiveis
e recursos tecnologicos adequados limita significativamente as oportunidades de aprendizagem
e a participacdo ativa desses estudantes nas atividades pedagogicas (Mendes, 2006). Quando
essas dificuldades se refletem no ensino das disciplinas de ciéncias e biologia, que geralmente
estd voltado para o parametro visual, os desafios se tornam ainda mais evidentes (Soares;
Carvalho, 2012). Especialmente no campo da botanica, que envolve o estudo das plantas e
geralmente requer a analise de caracteristicas visuais, como a forma das folhas, a estrutura das
flores e a organizacao dos orgaos vegetais (Correa ef al., 2016). A falta de modelos didaticos
adaptados para cegos, como representacdes tateis e recursos audiovisuais especificos, pode
dificultar a compreensao e o aprendizado dos conceitos botanicos por esses alunos.

E importante salientar, que as dificuldades no ensino de boténica, nio se materializa
unicamente com alunos que apresenta algum grau de deficiéncia visual, visto que diversos

autores aponta o ensino de botanica como negligenciado nas escolas (Brasil, 1997; Melo et al.,
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2012; Francisco; Klein, 2015). Entretanto, para os alunos cegos e com baixa visdo, essas
dificuldades tendem a ser ainda mais significativas, devido a auséncia de materiais de apoio e
de professores qualificados para realizarem adequadamente a mediagdao destes materiais
focalizando nestes grupos de alunos (Torres; Santos, 2015). Como aborda Silva (2014, p. 23),
para que o aluno cego conseguir pensar e criar a imagem de determinado objeto que esta sendo
apresentado, precisa diversas vezes ter uma imagem previamente formada, e para que seja
criado essa imagem, o tato pode ser um dos principais meios para que seja formada as
informacdes acerca de determinado objeto de estudo. Sendo assim, € necessario que o professor
desenvolva métodos que possibilitem o acesso deste grupo de alunos ao conhecimento que esta
sendo proposto (Mantoan, 2006).
Entre os métodos que podem ser bastante favoraveis para aplicagao no ensino de botanica,
em especial, para o ensino de biologia floral, sio os modelos didaticos tateis (Silva, 2014).
Isto porque os modelos didaticos podem ser um aliado para estimular e favorecer a interagao
do aluno cego com o objeto de estudo (Silva, 2014; Nuermberg, 2008). Além de possibilitar o
contato fisico com o objeto de estudo, os modelos didaticos tateis contribuem
significativamente para o desenvolvimento da percegdo espacial e cognitiva dos alunos com
deficiéncia visual (Sousa, 2013; Vaz et al., 2012). Esses recursos permitem que o aluno forme
representacdes mentais detalhadas, facilitando a compreensao de estruturas complexas, como
as partes das plantas e seus processos bioldgicos (Silva, 2011). Para que o aprendizado seja
eficiente, ¢ fundamental que o professor ofereca descri¢cdes verbais claras e detalhadas durante
o manuseio dos modelos, reforcando a interagcdo sensorial (Silva, 2011; Silva, Fernandes;
Alvez, 2020).

Partindo disso, ¢ fundamental identificar e compreender as dificuldades enfrentadas por
alunos cegos e com baixa visdo nos contetidos de botanica, especialmente na biologia floral,
para que sejam desenvolvidas estratégias eficazes de superacao desses desafios. A formagao
continuada de professores e a criacdo de recursos didaticos adaptados, como modelos tateis e
materiais acessiveis, sd0 essenciais para tornar o ensino mais significativo para esses alunos
(Nunes; Lomoénaco, 2010). Essas adaptacdes permitirdo que eles explorem os contetidos de
maneira mais autonoma, promovendo o desenvolvimento de suas habilidades e ampliando o
interesse pela busca de novos conhecimentos (Nogueira, 1998). Além de proporcionar maior
inclusdo no processo de ensino- aprendizagem, tais estratégias contribuirdo para que os alunos
com deficiéncia visual se sintam valorizados e capazes de atingir seu pleno potencial

académico, criando uma base sélida para seu futuro educacional e pessoal.
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Partindo destas problematicas, nosso projeto buscou propor um modelo didatico tatil para
o ensino de biologia floral para alunos cegos e com baixa visdo. Perpassando pelas
dificuldades enfrentadas por alunos cegos e com baixa visao no que diz respeito aos conteudos
de biologia floral, bem como, os materiais que ja foram desenvolvidos e descritos na literatura
€ que inspiraram e embasaram teoricamente o desenvolvimento de nossa proposta. Sendo
assim, este projeto ndo buscou apenas ser uma parte do meu processo de formagao enquanto
licenciado em ciéncias biologicas, como também, buscou contribuir para que novas estratégias
possam ser moduladas e aplicadas para auxiliar o ensino- aprendizagem de alunos cegos € com

baixa visdo.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 EDUCACAO EM CIENCIAS PARA CEGOS E BAIXA VISAO: ESTRATEGIAS DE
MUDANCA NO MODELO TRADICIONAL DE ENSINO

Nas ultimas décadas, a presenga de alunos com necessidades educacionais especiais
(NEE) nas redes de ensino regular tem aumentado. Dados do Ministério da Educagao do Brasil
(2016) mostram um aumento de 27,6% no nimero de alunos com NEE matriculados, passando
de 584.124 em 2011 para 745.363 em 2015. Apesar desse crescimento, a inclusdo plena desses
alunos nas redes de ensino regular ainda ndo foi totalmente alcangada. Sem esses nimeros, a
exclusdo desses alunos no ambito socioeducativo poderia ser ainda mais acentuada (Camargo
et al., 2013). De acordo com Rogalski (2010), o processo de educagdo inclusiva no Brasil
ganhou forga a partir de 1988 com a aprovagdo da Constitui¢do, a promulgacdo da LDB
9.394/1996 (Brasil, 1996) e a Declaragao de Salamanca (Unesco, 1994). Em relacdo a inclusao
de alunos com deficiéncia visual, o censo escolar de 2013 indicou que cerca de 80 mil alunos
estavam matriculados na rede regular de ensino (Brasil, 2014), embora se observe que os
educadores enfrentam dificuldades para tornar o ensino significativo para esses alunos.

No que diz respeito ao ensino de ciéncias naturais para alunos com deficiéncias visuais,
varios desafios inclusivos sdo observados na realizacdo do processo de ensino de conceitos ¢
fendomenos naturais (Camargo; Nardi, 2006; Camargo, 2008; Camargo ef al., 2009). Mantoan
(2006) observa que o padrao de ensino ¢ predominantemente voltado para alunos videntes,
com pouca inclusdo de alunos com deficiéncia visual nas aulas de ciéncias naturais. Portanto,
¢ essencial que o ensino utilize metodologias que abordem estratégias que superem as barreiras
resultantes da limitagdo visual (Nascimento, 2020). A aplicacdo de diferentes metodologias
possibilita a inclusdo e a aprendizagem de alunos com deficiéncia visual no ambito das
ciéncias naturais, demonstrando que, embora esses alunos ndo sejam incapazes de aprender,
eles necessitam de estratégias efetivas para o desenvolvimento de suas habilidades cognitivas.

Dentro da perspetiva inclusiva, € necessaria uma mudanca didatica- pedagdgica no ensino
para atender as necessidades de aprendizagem desses alunos (Zabala, 1998). E fundamental
romper com o modelo de ensino de ciéncias naturais baseado exclusivamente em aspectos
visuais € meramente expositivos para promover a inclusdo dos alunos cegos no processo de
ensino-aprendizagem (Barbosa, 2004; Camargo, 2005, 2008). Isso implica na compreensao e
no desenvolvimento de métodos de ensino por parte dos docentes que permitam explorar os
sentidos dos alunos além do visual e superar os limites visuais que dificultam o processo de

ensino-aprendizagem (Caiado, 2009). A adocao de praticas que englobem diferentes recursos
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sensoriais, como o uso de materiais tateis, estimulos auditivos e experiéncias multissensoriais,
se torna essencial (VERASZTO et al., 2014). Essas abordagens evidenciam a necessidade de
repensar o modelo de ensino e a adogdo de praticas integrativas, como os modelos didaticos,
propondo uma estrutura que favoreca um aprendizado inclusivo e adaptado as necessidades dos
alunos com deficiéncia visual (SUPALO et al., 2008, 2011).

Além disso, a capacitagdo continua dos professores € crucial para a implementagao bem-
sucedida da educacdo inclusiva para alunos com deficiéncia visual (Peis; Eufrasio; Bazon,
2010). A eficacia dos modelos didaticos adaptativos no ensino de ciéncias naturais depende da
habilidade dos educadores em aplicar estratégias pedagogicas que considerem as necessidades
especificas desses alunos (Soler, 1999; Duarte, 2011). Programas de formagdo que se
concentrem na utilizacdo de recursos didaticos tateis e tecnologias assistivas sao fundamentais
para equipar os professores com as competéncias necessarias para criar um ambiente de
aprendizagem acessivel e inclusivo (Raposo; Mol, 2010; Regiani; Mol, 2013). A formagdo deve
incluir ndo apenas a utilizacdo de materiais adaptados, mas também o desenvolvimento de
habilidades para criar experiéncias de aprendizagem que envolvam multiplos sentidos.

Portanto, para promover a inclusdo efetiva, ¢ essencial estabelecer uma colaboracao
continua entre escolas, especialistas em educagdo inclusiva e organizagdes dedicadas ao apoio
de pessoas com deficiéncia. Essa cooperacdo possibilita a criagdo de inovagdes pedagdgicas e
a melhoria das praticas de ensino (COSTA; NEVES; BARONE, 2006). A formacgao de redes de
apoio, juntamente com a realizacao de semindrios e workshops sobre praticas inclusivas, pode
facilitar a troca de conhecimentos e experiéncias entre educadores, enriquecendo suas
abordagens pedagogicas (cerqueira; ferreira, 2000; caetano; miranda; melo, 2016). Sendo
assim, essas iniciativas podem contribuem para que o ensino de ciéncias naturais se torne
acessivel e significativo para todos os alunos, proporcionando uma experiéncia educacional que
valoriza a diversidade e atende as necessidades de cada estudante, independentemente de suas

habilidades visuais.

2.2 ENSINO DE BOTANICA: AS POSSIBILIDADES DE ABORDAGENS INCLUSIVAS
EM BIOLOGIA FLORAL

O ensino de biologia apresenta conceitos e processos que sdo fundamentais para a
alfabetizacdo cientifica dos alunos estimulando a percepcdo ambiental e abrangendo as

dimensdes filosoficas, culturais e historicas, éticas e cientificas (Morrone; Aralijo; Amaral,
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2009; Schawahn; Neto, 2009). A botanica, como um dos eixos fundamentais na biologia,
contribui significativamente para a formacao do pensamento ecoldgico e politico-ambiental
do individuo (Silva, 2013). As plantas sdo responsaveis por diversos processos ecologicos,
como a producdo de oxigénio e a disponibilidade de matéria-prima para a producdo de
medicamentos, sendo uma importante area do conhecimento cientifico, presente na grade
curricular da educacao basica (Silva et al., 2017; Sassaki, 2012; Santos, 2020). Contudo, a
contextualizagao dos contetidos da botanica segue um padrao homogeneizado e que repercute
com o passar dos anos letivos, um desinteresse dos alunos. Essa situag¢do se deve, em grande
parte, a escassez de atividades praticas e interativas no ensino de botanica, o que acaba
tornando as aulas monotonas e centradas na memorizacdo mecanica dos conteudos, sem
promover uma compreensao significativa ou envolvente dos temas abordados (Ochaira; Rosa,
1995).

No ensino de botanica, o modelo tradicional de aula, que se baseia predominantemente
no uso de slides e esquemas visuais, frequentemente dificulta a compreensao dos principios
botanicos, especialmente quando se refere a educacao inclusiva para alunos com deficiéncias
visuais (Borges; Paiva, 2009). Esse método de ensino, limitado a recursos visuais e exposi¢ao
tedrica, ndo aborda adequadamente as necessidades de aprendizagem diversificadas. Além
disso, muitos professores responsaveis por ministrar aulas de botanica ndo possuem
treinamento especifico em praticas pedagogicas inclusivas e adaptativas (Cavalcante; Silva,
2017). Essa falta de capacitacdo em metodologias diversificadas contribui para um ensino que
ndo atende plenamente as exigéncias de uma sala de aula inclusiva. Como resultado, as aulas
se tornam menos eficazes e cansativas, diminuindo a aten¢do e interesse dos alunos pelos
contetdos abordados e excluindo os alunos com necessidades especiais de aprendizagem
(Sinhorim; Camargo, 2009; Cavalcante Filho, 2020). No que se refere aos conteudos de
biologia floral, que explora o estudo das flores, suas estruturas e fung¢des reprodutivas, o
modelo tradicional de aula, onde os docentes utilizam apenas slides e esquemas, tende a
agravar as dificuldades de aprendizagem, especialmente para alunos que dependem de
métodos mais interativos (Carvalho et al., 2005; Cavalcante Filho, 2020). Para tornar o ensino
de biologia floral mais inclusivo, ¢ fundamental explorar abordagens pedagdgicas que
integrem diversos recursos sensoriais e tecnologicos (Mianes, 2016). Uma possiblidade ¢ o
uso de modelos tateis que representam as estruturas florais de forma detalhada, permitindo
que alunos cegos e com baixa visdo possam tocar e explorar as diferentes partes das flores,

como pétalas, estames e pistilos (Sinhorim; Camargo, 2009). Esses modelos tateis auxiliam na
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constru¢ao de uma compreensao tridimensional e concreta dos conceitos florais, substituindo
a dependéncia excessiva de representagdes visuais (Nogueira, 1997).

Além disso, a incorporagdo de audiodescrigoes detalhadas pode enriquecer o processo de
ensino, fornecendo explicagdes verbais sobre as caracteristicas e fungdes das estruturas florais,
que complementam a experiéncia tatil (Mendes; Almeida; Toyoda, 2011). Tecnologias
assistivas, como aplicativos educativos com descrigdes em audio e interfaces acessivelis,
também oferecem suporte significativo, proporcionando acesso a informagdes de maneira
interativa e personalizada (Fonseca et al., 2014). Essas abordagens, ao diversificar os métodos
de ensino, ndo apenas tornam a biologia floral mais acessivel, mas também incentivam um

engajamento mais profundo e uma compreensao significativa dos contetidos.

2.3 MODELO DIDATICO PARA O ENSINO DE BOTANICA PARA ALUNOS CEGOS E
COM BAIXA VISAO

De modo geral, os modelos didaticos sdo réplicas de modelos morfoldgicos que buscam
se aproximar da realidade daquele fendmeno e permitir com que o aluno se aproxime e
compreenda de forma pratica o conteudo trabalhado ao aluno, além de permitir com que o
assunto seja abordado de forma didatica pelo professor (Dantas ef al., 2016). Os modelos
didaticos sdo construgdes tedricas que visam auxiliar na aproximagao sistematica com o objeto
de estudo, possibilitando assim o estabelecimento do vinculo entre a teoria e a pratica
principalmente quando nos referimos a contetido das ciéncias naturais, que necessitam de uma
aproximacao maior com a realidade (Pérez, 2000; Moraes, 2006). Com isso, a utilizagao destes
modelos didaticos em sala de aula pode ser bastante util no processo de ensino aprendizagem,
inclusive no ensino botanica para alunos cegos e com baixa visao.

A introducdo de modelos didaticos adaptados para o ensino de botanica pode melhorar
significativamente a aprendizagem desses alunos, pois o tato permite que eles percebam e
explorem de forma ampliada e proxima da realidade as estruturas morfoldgicas das plantas,
como folhas, flores e raizes (Santos, 2020). Segundo Goes (2002), com base nos pressupostos
de Vigotsky, a utilizacdo de recursos adaptados ¢ crucial para o sucesso do processo de
aprendizagem para alunos cegos e com baixa visdo. No contexto da botanica, onde a
compreensdo de estruturas e fungdes das plantas frequentemente depende de uma experiéncia
visual, a inclusdo de materiais didaticos tateis torna-se essencial para agucgar a percep¢do
sensorial desses alunos e permitir uma compreensdo mais aprofundada do contetido

apresentado (Silva; Fernandes; Carmo, 2015).
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Esta implementacdo de modelos didaticos tateis e adaptados no ensino de botanica ndo
apenas facilita o acesso aos conceitos morfoldgicos para alunos cegos € com baixa visdo, mas
também promove um ambiente de aprendizagem mais inclusivo (Lomodnaco, 2010). O uso de
materiais como réplicas tateis de flores, folhas e outros 6rgdos vegetais permite que os alunos
explorem as caracteristicas das plantas por meio do tato, desenvolvendo uma compreensao
mais concreta das estruturas botanicas (Nogueira, 1997). Esses modelos devem ser projetados
para refletir com precisdo as dimensdes e texturas das partes das plantas, garantindo que os
alunos possam distinguir e interpretar diferentes tipos de estruturas florais e vegetativas
(Raven et al., 2014). Além disso, a integracdo de recursos sensoriais adicionais, como
fragrancias e sons associados a certos tipos de plantas, pode enriquecer a experiéncia de
aprendizagem, criando uma abordagem multimodal que beneficia todos os alunos e reforga a

compreensdo dos conceitos botanicos (Silva; Ghilard, 2014).
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um modelo didatico de morfologia floral de angiospermas para auxiliar

no processo de ensino-aprendizagem de alunos com deficiéncia visual.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Compreender as dificuldades enfrentadas por alunos cegos e com baixa visdo no ensino

de biologia floral através de uma revisao bibliografica.

2. Realizar um levantamento sobre os modelos didaticos produzidos na area de botanica para

alunos cegos e com baixa visdo, através de uma revisdo de literatura.

3. Propor um modelo didético para o ensino de biologia floral com alunos cegos e com baixa

visdo.
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4 JUSTIFICATIVA

A botanica ¢ uma importante area da biologia e seus conteudos sdo fundamentais para a
compreensdo do funcionamento dos ecossistemas. No entanto, o ensino desses contetidos
muitas vezes se limita a memorizacao ¢ a aulas tradicionais, que pouco estimulam o interesse
dos alunos. Essa situacdo se torna ainda mais preocupante quando consideramos alunos com
necessidades especiais de ensino, como os alunos cegos € com baixa visao, que estao presentes
na rede de ensino regular e frequentemente encontram um ambiente escolar mais exclusivo do
que inclusivo (Valentini et al., 2019). Com base nisso, nossa pesquisa busca responder as
seguintes questoes:

(1) quais sdo os obstaculos enfrentados por alunos cegos e com baixa visdo no ensino de
botanica, especialmente nos contetidos relacionados a biologia floral; (2) quais recursos
pedagbgicos ja foram desenvolvidos para atender as necessidades de ensino desses alunos; e
(3) se um modelo didatico tatil das estruturas florais pode ser eficaz na implementagdo do
ensino de biologia floral para alunos cegos € com baixa visao.

A partir desses questionamentos, moldamos os objetivos da nossa pesquisa, reconhecendo
a importancia de discutir e propor novas metodologias de ensino que atendam as necessidades
de alunos cegos e com baixa visdo. Consideramos que a implementacao de modelos didaticos
tateis ¢ essencial para tragar ¢ moldar um novo caminho para o ensino de botanica sob a
perspectiva da educagdo inclusiva. Essa abordagem nao sé visa adaptar o contetido, mas
também proporcionar uma experiéncia de aprendizagem que seja mais envolvente e acessivel,
permitindo que esses alunos desenvolvam uma compreensao concreta das estruturas florais e
dos processos bioldgicos envolvidos. Sendo assim, a ado¢do de modelos didaticos tateis pode
transformar a forma como o ensino de botanica ¢ conduzido, ao incorporar estratégias que
envolvem multiplos sentidos e promovem um aprendizado ativo. O uso de modelos
tridimensionais que replicam as estruturas das flores, por exemplo, permite que os alunos
explorem e compreendam aspectos morfologicos de maneira pratica e sensorial, possibilitando

aos alunos a inclusdo em sala de aula e a aprendizagem significativa.
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5 METODOLOGIA

5.1 CARATERIZACAO DA PESQUISA

A realizagdo deste projeto se caracteriza como uma pesquisa aplicada com uma abordagem
qualitativa-exploratdria, no qual busca contribuir para a formulagdo de praticas eficazes para o
processo de ensino-aprendizagem (Minayo, 2012). Sendo assim, identificamos as dificuldades
enfrentadas por alunos cegos e com baixa visao durante o ensino de biologia floral e os impactos
no processo de aprendizagem dos conteudos relacionados a biologia floral. Partindo da
perspectiva de que o ensino de biologia floral tem uma ampla percepg¢ao visual, quando estes
conteudos sdo ensinados para alunos cegos e com baixa visdo, ¢ necessaria a aplicacdo de
abordagens metodologicas adaptativas e inclusivas, ou seja, a utilizacdo de recursos tateis e
auditivos para auxiliar no processo de ensino aprendizagem destes alunos (Frias; Menezes,
2008; Santos; Manga, 2009). A personalizagdo do ensino e a incorporagdo de diferentes
abordagens sensoriais sdo essenciais para assegurar que todos os alunos tenham a oportunidade

de explorar e entender o fascinante mundo das flores.

5.2 DIFICULDADES NO ENSINO DE BIOLOGIA FLORAL PARA ALUNOS CEGOS E
COM BAIXA VISAO

Nesta primeira etapa do nosso projeto de pesquisa, realizamos uma revisao abrangente
da literatura com o objetivo de compreender as dificuldades enfrentadas por alunos cegos e
com baixa visdo no ensino de biologia floral. Esta revisdo foi conduzida em bases de dados
académicas, como SciELO, Periddicos CAPES, Google Académico e o Repositorio UFPE,
delimitamos o periodo 2014 a 2024, delimitando assim um periodo de 10 anos para a sele¢do
dos trabalhos que comp0s esse trabalho, além disso, foram utilizadas as seguintes palavras-
chaves: "ensino de botanica para alunos cegos e com baixa visao", "biologia floral para cegos"
e "metodologias inclusivas em botanica". Os critérios de inclusdo consideraram estudos que
tratam diretamente da educacao de alunos cegos e com baixa visao, especialmente no contexto
da botanica e da morfologia floral, enquanto estudos que ndo abordam essas tematicas de
maneira direta foram excluidos. Além disso, a analise dos trabalhos selecionados foi realizada
a partir de uma abordagem de contetido, sendo assim, listamos os principais desafios e as
barreiras de aprendizagem descritas que dificultam o processo de ensino de biologia floral para

alunos cegos e com baixa visao.
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5.3 MODELOS DIDATICOS DE BOTANICA: UMA REVISAO DA LITERATURA DOS
MODELOS PRODUZIDOS PARA O ENSINO DE ALUNOS CEGOS E COM BAIXA
VISAO

Realizamos um levantamento de modelos didaticos especificos para o ensino de botanica
destinados a alunos cegos e com baixa visao, também através de uma revisao de literatura. A
busca foi realizada nas seguintes bases de dados: SciELO, Periddicos CAPES, Google
Académico e Repositério UFPE. Utilizamos palavras-chave como "modelos didaticos de
botanica para cegos", "educagdo inclusiva em botanica", "ensino de botanica para deficientes
visuais" e "metodologias adaptativas em biologia floral".

Essa busca incluiu artigos, dissertagdes, teses, relatorios de projetos educacionais e
manuais didaticos que descrevem abordagens e recursos voltados para o ensino adaptativo em
biologia floral. Os modelos identificados foram avaliados quanto a aplicabilidade,
acessibilidade, facilidade de uso e eficacia pedagogica, enfatizamos os modelos tateis
produzidos para auxiliar no ensino de botanica, em especial biologia floral. Foi realizada uma
analise comparativa dos modelos encontrados, identificando os pontos fortes e quais as
limitacdes de cada abordagem metodoldgica. Essa analise permitiu mapear as lacunas
existentes nos recursos educacionais disponiveis para o ensino de biologia floral a alunos
cegos e com baixa visdo. A partir desta etapa do nosso projeto, pudemos construir um modelo
didatico que permita aos alunos cegos e com baixa visdo, uma imersdo nos conteudos

associados a biologia floral e assim, auxiliar no processo de ensino-aprendizagem.

5.4 CONSTRUCAO DO MODELO DIDATICO DE BIOLOGIA FLORAL

O modelo representando uma flor foi confeccionado utilizando massa de biscuit e
fios de cobre. A massa de biscuit foi usada para moldar todas as partes da flor, exceto as
anteras. As pétalas foram pintadas com tinta vermelha, enquanto as sépalas ¢ o ovario
receberam pintura verde. O interior do ovario foi simulado com massa de biscuit branca,
proporcionando contraste e detalhamento morfoldgico. Fios de cobre foram usados para
criar as anteras, sendo achatados no apice para simular suas formas naturais. Além disso,
uma linha vermelha foi aplicada para representar a placentagdo do ovario, criando uma
visualizacdo precisa dessa estrutura reprodutiva. Apos a montagem, o modelo foi deixado
para secar, e ajustes finais foram feitos para garantir a precisao visual e morfologia que a

fim de garantir resisténcia ao manusear.



6 RESULTADOS

6.1 ALUNOS CEGOS E COM BAIXA VISAO: DIFICULDADES ENFRENTADAS
NA APRENDIZAGEM DE BIOLOGIA FLORAL

A biologia floral apresenta contetdos intrinsecamente visual, que dependem de
ilustracdes, fotografias, e demais recursos pedagdgicos para que o aluno consiga
compreender conceitos como morfologia das flores, polinizagdo e interagdes ecologicas,
além dos aspectos relacionados a reproducao das plantas (Rangel; Oliveira, 2023). Com
isso, quando consideramos alunos que necessitam de algum auxilio para seu processo de
aprendizagem, podemos encontrar dificuldades associadas ao ensino de botanica
(Venturieri, 2023). Alunos cegos e com baixa visdo, podem encontrar desafios especificos
que vao além das dificuldades comuns encontradas no ensino de biologia, de modo geral
(Oliveira, 2023). Além disso, podemos associar esses desafios a alguns fatores, como a
auséncia de recursos didaticos acessiveis, a falta de capacitacdo de professores para
desenvolver e aplicar estes recursos, como a escassez das metodologias inclusivas que
considerem as particularidades destes alunos (Ferreira, 2022; Melo, 2023).

Considerando a natureza visual da biologia floral, para alunos com deficiéncia visual,
esta dependéncia de recursos visuais pode dificultar a compreensao dos conteudos, uma
vez que ndo conseguem acessar essas informagdes de forma convencional (Rangel;
Oliveira, 2023). a auséncia de materiais adaptados, como modelos tateis ou descri¢des em
braile, limita o processo de aprendizagem destes alunos e a possibilidade de interagir com
o conteudo e com os demais alunos de forma efetiva e significativa (Santos, 2023). Além
disso, a formagdo de professores desempenha um papel importante para a efetiva aplicagao
de um ensino significativo e inclusivo para alunos cegos e com baixa visdo, bem como
enfrentar as dificuldades que rodeiam a aprendizagem destes alunos (Ferreira, 2022). E
importante considerar que muitos professores nao estdo familiarizados com as estratégias
e recursos necessarios para o ensino de biologia floral de forma inclusiva, o que podem
promover um ensino pouco eficaz e que nao supre as necessidades de aprendizagem destes
estudantes (Cerqueira; Ferreira, 2011).

Considerando estas as principais dificuldades encontradas na literatura, ¢
imprescindivel que se implementem estratégias metodologicas adequadas, como a
utilizacdo de modelos tateis, atividades praticas que explorem o sentido do toque e a
audiodescricdo de contetdo (Silva; Landim; Souza, 2023). Essas abordagens podem
facilitar a compreensao dos conceitos de biologia floral e permitir que alunos cegos € com

baixa visao desenvolvam suas habilidades e curiosidade em relagdo ao mundo natural. Ao
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promover um ensino mais inclusivo e acessivel, é possivel ndo apenas melhorar o
aprendizado desses alunos, mas também fomentar um ambiente educacional mais
equitativo, que respeite a diversidade e valorize as capacidades individuais de cada

estudante.

6.2 MODELOS DIDATICOS PRODUZIDOS NA AREA DE BOTANICA

O ensino de botanica frequentemente ¢ passando para os alunos de maneira que o
docente ¢ o unico responsavel pela aprendizagem dos alunos, de modo que desperta
desinteresse nos alunos. Além disso Oliveira (2020) aponta que o ensino de botanica ¢
muitas vezes tratado de forma negligente e pouco aprofundado. No ensino de ciéncias
frequentemente sdo utilizadas metodologias que afastam os alunos da aprendizagem. Uma
alternativa para contornar esse problema ¢ o uso de modelos didaticos.

Partindo dessa afirmacdo Nariene et al., (2010) aponta que alguns professores fazem a

utilizagdo de modelos didaticos como recurso potencializador e facilitador da
aprendizagem. Segundo Dantas et al., (2016), o modelo didatico se caracteriza como
representacdes morfologicas que possuem finalidade de simplificar e representar conceitos
cientificos sobre um determinado tema que o professor possa fazer uso como ferramenta
facilitadora da aprendizagem de processos complexos.
Partindo dos benéficos do uso de modelos didaticos nas praticas educacionais, foi feito um
levantamento bibliografico dos principais trabalhos que fazem uso de modelos didaticos
no ensino de morfologia floral. Foi possivel reunir 13 (ver tabela 1.) trabalhos que
abordam o tema e ver que vem sendo bem trabalho em sala de aula, mas foi encontrado
poucos estudos que busquem integrar alunos cegos e baixa visao nas praticas de ensino de
botanica. Embora o uso de modelos didaticos para praticas de ensino esteja se tornando
cada vez mais comum, esse recurso ainda € pouco explorado quando se trata do ensino
inclusivo, especialmente para pessoas cegas € com baixa visdo. Durante a revisdo da
literatura, apenas o estudo de Paludo (2019) apresentou uma abordagem voltada para o
desenvolvimento de modelos didaticos especificos para o ensino de morfologia floral.
Essa caréncia de pesquisas evidencia a necessidade de se investir mais no
desenvolvimento de recursos pedagogicos acessiveis que possam atender a essa demanda
educacional especifica.

O uso de modelos didaticos no ensino de morfologia floral oferece varias vantagens,
principalmente ao possibilitar que os alunos manuseiem as estruturas florais, que muitas

vezes sao frageis e ndo permitem uma exploragao tatil adequada. Isso ¢ particularmente
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relevante para alunos com deficiéncia visual, pois o tato ¢ uma das principais formas de
aprendizagem. Além disso, esses modelos didaticos beneficiam os alunos com baixa visao,
j& que as estruturas dos modelos sdo projetadas em tamanho ampliado e com texturas
distintas, facilitando o reconhecimento das diferentes partes das flores (Vinholi Junior;

Ramires, 2014; Silva; Landim; Souza, 2014).

Quadro 1. Levantamento bibliografico de modelos didaticos para o ensino de

morfologia floral.

Autor Titulo Ano. 96
publicacdo

) Modelo didatico de flores para ensino de Botanica em

Blatlsta, L. P. A et| ymaescola pablica de Atalaia do Norte —~AM.

¢ 2006

Custodio, L.N.; Da flor ao fruto: Um modelo didatico para o ensino de

Faria, R.L; Botéanica

Oliveira, R. C 2007

Materiais didaticos para o ensino inclusivo de diversidade
de plantas com sementes nos cursos de Ciéncias Bioldgicas
e Naturais

Carvalho,D.C. F.;
Lira, B. S, A. &

Mehlig, UIf 2017

Aoyama, E. M. et | Morfologia floral: modelo didatico para o ensino de
al Botanica. 2017

Um modelo didatico da flor para o ensino de sua
Rocha, L., et al morfologiae dos processos associados a das Angiospermas

2018
Da folha carpelar ao fruto: Uso de modelos de biscuit
Souza, M. A. D. et | no ensino de morfologia vegeta
al 2018
Perini, M. e Aplicacdo de modelos didaticos no ensino de biologia
Rossini, J. 2018
floral
SILVA, J. T. uso de stop motion para o ensino da morfologia floral 2023
CORTE, V. B. et | Modelos didaticos como estratégia investigativa
al e colaborativa para o ensino de Botanica. 2018
Franca, C. H. D. Pokef!or: um jogo didatico para o ensino de botéanica
D. noensino meédio 2023

Correia, C. C.et |A abordagem ladica e o0s modelos didaticos
al. como instrumentos facilitadores no ensino da morfologia | 2024
floral
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Reproducdo das angiospermas: o ensino de botanica na

Paludo, C. P escola inclusiva 2019

O estudo da morfologia floral e polinizagdo por meio
Brito, F. P. D demodelos didaticos 2023

Fonte: O autor (2024).

6.3 CONSTRUCAO DA PROPOSTA DE MODELO DIDATICO PARA O ENSINO
DE BIOLOGIA FLORAL PARA ALUNOS CEGOS E COM BAIXA VISAO

Sabendo da importancia de compreender a reprodugdo das angiospermas e das
dificuldades encontradas no ensino de pessoas cegas € com baixa visdo, este projeto
teve como objetivo desenvolver um modelo fisico de uma flor para seja possivel fazer
o manuseio do mesmo de modo que possibilite ao publico-alvo compreender a
estrutura de uma flor. O modelo ¢ composto por uma representacao de flor (ver figura
1)

Figura 1. Modelo da flor e suas estruturas.

/ ),
ANTERA 7
ESTAME /
FILETE
ESTIGMA
TILET
ES ,LE : CARPELO
OVARIO
OVULO
SEPALA
RECEPITACULO

Fonte: o autor (2024).

O modelo ¢ uma representacao de uma flor pentdmera completa perfeita, possuindo:
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cinco estames, carpelo, receptaculo e cinco sépalas. No modelo apenas trés pétalas e
trés estames estdo fixos para que seja possivel fazer o manuseio dessas estruturas
separadamente, o ovario do modelo ¢ movel para que os alunos consigam manusear

as estruturas e sentir através do toque todas as estruturas do carpelo (ver figura 2).

Figura 2. A. Cilice, sépalas, e ovario secando. B. pétalas. C. juncdo das sépalas,
pétalas e formagao do calice. D. flor e ovario secando. E. Flor e suas partes moveis.

F. fixacdo dos estames. G. ovario. H. Flor completa.

Fonte: O autor. (2024).

A constru¢do desse modelo permitira que o docente adote uma abordagem
mais inclusiva e precisa com alunos cegos ou com baixa visdo, ja que esses alunos
poderdo manusear ¢ explorar todas as estruturas por meio do tato. Além disso, o
modelo oferece a oportunidade de estimular o aprendizado dos demais discentes, visto
que o toque ¢ um recurso eficaz para promover a compreensao de conceitos de forma

geral.



7 CONCLUSAO

Este projeto de pesquisa buscou compreender e abordar as dificuldades
enfrentadas por alunos cegos e com baixa visdo durante o ensino de biologia floral,
destacando a implementacao de recursos metodoldgicos adaptados no processo de ensino-
aprendizagem. E importante salientar que, identificar os principais desafios que alunos
cegos € com baixa visdo enfrentam ¢ necessario para implementar metodologias que
atendam as suas necessidades especificas e contribua para um ensino significativo. Nossa
pesquisa também evidenciou a necessidade de formagdes continuas para professores, com
a implementagdo de estratégias inclusivas nas metodologias utilizadas, para correta
aplicagdo dessas abordagens com alunos que necessitam de um atendimento especializado.
Com isso, se faz necessario a personalizagdo do ensino, quando nos referimos a alunos
cegos ¢ com baixa visdo, dando énfase a recursos tateis e auditivos, tornando possivel uma
aprendizagem que de fato seja significativa para esses alunos.

A constru¢do do modelo didatico, proposto em nosso projeto e desenvolvido com
materiais acessiveis, foi pensado e projetado para facilitar o manuseio e possibilitar um
ensino inclusivo e significativo. Nosso modelo ndo so6 oferece uma experiéncia pratica
para alunos cegos e com baixa visdo, mas também pode enriquecer o aprendizado dos
demais discentes, ao permitir que explorem a morfologia floral de forma interativa.

Por fim, consideramos que nosso projeto contribui para o desenvolvimento de novas
estratégias pedagogicas para o ensino inclusivo de alunos cegos e com baixa visdo.
Considerando que a implementacdo de modelos didaticos tateis, permite a modulacdo de
um ambiente escolar inclusivo e acessivel, contribuindo para a formagao integral dos

alunos.
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