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RESUMO

As espécies vegetais que contém mucilagem desempenham um papel significativo
na industria, especialmente na farmacéutica, alimenticia e cosmética, devido as
propriedades espessantes, estabilizantes e hidratantes desse composto. Além disso,
a mucilagem possui propriedades bioativas que podem ser exploradas para o
desenvolvimento de medicamentos e suplementos alimentares. Frente a essa
importancia, a histolocalizacdo da mucilagem nas plantas € um aspecto critico para
a compreensao de sua distribuicdo e funcdo nos tecidos vegetais. Mediante ao
exposto, este trabalho teve o objetivo de realizar analise comparativa de reagentes
utilizados na histolocalizagdo de mucilagem em espécies vegetais. Para tal, sec¢oes
transversais foram obtidas a mao livre, em seguida preparadas e coradas com os
reagentes acido tanico/ cloreto férrico, vermelho de ruténio e azul de toluidina e
posteriormente fixadas em lamina semipermanente. As analises foram realizadas por
microscopio Optico, acoplado com camera digital, através da qual foram obtidas
imagens processadas em software. Os resultados indicam que, embora os
reagentes sejam destinados a deteccdo de mucilagem, eles podem produzir
resultados distintos em relagdo a histolocalizagao e a natureza desse composto. O
vermelho de ruténio, por exemplo, embora corroborando os testes com acido
tanico/cloreto férrico e azul de toluidina, destaca especificamente a presenca de
pectinas nas espécies analisadas. O azul de toluidina, usado para evidenciar
mucilagem, pode, dependendo da coloragdo, revelar a composi¢cao da mucilagem
presente nas espécies. A pesquisa também revelou uma escassez de estudos que
busquem identificar mucilagem nas espécies estudadas, limitando a comparacao
com os resultados deste estudo. Além disso, alguns estudos se concentram na
extracado desse composto dos frutos para aplicagdo na industria alimenticia. Diante
disso, enfatiza-se a importancia de pesquisas que visem otimizar técnicas para
histolocalizagdo de mucilagem.

Palavras chave: Anacardiaceae; Myrtaceae; Moraceae; histolocalizagao;

microscopia.



ABSTRACT

Plant species that contain mucilage play a significant role in industry, particularly in
the pharmaceutical, food, and cosmetic sectors, due to the thickening, stabilising,
and moisturising properties of this compound. Furthermore, mucilage possesses
bioactive properties that can be exploited for the development of medicines and
dietary supplements. Given this importance, the histolocalisation of mucilage in
plants is a critical aspect for understanding its distribution and function within plant
tissues. In light of this, the present study aimed to conduct a comparative analysis of
reagents used in the histolocalisation of mucilage in plant species. To achieve this,
transverse sections were manually obtained, then prepared and stained with tannic
acid/ferric chloride, ruthenium red, and toluidine blue reagents, and subsequently
mounted on semi-permanent slides. The analyses were performed using an optical
microscope, coupled with a digital camera, through which images were obtained and
processed using software. The results indicate that, although the reagents are
intended for the detection of mucilage, they may produce distinct results concerning
the histolocalisation and nature of this compound. Ruthenium red, for instance, while
corroborating the results of the tannic acid/ferric chloride and toluidine blue tests,
specifically highlights the presence of pectins in the species analysed. Toluidine blue,
used to reveal mucilage, can, depending on the staining, indicate the composition of
the mucilage present in the species. The research also revealed a scarcity of studies
that aim to identify mucilage in the studied species, limiting the comparison with the
results of this study. Additionally, some studies focus on extracting this compound
from the fruits of species for application in the food industry. In light of these findings,
the importance of research that seeks to optimise techniques for the histolocalisation
of mucilage is emphasised.

Keywords: Anacardiaceae; Myrtaceae; Moraceae; histolocalization; microscopy.
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1 INTRODUGCAO

O emprego de plantas medicinais pela humanidade ocorre desde a
antiguidade como um recurso terapéutico (Di Stasi et al., 2002; Seyfried, 2016).
Segundo a Organizacdao Mundial da Saude (OMS), aproximadamente, 80% da
populacdo mundial utiliza plantas medicinais para o tratamento de doencas, e em
2010, o Sistema Unico de Saude (SUS) introduziu em grande parte do pais o
tratamento com plantas medicinais nos servigcos de saude (Oliveira, 2012; Alba,
2017).

Destaca-se que diversas partes do vegetal, por exemplo, as folhas, caules,
raizes, flores, frutos e sementes, possuem propriedades medicinais que estao
associadas aos compostos bioativos presentes, esses diferenciam por suas
caracteristicas quimicas e sao classificados em metabdlitos primarios ou
secundarios (Briskin, 2000).

Os metabdlitos secundarios sao divididos em trés classes principais:
terpenos, compostos fendlicos e nitrogenados, que se caracterizam por possuir
baixa massa molecular, estrutura complexa e diferentes atividades biolégicas
(Briskin, 2000). No que diz respeito aos metabdlitos primarios, este grupo inclui
moléculas de  proteinas, nucleotideos, acidos  graxos, clorofila e
polissacarideos (Briskin, 2000).

Um dos compostos bioativos das plantas € a mucilagem, um metabdlito
primario rico em polissacarideos. Ao longo dos anos, a utilizacdo desse metabdlito
tem crescido, especialmente, pelas industrias alimenticia, farmacéutica e médica,
por ser biodegradavel, atoxico, estabilizante, seguro para consumo, viavel
economicamente e de facil obtencdo, por ser proveniente de fontes naturais
(Bhardwaj et al., 2000; Yeole et al., 2006; Deogade; Deshmukh; Sakarkar, 2012).

E essencial destacar a relevancia de realizar estudos cientificos com plantas.
Apesar do Brasil abrigar a maior variedade genética de plantas, somente 8% das
espécies vegetais tiveram seus componentes ativos pesquisados (Heinzmann;
Barros, 2007). Portanto, é crucial compreender tais componentes para otimizar o uso
desse recurso pela populagdo (Amorozo; Gely, 1988), com o intuito de prevenir
possiveis efeitos nocivos que o seu uso possa acarretar ao organismo (Carvalho,
2011).
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Sendo assim, para identificar e localizar em que 6rgaos a planta armazena os
compostos bioativos com potencial efeito medicinal € realizado a histoquimica,
técnica baseada no uso de reagentes cito ou quimico-histolégicos previamente
estabelecidos, permitindo assim a localizagdo de alguns principios ativos (Dores,
2007).

Além disso, a identificacdo dos metabdlitos por meio da histoquimica € um
método rapido e de menor custo para analisar a composi¢ao quimica das espécies,
além de contribuir para o controle de qualidade das plantas que sao encaminhadas

as industrias farmacéuticas e demais setores.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Realizar analise comparativa de reagentes utilizados na histolocalizagao de

mucilagem em espécies vegetais.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Histolocalizar os locais de acumulo de mucilagem nas laminas foliares de
espécies vegetais através da visualizagao da reagdo em microscopio 6ptico;
e Comparar os resultados para determinar possiveis variagdes que possam

impactar a eficiéncia na identificacdo de mucilagens utilizando essa técnica.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 MUCILAGEM

A mucilagem é uma fonte de facil e baixo custo de polissacarideos hidrofilicos
(Koocheki et al., 2009), que formam solucdo de aspecto viscoso ou geéis na presenca
da agua, criando uma matriz hidrofilica funcionando como um reservatério de agua
in vivo, devido a essa propriedade, € conhecida comercialmente como hidrocoloide,
que tem como caracteristica predominante seu aspecto amorfo e translucido
(Cardenas; Arguelles; Goycoolea, 1998). Nas plantas os carboidratos sao
componentes basicos, e estdo na forma de monossacarideos, oligossacarideos e
polissacarideos, compondo um importante grupo de metabdlitos (Simdes et al.,
2007).

Os polissacarideos sdao macromoléculas formadas pela ligacdo de mais de 10
monossacarideos unidos por meio de ligagdes glicosidicas (Rodwell et al., 2017).
Esse composto bioativo da planta pode apresentar longas cadeias lineares ou
ramificadas e uma forma de classifica-los € com base nos monémeros que o
compdéem. Quando constituido por apenas um tipo de monémero, € chamado de
homopolissacarideo; ja quando formado por diferentes tipos de mondémeros, €
denominado heteropolissacarideo (Voet et al., 2014).

A sintese da mucilagem é prépria do metabolismo das plantas, sem
necessidade de provocar feridas na planta (Qadry, 2008). As cadeias que compdem
a mucilagem sdo normalmente constituidas por monémeros diferentes, entre os
monossacarideos mais comuns que podem estar inseridos a sua cadeia, estao a D-
galactose, a D-xilose, a L-ramnose, e a L-arabinose, e apresentam acidos urdnicos
incorporados, sendo estes evidenciados apds o processo de hidrdlise, além de
apresentarem formato altamente ramificado (Goycoolea; Cardenas, 2004).

A industria farmacéutica e alimenticia usa amplamente as mucilagens,
principalmente por sua propriedade de retencdo de agua e formacao de géis. Sao
empregadas como estabilizantes, gelificante e espessantes de alimentos. No setor
farmacéutico € usado nas formulagbes de medicamentos como espessantes,

aglutinantes e desagregantes. Podem ser eficazes no tratamento de inflamagoes,
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reacoes locais, tosse, queimaduras, possuem propriedades laxantes e protetoras
das mucosas (Morton, 1990; Jyoti et al., 2013;).

3.2 HISTOQUIMICA DE MUCILAGEM

A mucilagem de acordo com a estrutura quimica faz parte do grupo dos
polissacarideos heterogéneos de carater neutro ou acido. Sdo macromoléculas de
alto peso molecular em razdo da ligacdo de unidades de monbémeros diferentes
entre si. A estrutura primaria, natureza e sequéncia dos monossacarideos, grau de
polimerizacdo que indica o numero de monossacarideos que foram unidos para
forma-los, pode chegar até 3.000 unidades e a conformacao espacial das cadeias
interferem nas propriedades fisico-quimicas (Jani et al., 2009)

Esse componente realiza varias fungbes nas plantas como a protecao de
estruturas ou 6rgaos em desenvolvimento, retencdo de agua, armazenamento de
carboidratos, diminuicdo da transpiragdo, protecdo contra radiacao e herbivoria,
lubrificante do apice das raizes, captura de insetos em plantas insetivoras, como
adesivos na dispersao de sementes e na regulacdo da germinagdo de sementes
(Gregory; Baas, 1989; Fahn, 1979; Roshchina; Roshchina, 1993; Clifford et al., 2002;
Martini et al., 2003; Pimentel et al., 2011).

A histoquimica busca identificar substéncias quimicas relacionadas a
histologia, um aspecto molecular, aos compostos encontrados nos tecidos e onde
estdo localizados. Neste estudo da histoquimica caracterizam-se, especialmente, os
polissacarideos e os hidratos de carbono conjugados com proteinas (glicoproteinas)
ou com lipidios (glicolipidios). Para realizar a deteccdo sao feitas reagdes que
caracterizam um ou mais radicais ou grupos funcionais, que pertencem ao grupo de
carboidratos ou ndo. Dessa maneira, € preciso executar reagdes multiplas para
diferenciar as diversas classes e reacdes de controle para determinar a

especificidade dos métodos de reacao escolhidos (Figueiredo et al., 2007)

3.3 DETECCAO DE MUCILAGEM

3.3.1 Reagente Acido Tanico/ Cloreto Férrico
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O reagente cloreto férrico revela o complexo acido tanico-amina formado pela
reacao de complexagcdo do acido tanico com as aminas das mucilagens. Como
produto da reagcdo tem-se um precipitado escuro, que indica a presenca de
mucilagens animais. Esse teste ndo € muito viavel para aplicagdo nos vegetais, pois
as mucilagens vegetais sao polissacarideos, diferentemente das mucilagens animais

que sao glicoproteinas (Figueiredo et al., 2007).

3.3.2 Reagente Vermelho de Ruténio

Este reagente € um corante para detectar mucilagens e pectinas em plantas.
O vermelho de Ruténio é uma substancia catibnica hexavalente que na auséncia de
Tetroxido do Osmio, in vitro, reage com substancias de carater acido nos vegetais. O
vermelho de ruténio e &cido tanico com cloreto férrico, tém sido usados para
evidenciar mucilagens nas secre¢goes dos coléteres em muitos vegetais
(Gregory;Bassm, 1989; Thomas; Dave, 1990; Klein et al., 2004; Demarco, 2005;
Paiva; Machado, 2006).

Esse corante € classificado como metacromatico por ter capacidade de corar
as estruturas celulares com tons de cores diferentes dos correntes em solucao
diluida, nesse caso sao usados para diferenciar polissacaridos acidos de
polissacarideos neutros. Seu uso € discutido por nao caracterizar nenhum composto,
grupo funcional peculiar, ademais esta relacionado diretamente com a densidade de
carga da superficie do cromotrépico. O resultado negativo ndo € indicativo de

auséncia de polissacarideos acidos (Figueiredo et al., 2007).

3.3.3 Reagente Azul de toluidina

O azul de toluidina é um corante metacromatico, que apresenta coloragao
distinta de acordo com o substrato que reage. A substancia mucilagem e as paredes
dos vegetais contendo pectinas apresentam coloragdo roxa, paredes celuldsicas
coram em azul e paredes lignificadas e fendlicos n&do estruturais coram de verde
(Ventrella et al., 2013).
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3.4 ESPECIES VEGETAIS

3.4.1 Anacardium occidentale L. e Mangifera indica L

As espécies vegetais A. occidentale e M. indica pertencem a familia
Anacardiaceae R. Br e sao conhecidas popularmente como caju e manga,
respectivamente. A familia Anacardiaceae € representada por cerca de 80 géneros,
incluindo 600 espécies, conhecidas pela producao de deliciosas frutas, excelentes
madeiras e compostos para uso na industria e na medicina (Barroso et al., 2002).

O caju é uma fonte de pro-vitamina A, também apresenta qualidades no sabor
e aroma (Maia; Sousa; Lima, 2007). As folhas do cajueiro ttm uma variedade de
acoes benéficas como atividade anti-inflamatoria, antibacteriana, antifungica,
cicatrizante e citotoxica (Oliveira et al.,2022). A manga € originaria do sudeste
asiatico e da india, tem um sabor acentuado e caracteristico (Dak; Verma; Sharma,
2006). Suas folhas possuem propriedades anti-inflamatoéria, antibacteriana, antiviral

e imunoestimulante (Oliveira et al.,2022)

3.4.2 Artocarpus altilis (Parkinson) Fosberg e Artocarpus heterophyllus Lam.

As espécies A. altilis e A. heterophyllus pertencem a familia Moraceae
Gaudich, e sao originarias da Oceania e do sul da Asia, respectivamente. A familia
Moraceae engloba 60 géneros, incluindo cerca de 1400 espécies, que estao
distribuidas nas regides tropicais e subtropicais da Asia. O género Artocarpus, é
composto principalmente por arvores frutiferas, como a fruta-pdo e a jaqueira
(Jagtap; Bapat, 2010).

A. altilis é popularmente conhecida como fruta-p&o, e foi introduzida no pais
em 1801 no Para (Corréa, 1926). As folhas da planta possuem atividade anti-
hipertensivas na preparacdo de um medicamento (Nwokocha et al.,, 2012) e
propriedade citotoxica e inibidora de catepsina da espécie (Pereira;Kaplan, 2013).

A. heterophyllus é popularmente conhecida como jaqueira. A espécie
apresenta propriedades antibacterianas, antifungicas, antidiabéticas, anti-

inflamatorias e antioxidantes. Devido a jaca possuir diversas caracteristicas
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benéficas a saude do organismo, além do sabor vem se tornando de grande

interesse para as industrias (Ranasinghe et al., 2019).

3.4.3 Eugenia uniflora L. e Psidium guajava L

E. uniflora e P. guajava pertencem a familia Myrtaceae Juss, que apresenta
uma grande diversidade de plantas, com cerca de 142 géneros e 5.500 espécies
(Heywood et al., 2007; Wilson, 2011). Originaria da América do Sul, E. uniflora é
amplamente distribuida no Brasil, Argentina, Uruguai e Paraguai (Consolini;
Sarubbio, 2002) e popularmente conhecida como pitangueira e vem sendo utilizada
na industria farmacéutica (Schapoval et al., 1994; Ogunwande et al., 2005; Oliveira
et al.,, 2005), pela industria de cosméticos (Melo et al., 2007) e em areas de
reflorestamento, sendo ecologicamente importante como espécie colonizadora em
areas perturbadas (Rodrigues; Nave, 2000; Botrel et al., 2002; Bianchini et al., 2003;
Pinto et al., 2005).

As folhas e frutos de E. uniflora apresentam um potencial poder medicinal,
sendo usado para realizar infusbes com anti-febris, antidiarreicos, anti-hipertensivos
e anti-reumaticos (Auricchio et al., 2007). Além disso possuem atividades bioldgicas,
como antimicrobiano e antioxidante (Victoria et al., 2012), hepatoprotetor (Victoria et
al., 2013), antifungico (Costa et al., 2010), antinociceptivo, hipertérmico (Amorim et
al., 2009) e antitumoral (Ogunwande et al., 2005)

A espécie P. guajava, popularmente conhecida como goiabeira, € uma arvore
de pequeno porte, originaria de regides tropicais, desde o sul do México até o norte
da América do Sul sendo cultivadas em diversos paises com climas tropicais e
subtropicais (Diaz-De-Cerio et al., 2017), permitindo sua producado em escala global.

O uso das folhas e da casca da goiabeira para fins medicinais vem desde a
antiguidade, P. guajava apresentar a capacidade antioxidante e eliminadora de
radicais livres (Chene et al., 2007). Também é eficaz na diarreia, disenteria e
gastroenterite em razao da agao antibacteriana (Anas et al., 2008; Lozoya, 2002).



18

4 METODOLOGIA

As espécies vegetais Anacardium occidentale L., Mangifera indica L., Eugenia
uniflora L., Psidium guajava L., Artocarpus altilis (Parkinson) Fosberg e Artocarpus
heterophyllus Lam. foram coletadas e encaminhadas ao Herbario Dardano de
Andrade Lima, para legitimacao da identificagdo boténica, recebendo seus devidos

tombamentos (Quadro 1).

Quadro 1 - Espécies identificadas com os respectivos tombamentos

FAMILIAS ESPECIES TOMBAMENTOS
Anacardiaceae Caju (Anacardium occidentale) 89979
Manga (Mangifera indica) 91429
Fruta pao (Artocarpus altilis) 91180
Moraceae Jaca (Artocarpus heterophyllus) 91181
M Pitanga (Eugenia uniflora) 88149
yrtaceae Goiaba (Psidium guajava) 88150

Fonte: Dados das pesquisas (2023)

Para a analise histoquimica secgdes transversais da léamina foliar foram
obtidas a mao livre com o0 uso da lamina de barbear comum, tendo como suporte a
medula do peciolo de embauba (Cecropia sp). Posteriormente as secg¢des foram
coradas com 0s seguintes reagentes para indicar a presenca de mucilagem: acido
tanico/ cloreto férrico, vermelho de ruténio e azul de toluidina.

Foram realizados controles em paralelo aos testes histoquimicos e serao
preparadas laminas semipermanentes contendo as se¢des transversais. A analise
foi realizada por microscopia optica (Leica DM750M), acoplado com camera digital
(Leica ICC50W), através da qual foram obtidas imagens processadas em software
(LAS EZ) (Sa et al., 2019).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Anacardium occidentale L. e Mangifera indica L.

Nas figuras 1A-1D e 2A-2F estdo os resultados da caracterizacdo
histoquimica das laminas foliares de A. occidentale e M. indica em secgoes
transversais, apresentando nas figuras 1A e 2A as laminas foliares sem adicdo de
nenhum reagente.

Em A. occidentale, através do reagente acido tanico/ cloreto férrico foi
observado mucilagem no parénquima (Figura 1B). Com vermelho de ruténio, assim
como para o reagente acido tanico/ cloreto férrico, foi evidenciado no parénquima
(Figura 1C), diferenciando-se na presenca de mucilagem na parede celular e
colénquima (Figura 1C). Utilizando azul de toluidina os resultados encontrados
corroboram os testes anteriores, entretanto, evidenciando mucilagem apenas no
parénquima (Figura 1D).

Em estudo histoquimico com Spondias dulcis Forst. F. espécie tropical da
familia Anacardiaceae foram detectados na parede celular do caule reacao positiva
com o vermelho de ruténio, indicando a presenca de pectinas. E interessante
mencionar que o acido tanico/cloreto de ferro lll, utilizado para deteccdo de
mucilagem, ndo confirmou a sua presenga na espécie (SantAnna-Santos et al.,
2006).
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A: Controle; B: Acido Tanico/ Cloreto Férrico; C: Vermelo de Rutnio; D: Azul de toluidina.
Fonte: Autoria propria.

Em M. indica, através do reagente acido tanico/ cloreto férrico foi observado
mucilagem no parénquima (Figura 2B e 2C) e no canal secretor (Figura 2C). Com
vermelho de ruténio foi evidenciado apenas no parénquima (Figura 2D). O teste com
azul de toluidina corrobora os resultados evidenciados pelos reagentes acido tanico/
cloreto férrico e vermelho de ruténio evidenciando mucilagem no parénquima e no
canal secretor (Figura 2E), destacando a coloragao roxo-résea da mucilagem

contendo pectinas.
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Figura 2 - Caracterizacao histoquimica da lamina foliar de Mangifera indica L.
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A: Controle; B-C: Acido Tanico/ Cloreto Férrico; D: Vermelho de Ruténio; E: Azul de
toluidina. Fonte: Autoria propria.

5.2 Artocarpus altilis (Parkinson) Fosberg e Artocarpus heterophyllus Lam.

Nas figuras 3A-3E e 4A-4D estdo os resultados da caracterizagao
histoquimica das laminas foliares de A. altilis e A. heterophyllus em secgoes
transversais, apresentando nas figuras 3A e 4A as laminas foliares sem adicdo de
nenhum reagente.

Em A. altilis, através do reagente acido tanico/ cloreto férrico foi observado
mucilagem no parénquima (Figura 3B). Com vermelho de ruténio foi evidenciado na
epiderme, parede celular do parénquima e colénquima (Figuras 3C) e no tricoma
(Figura 3D). O reagente azul de toluidina evidenciou mucilagem no parénquima
medular (Figura 3E), destacando a coloragdo roxo-résea demonstrando que a

mucilagem contém pectinas. Destaca-se que houve diferenciagdo nos resultados se
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comparando os reagentes vermelho de ruténio e azul de toluidina que nesses
resultados evidenciaram pectinas em diferentes estruturas.

Pectinas sdo comumente relatadas no pseudofruto de A. altilis (Felippe,
2005), compostos quimicos necessarios para producao de rede de geleificacdo nas

preparacgdes culinarias (Araujo et al., 2014).

Figura 3 - Caracteriza¢ao histoquimica da lamina foliar de Artocarpus altilis (Parkinson)
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A: Controle; B: Acido Tanico/ Cloreto Férrico; C-D: Vermelho de Ruténio; E: Azul de
toluidina. Fonte: Autoria propria.

Em A. heterophyllus, através dos reagentes acido tanico/ cloreto férrico
(Figura 4B) e azul de toluidina (Figura 4D), foi observado mucilagem no parénquima
e com vermelho de ruténio foi evidenciado no mesmo tecido e, além disso, na

parede celular do colénquima (Figura 4C).
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A: Controle; B: Acido Tanico/ Cloreto Férrico; C: Vermelho de Ruténio; D: Azul de toluidina.
Fonte: Autoria propria.

5.3 Eugenia uniflora L. e Psidium guajava L.

Nas figuras 5A-5E e O6A-6E estdo os resultados da caracterizagcao
histoquimica das laminas foliares de E. uniflora e P. guajava em secgoes
transversais, apresentando nas figuras 5A e 6A as laminas foliares sem adi¢ao de
nenhum reagente.

Em E. uniflora, através dos reagentes acido tanico/ cloreto férrico (Figura 5B)
e azul de toluidina (Figura SE) foi observado mucilagem na epiderme, parénquima e
no canal secretor no mesofilo da espécie. Corroborando os resultados com adi¢ao
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do reagente vermelho de ruténio foi evidenciado o mesmo composto nas paredes
celulares e parénquima (Figura 5C e 5D).

Pectinas foram identificadas com vermelho de ruténio no floema de folhas de
E. uniflora, diferenciando do encontrado no presente estudo (Beschorner; Blindchen,
2020). Em estudo histoquimico com sementes maduras de Eugenia stipitata,
espécie da familia Myrtaceae, revelou uma forte reagcdo com o reagente vermelho de
ruténio na parede celular do tegumento, devido ao alto teor de pectinas (Mendes &
Mendonga 2020)

Figura 5 - Caracterizag&o histoquimica da lamina foliar de Eugenia uniflora L.

E

A: Controle; B: Acido Tanico/ Cloreto Férrico; C-D: Vermelho de Ruténio; E: Azul de
toluidina. Fonte: Autoria propria.

Em P. guajava, através do reagente Acido Tanico/ Cloreto Férrico foi
observado mucilagem no parénquima (Figura 6B). Utilizando o reagente vermelho

de ruténio foi observado mucilagem no parénquima, no colénquima (Figura 6C) e no
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tricoma (Figura 6D), assim como utilizando o reagente azul de toluidina foi
evidenciado nas mesmas estruturas (Figuras 6E), diferenciando da observagao

desse composto no tricoma utilizando o azul de toluidina.

Figura 6 - Caracterizacao hi da lamina foliar de Psidium guajava L.
"y (_‘» ‘ S

A: Controle; B: Acido Tanico/ Cloreto Férrico; C-D: Vermelho de Ruténio; E: Azul de
toluidina. Fonte: Autoria propria.
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Durante a analise histoquimica, foi identificado a presenga de mucilagem em
diferentes estruturas, como o parénquima, colénquima, canal secretor e tricoma.
Vale ressaltar a coloragdo roxo-rosea da mucilagem, que apresentou pectina ao

reagente azul toluidina (Quadro 2).

Quadro 2 -Comparacao da histolocalizacdo de mucilagem nas espécies vegetais.

ESPECIES Reagentes
Acido
A: Vermelho de -
Tanico/Cloreto - Azul de Toluidina
- Ruténio
Férrico
Caju .
. A Parénquima, parede A
(Anacardium Parénquima SN Parénquima
. celular e colénquima
occidentale)
Manga Parénquima e canal
Managifera indica A secretor. E coloragéo
(Mang ) Parénquima e canal N C ¢
Parénquima roxo-rosea
secretor . . .
evidenciando pectina
na mucilagem
Fruta pao Parénquima Epiderme, parede Parénquima medular,
(Artocarpus altilis) celular do destacando a
parénquima, coloragao roxo-résea
colénquima e tricoma da mucilagem
contendo pectinas
Jaca (Artocarpus Parénquima Parénquima e parede Parénquima
heterophyllus) celular do colénquima
Pitanga (Eugenia Epiderme, Parede celulare Epiderme,
uniflora) parénquima e canal parénquima parénquima e canal
secretor secretor
Goiaba (Psidium Parénquima Parénquima, Parénquima e
guajava) colénquima e tricoma colénquima

Fonte: Dados das pesquisas (2024)
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados apresentados evidenciam que os reagentes embora sejam
destinados a deteccao de mucilagem, podem gerar diferentes resultados no que diz
respeito a histolocalizacdo desse composto e de sua natureza. Os testes com
vermelho de ruténio embora corrobore os resultados dos testes com acido tanico/
cloreto férrico e azul de toluidina evidencia especificamente a presenca de pectinas
nas espécies estudadas. Assim como o azul de toluidina que utilizado para
evidenciar mucilagem, dependendo da coloracao, pode evidenciar a composi¢cao da
mucilagem presente nas espécies.

Além disso, através das buscas na literatura, ficou evidente a escassez de
estudos que busquem identificar mucilagem nas espécies estudas para discutir com
os resultados encontrados no presente estudo. Além disso, vale destacar que alguns
estudos se concentram em extrair esse composto dos frutos das espécies para
aplicacao na industria de alimentos.

Frente a estes fatos, ressalta-se a necessidade de trabalhos como esse, que

buscam otimizar técnicas bastante utilizadas na histolocalizacdo de mucilagem.
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