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RESUMO GERAL

Foi realizado um estudo floristico e ecoldgico das briofloras epifita e epifila ocorrentes no
maior fragmento (630,42 ha) de Floresta Atlantica da RPPN Frei Caneca (8°42°41”S e
35°50°30”0), localizado no municipio de Jaqueira, Pernambuco. Os objetivos foram analisar a
especificidade de bridfitas epifitas por uma determinada espécie de fordfita e avaliar a riqueza,
diversidade e abundancia de briofitas epifilas no sub-bosque e dossel. O trabalho de campo foi
desenvolvido de 2001 a 2003. No estudo sobre epifitas foram analisadas quatro faner6gamas
arboreas: Eriotheca crenulaticalyx A. Robyns (Bombacaceae), Guapira opposita (Vell.) Reitz
(Nyctaginaceae), Licania octandra (K. Hoffmanns ex Roem. & Schult.)) Kuntze
(Chrysobalanaceae) e Cassia apoucouita Aubl. (Leguminosae), coletando-se briofitas em 10
individuos de cada espécie, nos niveis de altura: I: 0-0,5m, II: 2-2,5m e III: 8-8,5m. Nestes niveis,
foram colhidos dados pontuais de luminosidade, umidade e temperatura do ar e amostras do cortex
para a determinagdo de pH, teor de umidade e nitrogénio. Para as epifilas, foram analisados quatro
niveis de altura nas arvores: I = 1-4m, II = 7-10m, III = 15-18m e IV = acima de 20m, coletando-
se 10 amostras, contendo 3 a 5 folhas, em cada nivel. Em laboratorio, o material foi identificado e
determinadas riqueza, similaridade, diversidade de espécies por nivel de altura (indices de
Shannon e Sorensen), e abundancia de cada espécie epifila (propor¢do da area foliar colonizada).
Os resultados das epifitas revelaram um total de 57 espécies, das quais, 39 ocorreram em E.
crenulaticalyx, 33 em L. octandra e 35 em C. apoucouita € em G. opposita. Houve maior riqueza
de hepaticas nas fordfitas, com exce¢do de G. opposita, que apresentou 50% de musgos. A
composi¢do da brioflora epifita ndo variou significativamente com os niveis de altura nem com as
espécies de fordfitas e apresentou indices de similaridade compreendidos entre 28 e 64%. A
luminosidade decresceu gradativamente até a base, enquanto a umidade e a temperatura do ar nao
apresentaram mudancas acentuadas ao longo do gradiente vertical. As forofitas diferiram quanto
as caracteristicas fisico-quimicas do cortex e as epifitas demonstraram tolerancia a variagdo do pH
(4,8-7,0), dos teores de nitrogénio (0,41-2,42%) e da umidade do cortex (25,62-49,95%). A
riqueza e a abundancia das epifilas mostraram diferencas significativas quando comparado o nivel
IV com os niveis I, IT e III (G = 10,60, gl =3, p=0,01; H=26,77, gl = 3, p<0,001) e foram mais
expressivas nos dois primeiros niveis de altura, resultando numa diversidade de I = 2,92 e II
=3,14, decrescendo com o aumento do gradiente vertical. A brioflora epifila ¢ composta por 30
espécies de hepaticas e cinco de musgos. A riqueza ¢ a abundancia das epifilas foram diferentes
significativamente entre os niveis (G = 10,60, gl = 3, p < 0,01; H = 26,77, gl = 3, p<0,001). A

diversidade foi mais acentuada nos niveis de altura [ = 2,92 e II =3,14, decrescendo no gradiente
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vertical. A maioria das epifilas, 77%, foi exclusiva do sub-bosque e apenas 23% colonizam os
dois estratos da floresta. As bridfitas epifilas respondem ao gradiente vertical, sendo o sub-bosque
o estrato de maior expressividade em riqueza e abundancia de espécies quando comparado ao

dossel.

ABSTRACT

The flora and ecology of epiphyllous and epiphytic bryophytes from a remnant Atlantic Forest
in the state of Pernambuco (8°42°41”S 35°50°30”W) were studied. The objectives were: (i) to
evaluate the specificity of bryophytes to a given species of phorophytes, and (ii) to determine the
richnesss, diversity and cover of epiphyllous bryophytes along the height gradient. Four host trees
were analysed: Eriotheca crenulaticalyx A. Robyns (Bombacaceae), Guapira opposita (Vell.)
Reitz (Nyctaginaceae), Licania octandra (K. Hoffmanns ex Roem. & Schult.) Kuntze
(Chrysobalanaceae), Cassia apoucouita Aubl. (Leguminosae). Bryophytes were collected in 10
host trees per specie at the following heights: I: 0-0.5 m (base), II: 2-2.5 m (tree trunk), and III: 8-
8.5 m (upper part). Data of luminosity, air humidity and temperature were measured for each
level, and trunk barks were collected to determine pH, humidity, and nutrients. Epiphyllous were
collected at four heights: 1= 1-4 m, II =7-10 m, IIl = 15-18 m and IV = above 20 m, and 10 plant
samples, containing three to five leaves, were taken at each height for further analysis, using the
escalade technique. Epiphyllous samples were identified and richness, similarity and diversity of
species were determined for each height using the index of Shannon and Sorensen. The abundance
of each species was measured by the proportion of the colonized foliar area using a grid (mesh of
0.25 cm?). The results showed 57 species of epiphyllous species distributed on 39 species of E.
crenulaticalyx, 33 on L. octandra and 35 on C. apoucouita and G. opposita. There was greater
richness of liverworts in phorophytes with exception of G. opposita, which showed 50% of
mosses. The richness of bryophytes did not exhibit significant difference with height (IT e III) and
with species of phorophytes, and it showed a similarity index varying from 28 to 64.2%. The
luminosity decreased gradually with height decrease, while air humidity and temperature did not
show significant changes along the height gradient tested. The physical-chemical characteristics of
phorophytes differed from those of the cortex, and epiphyllous species showed tolerance to pH
(4.8-7.0), nitrogen (0.41-2.42%) and humidity (25.62-49.95%) variability of the cortex. As a
result, epiphyllous bryophytes indistinctly colonized the studied phorophytes. The epiphyllous
species richness and abundance were significantly different, when class IV was compared to
classes I, IT and III (G = 10.60, df = 3, p=0.01 and H = 26.77, df = 3, p<0.001), and their values
were higher for the first two heights only. The epiphyllous and epiphytic bryophytes are composed
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of 35 species, 30 hepatices e five mosses. Most of the epiphyllous (77%) were exclusive of
understorey whereas 23% of species colonizing two or more heights of forest. Vertical gradient
influenced the assemblage of epiphyllous bryophytes, as species richness and abundance were

more expressive in the understorey than in the canopy.



INTRODUCAO

As briofitas sdo plantas avasculares, de porte reduzido e ciclo de vida com geragdes
gametofitica e esporofitica que se alternam (Delgadillo & Cardenas 1990). Podem ser encontradas
colonizando diversos substratos, como exemplos, cortex e folhas de faner6gamas (Richards 1984).
Absorvem agua através de todo o corpo vegetativo e por ndo terem controle sobre a perda da agua
suportam periodos de dessecagdo rehidratando-se, com a retomada de umidade pelo ambiente

(Gradstein et al. 1996).

Além da intima relagdo com o fator umidade, as bridfitas epifitas e epifilas sdo influenciadas
pelas caracteristicas do substrato como textura, nivel de altura e idade da fordfita (Vanden
Berghen 1973; Frahm 1990; Lara & Mazimpaka 1998, Mazimpaka & Lara 1995). A literatura
também ressalta a importancia da luminosidade, umidade atmosférica e temperatura ar sobre a
comunidade de briofitas epifitas e epifilas (Frahm 1990; Richards 1984, Mancebo at al. 2004). O
estudo destas caracteristicas ¢ essencial ao conhecimento da ecologia e de biologia das bridfitas

(Barriere ef al. 1975; Richards 1984; Newmaster et al. 2003).

O ecossistema Floresta Tropical Umida, face ao grande nimero de microclimas e substratos

apresenta diversidade elevada de briofitas (Richards 1984; Gradstein 1997).

A Floresta Atlantica brasileira, por exemplo, tem sido alvo de diversas pesquisas, onde os
levantamentos briofloristicos confirmam estas informagdes (Costa 1999, Visnadi &Vital 2001;
Oliveira e Silva et al. 2002). Particularmente no Estado de Pernambuco merecem destaque as
publicacdes de Porto (1990 e 1992), que realizou um estudo floristico e ecoldgico das bridfitas do
Parque Ecologico Jodo Vasconcelos Sobrinho (Brejo dos Cavalos, 890-1000 m de alt.) em
Caruaru e na Reserva Bioldgica de Saltinho (50-120 m de alt.) em Tamandaré; de Valdevino et al.
(2002) que estudaram os musgos pleurocarpicos de um remanescente de Floresta Atlantica
Montana (900-1.200 m de alt.) em Brejo da Madre de Deus e de Germano (2003), que estudou as

comunidades briofiticas ocorrentes na Reserva Ecologica do Gurjat, Cabo de Santo Agostinho.

Embora a Floresta Atlantica em Pernambuco esteja bastante fragmentada, alguns
remanescentes restam ainda a serem investigados, sobretudo aqueles ocorrentes em areas de mais
dificil acesso, e, portanto, menos sujeitos a interferéncia antrdpica, e de altitude relativamente
mais elevada. Este ¢ o caso da RPPN Frei Caneca, situada no municipio da Jaqueira, que possui
ca. 630 ha e niveis altitudinais compreendidos entre 700 ¢ 750m. Neste contexto, buscou-se
estudar a distribuicdo das bridfitas epifitas e epifilas ao longo de diferentes estratos de um

fragmento florestal e as interagdes das mesmas com o substrato: cortex vivo e folhas das forofitas,
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bem como a sua relagdo com os parametros abidticos luminosidade, umidade relativa e
temperatura do ar. Os objetivos propostos visaram ampliar o conhecimento sobre as comunidades
de bridfitas epifitas e epifilas em um remanescente de Floresta Atlantica, além de fornecer

informagdes sobre ecologia, sistemadtica, floristica e distribui¢ao geografica do grupo.

Foram produzidos nesta pesquisa trés trabalhos: o primeiro compila as briofloras epifita e
epifila da RPPN Frei Caneca, com destaque para as novas ocorréncias em Pernambuco e no
Nordeste; o segundo aborda a riqueza e a distribui¢do das bridfitas epifitas em quatro espécies de
faner6gamas arboreas e, o ultimo trata da riqueza, diversidade e abundancia de briofitas epifilas

no gradiente vertical da RPPN Frei Caneca.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Diversidade Briofloristica

A diversidade de bridfitas no mundo é expressa em ca. 18.300 espécies, das quais os musgos
compreendem aproximadamente 10.000, as hepaticas 8.000 e os antdceros 300 espécies (Schofield
1985).

Os Neotropicos apresentam uma rica brioflora, com ca. de 4.000 espécies, 120 familias e 595
géneros (Gradstein ef al. 2001). Sdo também nos neotrdpicos, especialmente nos ecossistemas de
florestas umidas, que de se encontram os principais centros de endemismo do grupo, abrigando ca. de
80 e 50 géneros endémicos de musgos e hepaticas, respectivamente (Schuster 1990).

Com base nos catdlogos de Yano (1981, 1984, 1989, 1995 e 1996), a brioflora do Brasil ¢
composta por 3.125 espécies, distribuidas em 450 géneros e 110 familias. De acordo com Gradstein
& Costa (2003), ocorrem 139 géneros de hepaticas e antoceros no Pais, e provavelmente ca. 700 a
750 espécies, sendo a regido atlantica costeira a de maior diversidade de hepaticas e a terceira nos
neotropicos, depois do Norte dos Andes e da América Central (Gradstein ef al. 2001; Gradstein &
Costa 2003). Quanto aos musgos no Brasil, s3o conhecidas ca. 1.964 espécies, distribuidas em 300
géneros e 68 familias (Yano 1996).

Dentre as principais publicacdes que contribuem para o conhecimento da brioflora de
Pernambuco, destacam-se as de Yano & Andrade-Lima (1987), que listam 62 espécies para florestas
costeiras e serranas e areas de Caatinga adjacentes; Porto (1990, 1992) que fez uma andlise
comparativa da composicdo e riqueza briofloristica de duas areas de Floresta Atlantica nos
municipios de Caruaru e Tamandaré; Germano & Porto (1996, 1997, 1998), que estudaram as
briofitas colonizadoras de troncos mortos da Floresta do Engenho Agua Azul, Timbatba, e Valdevino

et al. (2002) que realizaram estudo sobre a flora de musgos de uma éarea de Floresta Serrana no
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municipio de Brejo da Madre de Deus. Recentemente, Germano & Porto (2004) citaram nove novos
registros em remanescente de Floresta Atlantica, a Reserva Ecoldgica do Gurjat no municipio de
Cabo de Santo Agostinho, cujos tixons sdo de ocorréncia comum em Floresta Tropical Umida e

apresentam distribui¢do Neotropical, Pantropical e Afro-americana.

Bridfitas Epifitas

O conhecimento sobre a ecologia de briofitas epifitas em Floresta Tropical Umida teve grande
avanco a partir das publicacdes de Gams (1932), Richards (1932, 1984), Pocs (1982) e Gradstein &
Pocs (1989), os quais abordaram as comunidades de briofitas ocorrentes sobre diferentes substratos,
tais como rochas, solo, troncos mortos, folhas e o cortex vivo, destacando este ultimo como o mais
favoravel ao estabelecimento das mesmas.

A caracterizacdo dessa comunidade tem sido objeto de investigacdo em ambientes de florestas
umidas, sobretudo nas ultimas décadas, quando pesquisadores comegaram a aprofundar o
conhecimento na regido neotropical. Microhabitats e formas de crescimento das espécies sdo os
aspectos mais explorados, sendo de primordial importancia os trabalhos de Gams (1932), Richards
(1932, 1984), Pocs (1982), Gradstein & Pocs (1989), Gradstein (1997), Uniyal (1999) e Gradstein et
al. (2001).

A composi¢ao briofloristica epifita de florestas imidas pode variar com os diferentes niveis
altitudinais. A brioflora de florestas de planicie ¢ composta, principalmente, por representantes de
familias pantropicais como Lejeuneaceae, Calymperaceae e Hookeriaceae, enquanto que nas Floresta
Tropical Montana esta brioflora ¢ muito mais heterogénea, tendo espécies tanto de regides tropicais
como das regides temperadas, onde as temperaturas sdo mais amenas (Gradstein & Pocs 1989).

No que concerne aos estudos que abordam as caracteristicas fisicas e quimicas do cortex das
forofitas, destacam-se o de Tewari et al. (1985) realizado com Cedrus deodora (Roxb. ex Lambert)
G. Don (Pinaceae), Quercus floribunda L. e Q. leucotichophora L. (Fagaceae) numa Floresta
Tropical Montana do Himalaia. Estes autores observaram que as briofitas epifitas apresentam maior
abundancia e diversidade em troncos mais espessos que, consequentemente, concentram teores de
nutrientes minerais mais elevados e isto pode estar associado as caracteristicas do cortex, como o pH,
o contetdo de tanino e a capacidade de absor¢do de 4dgua, além da influéncia de fatores ambientais
como luminosidade e umidade incidentes sobre os forofitos.

Adicionalmente, Mazimpaka & Lara (1995) registraram 52 espécies de briofitas sobre Quercus
pyrenaica L. (Fagaceae) em Floresta Tropical Montana na Espanha. Estes autores observaram que a
base inferior dos troncos (0-0,50m) foi o nivel mais rico em briofitas corticicolas devido a existéncia
de um micro-ambiente de umidade favoravel ao melhor desenvolvimento das espécies. Enquanto isto,

a base s (0,5-1,0 m) apresentou brioflora similar ao nivel acima (1-3,0m) do tronco.
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Uniyal (1999) destaca que num mesmo forofito pode ser observada grande variedade de
microhabitats favoraveis ao estabelecimento das briofitas corticicolas, como as fissuras e as
saliéncias, além da irregularidade nas superficies de galhos. Para o autor (op. cit.), a textura do cortex
pode variar ao longo do tronco refletindo a diversidade de espécies epifitas.

Com o dominio do método de escalada em arvores, na década de 80, foi possivel acessar a
riqueza de briofitas desde o sub-bosque até o dossel dos fordfitos (Moffett & Lowman 1995).
Trabalho pioneiro foi realizado por Cornelissen & ter Steege (1989) que subdividiram em seis niveis
de altura individuos de Eperua grandiflora (Aubl.) Benth. e E. falcata Aubl. ambas Leguminosae,
com o objetivo de avaliar a riqueza de criptogamas epifitas. Estes autores encontraram correlagdo
significativa entre riqueza de espécies e diversidade de formas de crescimento. Seguindo a mesma
metodologia de estudo, Montfoort & Ek (1990) observaram em uma Floresta Umida de Terras Baixas
na Guiana Francesa, que ambos os estratos (sub-bosque e dossel) apresentaram uma elevada
biomassa de epifitas (liquens e briofitas).

As formas de crescimentos das briofitas sdo consideradas importantes indicadores na
caracterizagcdo das comunidades em diversos microhabitats, onde uma espécie pode apresentar mais
de uma forma em resposta as condigdes microclimaticas (Richards 1984). De modo geral, elas podem
ser classificadas como: coxins, tufos, pendentes e tapetes, entre outras (Mégdefrau 1982; Richards
1984).

Smith (1982) destaca que a forma de crescimento coxim ¢ caracteristica do topo de arvores em
regides montanas, ao contrario de tufo curto, que usualmente ocorre na base. Por outro lado, o tufo
longo ocorre mais comumente sobre rizomas ou sobre troncos vivos em locais imidos. E as formas
pendentes e tapetes, conforme observa Gradstein (1995), predominam em Floresta Tropical Montana
onde ha elevada umidade atmosférica, sendo raras ou ausentes em florestas de planicie.

Estudo realizado por Leerdam et al. (1990), com trés espécies de Weinmannia (Cunoniaceae) e
uma espécie de Axinaea (Melastomataceae) em floresta nebulosa dos Andes, destaca que a superficie
do cortex pode influenciar tanto a riqueza quanto as formas de crescimento das bridfitas epifitas. Os
autores ainda relatam que quanto mais lisa for a casca, menor o nimero de formas de crescimento
encontrado.

No Brasil, entre as primeiras publicacdes sobre a ecologia de briofitas epifitas destaca-se a de
Lisboa (1976), que estudou a brioflora de uma campina amazdnica e verificou que dentre os
microhabitats amostrados, o corticicola apresentou maior riqueza, embora as espécies tenham

colonizado vérios substratos e poucas tenham demonstrado exclusividade.

Porto (1990; 1992) estudando fragmentos de floresta de planicie em Tamandaré e montana em
Caruaru, ambos em Pernambuco, listou 170 espécies de briofitas e observou que as formas pendentes,

dendroides e coxins foram as mais comuns.
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No Sudeste brasileiro, Visnadi (1998) analisou a relacdo entre as briofitas epifitas, os
microhabitats de ocorréncia e as formas de crescimento em ecossistemas costeiros em Sao Paulo.
Esta autora constatou a predomindncia de corticicolas sobre as demais comunidades de bridfitas.
Costa (1999) analisou a diversidade de briofitas em &areas primdrias e secundarias de Floresta
Atlantica em Pogo das Antas, Rio de Janeiro. A referida autora destaca que as formas de crescimento
predominantes foram: trancado entre as hepaticas (48%) e tufo entre os musgos (23%), tipos
representativos do ecossistema estudado. Em 4areas de Restinga na Bahia, Bastos (1999) observou
predominadncia de epifitas das familias Frullaniaceae e Lejeuneaceae sobre cortex liso e de
Calymperaceae e Leucobryaceae, sobre cortex rugoso. O referido autor ndo constatou especificidade
entre epifitas e forofitas, exceto Frullania ericoides (Nees) Mont., presente apenas, em caule de
Eschweilera ovata (Cambess) Mart. (Lecythidaceae).

Michel (1999) realizou o levantamento das hepaticas epifitas de Araucaria angustifolia (Bertol.)
Kuntze (Araucariaceae) no Rio Grande do Sul, encontrando maior riqueza em locais melhor
preservados, no interior da floresta e na base dos troncos (0-0,5m), do que nos niveis superiores (0,5-
2m) das forofitas.

Recentemente, Oliveira e Silva et al. (2002) analisaram as bri6fitas de remanescentes conservados
da Floresta Atlantica no Rio de Janeiro e verificaram que musgos e hepaticas apresentaram
comportamento similar quanto a colonizagdo em rochas, troncos vivos e troncos em decomposi¢ao, e
que a maioria das espécies era indiferente ao tipo de substrato.

Em sintese, observa-se que os estudos sobre briodfitas epifitas enfocam a comunidade do sub-
bosque, especialmente da base do tronco das forofitas, sendo, portanto, escassas as publicacdes que

tratam dos aspectos fisico-quimicos das forofitas.

Bridfitas Epifilas

Comumente, as epifilas tipicas “/ato sensu” apresentam caracteristicas adaptativas a colonizacao
de folhas de plantas vasculares, como por exemplo: forma de crescimento tipo trama, forte aderéncia
ao substrato, formacao de disco rizoidal, forma especializada de reproducdo assexuada (gemas,
cladias, etc.), além de neotenia, que ¢ retencdo do estadio de desenvolvimento juvenil (Richards
1984; Gradstein 1997). Habitam usualmente locais sombreados e de umidade elevada, sendo mais
vulneraveis as mudangas ambientais que as demais briofitas (Pocs 1982; Richards 1984; Pan-Cheng
et al. 1987; Gradstein 1997).

Quanto a diversidade, relata-se que as epifilas compreendem um grupo pequeno de espécies (400
a 500) quando comparado ao total de briofitas (ca. 18.300), sendo que mais de 95% sdo hepaticas
pertencentes a familia Lejeuneaceae (Schofield 1985; Gradstein 1994); uma pequena parcela de

taxons ¢ das familias Metzgeriaceae, Radulaceae e Frullaniaceae (Richards 1984; Gradstein 1994).
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Entre os estudos que abordam a sistematica das epifilas, destacam-se os de Gradstein (1997) que
ressalta as caracteristicas gerais e taxonomicas do grupo; Szabd (1997) que fornece dados floristicos
sobre as hepaticas da Malasia; Zhu & So (1998) que descreveram duas novas espécies do género
Cololejeunea; e Konrat & Braggins (1999), que estudaram 11 espécies do género Frullania na Nova
Zelandia.

No que diz respeito a especificidade de epifilas versus forofito, Orban (1997) menciona que
algumas espécies de musgos da familia Calymperaceae mostram preferéncia por uma determinada
regido da folha. Por exemplo, algumas pertencentes a Calymperes e a Leucophanes crescem do
peciolo ao limbo, enquanto que as de Syrrhopodon sdo encontradas preferencialmente na parte
mediana ¢ margem da folha. Ainda sobre o assunto, Liicking & Liicking (1996), estudando um
remanescente de Floresta Tropical Umida observaram que as briéfitas epifilas quando comparadas
aos liquens, apresentam preferéncia por determinado forofito e sdo mais freqiientes sobre folhas
pilosas e frondes de Pteridéfitas. Para Uniyal (1999), que estudou as epifilas em Florestas Tropicais
da India, essa comunidade mostrou-se freqiiente e restrita a folha de arvores jovens, encontrando-se
geralmente associada a liquens, algas, fungos e pequenos animais, formando uma filosfera.

Estudo desenvolvido por Liicking (1997) no sub-bosque de uma Floresta Tropical Sub-montana
(480m alt.) na Costa Rica reune um total de 83 espécies epifilas sobre Welfia georgii H. Wendell ex
Burret (Arecaceae) e ca. 24 espécies de bridfitas em uma unica folha. O autor ressalta que as
condi¢gdes ambientais da area, como umidade relativa elevada e chuvas ocasionais, contribuiram para
a riqueza briofloristica tdo expressiva. Em contrapartida, Pocs & Tothmérész (1997), trabalhando em
Floresta Tropical Montana ¢ Sub-montana da Africa Oriental, analisaram 60 folhas e encontraram
oito a nove espécies por folha. Segundo estes autores, a riqueza de espécies tende a reduzir para trés a
quatro espécies por folha em ambientes degradados.

No Brasil, estudo pioneiro sobre floristica e ecologia de bridfitas epifilas de sub-bosque foi
realizado por Baptista (1979) no Rio Grande do Sul, que apresentou um inventario preliminar das
espécies citando 10 géneros, além de fornecer descrigao geral e comentarios ecologicos.

Posteriormente, Porto (1990 e 1992) analisou as briofloras de duas Florestas em Pernambuco e
observou a ocorréncia de seis espécies epifilas exclusivas e 19 espécies com mais de 10% dos
assinalamentos sobre folhas.

Em areas de Varzea, Terra Firme e Mata de Capoeira no Para, Ilkiu-Borges (2000) encontrou 32
espécies epifilas, ressaltando que desse total dez foram exclusivamente epifilas, outras dez ocorrem
também em outros substratos e 12 sdo ocasionais.

Recentemente, Oliveira e Silva et al. (2002) realizaram uma andlise comparativa das briofloras
continental e insular de Floresta Atlantica do Rio de Janeiro. Estes autores citam a ocorréncia de 21

espécies epifilas, desse total, 81% das espécies sdo hepaticas da familia Lejeuneaceae. Zartman
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(2003) analisou o efeito da fragmentagao na comunidade epifila em fragmentos da Amazonia Central
e afirma que esta comunidade ¢ negativamente afetada pela fragmentacdo do habitat, sendo um
excelente sensor de alteragdo ambiental e sugere que o tamanho critico para a preservagao da sua
composi¢do, riqueza e diversidade situa-se entre 10 e 100 ha. Germano (2003) registrou para a
Reserva Ecologica de Gurjat, Pernambuco, 24 espécies, sendo Lejeuneaceae a familia dominante
com 91,7% das epifilas.

Trabalho sobre a comunidade epifila de dossel foi desenvolvido por Sipman (1997) para uma
floresta semi-decidua da Guiana, onde o autor registrou 18 espécies. Este estudo floristico amplia o
conhecimento sobre as espécies que podem se estabelecer em estrato superior da copa das arvores.
Além desse, o trabalho desenvolvido na Colémbia por Ruiz & Ceballos (2004) sobre ecologia de
diversas comunidades de bridfitas destaca que 45% das espécies epifilas foram exclusivas das partes
medianas e altas enquanto que as demais, 55%, ocorreram no sub-bosque (até 3m).

Por fim, considerando que no Brasil ha uma lacuna no conhecimento da comunidade epifila de
dossel, certamente devido a dificuldade de acesso aos extratos superiores das arvores, o presente
trabalho representa uma contribui¢do inédita sobre as epifilas de dossel da Floresta Atlantica

brasileira.
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CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O trabalho foi desenvolvido no maior fragmento da Reserva Particular do Patrimdnio
Natural, RPPN Frei Caneca ((8°42°41”S e 35°50°30”0), com 630,42 ha, situado a cerca de 750 m
de altitude (Figura 1). E uma area privada de propriedade da Usina Frei Caneca, localizada no
municipio de Jaqueira (08°45°49”S; 35°47°39”0) que apresenta relevo montanhoso, acidentado,
com solo predominantemente do tipo Podzélico vermelho-eutrofico (Siqueira Filho, 2003).

O clima ¢ tropical quente e imido, com temperatura anual em torno de 22-24°C e estagdo
seca compreendida de outubro a fevereiro e a chuvosa, de margo a setembro (IBGE, 1992).

A precipitacdo média anual na Sede da Usina Frei Caneca (Figura 2), que dista 7 km da éarea
de estudo ¢ de 1.305mm, para os Ultimos 48 anos (Siqueira Filho, 2003), e para os trés anos de
estudo ficou compreendida em 1.932mm.

A vegetagdo na area ¢ classificada como Floresta Estacional Semidecidual Montana (Veloso
et al., 1991; IBGE 1992). Predominam espécies arboreas de Nyctaginaceae, Bombacaceae e
Leguminosae “/ato sensu” e muitas epifitas e hemiepifitas pertencentes as familias Bromeliaceae,
Araceae, Orchidaceae e Polypodiaceae (Lopes, 2003; Siqueira Filho, 2003).

A RPPN Frei Caneca pertence ao Centro de Endemismo Pernambuco, que se refere a toda a
Floresta Atlantica localizada acima do Rio Sao Francisco. Foi instituida como unidade de
conservagao em 06 de agosto de 2003 e encontra-se inserida no Complexo Catende que ¢ uma das
25 éreas de extrema importancia bioldgica indicada no workshop de “Acdes e areas prioritarias
para a conservagdo da Biodiversidade em Pernambuco”, promovido pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA, 2002). Estudos realizados na RPPN Frei Caneca dao conta da expressiva
riqueza de alguns grupos biologicos como: aves (110 spp.), anfibios (23 spp.), Bromeliaceae (35
spp.), Orchidaceae (66 spp.) (Siqueira Filho & Leme, 2000) e Pteridophyta (127spp.) (Lopes,
2003).
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Figura 1 — Localizaciio da Eeserva Particular do Patrimdnio Natural (EPPI) Fre1r Caneca () situada
no municipio de Jaqueira, zona da mata sul de Pernambuce. Base cartografica: Carta imagem de
radar de Palmares, PE/AL (folha SC25-V-A-VI) 1985, Imagem de satélite Landsat T, bandas 1,
2 e 3(1995-96). Escala 1:60.000.0 Fragmento estudado.
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Figura 2 - Precipitacdo pluviométrica média mensal da RPPN Frei Caneca, Jaqueira, Pernambuco,

Brasil (Fonte: dados fornecidos pela Sede da RPPN Frei Caneca).
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BRIOFLORA EPIFITA E EPIFILA DA RPPN FREI CANECA, JAQUEIRA,
PERNAMBUCO, BRASIL '

Maria Jaciane de Almeida Campelo” e Katia Cavalcanti Porto’

RESUMO - (Brioflora epifita e epifila da RPPN Frei Caneca, Jaqueira, Pernambuco, Brasil). Foi
realizado um inventario da brioflora epifita e epifila da RPPN Frei Caneca (8°42°41”’S e
35°50°30”0, 750 m alt., 630 ha), remanescente de Floresta Atlantica, localizado no municipio de
Jaqueira, Pernambuco. Um total de 120 amostras de bridfitas epifitas foi coletado desde a base até
a primeira ramificacdo do tronco (0-8,5 m de altura) em quatro espécies de hospedeiras arboreas
representativas na area de estudo. Para o inventario das epifilas foram coletadas 40 amostras
compostas de trés a cinco folhas de arbustos e arvores colonizadas por briofitas, desde a base até
cerca de 25 m de altura. A brioflora é composta por 71 espécies, distribuidas em hepaticas (46
spp.) € musgos (25 spp.). Das 21 familias registradas, Lejeuneaceae (31 spp.) e Calymperaceae (7
spp.) apresentaram maior riqueza genérica e especifica. Lejeunea (6 spp.) e Syrrhopodon (4 spp.)
foram os géneros mais representativos. A distribuicdo das espécies ¢ predominantemente
Neotropical (66,6%) e Pantropical (15,3%). Sete espécies correspondem a novas ocorréncias para
o Estado de Pernambuco: Cyclolejeunea convexistipa (Lehm. & Lindenb.) A. Evans, Colura
tortifolia (Nees & Mont.) Steph., Diplasiolejeunea pellucida (Meissn.) Schiffn., D. brunnea Steph.,
Prionolejeunea denticulata (Weber) Schiffn., Radula mexicana Lindenb.& Gottsche, R. recubans
Tayl. e uma para a regido Nordeste, Calymperes smithii Bartr. Para as espécies de ocorréncia nova
sdo fornecidas informagdes sobre tipos de substrato e distribuicdo geografica no mundo e no
Brasil, comentarios taxondmico e ecologico, além de ilustracao para nova ocorréncia no Nordeste.

Palavras-chave: bridfitas, hepaticas, musgos, inventario, Floresta Atlantica.

ABSTRACT - (A checklist of epiphyllous and epiphytes bryophytes from RPPN Frei Caneca,
Jaqueira, Pernambuco, Northeastern Brazil). A floristic survey of bryophytes epiphyllous and
epiphytes was carried out in RPPN Frei Caneca (8°42°41”’S, 35°50°30”W, 750 msm, 630 ha), a
remnant Atlantic Forest located in the state of Pernambuco. Samples of epiphytic bryophytes were
taken from the trunk base up to the first ramification of the four host trees commonly found in the
studied site. For the epiphyllous collection, three to five mature leaves of angiosperms were
collected from the base (soil level) up to 25 m height. The checklist of bryoflora species is
composed of 71 species, distributed in 46 species of liverworts and 25 mosses. Among the 21

registered families, Lejeuneaceae (31 spp.) e Calymperaceae (7 spp.) showed more generic and
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specific richness. Lejeunea (6 spp.) and Syrrhopodon (4 spp.) were the more representative
genera. The species are predominantly Neotropical (66.6%), followed by Pantropical (15.3%).
Seven new species were registered in the State of Pernambuco and one new species in the
northeastern, as followed: Cyclolejeunea convexistipa (Lehm. & Lindenb.) A. Evans, Colura
tortifolia (Nees & Mont.) Steph., Diplasiolejeunea pellucida (Meissn.) Schiffn., D. brunnea
Steph., Prionolejeunea denticulata (Weber) Schiftn., Radula mexicana Lindenb. & Gottsche, R.
recubans Tayl., and moss Calymperes smithii Bartr. Illustration, ecological and taxonomic
comments, substrate types and geographical distribution in Brazil and in the world are presented
and discussed.

Key-words: bryophytes, liverworts, moss, checklist, tropical rainforest.
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Introducio

A Floresta Tropical Umida é representada no Brasil pelos ecossistemas Floresta Atlantica e
Floresta Amazonica e estes se constituem nos principais centros de diversidade de bridfitas. A
Floresta Atlantica ¢ superada apenas pelas florestas do norte dos Andes e da América Central,
apresentando, também, um numero significativo de taxons endémicos (Gradstein et al. 2001).

Diversos trabalhos briofloristicos tém confirmado a grande riqueza de espécies e alguns
casos de endemismo em remanescentes de Floresta Atlantica, sejam eles de terras baixas,
submontanos ou montanos. Por exemplo, Costa (1999) estudou a brioflora epifita do sub-bosque
ao dossel em Floresta Atlantica, em seis estagios sucessionais de degradagdao no Rio de Janeiro e
comprovou a perda da riqueza especifica nas areas mais degradadas. Molinaro & Costa (2001)
realizaram o levantamento das espécies de bridfitas do Arboreto do Jardim Botanico do Rio de
Janeiro e concluiram que a composi¢ao da brioflora ¢ tipica de floresta secundaria de terras baixas
ou urbanas, que sdo mais secas e abertas, sofrendo influéncia direta da polui¢ao, temperatura e
luminosidade elevadas.

Visnadi & Vital (2001) registraram 61 espécies de bridfitas em quatro ilhas no sudeste do
Estado de Sao Paulo e, além da elevada semelhanga das briofloras, observaram que a maior
riqueza de espécies ocorreu nas ilhas com vegetacdo de Floresta Atlantica relativamente
preservada e as menores, em ilhas, com vegetacdo em acelerado grau de perturbacao ambiental.

Oliveira e Silva ef al. (2002) estudaram a brioflora de duas reservas (uma insular e uma
continental), ambas remanescentes de Floresta Atlantica no Estado do Rio de Janeiro e registraram
231 espécies, sendo as familias de maior riqueza especifica Lejeuneaceae ¢ Frullaniaceae e Costa
& Silva (2003), estudando a brioflora do Espirito Santo, identificaram 55 espécies de bridfitas,
sendo 12 novas ocorréncias para o Estado.

Dentre os trabalhos desenvolvidos em Pernambuco pode se citar, inicialmente, o de Porto
(1990, 1992) que realizou estudo floristico e ecologico das bridfitas do Parque Ecoldgico Joao
Vasconcelos Sobrinho (Brejo dos Cavalos, 890-1000 m de alt.) em Caruaru e na Reserva
Biologica de Saltinho (50-120 m de alt.) em Tamandaré e citou 170 espécies de bridfitas, entre
elas diversos novos registros para Pernambuco e Brasil. Germano & Porto (1996, 1998) estudaram
a colonizagio de bridfitas em troncos mortos na floresta do Engenho Agua Azul, Timbatba, e
compilaram 55 espécies das quais cinco sdo novas citacoes para o Nordeste. Valdevino et al.
(2002) listaram 23 espécies de musgos pleurocarpicos para um remanescente de Floresta Atlantica
Montana (900-1.200 m de alt.) em Brejo da Madre de Deus e registraram seis espécies coletadas

pela primeira vez para o Estado. Recentemente, Germano & Porto (2004) compilaram nove novos
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registros para Pernambuco, provenientes da Reserva Ecoldgica do Gurjau, Cabo de Santo
Agostinho.

Considerando a existéncia em Pernambuco de fragmentos florestais com altitude moderada e
que apresentam condi¢des ambientais favordveis ao desenvolvimento de bridfitas, o presente estudo
visou ampliar o conhecimento sobre as epifitas e epifilas na RPPN Frei Caneca, um remanescente de

Floresta Atlantica do Estado.

Material e métodos

A éarea de estudo foi o maior fragmento da RPPN Frei Caneca ((8°42°41’S e 35°50°30”0), que
se localiza no municipio de Jaqueira, na Mata Sul de Pernambuco a ca. 750 m de altitude e tem area
de 630,42 ha.

O levantamento briofloristico foi desenvolvido durante os meses de fevereiro-abril e agosto-
outubro de 2001 a 2003. Um total de 120 amostras (10 cm2 cada) das bridfitas epifitas foi examinado
desde a base até¢ a altura da primeira ramificagdo dos troncos, entre zero e ca. 8,5 m, em quatro
espécies de fanerogamas arboreas freqlientes no fragmento, totalizando 10 individuos de cada
forofita.

Para o inventario das epifilas, coletaram-se 40 amostras contendo trés a cinco folhas mais
amadurecidas de fanerdgamas arbustivas e arbdreas colonizadas por bridfitas desde a base até ca. 25
m de altura (Gradstein et al. 1996).

A metodologia de coleta e preservacdo das briofitas seguiu a usualmente empregada em
estudos taxondmicos (Yano 1984). Para a identificacdo dos taxons foi utilizada a seguinte literatura:
Reyes (1982), Florschiitz (1964), Castle (1966), Tixier (1985), Sharp et al. (1994), Gradstein et al.
(2001) e Gradstein & Costa (2003). O sistema de classificacdo adotado foi o de Crandall-Stotler &
Stotler (2000) para hepaticas ¢ o de Buck & Goffinet (2000) para musgos. Algumas espécies de
dificil delimitacdo foram confirmadas por especialistas.

Ap6s a identificacdo dos taxons, as exsicatas foram incorporadas ao acervo do Herbério UFP -
Geraldo Mariz da Universidade Federal de Pernambuco.

A distribuigcdo geografica mundial das espécies foi baseada em Sharp et al. (1994) e Gradstein
& Costa (2003); para o Brasil foram consultados: Yano (1981, 1984, 1989, 1995), Porto et al. (1993),
Vital & Visnadi (1994), Germano & Porto (1996, 1998, 2004), Boas-Bastos & Bastos (1998),
Oliveira e Silva & Yano (1998), Bastos & Bdas-Bastos (2000), Porto et al. (2000), Camara & Vital
(2004), Yano & Bastos (2004), Yano & Camara (2004), Yano & Peralta (2004) e Ilkiu-Borges &

Lisboa (2004). Os Estados estao abreviados conforme sigla oficial.
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Foi consultada a lista das bri6fitas ameacadas de extingdo da IUCN pelo site:
www.iucn.org.

Resultados e discussio

A brioflora epifita e epifila da RPPN Frei Caneca foram representadas por 71 espécies. As
hepaticas distribuem-se em oito familias, 29 géneros e 46 espécies € os musgos em 13 familias, 18
géneros e 25 espécies (Tab. 1). Lejeuneaceae (31 spp.) e Calymperaceae (7 spp.) apresentaram as
maiores riquezas genéricas e especificas, sendo os géneros Lejeunea (6 spp.) € Syrrhopodon (4

Spp.) 0s mais representativos.

Houve predominancia de hepaticas sobre musgos e a representatividade da familia
Lejeuneaceae (43,6%) foi baixa comparada aos estudos em terras baixas corroborando Gradstein
et al. (2001) que ressaltam a redug@o do percentual dessa familia de 70% em terras baixas para ca.
45% com aumento da altitude. Segundo esses autores, em fragmentos de florestas de terras baixas
ocorre uma desigualdade na distribuicao das espécies, de maneira que um numero reduzido de
familias abriga uma grande quantidade de representantes. Este padrdo também foi observado por
Germano (2003) que, estudando um remanescente florestal de terras baixas em Pernambuco,
constatou o predominio da familia Lejeuneaceae, que foi responsavel por 76% das espécies de
hepaticas.

Constatou-se a ocorréncia de tdxons apontados em literatura como tipicamente baixo
montanos (Gradstein et al. 2001), pertencentes aos géneros Bazzania, Bryum, Metzgeria
Meteoridium e Plagiochila. Vale salientar que estes autores classificam como florestas
submontanas aquelas situadas em altitudes entre 1000/1400-2000/2500 m. Assim, a ocorréncia
dos mencionados taxons ¢ bastante significativa, considerando-se que a RPPN Frei Caneca possui
altitude maxima de apenas 750 m, o que sugere que a area possui condi¢cdes microclimaticas
suficientemente favoraveis para o estabelecimento de algumas espécies de bridfitas mais exigentes
e comuns a areas de altitude mais elevada.

O padrao de distribuicdo geografica das espécies ¢ predominantemente Neotropical (49
spp. ou 66,6%), seguido pelo Pantropical (11 spp. ou 15,3%) (Tab. 1) e a maioria tem ampla
ocorréncia nos Estados brasileiros. Uma espécie ¢ endémica do Brasil, Bazzania heterostipa
(Gradstein & Costa 2003) e nenhuma estar incluida entre as 92 citadas como ameagadas de
extingao pela [UCN.

A relacdo entre epifitas versus epifilas exibiu maior riqueza de familias, géneros e espécies

para as primeiras, com 36 espécies ocorrendo apenas sobre tronco vivo, 14 sobre folhas e 21 em
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ambos os substratos (Tab. 1). Os tdxons que colonizam exclusivamente folha (Cololejeunea
obliqua, Odontolejeunea Ilunulata ¢ Colura tortifolia) tém esta preferéncia confirmada em
literatura (Pocs 1982; Gradstein 1997; Orban 1997). O mesmo se dd com os tdxons tipicos de

tronco vivo (Calymperes afzelii, Octoblepharum albidum, Prionolejeunea denticulata e

Syrrhopodon incompletus) (Gradstein 1997; Richards 1984).

Dentre as espécies inventariadas, sete tiveram sua area de distribuicdo ampliada e
constituem-se novas ocorréncias para o Estado (*) e uma para o Nordeste (**), sendo comentadas

e ilustradas a seguir:

LEJEUNEACEAE
* Colura tortifolia (Nees & Mont.) Steph., Sp. Hepat. 5: 934. 1916.
Descricao: Jovet-Ast (1953)

Material examinado: BRASIL, Pernambuco: Jaqueira, RPPN Frei Caneca, 07/VII/2001, M.J.
Campelo 63 (UFP 50554), ibid. 07/V11/2001, M.J. Campelo 64 (UFP 50553); ibid. 07/V11/2001,
M.J. Campelo 78 (UFP 50540); ibid. 07/V11/2003, M.J. Campelo 70 (UFP 50539); ibid.
04/X/2003, M.J. Campelo 84 (UFP 50534); ibid. 04/X/2003, M.J. Campelo 86 (UFP 50532).

Comentarios: Espécie semelhante & Colura grei-smithii Jovet-Ast, distinguindo-se desta
por apresentar l6bulo cilindrico formando um saco fechado com lobo; dpice do filidio agudo a
obtuso com superficie mais ou menos lisa a crenulada; parede celular apresentando trigonios
conspicuos com 4-5 espessamentos intercelulares e anfigastros profundamente bifidos. E epifila

ocorrendo em pequeno aglomerado na superficie foliar.

*Cyclolejeunea convexistipa (Lehm. & Lindenb.) A. Evans, Bull. Torrey Bot. Club. 31: 198.
1904.

Descricao: A. Evans (1904)

Material examinado: BRASIL, Pernambuco: Jaqueira, RPPN Frei Caneca, 07/VII/2001, M.J.
Campelo 67 (UFP 50550), ibid. 07/VI11/2001, M.J. Campelo 71 (UFP 50547); ibid. 07/V11/2001,
M.J. Campelo 75 (UFP 50543); ibid. 08/ X/2002, M.J. Campelo 81 (UFP 50537); ibid. 04/X/2003,
M.J. Campelo 83 (UFP 50535).

Comentarios: Caracteriza-se por apresentar filidios e anfigastros variando de inteiros a

emarginado, com margens lisas a serreado-denteadas, lobulos ovalados até mais ou menos
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retangulares. Perianto freqiiente. Ocorre como epifila e corticicola; quando sobre folha, recobre,

usualmente, toda a lamina foliar.

*Diplasiolejeunea brunnea Steph. Spec. Hep., 5:922. 1916.
Descricao: Reyes (1982)

Material examinado: BRASIL, Pernambuco: Jaqueira, RPPN Frei Caneca, 04/X/2003, M.J.
Campelo 84 (UFP 50534); ibid. 04/X/2003, M.J. Campelo 85 (UFP 50533); ibid. 04/X/2003, M.J.
Campelo 87 (UFP 50531); ibid. 04/X/2003, M.J. Campelo 88 (UFP 50530).

Comentarios: Apresenta filidios imbricados, planos, oblongos a orbiculares; 16bulos
oblongos apresentando primeiro dente com cinco c€lulas de comprimento e segundo, com duas
células, geralmente inconspicuos; anfigastros profundamente bifidos, trés vezes mais largos que o

caulidio. Na area de estudo ocorre como corticicola e epifila.

*Diplasiolejeunea pellucida (Meissn.) Schiffn., in Engler & Prantl, Nat. Pflanzenfam. 1,3:121.
1916.
Descrigdo: Reyes (1982)
Material examinado: BRASIL, Pernambuco: Jaqueira, RPPN Frei Caneca, 11/X/2002, M.J.
Campelo 62 (UFP 50555).

Comentarios: Caracteriza-se pelos filidios com uma borda hialina, 16bulos inflados,
apresentando o primeiro dente reto, com cinco células longas e o segundo dente, pequeno e
curvado; anfigastro bifido com quatro células de largura na parte mediana. Na area de estudo foi

tipicamente epifila.

*Prionolejeunea denticulata (Weber) Schiff., in Engler & Prantl, Nat. Pflanzenfam. 1,3:127.
1893.

Descricao: (Evans 1904)

Material examinado: BRASIL, Pernambuco: Jaqueira, RPPN Frei Caneca, 09/V1/2001, M.J.
Campelo 215 (UFP 50408), ibid. 09/V1/2001, M.J. Campelo 202 (UFP 50421); ibid. 09/V1/2001,
M.J. Campelo 201 (UFP 50422); ibid. 08/X/2002, M.J. Campelo 200 (UFP 50423); ibid.
08/X/2002, M.J. Campelo 195 (UFP 50428); ibid. 08/X/2002, M.J. Campelo 175 (UFP 50446);
ibid. 08/X/2002, M.J. Campelo 172 (UFP 50448); ibid. 08/X/2002, M.J. Campelo 160 (UFP
50458).

Comentarios: Esta espécie diferencia-se de Prionolejeunea aemula (Gottsche) A. Evans

por apresentar filidios distantes, disposi¢do ereto-patente, apice redondo a apiculado, margens
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crenulado-serruladas por células conicas e células de paredes delgadas com trigonios
inconspicuos. Além de nao formar um angulo entre a quilha e a margem ventral do filidio. Ocorre

como corticicola e ocasionalmente como epifila na area de estudo.

RADULACEAE
*Radula mexicana Lindenb. & Gottsche, in Gottsche, Mexik. Leverm.: 150. 1863.

Descrigdo: Castle (1964)
Material examinado: BRASIL, Pernambuco: Jaqueira, RPPN Frei Caneca, 11/X/2002, M.J.
Campelo 77 (UFP 50541); ibid. 07/V11/2001, M.J. Campelo 212 (UFP 50445); ibid. 08/X/2003,
M.J. Campelo 156 (UFP 50462); ibid. 08/V/2003, M.J. Campelo 149 (UFP 50469).

Comentarios: Caracteriza-se por apresentar lobulo obtuso a sub-agudo e porc¢ao basal
estendendo mais da metade da largura do caulidio; trigbnios conspicuos. A espécie ocorreu apenas

sobre cortex na area de estudo.

*Radula recubans Tayl., London J. Bot. 5: 376. 1846.

Descricao: Castle (1966)

Material examinado: BRASIL, Pernambuco: Jaqueira, RPPN Frei Caneca, 08/X/2002, M.J.
Campelo 218 (UFP 50405); ibid. 08/X/2002, M.J. Campelo 214 (UFP 50409); ibid. 08/X/2002,
M.J. Campelo 211 (UFP 50412); ibid. 08/V/2003, M.J. Campelo 198 (UFP 50425); ibid.
08/V/2003, M.J. Campelo 128 (UFP 50490); ibid. 08/V/2003, M.J. Campelo 116 (UFP 50502).

Comentarios: Apresenta filidios amplamente ovalados, com apice redondo; l6bulo inflado
ao longo da quilha, mais ou menos quadratico; por¢ao basal do 16bulo ligeiramente auriculada,

cobrindo o caulidio. Comumente ocorreu sobre folhas e cortex na RPPN Frei Caneca.

CALYMPERACEAE
**Calymperes smithii Bartr., Bull. Torrey Bot. Cl. 66: 223. 1939. Fig. 1-5.
Descricao: Florschiitz (1964)
Material examinado: BRASIL, Pernambuco: Jaqueira, RPPN Frei Caneca, 08/X/2002 M.J.
Campelo 219 (UFP 50404); ibid. 08/X/2002, M.J. Campelo 176 (UFP 50445); ibid. 08/X/2002,
M.J. Campelo 91 (UFP 50527).

Comentarios: Apresenta como principais caracteristicas os filidios verde oliva, eretos a
recurvados quando secos, dpice agudo, com 2-6 fileiras de teniolas largas na altura do ombro.
Endémica da América do Sul e ocorre em altitude de 500 a 700 m. Na area de estudo foi

encontrada colonizando folhas, em populagdes esparsas.
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Figuras 1-5. Calymperes smithii Bartr. 1. Aspecto geral do gamet6fito. 2. Detalhe do filidio.
3. Células do apice do filidio. 4. Detalhe da base do filidio: células e teniolas. 5. Células da
margem central do filidio.
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Tabela 1. Distribui¢do geografica e substrato de ocorréncia das espécies de bridfitas epifitas e epifilas da RPPN Frei Caneca, Jaqueira, Pernambuco. *
Nova ocorréncia para Pernambuco. ** Nova para o Nordeste.

ESPECIES MUNDIAL BRASIL Folha Cortex
MARCHANTIOPHYTA

BRYOPTERIDACEAE

Bryopteris diffusa (Sw.) Nees Neotropical AM,PA,PE,AL,BA,MT ,MS,MG,ES,RJ,SP,SC,RS X X
Bryopteris filicina (Sw.) Nees Neotropical RR,AM,PA,CE,PE,GO,MT,MG,ES,RJ,SP,PR,SC,RS, MS X
CALYPOGEIACEAE X
Calypogeia laxa Gottsche & Lindenb. Neotropical AM,PA,CE,PE,ES,MG,RJ,SP X
JUBULACEAE X
Frullania atrata (Sw.) Nees Neotropical AM,PA,PE,BA,MG,EJ,SP,PR,SC X X
Frullania brasiliensis Raddi Neotropical PE,GO,MG.,ES,RJ,SP,SC,RS X
Frullania caulisequa (Nees) Nees Neotropical AC,BA,ES,MG,PA,PE,RR,RJ,RS,SC,SE,SP X X
LEJEUNEACEAE X
Anoplolejeunea conferta (Meissn. ex Spreng.) A. Evans Neotropical PA,PE,BA,MG,ES,RJ,SP,RS,PR,SC X
Archilejeunea fuscescens (Hampe ex Lehm.) Fulf. Neotropical AC,RR,AM,BA,PA,PE X
Ceratolejeunea cornuta (Lindenb.) Schiffn. Pantropical AM,AP,PA,PE,PR,RJ,RR,SC, SP X X
Ceratolejeunea cubensis (Mont.) Schiffn. Neotropical AC,AM,BA,PA,PB,PE,RJ,RR,SP X X
Cheilolejeunea holostipa (Spruce) Grolee & R.L.Zhu Neotropical AM,ES,PA,PE,SP X
Cheilolejeunea clausa (Nees & Mont.) Schust. Neotropical AM,MG,PA,PE,RJ,SP X
Cheilolejeunea rigidula (Mont.) Schust. Afro-americana AC,AM,BA,ES,PA,PE,MS,PR,RJ, RR,SP X
Cololejeunea obliqua (Nees & Mont.) Schiffn. Neotropical AM,PA,PE,RJ,SP,PR,SC X

*Colura tortifolia (Nees & Mont.) Steph. Neotropical PA,PE,SP X
*Cyclolejeunea convexistipa (Lehm. & Lindenb.) A.Evans Neotropical AP,AM,PA,PE,SP X X
*Diplasiolejeunea brunnea Steph. Neotropical AC,PA,PE,ES,RJ,SP,SC X
Diplasiolejeunea cavifolia Steph. Pantropical CE,PE,PR,SC,SP X
*Diplasiolejeunea pellucida (Meissn.) Schiffn. Neotropical AM,PA,PE,MG,ES,RJ,SP,SC X
Drepanolejeunea fragilis Bischler Neotropical AM,ES,PA,PE,SP X
Drepanolejeunea mosenii (Steph.) Bischler Neotropical AM,BA,ES,MG,PE,PR,RJ,RS,SC,SP X X
Harpalejeunea stricta (Lindenb. & Gottsche) Steph. Neotropical AC,BA,PA,PE,RJ X X
Lejeunea caespitosa Lindenb. Afro-americana AC,PA,PE,RJ,SP X
Lejeunea flava (Sw.) Nees Cosmopolita AC,AM,BA,ES,GO,MS,MG,PA,PE,RJ,RS,SP X
Lejeunea glaucescens Gottsche Neotropical AC,BA,PE,ES,PA,MS,PR,RJ,RR,SP X X
Lejeunea grossitexta (Steph.) E. Reiner & Goda Neotropical MG,PE,ES,RJ,SP,PR,SC X
Lejeunea laetevirens Nees & Mont. Neotropical BA,PE,ES,FN,PA,AM,MS,RJ,SP X X
Lejeunea phyllobola Nees & Mont. Neotropical AC,AM,PA,PE,MS,ES,RJ,SP,RS X
Leptolejeunea elliptica (Lehm. & Lindenb.) Schiffn. Pantropical AC,AL,AM,AP,BA,ES,MG,PA,PE,PR,RJ,RR,SC,SP X X




Tabela 1. Continuagdo * Novas ocorréncias ** Nova para o Nordeste

ESPECIES

MUNDIAL BRASIL

Folha Cortex

Microlejeunea epiphylla Bischler Neotropical BA,PA,PE,SP,MS X
Neurolejeunea breutelii (Gottsche) A. Evans Neotropical PE,BA,MG,ES,RJ,SP,RS,PR,SC X
Afro-  RR,AM,PA,CE,PE,MG,ES,RJ,SP,PR,RS,BA,MT
Odontolejeunea lunulata (Web.) Schiffn. americana X
Omphalanthus filiformis (Sw.) Nees Neotropical AM,PE,BA,MG,ES,RJ,SP X
*Prionolejeunea denticulata (Weber) Schiffn. Neotropical PE,AM,PA,RJ X
Rectolejeunea berteroana (Gottsche ex Steph.) A. Evans Neotropical AC,AM,PE,BA,ES,SP,PR,SC X
Symbiezidium barbiflorum (Lindenb. & Gottsche) A. Evans Neotropical AM,BA,ES,PA,PE,RJ,SC,SP X X
Taxilejeunea pterigonia (Lehm. & Lindenb.) Schiffn. Neotropical PE,MG,ES,SP,SC,RJ X X
LEPIDOZIACEAE X
Arachniopsis diacantha (Mont.) Howe Pantropical AC,AM,PA,PE,ES,RJ,SP,PR,RS X
Bazzania gracilis (Hampe & Gottsche) Steph. Neotropical RR,AM,PE,MG,RJ,SP X
Bazzania heterostipa (Steph.) Fulf. Brasil PE,RJ,SP,SC,RS X
METZGERIACEAE
Metzgeria albinea Spruce Pantropical CE,PE,MG,ES,RJ,SP,SC,RS X X
PLAGIOCHILACEAE X
Plagiochila aerea Tayl. Neotropical PE,BA,MG,ES,RJ,SP,PR,SC,RS X
Plagiochila raddiana Lindenb. Neotropical PAPE,RJ,SP,MT,MG,ES,PR X
Plagiochila corrugata (Nees) Nees Neotropical PE, BA,RJ,SP,SC,RS
RADULACEAE X
*Radula mexicana Lindenb. & Gottsche Neotropical PE,BA,ES,RJ,SP,RS X
*Radula recubans Tayl. Neotropical PE,PA,RJ,SP,RS X
BRYOPHYTA
BRYACEAE X
Bryum coronatum Schwaegr. Pantropical AM, PE,BA,GO,MG,PA,PR,RJ,RS,SP.MT,RO,RR X
CALYMPERACEAE X
Calymperes afzelii Sw. Pantropical RR,AC,PA,AM,PE,PB,BA,ES,MT,MS,RJ,RS,SC, SP X
**Calymperes smithii Bartr. Neotropical PE, RJ X X
Afro-  AC,AM,AP,BA,GO,MG,MT,PA PE,RI,RR,RO,SC,SP

Syrrhopodon incompletus Schwaegr. americana X
Syrrhopodon ligulatus Mont. Neotropical AM,AP,BA,GO,MG,MT,MS,PA,PE,RR,RO,SP X

Pantropical PA,AC,AM,BA,ES,MG,PE,PR,RJ.RR,RO,SC,SP,MS,
Syrrhopodon parasiticus (Brid.) Besch. MT,GO X X

Pantropical AL,AM,BA,DF,GO,MG,MT,PA,PE,PR,RJ,RO,RS,SE,
Syrrhopodon prolifer Schwaegr. SC,SP,PI X
Octoblepharum albidum Hedw. Pantropical TODOS OS ESTADOS X
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Tabela 1. Continuacao * Novas ocorréncia ** Nova para o Nordeste

ESPECIES MUNDIAL BRASIL Folha  Cortex
DICRANACEAE
Leucoloma serrulatum Brid. Asiatico-americana  AL,MG,PE,RJ,SP X
Dicranella hilariana (Mont.) Mitt. Neotropical BA,ES,MG,PB,PE,RJ,RR,SC, SP,AM,MS X
FISSIDENTACEAE
Fissidens guianensis Mont. Neotropical AM,GO,MT,MS,PA,PE,PI, TO,RJ,RO,ES,SC,SP X
Fissidens prionodes Mont. Neotropical AM,BA,GO,MT,PA,PB,PE,RJ.RR, RO,SP X
PILOTRICHACEAE
Crossomitrium patrisae (Brid.) Miill. Hal. Neotropical AC,AM,BA,PA,PE,RJ,.RR, RS,SC,SP X X
HYPNACEAE
Vesicularia vesicularis (Schwaegr.) Broth. Neotropical AM,PE,BA,ES,MG,PL,PR,RJ.RS, SC,SP,MS X
LEUCOBRYACEAE
Leucobryum giganteum Miill. Hal. Neotropical MG,PR,RJ,SP,AM,PE,SC X
Leucobryum martianum (Hornsch.) Hampe ex
Miill. Hal. Neotropical RR,RO,AP,AC,AM,PA,MA ,PE,MT,MG,RJ,SP,PR,SC X
BRACHYTHECIACEAE
Meteoridium  remotifolium  (Mill. Hal.) Neotropical
Manuel BALES,PE,RS,RJ,RR,SC,SP.MT X
Squamidium leucotrichum (Tayl.) Broth. Neotropical AL,AM,MG,PA,PE ,PR,RJ,RS,SC,SP X X
Zelometeorium patulum (Hedw.) Manuel Neotropical AC,AM,GP,MT ,MS,MG,PA,PR,PE,RO,RJ,SC,SP X X
NECKERACEAE
Porotrichum mutabile Hampe Asiatico-americana ~ PE,RS X
ORTHOTRICHACEAE
Neotropical MS,PA,PE,PR,RJ,SP

Groutiella apiculata (Hook.) Crum & Steere X
PHYLLOGONIACEAE
Phyllogonium viride Brid. Neotropical PE,MG, RJ,RS,SC,SP,ES,AL X
SEMATOPHYLLACEAE
Sematophyllum subpinnatum (Brid.) Britt. Cosmopolita AC,BA,DF,ES,MS,PA,PE,RJ,SP,AM X

Afro-americana AC,AP,AM,BA,DF,ES,GO,MA ,MT,MS,MG,PA,PE,PB,
Sematophyllum subsimplex (Hedw.) Mitt. PR,PLLRS,RJ,RO,RR, SC,SP,SE,TO X
STEREOPHYLLACEAE
Entodontopsis nitens (Mitt.) Buck & Irel. Pantropical AC,BA,PE.GO,MT ,MS,MG,PA,PR X
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RIQUEZA E DISTRIBUICAO DE BRIOFITAS EPIFITAS EM FANEROGAMAS
ARBOREAS DA RPPN FREI CANECA, JAQUEIRA, PERNAMBUCO, BRASIL

MARIA JACIANE DE ALMEIDA CAMPELO
Programa de Po6s—Graduacdo em Biologia Vegetal, Universidade Federal de Pernambuco,
Departamento de Botanica, UFPE, Av. Prof. Moraes Rego s/n - Cidade Universitaria, 50670-901

Recife, PE. e-mail: mjaciane@ufpe.br

KATIA CAVALCANTI PORTO

Departamento de Botéanica, Universidade Federal de Pernambuco: e-mail kporto@ufpe.br

RESUMO. Foi realizado um inventario das briofitas epifitas em quatro espécies de forodfitas
freqiientes em remanescente de Floresta Atlantica (8°42°41”S e 35°50°30”0), localizado no
municipio de Jaqueira, Pernambuco, Brasil. Foram selecionados 10 individuos de cada forofita
subdividindo o tronco em trés niveis de altura: I: 0-0,50 m, II: 2-2,5 m e III: 8-8,5 m. Em cada
nivel foram aferidos temperatura do ar, umidade atmosférica, luminosidade, pH, nitrogénio e teor
de umidade do cortex. Também foram avaliadas a riqueza especifica, a diversidade, a freqiiéncia e
as formas de crescimento. Foi obtida riqueza especifica correspondente a 57 espécies, das quais 34
sdo hepaticas e 23 sdo musgos. As forofitas Eriotheca crenulaticalyx, Licania octandra, Cassia
apoucouita ¢ Guapira opposita ndo apresentaram diferenca significativa quanto a riqueza de
bridfitas com 39, 33, 35 e 35 respectivamente. As hepaticas predominaram nas forofitas, com
excegdo de G. opposita, que apresentou 50% de musgos. A composi¢cdo da brioflora ndo variou
significativamente entre os niveis de altura nem entre as espécies de fordfitas e apresentou indices
de similaridade compreendidos entre 28 e 64%. As bridfitas apresentaram plasticidade quanto ao
pH (4,9-7,0), ao nivel de nitrogénio (0,44-2,42%) e ao teor de umidade do coértex (25,62—
49,95%). A luminosidade foi o fator que apresentou maior variacao da base até 8,5 m de altura no
tronco; enquanto a umidade relativa e a temperatura do ar se mantiveram constantes. Embora as
quatro espécies de forofitas apresentem caracteristicas morfologicas e fisico-quimicas do cortex
distintas, os resultados sugerem a auséncia de exclusividade na relacdo epifita versus forofita,

sendo a luminosidade o fator de maior influéncia na distribuicao das briofitas.

ABSTRACT. Four phorophytes (N=10) species were selected from a remnant of Atlantic Forest
of Pernambuco (RPPN Frei Caneca, Jaqueira, Pernambuco, Northeastern Brazil). The trunk each

phorophyte was subdivided into three height classes: I: 0-0.5m , II: 2-2.5 m and III: 8-8.5 m .
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Temperature, air humidity, luminosity, pH, nitrogen and cortex humidity were measured for each
height class, as well as specific richness, diversity, frequency, and growing types. Eriotheca
crenulaticalyx, Licania octandra, Cassia apoucouita, and Guapira opposita showed specific
richness of 39, 33, 35 and 35 respectively. The ephyphytes were composed by 57 species, (34
liverworts and 23 mosses). Liverworts were predominant in the phorophytes, with exception of G.
opposita that showed 50% of mosses. The diversity al bryophytes did not significant by differ in
relation to height and phorophytes species. The similarity index varied from 28 to 64.2%. The
bryophytes showed tolerance to pH (4.9-7.0), nitrogen (0.44-2.42%) and humidity (25.62-49.95%)
of the cortex. Air humidity and temperature did not show significant differences, whereas
luminosity changed with height. Although the phorophytes differed from each other in
morphological and physical-chemical characteristics, the pattern of epiphyllous distribution was

uniform in all of them.
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INTRODUCAO

Epifita ¢ o organismo que usa a planta como substrato, sem retirar 4gua ou alimento
(Barkman, 1958). Neste substrato, as briofitas epifitas desenvolvem-se desde a base do tronco até
ramos e galhos de pteridéfitas e fanerégamas (Gradstein et al., 1996).

De acordo com Mazimpaka & Lara (1995), ha relatos de que a ocorréncia de briofitas
sobre o tronco de forofitas ¢ comumente acidental e que o grupo ndo esta adaptado ao modo de
vida epifitico. Segundo Barkman (1958), isso decorre do cortex se constituir num habitat mais
seco que o solo e que necessita de chuvas regulares para manter-se em condigdes de umidade
favoraveis ao estabelecimento das bri6fitas.

A relagdo entre briofitas epifitas versus cortex em Florestas Tropicais Umidas é um
assunto ainda pouco abordado (Barriere et al., 1975; Soderstrom, 1988; Lara & Mazimpaka,
1998). Nesta tematica Frahm (1990) observou que dentre os fatores fisico-quimicos analisados
numa Floresta umida da Malésia, o pH do cortex foi o fator que mais influenciou a colonizagao
das briofitas, pois a maioria das espécies ocorreu na faixa de pH acido e o cortex rugoso
possibilitou uma elevada colonizag¢do de bridfitas, por apresentar melhor capacidade de retengdo
de 4gua e nutrientes.

No Brasil, estudo pioneiro sobre o tema foi realizado por Lisboa (1976) numa campina
Amazonica, sendo analisadas as propriedades fisico-quimicas do coértex como pH, teor de
umidade, luminosidade e a temperatura da 4rea. A autora observou que muitas espécies ocorreram
indiferentemente em varios substratos e poucas apresentaram exclusividade por determinado pH.
Por outro lado, o teor de umidade do cortex, na Regido Amazodnica, ndo foi considerado um fator
relevante da especificidade de briofitas, face a ocorréncia de chuvas freqiientes que mantém o
cortex das forofitas constantemente umido.

Gottsberger & Morawetz (1993) estudaram a abundancia da flora criptogadmica epifitica
numa savana Amazonica e afirmam que arvores velhas, cujo cortex ¢ mais grosseiro e resistente
foram habitats preferenciais das briofitas. Ainda sobre o tema Bastos (1999), trabalhando em uma
restinga na Bahia, observou a predominancia de epifitas das familias Frullaniaceae e Lejeuneaceae
em cortex liso e Calymperaceae e Leucobryaceae em coOrtex rugoso, mas nao constatou
especificidade entre bridfitas epifitas e forofita, exceto Frullania ericoides (Nees) Mont. que
esteve presente apenas em caule de Eschweilera ovata (Cambess) Mart., Lecythidaceae.

Foi realizado por Akande et al. (1982) um trabalho numa floresta no Ibadan (Nigéria),
onde a brioflora epifita de oito espécies de fordfitas ocorreu indistintamente, ndo tendo sido

evidenciada relacdo como o pH e o tipo de cortex. Os autores ressaltam que a colonizagdo por



41
bridfitas foi aleatoria nas forofitas com pH variando de 5, 5 a 7,0 e as condigdes climaticas do
ambiente foram mais determinantes para a brioflora.

Além das caracteristicas do cortex, a literatura também ressalta a importancia dos
parametros ambientais como luminosidade, umidade atmosférica e temperatura do ar sobre a
comunidade de bridfitas epifitas (Barriere et al., 1975; Richards, 1984). Um estudo que trata de
alguns desses parametros, conduzido por Barriere et al. (1975) ressalta a influéncia da intensidade
de luz elevada sobre a distribui¢do de corticicolas, sendo um fator limitante no crescimento das
bridfitas. Newmaster et al. (2003), estudando a brioflora epifita do sub-bosque de uma floresta no
Canada, ressaltam que condi¢cdes ambientais como umidade elevada, pouco vento e luz moderada
foram responsaveis por uma rica comunidade de briofitas. Mancebo et al., (2004) demonstraram
que nas Ilhas Canarias em Tenerife, a composicdo e a riqueza de briofitas epifitas sobre Laurus
azorica (Seub.) (Lauraceae) foram mais expressivas em areas com maior freqiiéncia de chuvas e
nebulosidade.

Considerando que numa Floresta Tropical Umida as briofitas distribuem-se de maneira
diversificada nos troncos das foréfitas € razoavel pensar no papel dos parametros fisico-quimicos
do cortex e que estes poderiam ser determinantes para a colonizagdo das epifitas. Desse modo, foi
proposto este trabalho que visa responder as seguintes questoes:

*H4 especificidade das briofloras em relagdo as forofitas?

* Hé preferéncia das briodfitas epifitas por um nivel de altura do tronco das forofitas?

*Os parametros fisico-quimicos do cortex tais como: pH, teor de umidade e nitrogénio das

quatro espécies de forofitas sdo determinantes na distribuicdo, riqueza e diversidade de bridfitas?

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O trabalho foi desenvolvido no maior fragmento de 630,42 ha de Floresta Atlantica, da
Reserva Particular do Patrimdénio Natural - RPPN Frei Caneca (8°42°41”S e 35°50°3070),
localizado no municipio de Jaqueira, Pernambuco, Brasil. A area estd situada a ca. 750 m de
altitude (Siqueira Filho & Leme 2002) e sua vegetagdo ¢ classificada como Floresta Estacional

Semidecidual Montana (Veloso et al., 1991; IBGE, 1992).

Selecao das forofitas
Foram selecionadas as quatro espécies de fanerogamas arboreas mais freqiientes no interior

do fragmento, de tronco ereto, porte entre 10-15 m, DAP entre 15-35 cm, primeira ramificagao
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obrigatoriamente acima de 8,5 m e distando pelo menos 5 m de um individuo para outro

(Gradstein et al., 1996).

Subdivisio das forofitas e coleta das briofitas
Cada tronco de forofita foi subdividido em trés niveis de altura, conforme indicagdo
modificada de Pocs (1982): I — base: 0 — 0,50 m; II — tronco médio: 2 — 2,5 m e III — tronco
superior: 8-8,5 m (Anexol). Em cada nivel de altura foram coletados ca. 10 cm’ de cobertura de
bridfitas, sendo as coletas realizadas até um limite de amostras suficiente, demonstrado pela
analise da relagdo espécie/area, totalizando 10 individuos de cada espécie de fordfita (Anexos 2-
5).
Fez-se necessario para a coleta do material botanico: espatula e uma escada regulavel de

7,40 m de comprimento para acesso ao ultimo nivel.

Caracteristicas das fordfitas selecionadas

Cassia apoucouita Aubl. Leguminosae - Espécie vulgarmente conhecida como coragdo de
negro, de médio porte, ca. 8-15 m. Ocorre em remanescentes de Floresta Atlantica desde o Rio
Grande do Norte até o Rio de Janeiro. Apresenta cortex acinzentado e lenticelado (Ribeiro et al.,
1999); folhas compostas paripinadas, ovaladas ou elipticas-ovais acuminadas e flores amarelas;
periodo de floracao entre junho e dezembro (Harley, 1995).

Guapira opposita (Vell.) Reitz Nyctaginaceae - Espécie vulgarmente conhecida como pau-
piranha, de médio porte, atingindo ca. 8-15 m. Apresenta caule do tipo reticulado (Ribeiro et al.,
1999); folhas opostas, elipticas a ovaladas, apice agudo a obtuso, algumas vezes redondo ou
emarginado; inflorescéncia terminal, pedinculo de 7 cm de altura e bracteas glabrescentes
(Harley, 1995).

Eriotheca crenulaticalyx A. Robyns Bombacaceae - Espécie vulgarmente conhecida como
munguba, se destaca por ser emergente ca. 35 m de altura, copa densa, raizes tabulares, as vezes
chegando a 2 m de comprimento. Apresenta caule do tipo fissurado (Ribeiro ef al., 1999). Foliolos
comumente lanceolados a obovados ou lanceolados; periodo de floragdo de outubro a fevereiro e
frutificacdo em fevereiro (Bocage, 1995).

Licania octandra (Hoffmanns. ex Roem. & Schult.) Kuntz. Chrysobalanaceae - Espécie
vulgarmente conhecida como tatarema, de pequeno porte, ca. 9 m de altura, 25 cm didmetro.
Apresenta caule do tipo reticulado (Ribeiro ef al., 1999); folhas ovaladas a longas, apice obtuso a

acuminado e inflorescéncia em panicula racemosa esverdeada (Prance, 1972).

Coleta de dados abioticos
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As medidas das variaveis abioticas: luminosidade, umidade relativa do ar e temperatura

foram aferidas em cinco individuos de cada espécie de forofita e em cada nivel de amostragem
com auxilio de um luximetro portatil (Lutron Lx —102 Light Meter) e de um higrometro de bolso
acoplado a um termdmetro. As medidas dessas varidveis foram colhidas sempre pela manha, em
horarios proximos, em trés excursdes a area. Posteriormente, foi calculada a média dos valores

obtidos.

Coleta do cortex e analise fisico-quimica do substrato

Para as analises de pH, hidrometria (teor de umidade do cortex) e nitrogénio coletaram-se
100g do cortex da fordfita em cada um dos niveis de altura, em trés dos 10 individuos de cada
espécie. As andlises fisico-quimicas foram realizadas no Laboratorio de Quimica da Empresa
Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria de Pernambuco (IPA) e seguiram a metodologia

empregada pela Silva (1998; 1999) e Horwltz (1980).

Variaveis biologicas

A determinacdo da forma de crescimento de cada espécie seguiu a classificacdo de
Maigdefrau (1982), com adaptacdes de Richards (1984) e de Frahm (1990). Para avaliar o grau de
especificidade das briofitas por nivel das forofitas foram consideradas as espécies com >5
assinalamentos. Considerou-se “especialista” a espécie que ocorreu em um unico nivel na foréfita

e “generalista”, em dois ou mais niveis na forofita.

Estudo e identificacido das espécies
Em laboratorio, as amostras foram identificadas utilizando-se bibliografia especializada.
As exsicatas foram registradas e incorporadas ao Herbario UFP da Universidade Federal de

Pernambuco.

Analise dos dados

Nas analises estatisticas ndo-paramétricas usou-se o teste do y* de independéncia (Bioestat
2.0 Ayres et al., 2000), para verificar se havia diferenca significativa da riqueza briofloristica
entre as espécies de forofitas e os niveis de altura. A normalidade das variaveis foi verificada
através do teste de Lilliefors (Sokal & Rohlf, 1995). Para verificar a correlagdo entre os
parametros abioticos com a riqueza e com a diversidade de epifitas foi utilizado o coeficiente de

Spearman (Sokal & Rohlf, 1995).
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A freqiiéncia relativa foi calculada de acordo com a féormula F = n.100/ N onde, n = nimero

de vezes que a espécie X foi registrada; N = o numero total de individuos das forofitas

multiplicado pelos niveis de altura. Foram determinadas as seguintes classes de freqiiéncia:

F<10%= esporadica, 10< F < 30%= Pouco freqiiente, 30<F< 70% = Freqiiente e F>70% = Muito
freqliente (Dajoz, 1983).

A diversidade especifica de Shannon foi calculada de acordo com a formula H> = - £
JI.Iog2J1, onde JI = corresponde a freqiiéncia absoluta de cada espécie i que ocorreu no total de
amostras, ¢ ndo a freqiiéncia de individuos, visto que o tamanho das briofitas impossibilita a
contagem de individuos (Bates 1982). Utilizando-se o logaritmo na base dois, o valor do indice de
diversidade ¢ expresso em bit por individuo. De acordo com o programa computacional utilizado,
consideram-se valores acima de 3 bits.ind™ altos, 2 bits.ind”! médios e abaixo de 1 bits.ind’l,
baixos. A eqiiitabilidade (J): H’ / log S foi calculada a partir do indice de Shannon (H’) com base
em Pielou (1967), onde: S = nimero de espécies em cada amostra. Adotaram-se, para este indice,
valores entre 0 e 1, sendo > 0,5 considerado significativo, eqliitativo. Estes testes foram

executados no Programa Diversity 2.1.

Foram aplicadas técnicas de analise multivariada para o estudo dos padroes de distribuicao
das bridfitas nas quatro espécies de fanerégamas, bem como em relagdo aos niveis de altura das
forofitas. Foram construidas matrizes de dados binarios: espécies versus forofita e espécie versus
nivel de altura.

Quando montadas as matrizes bésicas de dados qualitativos, calculou-se uma matriz de
similaridade com base no coeficiente de Soérensen (Sneath & Sokal, 1973). Com base nesta matriz
foi processada a andlise de agrupamento pelo método UPGMA (ligagdo pela média do grupo)
(Rohlf, 1993); como indicativo de correspondéncia considerada satisfatoria foram adotados
valores de correlagdo cofenética do agrupamento superior a 0,8 (Visnadi & Vital, 2001).

Para testar se os indices de similaridade e o agrupamento entre as forofitas e os niveis
poderiam ser explicados pelo acaso, foram realizadas 2000 permutagdes com o Software RandMat

versao 1.0 (http://eco.ib.usp.br/labmar). Foi aplicada também, técnica de ordenagao pela anélise de

coordenadas principais (PCO) para avaliar a correlagdio dos parametros abidticos com a
comunidade epifita. A matriz foi construida com dados de freqiiéncia absoluta das espécies mais
significativa (com ocorréncia a partir de 10 assinalamentos nas amostras). Estes calculos foram
executados no programa computacional NTSYS 2.10t (Numerical Taxonomy and Multivariate

Analysis System) da Florestagrafics Software Corporation, Califérnia — USA.

RESULTADOS
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Composicao e Riqueza

O inventario briofloristico em Eriotheca crenulaticalyx, Cassia apoucouita, Guapira
opposita e Licania octandra consistiu no registro total de 57 espécies, 34 de hepaticas e 23 de
musgos distribuidas em 20 familias. Lejeuneaceae e Calymperaceae foram as familias de maior
representatividade (Figura 1).

A riqueza especifica de hepaticas nas forofitas foi maior que a dos musgos, com excegdo de
G. opposita que apresentou proporgdes semelhantes dos dois grupos (Figura 2).

Considerando os niveis de altura das forofitas, também houve maior riqueza genérica e
especifica de hepaticas que de musgos (Figura 3 a e b). Syrrhopodon (4 spp.), Lejeunea, Frullania
e Plagiochila (com 3 spp.cada) foram os géneros de maior expressividade.

Eriotheca crenulaticalyx (39 spp.), Licania octandra (33 spp.), Guapira opposita e Cassia
apoucouita (35spp. cada) apresentaram riqueza especifica proximas (Tabela 1), de maneira que
nao houve diferenca significativa entre a composigao.

A riqueza especifica foi mais expressiva no nivel III para todas as espécies de forofitas do
que nos dois primeiros niveis (Figura 4; Tabela 2) com diferenga significativa entre a riqueza

especifica do nivel I comparado aos niveis II e III (Mann-Whitney: 1,75, gl = 3, p<0,005).

Formas de crescimento

Para a brioflora estudada foram reconhecidas oito formas de crescimento, com
predominancia de trama (26 espécies - 46 %), seguindo-se tufo (13 espécies — 23%), pendente e
tapete (ambas com seis espécies — 11%). As demais espécies foram agrupadas em coxim,

flabeliforme, trama talosa e dendroide (Figura 5).

As formas de crescimento: trama, tufo, pendente, tapete e flabeliforme predominaram entre
os niveis de altura estudados, enquanto que coxim e trama talosa se fizeram representar apenas

nos niveis I e Il e dendroide, na base (nivel I) (Figura 6).

Freqiiéncia das espécies

A distribuicdo das espécies por classe de freqliéncia evidenciou a predominancia de
esporadicas (37 spp. - 68%) e pouco freqiientes (16 spp. - 28%) (Figura 7). Apenas
Ceratolejeunea cubensis, Metzgeria albinea, Plagiochila aerea e Syrrhopodon incompletus foram
freqlientes e nenhuma espécie muito freqliente (Tabela 3). De maneira geral, ndo foi evidenciada a

exclusividade de bridfita por nenhuma espécie de forofita ou nivel estudado.



46
Diversidade (H") e Equitabilidade (J)

Os indices de Shannon compreendidos entre 2,90 - 4,43 bits/ind." caracterizaram a
comunidade epifita de diversidade média a alta; indices mais elevados foram obtidos para o nivel
III das forofitas (Figura 8; Tabela 2).

Dentre as espécies de fordfitas estudadas, Eriotheca crenulaticalyx apresentou o mais
elevado indice de diversidade, embora este nao difira significativamente dos demais. Quanto a
equitabilidade, todas as fordfitas apresentaram valores superiores a 0,5, indicando uniformidade

na distribui¢do das espécies da comunidade (Figura 9; Tabela 2).

Parametros fisico-quimicos

O pH do cortex das forofitas apresentou uma faixa de variacdo de 4,2 a 7,0 sendo os
valores mais 4acidos encontrados em Cassia apoucouita € Licania octandra enquanto, valores
levemente acidos a neutros foram registrados em Eriotheca crenulaticalyx e Guapira opposita
(Tabela 3). Cerca de 32% das espécies apresentaram maior amplitude em relagdo ao pH, 20%
ocorreram em pH neutro a levemente alcalino e 17% das espécies foram encontradas apenas em
pH écido (Tabela 5).

O teor de umidade do cortex oscilou entre os niveis ¢ entre as forofitas (Tabela 4). Dentre as
espécies de forofitas estudadas, Cassia apoucouita e Licania octandra apresentaram cortex com
os mais elevados teores médios de agua, 47,70 e 49,95% respectivamente. Em todas as forofitas
estudadas, o nivel III apresentou-se cortex levemente mais imido que os demais, embora, nao

diferindo estatisticamente.

Guapira opposita e Cassia apoucouita apresentaram cortex com os mais elevados teores de
nitrogénio, em média de 2,25 e 1,62%, respectivamente, enquanto que nas forofitas os teores
foram inferiores a 1% (Tabela 4). As espécies de bridfitas ndo expressaram nenhuma correlagao

quanto a especificidade desse nutriente no cortex.

Os valores de temperatura do ar e umidade atmosférica sofreram apenas ligeiras mudangas
ao longo dos niveis de altura, compreendidos entre 24-25°C e 80 a 95% (Tabela 4). Contudo, a
luminosidade variou consideravelmente ao longo dos niveis estudados e apresentou diferenca
significativa entre o nivel I com II e III (F= 19,0614, gl = 3, p < 0,001). A luminosidade foi mais

elevada no nivel III e atingiu valores entre 168 ¢ 390 Lux (Tabela 4).

Dentre os parametros fisico-quimicos analisados, a luminosidade foi o inico que mostrou

correlagdo positiva com a riqueza especifica entre os niveis estudados (Spearman — rs = 0,8819, t

=5,9146, p <0,0001).
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Similaridade

A similaridade entre as briofloras das quatro espécies de forofitas ficou compreendida entre
28,0-64,2%, sendo os maiores indices obtidos no nivel III para L. octandra e G. opposita (64,2%)
e no nivel Il para L. octandra e E. crenulaticalyx (59,2%) (Tabela 6). Valores superiores a 45% de
similaridade ocorreram tanto entre briofloras de niveis diferentes de uma mesma espécie de
forofita quanto entre os mesmos niveis de diferentes forofitas.

Os agrupamentos apresentaram correlagdo cofenética r > 0,8 demonstrando que as espécies
estdo bem ajustadas no dendrograma e que os subgrupos formados a partir de 0,54 podem ser
considerados significativos. Nota-se ainda, a formagao de dois grandes subgrupos, um entre as
briofloras dos niveis I e Il de G. opossita e C. apoucouita e o outro representado pelos niveis II e

[T de diferentes espécies de fordfitas (Figura 10).

Analise de Ordenacao

A luminosidade esteve associada com a presenca maioria das espécies de bridfitas, quanto
maior a sua intensidade, maior o nimero de espécies presentes na comunidade. A umidade
atmosférica ndo sofreu grande variagcdo da base do tronco até 8,5m, mas foi um fator que atuou de
forma direta na estrutura da comunidade (Figura 11). Por sua vez, os parametros fisico-quimicos
representados pelo pH, nitrogénio do cortex e teor de umidade do cortex ndo mostraram relagao

direta com a ocorréncia das espécies.

DISCUSSAO

Na RPPN Frei Caneca as briofitas colonizam troncos vivos de Eriotheca crenulaticalyx,
Licania octandra, Cassia apoucouita € Guapira opposita, distribuindo-se da base até cerca da
primeira ramificagdo. Como em muitas Florestas Tropicais Umidas, houve tendéncia a maior
riqueza de espécies nas faixas mais elevadas (Richards, 1984; Peck et al., 1995).

Por sua vez, foi observada predominancia geral de hepaticas sobre musgos, bem como um
destaque significativo da familia Lejeuneaceae, vinculado a menor riqueza de familias nas
hepéaticas quando comparadas aos musgos. Este padrdo ¢ comumente observado em Florestas
Tropicais Umidas (Richards, 1984; Gradstein, 1995; Gradstein et al., 2001).

As demais familias assinaladas na RPPN Frei Caneca sdo usualmente citadas como
comuns neste bioma. Gradstein & Pocs (1989) afirmam que ca. 90% das espécies de bridfitas
ocorrentes neste ecossistema pertencem as familias: Callicostaceae, Calymperaceae, Dicranaceae,
Fissidentaceae, Jubulaceae, Hypnaceae, Lejeuneaceae, Lepidoziaceae, Meteoriaceae,
Neckeraceae, Orthotrichaceae, Plagiochilaceae, Pterobryaceae, Radulaceae e Sematophyllaceae, e

75% destas foram representadas no presente estudo.
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A diversidade especifica de média a alta, verificada na RPPN Frei Caneca, foi semelhante
ao registrado no trabalho realizado por Oliveira e Silva et al., (2002) em areas preservadas da
Floresta Atlantica do Rio de Janeiro, cujos indices foram de 2,14 - 4,39. Em ambiente diverso,
Kuusinen (1996), pesquisando a brioflora basal de troncos de seis espécies de fordfitas Picea
abies L e Pinus sylvestris Choose (Pinaceae); Betula pendula Roth e Alnus incana L.
(Betulaceae); Salix caprea L. e Populus tremula L. (Salicaceae) na Finlandia, encontrou indices
de diversidade compreendidos entre 1,0 a 2,9. Para o autor, estes baixos indices foram decorrentes
das condigdes adversas de umidade atmosférica e luminosidade reinantes na area, que limitam o
desenvolvimento das bridfitas.

Dados de diversidade comparavel ao presente estudo foram obtidos por Loppi et al,
(1999) que, avaliando a distribuicdo de bridfitas epifitas em trés espécies de fordfitas da familia
Fagaceae (Quercus cerris L., Q. ilex L. e Fagus sylvatica L.), no sub-bosque de um remanescente
florestal da Italia, encontraram indices de diversidade variando entre 2,9 a 4,2, sendo os maiores
registrados para individuos das espécies Quercus cerris e Q. ilex, que se encontravam em locais
com condi¢des de umidade atmosférica mais favoraveis.

As formas de crescimento das briofitas sdo indicadores importantes na caracterizagao das
comunidades em diversos microhabitats, onde uma espécie pode apresentar mais de uma forma
em resposta as condigdes microclimaticas (Richards, 1984). A diversidade de formas de
crescimento das bridfitas da RPPN Frei Caneca ndo aumentou com a altura no tronco. Além disso,
cada espécie exibiu uma Unica forma de crescimento, comprovando, dessa forma, a
homogeneidade ambiental da 4rea e a indiferenca as variagcdes de textura do cortex das forofitas.
O tipo trama foi predominante, o qual, segundo Smith (1982), possui maior capacidade de reter
agua e cresce fortemente aderida a superficie de ramos e galhos. Para Sillet et al. (1995), essa
forma de crescimento ¢ tipica de florestas secundérias umidas, com valores elevados de umidade e
intensidade de luz.

No que se refere as questdes fisicas do cortex, nota-se que a textura dos mesmos, nao foi
fator influente na composi¢ao e diversidade de bridfitas, o que diverge do registrado em literatura
(Cornelissen & ter Steege, 1989; Gottsberger & Morawetz, 1993; Bastos, 1999; Bates, 2000).

O pH do cortex das fordfitas estudadas variou de acido até basico, como referido nos
trabalhos de Akande et al. (1982) e Frahm (1990) em formagdes de florestas tropicais e
temperadas e por Lisboa (1976) em uma Campina Amazodnica. Neste Gltimo trabalho as briofitas
colonizadoras de Clusia clumnaris (Clusiaceae), Pagamea duckei (Rubiaceae), Glycoxylon
inophyllum (Sapotaceae) e Aldina heterophylla (Leguminosae) apresentaram tolerancia a faixa de

variagdo de pH de 4-6. As trés espécies de briofitas comuns & RPPN Frei Caneca ¢ a area estudada
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por Lisboa (1976) foram Sematophyllum subsimples, Ceratolejeunea cornuta ¢ Syrrhopodon
parasiticus, que ocorreram também na mesma faixa de pH citada acima.

A umidade do cortex das espécies de forofitas estudadas ndo ultrapassou 50%. Lisboa
(1976) encontrou, geralmente, teor de umidade do cortex superior a este percentual. Segundo a
autora, as chuvas periodicas na Amazonia foram responsaveis por esse aumento.

Para Rhoades (1995) a umidade do cortex estd diretamente associada com a umidade
atmosférica oriunda das chuvas e nebulosidade, bem como com a idade da forofita. Entretanto,
isso ndo quer dizer que o excesso de umidade numa floresta ira refletir num maior estabelecimento
de comunidades epifitas, uma vez que umidade em excesso pode também impedir o crescimento
de alguns grupos de vegetais, como liquens e briofitas, € o seu percentual médio no cortex pode
variar muito, mas usualmente ¢ em torno de 75% (Barkman 1958). De acordo com a com
literatura consultada (Barkman 1958, Lisboa 1976, Rhoades1995) ndo ha registro de percentual
ideal para o desenvolvimento das epifitas.

O nitrogénio ¢ necessario para os vegetais € muitos solos tropicais carecem deste nutriente
(Martins et al,, 2003). Na RPPN Frei Caneca, o nitrogénio presente no cortex das forofitas
mostrou consideravel varia¢do. De acordo com Barkman (1958), o percentual médio de nitrogénio
neste substrato usualmente situa-se em torno de 2%. Embora em trés das forofitas estudadas os
percentuais de nitrogénio do cortex tenham sido inferiores ao acima citado, ndo houve
especificidade das briofitas em relacao a esse nutriente.

A umidade e a temperatura relativamente constantes ao nivel dos microhabitats para as
briofitas epifitas possibilitam a colonizacdo de forma praticamente uniforme nas diferentes
espécies de forofitas. Entretanto, ¢ valido salientar que o ultimo nivel do tronco, quando
comparado aos demais, foi o mais favordvel para a comunidade de bridfitas epifitas que
necessitam de microhabitats com maior disponibilidade de luz para suas atividades fotossintéticas.
Neste contexto, Frahm (1990) afirma que o metabolismo das populagdes de briofitas em florestas
de altitude ndo ¢ interrompido por periodos secos, mesmo nas horas mais quentes do dia, pois a
umidade atmosférica permite o constante turgor de suas células. Ele ressalta ainda que, devido a
forte dependéncia das bridfitas a umidade, por desidratarem rapidamente em condi¢des secas, e
por necessitarem naturalmente de luz para a fotossintese, estas plantas crescem melhor em habitats
onde haja elevada e constante umidade atmosférica, visto que isto lhes proporciona maior
liberdade de exposicdo a iluminagdo intensa e direta.

Em geral, autores como Richards (1984), Newmaster ef al. (2003) e Mancebo et al. (2004)
mencionam que a composicdo, a riqueza e a cobertura de bridfitas epifitas dependem da

disponibilidade da 4gua na floresta, ou seja, de chuvas periddicas e umidade elevada. Ainda
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segundo Richards (1984), a nebulosidade ¢ um fator reconhecido em areas de altitude por que
mantém a brioflora do sub-bosque numa condigdo saturada por periodos longos.

Em sintese, conclui-se que os microambientes de ocorréncia das bridfitas se apresentam
com condig¢des relativamente estaveis, mas nao quanto a luminosidade, resultando numa brioflora
mais expressiva no ultimo nivel, porém semelhantes quantitativa e qualitativamente entre as

espécies de forofitas, confirmando a inexisténcia de especificidade.
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Figura 1. Riqueza especifica das familias de bridfitas nas quatro espécies de foréfitas estudadas da

RPPN Frei Caneca, Jaqueira, Pernambuco, Brasil.
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Figura 2. Riqueza especifica de hepaticas e musgos nos troncos de quatro espécies de fordfitas da

RPPN Frei Caneca, Jaqueira, Pernambuco, Brasil.
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Figura 4. Riqueza especifica de bridfitas epifitas por nivel de altura nos troncos das foréfitas

da RPPN Frei Caneca, Jaqueira, Pernambuco, Brasil.
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Caneca, Jaqueira, Pernambuco, Brasil.
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Figura 6. Formas de crescimento das briofitas epifitas nos niveis de altura dos troncos das

forofitas da RPPN Frei Caneca, Jaqueira, Pernambuco, Brasil.
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Figura 7. Freqiiéncia relativa das bridfitas epifitas nas forofitas da RPPN Frei Caneca, Jaqueira,
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o limite de significancia, a partir do qual os valores dos indices podem ser considerados
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E.crenulaticl = Eriotheca crenulaticalyx nivel I; E.crenulaticll = Eriotheca crenulaticalyx nivel
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Figura 11. Analise de Componentes Principais (PCA). Projecdo de pontos referentes as bridfitas e
os vetores referente aos parametros fisico-quimicos das fordéfitas e da RPPN Frei Caneca,
Pernambuco, Brasil. S.i.=Syrrhopodon incompletus, S.p. = S. parasiticus, S.I. = S. ligulatus, L.l
= Lejeunea laetevirens, L.c. = L. caespitosa, Lu.s=Leucoloma serrulatum, P.a. = Plagiochila
aerea, P.r. = P. raddiana, C.cu = Ceratolejeunea cubensis, C.c. = C. cornuta, S.b .=
Symbiezidium barbiflorum, B.f. = Bryopteris filicina, B.d. = B. diffusa, T.p.=Taxilejeunea
pterogonia, M.a. = Metzgeria albinea, P.v. = Phyllogonium viride, F.a .= Frullania atrata, R.r.
= Radula recubans, Fis = Fissurado; Len = Lenticelado, Ret = Reticulado, U.cortex = umidade

do cortex,U. ar % = umidade do ar.
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Tabela 1. Ocorréncia das espécies de bridfitas epifitas nas quatro fordfitas na RPPN Frei Caneca,
Jaqueira, Pernambuco.

Especies Guapira opposita Licania octandra  Eriotheca crenulaticalyx Cassia apoucouita

Anoplolejeuna conferta
Arachniopsis diacantha
Bazzania gracilis
Bazzania heterostipa
Bryopteris diffusa
Bryopteris filicina

Bryum coronatum
Calymperes afzelli
Calymperes smithii
Calypogeia laxa
Ceratolejeunea cornuta
Ceratolejeunea cubensis
Cheilolejeunea clausa
Cheilolejeunea holostipa
Cheilolejeunea rigidula
Crossomitrium patrisiae
Cyclolejeunea convexistipa
Dicranella hilariana
Drepanolejeunea mosenii
Entodontopsis nitens
Fissidens guianensis
Fissidens prionodes
Frullania atrata
Frullania brasiliensis
Frullania caulisequa
Groutiella apiculata
Harpalejeunea stricta
Lejeunea caespitosa
Lejeunea glaucescens
Lejeunea laetevirens
Leptolejeunea elliptica
Leucobryum giganteum
Leucobryum martianum
Leucoloma serrulatum
Meteoridium remotifolium
Metzgeria albinea
Microlejeunea epiphylla
Octoblepharum albidum
Omphalanthus filiformis
Phyllogonium viride
Plagiochila aerea
Plagiochila raddiana
Porotrichum mutabile
Prionolejeunea denticulata
Radula mexicana

Radula recubans
Sematophyllum subpinnatum
Sematophyllum subsimplex
Symbiezidium barbiflorum
Squamidium leucotrichum
Syrrhopodon incompletus
Syrrhopodon ligulatus
Syrrhopodon parasiticus
Syrrhopodon prolifer
Taxilejeunea pterigonia
Vesicularia vesicularis
Zelometeorium patulum

o iotot ol
1O X

I><><I I>‘<I
PP DR KR K X X
PR KK K '

XXX X
><I
(I

EOK KK KK

I><><I 1
PP 1 X XX X
PR DR R R R R K K )

ekl
XK XX X

S

elsicioicio ol

PR KR X
XXX X
PR X

IR Rl
I><><I

SIS 1 R 1 A R o A o R X ) R X e X
S

Total




62
Tabela 2. Variaveis bioldgicas das briofitas epifitas por niveis de altura das for6fitas da RPPN Frei

Caneca, Jaqueira, Pernambuco, Brasil.

Variaveis bioldgicas Guapira opposita Licania octandra  Eriotheca crenulaticalyx  Cassia apoucouita
I I I I I I I I 11 I I I
Riqueza especifica 14 22 23 12 20 21 16 22 27 20 20 25

indice diversidade (H") 3,51 424 4,16 2,89 3,67 4,04 355 408 443 3,67 398 4,12
Equitabilidade (J) 0,92 095 092 08 08 092 088 091 0,93 0,85 092 0,88
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Tabela 3. Ocorréncia e categoria de freqiiéncia das bridfitas epifitas da RPPN Frei Caneca,
Jaqueira, Pernambuco, Brasil. Esporadica = Es; Pouco freqiiente = Pf; Freqiiente = Fq.

Espécies Ocorréncia Categoria de frequéncia
Anoplolejeuna conferta 2 Es
Arachniopsis diacantha 2 Es
Bazzania gracilis 4 Es
Bazzania heterostipa 6 Es
Bryum coronatum 1 Es
Calymperes afzelli 8 Es
Calymperes smithii 4 Es
Calypogeia laxa 3 Es
Cheilolejeunea clausa 7 Es
Cheilolejeunea holostipa 1 Es
Crossomitrium patrisiae 10 Es
Cyclolejeunea convexistipa 2 Es
Dicranella hilariana 7 Es
Drepanolejeunea mosenii 3 Es
Entodontopsis nitens 1 Es
Fissidens guianensis 2 Es
Fissidens prionodes 1 Es
Frullania brasiliensis 3 Es
Frullania caulisequa 3 Es
Groutiella apiculata 1 Es
Lejeunea glaucescens 2 Es
Lejeunea laetevirens 10 Es
Leptolejeunea elliptica 2 Es
Leucobryum giganteum 2 Es
Leucobryum martianum 2 Es
Meteoridium remotifolium 6 Es
Microlejeunea epiphylla 5 Es
Octoblepharum albidum 9 Es
Omphalanthus filiformis 3 Es
Porotrichum mutabile 1 Es
Radula mexicana 7 Es
Sematophyllum subsimplex 7 Es
Sematophyllum subpinnatum 4 Es
Syrrhopodon ligulatus 2 Es
Syrrhopodon parasiticus 2 Es
Vesicularia vesicularis 3 Es
Zelometeorium patulum 2 Es
Bryopteris diffusa 16 Pf
Bryopteris filicina 13 Pf
Ceratolejeunea cornuta 19 Pf
Cheilolejeunea rigidula 24 Pf
Frullania atrata 25 Pf
Harpalejeunea stricta 14 Pf
Lejeunea caespitosa 27 Pf
Leucoloma serrulatum 14 Pf
Phyllogonium viride 21 Pf
Plagiochila raddiana 29 Pf
Prionolejeunea denticulata 12 Pf
Radula recubans 16 Pf
Symbiezidium barbiflorum 17 Pf
Squamidium leucotrichum 23 Pf
Syrrhopodon prolifer 24 Pf
Taxilejeunea pterigonia 19 Pf
Ceratolejeunea cubensis 38 Fq
Metzgeria albinea 36 Fq
Plagiochila aerea 38 Fq

Syrrhopodon incompletus 34 Fq
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Tabela 4. Parametros fisico-quimicos do cortex das fordfitas e abidticos da RPPN Frei Caneca,
Jaqueira, Pernambuco, Brasil.

Parametros Fisico-quimicos

Guapira opposita

Licania octandra

Eriotheca crenulaticalyx

Cassia apoucouita

pH

I

II

1

I

II

1

I

1I

1

I

1I

1

6,6 6,8 6,6 5,6 5,3 5,2 6,6 7,0 7,0 4,8 5,0 4,8
Nitrogénio (%) 2,17 2,42 2,18 0,73 0,71 0,69 0,42 0,44 0,41 1,69 1,57 1,61
Umidade do cortex (%) 25,62 28,59 31,77 43,51 49,29 49,95 38,23 42,31 42,75 4532 46,78 47,70
Luminosidade (Lux) 36,00 62,00 373,00 50,00 75,00 168,00 29,00 81,00 390,00 48,00 58,00 234,00
Temperatura (°C) 24,00 25,00 25,00 23,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 25,00
Umidade relativa (%) 90,00 90,00 89,00 90,00 90,00 90,00 95,00 95,00 90,00 9500 95,00 90,00




Tabela 5. Ocorréncia das briofitas epifitas na faixa de variacdo do pH do cortex das forofitas
estudadas da RPPN Frei Caneca, Jaqueira, Pernambuco, Brasil.

Espécies / pH 48 50 52 54 56 58 6,0 62 64 6,6 68 7,0
Anoplolejeuna conferta
Arachniopsis diacantha
Bazzania gracilis
Bazzania heterostipa
Bryopteris diffusa
Bryopteris filicina

Bryum coronatum
Calymperes afzelli
Calymperes smithii
Calypogeia laxa
Ceratolejeunea cornuta
Ceratolejeunea cubensis
Cheilolejeunea clausa
Cheilolejeunea holostipa
Cheilolejeunea rigidula
Crossomitrium patrisiae
Cyclolejeunea convexistipa
Dicranella hilariana
Drepanolejeunea mosenii
Entodontopsis nitens
Fissidens guianensis
Fissidens prionodes
Frullania atrata
Frullania brasiliensis
Frullania caulisequa
Groutiella apiculata
Harpalejeunea stricta
Lejeunea caespitosa
Lejeunea glaucescens
Lejeunea laetevirens
Leptolejeunea elliptica
Leucobryum giganteum
Leucobryum martianum
Leucoloma serrulatum
Meteoridium remotifolium
Metzgeria albinea
Microlejeunea epiphylla
Octoblepharum albidum
Omphalanthus filiformis
Phyllogonium viride
Plagiochila aerea
Plagiochila raddiana
Porotrichum mutabile
Prionolejeunea denticulata
Radula mexicana

Radula recubans
Sematophyllum subpinnatum
Sematophyllum subsimplex
Symbiezidium barbiflorum
Squamidium leucotrichum
Syrrhopodon incompletus
Syrrhopodon ligulatus
Syrrhopodon parasiticus
Syrrhopodon prolifer
Taxilejeunea pterigonia
Vesicularia vesicularis
Zelometeorium patulum
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Tabela 6. Similaridade entre as briofloras dos niveis de altura nas quatro espécies de forofitas da

RPPN Frei Caneca, Jaqueira, Pernambuco, Brasil. (E.c = Eriotheca crenulaticalyx, G.o = Guapira

opposita, C.a = Cassia apoucouita, L.o = Licania octandra e 1 =base, Il =2-2,5 m e III = 8-8,5

m).
Ecl Ecll Eclll Gol Goll Golll Cal Call Calll Lol Loll Lolll
Ecl
Ecll 32,0
EcIll 28,0 283
Gol 43,0 31,9 283
Goll 32,0 48,6 283 320
Golll28,0 28,3 446 28,0 283
Cal 32,0 364 283 320 364 283
Call 32,0 364 283 32,0 364 283 1590
Callli28,0 28,3 48,6 28,3 283 44,6 28,0 28,3
Lol 43,0 31,9 283 54,0 319 283 320 31,9 283
Loll 32,0 59,2 283 32,0 48,6 283 36,0 364 283 32,0
Lollll28,0 283 446 28,0 283 642 280 283 446 28,0 283
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Resumo. As briodfitas epifilas compdem um grupo de 400 a 500 espécies de notavel sensibilidade
as alteragdes ambientais, ocorrendo preferencialmente no interior de florestas tropicais umidas em
bom estado de conservagdo. Partindo-se da premissa que em Floresta Atlantica Sub-montana, a
nebulosidade proporciona umidade adicional aos estratos superiores da copa das arvores, foi
testada a hipdtese que nestas condigdes, a riqueza, a diversidade e a abundancia de epifilas ¢
diferenciada ao longo do gradiente vertical. A area de estudo corresponde a um fragmento de
630,42 ha., da RPPN Frei Caneca (8°42°41”’S; 35°50°30”0O, 750 m altitude), localizado no
municipio de Jaqueira, Pernambuco. Foram coletadas 10 amostras de briofitas epifilas (3-5 folhas)
para cada um dos quatro niveis de altura estabelecidos: [ =1-4 m, I[I = 7-10 m, [II = 15-18 m e IV
>20 m. A abundancia de cada espécie foi determinada a partir da proporcdo da area foliar
colonizada, utilizando-se uma grade com luz de malha de 0,25 cm®. A brioflora epifila é composta
por 35 espécies, 30 hepaticas e cinco musgos. A riqueza ¢ a abundancia das epifilas diferem
significativamente entre os niveis de altura (G = 10,60, gl = 3, p < 0,01; H = 26,77, gl = 3,
p<0,001). A diversidade de espécies foi maior nos niveis de altura I = 2,92 e Il =3,14, decrescendo
no gradiente vertical. Setenta e sete por cento das epifilas foram exclusivas do sub-bosque e
apenas 23% colonizam o sub-bosque e o dossel. Os resultados apdiam a hipotese de que as
bridfitas epifilas respondem ao gradiente vertical, sendo o sub-bosque o estrato de maior
expressividade em riqueza e abundancia de espécies, quando comparado ao dossel, provavelmente

em face da menor exposi¢do a dessecacao e a maior umidade atmosférica.

Abstract. The epiphyllous bryophytes correspond to a group of 400 to 500 species that are extremely
sensitive to environmental changes and are found mainly in the most preserved tropical rain forests.
This research hypothesized that epiphyllous richness, diversity and abundance were different along

the vertical gradient. The studied site corresponds to the greatest fragment of RPPN Frei Caneca
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(8°42°41”’S; 35°50°30”W, 750 msm) located in the State of Pernambuco, Brazil. The bryophytes (N =
10) were collected from the understorey up to the canopy for each height class: [=1-4m, II = 7-10m,
[T = 15-18m, and IV >20m.The abundance of each species was measured by the proportion of the
colonized leaf area using a grid (mesh of 0.25 cm?). The epiphyllous bryoflora is composed of 35
species, from which 30 liverworts and five mosses. Species richness and abundance were
significantly different among the classes (G = 10.60, df = 3, p = 0.01; H = 26.77, df = 3, p <0.001).
The diversity was higher for the height classes I (2.92) e II (3.14), decreasing with the vertical
gradient. Most of the epiphyllous (77%) were exclusive of understorey whereas 23% of the species
colonized two or more heights of forest. The vertical gradient influenced the assemblage of
epiphyllous bryophytes, as species richness and abundance were more expressive in the understorey

than in the canopy, probably due to less light incidence and more humidity.

INTRODUCAO

As bridfitas epifilas compdem um grupo de 400 a 500 espécies extremamente sensiveis as
alteracdes ambientais, ocorrendo comumente no sub-bosque de florestas tropicais umidas melhor
conservadas (Gradstein 1997). Sdo tipicas de locais sombreados e de umidade atmosférica
elevada, estando bem representadas em florestas de elevada altitude (Gradstein 1992a), visto que
nestas ultimas, mesmo no periodo mais seco, a umidade atmosférica possibilita o constante turgor

das células, ou seja, ndo permite a dessecagdo das mesmas (Schofield 1985).

Comumente, as epifilas tipicas “sensu lato” apresentam diversas caracteristicas adaptativas a
colonizagao de folhas de plantas vasculares, como por exemplo: forma de crescimento tipo trama,
disco rizoidal, forma especializada de reproducdo assexuada (gemas, cladias, etc.), além de
neotenia, que ¢ reten¢do do estadio de desenvolvimento juvenil (Richards 1984; Gradstein 1997).
Floristicamente, a comunidade epifila ¢ representada por mais de 90% de espécies de hepaticas
pertencentes a familia Lejeuneaceae (Gradstein 1997); taxons pertencentes a Metzgeriaceae,

Radulaceae e Frullaniaceae perfazem o percentual restante (Lucking, 1997).

Por sua vez, musgos tém representatividade reduzida na comunidade epifila, podendo ser
exemplificados por Calymperaceae: Calymperes, Syrrhopodon e Leucophanes e Pilotrichacae:
Crossomitrium patrisiae (Brid.) Miill. Hal. (Liicking & Liicking 1996; Orban 1997; Sipman
1997).

Alguns tédxons apresentam especificidade em relagdo as caracteristicas intrinsecas a folha e
hé relatos da preferéncia por folhas pilosas (Vanden Berghen 1973), bem como a ocorréncia de

espécies de Syrrhopodon na margem e na vénula central (Orban 1997).
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O estudo de cunho floristico sobre epifilas realizado por Pdcs (1982) aponta que a riqueza
especifica ndo ultrapassa 20 espécies numa unica localidade geografica, talvez pela sua exigéncia
as condi¢des microambientais. Entretanto, trabalhos posteriores como o de Marino & Allen (1991)
citam a ocorréncia de 50 espécies para uma floresta de terras baixas do Panama e Liicking (1997)
em uma floresta pré-montana da Costa Rica compila 78 espécies, representadas pelas familias
Lejeuneaceae, Radulaceae, Metzgeriaceae e Frullaniaceae, onde a maioria das espécies apresenta

padrdo de distribuicao neotropical.

Trabalhos relacionados ao grupo no sub-bosque sdo mais variados e numerosos que no
dossel. Por exemplo, Marino & Allen (1991) estudaram o efeito da luz sobre epifilas em duas
espécies de arbustos de Hybanthus prunifolius (Humb. & Bompl.) Schulze-Menz - Violaceae e
Psychotria horizontalis Sw. - Rubiaceae em floresta de terras baixas do Panama e citam a
ocorréncia de 15 espécies de hepaticas que sdo mais representativas sobre fordfitas de areas
abertas que de sombra. Monge-Nagera (1989) estudando epifilas em floresta sub-montana da
Costa Rica, destaca que o grau de cobertura das espécies também foi mais expressivo em areas
mais abertas que em 4areas mais sombreadas, face a maioria ser helidfita, ocorrendo
preferencialmente em folhas com maior area foliar, como as largas e longas. O referido autor
explica que mesmo nas areas mais abertas da floresta estudada a umidade atmosférica era elevada
durante o ano inteiro, € que a pouca penetracao da luz ao longo do dia das areas sombreadas seria
limitante ao desenvolvimento das epifilas. Pocs & Tothméresz (1997) em duas florestas, uma
montana e outra sub-montana, no leste da Africa e arredores das ilhas oceanicas da India
compilaram um total de 25 espécies epifilas e apenas 15 ocorreram em areas degradadas. Lucking
(1997) também registrou para uma floresta sub-montana da Costa Rica 25 espécies epifilas em
uma Unica folha da palmeira Welfia georgii H. Wendl. ex Burret. Dauphin (1999) estudou a
comunidade de briofitas da Ilha de Cocos na Costa Rica e registrou um total de 43 espécies
epifilas, correspondendo a 25% da brioflora local.

Entre os trabalhos sobre as bridfitas epifilas de dossel, pode ser referido o de Sipman (1997),
realizado em uma floresta de terras baixas na Guiana, que estudou diferentes niveis de altura (sub-
bosque e dossel) e encontrou uma brioflora composta por 18 espécies, apresentando o dossel
menor expressividade em riqueza face as condi¢cdes mais adversas de umidade e luminosidade.
Além deste, Ruiz & Aguirre (2004) realizaram pesquisa sobre a ecologia de diversas comunidades
de briofitas na Floresta Amazonica da Colombia e relatam que 45% das espécies epifilas foram
exclusivas das partes medianas e altas da floresta e as demais (55%) ocorreram no sub-bosque (até
3m de altura).

No Brasil, dentre as publicagdes sobre epifilas do sub-bosque de florestas podem ser citada a

de Baptista (1979) no Rio Grande do Sul, que registrou 10 géneros e teceu comentarios ecoldgicos



71
sobre os mesmos. Em Pernambuco, Porto (1992) que realizou um estudo sobre as briofitas de uma
Floresta de altitude (750-1000m) em Brejo dos Cavalos e outra de terras baixas (40-120m) na
Reserva Biologica de Saltinho e citou a ocorréncia de seis espécies epifilas exclusivas e 19 que
apresentaram mais de 10% dos assinalamentos sobre folhas.

Merece destaque ainda o trabalho de Ilkiu-Borges (2000) para areas de varzeas, de terra
firme e floresta de capoeira no Pard, onde a autora encontrou 32 espécies epifilas, ressaltando que
desse total, dez foram exclusivas, enquanto que outras dez espécies, apesar de ocorrerem em
diversos substratos foram preferencialmente epifilas e apenas 12 eram ocasionais sobre folhas.

O trabalho de Oliveira e Silva et al. (2002) compara a brioflora continental e insular de
Floresta Atlantica do Rio de Janeiro e refere a ocorréncia de 21 espécies de epifilas; desse total,
81% sdo hepaticas da familia Lejeuneaceae.

Zartman (2003) analisou o efeito da fragmentacdo sobre a comunidade epifila em Floresta
Amazodnica e afirma que a mesma ¢ negativamente afetada pela fragmentagdo do habitat, sendo
uma excelente sensora das alteragdes ambientais, além de sugerir que o tamanho critico do
fragmento para a conservagdo dessa comunidade situa-se entre 10 e 100ha. Neste sentido, a estuda
também preenche esta condicao.

No que concerne aos trabalhos relacionados a comunidade epifila de dossel no Brasil,
observa-se uma grande lacuna, pois pouco se conhece sobre o grupo em estratos superiores das
copas das arvores. Nesta tematica, o presente trabalho visou contribuir com o inventario de epifilas
em remanescente de Floresta Atlantica Sub-montana (sensu Gradstein et al. 2001) e testar a
hipotese de que a riqueza, a diversidade e a abundancia de epifilas sdo diferenciadas ao longo de
um gradiente vertical, considerando que neste tipo de ecossistema a nebulosidade pode

proporcionar umidade adicional aos estratos superiores da copa das arvores.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo — O trabalho foi realizado no maior fragmento da RPPN Frei Caneca
((8°42°41”S e 35°50°30”0), localizado no municipio de Jaqueira, Pernambuco. Apresenta 750m de
altitude e area de 630,42 ha. A Reserva apresenta relevo montanhoso e acidentado e solo do tipo
Podzdlico vermelho-amarelo distrofico (Siqueira Filho 2003).

O clima ¢ tropical quente e imido, a estagdo seca compreende os meses de outubro-fevereiro
e a chuvosa, margo-setembro (IBGE 1992). A temperatura média anual ¢ 22°C e a precipitagao
média anual ¢ 1.305mm, para os ultimos 48 anos (Siqueira Filho 2003).

A vegetacdo da area ¢ classificada como Floresta Estacional Semidecidual Montana (Veloso

et al. 1991; IBGE 1992). Levantamento floristico da area revelou a presenca de 40 espécies de
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lenhosas representantes de Nyctaginaceae, Bombacaceae e Leguminosae (M. Oliveira, com. pess.)
e muitas epifitas e hemiepifitas pertencentes a Bromeliaceae, Araceae, Orchidaceae e
Polypodiaceae (Siqueira Filho 2003). Observou-se que a estrutura vegetacional da RPPN Frei
Caneca estd subdividida em estratos: 1) sub-bosque - da base até ca. 18m; 2) dossel — acima de
18m até ca. 35m de altura; 3) estrato emergente, superior a 35m.

Coleta das amostras — Inicialmente, os estratos da floresta foram subdivididos em quatro
niveis de altura, desde o sub-bosque até o dossel, ou seja, nivel [=1-4m, [I=7-10m, [1I=15-18m e IV=
acima de 20m). Para cada nivel de altura coletaram-se 10 amostras, contendo cada uma, trés a cinco
folhas maduras de angiospermas (Gradstein et al. 1996). Nos trés primeiros niveis foram coletadas
epifilas em arbustos e arvores jovens e no ultimo nivel as coletas foram realizadas em arvores de
dossel naqueles individuos com condic¢des para escalada (Gradstein et al. 1996). Para a coleta nos
niveis II ao IV foi necessario o uso de uma escada regulavel de 7,40m de altura e podao, bem como
de um auxiliar de campo com equipamentos apropriados para escalada em arvore.

Coleta dos dados abidticos — A luminosidade, umidade relativa e temperatura foram aferidas
em cinco repeti¢des para cada nivel de amostragem com auxilio de um luximetro portatil (Lutron Lx
—102 Light Meter) e de um higrometro de bolso acoplado a um termometro. As medidas foram feitas
sempre pela manha, em horarios proximos, durante trés expedigdes de coleta. Os dados apresentados
referem-se as médias por nivel de altura.

Estudo e identificacdo das espécies — No Laboratorio de Biologia de Briofitas da Universidade
Federal de Pernambuco as amostras foram analisadas em estereomicroscopio e microscopio optico e
identificadas utilizando-se literatura especializada: Gradstein (1994), Sharp et al. (1994), Gradstein et
al. (2001) e Gradstein & Costa (2003). Quando necessario, foram enviadas duplicatas para
especialistas. Posteriormente, as amostras foram registradas e incorporadas ao Herbario UFP da
Universidade Federal de Pernambuco.

Variaveis biologicas — A area de cada folha colonizada por epifila foi calculada com
auxilio de um medidor portatil (LI - 000A Portable Area Meter). A abundancia de cada espécie
por folha (proporc¢ao da area foliar colonizada pela epifila) foi calculada utilizando-se uma grade
de acetato com luz de malha = 0,25cm” (Monge-Nagera 1989) ¢ o resultado transformado em
percentual. Com base neste dado, as espécies foram agrupadas nas seguintes categorias de
abundancia: rara = A<10%, pouco abundante = 10< A < 30%, abundante = 30<A< 50%,
dominante = A>50%. Na andlise das espécies quanto ao grau de obrigatoriedade de colonizacao
(tipicas versus facultativas) sobre folhas foi utilizada a lista de espécies epifilas contida em

Gradstein (1997).

Analise dos dados - Para avaliar a normalidade dos dados aplicou-se o teste Kolmogorov-

Smirnov (Lilliofors) (Zar 1999). Em seguida, utilizou-se a correlacdo Pearson entre as varidveis
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estudadas: riqueza, diversidade e abundancia (cobertura de epifila) e os parametros abidticos:
umidade relativa, luminosidade e temperatura. Para avaliar a significancia dos parametros
biologicos analisados foi utilizado o Teste ANOVA (quando a distribui¢do das amostras foi
considerada normal) e Teste Kruskal-Wallis (quando a distribui¢do ndo foi normal) para avaliar a
significancia dos dados de luminosidade e abundancia de epifilas entre os niveis. Estes testes

foram executados no programa Bioestat 2.0 (Ayres et al. 2000).

A diversidade especifica de Shannon foi calculada de acordo com a férmula H> = -
> JLlog2JI, onde JI = freqliéncia absoluta de cada espécie i no total de folhas coletadas.
Utilizando-se o logaritmo na base 2, o valor do indice de diversidade é expresso em bit por
individuo. De acordo com o programa computacional foram considerados valores superiores a 3
bits.ind™ altos, 2 bits.ind” médios e abaixo de 1 bits.ind”, baixos. A eqiiitabilidade (J): H’ / log S
foi calculada a partir do indice de Shannon (H’) com base em Pielou (1967), onde: S = n°® de
espécies de cada amostra. Adotam-se, para este indice, valores entre 0 e 1, sendo > 0,5
considerado significativo e eqlitativo; estas andlises foram executadas no Programa

computacional Diversity 2.1.

A freqiiéncia relativa foi calculada de acordo com a férmula: Freqiiéncia relativa = 100 x
freqliéncia da espécie + freqii€ncia total de todas as espécies (Zar 1999), sendo determinadas as
seguintes classes de freqiiéncia: F<10%= esporadica, 10< F < 30%= Pouco freqiiente, 30<F< 70%

= Freqiiente e F>70% = Muito freqiiente.

Foram aplicadas técnicas de analise multivariada para o estudo dos padroes de distribuicao
das briofitas em relacdo aos niveis de altura no gradiente vertical. Foram construidas matrizes de
dados binarios: espécie x nivel de altura e a partir das matrizes basicas de dados qualitativos
calculou-se uma matriz de similaridade com base no coeficiente de Sérensen (Sneath & Sokal
1973). Essa matriz foi processada e feita a analise de agrupamento pelo método aglomerativo
hierarquico do “peso proporcional” (Weighted Pair Group Method Avarage Arithmetics —
WPGMA) e de ordenacgdo (Analise de Coordenadas Principais), sendo utilizada apenas a matriz de
dados de abundancia do grupo mais significativo (com assinalamentos em folhas > 5) e dados
ambientais. Foi utilizado o sistema de andlise multivariada através do programa computacional
NTSYS (Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis System) da Matagrafics Software
Corporation, Califéornia — USA (Rohlf 1993). Como indicativo de correspondéncia considerada
satisfatoria, foram adotados valores de correlacdo cofenética do agrupamento inferior a 0,8

(Visnadi & Vital 2001).
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Para testar se os indices de similaridade e o agrupamento entre os niveis poderia ser
explicado pelo acaso foram realizadas 2.000 permutagdes utilizando o software RandMat versao

1.0 (http://eco.ib.usp.br/labmar).

RESULTADOS

Composicio e Riqueza especifica - Os 35 taxons registrados consistem de 30
Marchantiophyta (hepaticas) e cinco Bryophyta (musgos). Dentre as sete familias assinaladas, a de
maior riqueza especifica foi Lejeuneaceae com 64% das espécies (Fig. 1). Lejeunea (5 spp.),
Diplasiolejeunea e Plagiochila (3 spp. cada) foram os géneros de maior representatividade na
comunidade.

Todos os niveis apresentaram epifilas, sendo mais acentuada a riqueza especifica nos niveis I
e II, decrescendo nos niveis III e IV (Tab. 1; Fig. 2). Evidenciou-se diferenca significativa entre o
nivel IV quando comparado aos demais (G = 10,60, gl =3, p <0,01).

A amplitude de riqueza de epifilas por folha, foi de 1 a 12 espécies. O numero médio de espécies
por folha nos niveis I e II foi de 5 e 4 respectivamente, enquanto que nos niveis Il e IV, estes
valores decresceram para 3 e 1 respectivamente.

Abundancia - A abundancia variou ao longo dos niveis e apresentou percentuais médios
compreendidos entre 1- 18,5% (Tab. 2). Os valores médios de abundancia foram mais acentuados
no sub-bosque (Fig. 2) e apresentaram diferenga significativa entre os niveis I, II e III quando
comparados ao IV (Kruskal Wallis - H= 26,77, gl = 3, p<0,001).

A brioflora apresentou 32 espécies raras e apenas trés espécies pouco abundantes:
Drepanolejeunea mosenii  (18,5%), Diplasiolejeunea brunnea (17,8%) e Cyclolejeunea
convexistipa (10,5%) (Tab. 2).

Percentuais de abundancia > 20% foram registrados para Cololejeunea obliqua (23%) e
Diplasiolejeunea brunnea (21%) no nivel I, para Drepanolejeunea mosenii (25 e 32%) e D.
brunnea (27%) nos niveis II e III; e no ultimo nivel, nenhuma espécie foi registrada (Tab. 2).

Diversidade e equitabilidade - A diversidade especifica no gradiente vertical ficou
compreendida entre 2,00 e 3,14 bits ind™! faixa considerada média a alta e os indices mais
acentuados ocorreram nos primeiros niveis, decrescendo nos niveis III e IV (Tab. 1; Fig. 3).

A equitabilidade foi superior a 0,6 em todos os niveis e indicou uma distribui¢cdo uniforme
das briofloras no gradiente vertical (Tab. 1; Fig. 3).

Epifilas tipicas versus facultativas - Na comunidade estudada foram registradas 24 espécies
facultativas e 11 tipicas. Os niveis I e II apresentaram nove espécies tipicas e os niveis III e IV,

sete e trés espécies, respectivamente (Tab. 3).
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Freqiiéncia - A distribui¢do das espécies por classe de freqliéncia evidenciou a
predominancia de 25 espécies esporadicas, sete pouco freqiientes, uma freqliente, Cololejeunea
obliqua, e duas muito freqlientes, Diplasiolejeunea brunnea e Drepanolejeunea mosenii (Tab.4).

Percentuais de freqiiéncia > 10 ocorreram para Cololejeunea obliqua, Diplasiolejeuena
brunnea, Cyclolejeunea convexistipa e Crossomitrium patrisiae € Leptolejeunea elliptica no nivel
I e nos demais niveis, destacam-se duas citadas anteriormente como muito freqiientes, além de
Leptolejeunea elliptica e Cololejeunea obliqua respectivamente nos niveis Il e IV (Tab. 4).

Das 35 espécies registradas, 27 sdo exclusivas do sub-bosque e apenas oito foram resistentes
as condi¢des mais adversas do dossel, ocorrendo em ambos os estratos (Tab.5).

Parametros abioticos - A luminosidade apresentou diferenca significativa entre os niveis
(Kruskal Wallis - H = 49.4; gl= 4 e p< 0,01), decrescendo do dossel ao sub-bosque (Tab. 6).
Embora as bridfitas tenham respondido ao gradiente vertical, ndo foi observada correlacdo
significativa entre riqueza, diversidade e abundancia de epifilas com a luminosidade. A
temperatura se manteve constante ao longo dos niveis e a umidade relativa ligeiramente mais
elevada no sub-bosque, entretanto, ndo se evidenciaram diferenca significativa entre os niveis.

Analise Multivariada - Quanto a similaridade a composi¢ao das briofloras, os niveis I, II e
IIT compartilharam 60% das espécies, enquanto o nivel IV compartilha menos de 50% (Tab. 7).

A analise de agrupamento apresentou valor de correlacao cofenética de 0,97, indicando que
as briofloras estdo bem distribuidas em cada nivel estudado, sem dominancia de espécies na
comunidade. Além disso, evidenciou a formag¢do de um sub-grupo representado pelas briofloras
dos niveis I, IT e III (Fig. 4).

A andlise de componentes principais (ACP) mostrou-se elucidativa confirmando que a
luminosidade ¢ inversamente proporcional a ocorréncia do grupo maior de espécies de epifilas. Ou
seja, quanto maior a luminosidade, menor a ocorréncia das mesmas na comunidade. J4 a umidade

atmosférica, mostrou relagdo direta com a grande maioria das espécies (Fig. 5).

DISCUSSAO

No Brasil, o conhecimento sobre a brioflora epifila em Floresta Atlantica tem sido resultado
de estudos no sub-bosque das florestas, realizados principalmente por Baptista (1979), Poérto (1990
e 1992), Oliveira e Silva et al. (2002) e Zartman (2003) que, em geral, enfocam aspectos
relacionados a floristica e conservagao do habitat.

As briodfitas epifilas da RPPN Frei Caneca distribuem desde o sub-bosque até o dossel,
embora haja um declinio na riqueza especifica nos niveis superiores da copa, confirmando
afirmagdes de Sipman (1997) e Ruiz & Ceballos (2004) de que em Florestas Tropicais Umidas ha

uma tendéncia a maior riqueza de espécies epifilas no sub-bosque.
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A riqueza especifica em epifilas da RPPN Frei Caneca, ao ser comparada a citada em
literatura para outras areas de Floresta Tropical Umida, foi inferior a registrada por Lucking (1997)
que compilou 83 espécies de epifilas em uma Floresta premontana de vegetagdo primaria da Costa
Rica. Segundo o autor, as condi¢des ambientais da area, como, a elevada umidade atmosférica e a
freqliéncia de chuvas promoveram uma rica brioflora. Entretanto, foi superior a encontrada por
Pocs & Tothmérész (1997) que registraram 25 espécies epifilas para trés areas de Floresta Tropical
Umida com altitude variando de 500-1600 m. Para estes tltimos autores, houve uma reducio
efetiva na composicdo de epifilas face as areas apresentarem elevado grau de degradacgdo

ambiental.

Também Ruiz & Ceballos (2004) estudando o dossel da floresta no ecossistema Floresta
Amazonica na Colombia, registraram 26 espécies epifilas e observaram uma escassez de espécies
acima de 18 m, justificados pela umidade reduzida e a luminosidade mais intensa ao longo do
gradiente vertical.

A brioflora epifila na RPPN Frei Caneca evidenciou peculiaridades tipicas do ecossistema
estudado, como por exemplo, a predomindncia de hepaticas sobre musgos, bem como a elevada
representatividade da familia Lejeuneaceae, corroborando a literatura pertinente (Richards 1984;
Lucking 1997).

Embora com metodologias distintas e, portanto esforgos dificeis de serem comparados, a
composig¢ao floristica na RPPN Frei Caneca, foi semelhante a observada por Dauphin (1999) para
a Ilha de Cocos na Costa Rica, onde Lejeuneaceae, Pilotrichaceae e Calymperaceae também foram

as familias dominantes em espécies.

Ha trabalhos com a comunidade de briofitas epifilas no gradiente vertical que subdividem a
floresta em 4-5 niveis de altura. Utilizando esta metodologia Sipman (1997) estudou o sub-bosque
e o dossel de uma Floresta Semi-Decidua da Guiana de terras baixas e encontrou nos estratos mais
inferiores da floresta (4-16 m) de 7-10 espécies por folha e no topo do dossel (20-24 m) 4-6

espécies.

Os resultados acima expressam que a incidéncia elevada de luz e consequentemente aumento
da temperatura e a diminuicdo da umidade atmosférica provocam a dessecacdo das bridfitas nos
estratos mais altos da floresta, refletindo na reducdo da riqueza, diversidade e abundancia de
espécies. Isto confirma a afirmacdo de Montfoort & Ek (1990) de que a comunidade epifila se
estabelece nos estratos mais inferiores das fordfitas e quando ha sombreamento, pode também ser
encontrada na copa das arvores.

Na area de estudo, principalmente nos primeiros niveis, houve um grande ntmero de

espécies de sombra, a exemplo: Colura tortifolia, Cyclolejeunea convexistipa, Diplasiolejeunea
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cavifolia, Diplasiolejeunea pellucida, Rectolejeunea berteroana, Frullania atrata, Lejeunea
phyllobola, dentre outras. No ultimo estrato, apenas estiveram presentes poucas espécies, p. eX.:
Ceratolejeunea cubensis, Cololejeunea obliqua Diplasiolejeunea brunnea, Drepanolejeunea
mosenii, Lejeunea flava, Lejeunea glaucescens, Metzgeria albinea e Symbiezidium barbiflorum,
mais tolerantes a luz e a ventos. Algumas dessas espécies confirmam a literatura existente
(Gradstein 1992b; Andersson & Gradstein 2004)

A maioria das hepéaticas da area de estudo pertence a géneros de epifilas tipicas (Gradstein
1997), como p. ex: Diplasiolejeunea, Cyclolejeunea e Odontolejeunea, que foram exclusivas do
sub-bosque ou sdo generalistas (ocorrendo em ambos estratos da floresta). Constatou-se a
ocorréncia de algumas espécies citadas por Eggers (2001) como comuns em areas de altitude
elevada, por exemplo, Colura tortifolia, Diplasiolejeunea pellucida e Odontolejeunea lunulata.
Assim, a ocorréncia das mencionadas espécies na RPPN Frei Caneca pode demonstrar que as
caracteristicas climaticas da area se mostraram suficientemente satisfatorias para proporcionar a
ocorréncia de algumas espécies comuns a areas de altitude mais elevada.

Os indices de diversidade (H’) obtidos na RPPN Frei Caneca foram semelhantes aos
registrados para outras areas de Floresta Tropical Umida, como citados por Oliveira e Silva et al.
(2002) para remanescentes preservados de Floresta Atlantica do Rio de Janeiro, com valores
compreendidos entre 2,79 e 3,88. Pocs & Tothmérész (1997) estudando cinco areas de Floresta
Tropical Umida na Tanzania, obtiveram indices ligeiramente inferiores, entre 1,83 a 2,14.

A nebulosidade observada frequentemente na RPPN Frei Caneca ndo parece ter sido
suficientemente intensa para promover um microclima ameno e uma elevada colonizagdo de
briodfitas epifilas nas folhas de dossel.

Em Floresta Tropical Montana a elevagdo promove maior umidade atmosférica como
resultado da persisténcia de chuvas e da nebulosidade que favorecem o desenvolvimento de
epifitas no dossel, especialmente musgos e hepaticas. Coxson (1991). Para Chang et al. (2002) a
capacidade das briofitas capturarem a umidade atmosférica oriunda da nebulosidade e com isso,
apresentar uma satisfatéria colonizagdo no substrato, varia muito conforme a altitude e a
intensidade de chuvas na area.

Em resumo, o sub-bosque foi o estrato de maior expressividade em termos de riqueza,
diversidade e abundancia de espécies, quando comparado ao dossel. Essa preferéncia por
microhabitats mais Umidos e menos expostos a dessecacdo demonstrada pelas briofitas esta
relacionada a sua ecofisiologia. Ao contrario das plantas vasculares, as bridfitas ndo utilizam o
substrato de fixacdo como a principal fonte de 4gua e nutrientes, pois sdo avasculares e
desprovidas de cuticula epidérmica e realizam troca de fluidos com o ambiente praticamente ao

longo de toda a extensao superficial do seu gametofito (Schofield 1985). Os fluidos e os nutrientes
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essenciais ao seu metabolismo sdo oriundos principalmente da umidade atmosférica. Para essas
plantas, que carecem de mecanismo regulador de perda de dgua, os microhabitats com temperatura
e umidade estdveis, com pequena variacdo (Frahm 1987). Essas condi¢des parecem melhor
expressas no sub-bosque da RPPN Frei Caneca, onde a umidade atmosférica e a temperatura
mantiveram-se constantes proporcionando dessa forma, um microclima mais ameno para a

comunidade epifila.
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Figura. 1. Riqueza das familias de bridfitas epifilas estudadas da RPPN Frei Caneca, Jaqueira,

Pernambuco, Brasil.
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Figura 2. Riqueza e abundancia de epifilas nos niveis de altura estudado da RPPN Frei Caneca,

Jaqueira, Pernambuco, Brasil.
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Figura 3. Diversidade (Shannon) e equitabilidade de epifilas nos niveis de altura estudado da RPPN
Frei Caneca, Jaqueira, Pernambuco, Brasil.
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Figura 4. Dendrograma de similaridade entre os niveis estudados da RPPN Frei Caneca, Jaqueira,
Pernambuco, Brasil. (Correlagdo cofenética = 0,97). A linha tracejada marca o limite de

significancia, a partir dos quais os grupamentos sao explicados ao acaso.
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Figura 5. Andlise de Componentes Principais (PCA). Proje¢do de pontos referentes as briofitas e
os vetores referentes aos parametros ambientais da RPPN Frei Caneca, Jaqueira, Pernambuco,
Brasil. D.m. =Drepanolejeunea mosenii, D.f. = Drepanolejeunea fragilis, C.t. = Colura tortifolia,
S.pas. = Syrrhopodon parasiticus, C.p. = Crossomitrium patrisiae, C.0.= Cololejeunea obliqua,
M.a = Metzgeria albinea, D.b. = Diplasiolejeunea brunnea, S.I = Squamidium leucotrichum, L.f.
= Lejeunea flava, Lep.e. = Leptolejeunea elliptica, C.cu = Ceratolejeunea cubensis, N.b. =

Neurolejeunea breutelii, Lux = Luminosidade, U. = Umidade relativa do ar.
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Tabela 1. Riqueza especifica, diversidade (H’) e equitabilidade (J”) de epifilas nos niveis estudados

da RPPN Frei Caneca, Jaqueira, Pernambuco, Brasil.

Niveis | 11 111 1V
Riqueza especifica 21 26 18 8

Diversidade (H') 2,92 3,14 2,86 2,00

Equitabilidade (J) 0,65 0,67 0,69 0,65
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Tabela 2. Percentual médio de cobertura e categoria de abundancia das epifilas no gradiente
vertical da RPPN Frei Caneca, Jaqueira, Pernambuco, Brasil.

Espécies | I III IV Percentual médio (%) Categoria
Archilejuenea fuscescens - - 3 - 3,0 Rara
Bryopteris diffusa - 3 - - 3,0 Rara
Calymperis smithii 1 2 - - 1,5 Rara
Ceratolejeunea cornuta 2 - 1 - 1,5 Rara
Ceratolejeunea cubensis - 8 - 1 4,5 Rara
Cololejeunea obliqua 23 7 1 2 8,3 Rara
Colura tortifolia 5 2 1 - 2,7 Rara
Crossomitrium patrisiae 16 8 2 - 8,7 Rara
Diplasiolejeunea cavifolia - 5 8 - 6,5 Rara
Diplasiolejeunea pellucida 1 - - - 1,0 Rara
Drepanolejeunea fragilis 8 1 4 - 4,3 Rara
Frullania atrata - 2 1 - 1,5 Rara
Frullania caulisequa - - 1 - 1,0 Rara
Harpalejeunea stricta 1 - - - 1,0 Rara
Lejeunea flava - 3 - 1 2,0 Rara
Lejeunea phyllobola - 3 - - 3,0 Rara
Lejeunea glaucescens 3 2 4 1 2,5 Rara
Lejeunea laetevirens 1 6 4 - 3,7 Rara
Lejeunea grossitexta 2 - - - 2,0 Rara
Leptolejeunea elliptica 5 9 12 - 8,6 Rara
Metzgeria albinea 7 9 3 1 5,0 Rara
Neurolejeunea breutelii 1 - 3 - 2,0 Rara
Odontolejeunea lunulata 5 - - - 5,0 Rara
Pagiochila corrugata - 1 - - 1,0 Rara
Plagiochila aerea 1 - - - 1,0 Rara
Plagiochila raddiana - 1 - - 1,0 Rara
Rectolejeunea berteroana - 1 - - 1,0 Rara
Squamidium leucotrichum 1 5 - - 3,0 Rara
Symbiezidium barbiflorum - 1 - 1 1,0 Rara
Syrrhopodon parasiticus 1 1 - - 1,0 Rara
Taxilejeunea pterigonia - 1 - - 1,0 Rara
Zelometeorium patulum 1 - - - 1,0 Rara
Cyclolejeunea convexistipa 17 4 - - 11,0 Pouco abundante
Diplasiolejeunea brunnea 21 27 19 4 17,8 Pouco abundante

Drepanolejeunea mosenii 8 32 25 9 18,5 Pouco abundante
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Tabela 3. Presenca, auséncia e especificidade das bridfitas epifilas no gradiente vertical da RPPN
Frei Caneca, Jaqueira, Pernambuco, Brasil.

Espécies I 11 111 1\Y% Especificidade
Cololejeunea obliqua X X X X Tipica
Colura tortifolia X X X - Tipica
Crossomitrium patrisiae X X X - Tipica
Cyclolejeunea convexistipa X X - - Tipica
Diplasiolejeunea brunnea X X X X Tipica
Diplasiolejeunea cavifolia - X X - Tipica
Diplasiolejeunea pellucida X - - - Tipica
Drepanolejeunea fragilis X X X - Tipica
Drepanolejeunea mosenii - X X X Tipica
Leptolejeunea elliptica X X X - Tipica
Odontolejeunea lunulata X - - - Tipica
Archilejeunea fuscescens - - X - Facultativa
Bryopteris diffusa - X - - Facultativa
Calymperes smithii X X - - Facultativa
Ceratolejeunea cornuta X - X - Facultativa
Ceratolejeunea cubensis - X - X Facultativa
Frullania atrata - X X - Facultativa
Frullania caulisequa - - X - Facultativa
Harpalejeunea stricta X - - - Facultativa
Lejeunea flava - X - X Facultativa
Lejeunea glaucescens X X X X Facultativa
Lejeunea grossitexta - X - - Facultativa
Lejeunea laetevirens X X X - Facultativa
Lejeunea phyllobola X X X - Facultativa
Metzgeria albinea X X X X Facultativa
Neurolejeunea breutelii X - X - Facultativa
Plagiochila aerea X - - - Facultativa
Plagiochila corrugata - X - - Facultativa
Plagiochila raddiana - X - - Facultativa
Rectolejeunea berteroana - X - - Facultativa
Squamidium leucotrichum X X X - Facultativa
Symbiezidium barbiflorum - X - X Facultativa
Syrrhopodon parasiticus X X - - Facultativa
Taxilejeunea pterigonia - X - - Facultativa
Zelometeorium patulum X - - Facultativa
Total 21 26 18 8
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Tabela 4. Freqiiéncia relativa (%) das Bridfitas epifilas no gradiente vertical na RPPN Frei
Caneca, Jaqueira, Pernambuco, Brasil.

Espécies Niveis Freqiiéncia

I 11 111 1\% Total Categoria
Archilejeunea fuscescens - - 3 - 3 Esporadica
Bryopteris diffusa - 2 - - 2 Esporadica
Calymperes smithii 1 1 - - 2 Esporadica
Ceratolejeunea cornuta 2 - 1 - 3 Esporadica
Ceratolejeunea cubensis - 5 - 5 10 Esporadica
Colura tortifolia 4 1 1 - 6 Esporadica
Diplasiolejeunea pellucida 1 - - - 1 Esporédica
Frullania atrata - 1 1 - 2 Esporadica
Frullania caulisequa - - 1 - 1 Esporadica
Harpalejeunea stricta 1 - - - 1 Esporédica
Lejeunea flava - 2 - 5 7 Esporadica
Lejeunea grossitexta - 3 - - 3 Esporadica
Lejeunea laetevirens 1 4 4 - 9 Esporadica
Lejeunea phyllobola 2 2 5 - 9 Esporadica
Neurolejeunea breutelii 1 - 3 - 4 Esporadica
Odontolejeunea lunulata 4 - - - 4 Esporédica
Plagiochila aerea 1 - - - 1 Esporadica
Plagiochila corrugata - 1 - - 1 Esporadica
Plagiochila raddiana - 1 - - 1 Esporédica
Rectolejeunea berteroana - 1 - - 1 Esporadica
Squamidium leucotrichum 1 3 2 - 6 Esporadica
Symbiezidium barbiflorum - 3 - 5 8 Esporadica
Syrrhopodon parasiticus 1 1 - - 1 Esporédica
Taxilejeunea pterigonia - 1 - - 1 Esporadica
Zelometeorium patullum 1 - - - 1 Esporédica
Crossomitrium patrisiae 13 5 2 - 20 Pouco Freqiiente
Cyclolejeunea convexistipa 14 3 - - 16 Pouco Freqiiente
Diplasiolejeunea cavifolia - 3 8 - 11 Pouco Freqiiente
Drepanolejeunea fragilis 7 1 4 - 11 Pouco Freqiiente
Lejeunea glaucescens 2 2 4 5 13 Pouco Freqiiente
Leptolejeunea elliptica 4 6 12 - 22 Pouco Freqiiente
Metzgeria albinea 6 6 3 5 20 Pouco Freqiiente
Cololejeunea obliqua 19 5 1 10 34 Frequente
Diplasiolejeunea brunnea 17 18 19 20 74 Muito Freqiiente
Drepanolejeunea mosenii - 21 25 45 91 Muito Freqiiente
Total 100,0 100,0  100,0 100,0 |




88

Tabela 5. Presenga e auséncia das espécies de bridfitas epifilas ao longo do gradiente vertical da
RPPN Frei Caneca, Jaqueira, Pernambuco, Brasil.

Taxons Sub-bosque  Dossel
Archilejuenea fuscescens
Bryopteris diffusa
Calymperis smithii
Ceratolejeunea cornuta
Ceratolejeunea cubensis
Cololejeunea obliqua
Colura tortifolia
Crossomitrium patrisiae
Cyclolejeunea convexistipa
Diplasiolejeunea brunnea
Diplasiolejeunea cavifolia
Diplasiolejeunea pellucida
Drepanolejeunea fragilis
Drepanolejeunea mosenii

Frullania atrata
Frullania caulisequa
Harpalejeunea stricta
Lejeunea flava

Lejeunea glaucescens
Lejeunea grossitexta
Lejeunea laetevirens
Lejeunea phyllobola
Leptolejeunea elliptica
Metzgeria albinea
Neurolejeunea breutelii
Odontolejeunea lunulata
Pagiochila corrugata
Plagiochila raddiana
Plagiochila aerea
Rectolejeunea berteroana
Squamidium leucotrichum
Symbiezidium barbiflorum
Syrrhopodon parasiticus
Taxilejeunea pterigonia
Zelometeorium patulum
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Tabela 6. Valores médios dos parametros abidticos nos niveis estudados da RPPN Frei Caneca,

Jaqueira, Pernambuco, Brasil.

Niveis I II I v
Luminosidade (Lux) 52 178 528 647
Umidade relativa do ar (%) 95 95 90 85
Temperatura (°C) 24 24 25 25

Tabela 7. Similaridade entre as briofitas epifilas nos niveis estudados da RPPN Frei Caneca,

Jaqueira, Pernambuco, Brasil.

Niveis | 11 I11
I
II 60,0%
I 66,6% 60,0%

IV 42,7% 42,7% 42,7%
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CONCLUSOES GERAIS

e A brioflora epifita e epifila da RPPN Frei Caneca ¢ semelhante em riqueza ¢ em
composicao especifica a de outros remanescentes de Floresta Atlantica do Estado.

e Espécies de hepaticas predominam sobre as de musgos nas comunidades epifita e epifila,
principalmente devido a grande representatividade da familia Lejeuneaceae.

e A ocorréncia de algumas espécies de Bazzania, Metzgeria, Meteoridium e Plagiochila na
RPPN Frei Caneca demonstra que a area possui condigdes microclimaticas suficientemente
favoraveis para o estabelecimento de alguns tdxons mais sensiveis e comuns a areas de altitude
mais elevada.

e A Unica forma de crescimento apresentada por cada espécie confirma a homogeneidade do
micro-ambiente.

e As variagdes das propriedades fisico-quimicas do cortex da base do tronco até as primeiras
ramificagdes das fordfitas analisadas, influem menos na distribuicdo das briodfitas epifitas, que as
condi¢des micro-ambientais da area particularmente a luminosidade.

e A umidade atmosférica da area permite que as briofitas epifitas colonizem indistintamente

as forofitas estudadas e na comunidade epifila, conferiu uma relacao ainda mais direta.

e A menor exposicao a luz e ventos e a umidade atmosférica elevada sdo condicionantes da

maior riqueza, abundancia e diversidade das epifilas no sub-bosque em rela¢do ao dossel.
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Anexo 1. Esquema dos niveis de altura dos troncos das quatro espécies de foréfitas na RPPN Frei

Caneca, Jaqueira, Pernambuco.



Rigueza de espécies

Anexo 2. Curva do coletor das espécies de epifitas nos trés niveis de altura da forofita Guapira
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Eriotheca crenulaticalyx (base)
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Anexo 3. Curva do coletor das espécies de epifitas nos trés niveis de altura da foréfita Eriotheca

crenulaticalyx na RPPN Frei Caneca, Jaqueira, Pernambuco.



Licania octandra (base)
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Anexo 4. Curva do coletor das espécies de epifitas nos trés niveis de altura da foréfita Licania

octandra na RPPN Frei Caneca, Jaqueira, Pernambuco.
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Anexo 5. Curva do coletor das espécies de epifitas nos trés niveis de altura da forofita Cassia
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