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RESUMO

Estudar os microrganismos ¢ essencial para compreender os impactos provocados por
esses seres na vida humana. Por isso, ¢ tdo importante que o professor invista em aulas mais
interessantes ¢ que despertem a curiosidade dos alunos. Entretanto, o professor precisa estar
realmente encantado e transmitir esse encantamento para os seus alunos. A contagdo de
histéria ¢ uma oportunidade que o professor tem de recuperar dos seus alunos o interesse
pelas aulas. Diante da expectativa de promover uma aprendizagem cientifica sobre o
maravilhoso mundo dos microrganismos, temos como proposta, construir € aplicar uma
Sequéncia Didatica (SD) ludica e investigativa mediada pela contagdo de histérias na tentativa
de mobilizar nos estudantes do Ensino Médio a curiosidade cientifica e o encantamento sobre
temas ligados a microbiologia e satde. A Unidade Empirica em que se desenvolveu a
pesquisa foi a Escola Técnica Estadual Alcides do Nascimento Lins, localizada em
Camaragibe, Pernambuco, cujos sujeitos foram 45 alunos do 1° ano do Ensino Médio do
curso Técnico de Eventos. Para a coleta de dados foram utilizados questionarios e diario de
campo. As respostas aos questionarios foram descritas e analisadas com base na articulacao
entre os dados coletados e os apontamentos da literatura relativa ao tema. A abordagem
adotada possibilitou a vivéncia de praticas e o desenvolvimento de competéncias gerais
conforme estabelecido na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Os resultados obtidos
indicaram que os objetivos de cada aula foram atingidos, evidenciando uma participagdo
significativa e ativa dos estudantes. A combinac¢do da metodologia do encantamento e dos
principios do ensino investigativo pode se apresentar como uma op¢ao viavel para alcangar
certas competéncias estabelecidas na BNCC para o Ensino Médio. Vale destacar, que o
resultado obtido junto aos alunos revelou produgdes textuais e visuais brilhantes, sendo a
atividade proposta cumprida dentro do prazo esperado e com excelente qualidade. Outrossim,
merece destaque a satisfacdo expressa pelos alunos em fazer algo mais concreto e criado por
eles, consistindo em uma extraordinaria oportunidade de desenvolver o protagonismo
estudantil. A Sequéncia Didatica proposta tem plena condi¢do de ser replicada, integral ou
parcialmente, por outros professores de Biologia e servir de inspiracdo para o ensino de

diferentes contetdos bioldgicos.

Palavras-chave: Ensino de Biologia, Ensino por Investigacdo, Curiosidade Cientifica,

Contacdo de Historia, Microbiologia.



LISTA DE QUADROS
Quadro 1: Principais pontos da SD sobre microbiologia e saude ...........cccoceveeuennene

Quadro 2: Aspectos de maior destaque da exposi¢do no Laboratdrio de Biologia,
SEZUNAO CAA GT ...ttt sttt b e b b e e ese e

Quadro 3: Respostas dos GTs 1 e 2 as questdes norteadoras do Exp. 1 “Estragando
O TIHIIZAU L.eiitiitietieitt ettt et et et e bt et e bt e et et e eateem et eateeateeatesmteemeeeaeesaeesaeesneesneesseesaeans

Quadro 4: Respostas dos GTs 3 e 4 as questdes norteadoras do Exp. 2 “Cultivando
€ INIDINAO DACTETIAS™ ...ttt ettt

Quadro 5: Opinido dos GTs sobre a proposta de atividade experimental ..................

Quadro 6: Resposta dos GTs para a pergunta “Fungos, bactérias, microalgas e
protozoarios, s30 MOocinhos OU VIIOES?™ ......c.ceviiiiierieiieieeieee et

Quadro 7: Consideragdes finais dos GTs sobre os experimentos realizados .............

Quadro 8: Percentual de Alunos Motivados e Encantados de Acordo com Cada
AtVIAAde da SD ...ooeviiiiiecee et e ere e e

Quadro 9: Atividades da SD consideradas mais gratificantes de
realizar/justificativas da €Scolha ...........ccceeiiiiiiiiiiiic s

Quadro 10: Relato dos estudantes sobre a experiéncia de produzir um Ebook .........

.41

.49

.52

.53

.55

.58

.59

. 68

.70

.71



Imagem 1: Sequéncia Didatica: o maravilhoso mundo dos microrganismos ..

LISTA DE IMAGENS

Imagem 2

Imagem 3

Imagem 4

Imagem 5

Imagem 6:
Imagem 7:
Imagem 8:

Imagem 9:

Imagem 10:

Imagem 11
Imagem 12
Imagem 13
Imagem 14
Imagem 15
Imagem 16
Imagem 17
Imagem 18
Imagem 19
Imagem 20
Imagem 21
Imagem 22

Imagem 23

p- 35

p- 48

p.- 51
p- 51
p. 52
p. 52
p. 52
p- 52
p. 54
p- 54
p- 54
p- 54
p. 54
p- 54
p- 56
p. 56
p. 61
p. 61

p- 61

p. 63



2.1.

2.2

2.3.

4.1.

4.2

5.1.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

SUMARIO

INEEOAUGAOD. ...ttt ettt et et e et e e eare e eeaaeeearaeeas p- 11
Fundamentagao te€OTICA. ........cccueieirieeciiie et e p- 15
O maravilhoso mundo dos MiCrorganiSmos...........ceecueerveereeerieeseeeneennnenn p- 15
Ensino de ciéncias por investigacdo: da curiosidade cientifica ao p- 20
1S 0 0221 01721100 1<) 0 11 2

Ludicidade na sala de aula: contando historias para encantar................... p- 26
Problema de peSquisSa.........cccueecvieriieiienieeiierie ettt p- 31
ODJETIVOS. ..ttt eitieeiie et eeite et e eite et e et eeteessbe e beeeebeeseesaseesseeesseeseesnsaenseennns p. 31
ODbJEtIVO GOTAL ...ttt p- 31
ODbjJetivos ESPECTIICOS. ...uiiutieiiieiieiie ettt ettt p- 31
Material € MELOAOS. .....ueeiiiiieeiiieciie et e e p- 33
Caracterizagao da PESQUISA.......c.eevveerieerrieriierieertieereesteeeveeseesreeneeesseens p-33
Local da PesqUiSa........ceecuieiiieiiieiiieiiesie ettt ettt ettt p- 33
Sujeitos PartiCIPantes. ......cccueerueeriieriieeieeiie ettt p- 33
Critério de INCIUSAO € EXCIUSAO.ccevuunneee ettt ae s p- 33
Recrutamento dos Participantes...........ccceeevveeeieeeiieeeciieeeiie e p- 34
Instrumentos de coleta de dados..........ccecvievieriiieiiieiieieceeeeeee e p- 34
Procedimentos metodolOZICOS. .....c.uevvieriieiiieiieeiieieeeie et p- 34
Analise e interpretacdo dos dados..........ceceeriieiiiiiiieiiinieeee e p- 37
PrOAULOS. oo p- 37
ASPECLOS ELICOS. .uuvieurieeurietieeieeitieeteesteesreesseesseeeseessseesseesseeesseenseesseenseeans p- 38
Os desCONTOTLOS € TISCOS: .uvieruiieiieriieeiieniieeiteeieesieesteeaeesereeseeenseeaeesnnes p- 38
Os beneficios advindos da pesquisa..........c.eeveereeeriienieenieenie e p- 39
O sigilo e a privacidade..........coceeriieiiiiiiiieee e p- 39
Compensacao OU INAENIZACAO. .......cervreerereeeiieeeiieeerieesieeeereeenaeeenereeenens p.39

Armazenamento de dados COLEtadOS. ...covvvviriiieiiiieeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee p-40



7. Resultados € dISCUSSAO.....cccuuviiiiiiiiiiiieiiieeeee ettt e p.41
7.1.  Sintese das etapas da SD sobre microbiologia e satde.............cccceeeeunenee p-41

7.2.  As aprendizagens discentes desenvolvidas na SD sobre microbiologiae  p.42

SATIAR ...ttt ettt ettt et et et et en
7.2.1. Analisando os questionarios de mapeamento das aprendizagens p.42
ISCEIMEES ..ttt et ettt et e b
7.2.2. Vivenciando a SD ludica e investigativa ..........ccccueevueercieeneeeieenieeereeeeeens p-47
7.3.  (Auto)Avaliagao diSCENTE.......cccueerieiiiieiieeiiecie ettt e p.63

7.3.1. Autoavaliagdo discente sobre desempenho e aprendizagens nas aulas .... p.64

7.3.2. Autoavaliacao discente sobre a metodologia usada na SD........................ p-67
8. ConsideragOes fINAIS.......cccvuuiieieiiiieeeeiiee et et eere e e et e e e eareeeeeaes p.71
9. Referencial biblio@rafiCo........c.oovvieiiiriieiieieeieeieee e p.74
Apéndice 1 — Questiondrio: Mapeamento das Aprendizagens e Experiéncias p-83
INiCialS DISCENLES. ...eueetieiieriieiieieetete ettt
Apéndice 2 — Sequéncia DIidatica..........cceeviieiiieniieiieeieeeeee e p-87
Apéndice 3 — Questiondrio: Mapeamento das Aprendizagens Finais p.92
DISCENLES. c..eneeenteeiieeit ettt ettt et sttt ettt st sbe e eaeen
Apéndice 4 — Formulario de (Auto)avaliacao Discente...........ccccvveeeveeeireeennnennne p-95
Anexo 1 — Roteiro de atividades eXperimentais..........cceeeeveeerveeeieeencneeenveeennnenns p-98

Apéndice 5 — Um Guia didatico para professores de biologia............cceeuveeuneenee. p-104



11

1. INTRODUCAO

r

A microbiologia é a ciéncia que estuda os organismos microscopicos e suas
atividades bioldgicas. Segundo Sato (2020), o estudo dos microrganismos ¢
fundamental para entender os efeitos causados por esses seres na vida humana e, assim,
aumentar a qualidade e a expectativa de vida do ser humano. Adicionalmente, Sato
(2020) pontua sobre a importancia do ensino da Microbiologia para a formacdo do
pensamento cientifico do estudante, principalmente, pelas possibilidades que as
atividades praticas podem criar para o entendimento dos estudantes sobre o tema.

De acordo com Teixeira (2000), as avaliagdes realizadas sobre o ensino
promovido pelas escolas brasileiras apontam para a “ineficiéncia dos processos usuais
de ensino, caracterizando um quadro desolador que exige a busca de alternativas”
(p.98). Nesse sentido, para tornar o processo de ensino-aprendizado dos contetdos
bioldgicos mais eficientes nos parece cada vez mais necessario estabelecer mudangas na
maneira como as aulas s3o ministradas nas escolas. Para isso, caberia ao professor
superar o ensino meramente tedrico e investir em abordagens que permitam despertar a
curiosidade e o interesse dos seus alunos em aprender de modo a priorizar em seus
planejamentos estratégias que promovam neles o desenvolvimento de atitudes de
autonomia e o pensamento critico.

Nesse sentido, o despertar da curiosidade cientifica em sala de aula ¢ altamente
recomendavel dado que a propria Base Nacional Comum Curricular (BNCC) apresenta
a curiosidade como “um meio para o estabelecimento de competéncias gerais, que
provocam o desenvolvimento intelectual dos alunos do ensino bésico brasileiro” (Silva
etal, 2018, p. 241).

De acordo com Silva (2021) para que haja um despertar dessa curiosidade nos
estudantes ¢ importante que o professor também se sinta envolvido e encantado pelo
assunto que ira abordar em sala de aula e, assim, estando motivado possa trazer
atividades que encantem seus alunos. Além disso, o professor deve se preparar para
aula, buscando o que ha de mais curioso no assunto, bem como, diferentes recursos, €
assim motivar seus alunos e encantd-los. O professor precisa se encantar para poder
encantar seus alunos (Silva, 2021).

Segundo Piersol (2014, p. 03, traducdo nossa), “a admiragdo comega como uma
onda de ‘surpresa causada por algo inesperado ou desconhecido’ ou por um exemplo de

conquista incrivel”. Portanto, quando sentimos admiragdo por algo, logo nasce uma



12

curiosidade de saber mais sobre aquilo que admiramos, e nisso pode estar a chave que
nos motive a percorrer caminhos ainda desconhecidos. Todavia, Freitas Neto (2017, p.

02) nos alerta que,

Se a admiracdo ndo servir para ampliar horizontes, através de
questionamentos rigorosos, ela pode provocar uma atitude alienante e
dogmatica (...). Diante do espanto as pessoas podem se render aos encantos e
medos, despertando uma admirag@o ingénua, tornando-as passivas ou figuras
amedrontadas que n3o questionam, ndo problematizam e, simplesmente,
admitem que existem coisas desconhecidas, mas ndo se atrevem a indagar
sobre elas.

Nesse sentido, a admiragdo e a curiosidade s6 poderdo nos despertar para o
conhecimento se adotarmos uma postura mais ativa e questionadora, pois, como
enfatiza Freitas Neto (2017), o saber nao ¢ dado as pessoas como uma dadiva, mas
construido por elas através do exercicio da indagag¢do sobre si e suas agdes, 0 que as
possibilita ampliar suas percepg¢des sobre a realidade multifacetada que as cercam.

Diante desse contexto, cabe ao professor abrir espaco na sala de aula para
curiosidade, criar um ambiente que seja prazeroso e encantador, apresentar ao aluno
algo que lhe traga questionamentos, e isso vai permitir uma maior participacdo e
interesse dos alunos nas aulas (Silva et al, 2018). O que passa a ser essencial para
aprendizagem dos conteudos curriculares, tendo em vista que “o encantamento ¢ uma
emoc¢ao despertada pela curiosidade que impulsiona o individuo a uma jornada de
descoberta e aprendizado” (Silva, 2021, p. 22). Todavia, Piersol (2014, p. 106) destaca

que

os estudantes quando estdo no ensino infantil geralmente apresentam
admiragdo pelos estudos, encantamento, mas quando chegam ao ensino
médio perdem essa admirag¢do, por isso ha uma necessidade de mudar a
maneira como ensinamos no ensino médio, dando uma maior atengado a esse

aspecto (tradugdo nossa).

Para Brown (2022), a aprendizagem pelo encantamento tem uma tradicdo
bastante forte na educacdo infantil, contudo, pode e deve ser valorizada também no
processo de ensino-aprendizagem de adultos. Para isso o professor deve, de certo modo,
resgatar em seus alunos aquela “maneira inica como as criangas vivenciam o mundo”,
como elas enxergam o mundo encantadas a partir das mais simples descobertas (Piersol,
2014, p. 16, tradugao nossa).

Oliveira e Soares (2010, p.4), afirmam que no cerne do processo ludico, dentre

outras coisas, estdo “o prazer, as descobertas, os desafios, as diversdes e a alegria de
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aprender, numa alianga de comprometimentos que se entrelagam e movimentam-se em
dire¢do ao conhecimento™.

Adicionalmente, Silva et al (2018, p. 244), afirmam que ‘“questionar e ser
questionado sao movimentos fundamentais no e para o processo de aprendizagem”
sendo essencial para a formag¢do humana. Para os autores, o exercicio das indagacdes
esta vinculado a curiosidade e estimula a capacidade humana de se espantar, ou seja, de
se admirar/maravilhar com algo novo. Ao estimular a curiosidade cientifica nos seus
alunos o professor os convida para darem explicacdes para aquilo que lhes causa
espanto ou admiracdo, para tentarem resolver problemas, bem como, os estimula para a
pesquisa e para comunicagdo do conhecimento cientifico construido sobre o fendémeno
estudado (Silva et al, 2018).

Segundo Ferguson et al. (2019, p. 23) “o encantamento motiva os alunos a
verem um fendmeno sob diferentes perspectivas”. H4 na aprendizagem por
encantamento similitudes com a aprendizagem por descoberta, quanto a fun¢ao docente
de orientar os estudantes na compreensao de principios cientificos através de atividade
pratica que explore o objeto de estudo, como também por meio de resolugao de
problemas (Ferguson et al., 2019). Todavia, segundo os autores, o ensino por
encantamento difere do ensino por descoberta na forma como o questionamento ¢
apresentado, focando muito mais no despertamento da curiosidade que é mobilizada
pelo ludico.

Nesse sentido, Ferguson et al. (2019), apresenta a Aprendizagem por
Encantamento, proposta por Matthew Macfall em sua tese de doutorado, a partir da qual
¢ possivel depreender uma série de fases que podem ser explorada na escola, como a
Antecipagdo (quando fica no ar que algo novo ira acontecer), o Encontro (quando
ocorre a vivéncia do encantamento), a Investigacdo (continuidade da experiéncia do
encantamento para promover a compreensao dos alunos), a Descoberta (gera a sensacao
de que ha mais por saber) e a Dissemina¢do (momento da socializagdo e celebragdo dos
conhecimentos construidos).

Vale destacar, que além das similitudes com a aprendizagem por descoberta, a
aprendizagem por encantamento tem a investigagdo como uma de suas etapas. Assim,
para garantir o lugar da investigagdo em sala de aula é importante que o professor
assuma uma fun¢do de mediador nas atividades investigativas conduzindo seus alunos a
resolverem situagdes problemas, dando espaco para levantarem e testarem suas

hipoteses, partindo sempre dos seus conhecimentos prévios para que construam novos
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conhecimentos (Carvalho, 2014). Nesse sentido, Carvalho (2014) pontua que a teoria
sobre a constru¢do do conhecimento de Jean Piaget contribuiu para o ensino escolar a
partir desse entendimento de que “qualquer novo conhecimento tem origem em um
conhecimento anterior” (Carvalho, 2014, p.07).

Adicionalmente, para que as aulas se tornem mais investigativas, ¢ essencial
estimular a participagdo ativa dos alunos, instigando-os “a pensar, decidir, falar, a agir e
a fazer” (p. 20). Nesse contexto, o professor deve ter a capacidade de selecionar
conteudos cientificos e atividades compativeis com a faixa etaria e o nivel cognitivo dos
seus estudantes, desenvolvendo neles a criatividade, o senso de responsabilidade, o
companheirismo entre colegas, dentre outras competéncias (Masseto, 2000 apud Bohm,
2013).

Embora, a importancia da investigacdo para a aprendizagem de contetidos de
ciéncias e biologia tenha sido bastante discutida na literatura (Santos; Costa, 2012;
Carvalho, 2014; Clement; Custodio; Alves Filho, 2015; Azevedo; Marcelino, 2018;
Scarpa; Campos, 2018; Deus; Silva; Malacarne, 2022) e da ludicidade (Cabrera, 2007;
Ribeiro Filho; Zanotello, 2018; Ferreira; Santos, 2019; Bachur et al., 2019), ¢ possivel
perceber que ainda ha poucos trabalhos voltados ao uso de contag¢do de histdria como
ferramenta ludica de ensino de conteudos biologicos (Veira; Souza; Jacob, 2018; Souza,
2018; Bachur, 2019; Santos, 2021). Ademais, em uma busca rapida no Google
Académico e em periodico de referéncia para area de ensino de biologia, como na
Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio (RENBio) ¢ perceptivel a auséncia de
estudos sobre o uso de contacdo de historias, especificamente, no ensino de
microbiologia. Diante desse contexto, a pesquisa em tela se propde a desenvolver uma
abordagem ludica e investigativa para um ensino de microbiologia encantador mediado

pelo uso da contagdo de histdrias.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. O maravilhoso mundo dos microrganismos

Segundo Brooks et al. (2014, p. 2), “os microrganismos sao produtos da
evolugdo, a consequéncia biologica da selecdo natural que opera sobre uma ampla
variedade de organismos geneticamente diversos”. Eles estdo em toda parte causando
grande impacto nas mais diversas formas de vida, além de interferirem na parte quimica
e fisica do planeta e serem os responsaveis por transportar elementos importantes para a
existéncia da vida na Terra (Brooks et al, 2014).

De acordo com Madigan et al. (2016), os microrganismos surgiram antes das
plantas e dos animais, ha bilhdes de anos. E durante muito tempo sé existiam
unicamente microrganismos no planeta. Com o desenrolar dos eventos evolutivos
surgiram trés linhagens principais de células microbianas Bacteria, Archaea e Eukarya,
sendo essa ultima ancestral das plantas e dos animais.

Apesar da existéncia dos microrganismos ter sido especulada como sendo os
primeiros seres vivos a surgirem na Terra, sua descoberta estd associada a inven¢do do
microscopio. Com o advento do microscopio foi possivel estudar e descobrir que as
populacdes microbianas se relacionam umas com as outras de diversas formas, sendo
elas benéficas, neutras ou maléficas. Geralmente, associamos esses organismos a
aspectos maléficos, como agentes de doencas e estragos de alimentos, entretanto, a
maioria dos microrganismos nos trazem beneficios (Madigan et al., 2016, Medeiros,
2017).

De acordo com Tortora, Funke e Case (2017), foi o cientista Anton van
Leeuwenhoek que, provavelmente, observou pela primeira vez microrganismos vivos
através de microscopios simples de lente tinica que ele mesmo construiu. Com a
descoberta a comunidade cientifica interessou-se em estudar as origens desses
minusculos seres vivos, dando inicio a histéria da microbiologia. Entretanto, somente
no periodo de 1857 a 1914, foi que houve o estabelecimento da mesma, proporcionados
principalmente por Pasteur e Robert Koch, através de suas observagdes e experimentos.
A partir de entdo, muitas descobertas foram feitas e incluiram os agentes causadores de
muitas doengas e o papel da imunidade na preven¢do e na cura das enfermidades.

Os microrganismos sdo representados pelas bactérias, fungos, protozodarios,
algas microscopicas e virus. Eles estdo por toda parte, sendo muito importantes para o

equilibrio do ambiente (Medeiros, 2017). Moresco, Rocha e Barbosa (2017), nos



16

lembram sobre as incontdveis implicagdes dos microrganismos na vida em sociedade.
Segundo os autores, os conhecimentos microbioldgicos produzidos pelas inumeras
pesquisas ao longo dos anos tém contribuido em diferentes frentes como: a
“sustentabilidade do ecossistema global”, “a saude e a sobrevivéncia dos seres
humanos”, a relacdo entre “doengas e perdas econdmicas” e como “raiz da arvore da
vida e a matriz que suporta a biosfera” (Moresco; Rocha; Barbosa, 2017, p.167)

A microbiologia engloba um grande grupo de seres com uma unica célula e que
podem ser encontrados como individuos isolados ou em grupo. Esses microrganismos
podem ser procaridticos, como bactérias e archaeas, ou eucariotos, como algas,
protozoarios e fungos, além desses também tem os virus, que sdo acelulares (Barbosa,
2015). Com o decorrer dos anos, os microbiologistas avangaram bastante no
entendimento de como esses seres atuam e quais as aplicagdes desse conhecimento em
microbiologia para melhorias na satide e no bem-estar dos seres humanos. No entanto,
0s microrganismos ainda constituem perigo iminente a saide humana em qualquer parte
do mundo (Madigan et al., 2016). Segundo Toledo et al. (2015, p. 2) “a microbiologia
tem uma importancia fundamental a medida que estuda o papel dos microrganismos em
relacdo ao mundo, ao corpo humano, ao ambiente, a alimentagdo e entre outros aspectos
abrangidos por essa ciéncia”.

Segundo Tortora, Funke e Case (2017), a diferenga entre ter saude e ter doenga
esta relacionada ndao apenas as propriedades dos microrganismos, mas também a
capacidade do nosso corpo de superar as taticas ofensivas destes. Tendo em vista isso,
um ponto importante da microbiologia ¢ que ela possibilita o esclarecimento dos
aspectos tanto negativos, quanto positivos dos microrganismos. Estuda-la é importante
para estimular o aluno a desenvolver um olhar critico que o possibilitard compreender e
cuidar do proprio corpo. Assim, ao falar do corpo serd inevitavel relaciona-lo com a
saide, uma tematica que possibilita uma conexdo entre a vivéncia diaria do aluno e o
conhecimento cientifico.

De acordo com Casemiro, Fonseca e Secco (2014), existe uma ligacdo muito
forte entre saude e educagdo. Para os autores, essa aproximagao entre as duas areas
decorre de pelo menos um consenso “bons niveis de educagdo estdo relacionados a uma
populacdo mais sauddvel assim como uma populagdo saudavel tem maiores
possibilidades de apoderar-se de conhecimentos da educacdo formal e informal”
(Casemiro; Fonseca; Secco, 2014, p. 830). Nesse sentido, dentro do ambito da educacao

formal, a escola assume um papel de destaque no debate sobre as agdes e estratégias
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necessdrias para divulgar conhecimento sobre saude e estimular praticas de vida
saudavel.

No Curriculo de Pernambuco para o Ensino Médio (CPEM) o estudo da
microbiologia esta atrelado aos conteudos de biologia como: surgimento dos primeiros
seres vivos, evolugdo e diversificacdo bioldgica, caracteristicas e niveis de organizagdo
dos seres vivos, interagdes bioldgicas, cadeias e teias alimentares (Pernambuco, 2021).
Segundo Murer et al. (2022), o ensino da microbiologia ¢ de grande relevancia para a
formagdo de qualquer individuo, entretanto, ha necessidade de se aprimorar o ensino

que ¢ praticado na educacao brasileira. De acordo com os autores:

No Brasil, a Microbiologia compde o curriculo do Ensino Superior,
especificamente dos cursos de Ciéncias Bioldgicas, Agrarias e da Saude, e
também da Educagdo Basica, sendo abordada no Ensino Fundamental I e II
na disciplina de Ciéncias, e no Ensino Médio na disciplina de Biologia
(Murer et al., 2022, p.11).

De acordo com Kimura et al. (2013), o ensino dos contetudos curriculares
ligados a microbiologia necessita de uma abordagem mais inovadora que suplante as
aulas mais tradicionais sobre o tema. Apesar da importancia dos microrganismos, a falta
de elo entre a Microbiologia e o cotidiano do aluno a torna muito abstrata e teorica,
dificultando, assim, a compreensdo da mesma. Segundo Moresco, Rocha e Barbosa
(2017), muitas vezes os estudantes apresentam apenas o conhecimento de senso comum
e ndo sabem explicar cientificamente como se d4 a dindmica desse mundo invisivel e
paralelo dos microrganismos, o que termina por dificultar que percebam mais
claramente a aplicabilidade da microbiologia em sua vida.

Além disso, a falta de boas estratégias de ensino, que facilitem a aprendizagem,
tem levado os professores a deixarem de lado o ensino desta disciplina (Felix et al.,
2020). Todavia, para Kimura et al. (2013), as atividades praticas em Microbiologia
poderiam colaborar significativamente na compreensao, interpretacao e empoderamento
dos estudantes em relacdo aos conteudos apresentados pelo professor. Adicionalmente,
os autores pontuam que atividades praticas podem gerar interesse dos alunos pelo
conhecimento cientifico, dado ao protagonismo que podem assumir quando sao
convidados a observarem, interpretarem, testarem suas hipdteses e (re)avaliar, de modo
mais critico, seus resultados e suas conclusodes (Kimura et al., 2013).

Nesse sentido, Camargo, Silva e Santos (2018), nos alertam sobre as implicagdes
da auséncia de discussdes sobre questdes ligadas a microbiologia para a formacgao

cidada dos sujeitos quando nos dizem que,
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Apesar de frequentemente negligenciada, a Microbiologia estd intimamente
ligada ao exercicio da cidadania, pois sua incompreensdo pode permitir que
pensamentos de senso comum, como o de que determinadas doengas sdo
especificas e naturais das camadas menos privilegiadas da sociedade ou de
uma determinada regido do mundo, acometem a populagdo, impedindo assim
a problematizacdo de condi¢des precarias de alimentacdo e habitacdo, que
geralmente sdo o verdadeiro motivo de prevaléncia da maioria das doencas
parasitarias. (Camargo; Silva; Santos, 2018, p.42)

De acordo com Vieira (2019), a microbiologia abordada durante o Ensino Médio
esta dentro dos contetdos relativos aos seres vivos, contemplando, basicamente, os
aspectos morfofisiologicos desses organismos e as doencas relacionadas a eles. Vale
lembrar que os contetidos de microbiologia sdo trabalhados dentro do eixo III, intitulado
Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, de acordo com a BNCC (Brasil, 2017, p. 477).

Embora, a BNCC garanta no curriculo escolar algum espago para os conteudos
da Microbiologia, ha de certo modo, um negligenciamento no trato desse tema em sala
de aula, o que segundo Camargo, Silva e Santos (2018), pode estar ligado ao fato da
pouca cobranca desse tema nos vestibulares e/ou em outros processos seletivos a que os
alunos sdo submetidos. Para os autores, ainda ha o fato de que esse contetido ¢ pouco
frequente nos Livros Didaticos (LD), o que passa a ser mais preocupante devido ao fato
de que grande parte dos professores mantém o LD como o principal material de apoio
para o planejamento de suas aulas (Camargo; Silva; Santos, 2018).

Uma vez os livros didaticos sdo considerados pelos docentes como a tnica fonte
do saber primordial, isso termina por orientar a acao docente para uma abordagem mais
teorica e abstrata da microbiologia prejudicando o entendimento das relacdes desse
tema com as questdes mais contemporaneas envolvidas por ela, como, por exemplo, o
papel ecoldgico e econdmico dos microrganismos.

Vale ressaltar que a microbiologia na maioria das vezes tem tido uma abordagem
mais tradicional na qual os microrganismos sdo associados as doengas de modo que
gera confusdo nos alunos pela auséncia ou imprecisdo nas informagdes, como o nome
dos patogenos e de estruturas dos microrganismos, o que atrelado a falta de atividades
praticas com uso de microscopio tem aumentado a dificuldade de aprendizagem dos
estudantes sobre o referido tema (Simdes, 2019). Assim, € preciso reconhecer que “o
estudo da microbiologia necessita de propostas inovadoras aos contetidos ministrados
em sala de aula, como meio alternativo ao padrao expositivo que é observado em muitas
escolas” (Kimura et al., 2013, p. 255).

Nesse sentido Medeiros et al. (2017), pontuam que varias metodologias

alternativas estdo sendo estudadas visando facilitar o ensino do tema. Para os autores, as
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metodologias alternativas como jogos, videos, aulas de campo e resolucdo de
problemas, poderdo contribuir para despertar o interesse e a conscientizacdo dos
estudantes sobre a importancia do estudo dos microrganismos, além de facilitar o
aprendizado deles sobre a tematica (Medeiros et al., 2017).

Torres et al. (2020), trazem um exemplo de jogo que pode ser utilizado como
alternativa pedagdgica e que facilita a aprendizagem da Microbiologia. Os autores
apresentam um jogo de tabuleiro denominado “Um dia na casa Microassombrada”, o
qual introduz, de forma ludica, o mundo microbiano e suas formas de transmissao,
contaminagdo e preservagdo, além de fatos que induzem a quebra de equilibrio na

coexisténcia entre 0s microrganismos e os seres humanos.

De outro modo, Silva (2020) traz um exemplo de aula de campo, que inclui um
roteiro que desenvolvido no museu de Microbiologia do Instituto Butantan que se
propde a ser uma atividade inclusiva envolvendo materiais produzidos atrelado a
contacdo de historia e que considera as experiéncias dos visitantes do museu e dos que

aplicaram a atividade.

Segundo Bodas, Nascimento Junior ¢ Moreira (2018), a utilizacdo de videos ¢
mais uma alternativa para o ensino da microbiologia, pois “a linguagem audiovisual
consegue chegar e ir além do que ¢ percebido mediante imagens bésicas, propiciando,
dessa forma, outra possibilidade para a leitura de mundo” (p.86). Entretanto, deve-se
manter o cuidado de ndo passar dos limites da vivéncia dos estudantes. Do mesmo
modo, Antonio (2016) traz exemplos de 3 videos ilustrativos de gravacdo de
microrganismos encontrados em amostras de agua. Segundo a autora, os videos
didaticos permitem aos educandos observarem a biodiversidade de microrganismos
encontrados, modo de vida, interacdes entre alguns microrganismos de espécies
diferentes, reproducado e alimentacao, além de variedade de estruturas morfoldgicas.

Adicionalmente, temos as atividades experimentais como outra alternativa para
melhorar a qualidade do ensino de microbiologia, uma vez que através delas os
estudantes sdo estimulados a manipularem, observarem, visualizarem, experimentarem
e interagirem, o que termina por aproxima-los do mundo cientifico. Logo, “os
estudantes aprendem mais sobre a ciéncia e desenvolvem melhor seus conhecimentos e
conceitos quando participam de investigacdes cientificas, semelhantes as feitas nos

laboratérios de pesquisa” (Souza, 2014, p. 22).



20

Despertar o gosto e a curiosidade dos estudantes pelas aulas ¢ um dos maiores
desafios do professor de biologia. De acordo com pesquisa conduzida por Scheley, Silva
e Campos (2014), envolvendo alunos do ensino médio de seis escolas publicas estaduais
de Botucatu, o gosto pelas aulas de biologia depende indiretamente do professor e de
suas escolhas metodoldgicas quanto ao contetido curricular, atividades propostas e
recursos didaticos usados em aula. Para as autoras, grande parte dos estudantes
pesquisados relacionam “o método como o professor ensina/explica os conteudos com a
vontade de aprender a Biologia” (Scheley; Silva; Campos, 2014, p. 4970).

Nesse sentido, uma relagdo professor-aluno pautada no didlogo e na escuta ¢é
essencial para conquistar a confianca dos estudantes, despertar a curiosidade e a
vontade de continuar aprendendo e transformando sua realidade (Marques, 2018). Para
Scheley, Silva e Campos (2014, p. 4970) “quando ele [o professor] ¢ ‘bom’, quando ele
‘sabe explicar’ os alunos prestam mais aten¢do nas aulas e conseguem entender melhor
o conteudo, percebendo que sdo capazes e que podem superar desafios”. Ao se colocar
na posi¢do de mediador, buscando articular o contetdo tedrico com a realidade local e
mundial, o professor conduz seus estudantes a refletirem sobre o que os cerca e torna

sua a¢do docente mais humanizadora (Marques, 2018).

2.2. Ensino de ciéncias por investigacdo: da curiosidade cientifica ao encantamento

Segundo Azevedo e Marcelino (2018), o Ensino de Ciéncias deve estimular os
estudantes a terem atitudes mais participativas, questionadoras e criticas, diante dos
fendmenos naturais que ocorrem no seu dia a dia. Além disso, para proporcionar um
ambiente que seja apropriado para o desenvolvimento de um pensamento critico e
reflexivo € importante despertar a curiosidade dos estudantes. Desta forma, “a
curiosidade traz o estudante para o centro do processo de producao de conhecimento,
orientando o seu proprio pensamento” (Azevedo; Marcelino, 2018, p. 241).

Para Silva et al. (2018), a curiosidade sempre existiu, 0 homem sempre buscou o
conhecimento. Entretanto, os autores chamam atengdo para uma curiosidade dita
cientifica, que vai além de ver, sentir, provar, conhecer apenas a realidade imediata dos

fatos, mas que proporciona reflexdes, questionamentos e criticas sobre eles (Silva et al.,

2018). Nesse sentido, vale ressaltar que

a curiosidade cientifica é fundamental, pois revela contetidos de ensino de
ciéncias com um carater explicativo, conduzindo a investiga¢do sobre certos
assuntos que nos interessam e que, a partir deles, podem nos levar a outros
topicos relacionados (Silva et al, 2018, p.243).
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Sendo assim, o professor deve priorizar o ensino que incentive a curiosidade
cientifica como forma de possibilitar a construcdo de um pensamento critico,
questionador para que os alunos se tornem sujeitos mais ativos. Tendo isso em vista,
abrir espagos para a curiosidade dos estudantes ¢ algo que os possibilita expressarem-se
a partir de temas que estdo relacionados as suas vidas, e assim, ensinar ciéncias como
conhecimento acessivel (Silva et al., 2018).

Segundo Piersol (2014), o ensino infantil atrai os estudantes através da
admiragdo, o encantamento, despertando neles a curiosidade, mas a medida que os
alunos avancam na escola, o mundo vai deixando aos poucos de ser um lugar
encantador, ¢ no ensino médio ja ndo ha mais esse encantamento, ¢ tdo pouco a
curiosidade e o interesse nesses estudantes. Desta forma, a autora sugere que o
professor deve pensar em algumas maneiras de reavivar esse encantamento nas mentes
dos alunos mais velhos, despertando neles a curiosidade e o interesse de participar
ativamente das aulas (Piersol, 2014). Eles precisam sentir-se envolvidos, precisam de
uma experiéncia de aprendizagem significativa e inesquecivel a ponto de querer saber
mais sobre o assunto abordado.

Sobre a curiosidade, Caldas (2018, p.76), afirma que ela “serve de fio condutor
para as atividades, que de outra forma passariam a ser entediantes e exercidas com o
propoésito de cumprir agdes ja esperadas e preestabelecidas”. Sendo assim, ¢ muito
importante que o professor provoque a curiosidade dos alunos de tal forma que eles
passem a trocar ideias com o professor e seus colegas e, assim, levantem hipoteses,
facam testes e construam o conhecimento para desenvolver procedimentos e atitudes
necessarias.

Segundo Clement, Custodio e Alves Filho (2015), o ensino de ciéncia pode ser
conduzido de maneira investigativa, onde os estudantes participam de forma ativa na
constru¢ao do conhecimento. Além disso, no ensino por investigacdo a prioridade ¢ com
atividades que tenham um maior sentido para o estudante, com o objetivo de alcancar
maior envolvimento. Nessa perspectiva, vale destacar que para alcangarmos esse
engajamento torna-se necessdrio levar para sala de aula problemas que envolvam
situagdes naturais e que estimulem os alunos a desenvolverem um pensamento critico e
questionador (Brito; Fireman, 2016).

Ferreira e Santos (2019) afirmam que, ao longo dos anos, muitos educadores t€ém
se debrugado em pesquisar e estudar como tornar o processo de ensino-aprendizagem

mais eficiente e coerente com as demandas educacionais no Brasil e no mundo. Diante
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da diversidade de pesquisas produzidas no ambito do ensino-aprendizagem escolar, seja
qual for o modelo de ensino pesquisado, reconhece-se a essencialidade do papel do
professor em todo o processo, desde o planejamento até a execucgdo da pratica docente.

Por outro lado,

com o desgaste do modelo de ensino tradicional que ¢ baseado na
transmissdo de conhecimentos por parte dos professores e passiva recepgao
dos mesmos por parte dos alunos, foram surgindo uma série de tentativas de
atribuir ao estudante um papel mais ativo na sua aprendizagem (Azevedo;
Marcelino, 2018, n.p).

Assim, ao assumir a mediacdo pedagdgica, o professor passa a ter a funcdo de
facilitador e motivador da aprendizagem de seus alunos, sendo o elo que os liga ao

contetdo a ser aprendido (Azevedo; Marcelino, 2018).

Contudo, para que essa mediacdo docente seja potente, Chiarella et al., (2015)
destaca a relevancia dada, por Paulo Freire, a escuta durante a interacdo com os
estudantes. Segundo a autora, Freire defende que a disposi¢do docente para escuta ¢
preciosa ao seu processo de ensino, como também, para estabelecer o didlogo com os
alunos, o que demanda do educador respeito pelo outro, por seus valores, por sua
histéria € uma construgdo continua de seu proprio conhecimento (Chiarella et. al.,
2015).

Para Freire (1970), o papel de mediador no processo de ensino-aprendizagem, o
professor cria as condigdes necessarias ao didlogo e a uma aprendizagem mais
significativa, evitando assim a simples memorizagao e repeticdo de informagdes pelos
alunos, tdo tipica da educagao tradicional, denominada por Freire como Educagao
bancaria. De acordo com o autor, quanto mais imerso na educagdo bancaria estiver o
estudante, maior a tendéncia dele se sentir desestimulado e passivo, podendo afetar sua
capacidade de pensar criticamente sobre o que lhe cerca, bem como, de buscar
libertar-se do que lhe oprime (Freire, 1970).

Dentro das abordagens que favorecem o desenvolvimento de uma postura mais
ativa, critica e autonoma do estudante durante seu processo de aprendizagem, temos o
ensino por investigacao (Azevedo; Marcelino, 2018, Deus; Silva; Malacarne, 2022).
Embora as discussdes relativas ao ensino por investigagdo deem grande énfase para o
protagonismo discente, para Deus, Silva e Malacarne (2022), a media¢do docente ¢
essencial para o desenvolvimento desse aluno critico. Os autores ainda afirmam que
essa essencialidade do papel docente se deve a responsabilidade dele em incentivar a

discussdo de ideias em sala de aula, criando um ambiente de troca de saberes e
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experiéncias de vida que termina por ampliar e modificar o repertorio conceitual dos
seus alunos.

Sendo assim, ¢ de suma importancia estimular a participagdo ativa dos alunos
através da analise de situagdes problemas que eles enfrentam no dia a dia (Caldas,
2018). Portanto, cabe ao professor desafiar o aluno propondo atividades em que ele va a
busca de respostas na medida em que ¢ estimulado a refletir sobre a problematica
(Oliveira; Soares, 2010). Para isso, o docente deve assumir uma outra postura, que nao
seja aquela de detentor do conhecimento, mas passe a ser um incentivador da
investigacao (Caldas, 2018).

De acordo com Santos e Costa (2012), as atividades investigativas despertam o
interesse pela aula, pois exige participacdo ativa na elabora¢do de hipdtese sobre
determinada situacdo, além disso, os estudantes podem discutir e analisar os seus
resultados, permitem também que fagcam associagdes entre o conhecimento prévio e o
que foi descoberto por eles.

Vale destacar, que o ensino por investigacdo tem uma abordagem diferente da
tradicional, pois o que se pretende ¢ alcancar “desde a compreensdao da forma como o
conhecimento cientifico ¢ produzido até sua forma de compartilhar os resultados de
suas investigacdes” (Santana; Concei¢do; Mota, 2020, p. 02).

Para Azevedo e Marcelino (2018), o ensino por investigacdo esta baseado em
uma problematizagdo inicial, cabendo o professor escolher uma situagdo problema que
esteja relacionada ao dia a dia dos seus estudantes, levando-os a refletirem sobre os
modos de resolver a questdo proposta e estimulando-os a assumirem o protagonismo em
seu processo de aprendizagem. Para isso, o professor “deve assumir um papel
questionador, argumentando, conduzindo perguntas, propondo desafios e estimulando o
desenvolvimento intelectual dos alunos” (Azevedo; Marcelino, 2018, pp. 143-160).

Todavia, ao pensarmos sobre um Ensino de Biologia mais investigativo,
devemos levar em consideragdo algumas situagdes. Nesse sentido, Santana, Conceigao e
Mota (2020), nos alertam sobre o cuidado adicional do professor durante suas vivéncias
investigativas em sala de aula tanto em relacdo ao tempo de observagdo necessario aos
experimentos com seres vivos, os resultados que podem diferir entre individuos testados
dentro de uma mesma amostra quanto das questdes éticas envolvidas na experiéncia.

Sendo assim, € necessario um cuidado especial no planejamento de uma
abordagem mais investigativa dos contetidos bioldgicos, principalmente, devido ao fato

de que “a Biologia pode ser uma das disciplinas escolares mais interessantes ou mais
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enfadonhas para os estudantes, dependendo do modo como ela for abordada” (Scarpa;
Campos, 2018, p. 33). Logo, ¢ essencial apresentar os conteudos bioldgicos de uma
forma mais motivadora para os alunos, fazendo conexdo com o dia a dia deles para dar
sentido ao que se aprende na sala de aula. E importante despertar o interesse pelos
contetdos biolodgicos por meio da observacdo de situagdes cotidianas para que haja o
envolvimento afetivo necessario para que os alunos desenvolvam as atividades de forma
ativa e engajada (Scarpa; Campos, 2018).

De acordo com Camargo, Silva e Santos (2018), para despertar o interesse dos
alunos e o engajamento efetivo dos mesmos nas aulas ¢ preciso mudar as estratégias de
ensino. E preciso deixar o método tradicional de lado e partir para estratégias onde o
aluno participe efetivamente do seu processo de aprendizagem. Para essa questdo
McFall (2022, sp.) destaca que “duas palavras resumem o que as escolas deveriam fazer
mais para aumentar o desempenho — cultivar a admirag@o!”, isto ¢, na escola os alunos
deveriam ser levados a um estado de admiragdo e encantamento pelos conteudos que
lhes sdo apresentados durante as aulas.

De acordo com Silva (2021, p. 22) “encantamento ¢ uma emocao despertada
pela curiosidade que impulsiona o individuo a uma jornada de descoberta e
aprendizado” e que, segundo a autora, deve ser inserido no processo de ensino, para
facilitar a aprendizagem dos estudantes.

Segundo Ferguson et al. (2019), uma experiéncia encantadora desperta interesse
e curiosidade, principalmente quando a experiéncia ¢ com situagdes do dia-a-dia em que
os estudantes possam questionar e investigar, isso motiva-os a verem um fendmeno de
varios angulos diferentes. Além disso, o encantamento esta relacionado a algo prazeroso
e a sensacgoOes positivas que direcionam o aluno a observagdo e ao desejo de descobrir
mais.

Segundo Thomas Moore, citado por Silva (2004, p. 06), na construgdo do que
ele chama de pedagogia do encantamento ¢ necessario: (i) considerar a “esséncia da
pessoa humana”; (ii) focar na inteligéncia emocional e na criatividade; (iii) dar sentido
“as vivéncias cotidianas e do viver em si”’; (iv) valorizar a amorosidade; e (v) fomentar a
unido, integrando a “harmonia da pessoa em desenvolvimento — consigo mesma, com as
outras pessoas € com todos os seres do universo”. De acordo com os autores, uma
pedagogia que contemple esses elementos pode colaborar para a construcao de um
ambiente favoravel a aprendizagem em que “o medo do professor e o mito que se cria

em torno de sua pessoa vao sendo desvelados” (Silva, 2004, p.07).
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Dentro do terreno da Pedagogia do Encantamento, Ferguson et al. (2019),
reafirmam o importante papel de mediador do professor. Segundo esses autores, para
que haja uma aprendizagem por encantamento ¢ preciso que o docente priorize
atividades que promovam praticas de exploragdo pelos alunos orientando-os na
compreensdo de conceitos e principios cientificos. O docente deve iniciar sua
abordagem através de questionamentos sobre ‘“um objeto ou evento que desperte a
curiosidade, apresentando o conhecido de uma nova forma, através de um puzzle ou
evocando a ciéncia e a natureza” (Ferguson et al., 2019, p. 22).

Nesse sentido, Nascimento, Brito e Silva (2020, p. 162), comentam que o
encantamento pode se dar através de “questdes feitas ao ar livre”, explorando o que o
meio natural oferece, bem como, objetos encontrados “dentro de armarios, sacolas ou
caixas, mas que provoquem a curiosidade e o encantamento da descoberta, da pesquisa
e da aprendizagem como um todo”.

Para o contexto dessa pesquisa, tomaremos como referéncia as fases do
encantamento descritas pelo filésofo britanico Matthew McFall (2014) em sua tese de
doutorado que foram traduzidas por Ferguson et al. (2019). Conforme Silva (2021), para

McFall o encantamento pode ser definido como:

Uma experiéncia que vai da antecipagdo ao encontro que permite ¢ estimula a
investigagdo, a descoberta, o compartilhamento e a propagagdo.
Encantamento ¢ caracterizado por um afeto positivo, um questionamento e
motivagdo para descobrir. E provocado por qualidades como novidade,
mistério e surpresa. Deve ser diferenciado dos fendmenos de espanto,
admiragdo, espanto e temor, que sdo vistos como bloqueios a exploragdo,
descoberta ou compreensdo. Encantamento ¢ considerado como algo que
pode ser projetado (Mcfall, 2014, p. 13, apud Silva, 2021, p.21).

Embora, Mcfall (2014) tenha elaborado uma defini¢do para o encantamento,
Silva (2021) comenta que apds uma vasta pesquisa etimologica e conceitual sobre o
termo, foi possivel perceber que se trata de um conceito bastante heterogéneo, cujos
sentidos diferem de pessoa para pessoa, englobando desde uma emog¢ao, uma atitude ou
mesmo um elemento material. Desse modo, como o foco dessa pesquisa € trabalhar o
conteudo de microbiologia e satide de maneira encantadora a partir de etapas bem
definidas por MacFall (2014), adotaremos a expressdo Metodologia do Encantamento e
ndo Pedagogia do Encantamento, como usado por alguns autores.

Segundo Ferguson et al., (2019), a aprendizagem por encantamento, proposta

por Mcfall (2014), pode ser desenvolvida através de cinco fases ou momentos:

(1) Antecipacio: a sensagdo de que algo vai acontecer e ha o desejo de saber
mais; (2) Encontro: o momento em que vivenciamos o encantamento; (3)
Investigacdo: prossecucdo do encantamento para o compreender ou para
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continuar a experiéncia. (4) Descoberta: a percepcao de que ha muito mais
para saber e; (5) Disseminac¢fo: continuagdo do trabalho para partilhar e

celebrar (Ferguson, et al., 2019, p. 22).

McFall fornece alguns principios orientadores gerais e incentivos para atividades
baseadas no encantamento. Ele acredita que o encontro com o encantamento ¢
intencional e permitido. Ele desenvolve os gabinetes de curiosidades, que sdo como
moddulos ou "caixas", donde a cada mddulo/caixa correspondera uma cor especifica
sendo abertos um de cada vez a cada encontro previsto em uma sequéncia de aulas. Para
Mcfall, esses encontros deveriam ser encantadores, pois tinham o objetivo de motivar os
alunos a observarem um fendomeno por diversas perspectivas, de modo que cada fase
fosse projetada para eles. Para iniciar cada etapa prevista nessa metodologia, o professor
devera langar mao de charadas, perguntas, problemas, cartazes, bem como, ele podera
conduzir seus alunos para um cenario real ou ficcional que esteja fora da sala de aula
(Ferguson, et al., 2019).

Ainda que o ensino por encantamento seja reconhecido como mobilizador de
investigacdo intelectual, Silva (2021), pontua que ele nao tem tido o destaque merecido
na educacao cientifica classica. Segundo a autora, o pouco investimento nas discussoes
sobre encantamento pode ser consequéncia de uma educacdo mais pratica e objetiva
cuja missdo ¢ fazer os alunos entenderem conceitos e processos bioldgicos sem que haja
preocupacdo em fazé-los se encantar pelo tema a ser abordado (Silva, 2021). Em vista
disso, o desafio do professor ¢ evidenciar os encantos da Ciéncia, explorando o prazer
de desvelar o que ainda ndo se conhece, superando a no¢ao de que Ciéncia ¢ um mero
conjunto de conceitos abstratos que serve apenas aos momentos de realiza¢do de provas

pelos alunos.

2.3. Ludicidade na sala de aula: contando historias para encantar

Segundo Ferreira e Santos (2019), durante toda a sua vida, o ser humano tem
como necessidades buscar, descobrir e aprender algo novo, sendo tais necessidades
atravessada, muitas vezes, pelo ludico, pela ludicidade e pelo brincar, sendo essa ultima
considerada como atividade universal composta por caracteristicas inerentes aos
cenarios social, historico e cultural. Vale destacar que o ludico, a ludicidade e a
atividade ludica sdo terminologias que possuem significados diferentes, todavia,
guardam entre si, similitudes quando ligadas a pratica docente (Aguiar; Vieira; Maia,

2018).
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Assim, de acordo com Aguiar, Vieira e Maia (2018, p. 02), “o ludico vem do
latim Ludus, que significa jogo, divertimento, brincadeira, brincar”, o que permite
considerar o ladico como parte da natureza humana, enquanto que a ludicidade ¢ vista
como a acao interna que desenvolve no ser humano “a criatividade, a imaginagdo, os
jogos, as brincadeiras, as dangas e as multiplas praticas e linguagens”, resultante do
ludico. Para Luckesi (2002, p. 24), a ludicidade caracteriza-se pela “experiéncia de
plenitude que ela possibilita a quem a vivencia em seus atos”. Adicionalmente, a
atividade ludica pode ser considerada como resultado da ludicidade e traz para o sujeito
a oportunidade de experiéncia integral/plena, permitindo que ele se desenvolva em seus
“aspectos sociais, cognitivos € emocionais” (p.03) e, consequentemente, servindo de
artefato mediador na aquisicdo de novos contetidos, habilidades e competéncias
previstas no curriculo escolar (Aguiar; Vieira; Maia, 2018).

No que tange o contexto escolar, “o ludico é bom e necessario”, pois, segundo
Ferreira e Santos (2019, p. 848), o ludico serve ao professor como uma ferramenta
importante na prevencdo, diagnostico, medicdo e intervengdo no desenvolvimento
global de seus alunos. De modo complementar, os referidos autores, apontam para a
necessidade de um planejamento pedagdgico cuidadoso quanto aos conteudos, as
situacdes didaticas e as metodologias e que concilie biologia e ludicidade no intuito de
dar mais sentido ao que se ensina em sala de aula (Ferreira; Santos, 2019).

Embora o termo ludico esteja quase sempre reduzido a imagem de algo
prazeroso em que nao ha tensao ou conflito, ele também se refere “a criatividade, a arte,
a poesia, a constru¢do e desconstrucdo da realidade” (Deus, 2010, p. 14). Assim, o
ludico apresenta-se como um potente colaborador no desenvolvimento das capacidades
de interagir e criar dos sujeitos (Souza; Bernardino, 2011). Quando uma atividade
ludica consegue gerar uma entrega total/plena do aluno durante sua vivéncia, ela
permite uma maior significagdo do processo de ensino e aprendizagem por parte do
estudante. Contudo, a atividade ludica s6 trard “a sensacdo de experiéncia plena, na
dimensao do sujeito que a vivéncia” (Lukesi, 2002, p.14), isto €, a ludicidade proposta
na atividade so sera percebida por aqueles que se sentirem plenamente envolvidos por
ela. O que ¢ ludico para um aluno pode ndo ser para o outro.

Segundo Bachur et al. (2019, p. 80):

A ludicidade estabelece uma fun¢@o essencial que permite os estudantes a
experimentacao do aprendizado de forma divertida, o que estimula e facilita o
aprendizado, ja que o conhecimento se constrdi por meio da estimulagdo dos
sentidos, a socializagdo, a observagdo ¢ a compreensdo da cultura, a
imaginagdo e o compartilhamento de experiéncias.
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De acordo com Cabrera (2007), ndo ¢ facil aderir a uma nova proposta de
ensino, pois ndo ¢ algo pequeno, e sendo assim, ¢ necessario ter ousadia para tanto.
Entretanto, segundo a autora, a ludicidade pode ser entendida como uma estratégia
instrucional que promove resultados potentes na “motivagdo, participagdao e interesse
por parte dos alunos em sala de aula” (Cabrera, 2007, p. 28). Adicionalmente, Ferreira e
Santos (2019) comentam que ¢ necessario entender a ludicidade como uma mola
propulsora de estratégias de aprendizagem podendo promover o gosto pela biologia na
medida em que busca contornar a rotina mais inflexivel de aulas mais tradicionais.

Vale ressaltar, que o brincar ¢ algo inerente a qualquer faixa etéria e possibilita o
desenvolvimento da criatividade e da inteligéncia para resolugdo de situagdes-problema,
logo, também pode tornar-se indispensavel trabalhar a ludicidade no Ensino Médio. No
que tange, especificamente ao Ensino de Biologia, a insercdo da ludicidade pode
fortalecer ainda mais essa inteligéncia e criatividade, facilitando, assim, a compreensao
e a possibilidade de transformar a realidade dos alunos (Ferreira; Santos, 2019).

Como desdobramento da compreensdo do ladico e da ludicidade como
potenciais mobilizadores de aprendizagem, Souza e Bernardino (2011), comentam que a
contacdo de historias pode ser considerada uma estratégia que usa o lidico na tentativa
de dar mais sentido aos conteudos aprendidos na escola e aumentar, segundo Torres e
Tettamanzy (2008), o interesse pela aula, além de favorecer a compreensao e resolucdo
de situacdes-problema. Adicionalmente, Souza e Bernardino (2011), afirmam que por
meio de narrativas contextualizadas seria possivel transmitir saberes que envolvem
determinados conceitos cientificos. Assim, “a escuta de historias estimula a imaginagao,
educa, instrui, desenvolve habilidades cognitivas, dinamiza o processo de leitura e
escrita” (Souza; Bernardino, 2011, p. 237).

Todavia, Frison et al. (2019) pontuam que nao € somente escutar a historia, mas
também contar a histéria que pode se revelar uma grande oportunidade, quando
acompanhada de encantamento, de desenvolver o prazer e a imaginac¢ao dos estudantes,
dando um contexto inusitado ao trabalho desenvolvido pelo professor, sendo possivel de
ser explorado em todos os niveis de ensino (Frison et al., 2019).

Segundo Santos (2015), os jogos e as brincadeiras sdo as atividades ludicas mais
usadas especificamente nas aulas de biologia no ensino médio, mas os professores nao
apresentam habilidades para ajustar essas atividades ao seu planejamento, acabam

considerando como sendo apenas um momento de descontracdo. Entretanto, segundo
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Ferreira (2019, p. 851), a “ludicidade ndo deve e ndo pode ser aplicada de qualquer

maneira, precisa antes de tudo ter um objetivo, ter um inicio e um fim”.

De acordo com Souza (2018) € possivel trabalhar conceitos de forma prazerosa,
e ainda ampliar o conhecimento utilizando-se, por exemplo, da contagdo de historia,
uma estratégia eficiente ¢ uma ferramenta pedagogica de grande valia no processo de
ensino aprendizagem. Nesse sentido, Torres e Tettamanzy (2008) reafirmam que a
contacdo de historia ¢ uma atividade ludica potente para o processo de ensino. Segundo
as autoras, a contacdo de historia tem como objetivo principal divertir, estimulando a
imaginacdo, mas, quando a historia ¢ bem contada, ¢ possivel ir além disso e
desenvolver o raciocinio, servindo como estimulo inicial para trabalhar contetdos

programaticos.

Para Torres e Tettamanzy (2018),

Ao utilizar-se a contagdo de historia, todos saem ganhando, sejam os ouvintes
que serdo instigados a imaginar e criar, seja o contador, que tera a
oportunidade de recriar um ambiente de resgate da memoria. E, ao pensarmos
na escola, tanto os alunos como os professores terdo uma aula muito mais
atrativa e motivadora. Assim, quem mais sai ganhando ¢, na verdade, a
sociedade, que recebera cidaddos mais criativos e capazes de conviver com a
diversidade (Torres; Tettamanzy, 2008, p.7).

Na tentativa de criar um ambiente inclusivo durante a experiéncia de visitagao a
um espaco museal, Silva (2020) desenvolveu uma atividade na qual fez uso da contacao
de historia e de um roteiro acessivel relativo a Microbiologia. Segundo a autora ‘“a
contacdo de historias junto aos seus elementos possibilitou a ampliagdo dos
conhecimentos em relacdo a microbiologia pelos alunos visitantes, contextualizando as
suas vivéncias” (Silva, 2020, p. sp). Contudo, ainda que bem sucedida a experiéncia,
percebe-se pontos a serem aperfeicoados a fim de trazer recursos ainda mais acessiveis
aos visitantes de museus.

Uma outra situacdo envolvendo a contacdo de historia ¢ descrita por Souza
(2018) que aplicou e analisou a eficiéncia de um produto educacional inspirado na
contagao de historias que consistiu na elaboracdo de um livro voltado para o ensino de
Evolucdo Bioldgica. O autor apresenta o recurso diddtico como uma estratégia
facilitadora para o processo de ensino e aprendizagem. Além disso, esse trabalho relata
o processo de motivagdo, produgdo e aplicagdo desse recurso didatico no contexto

escolar.
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Vale destacar que a contag@o de historia € um instrumento que aponta para varias
possibilidades de aprendizagem com potencial para abordagem em varios espacos,
variadas questdes e em mais de uma disciplina (Vieira; Souza; Jacob, 2018). Além
disso, a contacao de histéria pode ser considerada uma metodologia ativa, de carater
humanizado, que promove resultados positivos em relag@o a aprendizagem e a formacao
integral dos estudantes, na medida em que proporciona dinamicidade e criatividade no
processo de ensino e melhoria nas condigdes sociais € de saude dos sujeitos (Vieira;
Souza; Jacob, 2018, Lima; Oliveira, 2022).

Por fim, inspirando-se nas discussdes sobre o despertar da curiosidade cientifica
e da aprendizagem por encantamento mediados pela contacdo de histdrias,
apresentamos no topico referente a metodologia uma proposta de sequéncia didatica

para a abordagem dos conteudos de microbiologia e saude para estudantes do ensino

médio de uma escola publica estadual.
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3. PROBLEMA DE PESQUISA

De acordo, com Ribeiro Filho (2018), as atividades ludicas no ensino de ciéncias
ganham ainda mais relevancia quando instigam os estudantes a observarem os
fendmenos e acontecimentos que o cercam com maior atengdo, desafiam os alunos
através de questdes que podem ser exploradas por meio do debate no sentido de
construir solu¢cdes mais satisfatorias e consistentes para os problemas investigados por
eles de modo a criar um ambiente favoravel para que cada um se expresse da forma que
preferir.

Refletindo sobre como promover um ensino de biologia investigativo dentro de um
ambiente ludico em que a curiosidade cientifica leve ao encantamento e ao interesse dos
estudantes pelo que ainda ndo conhecem, nos propomos a apresentar o conteudo
curricular de microbiologia e saide mediado pela contagdo de historias. Para
Maia-Vasconcelos (2015), a contacdo de historia é considerada uma excelente estratégia
docente para estimular a expressdo dos alunos e a recuperacdo da autoestima deles.
Assim, nosso estudo buscard responder a seguinte questdo de pesquisa: Como uma
Sequéncia Didatica ludica e investigativa, mediada pela contagdo de historia, pode
estimular a curiosidade cientifica e encantamento dos alunos de 1° ano do Ensino Médio

pelo tema microbiologia e saude?

4. OBJETIVOS
4.1. Objetivo Geral

Compreender como uma Sequéncia Didatica (SD) ludica e investigativa pode
mobilizar curiosidade cientifica e encantamento em alunos do ensino médio se
utilizando de conta¢do de histérias como estratégia para abordagem dos conteudos

ligados a microbiologia e saude.

4.2. Objetivos Especificos

- Identificar as aprendizagens relativas aos contetidos de microbiologia e saude
desenvolvidas durante a execucdo de uma Sequéncia Didatica (SD) ludica e
investigativa;

- Promover o protagonismo dos estudantes através da producao e contagcdo de historias

sobre questdes ligadas a microbiologia e satde;
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- Detectar, através de formulario de (auto)avaliagdo, as impressdes dos estudantes sobre
seu desempenho durante as aulas e o potencial da SD ludica e investigativa proposta
para despertar o encantamento e a curiosidade cientifica;

- Elaborar um guia didatico para professores de biologia com orientagdes para a
conducdo de aulas voltadas aos contetidos de microbiologia e saude pautadas na

investigacdo e ludicidade mediadas pela estratégia da contacdo de historias.
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5. MATERIAL E METODOS

5.1. Caracterizacao da pesquisa

Essa pesquisa teve natureza qualitativa, dado que “a pesquisa qualitativa nao se
preocupa com representatividade numérica, mas sim, com o aprofundamento da
compreensdo a partir de um grupo social, de uma organizacao, etc” (Jardim, 2009, p. 3).

Assim, a proposta deste trabalho se assentou na vivéncia de uma Sequéncia
Didética (SD) ludica e investigativa mediada pela estratégia de contagao de histéria com
foco na andlise das contribuicdes dessa sequéncia para o desenvolvimento da
curiosidade cientifica e do encantamento de alunos do Ensino Médio quanto ao tema

microbiologia e satde.

5.2 Local da Pesquisa

A Unidade Empirica em que essa pesquisa foi desenvolvida foi a Escola Técnica
Estadual Alcides do Nascimento Lins, uma escola de tempo integral, com 472 alunos,
distribuidos entre os cursos de Eventos e Logistica, a mesma est4 situada na Av. Gen.

Newton Cavalcante, S/N - Vila da Inabi, na Cidade de Camaragibe, Pernambuco.

5.3. Sujeitos Participantes
Participaram da pesquisa 45 alunos, com faixa etaria entre 15 e 16 anos do 1°
ano do Ensino Médio do curso Técnico de Eventos da Escola Técnica Estadual Alcides

do Nascimento Lins.

5.4. Critério de inclusao e exclusio
o C(ritério de inclusao

Alunos devidamente matriculados na Escola Técnica Estadual Alcides do
Nascimento Lins, que estivessem no 1° ano do Ensino Médio do curso Técnico de
Eventos.

e C(ritério de exclusao

Alunos devidamente matriculados na Escola Técnica Estadual Alcides do
Nascimento Lins, que estivessem no 1° ano do Ensino Médio do curso Técnico de
Eventos, mas que ndo apresentam uma frequéncia regular nas aulas.
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5.5. Recrutamento dos Participantes:

Depois de avaliada pelo Comité de FEtica e Pesquisa - CEP/UFPE e com
anuéncia da escola, a proposta de pesquisa foi compartilhada com todos os profissionais
que se disponibilizaram a participar da mesma. Além disso, o projeto de pesquisa foi
apresentado ao publico-alvo, com a exposi¢do dos objetivos e da metodologia, e feito
um convite para participacdo voluntaria. Aqueles que concordaram em participar,
receberam os termos de consentimento e assentimento para formalizar e autorizar sua

participagao.

5.6. Instrumentos de coleta de dados

Para a coleta de dados foram utilizados Diario de Campo com registro das
observagdes docentes relativas as aprendizagens e o envolvimento dos alunos nas aulas.
Vale destacar, que nao houve um roteiro definido de aspectos a serem registrados, mas
para cada aula ministrada foram anotadas as impressdes docentes sobre 0 modo como
os alunos acolheram e executaram as tarefas propostas. Adicionalmente, foi aplicado
um questionario de “Mapeamento das Aprendizagens e Experiéncias Iniciais Discentes”
(APENDICE 1), com intuito de identificar niio s6 as caracteristicas gerais dos sujeitos
da pesquisa, como também, o entendimento e as percepcoes dos estudantes frente a dois
aspectos: (1) os contetdos conceituais relativos a microbiologia e saude e; (2) as
estratégias investigativas e ludicas, especialmente a contacdo de histéria, como
ferramenta para aprendizagem. Ao final da vivéncia da SD, aplicou-se o questionario
“Mapeamento das Aprendizagens Finais Discentes” (Apéndice 3) e um Formulario de
(Auto)avaliagdo Discente (Apéndice 4), cujas questdes buscaram identificar as
impressdes dos estudantes sobre seu proprio desempenho e sobre o potencial da SD em
relagdo ao nivel de encantamento e a curiosidade cientifica por ela gerado. As historias
produzidas pelos alunos também foram indicadoras de aprendizagens construidas por

eles ao longo da SD.

5.7. Procedimentos metodologicos

De acordo com Diesel (2017), ocorreram mudangas na sociedade e, portanto, ha
uma exigéncia para que haja também mudangas no perfil do professor. Portanto, a
proposta foi preparar aulas de modo que os alunos possam se encantar. Além disso, a

intencdo, foi promover acdes em que os estudantes fossem protagonistas, estivessem
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motivados e pudessem desenvolver um perfil mais auténomo (Diesel, 2017). Nesta
perspectiva, para a execuc¢ao do referido estudo seguimos algumas etapas, a saber:
Etapa 1: Aplicacao do Questionario: Mapeamento das Aprendizagens ¢ Experiéncias
Iniciais Discentes

Apds a aprovagdo do projeto no comité de ética e a assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e do Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE), foi aplicado um questionario contendo perguntas abertas e
fechadas com o intuito de identificar: (a) as caracteristicas gerais dos sujeitos da
pesquisa; (b) os conhecimentos prévios sobre microrganismos e sua relagdo com a
saude humana e; (c¢) outros topicos relativos aos microrganismos que geram mais
interesse e curiosidade nos estudantes e suas experiéncias com aulas ludicas e
investigativas. O intuito com a aplicagao desse questionario era identificar aspectos e/ou
atividades a serem incorporadas, substituidas ou, at¢ mesmo, excluidas da proposta
inicial da SD.
Etapa 2: Aplicagdo da Sequéncia Didatica (SD) Ludica e Investigativa

A partir dos resultados obtidos com o Questionario de Perfil Discente, a
Sequéncia Didatica (SD) ludica e investigativa (Imagem 1) serd revisada buscando
alguma nova demanda apontada pela turma no sentido de incluir algum contetido
referente a microbiologia mobilizem maior interesse € que seja um potencial promotor

de encantamento e curiosidade cientifica nos estudantes.

Imagem 1 — Sequéncia Didatica: o maravilhoso mundo dos microrganismos

SEQUENCIA DIDATICA:
O MARAVILHOSO MUNDO DOS MICRORGANISMOS

» — ® — ® — o — @

1° MOMENTO 2° MOMENTO 37 MOMENTO
(ANTECIPAGAO) (ENCONTRO) (INVESTIGAGAO)
2H/A DE 50 MIN 2H/A DE 50 MIN 1H/A DE 50 MIN

Neste momento
Nesse momento Esse serao R A Esse serd o Fechamento da

pretende-se gerar momento em que % - em que sequéncia didatica
nos alunos a os alunos a turma devera com a partilhae a
encantamento no
“sensagao de que vivenciam o st da perceber que celebracéo dos
algo vai 3 no ainda hé muito resultados/produto

e o "desejo de laboratdério de cumpr:em::r:u.car Pt e el

. . continuidade a "

sabe " biologia elos alunos nas
el experiéncia iniciada P atnn
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Fonte: autor
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Vale destacar que a referida SD estd ancorada na metodologia do encantamento
(Mcfall, 2014 apud Ferguson, 2019) e nos pressupostos do ensino por investigagdo e
poderia sofrer ajustes a depender das respostas dadas no Questiondrio de Perfil
Discente. Todavia, em sua primeira versdo, a Sequéncia Didatica (APENDICE 2)
buscou apresentar aos alunos o tema por meio de atividades ludicas e investigativas
através de praticas experimentais, isto €, o Experimento 1 (Expl) “Estragando o
mingau” e o Experimento 2 (Exp2) “Cultivando e inibindo bactérias”, atividades
interdisciplinares envolvendo as disciplinas de Artes e Lingua Portuguesa para
producdo e contacdo de histdrias que recriassem contos classicos onde os personagens
e/ou situagdes fizessem referéncia aos contetidos de microbiologia e satde aprendidos
durante a SD.

Dado que a turma escolhida para compor a amostra desta pesquisa foi do curso
técnico de Eventos, previu-se, inicialmente, que os alunos organizassem um evento para
toda a escola sob orientagcdo multidisciplinar (Biologia, Artes e Lingua Portuguesa) com
o objetivo de socializar o conhecimento cientifico sobre microbiologia e saude
apreendido em sala e reelaborado pelos estudantes na forma de literatura paradidatica e
apresentd-lo através da contagdo de historias. Entretanto, ndo foi viavel realizar esse
momento com os alunos, ja que a aplicacdo da SD s6 aconteceu no 4° bimestre. Embora
a organiza¢do de um evento como esse porte, para o qual seria necessario ensaios € o
envolvimento de muitos professores, ja sobrecarregados com provas e outros trabalhos,
ndo prejudicou a conclusdo da SD. Vale salientar que as historias elaboradas pela turma
compuseram um e-book sobre o tema microbiologia e satide, consistindo no produto

discente gerado pela Sequéncia Didatica desenvolvida nesta pesquisa.

Etapa 3: Aplica¢do do questionario: Mapeamento das Aprendizagens Finais Discentes
e Formulério de (Auto)avaliacdo Discente

Ao final da sequéncia didatica os alunos foram convidados a responderem o
questionario “Mapeamento das Aprendizagens Finais Discentes” e preencherem um
formulario relativo a sua participacdo e avaliacao sobre as estratégias utilizadas durante

a SD.

Etapa 4: Producao de um Guia Didatico para professores de Biologia
A partir da analise dos resultados obtidos com a aplicacdo da SD, a professora

pesquisadora elaborou um Guia Didatico com orientagdes para inspirar os professores
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de biologia a despertarem o encantamento e a curiosidade cientifica sobre questdes de
saude e qualidade de vida em estudantes do ensino médio, sendo este o produto do

Trabalho de Conclusao de Mestrado (TCM).

5.8. Analise e interpretacio dos dados

Os questionarios aplicados continham, além de perguntas objetivas, questdes
subjetivas, que foram descritas e analisadas articulando os dados coletados nestes
questionarios, as anotagdes do Diario de Campo e os apontamentos da literatura relativa

ao tema.

5.9. Produtos:

Produto 1: Guia didatico para professores de biologia (Apéndice 5) contendo a SD
ludica e investigativa e orientagdes sobre como despertar no aluno o encantamento e a
curiosidade cientifica sobre microbiologia e saide usando como ferramenta para
aprendizagem a contacao de historias.

Produto 2: E-book produzido ao final da SD ludica e investigativa com histdrias criadas
pelos alunos sobre os conteudos relativos a microbiologia e satide abordados em sala de

aula.
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6. ASPECTOS ETICOS

A pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal de Pernambuco (CEP/UFPE), por meio da Plataforma Brasil, atendendo a
Resolucao do CNS 510/2016 do Conselho Nacional de Saude, que trata das pesquisas
com seres humanos, considerando as especificidades das pesquisas feitas em Ciéncias

humanas e sociais.

6.1. Os desconfortos e riscos:

- Para o registro fotografico das observagdes relativas as agcdes/comportamento
dos alunos, das etapas de execu¢do e resultados das atividades experimentais e das
producdes artisticas dos grupos, utilizamos a camera do celular da
docente-pesquisadora. Para minimizar o risco de divulgacdo de imagem dos
participantes, foi realizado ao final da coleta de dados, o download das imagens para um
dispositivo eletronico local, deletando todo o registro fotografico armazenado em
plataforma virtual, ambiente compartilhado ou "nuvem", bem como, as imagens foram
editadas de modo a ndo permitir a identidade dos participantes, estando em acordo com
o termo de liberagdo de divulga¢do de imagem impresso e assinado pelos pais ou
responsaveis de maior idade;

- Quanto a aplicagdo do questiondrio, devido ao risco de ocorrer
constrangimento, desconforto, medo ou vergonha dos respondentes buscamos
minimizé-lo através do sigilo em relacdo as suas respostas, as quais foram tidas como
confidenciais e utilizadas apenas para fins cientificos, ndo sendo os participantes
identificados nominalmente no formulario nem no banco de dados, garantindo o seu
anonimato, bem como, a aplicacdo do questionario foi realizada em local reservado,
devendo contar com as explicagcdes necessarias para responderem as questdes e
liberdade para que os respondentes pudessem optar em ndo responder questdes que
considerassem constrangedoras;

- Quanto as atividades praticas que aconteceram no laboratorio, devido ao risco
de ocorrer alguma contaminacao nos participantes da pesquisa, foram adotadas medidas
minimizadoras, como orientacao sobre o correto manuseio dos materiais utilizados nas
praticas de laboratorio, uso de equipamentos de protecdo individual (luvas e mascara) e
a correta assepsia das maos e descarte dos materiais utilizados durante a aula.

- Quanto a divisao dos alunos em subturmas durante a pesquisa: “participantes”

e “ndo participantes”. Durante as aulas previstas para a Sequéncia Didatica (SD), os
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alunos da turma nao foram separados, uma vez que o conteudo trabalhado na SD estava
previsto no programa de biologia para a referida série e as estratégias didaticas usadas
sao amplamente reconhecidas e validadas por estudos da area de ensino de biologia.
Nesse sentido, s6 houve divisao dos alunos em subturmas durante o preenchimento
do(s) questiondrio(s) indicado(s) no projeto. Para esse momento, no sentido de
minimizar qualquer risco de constrangimento, os alunos do grupo de “ndo participantes
da pesquisa” foram conduzidos para a biblioteca da escola para realizar uma atividade
de leitura complementar, enquanto seus colegas “participantes da pesquisa”

responderam ao questionario.

6.2. Os beneficios advindos da pesquisa:

Espera-se que, a partir de estratégias variadas contempladas na Sequéncia
Didatica (SD), tenha sido possivel despertar o interesse e engajamento dos alunos na
medida em que ampliamos as possibilidades de aprendizagem do tema microbiologia e
saude. Para isso, a construgdo da proposta da SD buscou contemplar as expectativas e
percepcdes dos alunos sobre o tema estudado, as quais foram sinalizadas no primeiro
questionario aplicado com a turma. Com isso, pretendeu-se criar um ambiente de maior
identificacdo e encorajamento na participacao das aulas, buscando desenvolver no aluno
0 pensamento critico € uma postura mais protagonista no processo de construcao do seu
conhecimento.

Ademais, os resultados dessa pesquisa poderdo estimular as praticas do
professor em sala de aula, tendo em vista que os dados coletados foram essenciais para
produgdo de um Guia Didatico voltado aos professores com orientacdes para despertar o

encantamento e a curiosidade cientifica nas aulas de Biologia no Ensino Médio.

6.3. O sigilo e a privacidade:

Aos participantes desse estudo foi garantido o anonimato e o esclarecimento
quanto ao contetido da pesquisa, bem como, a liberdade de desisténcia de quaisquer
alunos em qualquer etapa deste estudo. Para garantir o sigilo, ndo citamos o nome do
aluno e o rosto foi escondido por um desfoque, preservando, assim, a identidade do

mesSmo.

6.4. Compensacao ou indenizacio
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Como a pesquisa foi desenvolvida durante as aulas de Biologia, ndo houve
necessidade de compensagdo, pois a participagdo na pesquisa nao causou despesas ao
voluntario. Além disso, todo o contetido bioldgico abordado contemplou o que esta
previsto na proposta curricular do Estado para a referida série, bem como, foi dada ao
voluntario a opg¢ao de encerrar sua participagcdo nesse estudo sem que fossem privados

do acesso ao contetido e/ou as atividades avaliativas.

6.5. Armazenamento de dados coletados

Os dados coletados nesta pesquisa: gravacgdes, fotos e filmagens, ficardo
armazenados em pen drive, HD externo, computador pessoal, armazenamento na nuvem
(Google Drive) e de forma impressa, sob a responsabilidade da docente-pesquisadora

pelo periodo de minimo 5 anos.



7. RESULTADOS E DISCUSSAO

41

7.1 Sintese das etapas da SD sobre microbiologia e saude

Para um melhor acompanhamento das discussdes sobre os resultados da

aplicacdo da SD Ludica e Investigativa proposta por essa pesquisa, apresentamos abaixo

um quadro sintese (Quadro 1) com uma descricdo resumida das atividades realizadas

em cada um dos cinco momentos da referida SD, os quais serdo descritos e analisados

de modo detalhado nos subtopico que se seguem.

Quadro 1: Etapas da SD sobre microbiologia e saide

para saber. Tornando-os capazes
de discutir os beneficios dos

ETAPAS C.H OBJETIVO SITUACAO DITATICA
1° Momento 2h/a de | O objetivo foi criar um ambiente = Exposi¢ao de cards com imagens,
(Antecipacao) 50 min | que gerasse certo encantamento sinteses da biografia e das
na turma, visando estimular nos descobertas de grandes
estudantes a reflexdo sobre o microbiologistas ¢ imagens de
quanto sabiam a respeito do bactérias, fungos e protozoarios.
mundo dos microrganismos. = Foi aberta a primeira caixa
misteriosa na cor preta que
continha pistas de objetos
misteriosos escondidos pela
escola. Leitura e reflexdo dos
contos encontrados.
2° Momento 2h/ade | O objetivo foi estimular os = Esse foi 0 momento em que os
(Encontro) 50 min | alunos a pensarem a respeito da alunos vivenciaram o
diversidade e comportamento dos encantamento no laboratorio de
microrganismos em diversos biologia.
ambientes. Tornando-os capazes = Foi aberta a segunda caixa
de identificar e entender as misteriosa de cor verde, colocada
caracteristicas distintas dos tipos na bancada do laboratdrio. Em
de microrganismos, incluindo cada caixa havia o roteiro de um
bactérias, virus, fungos e experimento e na bancada havia
protozoarios, além de entender 0s insumos para a realizagdo dos
sua importancia nos alimentos. experimentos.
3° Momento 1h/ade | O objetivo foi dar = Foi aberta uma pequena caixa
(Investigaciio) 50 min | prosseguimento ao encantamento laranja, que continha a atividade
no sentido de compreender ou dar | de produgdo do Painel Integrado.
_CO,nquldade a experiencia = Nesse momento, foi solicitado aos
191c1adg no laboratorio de Grupos de Trabalho (GTs) que
biologia. Tornando-os capazes de elaborassem, em papel 40 Kg, um
dgscrever a estrutura celular dos painel integrado relativo ao grupo
microrganismos e entender como de microrganismo que vinham
suas caract.erlst1cas‘estruturals sendo estudado por eles, sob o
estao~ re1a<.:101’1a.das as suas titulo “[Fungos, Bactérias ou
fungdes biologicas. Protozoarios]: Mocinhos ou
Vildes?”.
4° Momento 2h/ade | O objetivo foi levar a turma a = Apresentagio dos painéis
(Descoberta) 50 min | perceber que ainda ha muito mais

integrados “Mocinhos ou
Vildes?” produzidos pelos GTs e
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microrganismos bem como os
desafios que eles representam.

os resultados dos experimentos
realizados no Lab. de Biologia.

Foi apresentada a quarta caixa
misteriosa, agora na cor azul,
com as instrugdes para realizagao
de uma dinamica intitulada
“Cada Canto, um Conto” ¢ a
leitura em grupo de contos
modernos. Cada GT deve criar
sua propria versao da historia
sorteada, incluindo situagdes e/ou
personagens do mundo invisivel

dos microrganismos.

5° Momento
(Disseminacio)

3h/a de
50 min

O objetivo foi partilhar e celebrar
os resultados/produtos
desenvolvidos pelos alunos nas
aulas, promovendo a
conscientizac¢ao sobre a
importancia dos microrganismos
na natureza, na sailde humana e
no meio ambiente,
incentivando-os compreenderem
a relevancia da microbiologia
para vida e para a conservacao do
planeta.

Com o auxilio e mediagdo da
professora de biologia, devem ser
criados colaborativamente um
E-book com programas de acesso
gratuito na internet.

O E-book produzido pela turma
deve ser disponibilizado para a
comunidade escolar através de
exemplar impresso que estara
disponivel na biblioteca escolar.

7.2 As aprendizagens discentes desenvolvidas na SD sobre microbiologia e saude

7.2.1 Analisando os questionarios de mapeamento das aprendizagens discentes

O questionario de mapeamento das aprendizagens iniciais discentes foi

respondido pelos estudantes em 2h/a de 50min. Um total de 42 alunos participaram
respondendo perguntas abertas e fechadas com o intuito de identificar os conhecimentos
prévios sobre microrganismos e sua relagdo com a saude humana, além de outros
topicos relativos aos microrganismos que geram mais interesse e curiosidade nos
estudantes e suas experiéncias com aulas ladicas e investigativas. Ao final da sequéncia
didatica foi aplicado com a turma um segundo questiondrio e, neste, contamos com a
participagdo de 34 alunos que responderam perguntas abertas e fechadas com o intuito
de identificar ndo s6 os conhecimentos adquiridos sobre microrganismos e sua relacao
com a saude humana durante a SD, como também, avaliasse sua participacdo ¢ a

experiéncia promovida nessas aulas.

Para analisarmos comparativamente o desempenho dos estudantes nesses
questionarios optamos por dividir as questdes em dois blocos: a) Aspectos gerais dos
microrganismos, para isso exploraremos as questdes 1, 2, 3 e 5, buscando identificar

mudangas no desempenho dos respondentes e explicar alguns avancgos nas
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aprendizagens comparando o numero de Erros & Acertos com o que a literatura diz
sobre isso e; b) Microganismos ¢ sua aplicabilidade na vida cotidiana, aqui buscaremos

explorar parte da questdo 3 e 5, bem como, a questao 4.

Em uma aproximacdo inicial do questiondrio quanto aos aspectos gerais dos
microrganismos, partimos para a analise das respostas dadas a primeira questao. Assim,
na Questdo 1, que tratava dos locais onde os microrganismos podem ser encontrados,
71% dos alunos indicaram como resposta afirmativa: dgua, ar, solo, corpo dos animais,
plantas, superficies de objetos, fezes, urina e secre¢des do corpo humano. Essa
informagdo foi de grande relevancia, pois evidenciou que o grupo ja possuia
conhecimento acerca das possiveis areas onde microrganismos podem ser encontrados.
Em comparacao ao desempenho dos alunos na segunda aplicagdo do questionario ao
final da SD, observamos que 81% dos alunos manteve um padrdo de conhecimento em

relacdo aos locais onde os microrganismos podem ser encontrados.

No que se refere a Questdo 2, que diz respeito ao entendimento sobre a eficacia
da fervura da dgua a 100°C para eliminar todos os tipos de microrganismos, na primeira
aplicacdo do questiondrio, a 71% dos alunos responderam afirmativamente sobre essa
eficacia, apresentando como justificativas: “Por que eles ndo sobrevivem quando
submetidos as altas temperaturas”, “Sim, pois o calor da agua vai eliminar os
microrganismos” e “Eu acho que é porque a agua estd em uma temperatura suficiente
para matar todos os tipos de microrganismo”. Na comparagdo com as respostas dadas ao
final da SD, os alunos demonstraram avango no entendimento de que nem todos os
microrganismos morrem a 100°, pois embora 62% tenha respondido que “sim” sobre
essa eficacia, um grupo de, pelo menos, 38% responderam que “ndo” e as justificativas
podemos ver a seguir: “Existem microrganismos que vivem em temperaturas mais
quentes de que 100°C™, “Alguns tipos de bactérias sobrevivem a temperaturas altas”,
“Nao necessariamente morrem todos, pois tem alguns microrganismos que resistem a

altas temperaturas” e “Pode eliminar muitos, mas ndo todos”.

Quanto a Questdo 3, que versa sobre os tipos principais de microrganismos,
observou-se na primeira aplicagdo do questiondrio que apenas 14% dos alunos
conseguiram acertar a qual reino da natureza cada grupo de microrganismos pertencia.
Além disso, somente 19% dos alunos foram capazes de citar pelo menos um exemplo
de cada grupo, 7% identificaram corretamente a forma de reproducao de cada grupo e

2% dos alunos puderam mencionar em quais ambientes esses microrganismos
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sobrevivem. Foi observado que nenhum aluno conseguiu descrever a fung¢do de cada
microrganismo no meio ambiente. Os alunos demonstraram falta de conhecimento geral
sobre esses aspectos. Quando comparamos com as respostas dadas na segunda aplicagao
do questionario, percebemos um avanco notavel, ja4 que 59% deles conseguiram
identificar corretamente a qual reino da natureza cada grupo de microrganismos
pertencia. Além disso, 35% dos alunos foram capazes de citar pelo menos um exemplo
de cada grupo, 14% identificaram corretamente a forma de reproducao de cada grupo,
26% dos alunos puderam mencionar em quais ambientes esses microrganismos
sobrevivem. Por fim, ao menos, 5% dos estudantes conseguiram fornecer uma descri¢ao
completa sobre a fun¢do de cada microrganismo no meio ambiente, um pequeno ganho,
porém ainda insuficiente. Dai a importancia de destacar na educacdo basica o estudo da
microbiologia, uma vez que desempenha um papel significativo na formagao de
cidaddos conscientes. Tendo em vista que, a microbiologia est4 diretamente relacionada
a satde e a diversos aspectos essenciais para a preservacao e o equilibrio do meio

ambiente (Resende, 2021).

Em relacdo a Questdo 5, os estudantes foram solicitados a preencher lacunas em
um quadro. Inicialmente, o estudante precisava examinar a imagem de microrganismos
diversos e completar as lacunas com nome cientifico deles, a doenga causada por eles e
seu modo de transmissdo. Contudo, na primeira aplica¢do do questionario, somente 9%
dos alunos conseguiram identificar pelo menos uma imagem e, em vez do nome
cientifico, escreveram o tipo de microrganismo. Com a segunda aplicacdo do
questionario, as respostas apresentaram maior consisténcia quanto a classificagdo dos
microrganismos. Embora os alunos ainda ndo soubessem escrever os nomes cientificos,
cerca de 28% dos alunos classificaram o tipo de microrganismos pelas imagens. Além

disso, 11% conseguiram citar algumas formas de contaminagao desses seres vivos.

Segundo Fialho (2013), dificuldades de aprendizagem como essas, podem estar
relacionadas ao ritmo cada vez mais acelerado de vida que aponta para outras demandas
e uma grande quantidade de nomes cientificos a serem apreendidos em curto espago de
tempo. Sendo assim, para ele “se o mundo moderno nos cobra sempre novas
aprendizagens, alunos e professores t€ém que adotar novas estratégias para aprender a
aprender” (Fialho, 2013, p. 58). Desta forma, talvez uma maior abertura na aula para
debater com os alunos sobre a importancia dos nomes cientificos na ciéncia e na

comunicagdo entre os pesquisadores, poderia estimular o pensamento critico dos
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estudantes, ajudando-os a compreender a relevancia da nomenclatura cientifica no

estudo da biodiversidade.

Ao analisarmos o0 aspecto relativo aos “Microrganismos e sua aplicabilidade na
vida cotidiana” nas questdes 3, 4 e 5, € possivel identificar que na primeira aplicagdo do
questionario, apenas 11% dos respondentes da Questdo 3, demonstraram ter algum
conhecimento prévio sobre o assunto, sinalizando que os microrganismos sao utilizados
nos processos de fermentacdo e na fabricacdo de bebidas e queijos. Com relagdo a
utilizagdo da microbiologia na medicina, apenas 2% demonstraram ter algum
conhecimento sobre isso, com respostas que apontavam para o entendimento de que os
microrganismos sao utilizados na producdo de medicamentos e na fabricagdo de
vacinas. Essas informagdes sdo relevantes porque mostram que a maioria dos estudantes
ndo estava familiarizada com a utilizacdo dos microrganismos na indudstria ¢ nem na
medicina., o que sinaliza para a necessidade de conscientizagdo e educagdo sobre o
assunto. Ademais, quanto a utilizacdo de microrganismos nos processos de fermentagao
e na fabricagdo de alimentos (bebidas, queijos e outros), houve um pequeno aumento de
respostas corretas, indo de 12% para 17% delas. No que se refere a utilizacdo dos
microrganismos na medicina, dos 2% de alunos que acreditavam ser possivel, passamos
para 8% que afirmaram que os microrganismos podem ser utilizados na producgdo de
medicamentos, vacinas e também na alimentacdo. Essas informacdes sdo relevantes,
pois nos indicam o interesse crescente € uma maior percep¢do discente sobre o
potencial dos microrganismos para esses usos. O que ¢ corroborado por Tortora (2017),
que afirma ser fundamental compreender como os microrganismos sao empregados na
medicina, dada a relevancia que esses organismos tém para a saude humana. As
bactérias, os virus, os fungos e os protozoarios podem exercer tanto efeitos benéficos
quanto prejudiciais no corpo das pessoas (Tortora, 2017), o que deveria ser amplamente

conhecido pela populacao.

Retomando a Questdo 4, na qual os alunos deveriam classificar as afirmativas
como verdadeiras ou falsas, foi possivel identificar o entendimento sobre fungos apenas
como causadores de doengas. Na primeira aplicacdo do questionario, 74% dos alunos
negaram essa afirmacdo. Em relagdo a afirmativa de que as doengas causadas por
bactérias sdo combatidas somente com o uso de antibidticos, identificamos que 55% da
turma considerou essa afirmagdo como falsa. Adicionalmente, apenas 48% dos

respondentes reconheceram que alimentos mais naturais podem ser aliados importantes
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das bactérias que compdem a microbiota humana. Sobre os protozodrios serem
organismos de vida livre e indicadores da qualidade da 4gua, 76% dos estudantes
afirmaram que isso era verdade. Quanto a afirmativa de que presenga de bactérias no
intestino sdo altamente prejudiciais a saiude, pelo menos 40% dos sujeitos marcaram
como falsa essa afirmagdo. Por fim, cerca de 71% dos respondentes reconheceram que
certos tipos de fungos e bactérias desempenham um papel importante na fermentacao
necessaria para a produgdo de bebidas alcodlicas e lacteas.

Com a finalizagdo da SD e a segunda aplicagdo do questionario, tornou-se
evidente os avancos significativos nas respostas relacionadas aos microrganismos e sua
relevancia no cotidiano. Quando solicitados novamente a analisar a afirmativa de que
todos os fungos sdo causadores de doengas, 66% dos respondentes da Questdo 4,
marcaram essa afirmacdo como falsa. Em relagdo a afirmativa de que as doencas
bacterianas sdo combatidas apenas com antibidticos, 59% dos respondentes
consideraram essa afirmacgdo falsa. Nesse questionario, identificamos que cerca de 87%
dos alunos reconheceram que alimentos mais naturais podem ser aliados importantes
das bactérias que compdem a microbiota humana. Sobre os protozoarios serem
organismos de vida livre e indicadores da qualidade da 4gua, mais de 69% classificou a
afirmativa como verdadeira. Quanto a presenca de bactérias no intestino ser altamente
prejudicial a saude, pelo menos, 53% discordaram dessa afirmagdo. Por fim, 81% dos
respondentes depois da vivéncia com a SD passaram a reconhecer que certos tipos de
fungos e bactérias desempenham um papel importante na fermentacdo necessaria na
produg¢do de bebidas alcoolicas e lacteas. Vale destacar, que houve um avango
significativo quanto aos efeitos da presenca de bactérias no trato intestinal. De modo
comparativo, o total de alunos que reconheceram que alimentos mais naturais podem
ser aliados importantes das bactérias que compdem a microbiota humana, que era de
48% na aplica¢do do questionario inicial, subiu para 87%. Além disso, o total de alunos
que marcaram como falsa a afirmativa de que ter bactérias no intestino ¢ altamente
prejudicial a saude, que era de 40% na aplicacdo do questionario inicial, atingiu 53%
das respostas dadas no questionario final. Essas mudancas de perspectiva demonstram
um progresso relevante no entendimento dos alunos sobre esse aspecto especifico.

Em ultima analise, um questionario ¢ uma série organizada de perguntas que os
participantes da pesquisa devem responder por escrito. Ele desempenha o papel de uma
ferramenta ou programa para coletar informagdes. No contexto deste estudo, o

questionario se mostrou eficaz na identificagdo do progresso da aprendizagem dos
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alunos, alcangando o objetivo de fornecer respostas claras e diretas ao pesquisador de

maneira simples e objetiva (Prodanov; Freitas, 2013).

7.2.2 Vivenciando a SD ludica e investigativa:

De modo inicial, vale lembrar que ao ensinar Microbiologia, o professor
enfrenta o grande desafio de fazer seus alunos compreenderem uma area cujos
protagonistas sdo seres microscopicos € que, embora, estejam presentes em todos os
lugares, ndo sdo facilmente visiveis, exigindo dos alunos um nivel de abstracdo
significativo. Assim, destacamos a importancia de utilizar estratégias diferenciadas,
para facilitar e incentivar a aprendizagem, ao mesmo tempo, em que a abordagem dada
deve aproximar os temas microbiologicos do cotidiano dos alunos (Oliveira; Morbeck,
2019).

Nesse sentido, a combinacdo da abordagem pedagdgica encantadora e dos
principios do ensino investigativo pode se apresentar como uma op¢ao viavel para
alcancar certas competéncias estabelecidas na BNCC para o Ensino Médio, como a de
“Construir e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugao dos seres
vivos e do Universo, e fundamentar decisdes éticas e responsaveis” (Brasil, 2017, p.
558).

Adicionalmente, acreditamos que uma metodologia do encantamento, apoiada
em um ensino mais investigativo da Microbiologia, pode favorecer o desenvolvimento

de algumas habilidades discentes previstas na BNCC, como:

(EMI13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestagdo da vida em
seus diferentes niveis de organizacdo, bem como as condi¢cdes ambientais
favoraveis e os fatores limitantes a elas (...); (EM13CNT206) Discutir a
importancia da preservagdo e conservacao da biodiversidade (...) e avaliar os
efeitos da acdo humana (...) para a garantia da sustentabilidade do planeta;
(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as
vivéncias e aos desafios contemporineos aos quais as juventudes estdo
expostas (...), a fim de desenvolver e divulgar acdes de prevencdo e de
promogao da satide e do bem-estar (Brasil, 2018, p. 559).

Assim, nesta secao serd aprofundada a analise dos resultados coletados por meio
do Diario de Bordo, a partir do qual apontaremos as habilidades e competéncias
(BNCC, 2018) desenvolvidas pelos alunos em cada momento da SD. Para isso
buscaremos dialogar com a literatura trazendo os pontos de consonancia ou divergéncia

dos resultados com os de outros pesquisadores.
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1° Momento (Antecipac¢io):

Para esse primeiro momento da SD foram confeccionados cards com imagens,
sinteses da biografia e das descobertas de grandes microbiologistas e imagens de
bactérias, fungos e protozoarios. Além disso, foi organizada uma bancada com
elementos necessarios ao estudo de microbiologia (lupas, placas de Petri, laminas,
microscopios, jaleco, pingas, etc.). O objetivo aqui era criar um ambiente que gerasse
um certo encantamento na turma. Assim, a professora convidou os estudantes a
observarem por 5-10 minutos alguns dos elementos expostos no laboratério (Imagens 2,

3e4).

Desta forma, essa abordagem foi intencionalmente preparada para promover nos
alunos a “sensacdao de que algo iria acontecer” e despertar neles o “desejo de saber
mais” (Ferguson, et al., 2019, p. 22), com o objetivo de estimular nos estudantes a
reflexdo sobre o quanto sabiam a respeito do mundo dos microrganismos. Essa etapa foi
fundamental e importante para estimular o senso critico e singularidades das
interpretagdes feitas pelos alunos, para que eles entendessem como 0s microrganismos

estao presentes no dia a dia de cada um, mas de forma invisivel.

Imagem 2 Imagem 3 Imagem 4

Foto: autor, 2023 Foto: autor, 2023 Foto: autor, 2023

Durante os 10 minutos de observacao foi possivel perceber que a maioria dos
estudantes estava interessada em observar as informagdes expostas nos cards, fizeram
perguntas sobre a utilidade dos instrumentos expostos na bancada, ficaram curiosos para
saber se alguma pratica iria acontecer, como podemos observar nas indagagdes a seguir:
“Qual a utilidade dos instrumentos expostos na bancada?” “Vamos ter alguma atividade
pratica?” e “Iremos visualizar alguma lamina no microscopio?”’. Os alunos exploraram
o ambiente e demonstraram bastante interesse por diferentes aspectos, alguns

demonstraram admiragdo pelos personagens, alguns fizeram registros fotograficos. O
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momento suscitou muitos questionamentos sobre o quer estavam vendo e o que estaria
por vir, atendendo plenamente ao proposito por tras da ambientagdo dada ao

Laboratério de Biologia.

Logo apds os 10 minutos de observagdo, e ja de volta aos seus lugares, foi
solicitado pela professora que a turma organizasse grupos de trabalho (GTs) e que os
membros escolhessem o seu lider. Foi possivel formar apenas 5 grupos, tendo em vista
que os alunos ja tinham seus grupos formados em sala desde o inicio do ano letivo.
Com os grupos formados, a professora solicitou a cada um que falasse sobre que
aspecto(s) da exposicdo mais chamou aten¢do durante a exposi¢do no Laboratorio de

Biologia. As respostas estdo descritas no Quadro 2:

Quadro 2: Aspectos de maior destaque da exposi¢do no Laboratério de Biologia, segundo cada GT

“Quando eu vi um microscopio na bancada eu fiquei admirada, pelo fato de um
GT1 objeto ter capacidade de observar coisas que os olhos ndo enxergam, o avango
da ciéncia é o que me chama atenc¢do.”

“Os microscopios chamam muita ateng@o e também achei interessante um ‘mini
GT2 fogdo’. No comego ndo entendi muito o que era, mas depois entendi, achei
muito interessante.”

“Achei muito interessante os cartazes. Um deles é o de Robert Kock que foi um

GT3 médico patologista e bacteriologista alemio.”
O que chamou atengdo do grupo foi o cartaz falando sobre Spallazani. “através
GT4 de suas experiéncias e seus experimentos comprovou que a vida poderia surgir
espontaneamente.”
GT5 O que chamou atengdo do grupo foram os cartazes, aqueles cartazes com os

nomes importantes. “Os fungos também s3o bem interessantes.”

E fundamental integrar o encantamento ao contexto de ensino, pois, conforme
sua propria definicdo sugere, ele possui uma for¢a motivadora que impulsiona a
aprendizagem (Silva, 2021). Assim, ao concordarmos com Silva (2021) que “o
encantamento ¢ uma emocao despertada pela curiosidade” (p.22) e, que isso, leva os
alunos a percorrerem uma trajetdria de muitas descobertas e aprendizagens, € possivel
admitir que existe uma conexao viavel entre encantamento ¢ aprendizagem. Portanto,
utilizar essa sensa¢do encantadora no processo de ensino-aprendizagem pode contribuir,
segundo Silva (2021), para dirimir algumas questdes problematicas inerentes ao ensino
amplamente discutidas nas pesquisas da area, como: a manuten¢do da curiosidade
cientifica nos alunos (Bezerra; Smith, 2009), o engajamento em sala de aula (Moraes;
Taziri, 2019), bem como, a necessidade de diversificagdo das metodologias de ensino

(Lima; Cavalcanti, 2020).
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Na segunda parte do encontro, a docente posicionou a primeira caixa misteriosa
na cor preta de modo que todos os alunos pudessem percebé-la (Imagem 5). A intengdo
foi estimular o que Mcfall chama de antecipacdo e cujo objetivo ¢ despertar a
curiosidade. Foi o momento em que os alunos puderam compartilhar seus sentimentos
em relagdo ao que estavam vivenciando. Em seguida, eles foram instigados a dizerem o
que acreditavam ter dentro da caixa. Esse foi um dos momentos que mais gerou
curiosidade dos alunos, suscitando alguns palpites em busca de descobrir do que se

tratava a misteriosa caixa.

Ferguson et al (2019), baseado na tese de doutorado de Matthew McFall,
enfatiza que o modo como somos apresentados as coisas, faz toda diferenca. Sendo
assim, devemos criar esse clima de antecipagdo com o objetivo de despertar a
curiosidade em nossas aulas.

Apods alguns palpites, a caixa foi aberta pela professora revelando pequenos
envelopes pretos numerados que continham pistas para achar objetos misteriosos
escondidos em diferentes locais da escola. Cada um dos lideres escolhidos pelos GTs
escolheu um envelope e indicou um(a) colega de sua equipe para buscar o objeto no
menor tempo possivel. Envoltos por uma sensagdo de grande euforia, todos os alunos se
engajaram na competi¢do. Ao final, cada grupo trouxe para a sala diferentes versdes de
contos classicos relacionados de alguma forma a vida didria com a intencdo de levar a
turma a inferir sobre a presenca, por muitas vezes imperceptivel, dos microrganismos
em situagdes de vida cotidiana presentes nesses contos (Imagem 6), como por exemplo,
comer sem lavar as maos ou nao higienizar alimentos ingeridos crus, como ocorre no
episodio da magad ingerida pela Branca de Neve. Assim, para essa atividade foram
utilizados os seguintes contos classicos em uma versdo mais resumida e impressa em
forma de texto: “Cinderela”, “Branca de Neve e os sete andes”, “A Bela e a Fera” e
“Chapeuzinho Vermelho”. Em relagdo ao tempo gasto pelos grupos para voltarem a sala
com os referidos contos tivemos: o0 GT1 com o tempo de 20s.; o GT2 com 1min20s; o

GT3 com 1min48s; 0 GT4 com Imin ¢; 0 GT5 com 1min50s.
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Imagem 5 Imagem 6
f B |

Foto: autor, 2023 Foto: autor, 2023

A turma demonstrou bastante interesse em participar da atividade, se
organizando em seus grupos ¢ escolhendo os seus lideres e, assim, cumprindo a tarefa
com bastante engajamento e competitividade, dentro de um prazo estimado. Vale
ressaltar, que a competicao dentro de uma proposta mais cooperativa, pode ser benéfica
para a aprendizagem, despertar o interesse pelo conteudo e promover a colaboragao
entre os participantes (Gongalves, 2018). Sendo assim, através de atividades
colaborativas os alunos podem desenvolver mais facilmente habilidades como
“identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas (...), a fim de desenvolver e
divulgar agdes de prevencao e de promocdo da saude e do bem-estar” (Brasil, 2018, p.

559), dado ao espaco de discussado criado pela interagao dos alunos.

Um ponto de destaque para esse primeiro momento da SD, foi a duvida que
surgiu quando a turma descobriu que o material a ser encontrado se tratava de um conto,

3

ilustrado pela pergunta de uma aluna: “- O que tem haver esse conto com tudo isso
aqui?” A referida pergunta deu o gancho necessario para que a professora apresentasse
o que ¢ contacdo de historias. Foram usadas imagens e videos para explicar os
elementos caracteristicos, ilustragdes e personagens que usualmente estdo presentes em
contos/historias. Apos ouvirem a explanagdo da professora, alguns dos GTs foram

convidados a porem em pratica as dicas sobre contacdo de historias e lerem para a

turma o conto que haviam encontrado.

Para fechar esse 1° momento, a professora explicou os elementos de
contextualizacdo das historias, como também, estimulou os estudantes a refletirem
sobre o quanto sabiam a respeito do mundo dos microrganismos a partir da

interpretacao do que haviam lido nos seus contos.
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2° Momento (Encontro):

De volta ao Laboratorio de Biologia, os GTs (formados anteriormente) foram
convidados a escolherem uma das caixas misteriosas de cor verde, colocadas na
bancada do laboratorio (Imagem 7). Em cada caixa havia o roteiro de um experimento e
na bancada havia os insumos (Imagem 8) para a realizacdo dos experimentos (Imagem
9 e 10), relativo ao desenvolvimento de fungos e de bactérias, foram fornecidos roteiros
iguais para os grupos que tinham o mesmo tipo de microrganismo, para permitir a
comparacdo de resultados entre os grupos. Cada GT ficou com um tipo de

microrganismo para aprofundar seu estudo posteriormente.

Imagem 10

Imagem 7 Imagem 8 Imagem 9

Foto: autor, 2023 Foto: autor, 2023 Foto: autor, 2023 Foto: autor, 2023

Antes de iniciarem os experimentos de fato, os alunos tiveram que responder as
perguntas norteadoras, importantes para estimuld-los a pensarem a respeito da
diversidade e comportamento dos microrganismos em diversos ambientes, de modo que
criassem e testassem suas hipoteses. Com a divisao dos roteiros (ANEXO 1), tivemos o
Expl. “Estragando o mingau” (Gentile, 2015) que foi destinado aos GT1 ¢ GT2 ¢ o
Exp2. “Cultivando e inibindo bactérias” (Gentile, 2015) que ficou sob a
responsabilidade dos GT3 e GT4.

Aos grupos de trabalho responsaveis pelo Experimento 1, foram feitas as
seguintes perguntas norteadoras: Questdo 1: Como a temperatura influencia a atividade
dos microrganismos? ¢ Questdo 2: Em quais temperaturas os microrganismos crescem?

As respostas podem ser observadas no Quadro 3:

Quadro 3: Respostas dos GTs 1 e 2 as questdes norteadoras do Exp. 1 “Estragando o mingau”

I I QUESTAO 1 [ QUESTAO 2
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) ) Os microrganismos podem crescer
A temperatura influencia. O aumento ou

Lo ) ) em uma ampla faixa de temperatura,
diminui¢do de temperatura influencia nas suas

GT1 ~ (7 . mas a maioria se desenvolve em 20°C
fungées metabolicas e sua capacidade de )
sobrevivéncia e 40°C.
A temperatura pode afetar a atividade dos Nas temperaturas de crescimento
GT2 microrganismos, pois eles tém faixas de minimo, otimo e mdaximo.

temperaturas diferentes

Quantos aos grupos de trabalho responsaveis pelo Experimento 2 as perguntas
norteadoras foram: Questdo 1: Quais os principais ambientes onde 0s microrganismos
sdo encontrados? e Questdo 2: Como impedir o crescimento microbiano? O que gerou

respostas como as observadas no Quadro 4:

Quadro 4: Respostas dos GTs 3 ¢ 4 as questdes norteadoras do Exp. 2 “Cultivando e inibindo bactérias”

QUESTAO 1 QUESTAO 2
E importante adotar medidas de
Os principais locais onde os microrganismos higiene, como lavar as mdos
GT3 sdo encontrados sdo o ar, a agua, o corpo regularmente, limpar superficies e
humano. elc.

E importante seguir boas praticas de

Os microrganismos podem ser encontrados em | higiene, como lavar as mdos, limpar

GT4 diversos ambientes, solo, dgua, o ar, além do as superficies e armazenar
corpo humano e de outros animais corretamente alimentos pereciveis

Ao analisarmos as respostas as perguntas norteadoras, passamos a entender que
os alunos ja possuiam vdrias ideias a respeito da diversidade e comportamento dos
microrganismos em diversos ambientes. Essas idéias serviram como ponto de partida
para a discussao do contetido (Iachel, 2011). E assim, foi possivel trilhar o caminho
rumo ao conhecimento cientifico, buscando atender uma das habilidades da BNCC:
“(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestagdo da vida em seus
diferentes niveis de organizagdo, bem como as condi¢des ambientais favoraveis e os

fatores limitantes a elas” (Brasil, 2018, p. 559).

Foi possivel observar que a atividade experimental provocou uma reacdo de
surpresa na maioria dos alunos, gerando uma expectativa do que iria ser feito,
principalmente, por se tratar de materiais utilizados no dia a dia, como amido de milho,
o Oleo e o vinagre. Um deles falou: “- Pronto, agora vamos cozinhar?”. Contudo, ndo

foi possivel fazer todo o preparo no laboratério devido a falta de gas, sendo necessario
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deslocar os alunos para a cozinha da escola, um representante de cada grupo foi até a
cozinha para finalizar o preparo. Desta forma, tivemos a participacdo e ajuda do pessoal
da cozinha e de uma professora, que se disponibilizou a dar um apoio neste momento.

Embora o tempo tenha diminuido, a atividade foi realizada e o material produzido.

Para que a atividade experimental proposta tivesse seu tempo de realizagdo
respeitado, os grupos se organizaram para realizar visitas ao laboratério para observar o
comportamento dos microrganismos nos meios de cultura durante os dias que se
seguiram ao inicio dos experimentos. Assim, cada GT fez os registros escritos e

fotograficos (Imagens 11 e 12) relativos ao seu experimento (Expl. e Exp2.).

Imagem 11: Expl. Imagem 12: Exp2.

Fonte: a autora (2023) Fonte: a autora (2023)

O intuito era permitir que a partir dos registros, os alunos pudessem construir

coletivamente justificativas para os resultados encontrados (Imagens 13, 14, 15 e 16).

Imagem 13 Imagem 14 Imagem 15 Imagem 16

Foto: autora, 2023 Foto: autora, 2023 Foto: autora, 2023 Foto: autora, 2023

De acordo com Oliveira (2010), a pratica experimental desperta um grande
interesse entre os alunos. O autor comenta que nesse tipo de atividade, o
comportamento do aluno esta associado a palavras como motivagdo, habilidade,

manipulagdo, estimulo, incentivo, reflexdo, dentre outras (Oliveira, 2010), sugerindo
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uma ligacdo com as atividades ludicas. Todavia, para Oliveira (2010), ainda ndo esta
claro como o aspecto ladico se relaciona, efetivamente, com as atividades

experimentais.

Vale destacar, que essa atividade experimental mobilizou muita curiosidade na
turma. Ademais, houve grande engajamento dos alunos que ficaram muito interessados
em colocar a “mdo na massa”. Podemos considerar esse momento como bem
participativo, gerando impacto emocional nos alunos e despertando emog¢des positivas
na maioria deles, como alegria e admiragao, o que fica evidente também na fala final de

cada grupo quando questionados sobre o que acharam da experiéncia (Quadro 5).

Quadro 5: Opinido dos GTs sobre a proposta de atividade experimental

“No6s amamos o experimento, pois permitiu ter uma aula interessante ¢
divertida, e 0 que mais gostamos foi fazer o experimento.”

“Achamos o experimento interessante e muito essencial para nossa vida, nossa
GT2 rotina, e aprendemos muitas coisas que somos acostumados a fazer no nosso dia
a dia e muitas vezes nio percebemos.”

“Achamos muito interessante porque além da gente aprender, ficamos juntos, e
uma coisa que achamos muito interessante foi a atividade do mingau.”

“Os experimentos foram muito legais, nés ndo imaginavamos que tais produtos
teriam essa reacdo.”

GT1

GT3

GT4

Ao analisarmos as opinides dos GTs sobre a proposta de atividade experimental,
percebemos o quanto foi encantador. Corroborando com Ferguson et al. (2019), no que
tange a compreensdo de encantamento como resultado de experiéncias
prazerosas/positivas que instigam os estudantes a observarem e terem vontade de
descobrir sempre mais. Assim, aulas que estimulam a curiosidade e despertam o prazer
de aprender podem ser inspiradoras € motivar os alunos a observarem um fendomeno de
diversas perspectivas. Além disso, para a autora a maneira como as interagdes sao
conduzidas tém um impacto significativo nos resultados. Em sintese, se cada aluno tiver
a oportunidade de explorar aquilo que acha interessante, como tentar recriar um evento
incomum, a experiéncia de aprendizado serd mais cativante do que, simplesmente,

assistir a uma aula expositiva do professor (Ferguson et al., 2019).

3° Momento (Investigacio):
Para a realizagdo do terceiro momento, escolhemos o Laboratorio de Linguas. A
pergunta norteadora deste momento foi: “Os microorganismos sdo mocinhos ou vildes

para o ambiente e para os seres humanos?”
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Inicialmente, um lider de cada GTs foi convidado para abrir uma pequena caixa
laranja e ler a descricdo da atividade a ser desenvolvida naquela aula (Imagem 17).
Nesse momento, foi solicitado aos GTs que elaborassem, em papel 40 Kg, um painel
integrado relativo ao grupo de microrganismo que viam sendo estudado por eles, sob o
titulo “[Fungos, Bactérias ou Protozoarios]: Mocinhos ou Vildes?”. Os alunos ficaram
com o compromisso de pesquisar, no minimo: Trés microrganismos; Imagens; Nome
popular; Nome cientifico; Caracteristicas gerais; Doencas causadas por esses
microrganismos; Formas/Fonte de contaminagdo e utilizacdo na industria/medicina.

Posteriormente, esses painéis foram fixados no laboratdrio de biologia (Imagem 18).

Imagem 17 Imagem 18

Foto: autor, 2023 Foto: autor, 2023

Foi possivel perceber que a maioria dos estudantes se engajou em pesquisar,
mesmo que alguns deles demonstrassem dificuldades com os nomes cientificos. Uma
vez percebendo isso, a professora procurou auxilid-los, tirando as duvidas.
Adicionalmente, foi possivel observar que os GTs focaram muito na pesquisa de
doencas, situacdo que foi mediada pela professora com orientagdes para que eles
pesquisassem sobre as contribuicdes desses microrganismos na industria e na medicina,
por exemplo. Vale destacar, que ¢ essencial ampliar o conhecimento dos alunos para
além da percepcao negativa que eles possuem sobre os microrganismos, enfatizando
que a maioria dos microrganismos ¢ benéfica, tanto na natureza quanto em diversos
setores essenciais para os seres humanos, como na producdo de alimentos e
medicamentos. Desta forma, o estudo da microbiologia serve como suporte para tornar
individuos mais conscientes em relacdo a aspectos inseridos no dia a dia (Silva dos
Santos, 2021).

Este também foi um momento encantador, pois foi possivel perceber que a

medida em que os alunos se aprofundam na pesquisa investigativa, eles ficavam mais
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empolgados e demonstravam surpresa a cada nova descoberta em relagdo a utilidade
desses microrganismos para o ser humano e o ambiente. Notadamente, eles sempre
procuravam falar sobre suas descobertas, tanto para o professor quanto para o grande
grupo, o que sinalizou um crescente interesse em querer ampliar ainda mais seus
conhecimentos sobre o tema. Desta forma, foi possivel estimular uma outra habilidade
da BNCC: (EM13CNT206) “Discutir a importancia da preservacdo e conservaciao da
biodiversidade (...) e avaliar os efeitos da acdo humana (...) para a garantia da
sustentabilidade do planeta” (Brasil, 2018, p. 559).

De acordo com Oliveira (2010), durante uma atividade de experimentacao
investigativa ¢ possivel proporcionar ao aluno a satisfacdo e a liberdade de fazer
suposicoes a medida que o experimento acontece. E essas caracteristicas estdo também
relacionadas ao aspecto ludico, tendo como base o conhecimento prévio do aluno sobre

o tema abordado e o uso de materiais alternativos em seu dia a dia.

Para esse 3° momento, o tempo estimado ndo foi suficiente, portanto, foi
necessario estender o prazo de conclusdao da pesquisa em um momento extraclasse, o
que contribuiu para que a maioria dos grupos atendessem aos objetivos propostos pela
professora. Esse tempo adicional foi importante para que os alunos percebessem que o
tempo de aprendizagem de cada grupo ¢ diferente, pois cada pessoa possui seu proprio
ritmo de aprendizagem e esse entendimento, por parte do aluno, ja revela uma reflexao
sobre a importancia em se tornar protagonista do processo de aprendizagem. Trata-se de
uma aprendizagem de métodos e posturas em que o aluno percebe o que pode fazer para

impulsionar sua propria aprendizagem (Santos, 2020).

4° Momento (Descoberta):

Na primeira parte desse 4° momento, com duracdo de 2h/a e realizada na sala de
aula, os alunos foram convidados a apresentarem os painéis integrados “Mocinhos ou
Vildes?” produzidos pelos GTs e os resultados dos experimentos realizados por eles. De
modo surpreendente, eles estavam ansiosos para discutir o tema e, a maioria,
expressou-se com seguranga ¢ demonstrou estar comprometida com a atividade. Foi o
momento de tirar as dividas e discutir sobre a importancia desses seres invisiveis para o
ambiente e para a vida didria em sociedade. Por fim, todos os GTs conseguiram realizar

a produgdo dos painéis buscando responder a pergunta geradora: Fungos, bactérias,
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microalgas e protozodarios, sdo mocinhos ou vildes? As respostas-sintese a essa questao
consta no Quadro 6:

Quadro 6: Resposta dos GTs para a pergunta “Fungos, bactérias, microalgas e protozoarios, sao

mocinhos ou viloes?”

Eu acho que sdo ambos. Depende do tipo de microrganismo. Por exemplo,
protozoarios, que sdo benéficos para medicina, cosméticos e etc. Ja tem outros
fungos, por exemplo, que tem coisas malignas. E de modo geral todos tem seus
pros e contras.

Existem alguns que sdo benéficos e outros ndo, muitos deles sdo utilizados para
GT2 coisas que podem nos ajudar no dia a dia (ex: as microalgas que sdo utilizadas
como alimentos, suplementos).

Na nossa opinido, eles sdo mocinhos e viloes, pois produzem tanto beneficios
qguanto maleficios para nossa vida.

Podem ser tanto mocinhos quanto viloes, dependendo do contexto. Alguns sdo
GT4 benéficos para o nosso corpo e ecossistema, como as bacteérias probioticas,
enquanto outros, podem causar doencgas.

GT1

GT3

As bactérias podem ser tanto benéficas quanto maléficas. Algumas sdo
GT5 essenciais para os processos biologicos, como a digestdo, enquanto outras,
podem causar varios tipos de doengas.

Os dados evidenciam que houve compreensio em relacdo ao contetido
abordado. E importante destacar que, desde muito cedo, os estudantes escutam sobre os
microrganismos, 0s quais sao frequentemente associados a imagem negativa de
promotores de doengas. Contudo, essa dificuldade pode persistir devido a falta de
conexdao entre a microbiologia e as atividades do dia a dia, o que dificulta a
compreensdo de que esses organismos também podem ser benéficos para a saude
humana, como também, podem desempenhar fun¢des importantes na natureza (Silva
Dos Santos, 2021). Logo, ¢ necessario discutirmos e ampliarmos os conhecimentos dos

alunos sobre os microrganismos.

De modo geral, consideramos que essa etapa foi enriquecedora e contribuiu para
o desenvolvimento de mais uma competéncia estabelecida na BNCC: “Construir e
utilizar interpretagdes sobre a dinamica da Vida(...) para elaborar argumentos, realizar
previsdoes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos (...), e fundamentar
decisdes éticas e responsaveis” (Brasil, 2017, p. 558). Adicionalmente, essa atividade
também possibilitou o desenvolvimento de outra habilidade previstas na BNCC:
(EMI13CNT206) “Discutir a importdncia da preservacdo e conservacdo da
biodiversidade(...) e avaliar os efeitos da acdo humana (..) para a garantia da

sustentabilidade do planeta” (Brasil, 2018, p. 559).
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Para encerrar essa primeira parte da aula, os alunos apresentaram os resultados e

conclusdes obtidas ao final do experimento realizado pelo GT ao longo da semana.

Desse modo, apresentamos uma sintese dos achados e justificativas dos alunos no

quadro a seguir (Quadro 7):

Quadro 7: Consideracoes finais dos GTs sobre os experimentos realizados

RESULTADOS CONCLUSOES
Alguns ficaram com um cheiro ruim, ja o que i -
E . ~ . . A exposicdo da matéria gerou um processo de
estava com vinagre ndo teve cheiro, ruim. ~ .
X NS . fermentagdo que acabou gerando mau odor, além do
Nos trés primeiros (copos 1, 2 e 3) surgiu um . . ~
p | GT1 P . o tempo que a matéria ficou sem refrigeracao,
liquido amarelo. Ja nos copos 4 e 5, ndo criou -
1 Lo . . causando a presenga de bactérias, fungos e etc.
esse liquido, um continha vinagre e o outro .
Levando ao estrago do alimento.
congelou.
As alteragdes do mingau aconteceram devido a
E exposicao ao ambiente e por ele ndo esta
X Que os produtos mudaram por causa de conservado dentro da geladeira. Por isso, o mingau
p| GT2 alguma reagdo com microrganismo, como que estava na geladeira ndo criou nenhum tipo de
1 bactérias. fungo ou bactéria ao contrario do experimento do
grupo 1, nem ficou com mal cheiro com o passar
dos dias.
Notamos que os potes ficaram mal cheirosos
E e com umas bolas amarelas e pontinhos .
. . . Os potes de fora da geladeira estavam com a cor ¢
X pretos no mingau. Creio que ¢ por conta de . . S o
L. . odor piores, acredito que devido a exposi¢do deles
p| GT3 bactérias que se formaram, existem fungos . S
. : ao ar livre. Os fatores climaticos devem ter
2 nas bordas e tem cores meio preto € meio . .
influenciado em algo e causou essa tal mudanga.
verde dentro dos potes que ficaram ao ar
livre.
O mingau mudou de cor, adquiriu manchas
E O cheiro estava horrivel. Apos 5 dias amareladas e comegou feder provavelmente porque
X percebemos a presenca de fungos e de sofreu com a a¢do de microrganismos como
GT4 bactérias. A cor esta amarelada com bolinhas | bactérias ou protozoarios, que apodrecem o mingau.
IZ) mais claras e outras mais escuras. E Existiu uma diferenga entre o mingau exposto, o
perceptivel a mudanga de estado fisico da que possibilitou a presenga desses seres por causa
matéria e também o odor, e os fungos da umidade e fatores ideais para proliferagdo de
microrganismos

Esta etapa foi importante para reforgar as aprendizagens dos alunos, tornando-os

capazes de discutir sobre os beneficios que podem ser proporcionados pelos

microrganismos, sobre a producdo de alimentos fermentados, bem como, sobre os riscos

que representam no tocante a propagagao de doencas infecciosas. Além disso, foi uma

oportunidade para eles analisarem as diversas formas de manifestacdo da vida em seus

diferentes niveis de organizagdo, bem como quais as condigdes ambientais favoraveis e
os fatores limitantes a elas, o que consiste na habilidade EM13CNT202 da BNCC
(Brasil, 2018, p. 559).

E notério que houve avancos na compreensdo dos estudantes sobre os

microrganismos, embora o tempo tenha sido diminuto para uma observagdo mais

detalhada. Vale ressaltar, que o conhecimento sobre os microrganismos ¢ importante

para percebermos a necessidade de um cuidado extra com a limpeza, a natureza, a
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alimenta¢do, a prevencdo e cura de certas doencas. Sendo assim, até o final da SD, as
lacunas no entendimento foram sendo preenchidas, pois consideramos ser necessario o
completo entendimento sobre esse assunto para conseguir entender o que acontece no
dia a dia, resolver problemas, formular opinides criticas e ver o mundo de acordo com a

Microbiologia (Murer et al, 2023).

Na segunda parte desse 4° momento, que durou 1h/a, foi apresentada a quarta
caixa misteriosa, agora na cor azul (Imagem 19), com as instru¢des para realizagdo de

uma dinamica intitulada “Cada Canto, um Conto”.

Baseados na teoria de Mcfall, ¢ possivel apreender que uma sensacao de
antecipacao pode ser semeada a cada etapa da sequéncia de aulas, antes mesmo, que a
proxima tarefa seja revelada aos alunos, pois o diferencial no aprendizado estaria na
forma como esses estudantes sdo estimulados a se debrugar sobre uma nova descoberta
(Ferguson et al, 2019). Sendo assim, a dindmica “Cada Canto, um Conto” foi utilizada
para gerar essa sensacdo de que algo novo ira acontecer, o que resultou em uma
expressdo de muita animagdo dos alunos em participar. Com o intuito de explorar
continuamente o desenvolvimento da sensibilidade, da criatividade e da expressdo
pessoal, apontados pela BNCC (Brasil, 2017), a dinamica exigiu dos alunos o exercicio
de contagdo de histérias de improviso. Para a realizacdo da dindmica, os alunos foram
organizados em circulo e orientados a passarem uma bola de papel amassado ao colega
posicionado imediatamente a sua esquerda enquanto ouviam uma musica tocando. Uma
vez que a musica fosse interrompida o aluno que estivesse com a bola teria que
desembrulhar o papel e ler a palavra nele contida (por exemplo, industria, medicina,
alimentagdo, etc) e, entdo, no tempo de um minuto, deveria contar uma historia
referente aquela palavra. O desafio residia em contar uma mini-histéria com a palavra
desembrulhada envolvendo algum microrganismo na situagdo. A criatividade dos
alunos foi surpreendente, sendo possivel detectar o quanto eles tinham evoluido em
conhecimento, pela coeréncia das histérias contadas, mesmo que em uma situacio de

improviso.

Neste momento, de contagao de historia, ficou evidente que os alunos ampliaram
seu entendimento sobre a influéncia dos microrganismos em diferentes aspectos. Eles
passaram a compreender a relevancia desses seres microscopicos na producdo de
alimentos, na fabricacdo de medicamentos, como os antibidticos, na preservacao da

saude ambiental, incluindo a polui¢do da agua e do ar, e na decomposi¢ao de matéria
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organica no solo. Além disso, os alunos também reconheceram que os microrganismos
podem ser responsaveis por causar doengas infecciosas. A atividade proporcionou uma
chance valiosa para revisitar e aprofundar o conhecimento adquirido em aulas passadas,
além de oferecer a oportunidade de retificar eventuais enganos ou lacunas que ainda

pudessem estar presentes.

Com o encerramento da dinamica, retomou-se a caixa azul e foi revelada a
existéncia de um QRcode, o qual direcionava os GTs para alguns contos modernos,
como “Aventura no reino microscopico”, “A grande viagem das bactérias”, “A jornada
dos microbios”, “A cidade microscopica” e a “A grande competicdo dos
microrganismos”, de modo, que todos os grupos pudessem ter acesso a totalidade dos
contos a serem explorados nessa atividade. Contudo, dentro da caixa estava uma versao
impressa dos contos. O lider de cada GT escolheu um dos textos disponiveis na caixa
misteriosa (Imagem 19) para fazer a leitura para os colegas da turma (Imagens 20 e 21).
Assim, a partir do conto selecionado, os GTs foram desafiados a criar a sua propria
versdao da histéria sorteada, incluindo situagdes e/ou personagens do mundo invisivel

dos microrganismos (Imagem 22).

Imagem 19 Imagem 20 Imagem 21 Imagem 22

Foto: autor, 2023 Foto: autor, 2023 Foto: autor, 2023 Foto: autor, 2023

Esse 4° momento foi realmente encantador pois, durante uma roda de conversa,
cada grupo contou uma historia e foi possivel percebé-los mais ativos e curiosos em
relagdo ao QRcode, por exemplo. O fato deles terem acesso a todos os textos dos contos
possibilitou, aos que tinham internet, acompanhar a partir de seus celulares as historias

que estavam sendo lidas.

Segundo Vieira (2018), o ato de contar historias pode ser interpretado como uma
abordagem de ensino dindmica, uma metodologia ativa. Essa abordagem tem suas
raizes em um principio teorico fundamental da pedagogia de Freire, que € a autonomia.

A autonomia ¢ essencial na formac¢do de individuos que sdo agentes ativos na produgdo



62

social de sua propria saude. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) sugere a
valorizagdo do papel ativo dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem e
também reconhece a relevancia do contexto para atribuir significado ao aprendizado
(Brasil, 2017). De acordo com Murer (2022), a falta de conexdo entre o conteudo
transmitido em sala de aula e a aplicacdo pratica fora dela representa um obstaculo para
o aprendizado efetivo da Microbiologia, assim sendo necessaria a utilizacdo de novas
estratégias para atender as exigéncias da BNCC.

Adicionalmente, sob a supervisao do(a) professor(a) de Lingua Portuguesa os
alunos deveriam formular o texto e estruturd-lo no formato de um conto para compor
um e-book. Cada historia deveria conter informagdes sobre o microrganismo como:
grupo de microrganismo, formas de reproducao, funcao para o meio, e a utilizacdo na

industria/medicina.

5° Momento (Disseminacio):

Para a realizagdo da primeira parte desse momento, os alunos voltaram ao
Laboratério de linguas e usando os computadores disponiveis sob o auxilio e mediacao
da professora de biologia, criaram colaborativamente um E-book a partir de programas
de acesso gratuito na internet. Cada GT buscou adicionar ao roteiro do conto recriado
sobre a microbiologia e satde uma identidade visual propria a partir de figuras
disponiveis em bancos de imagens de uso livre para ilustrar a sua historia. Assim, os
alunos puderam explorar com autonomia diversas plataformas online e por em pratica

suas ideias.

Vale destacar, que o resultado obtido junto aos alunos revelou produgdes textuais
e visuais brilhantes, sendo a atividade proposta cumprida dentro do prazo esperado e
com excelente qualidade. Outrossim, merece destaque a satisfagdo expressa pelos
alunos em fazer algo mais concreto e criado por eles, consistindo em uma extraordinaria

oportunidade de desenvolver o protagonismo estudantil.

Para finalizar esse 5° momento, a ideia inicial era compartilhar as historias
produzidas com outras turmas da escola através da encenagdo dos contos recriados em
forma de teatro. Entretanto, devido ao calendario de aulas, com muitas demandas de
conteudos, provas e outras atividades escolares, nao foi possivel fazer o evento de
contacdo de histérias. Assim, como encerramento desta sequéncia de aulas e forma de

publicizar as producgdes dos GTs, o E-book (Imagem 23) produzido pela turma sob o
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titulo “O maravilhoso mundo dos microrganismos” foi disponibilizado para toda
comunidade escolar através de um exemplar impresso que ficara disponivel na

biblioteca da escola, posteriormente.

Imagem 23

MUNDO _DAS
MICROALGAS

BAGTERIA
VERMELHA

Foto: autor, 2023

Esse momento final ¢ a grande oportunidade que os alunos tém para exibir sua
criatividade e demonstrar sua satisfacdo com o que conseguiram produzir a partir de
suas descobertas. Ademais, Silva et al (2021), enfatiza que a natureza abstrata e
microscopica dos conteudos relacionados a Microbiologia consiste em um grande
desafio para o professor. Segundo o autor, isso requer a adogao de diversas abordagens
didaticas que despertem a curiosidade, o encantamento e o interesse dos alunos pelo
mundo dos microrganismos. Além disso, para ele, ¢ importante promover uma
aprendizagem que seja pratica e integrada, permitindo que os alunos apliquem os

conhecimentos de forma concreta em situagdes do seu dia a dia.

7.3 (Auto)Avaliacio discente
Nesse topico serdo descritas e analisadas as respostas dadas pelos alunos as
questdes presentes no terceiro formulario e, que foi aplicado ao término da SD com o
intuito de levantar a opinido dos alunos, suas aprendizagens construidas e as atividades
promovidas pela docente-pesquisadora.
A aplicacdo do referido formulério se deu para um grupo de 32 alunos (N=32)
que se disponibilizaram a responder um total 13 de perguntas (abertas e fechadas)

divididas em dois blocos: (i) Avaliando meu desempenho e aprendizagens nas aulas e;
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(ii) Avaliando a metodologia usada nas aulas. A seguir apresentaremos nossas reflexdes

sobre as respostas dadas por esse grupo de estudantes.

7.3.1 Autoavaliacio discente sobre desempenho e aprendizagens nas aulas

Para esse primeiro bloco do questionario, os estudantes tiveram que responder a
seis questodes objetivas.

No que se refere a Questdo 1, os respondentes foram solicitados a classificar a
sua participacdo nas atividades realizadas. Assim, 28% (N=09) deles avaliaram sua
participagd@o como sendo “excelente”, 28% (N=09) dos alunos como sendo “muito boa”,
34% (N=11) classificaram como sendo “suficiente” e, 10% (N=03) classificaram como
sendo “muito baixa”.

Vale destacar, que para obter uma aprendizagem significativa ¢ fundamental a
participacgdo ativa atrelada a atitude critica e autonoma dos estudantes. Sendo assim, na
SD aplicada, a maioria dos estudantes (97%) respondeu ter participado ativamente e de
forma espontanea das atividades. Baseando-nos nas ideias de Freire, acreditamos que ¢
essencial na formagdo dos individuos que o aluno desenvolva autonomia e se torne um
agente ativo na produgdo social de sua propria saude (Freire, 2015). Dessa forma,
buscamos fazer uma abordagem inovadora para o conteudo de microbiologia e saude a
partir de estratégias que colocassem o foco no protagonismo dos alunos, em sua
motivagdo e promovessem a autonomia deles (Diesel, 2017).

Na Questao 2, os alunos deveriam informar o grau de relevancia de suas
observagoes e sugestoes para a conclusdo das tarefas realizadas pelo seu grupo. Nesse
sentido, 10% (N=3) responderam ter sido muito importante suas contribui¢des, 56%
(N=18) consideraram “importante”, 28% (N=9) “razoavelmente importante”, 3% (N=1)
“pouco importante” e 3% (N=1) “sem importancia”. Vale destacar que, a grande maioria
dos respondentes (94%) entendem que seus comentarios foram, de algum modo,
relevantes para a finalizagcdo das atividades pelo grupo o que pode dar pistas sobre a
qualidade e clareza das ideias dadas pelos alunos para resolver as tarefas, como
também, sobre a capacidade de escuta dos colegas de grupo.

Segundo Freitas (2001), o comportamento interpessoal pode ser marcado pela
expressdo honesta e direta dos pensamentos e sentimentos, sendo considerado um

comportamento assertivo. Neste tipo de comportamento, o sujeito expressa o que pensa
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e sente, considerando o bem-estar do outro, diferindo substancialmente do
comportamento agressivo no qual os sentimentos do outro ndo ¢ algo a ser considerado.
Embora, esses comportamentos sejam apreendidos ao longo da vida e determinados
pela interagdo do sujeito com o ambiente que o cerca, o comportamento assertivo ¢ o
mais aceitavel e desejado socialmente (Freitas, 2001). Vale ressaltar, que no ambiente
escolar esse comportamento também ¢ altamente desejavel e contribui, positivamente,
para o processo de aprendizagem dos estudantes. Ademais, o trabalho em pequenos
grupos ¢ a sistematizacdo do conhecimento muito presente na abordagem de ensino por
investigagdo, requer bastante interagdo entre pares e entre professores e seus alunos, o
que segundo Scarpa e Campos (2018), auxilia na organizagdo, na constru¢do de
argumentos e explicagdes e na avaliacdo das ideias e propostas apresentadas
favorecendo, em grande medida, a aprendizagem do que estd sendo ensinado.

Em relacdo a Questdo 3, os alunos foram solicitados a classificar o seu nivel de
bem-estar junto ao grupo de trabalho durante a realizagdo das atividades propostas. Dos
respondentes, cerca 41% (N=13) consideraram ter sido “muito bom”, 28% (N=9)
afirmaram ter sido “bom”, para 22% (N=7) deles, o nivel de bem-estar foi considerado
“regular”, e para 9% (N=3) foi apontado como “ruim”. Podemos perceber que a maioria
(91%) dos estudantes considerou satisfatorio o seu nivel de bem-estar junto aos colegas,
o que ¢ altamente desejavel para realizacdo de atividades em grupo. Como apontado por
Diesel (2017), atividades em grupo demandam uma interagdo continua entre o aluno e
seus colegas e entre o aluno e o seu professor, permitindo ao estudante refletir
constantemente sobre uma situa¢do especifica, a expressar sua opinido (contra ou a
favor) sobre uma dada situacdo. Nesse sentido, uma postura docente que estimule a
escuta e o respeito a opinido do Outro atrelada ao uso de atividades ludicas, termina por
motivar seus estudantes a participarem das aulas de maneira mais espontanea,
promovendo o desenvolvimento do senso de cooperacido, socializacdo, relagdes afetivas
e uma melhor compreensao sobre o conteudo (Nicolas; Paniz, 2016).

Para a Questdo 4 foi solicitado aos respondentes que avaliassem o grau de
dificuldade durante a realizagdo dos desafios apresentados pelas caixas coloridas.
Assim, cerca de 44% (N=14) dos alunos afirmaram ter sido “moderado”, 34% (N=11)
afirmaram ter sido “baixo”, 22% (N=7) afirmaram ndo ter “nenhuma dificuldade”. A
caixa era um elemento surpresa e de motivagdo para que os alunos se engajassem na

aula.
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Embora a maioria dos alunos (56%) tenha sinalizado que os desafios contidos
nas caixas ofereciam pouca ou nenhuma dificuldade para sua realizagdo ¢ uma
quantidade consideravel tenha classificado os desafios com um nivel de dificuldade
moderado, nenhum respondente considerou a dificuldade em realizar as missdes como
alta ou muito alta. Tal fato, nos sinaliza que os desafios/missdes propostos, podem ser
considerados como problemas possiveis de serem investigados em sala de aula, tendo
em vista que a literatura evidencia a importancia de uma abordagem contextualizada e
investigativa, que vise estimular e valorizar a participagdo ativa dos estudantes durante
o processo de aprendizagem. Isso envolve a aplicagio de métodos, técnicas e
procedimentos pelos quais o conhecimento cientifico e tecnoldgico ¢ gerado e

desenvolvido (Brasil, 2017).

Adicionalmente, Silva (2021) destaca que estar motivado favorece o
desenvolvimento da capacidade de fazer escolhas, interpretar e analisar situagoes,
fendmenos e conceitos e, consequentemente, molda os aspectos cognitivos da
curiosidade cientifica, facilitando a aquisicdo de conhecimento e a compreensao

conceitual.

No que tange a Questdo 5, os estudantes foram solicitados a opinarem sobre o
quanto eles avaliavam ter aprendido em relagdo aos microrganismos durante as aulas.
Para compor esse cenario sobre a aprendizagem da turma, 22% (N=7) dos respondentes
assumiram ter aprendido “muito”, 62% (N=20) deles afirmaram ter aprendido
“razoavelmente”, 15% (N=5) afirmaram ter aprendido “pouco” e nenhum dos
estudantes respondeu nao ter aprendido “nada” ou “totalmente” o assunto. Com base
nesse resultado ¢ possivel inferir que a SD favoreceu o desenvolvimento da
aprendizagem nos alunos, ja que grande parte da turma (84%) reconhece ter aprendido

sobre o tema.

O fato de nenhum aluno afirmar ter aprendido a totalidade do contetido, pode dar
margem para interpretarmos que a turma pode ter entendido ndo ser possivel esgotar
nessas aulas todo o conhecimento sobre os microrganismos € que parece ser positivo,
dado ao fato que, a metodologia do encantamento aposta na dindmica de que ha sempre
algo a se descobrir sobre o tema estudado, como descrito em duas de suas etapas, como
a “Antecipagdo”, na qual ocorre a “sensacdo de que algo vai acontecer e ha o desejo de
saber mais” e na “Descoberta”, quando ocorre a “percep¢ao de que ha muito mais para

saber” (Ferguson, et al., 2019, p. 22).
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Como ultima pergunta temos a Questdo 6, que solicitava que os alunos
avaliassem o quao util eles consideravam as informagdes/conceitos obtidos a partir das
aulas para entenderem situacdes cotidianas que envolvessem o consumo de produtos
e/ou o adoecimento resultantes da acdo de microrganismos. Para 9% (N=3) deles o
conteido ensinado pode ser considerado “extremamente util”, 60% (N=19)
responderam “ser muito util”, 31% (N=10) responderam ser “relativamente util” e
nenhum dos alunos avaliou as informagdes/conceitos apresentados pela professora

como “Nada util” ou “Nao tao util”.

Vale destacar, que a avaliacdo positiva da totalidade da turma sobre utilidade
pratica das informagdes obtidas em sala de aula, possivelmente, decorreu do fato que as
atividades propostas buscaram sempre dialogar com o contexto de vida real dos alunos,
a partir das discussdes sobre a alimentagdo deles, da experimentacdo envolvendo
alimentos de consumo didrio, dentre outros. Explorar e reconhecer o contexto de vida
dos estudantes ¢, segundo a BNCC, de extrema importancia para atribuir sentido ao

processo de aprendizado dos sujeitos (Brasil, 2017).
7.3.2 Autoavaliacio discente sobre a metodologia usada na SD

Nesse segundo bloco do formulario, deveriam ser respondidas pelos alunos seis
questdes objetivas e duas questdes subjetivas, cujas as respostas serdo descritas e

analisadas a seguir.

No que concerne a Questdo /, os alunos foram perguntados sobre com que
frequéncia as aulas vivenciadas despertaram a sua curiosidade sobre o mundo dos
microrganismos. Cerca de 47% (N=15) respondeu eventualmente, 41% (N=13)
frequentemente, 6% (N=2) respondeu muito frequentemente e 6% (N=2) respondeu
raramente. Analisando os dados, ¢ possivel perceber que, de alguma maneira, as
atividades despertaram curiosidade. Sendo assim, destacamos a necessidade de criar um
ambiente escolar com atividades que possam ser ludicas ou praticas e que encorajem os
alunos a manifestarem suas curiosidades cientificas, permitindo que os mesmos

expandam a sua compreensdo em dire¢do ao conhecimento (Silva et al, 2018).

Em relacdo as Questdes 2 e 3, os alunos foram solicitados a indicarem trés
momentos da SD em que eles se sentiram mais motivados para explorar e aprender

sobre os microrganismos € mais encantados por ter descoberto algo novo. Os alunos
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deveriam indicar sua escolha em ordem de preferéncias. A seguir apresentamos as

respostas dadas pelos alunos (Quadro 8):

Quadro 8: Percentual de Alunos Motivados e Encantados de Acordo com cada Atividade da SD

Motivagao para explorar | Encantamento por ter
e aprender descoberto algo novo

“Contemplagdo dos objetos ligados a | 53% (N=17) 59% (N=19)

Microbiologia e Saude” expostos no Lab. de

Biologia

“Roda de conversa” sobre o que ¢ contacdo | 66% (N=21) 62% (N=20)

de  historias e como/onde vivem os

microrganismos

“Atividade experimental” no Laboratério de | 69% (N=22) 72% (N=23)

Biologia com roteiro para investigar o

desenvolvimento de um microrganismo

especifico

O “Painel Integrado Mocinhos ou Vildes” 25% (N=8) 31% (N=10)

Atividade/momento da SD

“Cada Canto um Conto”, atividade na qual a | 31% (N=10) 34% (N=11)
turma foi convidada a adaptar contos
classicos da literatura usando personagens
ou situagdes que envolvessem oS
microrganismos

Criacdo colaborativa de um E-book com | 9% (N=3) 28% (N=9)
contos/historias adaptadas
Apresentagdo através de encenagdo teatral | — —
dos contos/histérias adaptadas em sala de
aula

Nenhuma das atividades acima descritas me | 6% (N=2) 3% (N=1)
deixou motivado em explorar ou aprender
sobre o conteudo de Microbiologia e Saude.

A Questdo 2 solicitava que o aluno indicasse em quais das atividades
vivenciadas ele se sentiu motivado(a) para explorar e aprender mais sobre o mundo dos
microrganismos. Os alunos deveriam indicar a ordem de sua escolha. Apos a analise das
respostas coletadas, observamos que aproximadamente 69% (N=22) dos participantes
destacaram a "atividade experimental" como uma das principais fontes de motivagao.
Da mesma forma, cerca de 66% (N=21) elegeram a “roda de conversa” como um
momento relevante para motiva-los a aprender. Adicionalmente, pelo menos, 53%
(N=17) sinalizaram a “Contemplacdo dos objetos ligados a Microbiologia e Saude”
expostos no Laboratorio de Biologia, como uma atividade que os incentivou a
aprofundar seus conhecimentos sobre os contetidos abordados. Diante disto, torna-se
evidente que essas praticas demonstraram impacto positivo ao despertarem o interesse
dos participantes e incentiva-los a explorarem e aprofundarem seus conhecimentos

sobre os conteudos abordados. Estimular a motiva¢do dos estudantes demanda
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estabelecer um cenario educacional que reconhega a autonomia, proporcione espacos
para a expressao criativa, favoreca a tomada de decisdes e estimule a colaboracao entre
os alunos (SOUSA, 2023). Nos parece que nas atividades mais praticas e que remetem a
discussdo, os estudantes se sentem mais motivados, demonstram uma predisposi¢ao
interna para enfrentar desafios, investigar novas ideias e buscar uma compreensao mais

aprofundada do conhecimento.

Na Questao 3, foi solicitado que o aluno dissesse qual(is) dos momentos da SD
ele se sentiu encantado(a) por ter descoberto algo novo. Os alunos deveriam indicar a
ordem de sua escolha. Aproximadamente 72% (N=23) dos participantes descreveram o
momento da "atividade experimental" como uma experiéncia encantadora. Da mesma
forma, cerca de 62% (N=20) perceberam a "roda de conversa" como algo encantador.
Além disso, 59% (N=19) mencionaram a "contemplacdo dos objetos relacionados a
microbiologia" como um momento igualmente encantador. Os resultados refletem a boa
receptividade das atividades praticas, proporcionando uma experiéncia positiva aos
participantes e despertando um sentimento de encantamento e prazer durante sua
realizagio. E importante destacar que o encantamento é despertado pela curiosidade,
impulsionando os individuos a se langarem em uma jornada de descoberta e
aprendizado. Essa sensa¢do pode ser incorporada no ensino, incentivando a busca pelo
conhecimento e cultivando o prazer pela aprendizagem. Além disso, se as emogdes
forem conduzidas de maneira adequada no processo de ensino, elas podem trazer
resultados positivos para a vida dos alunos, proporcionando-lhes, inclusive, um

pensamento mais critico em relagdo ao ambiente em que estdo inseridos (Silva, 2021).

Na Questao 4, o aluno teria que dizer o que pensa sobre a quantidade de
atividades utilizadas para trabalhar os conteidos de Microbiologia e Saude. Dos
participantes, 75% (N=24) avaliaram como sendo suficiente, enquanto 19% (N=6)
consideraram excessiva e somente 6% (N=2) avaliaram como sendo pouca a
quantidade. E perceptivel que as atividades se encontravam dentro das expectativas,
uma vez que a maioria as considerou suficientes. Mas vale destacar aqui que, durante o
planejamento, ¢ essencial que o professor leve em consideracdo trés aspectos
fundamentais que sdo relevantes para o encantar: a vivéncia em sala de aula, os
materiais empregados e o encantamento pessoal pelo assunto (Silva, 2021). Além disso,
para que haja um despertar dessa curiosidade nos estudantes ¢ importante que o

professor também se sinta envolvido e encantado pelo assunto que ira abordar em sala
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de aula e, assim, estando motivado possa trazer atividades que encantem seus alunos
(Silva, 2021). Ademais, vale destacar que “a utilizagdo de recursos didaticos
diferenciados, possibilita ao professor dinamizar a aula, estabelecer relagdes
importantes entre o aluno e o contetido a ser abordado, além de possibilitar a troca de

conhecimentos” (Nicolas; Paniz, 2016, p. 366).

A Questdo 5 perguntava qual das atividades propostas durante as aulas o aluno
considerava como mais gratificante de se realizar, independente de receber algum tipo
de recompensa por té-la feito, sendo solicitado ainda que fosse explicado sobre o
motivo da escolha. Aproximadamente, 62% (N=20) deles considerou a atividade dos
experimentos mais gratificante e cerca de 31% citou a roda de conversas como a mais
gratificante. Vale lembrar, que esta atividade da roda de conversa permitiu
estabelecermos um maior dialogo com a microbiologia, para o qual os alunos foram
organizados em circulo e, estimulados através da dindmica “Cada canto um conto”,
criaram novas historias utilizando-se do improviso. Por fim, cerca de 6% (N=2)
sinalizaram a criacdo do painel integrado como sendo uma atividade gratificante.
Convém destacar que a limitagdo de tempo para a realizacao da atividade e o fato de os
alunos terem que terminar o trabalho em casa acabou afastando um pouco o grupo,
prejudicando o trabalho colaborativo. Sendo assim, ¢ bem possivel que este fato tenha
prejudicado uma percep¢do mais positiva dos alunos sobre a construgdo do painel.

Ademais, vejamos algumas das respostas a questdao 5 (Quadro 9):

Quadro 9: Atividades da SD consideradas mais gratificante de realizar/justificativas da escolha

Atividade/momento da SD Algumas justificativas da escolha
“Atividade experimental” no Laboratério de
Biologia com roteiro para investigar o
desenvolvimento de  um  microrganismo | e criativa.’
especifico

“Roda de conversa, pois foi uma dindmica mais espontinea

>

“Os experimentos, pois deu para acompanhar a evolugdo

dos microrganismos.”

“A atividade experimental. Foi bom porque foi possivel ver a

>

atividade dos microrganismos de um jeito diferente.’

“Painel Integrado Mocinhos ou Vildes” W . . . o
O painel integrado mocinhos ou vildes. Esse assunto me

ajudou bastante para contribuir com outras pessoas.”

“A parte do trabalho na cartolina, por que eu busquei

>

estudar mais.’
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Ao oferecer oportunidades de aprendizado que envolvem a andlise critica da
realidade do aluno, e nas quais o estudante desempenha um papel ativo como
protagonista do seu proprio processo de aprendizagem, interagindo com o conteudo, ele
estara exercitando uma variedade de habilidades, como reflexdo, observacao,
comparag¢do, inferéncia, entre outras, em vez de apenas ouvir aulas expositivas, que

muitas vezes sao mais monolédgicas do que dialdgicas (DIESEL, 2017).

A Questdo 6 perguntava o que significava para o discente produzir um e-book
com contos recriados sobre a microbiologia e saide com os colegas. Mais de 72%

relataram ter gostado da experiéncia. Aqui estdo alguns relatos (Quadro 10):

Quadro 10: Relato dos estudantes sobre a experiéncia de produzir um Ebook

“Me ajudou a entender mais sobre os

microrganismos”

“Para mim foi uma maneira divertida e interativa

>

de aprender.’

O que significou para vocé produzir um e-book | “Foi muito bom conhecer mais sobre a
com contos recriados sobre a microbiologia e | microbiologia e compartilharmos uns com os

1l

satide com os colegas? outros.’

“Aprendi mais sobre o assunto e o fato de
pesquisar aumentou a curiosidade.

“Gostei muito, percebi que a Biologia pode ser

>

encontrada em quase tudo.’

Desta forma, podemos dizer que a atividade foi bastante produtiva, tendo em
vista que, ndo s6 promoveu o conhecimento cientifico, mas também, abriu
oportunidades para criatividade e reflexdo, além de despertar neles o interesse de

quererem saber mais (Franco, 2021).

8. CONSIDERACOES FINAIS

Durante a pesquisa, foi elaborada uma Sequéncia Didatica (SD) para o ensino de
Microbiologia destinada a estudantes do Ensino Médio, com o intuito de enriquecer a
abordagem do ensino de Microbiologia por meio da investigacdo e do encantamento e,

adicionalmente, inspirar os professores de biologia a realizarem aulas mais inovadoras a
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partir de orientacdes e dicas apresentadas em um Guia Didético voltado ao ensino de

Microbiologia, produto deste TCM.

De outro modo, ao nos debrugarmos sobre os efeitos da referida SD na
curiosidade cientifica e encantamento de alunos de um turma de primeiro ano do ensino
médio do curso de Eventos de uma escola técnica da rede estadual, nos deparamos com
um resultado bastante satisfatério revelado a partir do desempenho dos alunos nas
atividades e produgao do e-book, como também, pela (auto)avaliacao realizada ao final

da aplicagao da SD.

Diante da variedade de atividades que demandam uma agdo mais protagonista e
engajada, os estudantes demonstraram grande interesse em participar apresentando, em
grande medida, um encantamento pelo conhecimento que era revelado pouco a pouco

através de desafios e missdes que eles eram chamados a realizar.

A Sequéncia Didatica proposta buscou contribuir para o ensino de Microbiologia
a partir de uma abordagem por investigacdo na medida em que lancou mao de
elementos como problematizagdo, formulagdo e testagem de hipoteses e de socializacao
dos resultados que foram alcancados durante as atividades. Além disso, estimulou a
curiosidade cientifica nos alunos participantes através do encantamento proposto pela
metodologia criada por Matthew McFall. A abordagem aqui adotada que uniu a
investigacdo e o encantamento possibilitou a vivéncia de uma pratica inovadora e o
desenvolvimento de competéncias gerais requeridas na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Os resultados obtidos, demonstrados em tabelas e quadros,
indicaram que os objetivos de cada aula foram atingidos, evidenciando uma
participagdo significativa e ativa dos estudantes. Essa abordagem inovadora surge como
uma alternativa significativa para aprimorar o ensino de Microbiologia, uma vez que ¢
fundamental possuir um entendimento ampliado sobre esse tema para compreender os

acontecimentos do cotidiano ligados ao mundo invisivel dos seres microscopicos.

Ao adotar as metodologias do ensino por investigagdo e do encantamento, os
alunos foram conduzidos ao centro do processo de aprendizagem, o que pode estimular
o desenvolvimento de uma formacdo mais abrangente, contemplando aspectos
essenciais como o pensamento critico, a criatividade, a autonomia e a autoconfianga em

estudantes da educacao basica.
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Além disso, as vantagens do uso de recursos ludicos sdo evidentes: eles tornam o
aprendizado mais prazeroso e acessivel, facilitando a reten¢do do conhecimento.
Através da contacdo de historias e do ensino por encantamento, os alunos conseguem se
conectar emocionalmente com o contetido, 0 que promove uma maior motivagao para o
estudo. Vale destacar, que a proposta, ndo apenas contribui para a aprendizagem
especifica da Microbiologia, mas também pode ser um modelo a ser seguido por
educadores que buscam inovar e engajar seus alunos em processos de aprendizagem
mais significativos e eficazes. Outras tematicas também podem ser abordadas de
maneira semelhante, sugerindo que diferentes historias poderiam ser exploradas, como
por exemplo, aquelas relacionadas a ecologia. Portanto, a Sequéncia Didatica proposta
tem plena condicdo de ser replicada por outros professores de Biologia, parcial e

integralmente ou servir de inspiragdo para outros conteudos bioldgicos.
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APENDICE 1

Questionario: Mapeamento das Aprendizagens e Experiéncias Iniciais Discentes

- CARACTERISTICAS GERAIS DOS ALUNOS

Nome completo:

Género: () Feminino () Masculino () Prefiro ndo informar
Idade:

- CONHECIMENTO SOBRE MICROBIOLOGIA E SAUDE

1. Em qual(is) lugar(es) podemos encontrar micro-organismos? (Marque mais de uma
resposta se achar necessario).

) Na agua

) Na terra

) No ar

) No corpo dos animais

) Nas plantas

) Em superficie de objetos

) Nas fezes, urina e secre¢des do corpo humano
) Em nenhum local citado acima

) Nao sei

NN AN AN AN AN AN AN AN

2. Agua fervida em uma temperatura de 100°C elimina todos os tipos de
micro-organismos? ( ) SIM  ( )NAO (Justifique sua resposta).

3. A partir do que vocé sabe sobre os principais tipos de micro-organismos, preencha o
quadro abaixo com as informagdes solicitadas:

Grupos de A qual Exemplos de | Forma de | Em quais Funcio Utilizagdo Utiliza¢ao

Micro-organis reino da representan-t | reprodu-¢ | ambientes para o na na

mos natureza | es do grupo ao (sobre)vivem | meio industria medicina
pertence ambiente

Bactérias

Fungos

Protozodrios

4. Leia as afirmagdes abaixo. Se vocé considerar a frase como verdadeira, coloque entre
os parénteses a letra (V) e, se vocé considerar a frase como falsa, coloque entre os
parénteses a letra (F):
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() Todos os fungos sdo parasitas causadores de doengas;

() Doengas causadas por bactérias s6 podem ser combatidas com antibidticos;

() O consumo de alimentos mais naturais ¢ um aliado importante das bactérias que
compdem a microbiota humana;

() Os protozoarios sdo seres de vida livre e podem funcionar como bioindicadores da
qualidade da 4gua;

() Ter bactérias no intestino ¢ altamente prejudicial a saude.

() Alguns tipos de fungos e bactérias podem realizar a fermentagdo necessaria para o
processo de fabricagdo de bebidas alcoodlicas e bebidas lacteas.

5. Observe as imagens dos protozodrios na primeira coluna do quadro abaixo. Em
seguida informe o nome cientifico do protozoario representado na imagem, o nome da
doenca causada por ele e a forma de contaminacdo em seres humanos.

IMAGEM NOME DOENCA FORMA DE
CIENTIFICO DO | CAUSADA CONTAMINACAO
MICRO-ORGANIS
MO

© CanstockPhots, com - 38406356
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- TOPICOS DE MAIOR INTERESSE E CURIOSIDADE SOBRE OS
MICRO-ORGANISMOS

1. Pensando no mundo invisivel onde os micro-organismos (sobre)vivem, nas suas
formas de vida e como se relacionam com outros seres no meio ambiente, qual seria sua
maior curiosidade ou pergunta sobre esses seres microscopicos?

- EXPERIENCIAS COM ATIVIDADES INVESTIGATIVAS E LUDICAS NAS
AULAS DE CIENCIAS/BIOLOGIA

1. Vocé ja fez alguma atividade envolvendo pesquisa/investigacdo nas aulas de
ciéncias/biologia? Se fez, o que o professor pediu para ser feito nessa atividade e a que
assunto se referiu?

2. Vocé ja vivenciou alguma aula de ciéncias/biologia divertida em que o professor
abordou o contetido usando ludicidade (jogos, brincadeiras, teatro cientifico, musica,
contacdo de histdria, etc)? Se vivenciou, descreva como foi e se vocé achou que a
experiéncia auxiliou vocé na compreensao do assunto trabalhado pelo professor.
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APENDICE 2
SEQUENCIA DIDATICA:
O MARAVILHOSO MUNDO DOS MICRORGANISMOS

Essa Sequéncia Didatica (SD) tem como base o ensino por investigacao
(SANTOS; COSTA, 2012, TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015, SILVA et al, 2018,
AZEVEDO; MARCELINO, 2018, DEUS; SILVA; MALACARNE, 2022) atravessado
pela metodologia do encantamento proposta por Mcfall (apud FERGUSON et al., 2019)
e vivenciada através do uso da contagdo de histérias (TORRES, 2008, SOUZA;
BERNARDINO, 2011, VIEIRA, 2018).

OBJETIVO GERAL: Compreender as caracteristicas dos principais grupos de
microrganismos (fungos, bactérias e protozoarios), como eles se distribuem no meio
ambiente e suas aplicagdes biotecnologicas em diferentes setores, divulgando os
conhecimentos construidos sobre o tema entre os pares através do uso da contacdo de
historias.

CARGA HORARIA: 10h/a

1° Momento (Antecipa¢ao): Nesse momento pretende-se gerar nos alunos a “sensa¢o
de que algo vai acontecer” e o “desejo de saber mais” (2h/a de 50 min)

- Contetudos: Definicado de microrganismos, tipos de microrganismos (bactérias, virus,
fungos, protozoarios), importancia dos microrganismos na natureza e na salde humana.

- Objetivo: Incentivar a reflexdo critica e as interpretagdes individuais dos alunos, a
medida que compreendem a presenga dos microrganismos no dia a dia de cada um,
porém invisivel.

- Materiais e método:

Para que os alunos possam vivenciar uma experiéncia encantadora sobre
microbiologia e satde, iniciaremos a sequéncia didatica no laboratorio de biologia, que
estard preparado previamente com ilustracdes e elementos da microbiologia. Serdo
confeccionados cards com imagens, sinteses da biografia e das descobertas de grandes
microbiologistas, também serdo impressas imagens de bactérias, fungos e protozoarios,
e todo esse material serd fixado ou pendurado por fios no laboratério de biologia. Além
disso, serd organizada uma bancada com elementos necessarios ao estudo de
microbiologia (lupas, placas de petri, laminas, microscopios, jaleco, pingas, etc.). A
professora, convidard os estudantes a observarem por 5-10 minutos alguns dos
elementos expostos no laboratorio. De volta aos seus lugares, a turma serd organizada
em grupos de trabalho (GTs) cujos membros escolherdo o seu lider. Em seguida a
docente posicionard a primeira caixa misteriosa na cor preta de modo que todos os
alunos possam percebé-la. Os alunos serdo instigados a dizerem o que tem dentro da
caixa. Apds alguns palpites, a caixa serd aberta pela professora revelando pequenos
envelopes pretos numerados contendo pistas para achar objetos misteriosos escondidos
em diferentes locais da escola. Cada um dos lideres escolhidos pelos GTs devera
escolher um envelope e indicar um(a) colega de sua equipe para buscar o objeto no
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menor tempo possivel. Ao final, cada grupo trard para a sala diferentes versoes de
contos tradicionais relacionados de alguma forma a vida didria, como por exemplo:
“Até as princesas soltam pum”. Nesse momento, serd iniciada uma conversa onde a
professora explicard e exemplificard o que € contagdo de historias por meio de imagens
e videos. E um importante momento para o aluno explorar os elementos caracteristicos,
ilustracdes e personagens de um conto.

Em seguida, cada GT ira explorar o seu texto, conhecendo os personagens € o
enredo da historia. Apds essa primeira leitura, dois grupos serdo sorteados para fazerem
a contagdo de sua historia, tentando replicar o mecanismo vistos nos videos e explicados
pela docente.

A professora em meio a uma roda de conversa ird explorar elementos de
contextualizagdo das histérias, como também, estimulando os estudantes para a reflexdo
sobre o quanto sabem a respeito do mundo dos microrganismos. Essa etapa ¢
fundamental e importante para estimular o senso critico e singularidades das
interpretagdes feitas pelos alunos, na medida em que entendem como os
microrganismos estdo presentes no cotidiano de cada um, mas de forma “invisivel”.

- Avaliacgao:

A avaliacdo ¢ continua, ou seja, ocorre ao longo de todas as etapas da SD. Mas no 1°
momento podem ser feitas algumas perguntas orais e observar se as respostas incluem a
atencdo aos detalhes, também serd observado o comportamento durante as atividades
em sala de aula, a adesdo aos critérios definidos pela professora para a realizacdo da
atividade proposta. Além disso, serd observado se hé respeito mituo e colaboracio nas
equipes.

2° Momento (Encontro): Esse serd o momento em que os alunos vivenciam o
encantamento (2h/a de 50 min)

- Conteudos: Diversidade e importancia dos microrganismos em alimentos, conservacao
de alimentos e seguranc¢a alimentar.

- Objetivo: Os alunos devem ser capazes de identificar e entender as caracteristicas
distintas dos tipos de microrganismos, incluindo bactérias, virus, fungos e protozoarios,
além de entender sua importancia em alimentos.

- Materiais e método:

No laboratorio de biologia, os GTs (formados anteriormente) serdo convidados a
escolherem uma das caixas misteriosas na cor verde colocadas lado a lado sobre a
bancada do laboratério. Em cada caixa havera o roteiro de um experimento (ANEXO 1)
relativo ao desenvolvimento de fungos, de bactérias ou de protozodrios (serdo trés
roteiros diferentes que se repetirdo a cada duas caixas) e insumos para a realizacdo dos
experimentos. Cada GT ficard com um tipo de microrganismo para aprofundar seu
estudo. Ao longo da atividade experimental, o lider do GT deve mediar a execu¢do do
experimento, organizar as visitas de observagdo ao laboratério (com revezamento entre
estudantes), monitorar os registros fotografico e escrito dos achados de acordo com o
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roteiro proposto na atividade e, assim, construir coletivamente justificativa para o
resultado encontrado.

- Avaliagao:

Para o 2° momento destacam-se alguns aspectos que podem ser observados: o
comportamento durante as visitas de observagdo, a organizacdo na hora dos registros
das alteragdes no material do experimento, e o respeito durante o trabalho nas equipes.

3° Momento (Investigacdo): Neste momento serd dado prosseguimento ao
encantamento no sentido de compreender ou dar continuidade a experiéncia iniciada no
laboratério de biologia (1h/a de 50 min).

- Conteudos: A estrutura e funcdo dos microrganismos, seu papel na natureza, na saude
humana, na industria, na agricultura e no meio ambiente.

- Objetivo: Os alunos devem ser capazes de descrever a estrutura celular dos
microrganismos e entender como suas caracteristicas estruturais estdo relacionadas as
suas fungdes biologicas.

- Materiais e método:

No laboratério de linguas, um dos lideres dos GTs sera convidado a abrir uma
pequena caixa laranja e ler a descricao da atividade a ser desenvolvida nessa aula. Nesse
momento, os GTs serdo solicitados a elaborar, em papel 40 Kg, um painel integrado
relativo ao grupo de microrganismo que vem sendo estudado por eles, sob o titulo
“[Fungos, Bactérias ou Protozoarios]: Mocinhos ou Vildes?”. Cada GT terd a missao de
selecionar trés representantes do tipo de microrganismo investigado no seu
experimento. Para cada microrganismo selecionado na pesquisa online, deve ser
apresentada uma imagem/figura que o retrate, seu nome popular e cientifico,
caracteristicas gerais do microrganismo, doenga causada por ele e suas formas/fontes de
contaminagdo. Além disso, os GTs devem indicar quais as aplicagdes biotecnoldgicas
do grupo de microrganismos pesquisados (fungos, bactérias ou protozoarios). Para o
bom andamento da tarefa, cabera ao lider de cada GT delegar fungdes aos membros de
sua equipe, como por exemplo, um colega para a pesquisa de imagens, outro para a
busca por informagdes sobre o microrganismo, outro ainda para a edi¢do e escrita de
textos para o painel, como também, alguém que possa reproduzir no papel 40 kg as
ilustragdes dos microrganismos selecionados, dentre outras fungdes que se fizerem
necessarias. Durante esse processo, a docente-pesquisadora ird mediar a tarefa e indicar
uma playlist de videos curtos e sifes como material auxiliar para essa construcdo. Os
painéis produzidos devem ser, posteriormente, fixados no laboratorio de biologia.

Obs: Caso o tempo de 1h/a seja insuficiente para concluir a tarefa, os alunos podem
conclui-la como atividade extraclasse com entrega para a proxima aula de biologia.

- Avaliacao:

Para o 3° momento destacam-se alguns aspectos que podem ser observados:
capricho na entrega do material, o comportamento durante a pesquisa, a qualidade e o
respeito durante o trabalho nas equipes.
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4° Momento (Descoberta): Esse serd o momento em que a turma devera perceber que
ainda h4 muito mais para saber (2h/a de 50 min).

- Contetidos: Beneficios e desafios dos microrganismos

- Objetivo: Os alunos devem ser capazes de discutir os beneficios dos microrganismos,
como na producao de alimentos fermentados, bem como os desafios que representam,
como na propagacao de doengas infecciosas.

- Materiais e método:

Reunidos novamente no laboratorio de biologia, os alunos serdo convidados a
apresentarem os painéis integrados “Mocinhos ou Vildes?” produzidos pelos GTs e os
resultados dos experimentos realizados por eles. A docente-pesquisadora instigara as
equipes a perceberem diferengas e similitudes de resultados encontrados nos mesmos
grupos dos microrganismos investigados, destacando ainda o contraponto entre o papel
de vildes e mocinhos dos microrganismos.

Na segunda parte desse encontro, sera apresentada a quarta caixa misteriosa,
agora na cor azul, que tera instrugdes para realizagdo de uma dindmica intitulada “Cada
Canto um Conto”. Apos a leitura das instrugdes feita por um aluno voluntario, o lider de
cada GT deverd escolher um dos seis cartdes com (QRcode disponiveis na caixa
misteriosa. Cada QRcode corresponde a um conto tradicional da literatura, cujos textos
estardo disponiveis em um saco dentro da propria caixa misteriosa. Assim, a partir do
conto tradicional selecionado, o GT serd desafiado a criar a sua propria versao da
histéria, incluindo situagdes e/ou personagens do mundo invisivel dos microrganismos.
Reunidos em seus grupos, os estudantes irao iniciar o processo de adaptacao dos contos.
Trata-se de um momento de desenvolvimento da criatividade e autonomia dos alunos.

Obs: Sob a supervisdo do (a) professor(a) de Lingua Portuguesa os alunos deverdo
estruturar o texto no formato de um conto para compor um e-book a ser produzido com
historias recriadas pela turma.

- Avaliacao:

Para o 4° momento destacam-se alguns aspectos que podem ser observados:
domine o de conteudo na hora da apresentacdo, a coeréncia das respostas dadas as
perguntas norteadoras, a interacdo entre os participantes do grupo, a qualidade e o
respeito durante o trabalho nas equipes.

5° Momento (Disseminac¢ao): Para o fechamento desta sequéncia didatica teremos a
partilha e a celebracdo dos resultados/produtos desenvolvidos pelos alunos nas aulas
(3h/a de 50 min).

- Conteudos: Importancia dos microrganismos na natureza, na saide humana e no meio
ambiente.

- Objetivo: Promover a conscientizagdo sobre a importancia dos microrganismos na
natureza, na saide humana e no meio ambiente, incentivando os alunos a compreender
a relevancia da microbiologia para a vida cotidiana e para a conservagdo do planeta.
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- Materiais € método:

Nesta primeira parte do 5° momento (lh/a), os alunos terdo uma aula no
laboratdrio de linguas, usando computadores e, com o auxilio e mediagdo da professora
de biologia, deverdo criar, de modo colaborativo, um E-book a partir de programas da
internet, inserindo os roteiros de seus contos recriados sobre a microbiologia e satde e
ilustrados com imagens de bancos de imagens gratuitos. Os alunos irdo explorar
plataformas online gratuitas para a produgdo do material.

Em outro encontro (2h/a), ainda dentro do 5° momento, os alunos realizardo para
toda a escola um evento de contagdo de histdrias por meio da encenagdo dos contos
produzidos pela turma em forma de teatro. Essa producdo final marcara o langamento
do E-book “Contos Microbioldgicos” e corresponderd a um grande momento de
protagonismo dos alunos e de culminancia da sequéncia didatica. Apds a finalizagao do
evento de lancamento, o E-book sera compartilhado com toda comunidade escolar na
pagina da escola em redes sociais.

Obs: A producdo das cenas ocorrera de forma interdisciplinar — sob a supervisdo dos
professores de Biologia, de Artes e de Lingua Portuguesa, para isso cada professor das
disciplinas citadas reservard algum tempo de suas aulas para orientagcdo e construg¢do
das cenas, de modo que os alunos recebam toda media¢do necessaria, possibilitando
integrar todos os conhecimentos linguisticos, artisticos e bioldgicos.

- Avaliagao:

Para o 5° momento destacam-se alguns aspectos que podem ser observados: a
interacao entre os participantes do grupo, o comportamento durante as apresentagdes, a
qualidade do material a ser entregue, a adesdo aos critérios definidos pela professora
para a realizagdo da atividade proposta. Além disso, serd observado se ha respeito
mutuo e colaboracao nas equipes.
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APENDICE 3
Questionario: Mapeamento das Aprendizagens Finais Discentes

- CARACTERISTICAS GERAIS DOS ALUNOS

Nome completo:

Género: () Feminino () Masculino () Prefiro nao informar

Idade:

- CONHECIMENTO SOBRE MICROBIOLOGIA E SAUDE

1. Em qual(is) lugar(es) podemos encontrar micro-organismos? (Marque mais de uma
resposta se achar necessario).

) Na agua

) Na terra

) No ar

) No corpo dos animais

) Nas plantas

) Em superficie de objetos

) Nas fezes, urina e secre¢des do corpo humano
) Em nenhum local citado acima

) Nao sei

AN AN AN AN AN AN AN AN AN

2. Agua fervidla em uma temperatura de 100°C elimina todos os tipos de
micro-organismos? ( ) SIM  ( )NAO (Justifique sua resposta).

3. A partir do que vocé sabe sobre os principais tipos de micro-organismos, preencha o
quadro abaixo com as informagdes solicitadas:

Grupos de A qual Exemplos de | Forma de | Em quais Funcéo Utilizacao Utilizacao

Micro-organis | reino da representan-t | reprodu-¢ | ambientes para o na na

mos natureza es do grupo ao (sobre)vivem | meio industria medicina
pertence ambiente

Bactérias

Fungos

Protozoarios

4. Leia as afirmagdes abaixo. Se vocé considerar a frase como verdadeira, coloque entre
os parénteses a letra (V) e, se vocé considerar a frase como falsa, coloque entre os
parénteses a letra (F):

() Todos os fungos sao parasitas causadores de doencas;

() Doengas causadas por bactérias s6 podem ser combatidas com antibidticos;

() O consumo de alimentos mais naturais ¢ um aliado importante das bactérias que
compdem a microbiota humana;



93

() Os protozoarios sdo seres de vida livre e podem funcionar como bioindicadores da
qualidade da agua;

() Ter bactérias no intestino ¢ altamente prejudicial a satde.

() Alguns tipos de fungos e bactérias podem realizar a fermentagdo necessaria para o
processo de fabricag@o de bebidas alcoodlicas e bebidas lacteas.

5. Observe as imagens dos protozoarios na primeira coluna do quadro abaixo. Em
seguida informe o nome cientifico do protozoario representado na imagem, o nome da
doenca causada por ele e a forma de contaminacao em seres humanos.

IMAGEM NOME DOENCA FORMA DE
CIENTIFICO DO | CAUSADA CONTAMINACAO
MICRO-ORGANIS
MO
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APENDICE 4

Formulario de (Auto)avalia¢cao Discente

- AVALIANDO MEU DESEMPENHO E APRENDIZAGENS NAS AULAS

1. De modo geral, como vocé classifica a sua participacio nas atividades realizadas,
incluindo o evento de contacio de historias realizado na escola?

() Muito Baixa

() Suficiente

() Muito boa

() Excelente

() Nao sei informar

2. Em sua opinido, qual o grau de importincia de suas observacdes e sugestdes
para a conclusdo das tarefas feitas pelo seu grupo? Marque apenas uma das
alternativas.

() Sem importancia

() Pouco importante

() Razoavelmente importante
() Importante

() Muito importante

3. Na sua opinido, qual o seu nivel de bem-estar junto ao grupo de trabalho
durante a realizacdo das atividades propostas.

() Muito bom
( )Bom

() Regular
() Ruim

4. Em relacdo as caixas coloridas, qual o seu grau de dificuldade durante a
realizacdo dos desafios apresentados por elas?

() Nenhum
() Baixo

() Moderado
() Alto

() Muito Alto

5. Na sua opinido, 0 quanto vocé considera que aprendeu sobre os microrganismos
através das aulas vivenciadas? Marque apenas uma resposta.

() Nada
() Pouco

() Razoavelmente
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() Muito
() Totalmente

6. O quanto vocé considera util as informacdes/conceitos ensinados nas aulas para
entender as situacdes cotidianas que envolvem o consumo de produtos e/ou o
adoecimento resultantes da acio de microrganismos?

() Nada util

() Nao tao util

() Relativamente util
() Muito util

() Extremamente Util

- AVALIANDO A METODOLOGIA USADA NAS AULAS

1. Com que frequéncia as aulas vivenciadas despertaram sua curiosidade sobre o
mundo dos microrganismos? Marque apenas uma das alternativas.

() Nunca

() Raramente

() Eventualmente

() Frequentemente

() Muito frequentemente

2. Em quais das atividades vivenciadas vocé se sentiu motivado(a) para explorar e
aprender mais sobre o0 mundo dos microrganismos? Selecione até trés opcoes,
indicando a ordem de sua escolha através dos numeros 1, 2 e 3.

() Contemplacao dos objetos ligados a Microbiologia e Saude expostos no Lab. de
Biologia;

() “Roda de conversa” sobre o que ¢ contacdo de historias e como/onde vivem o0s
microrganismos;

() “Atividade experimental” no Laboratdrio de Biologia com roteiro para investigar o
desenvolvimento de um microrganismo especifico;

() “Painel Integrado Mocinhos ou Vildes”;

() “Cada Canto um Conto”, atividade na qual a turma foi convidada a adaptar contos
classicos da literatura usando personagens ou situagdes que envolvessem o0s
microrganismos;

() Criagao colaborativa de um E-book com contos/historias adaptadas;

() Apresentagdo através de encenacao teatral dos contos/historias adaptadas em sala de
aula;

(...) Nenhuma das atividades acima descritas me deixou motivado em explorar ou
aprender sobre o contetido de Microbiologia e Saude.
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4. Na sua opinido, em qual(is) dos momentos abaixo vocé se sentiu mais
encantado(a) por ter descoberto algo novo? Selecione até trés opcoes, indicando a
ordem de sua escolha através dos numeros 1, 2 e 3.

() Contemplagao dos objetos relativos a Microbiologia e Satde expostos no
Laboratorio de Biologia;

() “Roda de conversa” sobre o que ¢ contacdo de historias e onde/como vivem os
microrganismos;

() “Atividade experimental” com roteiro para investigar o desenvolvimento de um
microrganismo especifico;

() “Painel Integrado Mocinhos ou Viloes™;

() “Cada Canto um Conto” na qual em grupos adaptaram contos classicos da literatura
usando personagens ou situacdes que envolvessem o mundo dos microrganismo;

() Criagao colaborativa de um E-book com contos/histérias adaptadas;

() Apresentacdo através de encenacao teatral dos contos/historias adaptadas em sala de
aula;

(...) Nenhum dos momentos acima descritos me deixou encantado.

5. O que vocé pensa sobre a quantidade das atividades utilizadas para trabalhar os
conteudos de Microbiologia e Saude?

() Muito pouca

() Pouca

() Suficiente

() Excessiva

() Nao sei informar

6. Qual das atividades propostas durante as aulas vocé considera que foi a mais
gratificante de realizar, independente de receber algum tipo de recompensa por
té-la feito? Explique um pouco sobre sua escolha.

7. O que significou para vocé produzir um e-book com contos recriados sobre a
microbiologia e satide com seus colegas?
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ANEXO 1
ROTEIRO DE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS
Experimento A: “Estragando o mingau”

(Experimento adaptado do site NOVA ESCOLA, Edi¢ao 183, 01 de Junho | 2005.
Disponivel em: https://novaescola.org.br/conteudo/385/como-ensinar-microbiologia)

Os GTs (formados anteriormente) devem responder as seguintes perguntas norteadoras:

1. Como a temperatura influencia a atividade dos microrganismos?
2. Em quais temperaturas os microrganismos crescem?

Anotacdes:

Objetivo: Perceber a necessidade de guardar bem os alimentos para que eles nao se
contaminem.

Material:

5 copinhos de café¢ numerados

1 saco pléstico ou filme plastico

2 colheres de amido de milho ou outro tipo de farinha
1 colher de oleo

1 colher de sopa

1 panela pequena

1 copo de vidro

1 colher de vinagre 4gua

Pr imento:

Preparar o mingau com o amido de milho e um copo de agua. Misturar bem e levar ao
fogo até engrossar. Colocar o mingau ainda quente até a metade dos copinhos. Deixar o
copo 1 aberto, em cima da pia do laboratorio. Cobrir o 2 com o filme pléstico, veda-lo,
e deixa-lo também sobre a pia. O 3 ¢ completado com 6leo e o 4, com vinagre. O 5 ¢
colocado na geladeira, sem cobertura. Observar com a turma em qual mingau apareceu
as primeiras alteracdes. Depois de uma semana, pedir a todos para descrever a aparéncia
de cada copo seguindo o que viram nos copinhos.
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Anotacoes:

Copo 1.

Copo 2.
Copo 3.
Copo 4.
Copo 5.
Conclusoes:

Experimento B: Cultivando e inibindo bactérias

(Experimento adaptado do site NOVA ESCOLA, Edi¢ao 183, 01 de Junho | 2005.
Disponivel em: https://novaescola.org.br/conteudo/385/como-ensinar-microbiologia)

Os GTs (formados anteriormente) devem responder as seguintes perguntas norteadoras:
1. Quais os principais ambientes onde os microrganismos sao encontrados?
2. Como impedir o crescimento microbiano?

Anotacoes:

Parte 1: Cultivando bactérias

Objetivo: Mostrar a existéncia de microbios e como eles contaminam o meio de cultura.

Material (para o meio de cultura)

1 pacote de gelatina incolor
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1 xicara de caldo de carne
1 copo de agua

Dissolver a gelatina incolor na agua, conforme instrugdes do pacote. Misturar ao caldo
de carne

Material (para a experiéncia)

Duas placas de petri (ou duas tampas de margarina ou dois potinhos rasos), com o meio
de cultura cobrindo o fundo

Cotonetes

Filme plastico
Etiquetas adesivas
Caneta
Procedimento:

Os alunos devem escolher trés lugares (do corpo e da escola) onde eles julguem que ha
bactérias e um lugar (do corpo ou da escola) em que eles considerem livres de bactérias
para coletar amostras. Utilizando-se de cotonetes os alunos devem passar nos locais
escolhidos por eles e depois esfregar levemente sobre o meio de cultura para
contaminéd-lo. Em seguida, devem tampar as placas de Petri, marcar nas etiquetas
adesivas que tipo de contaminacao foi feita. Depois de trés dias, observar as alteragoes.

Anotacdes:

Conclusoes:

Parte 2: Testando produtos de higiene e limpeza

Objetivo: Provar a eficacia de desinfetantes e outros produtos que prometem acabar
com 0s microrganismos.

Material

Bactérias criadas na parte 1 dessa experiéncia
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Agua

1 placa de petri limpa (ou tampa de margarina), com meio de cultura
1 pedaco de filtro de papel

1 pinga 1 tubo de ensaio

1 copo de desinfetante, agua sanitaria ou anti-séptico bucal (pode ser feito de modo
comparativo entre marcas diferentes desses produtos)

1 estufa (¢ possivel improvisar uma com caixa de papeldo e lampada de Auréola
transparente (40 ou 60 watts)

(https://novaescola.org.br/conteudo/385/como-ensinar-microbiologia)
Procedimento:

Os alunos devem raspar um pouco das bactérias que estdo nas placas ja contaminadas,
diluir em algumas gotas de dgua (usando um tubo de ensaio) e espalhar a mistura de
agua com bactérias na placa de Petri com meio de cultura. Com a pinga, molhar o filtro
de papel no desinfetante ou no anti-séptico bucal (se usar as originadas da placa
bacteriana bucal). Colocar o filtro no meio da placa contaminada por bactérias e guardar
na estufa. Aguardar alguns dias, e observar as alteracdes.

Anotacoes:

Conclusdes:

Experimento C: Relativo a protozoarios
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(Experimento adaptado do artigo publicado na revista DOCENTES, Edi¢ao: Desafios
da Aprendizagem, v. 2 de 06 de Setembro de 2017. Disponivel em:
https://revistadocentes.seduc.ce.gov.br/revistadocentes/article/view/62)

Os GTs (formados anteriormente) devem responder as seguintes perguntas norteadoras:
1. Quais sdao os microrganismos presentes nos alimentos?
2. Quais os fatores que influenciam o desenvolvimento de microrganismos nos
alimentos?

Anotacdes:

Objetivo: Mostrar a existéncia de microbios em alimentos e dgua
Materiais

microscopio

laminas,

laminulas
conta-gotas(ou analogo)
Recipiente com tampa

1 ou 2 folhas de alface

Agua sem cloro (pode ser obtida em um rio ou lago, ou utilize 4gua de torneira
previamente fervida e em temperatura ambiente)

Procedimento:

Colocar a 4gua e as folhas de alface dentro do pote, tampar e encubéa-las pelo tempo minimo de
24horas. Apo6s o periodo de incubagao, colocar 1 ou 2 com gotas da “nata” superficial da agua
foi sobre lamina, cobrir com laminula e observar ao microscopio simples. Em seguida, observar

e fazer desenhos dos microrganismos “in vivo” fruto de sua propria montagem.

Desenho :
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Anotacoes:

Conclusges:
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APENDICE 5
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APRESENTACAO

Esse manual didatico foi criado para professores de biologia §

como um material de apoie que contribua na elaberag@o das aulas
de Microbiologia no Ensino Médio, com uma abordagem ludica e
investigativa para um ensino encantador mediade pelo uso da
contag@io de histérias. Acreditamos que a contagde de histéria
atrelada & investigag@o pode despertar nos estudantes o interesse
cientifico e, assim, contribuir para sua autonomia, estimulando sua
participagdie ativa, instigando-os a pensar, decidir, falar, a agir e a
fazer.

Vale destacar que estudar os microrganismos é essencial para
entender os efeitos causados por esses seres na qualidade e na
expectativa de vida do ser humano. Além disso, abordar a
Microbiclegia na sala de aula colabera para a formagde do
pensamento cientifico dos estudantes, principalmente, quando se faz
uso de atividades praticas e lidicas que despertem a curiosidade
cientifica, o que é altamente recomendavel pela prépria Base
Nacional Comum Curricular (BNCC).

A proposta deste guia didatico é apresentar uma sequéncia
didatica (SD) relativa ao estudo dos principais grupos de
microrganismos que poderd ser vivenciada em cinco momentos. A
referida SD estd ancorada na pedagegia do encantamento de
Matthew Mctall e nos pressupostos do ensino por investigagao, tendo
sido validada por meio de uma pesquisa desenvolvida durante o
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (ProfBio) com o apoio da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior -
Brasil (CAPES) - Cédigo de Financiamento 001.

Esperamos que esse guia seja uma ferramenta de apoic muito
utilizada e que auxilie os professores no planejamento de aulas mais
dindmicas e significativas, aumentande o interesse e a curiosidade

dos alunos pelo estudo da Microbioclogia.
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# iStock
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O LUDICO E A INVESTIGACAO NO
ENSINO DE MICROBIOLOGIA

Para comego de conversa, €
importante sabermos que, a Sequéncia
Didatica (SD) apresentada neste guiq,
tem como base o ensino por
investigagiio e a metodologia do
encantamento e faz uso da contagéo de
histérias como estratégia mediadora no
ensino de conteudos ligados &
Microbiologia.

Assim, antes de apresentarmos os cinco momenfos que comp&em a SD,
convidamos vocé para saber um pouco sobre os conceitos centrais que serviram

de base para a sua construgdo.
Ensino por investigacdo

E uma abordagem de ensino em que os alunos sdo incentivados a explorar,
questionar e buscar respostas por si mesmos. Inicialmente, o professor apresenta
um problema ou questdo que desperta a curiosidade e o interesse dos alunos.
Entretanto, s@io os préprios alunos que planejam e conduzem suas investigagdes,
formulando hipéteses, coletando e analisando dados.

O protessor atua como um mediador, guiando e orientando os alunos durante
o processo de investigag@o. Além disso, ele cria oportunidades para despertar a
curiosidade dos estudantes, proporcionando um ambiente favoravel ao
desenvolyimento de um pensamento critico e reflexivo. E importante destacar que,
nessa abordagem, o professor prioriza problemas e situagdes reais do cotidiano
dos alunos, a fim de tornar o ensino de ciéncias mais acessivel, significativo e
engajador. Essa estratégia contribui para o despertar da curiosidade cientifica
nos estudantes. Dessa forma, os alunos 1ém a oportunidade de consiruir novos
conhecimentos cientificos, uma vez que o ensino esta diretamente conectado as

suas vivéncias e questionamentos.
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Metodologia do Encantamenfo

E uma abordagem que tem como
objetivo principal despertar o entusiasmo e
o desejo de aprender dos estudantes. Essa
abordagem incentiva a utilizaggo de
atividades  ludicas para tornar a
aprendizagem mais prazerosa e
envolvente. A ideia é criar um ambiente
repleto de encantamento, pois quando os
contelidos e atividades cientificas s&o
apresentados de maneira atraente e
significativa, os alunos tendem a
desenvolver uma curiosidade genuina em

compreender melhor ©os  processos

httpsz/fwww freepik.com/free-photo/view-mysterious-

cardbeard-bosx_30592655.htm CIEHTIfICOS'

A abordagem de aprendizagem por encantamento foi proposta pelo Mcfall
e pode ser dividida em cinco etapas: primeiro, vem a antecipagéo - quando
desperta no aluno a sensac@o que algo empolgante estd chegando e fica
ansioso para saber mais. Depois, tem o encontro - © momento em que o aluno
realmente vive o encantamento, a experiéncia em si. Em seguida, vem a
investigag@o - quando o aluno vai atras de entender melhor o encantamento
gue viveu ou, entdo, anseia em continuar tendo essa experiéncia. Também tem o
momento da descoberta - quando o aluno percebe que tem um mundo de
coisas para explorar e aprender ainda. E por fim, a disseminag¢@o - quando o
aluno continua o trabalho para compartilhar € comemorar tudo o que ele
descobriu. McFall desenvolve, também, os gabinetes de curiosidades, que sao
como modulos ou "caixas”, donde a cada médulo/caixa corresponderd uma cor
especifica sendo abertos um de cada vez a cada encontro previsto em uma
sequéncia de aulas. Essa abordagem do Mcfall € bem promissora porque torna
a aprendizagem mais envolvente e significativa, guiada pelo encantamento e

pela curiosidade dos alunos.
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Contacdo de historias

E uma pratica que envolve a narragdo de histérias de forma envolvente e
interativa. Esse conceito esta intimamente ligado ao ludico, pois a utilizagéio de
histérias, contos e narrativas cativa & atengdo e a imaginagdo dos alunos,
tornando o processo de uprendizclgem mais prazeroso e significa’rivo. Essa
abordagem permite que eles se coloquem no lugar dos personagens, vivenciem
as situagdes narradas e construam conexdes entre o conteldo cpresenfcdc e
suas proprias experiéncias de vida.

Contar histérias é, antes de tudo, uma maneira de divertir e estimular a
imaginag@io dos alunos. Mas quando a histéria é bem contada, ela pode fazer
muito mais do que isso. Ela pode ajudar os alunos a desenvolver o raciocinio e
servir como um ponto de partida para aprender sobre diferentes assuntos. Além
disso, contar histérias pode trazer muitos beneficios para a aprendizagem e o
desenvolvimento geral dos estudantes. Isso porque essa atividade torna o
processo de ensino mais dindmico e criativo, o que ajudc os alunos a
aprenderem de uma maneira mais divertida e envolvente.

=
| | S~ — ‘A
iStoclc

!:redit: w.a'.!;?ewmedlu

e
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Se liga na dica, professor! Antes de iniciar a SD vocé devera:

+ Aplicar um questionario de “Mapeamento
das Aprendizagens Iniciais Discentes”
(ANEXO 3), com intuito de identificar o
entendimentoc e as percepgdes dos
estudantes sobre os conteldos conceituais

relativos & microbiologia e saude.

Sequéncia Didatica Ludica e Investigativa

Em nossa proposta de sequéncia didatica (SD), buscamos apresentar o
conteddo microbiolégico em cinco momentos (Figura 1) e que contemplam 10h/a
de cinquenta minutos. As aulas foram pensadas, inicialmente, para alunos do 1° ano
do ensino médio do curso técnico de Eventos e Logistica, mas pode ser
desenvolvida em turmas regulares do ensino médio. Por fim, para essa SD temos
como objetivo geral compreender as caracteristicas dos principais grupos de
microrganismos (fungos, bactérias e protozoarios), como eles se distribuem no meio
ambiente e suas aplicagbes biotecnolégicas em diferentes setores, divulgando os
conhecimentos construidos sobre o tema enire os pares através do uso da

contagéo de histérias.

Heste momento

Nesse momento Essa sord o ik Essaserdo Fechamento da
pratende-se garar momento em gue e qu sequinela diditiea
nos alunos & o8 alunos L o : ) m-pmil.;:..
b de vivenciam celebragao
e st e sentido de percabar qua z
':o : Iaboratirio de compreender ou dar g = =
i a saber, desenvolvidos
saber mais biclogia stk pelos alunos nas
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PRIMEIRO MOMENTO

E fundamental integrar o encantamento
ao confexto de ensino, pois ele possui uma
forga  motivadora  que  impulsiona @
aprendizagem em sala de aula, uma vez que
pode despertar a curicsidade, levando os
alunos a percomrerem uma trajetéria de muitas

descobertas e aprendizados.
Desse modo, ao ufiizamos o

encantamento no processo de ensino - -
aprendizagem podemos confribuir  com ANTECIPAGAO

questdes que sio bastante desafiadoras em Para esse primeiro momento, cujo

intuito & gerar nos alunos a

sala de aula como a manutenglio da

“sensacédo de que algo vai
curiosidade cientifica e o engajamento dos

acontecer” e o “desejo de saber

alunos, bem como, a necessidode de . . .
! mais”, Para isso necessitaremos de

diversificagio das metodologias no ensino de 2h/a, isto é, 100 minutos.
conteddos biolégicos.
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~ OBJETIVO

Compreender de forma mais profunda os
microrganismos, a definicdo, os tipos e a
importéncia desses seres na natureza e na saude,

para que possa estabelecer conex8es mais

significativas entre o que aprendem em sala de aula

e sua propria experiéncia pessoal

~" MATERIAIS
Para essa aula vocé ira precisar de:
1 caixa na cor preta (usar material reciclavel para confecgéo)
* Computador e Data Show
* Para confecgdio dos cards: cartolinas, cola, fita adesiva, barbante.
* Materiais de laboratérios: lupa, placas de Petri, |amina, microscopio, etc.
» Envelopes e textos impressos ou livros paradidaticos de contos classicos como:

L]

“Cinderela”, “Branca de Neve”, "A Bela e a Fera”, e “Chapeuzinho Vermelho".

PROCEDIMENTOS

1° AULA (50min)

O professor deve convidar os estudantes a observarem por 5-10 minutos os
elementos expostos no laboratério de biologia, que devera ser previamente
preparado. De volta aos seus lugares, a turma devera ser organizada em grupos
de trabalho (GTs) cujos membros escolher&o o seu lider. Em seguida o docente
deve posicionar a primeira caixa misteriosa na cor preta de modo que todos os
alunos possam percebé-la. Os alunos deverdo ser instigados a dizerem o que tem
dentro da caixa. Apés alguns palpites, a caixa devera ser aberta pelo professor
revelando pequenos envelopes pretos numerados contendo pistas para achar
objetos misteriosos escondidos em diferentes locais da escola. Cada um dos
lideres escolhidos pelos GTs devera escolher um envelope e indicar um(a) colega
de sua equipe para buscar o objeto no menor tempo possivel. O objeto misterioso
sfio, na verdade, versdes de contos Classicos relacionados de alguma forma a
vida diaria. O professor pode usar dessas situagdes (comer sem lavar as méos,
necessidade de higienizclr alimentos ingeridos crus, como ocorre no conto 'Branca
de Neve e os Sete Andes') para levar a turma a inferir sobre a presenga, muitas

vezes imperceptivel, dos microrganismos.

10



114

2° AULA (50min)

Nesse momento, serd iniciada uma conversa onde o professor explicara e
exemplificard o que é contagdio de histérias por meio de imagens e videos. E
um importante momento para o aluno explorur os elementos caracteristicos,
ilustragdes e personagens de um conto. Em seguida, cada GT ira explorar o seu
texto, conhecendo os personagens e o enredo da histéria. Apés essa primeira
leitura, dois grupos devem ser sorteados para fazerem a contagéo de sua
histéria. O professor, em meio a uma roda de conversa, deve explorar elementos
de contextualizac@o das histérias, come, também, estimular os estudantes para
a reflex@o sobre o quanto sabem a respeito do mundo dos microrganismos. Essa
etapa é fundamental e importante para estimular o senso critico e
singularidades das interpretagées feitas pelos alunos, na medida em que
entendem como os microrganismos est&io presentes no cofidiano de cada um,

mas de forma “invisivel”.

Se lfga na dica, pmﬁ’ssor.’ Antes da aula vocé devera:

* Confeccionar cards com imagens, sinteses da biografia e das descobertas de
grandes microbiologistas e também imprimir imagens de bactérias, fungos e
protozodrios.

* Para dindmica: escolher alguns locais da escola para esconder os objetos
misteriosos (textos impressos ou livros paradidaticos), além disso, escrever
pistas de como encontira-los e colocar em envelopes, que ficardo dentro da
caixa misteriosa)

* Sugerimos que este momento acontega no
laboratério de biclogia, onde possa ser feita
uma exposiglio dos cards e organizada uma
bancada com elementos necessarios ao
estudo de microbiologia (lupas, placas de
Petri, laminas, microscépios, jaleco, pingas,
ete.).

¢ Busque fazer esse trabalho de forma
interdisciplinar, envolvendo disciplinas como
portugués e arfes. Procure a contribuigéo

desses professores para este momento, com
orientagdes deles para a turma sobre como
proceder em uma contag@o de histdria.

11



AVALIACAO

Busque fazer uma avaliagdo continua da aprendizagem de seus alunos ao
longo de todas as etapas desta sequéncia didatica. Para esse 1° memento, faga
algumas perguntas orais e observe se as respostas incluem detalhes como os tipos
de microrganismos observados e os ambientes em que s&o encontrades. Procure
observar o comportamento dos alunos durante as atividades, se atingem os
critérios definidos pelo professor para a realizac@o delas, além de verificar se ha

respeito mutuo e colaberagde nas equipes.

ENCONTRO

Agora, no sogundo momento,
feremos a etapa em que os alunos

vivenciardo o encanfamento. Para

¥ cridit: Alexraths

¢ 1Y

iStock 4

isso teremos 2h/a, ou seja, 100

X minufos.
Sa

Inicialmente, vale lembrar que, a prdtica experimental desperta um grande interesse
entre os alunos. Esse tipo de abordagem permite que se estabeleca uma ligagtio com as
atividades lidicas, visto que, nesse tipo de atividade, os alunos ficam super empolgados,
usando a criatividade e a habilidade manual, dentre outras. Além disso, permite que os
estudantes cologuem em pratica o que aprenderam de maneira tedrica. A
experimentacdio desperta a curiosidacde dos alunos, incentivando-os a explorar,
questionar e refletir sobre os fendmenos observados. Esse estimulo a reflexdo critica é
Jundamental para que o conhecimento construido faca mais sentido para os estudantes.

12
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v CONTEUDOS

¢ Diversidade e importancia dos microrganismos em alimentos;
* Conservagdio de alimentos e seguranca alimentar.

~« OBJETIVOS

Compreender as caracteristicas distintas dos tipos de
microrganismos, incluindo bactérias, virus, fungos e protozodrios,

além de compreender sua importancia em alimentos

v MATERIAIS

¢ 4 caixas na cor verde

* 4 textos com os roteiros

* |nsumos para realizagdo dos experimentos (Materiais - ANEXO 1)
¢ Camera fotografica

* Materiais de protecéo individual como luva, mascara e

bata/jaleco

iStock’ %%
Cred}t: Dr MiFmp_e
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Se figa na dica, pnyfessor.’ Antes da aula vocé devera:

¢ Solicitar que os alunos tragam alguns dos materiais de insumos para
realizagdo dos experimentos, como, por exemplo, vinagre, éleo, amido

de milho, gelatina incolor.

* Imprimir dois roteiros de experimentos
diferentes relativos ao desenvolvimento de
algum  microrganismo  (fungos, de
bactérias ou de protozodrios) (ANEXO 1).

* Fazer a separagdo dos insumos conforme
o roteiro do experimento a ser realizado.

* Solicitar que cada aluno traga os
materiais de protegdo individual como

luvas, mascara e bata/jaleco.

PROCEDIMENTOS
I AULA (50min)

O professor deve iniciar esse memento no laboraicric de biologia. O
mesmo deve convidar os lideres dos grupos formados anteriormente para
escolherem uma das caixas misteriosas (na cor verde) e colocadas lado a lado
sobre a bancada do laboratério. Em cada caixa deve haver o roteiro de um
experimento, para ser desenvolvido pelos estudanfes, relativos a fungos,
bactérias ou protozodrios {podem ser dois roteiros diferentes que se repetirdo a
cada duas caixas), e também deve conter os materiais necessdrios para a
realizagdio dos experimentos. Antes de iniciar os experimentos, o professor
deve distribuir perguntas norteadoras para cada grupo, estipular um fempo
maximo 10 min para que possam discutir e responder com base em
conhecimentos prévios, em seguida ouvi-los e oporfuniza-los para que eles
deem palpites, levantem hipéteses sobre os possiveis resultados dos
experimentos. Todas as respostas devem ser consideradas e anotadas para

discutir ao final da experiéncia.
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Credit: rakratchada

* Organizar para que cada grupo fique com um tipo
de microrganismo para aprofundar seu estudo.

* Fazer questionamentos que levem os alunos a
compreenderem que existe um mundo invisivel no
dia a dia deles.

* Instigé-los a diferenciarem o fipo de ambiente em

que microrganismaos vivem.

2° AULA (50min)

Na segunda aula, os alunos véo colocar a “m&o na massa” com a
realizagéio dos experimentos. O lider do grupo deve observar tudo o que esta
sendo feito pelos colegas, ajudando o seu grupo a executar o experimento
corretamente. Ele deve criar uma escala de visitas diarias ao laboratério, de
modo que todos do grupo possam observar a evolug@io do experimento que seu
grupo estd responsével e fazerem registros fotograficos e escritos sobre os
resultados parciais conforme solicitado pelo roteiro da atividade. Assim, todos
irio participar da construgiioc de uma boa explicagdo para o resultado

encontrado.
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Se h'ga na dica, pnyfessor.’ Durante a aula vocé devera:

* Solicitar que os alunos organizem uma
tabela para as visitas ao laboratério
com o dia e a hora. Fixar essa tabela
no laboratério.

* Pedir para os alunos observarem e
anotarem diariamente, durante uma

semana, tudo o que aconteceu com os

experimentos feitos.

* Deixar claro para os alunos os critérios que eles devem seguir nas

visitas ao laboratérie, como:

1.O aluno, na visita ao laboratdrio, deve fazer uso dos
equipamentos de protegdo individual, como jaleco, luvas e
mascaras.

2.Um aluno de cada equipe por vez, revezando sempre, para
que todos possam participar da observagdo do material.

3.0 laboratério deve ser mantido organizado e limpo.

4.Todos os procedimentos, resultados e ag¢des realizados no
laboratério devem ser registrados e anotados por cada um

representante da equipe.

AVALIACAO

Durante a avaliagéo de aprendizagem dos alunos desse 2° momento da
SD, alguns aspectos podem ser observados: as respostas dadas aos
questionamentos feitos a partir das perguntas norteadoras da primeira aulg, o
comportamento durante as visitas de observugﬁo, eaq organizugﬁo na hera
dos registros das alteragdes no material do experimento, além do respeito

durante o trabalho nas equipes.
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TERCEIRO MOMENTO

INVESTIGAGAO

Neste momento sera dado
prosseguimento ao encanftamento no
sentido de compreender ou dar

continuidade & experiéncia iniciada no

- iStock

& Credit: ipuwadol laboratdrio de biologia. Para isso

. // " ol teremos Th/a, ou seja, 50 min.

As atividades de experimentacio investigativa sio muito importantes, pois
permitem ao aluno expressar suas suposi¢des enquanto o experimento esta
acontecendo. Isso da uma grande liberdade e satisfacdo ao aluno, porque a
partir de um problema ele pode ir testando ideias e descobrindo as coisas por
conta propria. E o fato de poder ir fazendo suposicées tem tudo a ver com o lado
mais divertido da atividade. Isso atrelado aos conhecimentos prévios do aluno
pode colaborar para melhores quanto aos materiais do dia a dia a serem usados
por ele durante a realizacdo de algum experimento que se proponha fazer, o que
pode torna-lo mais prazeroso e envolvente de realizar. Nessas atividades, o
melhor é que o aluno nio fica restrito apenas a ouvir explicacdes, mas, pode e
deve participar ativamente, criar e testar suas hipdteses e descobrir as coisas
por si mesmo.
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v CONTEUDOS

A estrutura e fungﬁo dos microrganismos, seu pups| na
natureza, na saude humana, na industria, na agricultura e

no meio ambiente.
v OBIJETIVOS

Os alunos devem ser capazes de descrever a estrutura
celular dos microrganismos e entender como suas
caracteristicas estruturais estdo relacionadas as suas

fungdes biologicas.
v MATERIAIS
* |caixa nacor |ur|:|nj|:|

* 4 folhas de papel 40Kg

» Computadores com infernet

|

, iStock’
’5- Credit: fatido




PROCEDIMENTOS

qg_nzuajj
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O professor deve redlizar esta etapa no laboratério de
informética, e a pergunta norteadora deste momento
deve ser: “Os microorganismos sdo mocinhos ou vildes
para o ambiente e para os seres humanos?” Iniciar esse
momento convidando um lider de cada grupo para abrir
uma caixa laranja e ler a descrigé@o da atividade que sera
realizada. Os grupos véo ter que montar, em papel 40 kg,
um painel sobre o grupo de microrganismos que eles vém
estudando (fungos, bactérias ou protozodrios). Nesse
painel véo ter que dizer se eles s@io “mocinhos” ou “vildes".
Cada grupo vai ter que escolher trés exemplos diferentes
desses microrganismos e pesquisar sobre eles. Vé&o ter que
trazer a imagem de cada um, os nomes populares e
cientificos, as caracteristicas, as doengas que eles
causam e como as pessoas podem se contaminar. Além
disso, também ir&o pontuar sobre as aplicagBes desses
microrganismos na biotecnologia. O lider de cada grupo
tera que distribuir as tarefas entre os membros da equipe,
como, por exemplo: alguém fica responsavel por pesquisar
as imagens, outro levanta as informag&es basicas sobre os
microrganismos, outro escreve os textos que ficardo no
painel e, assim, por diante. O professor fara seu papel de
mediador indicando videos e sites que podem ser usados
na pesquisa. Quando os painéis estiverem prontos, eles
viio ser fixos no laboratério de biologia para que colegas

de outras turmas possam ver.
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Se liga na dica, professor!

s Caso o tempo de lh/a seja insuficiente
para concluir a tarefa de produgéo do
painel, os alunos poderdo conclui-la
como atividade extraclasse com entrega

para a proxima aula de biologia.

AVALIACAO

Para esse 3° momento, destacam-se alguns aspectos que podem ser
observados pelo professor: o capricho na confecg@io do material entregue
(qualidade das imagens selecionadas, preciséio e corre¢do dos textos
explicativos, etfc.), o comportamento durante a pesquisa e o respeito com os

colegas durante a execugdo do trabalho nas equipes.

QUARTO MOMENTO

DESCOBERTA

Esse sera o momenfo em que a
furma deverd perceber que
ainda ha muito mais para saber.
Para isso teremos 2h/a, ou seja,

100 min.




O ensino de ciéncias precisa estimular os alunos a serem mais participativos,
questionadores e a terem um olhar mais critico sobre os fenémenes naturais que
eles veem no dia a dia. Além disso, é importante despertar a curiosidade deles,
porque quando isso acontece eles tendem a permanecer envolvidos mais
intensamente em seu processo de aprendizagem. Dessa forma, eles ficam no
centro do processo de produc@io de conhecimento, orientande o seu préprio
pensamento. E a prépria Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca a
importancia de os alunos assumirem uma postura mais ativa enquanto aprendem
algo, no incentivo a autonomia, permitindo assim, que se tornem protagonista
nessa caminhada de construgdio de novos saberes. Além disso, também
reconhece que o contexto em que eles estéo inseridos é extremamente relevante
para dar significade ao que se estd aprendendo, o que aponta para a

necessidade de tornar o ensino de ciéncias cada vez mais dindmico e envolvente.

< CONTEUDOS
Beneficios e desafios dos
microrganismos

« OBJETIVO
Os alunos devem ser capazes de
- discutir  os beneficios dos
. "oiStocl-: ; microrganismos, come na produgdo
* Credit: fatido de alimentos fermentados, bem
' como os desafios que representam,
como na propagagdo de doengas
infecciosas.

J
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« MATERIAIS

¢ | caixa na cor azul

* Textos impressos de contos tradicionais previamente selecionados como:
(i) Aventura no reino microscdpico; (i) A grande viagem das bactérias;
(iii) A jornada dos micrébios; (iv) A cidade microscépica e; (v) A grande
competig@o dos microrganismos.

* Para a dindmica: papéis com palavras selecionadas (embrulhar os
pedagos de papéis tipe “repclho”), e uma musica previamente

selecionada.

PROCEDIMENTO

TPAULA

Nesta oportunidade, os estudantes deverdo apresentar os painéis integrados
intitulados "Mocinhos ou Vildes™ que foram produzides pelos grupos de trabalhe.
E ideal que essa apresentagdo ocorra no laboratério de biologia, ja que este sera
o local de fixagdo desses painéis. Além disso, neste momento, os alunos também
deverdo apresentar os resultados dos experimentos que realizaram, frazendo as
respostas das perguntas norteadoras e quais foram as conclusdes de cada grupe.
Essa serd uma excelente chance para compartilhar todo o aprendizado e as
descobertas obtidas durante essas atividades. Serd muito proveitose visualizar o
trabalhe de cada grupo e discutir sobre os temas abordados. E indispensavel
trocar ideias com os alunos para sanar quaisquer dividas que ainda

permanecam.

Se liga na dica, professor! Durante a aula vocé devera:

* Instigar os estudantes a perceberem
diferengas e similitudes de resultados
encontrados por outros grupos de alunes cujo
experimento desenvolvido tenha sido sobre o
mesmo tipo de microrganismo investigado,
destacando ainda o contraponto entre o
papel de vildes e mocinhos desses

microrganismos.
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* Destacar as caracteristicas distintas dos tipos de microrganismos, incluindo
bactérias, virus, fungos e protozodrios, além de sua importancia em
alimentos.

* Estimular a socializag@o das respostas dadas por cada grupo durante o
segundo encontro, para que eles possam comparar e perceber o

crescimento do seu conhecimento sobre o assunto.

PROCEDIMENTO

2°AULA

Nesse momento, devera ser apresentada a quarta caixa misteriosa, desta vez na
cor azul. Dentro dela, haverd instrugdes para uma atividade chamada "Cada
Canto um Conto" (ANEXO 2). Nessa atividade um aluno voluntdrio leré as
instru¢cdes em voz alta. Entéo, o lider de cada grupo devera escolher um dos seis
cartées com QR code disponiveis na caixa. Cada CR code corresponde a um conto
moderno da literatura (Exemplo: A jornada dos micrébios, e Aventura no reino
microscépico), cujos textos ou livros paradidaticos, estaréo em um saco dentro da
propria caixa. A partir do conto moderno selecionado, os grupos deveréo criar a
sua propria vers@io da histéria, incluindo situagdes e/ou personagens do mundo
invisivel dos microrganismos. Em seguida, reunidos nos seus grupos, os estudantes

iniciar@o o processo de adaptagdo dos contos.

Se liga na dica, professor!

* Busque interagir com o professor de lingua
portuguesa para que o ajude a estruturar o texto
no formato de um conto que irG compor um e-
book a ser produzido com histérias recriadas
pela turma.

* Na impossibilidade de trazer os contos, usar
situagdes reais de matérias que envolvam
microrganismos para evidenciar a presenga deles
no dia a dia. Essas matérias podem servir de
ponto de partida para os alunos criarem suas

proprias historias
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AVALIACAO

Para o 4° momento destacam-se alguns aspectos que podem ser
observados: dominio de conteido na hora da apresentagéio, a coeréncia das
respostas dadas &s perguntas norteadoras, a interag@o entre os participantes do

grupo, a qualidade e o respeito durante o trabalho nas equipes.

QUINTO MOMENTO

iStock

Credit: Kowit Lanchu

DISSEMINAGAO

Para o fechamento desta sequéncia didatica
teremos a partilha e a celebracéo dos
resultados/produtos desenvolvidos pelos
alunos nas aulas. Para isso teremos 3h/a, ou

seja, 150 min.
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Este é o momento final, quando os
alunos tferéo a oportunidade de exibir
toda a sua criatividode e demonstrar a
sua satisfagio com o que conseguiram
produzir a partir das suas descobertas.

Contar historiaos € uma abordagem de

ensino muito interessante, pois permite
que os estudantes se coloquem no lugar dos personagens, vivenciem as situagdes
narradas e construam conexdes enire o conteiudo apresentado e suas proprias
experiéncias de vida. Trata-se de uma metodologia ativa, que se baseia em um
principio fundamental da pedagogia de Freire: a autonomia. A autonomia é
essencial para formar individuos que sejam participantes ativos na sociedade e
ndo apenas na construgdo do seu proprio conhecimento, cientifico-escolar. Ao
assumirem o papel de narradores e adaptadores das histérias, os alunos exercitam
habilidades fundamentais, como criatividade, pensamento critico e capacidade
de trabalho em equipe. Portanto, este momento final representa muito mais do
que uma simples apresentag&o. E a oportunidade dos estudantes demonstrarem

todo o seu potencial de aprendizagem ativa e criativa.

~ CONTEUDOS
Importéncia dos microrganismos na natureza, na saide humana e no meio

ambiente.

~ OBJETIVO
Sensibilizar sobre a importéncia dos microrganismos na natureza, na saude
humana e no meio ambiente, de modo que seja compreendida a relevancia da

microbiologia para a vida cotidiana e a conservagéio do planeta.

~ MATERIAIS
* Computadores
¢ Internet
 Plataformas especificas para produgéio do e-book como Adobe InDesign e
Canva.

* Para encenagdo: materiais reciclaveis, papel(‘io, tesoura, cola e TNT.
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Se Hga na dica, professor.’

s Para esse momento, é importante que
seja reservado, com antecedéncia, um
espaco amplo na escola para
apresentacao final (culminéncia).

e A sugestdo é contactar os professores
de Portugués e Artes para que juntos
organizem e preparem essa

apresentacao final.

E importante trabalhar em parceria com esses docentes para garantir
gue a organizacdao e a preparacdo sejam feitas de maneira eficaz. Eles
poderdo auxiliar na logistica, na divulgagdo e na estruturagcdo do evento, de
modo a atrair um numero expressivo de espectadores. Isso ndo apenas
valorizard o trabalho dos alunos, como, também, poderd inspirar outras
pessoas a se envolverem com tematicas relacionadas aos microrganismos e

a sua relacdo com o mundo.

PROCEDIMENTOS

FAULA

O professor deve realizar esta etapa no laboratério de informatica. Com a ajuda e
mediag@o do professor, os alunos deveréo criar, de forma colaborativa, um e-book.
Eles poderéio usar programas da internet, explorar plataformas online gratuitas,
como o "Canva”, para montagem do material, inserindo os roteiros dos contos
recriados sobre microbiologia e saiude, além de ilusirar fudo com imagens de
bancos de imagens gratuitos. Entéio, eles dever&o trabalhar juntos, usando os
recursos digitais disponiveis, para dar forma final aos seus contos, combinando o
texto com imagens. Sera formidavel ver o resultado final com todos os trabalhos

reunidos em um e-book produzido pelos préprios alunos.
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2% e 37 AULAS

Nesta etapa final, os alunos teréic a oportunidade de apresentar para toda a
comunidade escolar os contos que eles mesmos criaram. Eles deveré&io encenar essas
histérias em forma de pega de teatro, transformando a contagdo de histérias em
uma verdadeira producdo teatral. Essa apresentagéio ao vive marcaré o langamento
oficial do e-book "Contos Microbiolégicos”. Serd um momento muito especial, em
que eles deverdio ser os protagonistas, mostrando todo o seu talento e criatividade.

Apés a apresentagéio, o e-book podera ficar disponivel para compartilhamento na

pagina da escola nas redes sociais. Assim, toda a comunidade podera ter acesso a
esse material, que serd fruto do trabalho e da imaginagdo desses alunos. Esse

evento marcard de forma significativa o encerramento dessa atividade

enriquecedora. Os alunos poderdio se sentir orgulhosos de todo o processo que

percorreram e do resultado final que conseguiram alcangar.

Se | iga na dica, proﬁ’ssor.'

* A producdo das cenas podera ocorrer de forma interdisciplinar — sob a
supervisio dos professores de Biologia, de Artes e de Lingua Portuguesa,

para isso cada professor das disciplinas
citadas reservara algum tempo das suas
aulas para orientacao e construgcao das
cenas, de modo que os alunos recebam
toda a mediac3o necessaria, possibilitando
integrar todos 0s conhecimentos

linguisticos, artisticos e bioldgicos.
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AVALIACAO

Para o 5° momento destacam-se alguns aspectos que podem ser observados:
a interagdo entre os participantes do grupe, o comportamente durante as
apresentagdes, a qualidade do material a ser entregue, a ades@o aos critérios
definides pela professora para a realizagde da atividade propesta. Além disse,

serd observado se ha respeito mutuo e colaboragée des membros das equipes.

Credit: frentusha

E PARA FINALIZAR ...

Essa nova abordagem surge como uma opgdo bem interessante para
melhorar o ensino de Microbiologia. Afinal, é fundamental ter um
entendimento completo desse tema para conseguirmos entender melhor o que
acontece no nosso dia a dia. E importante destacar que, mesmo os
microrganismos sendo super importantes, a falta de conexfio entre a
Microbiclogia e a vida dos alunos dificulta o aprendizado. Tudo fica muito
tedrico e dificil de entender. Entdo, é essencial promover um ensino mais
pratico e integrado, permitindo que os estudantes apliquem os conhecimentos
que eles aprendem na escola em situagdes reais do seu dia a dia. Além disso,
quando se usa métodos de ensino por investigag@io e uma abordagem mais
"encantadora”, o aluno fica no centro do processo de aprendizagem. lsso
ajuda a desenvolver habilidades super importantes, como o pensamento
critico, a criatividade, a autonomia e a autoconfianga, o que pode ser
determinante para dar mais sentido ao que aprendemos.
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E Al, VAMOS APROFUNDAR SEU
CONHECIMENTO?

Aqui vocé terd uma lista de textos que podera
ajuda-lo a entender um pouco mais sobre os
conceitos que estdo na base dessa proposta

: iStock
de ensino. ' / Crodit: songsak ¢

Boa leitural!!!!

AZEVEDO, Lilia do E. S.; MARCELINO, Valéria de S. Ensino tradicional ou por
investigacdo: percepcdo de professores acerca de sua prética. Revista Olhar de
Professor, vol. 21, nim. 1, pp. 143-160, 2018. Disponivel em:
<https://www.redalyc.org/journal /684 /6846014001 1/html/>

BEZERRA, P.; SMITH, P. Trabalhando a curiosidade cientifica na sala de aula de
quimica: perspectivas e possibilidades de mudancas? Ensefianza de las Ciencias,
Namero Extra. VIII Congresso Internacional sobre Investigacion en Didactica de las
Ciencias, Barcelona, 2009, pp. 2745-2749. Disponivel em:

<https://core.ac.uk/download /pdf /78525672 pdf>

BRASIL. Base Nacional Cemum Curricular: educacdo € a base. 2017. Disponivel em:

W&g%gwﬁm

FERGUSON, Rebecca et al. Pedagogias Inovadoras 2019. Open University Innovation
Report 7. Milton Keynes: The Open University, 2019. Disponivel em: <https://ou-

iet.cdn.prismic.io/ou-iet/Oeb37eeb-0fa8-4071-b2d5-c102bebae8cc _innovating-
pedagogy-2019-pt. pdf>

LIMA, André M., CAVALCANTI, Maria do P. S. da R. A importancia do uso das
estratégias diversificadas: contribuicdo e eficacia quando utilizadas no ensino de
ciéncias bioldgicas. Scientia Naturalis, v. 2, n. 1, p. 312-319, 2020. Disponivel em:
<https: //periodicos.ufac.brfindex. php/SciNat farticle /view/3595/2161>
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OLIVEIRA, Noé de, SOARES, Marlon H. F. B. As atividades de experimentacdo
investigativa em ciéncia na sala de aula de escolas de ensino médio e suas interagdes
com o ludico. XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ) - Brasilia, DF,
Brasil - 21 a 24 de julho de 2010. Disponivel em:
<https://www.yumpu.com/pt/document /view /12468701 /as-atividades-de-
experimentacao-investigativa-em-xv-eneq-unb>

SATO, Amélia. Estruturando laboratério de microbiologia com microscopio de baixo
custo para o ensino médio. UFP, Curitiba, 2020. Disponivel em:

<https: //acervodigital. ufpr.br/handle/1884 /70547>

SILVA, Petronildo, Bezerra da, CAVALCANTE, Patricia Smith, MENEZES. Marilia
Gabriela, FERREIRA, André Gustavo, SOUZA, Francislé Neri de. O Valor Pedagdgico
da Curiosidade Cientifica dos Estudantes. Quimica Nova Escola. Sdo Paulo-SP, BR.
Vol. 40, N° 4, p. 241-248, nov-2018. Disponivel em:
<http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc40_4/04-EA-72-17 .pdf>

SANTQS, Adriana de 5; COSTA, Ivaneide A. S. da. Prética investigativa:
experimentando o mundo da microbiologia. Anais do 11° Seminario Nacional do
Ensino Médio: Profissdo Docente, Curriculo e Novas Tecnologias, UFRN, Nov, 2012,
Disponivel em: <GD16_trabalhocompleto _adrianasantos_ivaneidecosta (2).pdf>

SILVA, Milena B. da. Uma proposta de ensino potencialmente encantadora sobre
queldnios da Amazdnia. Trabalho de Conclusdo de Curso - UEA, Manaus, 2021.
Disponivel em: <http: //repositorioinstitucional. uea.edu.br//handle/riuea/3656>

TORRES, Shirlei M., TETTAMANZY, Ana L. L. Contacdo de histérias: resgate da
memdria e estimulo a imaginacdo. Nau Literdria. Vol. 4, n. 1, Porto Alegre, RS.
jan./jun. 2008. Disponivel em:

<https://lume.ufrgs.br/bitstream /handle /10183 /27420/000763076.pdf?

sequence=1&isAllowed=y>

VEIRA, Keicy P. M.; SOUZA, Fernanda P. de; JACOB, Michelle C. M. A contacdo de
histérias como ferramenta para a¢des de Educac¢do Alimentar e Nutricional no dmbito
da Educacdo Infantil. RASBRAN - Revista da Associacdo Brasileira de Nutrigédo. Ano
9,n.2, p. 25-31, Sdo Paulo, Jul-Dez, 2018. Disponivel em:
<https://rasbran.com.br/rasbran/article/view/817>
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ANEXO 1
"EXPERIMENTOS CURIOSOS"

EXPERIMENTO A: "ESTRAGANDO O MINGAU”

(Experimento adaptado do site NOVA ESCOLA, Edigdo 183, 01 de Junho | 2005. Disponivel em:
https://novaescola.org.br/conteudo /385/como- ensinar- microbiologia)

Os GTs (formados anteriormente) devem responder as seguintes perguntas norteadoras:

1. Como a temperatura influencia a atividade dos microrganismos?

2. Em quais temperaturas os microrganismos crescem?

Anotagoes:

Obijetivo: Perceber a necessidade de guardar bem os alimentos para que eles ndo se contaminem.

MATERIAL:

5 copinhos de café numerados

1 saco plastico ou filme plastico

2 colheres de amido de milho ou outro tipo de farinha
1 colher de dleo

1 colher de sopa

1 panela pequena

1 copo de vidro

1 colher de vinagre dgua

PROCEDIMENTO:

Preparar o mingau com o amido de milho e um copo de agua. Misturar bem e levar ao fogo até
engrossar. Colocar o mingau ainda quente até a metade dos copinhos. Deixar o copo 1 aberto,
em cima da pia do laboratério. Cobrir o copo 2 com o filme plastico, veda-lo e também deixa-lo
sobre a pia. O copo 3 deve ser completado com dlec e o copo 4, com vinagre e, por fim, o copo 5
deve ser colocado na geladeira, sem cobertura. Junto com a turma, observar em qual mingau
apareceram as primeiras alteragdes. Depois de uma semana, pedir a todos para descrever a
aparéncia de cada copo seguindo o que viram nos copinhos.

Anotagoes:
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EXPERIMENTO B: "CULTIVANDO E INIBINDO BACTERIAS”

(Experimento adaptado do site NOVA ESCOLA, Edigdo 183, 01 de Junho | 2005. Disponivel em:
https://novaescola.org.br/conteudo/385/como-ensinar- microbiologia)

Os GTs (formados anteriormente) devem responder as seguintes perguntas norteadoras:

1. Quais os principais ambientes onde os microrganismos sdo encontrados?

2. Como impedir o crescimento microbiano?

Anotacdes:

Parte 1: Cultivando bactérias
Objetivo: Mostrar a existéncia de micrébios e como eles contaminam o meio de cultura.

MATERIAL (PARA O MEIO DE CULTURA)

1 pacote de gelatina incolor

1 xicara de caldo de carne

1 copo de agua

Dissolver a gelatina incolor na agua, conforme instrugées do pacote. Misturar ao caldo de carne

MATERIAL (PARA A EXPERIENCIA)

Duas placas de Petri (ou duas tampas de margarina ou dois potinhos rasos), com o meio de
cultura cobrindo o fundo

Cotonetes

Filme plastico

Etiquetas adesivas

Caneta

PROCEDIMENTO:

Os alunos devem escolher trés lugares (do corpo e da escola) onde eles julguem que ha bactérias
e um lugar (do corpo ou da escola) em que eles consideram livres de bactérias para coletar
amostras. Utilizando-se de cotonetes os alunos devem passar nos locais escolhidos por eles e
depois esfregar levemente sobre o meio de cultura para contamina-lo. Em seguida, devem
tampar as placas de Petri, marcar nas etiquetas adesivas que tipo de contaminacéo foi feita.
Depois de trés dias, observar as alteragdes.

Anotacdes:

Parte 2: Testando produtos de higiene e limpeza
Objetivo: Provar a eficacia de desinfetantes e outros produtos que prometem
acabar com os microrganismos.

32



MATERIAL

Bactérias criadas na parte 1 dessa experiéncia

Agua

1 placa de petri limpa (ou tampa de margarina), com meio de cultura

1 pedaco de filtro de papel

1 pinga 1 tubo de ensaio

1 copo de desinfetante, dgua sanitiria ou anti-séptico bucal [pode ser feito de modo
comparativo entre marcas diferentes desses produtos)

1 estufa (é possivel improvisar uma com caixa de papeldo e ldmpada de Auréola transparente (40
ou 60 watts)

(https://novaescola.org.br/conteudo/385/como-ensinar-microbiologia)

PROCEDIMENTO:

Os alunos devem raspar um pouco das bactérias que estdo nas placas ja contaminadas, diluir em
algumas gotas de dgua (usando um tubo de ensaio) e espalhar a mistura de dgua com bactérias
na placa de Petri com meio de cultura. Com a pinga, molhar o filtro de papel no desinfetante ou
no anti-séptico bucal (se usar as originadas da placa bacteriana bucal). Colocar o filtro no meio
da placa contaminada por bactérias e guardar na estufa. Aguardar alguns dias, e observar as
alteragoes.

Anotagdes
Conclusdes:
ANEXO 2
DINAMICA “CADA CANTO UM CONTO”
MATERIAIS

+ Sistema de Som

+ Musica previamente selecionada
+ Folhas de oficio

+« Caneta

OBS: Para realizagdo desta dinadmica deve-se selecionar algumas palavras (alimentacéo, salde,
higiene, meio ambiente, biotecnologia, vacina, industria, medicina) e escrever em cada folha
uma Unica palavra, embrulhar uma por uma, formando vérias camadas de folhas como se fosse
um “repolho”.
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PROCEDIMENTO

Uma pessoa segura o "repolho” e a musica comega a tocar. Enquanto a musica toca, a pessoa
deve passar o "repolho” rapidamente para a proxima pessoa ao seu lado. Quando a musica parar
repentinamente, a pessoa que estiver segurando a "repolho” naquele momento retira a primeira
folha do repolho e vai ter que criar uma historia relacionando a palavra escrita com os
microrganismos, incluinde o ambiente, o tipo de micrerganismo, os beneficios ou maleficios
causados por eles. Apds cumprir a tarefa, o jogador passa o “repolho” e continua na roda, com
os jogadores passando o repolho cada vez mais rapido para evitar ficar com ele quando a musica
parar novamente. Isso torna o ambiente mais interativo e divertido, pois os participantes
precisam ficar atentos ndo apenas para hdo ficarem com o "repolho”, mas também para
prepararem as suas histérias.

ANEXO 3
Questionario:
Mapeamento das Aprendizagens Iniciais Discentes

- CONHECIMENTO SOBRE MICROBIOLOGIA E SAUDE
1. Em quallis) lugar(es) podemos encontrar micro-organismos?

2. Agua fervida em uma temperatura de 1000C elimina todos os tipos de micro-organismos? ( )
SIM ( ) NAO(Justifique sua resposta).

3. A partir do que vocé sabe sobre os principais tipos de micro-organismos, preencha o quadro
abaixo com as informagdes solicitadas:

Grupos de A qual  |Exemplos de [Forma de Em gquais F‘lmci\o Efmiza{;ha Utilizaciio
i

Micro- reino da  |representan- reprodu- |[ambientes yara o A na

organismos  matureza |tes do grupo |[cio (sobre)vivem meio industiia  medicina
pertence ambiente

Bactérias

Fungos

Protozodinios
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4. Leia as afirmagodes abaixo. Se vocé considerar a frase como verdadeira, coloque entre os
parénteses a letra (V) e, se vocé considerar a frase como falsa, coloque entre os parénteses a
letra (F):

( )Todos os fungos sdo parasitas causadores de doencas;

( ) Doencas causadas por bactérias s6 podem ser combatidas com antibioticos;

( ) O consumeo de alimentos mais naturais € um aliado importante das bactérias que compdem a
microbiota humana;

( ) Os protozodrios sdo seres de vida livre e podem funcionar como bioindicadores da qualidade
da agua;

( ) Ter bactérias no intestino é altamente prejudicial a sadde.

( ) Alguns tipos de fungos e bactérias podem realizar a fermentacio necesséria para o processo
de fabricacdo de bebidas alcodlicas e bebidas lacteas.

5. Observe as imagens dos protozodrios na primeira coluna do quadro abaixo. Em seguida
informe o nome cientifico do protozodrio representado na imagem, o nome da doenca causada
por ele e a forma de contaminagio em seres humanos.

IMAGEM NOME DOENCA FORMA DE
CIENTIFICO |[CAUSADA CONTAMINACAO
DO MICRO-|
ORGANISMO
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6. Pensando no mundo invisivel onde os micro-organismos (sobre}vivem, nas suas formas de vida
e como se relacionam com outros seres no meio ambiente, qual seria sua maior curiosidade ou
pergunta sobre esses seres microscop icos?

i v () Prorei0
oo s “ CAPES
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