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RESUMO

Este estudo propde uma investigagdo aprofundada sobre o impacto das mudancas
climaticas e a contribuicdo crucial da economia ambiental, destacando o caso exemplar do
mercado de créditos de carbono. A pesquisa explora a intersecdo entre economia € meio
ambiente, analisando como a economia ambiental se consolida como uma ferramenta essencial
na abordagem das mudangas climaticas. Com um enfoque especifico no mercado de créditos
de carbono, sdo examinados sua evolucao historica, seu funcionamento atual e sua efetividade
na mitiga¢dao das emissdes de gases de efeito estufa. A analise destaca tanto sucessos quanto
desafios, evidenciando a necessidade continua de estratégias que potencializem sua
contribuicdo positiva na luta contra as mudangas climaticas e na promocdo de praticas

sustentaveis.

Palavras-chave: Créditos de carbono; Mudangas climéaticas; Mercado global; Evolucdo;

Poluigao.



ABSTRACT

This study proposes an in-depth investigation into the impact of climate change and the
crucial contribution of environmental economics, with a focus on the exemplary case of the
carbon credit market. The research explores the intersection between economics and the
environment, analyzing how environmental economics emerges as an essential tool in
addressing climate change. With a specific focus on the carbon credit market, its historical
evolution, current functioning, and effectiveness in mitigating greenhouse gas emissions are
examined. The analysis highlights both successes and challenges, underscoring the ongoing
need for strategies that enhance its positive contribution in the fight against climate change and

the promotion of sustainable practices.

Keywords: Carbon credits; Climate change; Global market; Evolution; Pollution.
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1. INTRODUCAO

A poluicao ambiental representa um dos desafios mais prementes do século XXI, com
implicagdes profundas para o bem-estar humano e a sustentabilidade do planeta. A economia
ortodoxa, tradicionalmente, tratou esse problema como uma externalidade negativa, com foco
na maximizagdo do crescimento econdmico, relegando a questdo ambiental a um segundo
plano. No entanto, a medida que os impactos da poluigdo se tornaram cada vez mais evidentes
e alarmantes, o campo da economia passou por uma transformagao significativa. A emergéncia
da economia ambiental e da economia ecoldgica trouxe uma abordagem mais holistica,
considerando ndo apenas os aspectos econdmicos, mas também os impactos ambientais e
sociais das atividades econdmicas.

Este trabalho se propde a discutir um objeto de estudo fundamental nesse contexto: o
mercado de crédito de carbono e sua evolugdao ao longo do tempo. Os créditos de carbono,
originados do protocolo de Kyoto, sdo uma forma de solucionar um problema ambiental: a
mudanga climdtica. Para Viola e Leis (2001), esse problema foi a primeira questdo ambiental
que recebeu prioridade em detrimento de problemas econdmicos nas agendas dos principais
paises do mundo. Como previu Muller (2002), a mudanga climatica passou a ser o maior e mais
complexo problema ambiental deste século, necessitando a cooperacdo internacional para a
solucdo do mesmo. O protocolo de Kyoto, originado em fevereiro de 2005, foi um marco
institucional que visava a mitigagdo das mudancas climaticas e limitagdo das emissdes dos
gases do efeito estufa. Com o protocolo, passou a se estabelecer limites de emissdes dos GEE

(gases do efeito estufa) por periodos de compromisso (ANDRADE e COSTA, 2008).

Os créditos de carbono entdo, sdo uma “moeda” criada para incentivar as pessoas € as
empresas a reduzirem as emissoes de gases do efeito estufa. Eles funcionam assim: as pessoas
e as empresas que reduzem suas emissoes recebem créditos de carbono, que podem ser
negociados e vendidos para outras pessoas ou empresas que precisam aumentar suas redugoes.
Os créditos sao uma forma de mercado de cap-and-trade, onde um limite ¢ imposto sobre o
total de emissdes de um determinado grupo de emissores e as empresas que conseguem reduzir

suas emissoes abaixo do limite podem negociar os excedentes para outras empresas.



Existem duas formas basicas de se negociar créditos de carbono. A primeira, consiste
na realizagcdo de um leildo de créditos de carbono'. Normalmente, esse leildo costuma ser feito
por intermédio da bolsa de valores, onde o ofertante coloca a venda seus créditos e os
interessados fazem suas ofertas, sendo a maior delas a vencedora. Esse foi um método muito
importante, principalmente no Brasil, onde ndo havia mercados estruturados onde compradores

e vendedores pudessem se reunir para realizar a atividade econdmica.

A segunda, foi desenvolvida pela Unido Europeia do Sistema de Transagdo de Emissoes
(abreviado para EU ETS) em 2005. Da mesma forma como ocorre na bolsa de valores, os
créditos de carbono passaram a ser comercializados pelos diversos agentes, no maior mercado
do mundo para créditos de carbono, com o objetivo de atingir suas reducdes minimas de

emissdes. ( DEFRA, 2005; UK, 2005).

Com o surgimento do EU ETS, se formou um mercado de fato, semelhante aos mercados
financeiros tradicionais, com uma série dados abertos, incluindo evoluc¢do de preco, volume,
quantidade de contratos negociados e etc. E através dos dados deste sistema europeu que
visualizarmos toda a evolu¢ao do mercado de créditos de carbono. (EU ETS, 2012; WORLD
BANK, 2005).

! Disponivel em: <https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/fazenda/noticias/?p=5073>. Acesso em:
28 set. 2022.>.



2. JUSTIFICATIVA

E visto em diversas noticias e artigos que o potencial do mercado de créditos de carbono
¢ enorme. No ano passado, 2022, esse mercado movimentou US$ 2 bilhdes e a projecdo da
consultoria McKinsey ¢ de alcangcar US$ 50 bilhdes'. Podendo catalisar bilhdes em
investimentos e contribuir para a reducao de emissoes de gases de efeito estufa bem como a
manutengdo e crescimento do nivel de produtividade de certas firmas. Em um cendrio global
marcado pela urgéncia na abordagem das mudancas climaticas, a interse¢do entre economia e
meio ambiente emerge como uma ferramenta crucial na busca por solugdes sustentaveis. Este
estudo busca explorar a contribuicao especifica da economia ambiental, com foco no mercado
de créditos de carbono, como um instrumento fundamental na mitigacdo das mudancas
climaticas. Compreender o papel desempenhado por essa abordagem econdmica ¢ essencial
para fundamentar decisdes e estratégias que promovam praticas empresariais mais sustentaveis

e impactem positivamente o equilibrio climatico global.

3. OBJETIVOS

Este projeto almeja realizar uma abordagem abrangente, iniciando com uma revisao de
literatura que se debruca sobre a origem do mercado de créditos de carbono, especialmente no
contexto europeu. A intenc¢ao € mapear a trajetoria historica desse mercado, identificando
marcos significativos e compreendendo os fatores que moldaram sua evolu¢do ao longo do
tempo.

Adicionalmente, por meio do referencial tedrico da economia ambiental, o objetivo ¢
aprofundar a analise, buscando entender como o mercado de créditos de carbono se
consolidou como uma eficaz ferramenta para promover o desenvolvimento econdmico
sustentavel. Isso implica explorar as interagdes complexas entre os elementos econdmicos e
ambientais que permeiam esse mercado, destacando suas contribui¢des positivas na mitigagao

das mudancas climaticas.

! Disponivel em: <https://www.estadao.com.br/economia/negocios/mercado-credito-carbono-brasil-mckinsey/>.
Acesso em: 12 out. 2022.>.
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4. METODOLOGIA

Neste estudo, foram adotados procedimentos metodologicos com foco em dados globais
a fim de analisar a evolugdo do mercado de créditos de carbono na mitigagdo da polui¢do e das
mudancas climaticas em escala global. Os dados utilizados foram obtidos de fontes publicas,
como o Banco Mundial e principalmente das plataformas Trading Economics e Fusion Media,
que fornecem informacdes abrangentes sobre emissdes globais de didxido de carbono
equivalente (CO2e), o mercado de créditos de carbono e o Produto Interno Bruto (PIB) global.
A pesquisa, entdo, incorporara uma analise historica e interpretacdo desses dados, destacando
a influéncia crucial do arcaboucgo teorico da economia ambiental. O objetivo ¢ ndo apenas
constatar a ascensao do mercado, mas também evidenciar seu potencial e a relevancia intrinseca
para o desenvolvimento econdmico sustentavel. Essa abordagem, enriquecida pelo alicerce
conceitual da economia ambiental, proporcionard uma compreensdo mais holistica e

contextualizada da dinamica desse mercado em evolugao.
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S. INTRODUCAO A ECONOMIA AMBIENTAL, A ABORDAGEM DISTINTA
EM RELACAO A ECONOMIA ECOLOGICA E SUA RELEVANCIA PARA O
MERCADO DE CREDITOS DE CARBONO

Primeiramente, abordaremos a importancia da Economia Ambiental como uma base
crucial para compreender a evolugcdo do mercado de créditos de carbono. Exploraremos as
razdes por tras da escolha da abordagem ortodoxa, em detrimento a Economia Ecolégica, como
o alicerce metodologico essencial para esta pesquisa.

5.1 A Emergéncia da Economia Ambiental e seu Contexto Historico

A Economia Ambiental, como uma das principais abordagens da Economia que lida
com questoes relacionadas ao meio ambiente, desempenha um papel crucial na anélise e no
entendimento das complexas interagdes entre as atividades econdmicas humanas e os
ecossistemas naturais. Ao contrario da Economia Ecologica, que se concentra em uma
abordagem mais holistica e filosofica, a Economia Ambiental se baseia nos principios
econOmicos convencionais para abordar questdes ambientais (PEARCE; TURNER, 1995).

Um dos principais objetivos da Economia Ambiental ¢ alcangar um equilibrio entre o
crescimento econdmico, o bem-estar social e a preservagdo dos recursos naturais (PEARCE;
TURNER, 1995). Essa abordagem reconhece que a atividade economica depende criticamente
dos servicos fornecidos pelos ecossistemas, como agua limpa, ar puro e biodiversidade.
Portanto, a Economia Ambiental busca garantir que a economia nao degrade esses recursos a
ponto de comprometer sua capacidade de sustentar a sociedade no longo prazo
(BALLESTERO, 2008).

Duas regras fundamentais na Economia Ambiental destacam-se como diretrizes essenciais para
a sustentabilidade econdmica. Em primeiro lugar, a utilizagdo de recursos naturais nao deve
exceder a capacidade dos ecossistemas de se regenerarem (PEARCE; TURNER, 1995). Em
outras palavras, os recursos naturais devem ser explorados de forma que permitam sua
renovacdo continua, garantindo, assim, sua disponibilidade para as geragdes futuras. Em
segundo lugar, a Economia Ambiental enfatiza a importancia de ndo langar residuos e poluentes
além da capacidade de absorcdo e reciclagem do meio ambiente (PEARCE; TURNER, 1995).
Isso significa que as atividades econdmicas ndo devem sobrecarregar os sistemas naturais com
poluicdo e residuos ndo degradaveis.

Uma caracteristica notavel da Economia Ambiental ¢ sua énfase na valoragdo dos recursos
naturais em termos monetarios (CAVALCANTI, 2010). Isso implica atribuir valores
econOmicos aos servigos ecossistémicos, como a polinizagao de culturas por abelhas ou a
purificacdo da agua por pantanos e florestas. Embora essa abordagem seja criticada por
simplificar a complexidade da natureza em termos financeiros, ela se tornou fundamental para
tomar decisdes de politica ambiental que pesam os beneficios econOmicos € 0s custos
ambientais (FERNANDEZ, 2011).

Portanto, a Economia Ambiental fornece as ferramentas conceituais e analiticas necessarias
para avaliar as implicacdes econdmicas das atividades humanas sobre o meio ambiente e vice-
versa. A medida que o mercado de créditos de carbono evolui, a compreensio desses principios
e abordagens da Economia Ambiental torna-se essencial para avaliar sua eficdcia e impacto na
mitigacdo das mudangas climdticas e na promocao de praticas sustentaveis.
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5.2 As Fundamentagoes da Economia Ecologica

A Economia Ecologica, uma corrente intimamente relacionada a Economia Ambiental,
emerge como um campo de estudo que busca uma compreensao mais profunda e holistica das
interacdes complexas entre a economia humana e os sistemas naturais. Sua fundagdo ¢
sustentada por uma filosofia fundamental que desafia as abordagens convencionais da
economia.

Um dos pensadores proeminentes nesse campo, o matemadtico, estatistico e economista
heterodoxo Georgescu-Roegen, desempenhou um papel essencial na formula¢do das bases
filosoficas da Economia Ecologica (GEORGESCU-ROEGEN, 1971). Sua visao provocadora
transcende o paradigma econdmico tradicional, proclamando que a economia ndo ¢ um sistema
isolado e autossuficiente, mas, em vez disso, constitui uma parte intrincada e inseparavel do
ecossistema global.

No cerne dessa filosofia estd o reconhecimento de que a economia ndo opera em um vacuo,
mas esta enraizada na biosfera, onde os recursos naturais sdo finitos e interconectados
(GEORGESCU-ROEGEN, 1971). Assim, a economia ndo pode continuar crescendo
indefinidamente, mesmo que seu crescimento seja desacelerado. Georgescu-Roegen advoga a
ideia do "decrescimento" econdmico, argumentando que ¢ melhor iniciar voluntariamente esse
processo antes que a exaustao irreversivel dos recursos naturais o imponha de maneira abrupta
(CECHIN; VEIGA, 2010). Nesse contexto, ele sugere que a economia precisa evoluir de um
sistema puramente "circulatdrio" para um sistema "digestivo".

Herman E. Daly, outro expoente da Economia Ecolédgica e discipulo de Georgescu-Roegen,
compartilha sua preocupag@o com os limites dos recursos naturais, mas adota uma abordagem
ligeiramente diferente (DALY, 2004). Daly propde a ideia de uma "economia estacionaria" que
visa manter o capital, em vez de buscar um crescimento material incessante (CECHIN; VEIGA,
2010). Essa abordagem ¢ comparavel a uma biblioteca bem organizada, na qual novos livros
ndo sdo continuamente adicionados, mas substituem os mais antigos, promovendo um
desenvolvimento qualitativo em vez de quantitativo.

A linha de pensamento da Economia Ecoldgica, centrada na finitude dos recursos e na
necessidade de uma abordagem mais equilibrada em relagdo ao crescimento econdmico, servem
como alicerce para a compreensao das dinamicas complexas que envolvem a interagdo entre a
atividade econdmica e o meio ambiente. Apesar disso, acaba por ser filosoficamente
incompativel com a ideia de criagdo de um mercado de créditos de carbono como solugdo para
o problema da poluigao.
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5.3 Relevancia da economia ambiental

Neste estudo, optamos por adotar a abordagem ortodoxa da Economia Ambiental em
vez da Economia Ecolodgica, devido a sua consonancia com a concepc¢ao de um mercado de
créditos de carbono como uma solugdo eficaz para o problema ambiental da poluicdo. A
Economia Ambiental reconhece a existéncia de externalidades negativas, onde a acdo de um
agente economico afeta adversamente outros agentes ou o meio ambiente. Nesse contexto, a
criacdo de um mercado de créditos de carbono pode ser vista como um mecanismo eficiente
para lidar com essas externalidades negativas relacionadas as emissdes de gases de efeito estufa.

A perspectiva das externalidades negativas na Economia Ambiental implica que as empresas
que emitem poluentes, como didxido de carbono, muitas vezes ndo arcam com os custos totais
de suas atividades. Em vez disso, parte desses custos ¢ externalizada para a sociedade em forma
de danos ambientais, como mudangas climéticas, polui¢do do ar e impactos na saude publica.
Esse fendmeno ¢ conhecido como "falha de mercado" e ¢ uma das preocupacdes centrais da
Economia Ambiental.

A criagdo de um mercado de créditos de carbono € uma estratégia que visa internalizar essas
externalidades negativas. Ao atribuir um valor monetario as emissdes de carbono, as empresas
sdo incentivadas a reduzir suas emissdes ¢ a adotar praticas mais sustentaveis. Os créditos de
carbono, que representam a redugao verificavel de emissdes, podem ser comprados e vendidos,
criando um sistema que recompensa a eficiéncia ambiental.

Portanto, a escolha da Economia Ambiental como base metodoldgica para esta pesquisa reflete
a compreensdo de que essa abordagem oferece as ferramentas conceituais necessarias para
analisar a eficacia, sustentabilidade e impacto econdmico do mercado de créditos de carbono.
Ela também reconhece a importancia de considerar as externalidades negativas associadas a
poluicdo e a necessidade de abordagens de mercado para lidar com essas questdes complexas.
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6. A EMERGENCIA DOS CREDITOS DE CARBONO COMO SOLUCAO PARA
O PROBLEMA DA POLUICAO

Neste capitulo, exploraremos como o mercado de créditos de carbono emergiu como
uma solugdo para o problema da polui¢do, uma questdo ambiental crucial que se tornou cada
vez mais evidente ao longo do século XX. A polui¢do ambiental, em especial as emissdes
descontroladas de gases do efeito estufa, exigiu abordagens inovadoras para mitigar seus
impactos e promover o desenvolvimento sustentavel. Vamos analisar como esse mercado se
desenvolveu e como ele se relaciona com a Economia Ambiental, escolhida como abordagem
metodoldgica neste estudo.

6.1 A Conscientizacdo sobre a Poluicao Ambiental

O século XX foi marcado por notaveis avangos em diversas areas do conhecimento e da
tecnologia, mas também testemunhou o surgimento de graves problemas ambientais que
desafiaram a sociedade global. Um desses problemas, a poluicao ambiental, comegou a se tornar
evidente ja nas primeiras décadas do século, porém, a conscientizagdo sobre os impactos
devastadores dessa poluicdo demorou a ganhar forga.

Um evento que ilustra de maneira impactante as consequéncias graves das emissoes
descontroladas foi o uso de armas quimicas durante a Primeira Guerra Mundial, o que resultou
na morte de aproximadamente 100 mil pessoas. Esse tragico episodio levou a Convengado de
Genebra, reconhecida pela Comissdo de Desarmamento da ONU, que visava proibir o uso
dessas armas em conflitos armados (ONU, ¢2022). Apds essa experiéncia traumatica, poucos
casos de uso de armas quimicas foram registrados nas décadas seguintes, destacando a
importancia das regulamentac¢des internacionais em proteger a humanidade de danos ambientais
e a saude.

No entanto, a poluicao industrial, em especial a emissao desenfreada de gases de efeito estufa,
persistiu sem regulamentagdes efetivas. Foi necessaria uma tragédia ambiental como a que
ocorreu em Donora, nos Estados Unidos, ¢ em Londres, no Reino Unido, devido a formacao de
neblina de poluicdo (smog), causada pela acumulacdo de emissdes industriais, para chamar a
atencdo do mundo para os perigos da polui¢do do ar. Esses eventos tragicos resultaram em
mortes e lesdes graves, deixando claro que era imprescindivel lidar com a polui¢do industrial
de forma rigorosa (BOISSONEAULT, 2018; MET, s.d.).

Além disso, a descoberta do buraco na camada de ozonio, causado pelo uso disseminado de
gases CFC (clorofluorcarbonetos), trouxe a tona evidéncias concretas de que as atividades
humanas estavam afetando negativamente o clima e¢ a atmosfera. Essa descoberta alarmante
levou a criagdo de agéncias de protecdo ambiental nos Estados Unidos e a promulgacdo de
legislagdes ambientais abrangentes, como o Clean Air Act no Reino Unido. Em um contexto
global, o Protocolo de Montreal se destacou como uma das medidas mais eficazes para proteger
o clima e a camada de ozonio, resultando em redug¢des significativas no tamanho do buraco na
camada de ozonio (BOISSONEAULT, 2018; UNEP, 2019; MET, s.d.).
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Esses eventos cruciais e as descobertas cientificas inegaveis que deles decorreram foram
fundamentais para a conscientizacdo de que a ag¢do humana estava tendo um impacto
significativo no meio ambiente € no clima global. A necessidade urgente de abordar a poluigao
e encontrar solucdes sustentaveis tornou-se cada vez mais evidente, marcando o inicio de uma
era em que a protecdo ambiental e o desenvolvimento sustentavel se tornaram prioridades
cruciais para a humanidade. O reconhecimento desses desafios ambientais levou a busca de
solucdes inovadoras e a implementacao de politicas e regulamentagdes ambientais que visavam
equilibrar o progresso econdmico com a conservacao dos recursos naturais para as geragoes
futuras.
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6.2 O Surgimento do Desenvolvimento Sustentavel

Em 1972, o Clube de Roma, um grupo de cientistas, académicos e especialistas em
assuntos globais, publicou o relatorio "Os Limites do Crescimento". Este relatorio provocador
alertou para os limites finitos dos recursos naturais do planeta e a impossibilidade de
crescimento econdmico continuo em um mundo finito. Uma das principais propostas do Clube
de Roma foi a teoria do "crescimento zero" ou "zero growth," que argumentava que os paises
deveriam evitar o crescimento econOmico, independentemente de seu nivel de
desenvolvimento, a fim de garantir recursos adequados para as geracdes futuras (BRUSEKE,
1994).

6.2.2 A Pedra Angular: Relatorio Brundtland e o Conceito de Desenvolvimento Sustentavel

As discussdes sobre o crescimento zero € a preocupagdo com os limites dos recursos
naturais culminaram em 1987 com a publicagdo do "Relatério Nosso Futuro Comum," também
conhecido como o "Relatorio Brundtland". Este relatério, encomendado pela Comissao
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento das Nagdes Unidas, foi liderado por Gro
Harlem Brundtland e definiu o conceito moderno de desenvolvimento sustentavel (BRUSEKE,
1994).

O Relatorio Brundtland descreveu o desenvolvimento sustentavel como aquele que "atende as
necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de atender as
suas proprias necessidades". Isso implicava que o desenvolvimento economico ndo deveria
ocorrer a custa do esgotamento de recursos naturais, da degradacdo ambiental ou da
desigualdade social (BRUSEKE, 1994). A emergéncia do desenvolvimento sustentivel deu
origem as duas escolas de pensamento econdomico mencionadas no primeiro capitulo, a
Economia ambiental e a Economia Ecologica.

6.2.3  Impactos na Politica e Regulagdo Ambiental Global

As teorias e abordagens discutidas anteriormente forneceram um quadro conceitual
solido para a discussdo sobre desenvolvimento sustentavel, influenciando a formulagdo de
politicas ambientais em todo o mundo. Elas serviram como base para a criagdo de agéncias de
protecdo ambiental, acordos internacionais sobre mudancas climaticas e biodiversidade, bem
como regulamentagdes destinadas a reduzir emissdes de carbono e poluigao (D'ORAZIO et al.,
2020).

6.2.4 O Desafio Continuo: Incentivando a Sustentabilidade

Embora tenhamos percorrido um longo caminho desde o surgimento das primeiras
teorias sobre desenvolvimento sustentdvel, ainda enfrentamos desafios significativos. Uma
questdo critica que permanece ¢ como incentivar eficazmente empresas e governos a reduzir
suas emissoes de carbono e poluicdo, a0 mesmo tempo em que promovem o crescimento
econdmico e o bem-estar social. Essa ¢ uma questdo em constante evolucao que exige inovacao,
colaboracao global e lideranga para garantir um futuro sustentdvel para nosso planeta
(D'ORAZIO et al., 2020).



17

6.3 O Conceito de Créditos de Carbono e o surgimento de um mercado

Os créditos de carbono representam uma inovacao fundamental na abordagem das emissdes de
gases do efeito estufa (GEE) e seu impacto nas mudangas climaticas. Eles surgiram como uma
solugdo inovadora para incentivar a reducdo dessas emissdes, baseada na ideia de que as
emissoes de carbono tém um custo ambiental que deve ser internalizado no sistema econdmico.
Em vez de permitir que as empresas emitam GEE livremente, a abordagem dos créditos de
carbono envolve o pagamento por suas emissoes, incentivando a eficiéncia energética e a
redugdo das emissoes.

A primeira tentativa significativa de implementar essa ideia ocorreu com o Protocolo de Kyoto
em 1997. Esse protocolo estabeleceu metas de reducdo de emissdes para os paises
industrializados e introduziu o mecanismo de desenvolvimento limpo (MDL). O MDL permitia
que os paises desenvolvidos investissem em projetos de reducdo de emissdes nos paises em
desenvolvimento em troca de créditos de carbono. Esses créditos podiam ser negociados em
mercados globais de carbono, onde as empresas poderiam compra-los e vendé-los para cumprir
suas metas de reducdo de emissoes. Isso efetivamente transformou a redugao de emissdes em
uma commodity negocidvel (UNFCCC, s.d.).

Além do MDL, outra abordagem notavel ¢ o comércio de emissoes, que busca corrigir as falhas
de mercado relacionadas as externalidades da poluicao. Nesse sistema, empresas tém a opgao
de cumprir limites de emissdes, pagar taxas por emissdes ou adquirir permissdes negociaveis
para poluir. O comércio de emissdes incentiva a reducdo de emissdes, uma vez que empresas
inovadoras podem criar alternativas mais limpas e eficientes em seus processos de produgao,
cumprindo as metas de emissdes e, em muitos casos, vendendo suas permissdes excedentes no
mercado (PINDYCK e RUBINFELD, 2002).

Existem diferentes sistemas de comércio de emissdes, como o esquema "Cap and Trade," onde
um 6Orgao regulador define um limite para as emissodes de gases de efeito estufa em um setor ou
entre paises. Empresas que emitem menos do que seu limite podem vender suas permissdes
excedentes a empresas que ultrapassam seus limites. Esse sistema cria um incentivo econdémico
para reduzir as emissdes. O maior mercado de negociagdo de créditos de carbono ¢ o Mercado
Europeu, conhecido como European Union Emission Trading Scheme (EU-ETS), que entrou
em vigor em 2005 (WEISHAAR, 2007).

Além dos mercados regulamentados, também existe o mercado voluntario de créditos de
carbono, que opera fora do ambito do Protocolo de Kyoto. Nesse mercado, empresas e
individuos negociam créditos de carbono de forma voluntaria. Os mercados voluntarios sao
mais flexiveis em termos de regulamentagdo e podem atrair setores nao regulados ou paises que
ndo ratificaram o Protocolo de Kyoto. Isso contribui para a inovagao sustentavel e permite que
as empresas € paises ganhem experiéncia em questdes relacionadas ao carbono, como estoque
de carbono e negociacdo de créditos, facilitando a participagdo futura em mercados
regulamentados (WWF, 2008).
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6.4 Vantagens e Desvantagens do Mercado de Créditos de Carbono

A instauragcdo de um mercado de créditos de carbono encontra suas raizes na abordagem
neoclassica da economia ambiental, onde agentes individuais e empresas buscam maximizar
suas utilidades e lucros, agora sujeitos a restricdes ambientais de polui¢do. Ao analisar as
vantagens econdmicas, percebe-se um potencial catalisador para o desenvolvimento
sustentavel. Esse mercado, exemplificado pelo modelo europeu, estabelece limites de
emissoes, forcando empresas a adotar praticas que nao apenas atendem as regulamentacoes,
mas também incentivam a inovacao em dire¢ao a processos mais eficientes e limpos. A
criacao de incentivos financeiros através da emissao e negociagdo de créditos de carbono cria
uma dindmica na qual a reducao de emissdes se transforma em ativos monetizaveis, gerando
fluxos financeiros adicionais e promovendo investimentos em tecnologias ecologicamente
sustentaveis.

No entanto, a centralizacao desse mercado em paises desenvolvidos e na Unido Europeia
revela uma desvantagem significativa. Essa concentragao cria desequilibrios nas discussoes e
decisoes, marginalizando a participacao efetiva de paises em desenvolvimento. Além disso, a
certificagcdo global das redugdes de emissdes emerge como um desafio intrincado,
introduzindo incertezas ¢ desconfiancas sobre a validade das redugoes de CO2 associadas aos
créditos de carbono.

As desigualdades socioecondmicas sdo exacerbadas pela posi¢ao econdmica privilegiada de
certos paises, perpetuando uma dinadmica que reflete predominantemente os interesses das
nacdes desenvolvidas. Esse viés se traduz em barreiras significativas para os paises em
desenvolvimento, tanto no acesso ao mercado quanto na formulagdo de politicas que refletem
suas realidades econdmicas e ambientais especificas.

A relutancia da Unido Europeia em aceitar créditos de carbono de paises subdesenvolvidos
ressalta as limitagdes para a plena integracao dessas nagdes no mercado global. Esse aspecto
destaca a necessidade urgente de uma abordagem mais inclusiva e equitativa nas negociagdes
de créditos de carbono, considerando as realidades socioecondmicas diversas que permeiam o
cenario global. Essas questdes apontam para a relevancia critica da chamada 'contabilidade do
carbono' no futuro do desenvolvimento desse mercado, uma area que demanda uma atengao
cuidadosa para assegurar a integridade e eficacia desse instrumento econdmico no contexto da
mitigagdo das mudangas climaticas.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer desta pesquisa, dedicamos esforcos significativos para analisar a evolugdo do
mercado de créditos de carbono como uma ferramenta global no combate as emissdes de gases
de efeito estufa e, consequentemente, no enfrentamento das mudancas climaticas. Nossa
investigacdo nos conduziu por uma jornada histérica que abrangeu desde as raizes deste
mercado até sua atual configuracdo, permitindo-nos destacar as transformacdes e desafios
cruciais que moldaram sua trajetoria.

Nossas andlises revelaram que o mercado de créditos de carbono, ao longo de sua evolugao, se
enquadrou no arcabougo tedrico ¢ metodologico da Economia Ambiental, que tem por
finalidade ser um instrumento de desenvolvimento sustentavel, ainda com forte viés
economicista, ¢ demonstrou a capacidade de desempenhar um papel significativo na redugao
das emissoes globais. Sua existéncia e operagao forneceram um mecanismo vital para incentivar
a mitigacao das emissoes de gases de efeito estufa em varias partes do mundo. Ao incentivar a
implementagdo de projetos de reducdo de emissdes e promover a adogdo de praticas
sustentaveis, os créditos de carbono contribuiram para aliviar a pressao sobre o clima global.

No entanto, nossa pesquisa também destacou desafios e limitagdes inerentes ao sistema de
créditos de carbono. Esses desafios incluem preocupagdes relacionadas a eficacia, equidade,
transparéncia e integridade ambiental do mercado. Além disso, as flutuacdes de precos, a falta
de coordenacgdo internacional e a presenca de lacunas regulatorias representam barreiras
substanciais que precisam ser superadas. Essas questdes ressaltam a necessidade premente de
reformulag¢des e aprimoramentos no sistema de créditos de carbono.

A medida que nos aproximamos de um futuro no qual a mitigacdo das mudangas climaticas é
uma prioridade absoluta, ¢ crucial que o mercado de créditos de carbono seja adaptado e
fortalecido para desempenhar um papel ainda mais eficaz na redugdo das emissoes de gases de
efeito estufa. Isso requer uma abordagem multifacetada que envolve governos, empresas,
organizacdes nao governamentais ¢ a sociedade como um todo. As reformas devem visar
aumentar a confiabilidade do mercado, melhorar a alocagdo de recursos e garantir que os
beneficios da mitigacdo sejam compartilhados de forma justa.

Portanto, concluimos que os créditos de carbono t€ém o potencial de serem uma ferramenta
valiosa na luta contra as mudancas climaticas, desde que sejam aprimorados e adaptados para
enfrentar os desafios emergentes. O mercado de créditos de carbono nao ¢ uma solucdo unica,
mas, quando combinado com outras medidas de mitigacao e politicas climaticas robustas, pode
desempenhar um papel crucial na constru¢do de um futuro sustentavel e resiliente para o nosso
planeta.

O futuro dos créditos de carbono provavelmente envolvera melhorias na regulamentacao e na
contabilidade, bem como uma maior integracdo com os esforcos globais de combate as
mudancas climaticas. Apesar dos desafios, esses mecanismos podem ser aprimorados para
desempenhar um papel mais eficaz na redugdo das emissoes de gases de efeito estufa em escala
global, desde que sejam complementados por politicas e ac¢des adicionais para enfrentar
adequadamente o desafio das mudancas climéticas.
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