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RESUMO

Como a Ciéncia e a pessoa cientista ¢ compreendida por estudantes dos Anos Finais do
Ensino Fundamental ¢ o mote desta pesquisa, a qual buscou identificar os enunciados e efeitos
de verdade sobre essas duas categorias em textos produzidos nas aulas de Ciéncias dos Anos
Finais do Ensino Fundamental. Utilizando a analise arqueogenealdgica de Foucault, 26 textos
produzidos por estudantes do sexto ao nono ano em uma escola publica de Jaboatdo dos
Guararapes no ano de 2017 foram analisados. Os enunciados identificados revelam que, para
este grupo de estudantes, descobrir ¢ a principal acdo da Ciéncia e da pessoa cientista, e para
que isso ocorra hd um método, um jeito de fazer, sendo necessario pensar e estudar bastante.
As ideias deste grupo de estudantes se alinham com as principais escolas da Filosofia da
Ciéncia, tais como Objetivismo, Programas de pesquisas, de Lakatos e Estruturalista, de
Khun.
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1. INTRODUCAO

“Tia, voc€ conhece algum cientista?” Esta frase se repete ao longo dos meus 20 anos
enquanto professora de Ciéncias nos Anos Finais do Ensino Fundamental. Boa parte das
minhas aulas ¢ ocupada por falar sobre leis da natureza e consensos cientificos. Porém, contar
como ¢ quem chegou a essas conclusdes ¢ algo que ocupa pouco espaco no curriculo de
Ciéncias e livros didaticos.

Um parco nimero de cientistas tém suas historias contadas nos livros didaticos,
principal fonte bibliografica confidvel estudantil, principalmente na escola publica. Uma
infima quantidade ganha filmes e séries contando seus feitos. Logo, no imagindrio das e dos
estudantes, a ideia de Ciéncia e de cientista € construida através de uma rede de informacoes,
sejam estas veridicas, enquanto outras podem ser um tanto quanto ficcionais. Esta pessoa que

geralmente ¢ imaginada de jaleco, rodeado de vidraria e homem branco, ndo surge por acaso

! Concluinte de Pedagogia — Centro de Educag¢do — UFPE. Turma 2024.1. keylla.miranda@gmail.com
? Professora do Departamento de Ensino e Curriculo — Centro de Educagdo — UFPE. janayna.lima@ufpe.br



mailto:janayna.lima@ufpe.br
mailto:keylla.miranda@gmail.com

no imaginario € no discurso das pessoas. Ribeiro e Silva (2018) destacam que ha uma
tendéncia da imagem da pessoa cientista comecar a ser construida a partir dos oito anos de
idade, se consolidando aos dez, sendo o mesmo arquétipo encontrado em varios paises com
culturas diferentes. Claro que fatores como nivel socioecondmico e escolaridade da mae e pai,
como também da rede de apoio, impactam diretamente nessa construgao.

A Covid-19 exp0s de maneira visceral um projeto que hd muito tempo se opde ao
discurso cientifico: o negacionismo. Informagdes equivocadas que circulavam no imaginario
brasileiro desde a revolta da vacina em 1904 voltaram com uma nova roupagem. Ratton
(2022) explica que o negacionismo apresenta uma escala macro, onde as praticas de negagao
transformam o jeito de perceber o mundo, mas esta pratica ndo surgiu nos tltimos anos, ¢ um
recurso conhecido quando da tentativa de descredibilizar instituigdes, articulando duvidas e
credulidade corrosivas. Porém, o negacionismo contemporaneo produz altos indices de
desconfianga sobre as instituicdes modernas e ultramodernas, mas tem especial aten¢ao no
ataque a Ciéncia e a democracia. Ficou evidente que boa parte da populacdo ndo sabe como se
faz Ciéncia ou como cientistas trabalham. Nao compreendem pressupostos considerados
basicos no meio cientifico, levando a dedugdes erroneas de como funcionam os mais variados
seres € como estes interagem com as mais diversas substancias existentes, inclusive remédios.

Onde comegou esse hiato entre Ciéncia, cientistas e populacdo? Os grandes cientistas
do passado apresentavam o seguinte tripé: docéncia, divulgacdo cientifica e producdo
cientifica. Hoje essa caracteristica plural e integrada se fragmentou, onde o divulgador da
Ciéncia apresenta linguagem simples e ndo precisa ter formagao em nenhuma das areas de
Ciéncias Naturais, o docente € visto como um mero repassador de contetidos ja produzidos, é
alguém que ndo pesquisa, e o dito cientista ¢ hiperespecializado, com foco no confinamento,
se comunica por artigos cientificos e dialoga apenas com seus pares. “Ora, se queremos o
poder para o povo, nada mais coerente do que socializar o conhecimento. Dai a necessidade
de ensinar e divulgar ciéncia” (Pavao, 2010, p.2). Isso nos faz voltar a pergunta que ougo ha
20 anos. A comunidade cientifica brasileira se comunica de modo muito pontual e restrito com
a populagdo geral. Com a pandemia, esses sujeitos foram acionados com mais afinco, porém
estavam desacreditados de uma parte da populacdo que, atravessada pela estratégia
negacionista em curso, insuflada pela extrema-direita, ndo dava crédito a cientistas.

Até que ponto a falta de formagdo adequada na Educagdo Bésica para a populacio

geral influencia na dificuldade em compreender o discurso cientifico e na vulnerabilidade em



ser envolvida por informacdes falsas? O relatorio Leitores do século 21: Desenvolvendo
habilidade de alfabetizagdo em um mundo digital produzido, em 2021, pela Organizagdo para
a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) destaca que 67% dos jovens brasileiros
com 15 anos ndo sabem diferenciar um fato de opinido. Podemos também considerar a falta
de conhecimento sobre os conceitos basicos da area da Ciéncia, articulado com a dificuldade
na interpretacdo de texto, um potencializador na captura dessas pessoas pelo discurso
negacionista. Pesquisadores, ao longo dos ultimos anos, vém se preocupando como
estudantes, tanto da Educagdo Basica, Profissional e Licenciaturas diversas, percebem a
Ciéncia e o sujeito cientista, tais como Souza; Almeida (2001), Prudéncio (2004), Zanon;
Machado (2013), Nagayoshi (2014), Lisboa et al (2015), Moul et al (2016), Lovato;
Trombetta; Ribeiro (2020), Katahira (2020), Bedoya (2022), Negrao; Andrade; Morhy (2022),
Oliveira (2022), Sousa; Silva; Brito (2023), entre outros. Compreender como a rede
discursiva sobre Ciéncia e Cientista esta se articulando no discurso de estudantes da Educacao
Bésica ¢ crucial para perceber a que tipo de discurso de verdade e de saber as criangas,
adolescentes, jovens e adultos estdo sendo expostos. Identificar os nés dessa rede discursiva
pode indicar pontos de descontinuidade do discurso em que brechas sobre um modo diferente
de articular os enunciados Ciéncia e Cientista podem se abrir, propondo novas ordens do
discurso. Sendo assim, este trabalho se propds a analisar o discurso sobre Ciéncia e cientista
de estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental em uma escola publica de Jaboatdo dos
Guararapes, registrado em atividades escolares e coletado em 2017 nas aulas de Ciéncias em

que eu era professora.

2. MARCO TEORICO

2.1. A Ciéncia na construcio do sujeito Cientista

As ciéncias da natureza, tais quais as conhecemos, tém como carater tradicional
descrever as leis que regem o mundo natural, compreender como o mundo funciona. Esse
pensamento mecanicista, quase imagético, de engrenagens se movendo e um sujeito fora
dessa engrenagem observando essa engenhoca funcionar, € como se apresenta

tradicionalmente esse enunciado Ciéncia-Cientista.



A partir do movimento iluminista, onde a razdo se estabelece como bussola da
humanidade e ndo mais a Igreja e seus sacerdotes, a sociedade necessita de algo acima de
todas e todos e de qualquer suspeita. A Ciéncia emerge como essa for¢a quase divinatoria para
ser luz e indicar os caminhos por onde as pessoas devem andar. Apés a revolucdo industrial, a
Ciéncia passa a estar em alta estima pela populagdo geral e opera em um papel quase como o
Cristianismo nas primeiras eras.

Foucault (2008) apresenta uma desconfianga de como as coisas estdo postas no mundo
e questiona os critérios que definem as coisas, como, por exemplo, o que ¢ uma ciéncia e
como se da a relagdo com essa unidade, o quao legitima ¢ a sua formalizacao, interpretagao,
analise estrutural e determinagdo de causalidade. O autor também marca a importancia de
estudarmos e compreendermos as descontinuidades, pois ¢ a partir dessas rupturas que
aparecem na historia que forcas, sujeitos, instituicdes ¢ modos de vida acionam o saber na
disputa pelo poder, ficando nitido na constru¢do das narrativas apresentadas ao longo do
tempo.

Santos (2005) diz que a ciéncia est4 entre os mais importantes espelhos das sociedades
contemporaneas. Nessa analogia com o espelho, o autor faz a seguinte reflexao: “O que eles
[os espelhos] refletem € o que as sociedades sdo. Por detras ou para além deles, ndo ha nada”
(p. 48). E o que a sociedade vé no espelho da Ciéncia? O quanto esse espelho reflete uma
racionalidade instrumental da Ciéncia? E o sujeito cientista, ele esta na fabricacdo do espelho
ou ocupa uma posicao de destaque nesse espelho?

Mas o que ¢ Ciéncia, afinal? Chalmers (1993) traz essa pergunta como titulo de seu
livro e apresenta onze possibilidades de como a historia e filosofia da Ciéncia enxergam essa
area do conhecimento. Com isso j4 podemos perceber que nao ha homogeneidade e que essa
também ndo ¢ uma pergunta facil.

O indutivismo ingénuo ¢ uma das primeiras formas de se fazer Ciéncia, porém seu
principal pilar resiste até os dias de hoje: a observacdo. Tudo comeca quando o cientista
observa algo e qualquer observador nas mesmas condi¢cdes pode chegar as mesmas
constatagdes. Mas como o simples sustenta o universal? Se a quantidade de observagdes sera
sempre limitada, entdo como generalizar para a natureza?

J& o falsificacionismo, que tem como expoente o filésofo da Ciéncia Karl Popper,
acredita que “Ciéncia ¢ um conjunto de hipdteses que sdo experimentalmente propostas com a

finalidade de descrever ou explicar acuradamente o comportamento de algum aspecto do



mundo ou do universo” (Chalmers, 1993 p. 66). Uma boa teoria cientifica, para os
falsificacionistas, apresenta afirmacdes amplas, pois ¢ muito falseavel e, a0 mesmo tempo,
resistente ao falseamento. Para além da observagdo, Popper defende que a hipotese elaborada
na observagao precisa passar por testes, s6 assim pode contribuir ou ndo na teoria em que esta
inserida. Assim, a verdade cientifica ¢ transitdria, pois novos testes podem derrubar no que se
acredita agora e esta que se estabelece, por hora, pode ser derrubada no futuro. Mas isso ndo
significa que alguns cientistas ndo se agarram com unhas e dentes com a sua verdade
preferida.

A Ciéncia também pode ser vista com uma grande estrutura, onde cada tijolinho que
hoje ¢ base, ja foi topo, pois o que temos hoje ¢ uma acumulag¢do de séculos e séculos de
conhecimento construido. Nao que ndo ocorra uma sele¢do do que fica e do que sai, mas o
que temos hoje se deve ao desenvolvimento ¢ melhoramento da Ciéncia como um todo. Imre
Lakatos, filosofo da Matematica e da Ciéncia, entende que o desenvolvimento da Ciéncia se
da através de programas de pesquisa, o qual ja indica que a observagdo ndo ¢ o ponto de
partida e nem o experimento, o inicio de tudo ¢ o conhecimento teodrico ja acumulado naquela
area e a partir da interagdo com o que ja esta posto, surgem inquietacdes, reflexdes que podem
gerar até um experimento mental, o que surge na concretude s6 vem depois desta
aproximacao e mergulho no conhecimento ja estruturado.

Thomas Khun ¢ outro filésofo da Ciéncia que também vé a Ciéncia como essa grande
estrutura, mas ele vai por um caminho diferente do programa de pesquisa de Lakatos. Ele
organiza as mudangas nas teorias a partir de revolucdes cientificas, estas aconteceriam na

sequéncia do esquema abaixo (Chalmers, 1993 p. 125):

Pré-ciéncia — ciéncia normal — crise-revolu¢do— nova ciéncia normal — nova crise

Khun acredita que o paradigma determina o padrdo de trabalho da Ciéncia, pois para
ele “Um paradigma ¢ composto de suposi¢des tedricas gerais e de leis e técnicas para a sua
aplicagdo adotadas por uma comunidade cientifica especifica” (Chalmers, 1993 p. 125). E
quando sdo detectados problemas, as solucdes emergem do proprio paradigma, logo,
cientistas procuram as respostas para a charada, seu possivel momento eureka. Mas quando o
sujeito cientista trabalha na dita ciéncia normal ndo pode ser critico do paradigma que

trabalha, pois ele aprende e ensina um método padrio de fazer ciéncia e de interagir com o



paradigma. Entdo, quando a pessoa cientista se associa a uma teoria cientifica ela o faz para
além das possiveis provas de verdade, ¢ uma decisdo que interage com a subjetividade de
cada um e cada uma. E o conhecimento cientifico estabelecido representa esse consenso entre
os membros da comunidade cientifica. Khun indica que o desenvolvimento da Ciéncia se da
através das revolugdes, que ¢ quando um paradigma ¢ abandonado ¢ um novo ¢ adotado, e
essas sempre comecam a partir de uma crise. Uma crise se estabelece quando um numero de
anomalias, problemas que ndo conseguem ser resolvidos dentro do paradigma, se
multiplicam. E possivel duvidar de todo conhecimento, até porque se ndo houver duvidas, a
Ciéncia ndo avanga, o que nao pode ¢ todo mundo duvidar ao mesmo tempo do mesmo
paradigma, pois ai a Ciéncia ndo se aprofunda.

O racionalismo acredita que existe um critério universal que serviria como crivo para
toda a Ciéncia produzida, vé a verdade, a racionalidade e a Ciéncia como coisas boas. Porém
desconsidera o contexto historico de quem produz o conhecimento, pois cientistas trabalham a
partir dos critérios racionais e este guiam as escolhas das teorias. Ja para o relativismo ndo ha
padrdo de racionalidade universal a-historica, o contexto da produ¢ao cientifica ¢ importante.
As teorias evidenciam e se relacionam com o individuo que fala, que ouve e quais desejos
atendem. E apesar do conhecimento e das pessoas fazerem parte de uma mesma comunidade
cientifica, a andlise das situagdes ¢ diferente. O objetivismo entende o conhecimento como
algo ja estabelecido e cabendo aos cientistas analisar o que ja estd posto. A historia e o
contexto dos varios cientistas ndo ¢ importante ¢ ndo influi no conhecimento, pois “O
conhecimento no sentido objetivo ¢ o conhecimento sem conhecedor; ¢ o conhecimento sem
um sujeito que sabe” (Popper, 1979 apud Chalmers, 1993 p. 161).

Diante de tantas regras de como fazer Ciéncia, hd quem pense que ndo deve haver
combinados e que isso ¢ o que atrapalha o desenvolvimento da Ciéncia e o trabalho das
pessoas cientistas. Paul Feyerabend propos uma teoria anarquista de fazer Ciéncia, se opondo
ao dito método cientifico tradicional, pois, para ele, esse método ou € muito empiricista ou ¢é
indutivista demais. Feyerabend diferencia o cientista do charlatdo nesse campo que vale tudo,
o primeiro sempre buscara meios de provar o que diz e sua aplicabilidade pratica, enquanto o
segundo se mantém fixo a sua ideia metafisica e ndo avanca na elaboragdao de novas ideias e
comprovagdes. Quando chega no ponto de comparagdo de vdrias teorias incomensuraveis,

Feyerabend indica que a subjetividade ¢ quem escolhe a melhor. Ele compreende que o



contexto individual influencia no modo de fazer ciéncia, mas, para ele, isso ndo estd
diretamente ligado a formulagdo e aceitagdo da teoria.

O realismo ¢ a descricdo pura e simples do que existe, trabalha com a verdade Unica,
pois as coisas acontecem independentemente de sabermos ou ndo algo sobre elas. Ja para o
instrumentalismo a verdade ¢ restrita, pois as teorias sdo instrumentos criados a partir da
observacdo e possuem correlagdo com outras coisas também observadas. O objetivo da
Ciéncia para o instrumentalismo ¢ “produzir teorias que sejam esquemas ou instrumentos
convenientes para ligar um conjunto de situagdes observaveis com um outro” (Chalmers,
1993 p. 191). A teoria da correspondéncia da verdade defende que algo s6 pode ser verdadeiro
se corresponder ao fato, entdo se existe, se € real, entdo ¢ verdade.

Mas se o fim da Ciéncia for a verdade, as teorias cientificas que sdo produzidas por
sujeitos ndo seria uma teoria social? O realismo ndo representativo compreende que o mundo
¢ do jeito que € e que as teorias cientificas se aplicam tanto em um ambiente controlado como
no mundo. A Ciéncia ndo ¢ homogénea, como também ndo sdo seus objetivos, métodos e
analises, mas tudo isso ¢ passivel de ser escrutinado de maneira rigorosamente critica. Se algo
deve ser combatido ¢ a ideologia da Ciéncia, onde ciéncia ¢ sindbnimo de verdade, isso apenas
esconde o verniz conservador do que esta sendo posto.

Entendo que nao vale tudo no campo da Ciéncia, mas também nao temos como definir,
criar um padrdo, uma ciéncia unica e, sobre isso, Chalmers (1993 p. 213) traz a seguinte

reflexao:

Especificamente, ndo ha uma categoria geral, “a ciéncia”, e nenhum conceito de
verdade a altura da tarefa de caracterizar a ciéncia como uma busca da verdade.
Cada area do conhecimento deve ser julgada pelos proprios méritos, pela

investigagdo de seus objetivos, e, em que extensdo ¢ capaz de alcanca-los.

Por mais que fale e tenha relacdo direta com a natureza, as teorias cientificas podem
ser vistas como um produto social especial, pois sao elaboradas pelos sujeitos que analisam
algo que ndo sdo determinados socialmente.

Esses outros modos de compreender Ciéncia sdo problematizados por Rosa; Brito;
Pinheiro (2020), onde elas destacam que “a Ciéncia Hegemonica — eurocéntrica e branca —

¢, por si s0, um estado de pos-verdade para pessoas negras e suas epistemologias”, visto que



deslegitima todos os saberes nao-brancos, indicando um tUnico caminho possivel. Quem
decide o que ¢ cientifico e o que ndo ¢? Existe uma Uinica maneira de explicar o mundo?

Com essa gama de possibilidades em fazer Ciéncia, como a pessoa cientista emerge?
Boa parte desses cientistas vao se comportar como um sujeito que analisa o objeto e nunca
esta unido a este. Na racionalidade cognitivo-instrumental cientifica, a chave sujeito-objeto ¢
inevitavel, a relacdo ¢ sempre pessoa-coisa e essa coisa ndo se relaciona com a pessoa. A esse
sujeito cientista ¢ ensinado que ele tem que ser imparcial, que desde o primeiro momento, a
pesquisa ndo tem a ver com ele, sendo apenas um respondedor de perguntas, e que sua visao
contaminaria a analise dos dados. Mas se toda pessoa cientista € curiosa, como uma pesquisa
que sacia a sua curiosidade ndo se relaciona com quem pergunta?

Na contramido do discurso cientifico, o negacionismo emerge na difusdo de
informagdes falsas camufladas de verdade cientifica. Kropf (2022) diz que a ignorancia,
déficit cognitivo ou informacional nao produz o negacionismo, € sim o contrdrio, pois o
negacionismo € projeto e atende a interesses que extrapolam o mundo da Ciéncia.

O projeto negacionista ¢ uma ameaga a democracia, pois desqualifica as instituigdes e
no caso do negacionismo cientifico, a figura da pessoa cientista e o conhecimento cientifico
sao envelopadas como de impossivel compreensdo, colocando a credibilidade da Ciéncia em
xeque. Kropf (2022 p. 200) ressalta ainda que ““€ na articulacdo entre ciéncia e sociedade que
se combate a negagdo e se afirma a profunda interdependéncia entre conhecimento e
democracia”.

Esses discursos que tanto estruturam como atravessam a produgdao de Ciéncia e a
construcao do sujeito cientista chegam as escolas, principalmente, através da disciplina de
Ciéncias, a qual ¢ alicer¢cada em um curriculo formal que valoriza o conhecimento ocidental e
eurocéntrico, reforcando essa visdo de mundo ¢ um unico modo de fazer Ciéncia e de ser
cientista. A professora e o professor de Ciéncias tém papel fundamental na mediacdo do
conhecimento cientifico com estudantes, pois sua postura pode corroborar com o que esta
posto, seja no curriculo, seja no livro didatico, ou pode extrapolar, propondo uma
contextualizagdo do discurso cientifico na leitura e andlise da realidade e contexto historico
em que esse conhecimento foi produzido e como se adequa ou ndo a realidade em que
vivemos hoje.

Acredito que a Ciéncia reflete o carater da época, bem como deixa a vista a

subjetividade de quem produz o conhecimento. A exemplo da histéria da hereditariedade



humana, onde a crenga era de que o espermatozoide carregava uma miniatura de humano e
cabia a mulher apenas ser o “forninho”, e, por incrivel que pareca, existem desenhos de

pesquisadores que “viram” essa miniatura em seu microscopio.

2.2. Formacao docente em Ciéncias Biologicas

Para ser professor no Brasil no inicio do século passado o notdrio saber na area de
conhecimento era de grande valia, porém as exigéncias de formagao pedagogica mudaram
esse cenario. Antes da década de 1970, a formacgao nas licenciaturas valorizava a dimensao
técnica, onde a professora e o professor gerenciariam o processo de ensino-aprendizagem
rigorosamente. No inicio dos anos 1980 uma outra loégica de formagdo docente emerge: a
educadora e o educador ¢ considerado agente transformador da realidade social do corpo
discente, devendo ter um posicionamento politico € um compromisso com as classes
desfavorecidas (Waldhelm, 2007).

Com a ampliacdo das ofertas de Licenciaturas plenas, oferecidas principalmente por
Institui¢des de Ensino Superior (IES) publicas, e de curta duracio, ofertadas majoritariamente
por IES privadas, estas Gltimas priorizaram o curso de Ciéncias Bioldgicas em detrimento ao
de Quimica e Fisica devido ao alto custo na montagem dos laboratorios para estudos nessas
duas areas de conhecimento. E deste fato que emerge a ideia de que a pessoa licenciada em
Ciéncias Biologicas ¢ a responsavel pelo ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental
(Waldhelm, 2007).

A Biologia ¢ a area de conhecimento mais recente das Ciéncias Naturais, onde a Fisica
e a Quimica construiram seu prestigio ao longo de muitos séculos. Seus conceitos estavam
dispersos, alguns aninhados na Medicina, outros na Histéria Natural, junto a Geologia, sendo
organizada como area do conhecimento a partir do século 19. No Brasil, a primeira
universidade a oferecer o curso de Historia Natural foi a Universidade de Sao Paulo (USP) em
1934. A regulamentacdo da profissdo de bidloga ou bidlogo no Brasil s6 ocorreu em 1979,
estruturando assim as caracteristicas dessa area de conhecimento em nosso pais (CRBio,
2024).

A disciplina de Ciéncias surge no curriculo escolar brasileiro a partir das reformas de

Capanema em 1942, mas a disciplina de Histdria Natural j& era oferecida no Colégio Pedro I1



desde 1838, porém, em Pernambuco essa mesma disciplina ja era ofertada aos estudantes do
ensino secundério no Seminario de Olinda desde 1800 (Farias, 2024).

Sabemos que a professora e o professor tém grande for¢a na construcdo na rede de
saberes de cada estudante, entdo, compreender sua formacao inicial parece ser imprescindivel
para compreender a sua pratica. Sendo assim, nos debrucamos sobre os cursos de Licenciatura
em Ciéncias Biologicas oferecidos pelas trés universidades publicas do estado na Regido
Metropolitana do Recife.

Os cursos de graduagdo em nosso pais sdo construidos a partir das Diretrizes
Nacionais Curriculares (DCNs) e ao analisar as do curso de Ciéncias Bioldgicas, publicada
em 2001, ndo ha distin¢do entre o curso de bacharelado e licenciatura, onde ¢ esperado uma
formagdo equivalente, e a diferenca se da no acréscimo das disciplinas de cunho pedagdgico
na licenciatura, previstos na DNC de Formagao Docente para a Educacao Basica, e conteudos
da Quimica, Fisica e da Satde, enquanto o bacharelado deve investir nas diversas subareas
das Ciéncias Biologicas. Essas diretrizes indicam conteudos basilares do curso e os organizam
em cinco eixos: Biologia celular, molecular e evolucdo, Diversidade Bioldgica, Ecologia,
Fundamentos das Ciéncias Exatas e da Terra e Fundamentos Filosoficos e Sociais. Neste

ultimo eixo, a DCN deixa explicito o que espera

Reflex@o e discussdo dos aspectos éticos ¢ legais relacionados ao exercicio
profissional. Conhecimentos basicos de: Historia, Filosofia e Metodologia da
Ciéncia, Sociologia e Antropologia, para dar suporte a sua atuacdo profissional na
sociedade, com a consciéncia de seu papel na formagao de cidaddos” (Brasil, 2001,
p- 6, grifo nosso).

Analisando a grade curricular do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da
UFPE, a mais recente concebida em 2013, encontramos 14 disciplinas ligadas a area da
Educagdo, contemplando estagios curriculares, metodologia de ensino da Biologia e até aulas
laboratoriais voltadas para o ensino, além das classicas, como Fundamentos e Psicologia da
Educacao, Organizag¢do Escolar Brasileira, Avaliacdo da Aprendizagem, Didatica entre outras.
Infelizmente, ndo encontramos o Plano Pedagoégico do Curso (PPC) para analisar o que se
espera da pessoa egressa do curso. E importante registrar também que ndo aparece, nem como
obrigatoria e nem como eletiva, a disciplina de Educagdo para as relagdes étnico-raciais, lei
aprovada ha vinte anos para ser vivenciada em todos os niveis e modalidades de ensino, como
também ndo ¢ oferecida nenhuma disciplina na area de Educacdo Especial, muito menos

alguma que se refira a Filosofia, Sociologia ou Historia da Ciéncia.



Ja na Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), o PPC ¢ de 2018 e elenca,
dentre vérias coisas, as habilidades profissionais e pessoais esperadas, de modo que esse novo

profissional possa:

*Identificar os aspectos filosoficos e sociais que definem a realidade educacional;

* Reconhecer o processo ensino-aprendizagem como um continuum, em que tanto os
estudantes quanto o docente constroem mutuamente;

* Ter uma visdo critica com relagdo ao papel social da Ciéncia, a sua natureza
epistemologica, compreendendo o seu processo historico-social de construgéo;

* Ter formagdo pedagbdgica para exercer a profissio de professor, com
conhecimentos em Histéria e Filosofia da Educagcdo e da Ciéncia, Didatica,
Psicologia da Educacdo, Estrutura e Funcionamento do Ensino e Pratica de Ensino

(p-30e31);

Observando sua grade curricular, o curso apresenta uma disciplina, logo no primeiro
periodo, intitulada Fundamentos da docéncia em Ciéncias e Biologia, cuja ementa traz a
preocupacao com a formagdo da futura professora e do futuro professor, langando bases da
area de Ensino de Ciéncias. Entdo, desde cedo, a UFRPE oferece a formacao que espera que a
pessoa egressa tenha. Além disso, dispde a disciplina de Educagdo das relagdes étnico-raciais
como obrigatdria, além de algumas outras que se preocupam com a formagdo ampla dessa
futura e futuro docente, como Redacdo e producdo cientifica, Educacdo e comunicagdo em
saude, Bases tedricas e praticas em Educagdo Ambiental, todas obrigatorias.

Algo problematico nas duas matrizes curriculares ¢ a auséncia de disciplinas
obrigatdrias voltadas & Educagdo Especial e Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), onde no
curso da UFRPE disciplinas com essas tematicas sao oferecidas como eletivas, enquanto no
curso da UFPE nao estdo nem planejadas na grade curricular. Construir um repertorio teérico
sobre essas questdes ¢ de suma importancia na formagdo profissional e que fatalmente
atravessardo a carreira dessa futura professora e desse futuro professor.

Uma outra auséncia sintomatica nestas duas matrizes curriculares e que ¢ pontuado
nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de Ciéncias Naturais ¢ como a Historia da
Ciéncia pode ser extremamente Util para apresentar os modos de produzir teorias cientificas e

trabalhar com a Ciéncia. E preocupante a auséncia de disciplinas que abordem essa tematica,



pois ¢ a pessoa egressa da Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas quem estd legalmente
habilitada a ser docente dos Anos Finais do Ensino Fundamental.

Na Universidade de Pernambuco (UPE), o PPC da Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas do campus da Mata Norte ¢ de 2016 e no perfil do egresso e habilidades a serem
desenvolvidas pelo corpo discente, ndo hd men¢dao ao papel da histérico, filosofico e
socioldgico da Ciéncia e nem uma preocupacdo com o posicionamento critico diante dela,

mas €spera que a pessoa egressa seja:

e Critico, reflexivo em seu posicionamento na area dos fendmenos naturais que
interferem na educagdo, saude ambiental ¢ coletiva;

e Possuidor de formacao multi/interdisciplinar sobre o fendmeno educacional e seus
fundamentos histdricos, politicos, sociais e filosoficos;

e Capaz de assumir o trabalho coletivo e interdisciplinar ressaltando a concepgao
socio-histoérica do educador.

e Integrador do conhecimento técnico-cientifico em Ciéncias Biologicas a realidade

da Regido na qual esta inserido (p. 7);

Analisando a grade curricular do curso, encontramos oferecidas como componentes
obrigatdrios as disciplinas de Educagdo das Relacdes étnico-raciais, bem como a disciplina de
Educagao Inclusiva, e também Educagdo Ambiental. Como eletivas, aparecem as disciplinas

Historia da Ciéncia e Educacao de Jovens e Adultos.

2.3. Construcio do discurso estudantil sobre Ciéncia e Cientista

A Educagao ¢ o meio pelo qual ensinamos para os humanos a humanidade. E através
dela que aprendemos sobre a cultura em que vivemos, seus signos ¢ modos de pensar. A
Educagdo ¢ muito maior do que um dos seus instrumentos mais poderosos, a escola. Souza

(2007, p. 17) traz um entendimento sobre Educagdo com o qual concordamos, quando diz

[...] entendemos a educag¢do como atividades culturais para o desenvolvimento da
cultura, contribuindo para a promogao das positividades das culturas e superagdo das
suas negatividades, tendo em vista a constru¢do da humanidade de todos os seres

humanos em suas diferentes feicdes em todos os quadrantes da Terra.



E essa formagdo humana também passa pela educagdo escolar. Dai a poténcia da
escola e de tudo o que a sustenta, desde sua estrutura organizacional, organizacdo das funcdes
escolares, cultura organizacional, infraestrutura, politica de planejamento e financiamento, até
o curriculo, o qual se apresenta como um dos campos extremamente disputados das politicas
publicas da Educagao Basica.

Silva (2015, p. 15) problematiza o curriculo e sua intencionalidade quando diz que

O curriculo ¢ sempre o resultado de uma selecdo: de um universo mais amplo de
conhecimentos e saberes seleciona-se aquela parte que vai constituir, precisamente,
o curriculo. As teorias do curriculo, tendo decidido quais conhecimentos devem ser
selecionados, buscam justificar por que “esses conhecimentos” e nao “aqueles”

devem ser selecionados.

Essa selecdo influenciara diretamente na relagdo estudante e campo de estudo. Quando
somos apresentadas e apresentados a conceitos ditos basilares durante a Educagdo Basica,
esses conhecimentos sdo como verdades absolutas, inquestionaveis, pois passaram pelo crivo
cientifico. O que ndo nos ¢ contado ¢ como, por quem ¢ o por qué desse crivo ter sido criado.

No Brasil, historicamente, a disciplina de Ciéncias s6 era vivenciada nas duas tltimas
séries do Gindsio mas, a partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo de 1961, ela tornou-
se obrigatoria para todas as séries ginasiais, e, somente em 1971, através da Lei 5.692, a
disciplina de Ciéncias tornou-se obrigatéria durante os oito anos do Primeiro Grau (Brasil,
1998). O PCN de Ciéncias Naturais (Brasil, 1998) afirmam que uma das preocupacdes no

curso de formacgao de docentes desta disciplina sdo as atividades praticas, onde

O objetivo fundamental do Ensino de Ciéncias Naturais passou a ser dar condi¢des
para o aluno vivenciar o que se denominava método cientifico, ou seja, a partir de
observacdes, levantar hipodteses, testa-las, refutd-las e abandona-las quando fosse o

caso, trabalhando de forma a redescobrir conhecimentos (p.19).

Esse mesmo documento revela que pesquisas na area de Ensino em Ciéncias, desde a
década de 1980, indicavam que a experimentacao sem uma proposta investigativa que leve a
reflexdo, ndo ¢ garantia de aprendizagem. Ele também destaca que as necessidades da
sociedade atual influenciam diretamente o curriculo, sendo assim os problemas ambientais e

relativos a satide chegaram as salas de aula. O proprio PCN expoe que ha um largo debate na



area de ensino de Ciéncias, mas que este continua longe do chdo da escola e que o necessario
ndo sdo novas teorias, mas uma nova compreensao do sentido da Educagao.

Essa logica instrumentalizada da Ciéncia vem muito antes, com a criagdo da disciplina
de Ciéncias como parte da formag¢do humana nas escolas. Até¢ o inicio do século 19, o
curriculo escolar era composto por linguas cldssicas e matemadtica, porém com o avanco da
tecnologia, a preocupacdo sobre a formagdo cientifica de sujeitos escolares ganhou forca.
Desde o inicio, a visdo da formagdo desses estudantes apresentava uma dicotomia: para um
grupo, a Ciéncia deveria focar na resolugdo dos problemas cotidianos, enquanto a outra ala
intencionava a formacao de futuros cientistas, com uma visao mais academicista do ensino de
Ciéncias. Esta ultima visdo prevaleceu e subsidiou a inser¢do em espacos escolares de
docentes com formag¢do na area de Fisica, Quimica e Geologia. Segundo Waldheim (2007),
essa logica positivista e academicista impregnou o ensino de Ciéncias fortemente.

Ja a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017, p. 321) defende que

[...] ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico),
mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das

ciéncias (grifo original).

Importante destacar o surgimento da palavra letramento cientifico na BNCC, pois, em
2015, o Brasil comecou a aplicar o Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (Pisa)

e essa ideia ¢ defendida por esse programa, que o define da seguinte forma:

[...] o conceito de letramento cientifico se refere a ambos: o conhecimento de
ciéncias e da tecnologia baseada nas ciéncias. E importante notar, entretanto, que a
ciéncia ¢ a tecnologia diferem em seus propositos, processos ¢ produtos. A
tecnologia busca solu¢des 6timas para um problema humano e pode haver mais de
uma solugdo otima. Em contraste, a ciéncia busca a resposta para uma questdo

especifica sobre 0 mundo natural. Entretanto, os dois sdo intimamente relacionados

(- 3).

Fica nitido que esses excertos se conectam intimamente € mais uma vez fica evidente a

instrumentalizacdo da racionalidade cientifica, onde a Ciéncia e Cientistas irdo ‘“buscar



solugdes 6timas”. Otimas para quem? Santos (2005) diz que o conhecimento-emancipagdo
leva ao autoconhecimento, sendo assim, temos o autocuidado, o cuidado com o outro € o
cuidado com o futuro. Mas ndo um futuro que nunca chega, e sim sendo responsavel com a
vida de pessoas que ndo conhecemos e nem conheceremos, conscientes de que nossas
escolhas influenciardo direta ou indiretamente a vida delas.

E certo que a imagem da chave Ciéncia-Cientista é formada por varios inputs, porém a
Educagao Basica detém muitas horas da vida de cada estudante, entdo o curriculo formal e o
real t€m o poder de reforcar estereotipos ou, evocando o sentido filoséfico da Educagao,
apresentar e apoiar a pluralidade de cosmovisdes dos varios arranjos possiveis de sociedade. A

respeito desta questdo, Foucault (1996) traz a seguinte reflexao:

[...] o que ¢ afinal um sistema de ensino sendo uma ritualizacdo da palavra; sendo
uma qualificacdo e uma fixa¢do dos papéis para os sujeitos que falam; sendo a
constitui¢do de um grupo doutrinario ao menos difuso; sendo uma distribuicdo e uma

apropriagdo do discurso com seus poderes e seus saberes? (p. 44)

A escola perpetua as l6gicas dos papéis sociais, fixando conceitos sobre os sujeitos e
sobre o que estes devem falar e pensar. E o curriculo de Ciéncias fixarda momentos "Eureka!”,
como se o conhecimento cientifico fosse produzido aos saltos e desconectados do contexto
histérico em que as e os cientistas vivem. Compreender o que estudantes da Educagao Basica
pensam sobre a Ciéncia e como significam a pessoa cientista serve de indicativo, talvez

denuncia, de como esses enunciados sdo apresentados e/ou reforcados nas aulas de Ciéncias.

METODOLOGIA

Nos ultimos nove anos tenho feito as minhas turmas de Ciéncias dos Anos Finais do
Ensino Fundamental, logo nas primeiras semanas de aula, a mesma pergunta: Como as € os
cientistas inventam, criam e descobrem as coisas? Durante este periodo, coletei mais de 500
textos escolares, os quais foram produzidos de variadas formas: individualmente, em dupla,
trio e até quarteto, alguns estudantes com dificuldade na alfabetizacdo apresentaram sua
resposta em forma de desenho, porém a maioria escreveu um texto. O arquivo completo

possui textos produzidos por estudantes da rede privada do Recife e de estudantes da rede



publica de Jaboatdo dos Guararapes. Considerando o tempo, o tamanho do arquivo e a
natureza da disciplina de TCC, resolvemos analisar 26 textos coletados em 2017 em uma
escola publica de Jaboatdo dos Guararapes, situada no bairro de Santo Aleixo. Escolhi este
ano porque a produgao dos textos se deu em julho, més em que cheguei a a rede de ensino do
municipio, € como as turmas ja haviam vivenciado alguns conteudos na disciplina de Ciéncias
até aquele momento, quis identificar até que ponto o discurso cientifico pedagogico ja havia
sido apreendido pelas e pelos estudantes.

Os textos selecionados foram produzidos por sujeitos escolares do sexto ao nono ano
do Ensino Fundamental nas aulas regulares da disciplina de Ciéncias. No acordo para a
producdo do texto foi dito que era uma atividade escolar, porém que ndo deveriam se
preocupar se seu texto estava certo ou errado, pois ndo havia como errar, haja vista que
coloquei a minha curiosidade sobre o que elas e eles pensavam sobre o trabalho da pessoa
cientista como o objetivo principal da atividade. Ao todo, 26 documentos escolares foram
apreciados a luz da andlise do discurso foucaultiana, identificando os significantes que
apareceram nos discursos e articulando-os a partir das coexisténcias, oposicdes e
convergeéncias.

Essa pesquisa documental analisou esse arquivo a partir da arqueologia foucaultiana,
permitindo uma analise de como os enunciados acerca da Ciéncia e Cientista se articulam na

rede discursiva desse grupo de estudantes. Para Foucault (2008, p. 132), o discurso ¢

[...] um conjunto de enunciados, na medida em que se apoiem na mesma formagao
discursiva; ele ndo forma uma unidade retdrica ou formal, indefinidamente repetivel
e cujo aparecimento ou utilizagdo poderiamos assinalar (e explicar, se for o caso) na
historia; ¢ constituido de um numero limitado de enunciados para os quais podemos

definir um conjunto de condigdes de existéncia.

A arqueologia foucaultiana permite perceber como a rede discursiva estd estabelecida
acerca dos enunciados, os quais na presente pesquisa sdo Ciéncia e Cientista. Cada texto conta
uma histoéria, a qual interage com o tempo e explicita suas fissuras e transformacdes, pois “A
arqueologia fala - bem mais a vontade do que a histéria das ideias - de cortes, falhas,
aberturas, formas inteiramente novas de positividade e redistribui¢des subitas” (Foucault ,

2008, p. 191).



Interagir com textos de sujeitos escolares a partir da arqueologia foucaultiana
possibilita compreender como a Ciéncia e Cientistas sdo vistos por estudantes, podendo
indicar como e quais discursos cientificos formam a rede discursiva nas narrativas delas e

deles.

ANALISE DOS RESULTADOS

Os 26 textos escolares escolhidos para serem analisados foram produzidos por 29
meninas € 26 meninos. Deste arquivo, cinco foram ndo puderam ser escrutinados, pois dois
sdo ininteligiveis, um produzido por uma estudante do sexto ano e o outro por trés estudantes
do oitavo ano, e os outros trés trouxeram trechos do livro didatico, configurando plagio, sendo
dois do nono ano, um produzido por uma dupla e o outro por um trio de estudantes, e um do
sexto ano, produzido por uma dupla de estudantes. Sobre os textos ininteligiveis, € revoltante
como criangas passam pelo ciclo de alfabetizacdo e ndo t€m esta condi¢do garantida, essas e
esses estudantes estdo tendo seu direito de aprender negado, mesmo estando matriculadas e
matriculados em uma escola. E uma técnica de exclusdo dentro do proprio direito, um tipo de
morte dentro de um equipamento do Estado que deveria ter e proporcionar as condi¢des para
o fortalecimento de direitos. Ainda ¢ de dificil compreensdo, para mim, testemunhar esse
crime epistémico, em detrimento das politicas de ranqueamento para a bonificagdo, como o
Indice de Desenvolvimento da Educacdo Brasileira (IDEB). Em relagdo as e aos estudantes
que fizeram copias do livro didatico, podemos pensar como a inseguranga em expor seus
pensamentos denunciam a cultura do silenciamento tdo presente nas escolas, o medo de errar,
mesmo sendo pontuado que nesta atividade ndo tinha como errar, pois eu, professora, tinha
interesse profundo em saber o que cada uma e cada um pensava. Uma outra hipdtese que
explica a op¢do pela copia pode ser também problemas na alfabetizacdo, causando receio em
se expor para uma professora recém-chegada a escola.

Dos 21 textos restantes, quatro sdo do sexto ano, quatro sao do sétimo ano, oito sdo do
oitavo ano e cinco sao do nono ano. Dividimos os enunciados em duas categorias: uma ligada
aos verbos presentes nos discursos € a outra na apresentagdo das ideias de maneira mais geral.
Na primeira categoria, identificamos 21 enunciados utilizados para descrever a Ciéncia e a

pessoa cientista (Tabela 1).



Tabela 1. Lista com verbos, em ordem decrescente de frequéncia, que aparecem nos textos produzidos
por estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental, em 2017, em resposta a pergunta: Como cientistas

inventam, criam e descobrem as coisas? (Freq.= frequéncia)

Verbo Freq. Verbo Freq. Verbo Freq. Verbo Freq.
Descobrir 24 Criar 19 Pensar 13 Inventar 11
Estudar 10 Pesquisar 6 Explorar 4 Testar 3
Inovar 3 Ler 2 Namorar 2 Aprender 1
Paquerar 1 Imaginar 1 Procurar 1 Achar (coisa) 1
Analisar 1 Evoluir 1 Desenvolver 1 Investigar 1
Elaborar 1

Trazendo o conceito de cientista levantado por Pereira Neto (1997, p. 8): “Para boa
parte da opinido publica, um cientista ¢ alguém que se dedica integral e exclusivamente a seu
trabalho de pesquisa e, além disso, domina um conhecimento sofisticado e incompreensivel
por leigos”. Nessa perspectiva, esses enunciados emergiram na analise devido a seus sentidos
indicarem ag¢oes diretas de quem faz Ciéncia, como também desta area de conhecimento. Seus
significados se entrelacam na ideia de uma pessoa com conhecimento técnico altamente
especializado, uma pessoa curiosa e muito dedicada em compreender o mundo.

O enunciado com maior frequéncia ¢ o descobrir, algo que podemos atrelar
imediatamente a uma das caracteristicas da pessoa cientista. Essa caracteristica de revelar o
desconhecido, trazer luz ao oculto, expor, indica que a Ciéncia esta ai para trazer a tona tudo o
que estd ignorado, na perspectiva de que o conhecimento esta ai para ser descoberto (Figura

1), numa perspectiva que podemos considerar tipica tanto do realismo como do objetivismo.
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Figura 1. Trecho do texto de uma estudante do nono ano.

Criar aparece como o segundo enunciado mais utilizado pelo grupo de estudantes e

suas apari¢des estdo atreladas ao uso da imaginagdo (Figura 2) e tecnologia, tanto para



producao de objetos e utensilios (Figura 3) como inovagdo tecnologica (Figura 4). Essa

criagdo também ¢ vista como algo positivo, que traz beneficios para a nossa vida (Figura 5).
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Figura 2. Trecho do texto de um estudante do sexto ano.
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Figura 3. Trecho do texto de trés estudantes do sexto ano.
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Figura 4. Trecho do texto de trés estudantes do oitavo ano.
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Figura 5. Trecho do texto de duas estudantes do sexto ano
O terceiro enunciado ndo aparece na pergunta, mas evidencia que este grupo de
estudantes compreende que para ser cientista € necessario pensar. O significado desse verbo
traz consigo um ato muito elaborado, onde a pessoa cientista tem a capacidade de julgar e
dizer, de maneira assertiva, o que estd sendo analisado (Figura 6).
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Figura 6. Trecho do texto produzido por uma estudante do oitavo ano.



Dos 21 enunciados associados ao fazer dos cientistas encontrados, pudemos perceber a
formagdo discursiva a que esse grupo de estudantes tem acesso sobre o trabalho da pessoa
cientista (Figura 7), na qual 19 enunciados apresentam uma relagdo de sentido sobre o
trabalho em si, enquanto os outros dois trazem uma perspectiva humanizadora e positiva

dessa pessoa que trabalha com Ciéncia, que sao os verbos namorar e paquerar.
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Figura 7. Rede de enunciados estudantil sobre o trabalho da pessoa cientista.

O verbo descobrir aparece no centro como o grande elo entre os enunciados que se
relacionam diretamente ou indiretamente com ele. Além de ser o que aparece em maior
frequéncia, na construcdo textual, ele articula a ideia apresentada no texto com os verbos
diretamente ligados a ele, como também carrega o sentido quase sinonimico com estes. Mas
todos os 19 verbos, de uma forma ou de outra, se relacionam com o verbo descobrir, dai
podemos entender que a principal caracteristica da pessoa cientista, para esse grupo de
estudantes, ¢ descobrir algo. Essa ¢ uma maneira classica de encarar a Ciéncia, onde, de
maneira objetivista, o desconhecido esté ai para ser descoberto.

Na segunda categoria de enunciados, conseguimos identificar 28 enunciados
diferentes, e os dividimos em duas categorias: o que evidencia as caracteristicas da Ciéncia e
o outro que apresenta as qualidades da pessoa cientista, ambos com 14 enunciados.

Sobre os enunciados que evidenciam as caracteristicas da Ciéncia, o que mais aparece,
presente em oito textos, ¢ a Tecnociéncia (Figura 8), evidenciando uma narrativa na qual,
desde a metade do século 20, Tecnologia e Ciéncia estdo tdo préoximas que sdo quase
inseparaveis e interdependentes, visto que, como diz Dagino (2008): “Os produtos da
atividade cientifica — as teorias —, ndo poderiam entdo continuar sendo separadas dos
instrumentos — as tecnologias, inclusive — que participam da sua elaboragao”. Esse grupo de

estudantes percebe que os produtos identificados como tecnoldgicos s6 puderam ser criados



ou inventados a partir das novas descobertas, novas pesquisas, sendo um ciclo que se
retroalimenta, convergindo para uma visdo instrumentalista da Ciéncia.
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Figura 8. Trecho do texto produzido por trés estudantes do nono ano.

O enunciado que aparece em sete textos ¢ que para fazer Ciéncia é necessario método
€ que existe um processo, um passo a passo (Figura 9). Isso ¢ um pensamento 6timo, pois
evidencia que esse grupo de estudantes nao percebe a pessoa cientista como um génio, que as
teorias cientificas ndo surgem do nada e nem por golpes de sorte, quase ao mero acaso.
Compreender que existe um método cientifico e que este tem varios passos que se

interrelacionam, ¢ o primeiro degrau para diferenciar, como diria Feyerabend, cientista de

charlatdo.
e S I . ¥R -V .._..'._'.n_'... ;\? — — ‘Y.
T - e e T WL S -
@  Prass POT A TN_bJ_._ o Y -JBuJW_..J.lT---t,'; Tt Em-.b : %
SIOND T Qi gt O TEIMe P2y Padd o ‘\\ SR S
' \ = . e - 2 \
A S S A I T '.*J;kf.\--_ﬁr\'_:'\;_-_".- PR O M RN N 0 T N T NI

Figura 9. Trecho do texto produzido por dois estudantes do oitavo ano.

Apresentar um juizo de valor positivo da Ciéncia € o terceiro enunciado que aparece
em maior propor¢do, em quatro textos (Figura 10). Ter a percep¢do de que a Ciéncia traz
muitos beneficios, como a melhora da vida humana, melhoria da cidade, criagdo do
medicamentos e vacina, ¢ muito bom, pois ¢ o reconhecimento de que hoje a vida ¢ melhor,
do ponto de vista do conforto e de longevidade, do que ha, no minimo, cem anos. Algo que
nos chamou atencdo ¢ que nenhum texto apresentou qualquer aspecto negativo sobre a
Ciéncia, o que pode ser um certo tipo de dentncia, pois esse grupo de estudantes pode
acreditar na neutralidade da Ciéncia e que a pessoa cientista seja alguém completamente
desinteressado e puro. Claro que o mau uso da Ciéncia, seus conceitos, teorias e tecnologias, ¢
uma decisdo que poucas vezes passa pelo poder da pessoa cientista, mas, durante as suas
elaboragdes, pode acontecer um dilema ético sobre o que esta sendo produzido, tal como na

Ciéncia Militar, que produziu o gas mostarda, a bomba atomica, a grande diversidade de



armas que existe hoje, com a finalidade de eliminacdo do outro. Obvio que a guerra ¢ um

momento critico de determinada sociedade e apresenta como Unico objetivo ganhar, seja 14 o

que isso signifique.
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Figura 10. Trecho do texto produzido por dois estudantes do oitavo ano.

Os demais enunciados estdo organizados na tabela abaixo apresentando suas

respectivas frequéncias (Tabela 2).

Tabela 2. Enunciados sobre Ciéncia identificados, em menor frequéncia, nos textos produzidos por

estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental, em 2017, em resposta a pergunta: Como cientistas

inventam, criam e descobrem as coisas?

Enunciado identificado Frequéncia
Articulacdo da Ciéncia com o cotidiano 4
A Ciéncia ¢ vista como um avango 3
Ciéncia como utilidade pratica 2
Ciéncia ligada a Biologia 2
Valor social da Ciéncia 1
Ciéncia apresenta um método exploratorio 1
Ciéncia ¢ trabalho 1
Ciéncia estuda espécies e coisas 1
Ciéncia e inovacdo 1
Ciéncia resolve problema ainda desconhecidos 1




Dos enunciados sobre as caracteristicas da pessoa cientista, em cinco textos, aparece a
ideia de que cientista precisa estudar (Figura 12). E interessante essa perspectiva, pois se
entende que para que algo seja proposto ou descoberto, ¢ necessario um arcabougo tedrico por
parte de quem faz Ciéncia. Esse modo de pensar sobre a pessoa cientista vai ao encontro da
Ciéncia como estrutura, como propuseram Lakatos e Khun, pois para que haja uma mudanga,
uma revolucdo, € necessario que se tenha uma apropriacdo do campo tedrico da drea de
conhecimento.
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Figura 11. Trecho do texto produzido por trés estudantes do nono ano.

O segundo enunciado identificado, o qual aparece em quatro textos, ¢ aquele que vé a
pessoa cientista como uma desbravadora, descobridora do desconhecido (Figura 12). Esse
modo de ver quem trabalha com Ciéncia ¢ muito comum, pois para que se tenha um acimulo
de conhecimento na 4area de conhecimento, € necessdrio que novas propostas sejam
apresentadas, as quais corroboram ou refutam as ideias ja existentes neste campo tedrico. E
importante ressaltar que o texto foi produzido na aula de Ciéncias a pedido da professora
dessa disciplina, logo entendemos que esse pensamento se refere ao modo como cada
estudante pensa sobre como trabalham as pessoas das Ciéncias Naturais. Ao passo que a
palavra experimento ou o verbo experimentar ndo apareceram em nenhum texto, o mais
proximo de sentido foi o verbo testar, entdo o falsificacionismo ndo foi identificado no
discurso estudantil, mesmo que o livro didatico e o discurso mididtico sempre reforcem a

imagem do experimento como algo central na Ciéncia.

Figura 12. Trecho do texto produzido por duas estudantes do oitavo ano.



Os demais enunciados identificados apareceram com frequéncia igual ou menor do

que dois e estdo listados na tabela abaixo (Tabela 3).

Tabela 3. Enunciados sobre a pessoa cientista identificados, em menor frequéncia, nos textos produzidos
por estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental, em 2017, em resposta a pergunta: Como cientistas

inventam, criam e descobrem as coisas?

Enunciado identificado Frequéncia
Imaginagio e criagdo 2
Cientista faz testes 2
Cientistas tém relagdes interpessoais positivas 2
Cientista trabalha em campo 2
Cientista ¢ curioso 2
Cientista pesquisa 1
Cientista trabalha no laboratorio 1
Considerou o género feminino para cientista 1
Cientista inventa 1
Cientista tem que ser criativo 1
Existem varios tipos de cientistas 1
Cientista resolve problemas 1

Um destaque que gostaria de fazer ¢ que apenas um texto pontua a possibilidade da
pessoa cientista ser mulher (Figura 13). Isso reflete que esse grupo de estudantes tem em
mente que quem descobre, inventa, pensa e estuda ndo ¢ uma mulher. Essa visdo sexista sobre
quem faz Ciéncia denuncia um movimento historico, onde as mulheres era reservado apenas a
aprendizagem dos cuidados domésticos, da familia e do marido. Os nomes das cientistas que
conhecemos hoje emergem de situagdes inevitdveis de apagamento, como Marie Curie,

primeira mulher a ganhar o prémio Nobel, o qual quase nao foi entregue, pois mesmo sendo



uma grande referéncia na area da Radioatividade e trabalhando lado a lado com o marido, ele
morreu antes da cerimonia. Como também através de resgates historicos, como Rosalind
Franklin, a pesquisadora que, através de um experimento de cristalografia, compreendeu a
estrutura do DNA, porém a foto do raio-X que evidenciava essa estrutura foi subtraida pelo

diretor da universidade que ela trabalhava e entregue a Watson e Crick, considerados os pais
do DNA.

Figura 13. Trecho do texto de dois estudantes do oitavo ano.

Outro destaque ¢ a percepgao de onde a pessoa cientista trabalha. Apenas um texto
indica que o trabalho cientifico se faz no laboratorio (Figura 14), isso mostra que na rede
discursiva do grupo, este espago ndo esta atrelado de maneira instantanea a Ciéncia e a pessoa
cientista. Acredito que isso se deva a grande repercussao sobre os estudos ambientais, grandes
reportagens sobre a AmazOnia, Mata Atlantica, Pantanal e outros biomas vilipendiados
historicamente em nosso pais, pois a percepcdo de que a pessoa cientista faz trabalho no

campo aparece em dois textos (Figura 15).
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Figura 14. Trecho do texto produzido por trés estudantes do nono ano.
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Figura 15. Trecho do texto produzido por dois estudantes do oitavo ano.



Identificamos, em quatro textos, memorias de aprendizagens que versaram sobre
fosseis, lixo e reciclagem e solo, isso € a evidéncia de que para esse grupo de estudantes
houve uma aprendizagem significativa dos conceitos cientificos mobilizados nas aulas de

Ciéncias e/ou outros meios de comunicagao.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar os textos de estudantes das minhas turmas, algumas indagagdes pululam
em minha mente. A primeira delas ¢ sobre a riqueza desse material, onde ¢ visivel o tracejado
da aprendizagem sobre a 4rea da Ciéncia. Isso s6 agu¢a minha curiosidade de pesquisadora
em analisar todo o meu arquivo e perceber como essas criancas e adolescentes internalizam
essa area de conhecimento, mas também me entristece um pouco enquanto professora, pois
gostaria de ter o tempo de qualidade para acompanhar esse trajeto na construgdo dos saberes
cientificos. Nao sozinha, mas perceber junto as e aos estudantes as encruzilhadas
epistemologicas com as demais disciplinas escolares € com a vida para além dos muros da
escola. E nos nds dessa rede me conectar com outras professoras e professores para que juntas
e juntos possamos compreender o como se aprende Ciéncias e a ampliar o horizonte de
possibilidades no letramento cientifico como antidoto contra o negacionismo cientifico.

Enquanto pedagoga compreendo a importancia do registro como objeto de andlise para
perceber a constru¢do da aprendizagem de cada estudante, e que esse material da dicas de
como uma rede discursiva se articula e emerge na escrita. Onde as escolhas gramaticais
revelam ideias escondidas na subjetividade de quem escreve. E essas ideias evidenciam o
modo de ver e de entender a vida e seus multiplos fatores. Eu, pedagoga, olho e compreendo
como o contexto e o histérico influenciam na constru¢do do sujeito a partir se suas
referéncias.

Enquanto professora de Ciéncias, licenciada na UFPE, olho para o curriculo que cursei
em 2003 para o de hoje e percebo avancos importantes, disciplinas como Evolugdo e varias
Metodologias do Ensino da Biologia como obrigatorias. Mas ainda ¢ um curso de
instrumentalizacao, algo muito técnico. Nao que as licenciaturas devem ser laissez-faire, mas
¢ uma profissional que estd sendo formado para atender pessoas, 30 a 50 a0 mesmo tempo,
possivelmente em condi¢gdes inadequadas de infraestrutura, desde salas de aula em contéiner

como auséncia de material didatico ¢ ndo ha um cuidado com formag¢do humana e



interdisciplinar que a escola exige. Talvez isso seja um problema de origem, a universidade ¢
totalmente compartimentalizada em departamentos, os quais ndo conversam entre si, estes
oferecem disciplinas que poderiam conversar entre si, mas seus docentes nao conversam. Se
espera que cada estudante possa montar o quebra-cabega do arcabougo teodrico solitariamente,
enquanto cada docente diz: eu dei minha aula, eu forneci o texto, quer mais o qué? Nas
minhas aulas de Ciéncias sempre acabo indo na dire¢dao de conteudos de outras disciplinas e a
turma me questiona: virou aula de Historia, de Geografia, de Portugués? E sempre respondo:
na vida, todo esse conhecimento ¢ junto, conectado, a gente ¢ quem separa na escola. Mas
como eu queria ter momentos de construgdo coletiva com o corpo docente da escola para que
pudéssemos planejar um projeto de aprendizagem para as turmas e que nossas aulas
parecessem um grande continuum, proporcionando assim uma visdo mais ampla e integrada
da vida. E também desejo que isso seja verdade, um dia, na universidade.

Hoje, licenciada e pedagoga, entendo que Educacdo ¢ um campo de disputa e que
precisamos conhecer quem estd ao nosso lado no front de batalha, apoiada por teorias que nos
municiam com técnicas e ferramentas no confronto de narrativas, onde percebo que estou do

lado de quem deseja um mundo mais justo e igualitario para todas as pessoas.
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