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(57) Resumo: A presente invencdo é capaz de detectar a presencga de veiculos em vagas de estacionamento de maneira
independente, podendo formar uma rede de monitoramento através de comunicag&o sem fio com um aparelho controlador. O dito
dispositivo é constituido por um microcontrolador que aciona periodicamente um sensor magnetémetro, capaz de captar o campo
magnético do ambiente. Caso detecte um veiculo de acordo com os padrdes calibrados automaticamente, o microcontrolador
aciona o moédulo de transmissdo sem fio e envia um pacote de dados com informac6es em relagdo ao dispositivo para um
aparelho controlador central. A invencdo é posicionada na superficie das vagas, podendo ser facilmente substituido ou
descartado, devido ao funcionamento independente de cada aparelho.
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“REDE DE SENSORES PARA MONITORAMENTO DE ESTACIONAMENTOS
INTERNOS E EXTERNOS”

[001] A presente invencéo trata de um sensor capaz de detectar a presenca de veiculos
em vagas de estacionamentos internas ou externas. Cada sensor funciona de maneira
independente, com baixo consumo de energia, com facil descarte facil substituicdo. O
conjunto destes sensores pode ser utilizado para realizar o monitoramento de
estacionamentos completos, com um coordenador qualquer processando os dados
recebidos dos sensores, de maneira sem fio, podendo disponibilizar os dados

processados em outros Dispositivos e Servidores.

[002] ESTADO DA TECNICA - A SARB Management Group depositou em 2008 uma
patente, numero de publicacdo 20110133958, referente a dois aspectos:

e Um sensor enterrado debaixo de vagas de estacionamento, utilizando
mensuragao de campo magnético para detecgdo de presenga de veiculos a
través da comparacgao dos valores lidos com diversos parametros armazenados
em um dispositivo.

e Um método de deteccdo baseado em recuperar parametros que definem uma
detecgao a partir de uma unidade de armazenamento, verificar se houve um
evento significativo e realizar a comunicagéo entre esse sensor diretamente para
um dispositivo de supervisionamento

[003] A patente sob o numero de pedido US20160182641A1 aborda uma rede de
sensores de campo magnético ao redor de um coordenador central. Os sensores
comunicam com o coordenador ou repetidores através de radio frequéncias, podendo
ter suas configuragdes de transmissao modificadas a fim de diminuir o consumo de
energia de cada dispositivo.

[004] SUMARIO DA INVENGAO - A presente invencdo descreve um sensor para
detecgao de presencga de veiculos de maneira independente, com baixo consumo de
energia, de facil descarte/substituicdo, posicionados na superficie de vagas de
estacionamento internas ou externas. O sensor possui deteccdo baseada em campos
magneéticos, com calibragbes automaticas e poucos parametros. Os sensores se

comunicam com um coordenador, enviando dados de
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presenca e informagdes adicionais (como temperatura e nivel de bateria), formando
uma rede que possibilita o monitoramento de espagos amplos.

[005] DESCRIGAO DETALHADA DA INVENGAO - O aparelho descrito possui um
sensor magnetébmetro, capaz de medir o campo magnético do ambiente. Um
microcontrolador realiza a calibracdo automatica a partir dos dados iniciais do sensor
(com a vaga livre) e realiza periodicamente novas medigcdes, aplicando um algoritmo
com os parametros calibrados e assim determinar se uma vaga esta livre ou ocupada.
[006] Ao ocorrer uma mudanca no estado do sensor ou sob circunstancias especiais, o
microcontrolador ativa um modulo de transmissao e envia para o dispositivo controlador
mais proximo um pacote com informacdes referentes ao mesmo, incluindo o seu atual
estado.

[007] O sensor é posicionado na superficie de vagas de estacionamento e funciona de
maneira independente, como representado na Figura 2, possuindo uma bateria interna
para alimentacao durante longos periodos.

[008] A Figura 1 representa o dispositivo proposto.

[009] Com referéncia a esta figura, pode-se observar o sensor magnetéometro (1), o
microcontrolador (2), o modulo de transmissao sem fio (3) , a bateria interna (4) e o
dispositivo coordenador (5).

[010] O magnetometro (1) é acionado e medido pelo microcontrolador (2) para realizar
medi¢des periddicas ou calibragens. Caso o estado do sensor altere ou devido a
circunstancias especiais (como muito tempo sem enviar uma mensagem), o médulo de
transmissao (3) sera acionado e enviard um pacote com todas as informagdes do

sensor para o coordenador (5).
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REIVINDICACOES

1. ‘REDE DE SENSORES PARA MONITORAMENTO DE ESTACIONAMENTOS
INTERNOS E EXTERNOS” caracterizado pelo uso de medi¢des periddicas do campo

magnético e calibragdes automaticas para definicdo de parametros.

2. ‘REDE DE SENSORES PARA MONITORAMENTO DE ESTACIONAMENTOS
INTERNOS E EXTERNOS” de acordo com a reivindicagdo 1 caracterizado por um
microcontrolador, um sensor de campo magnético, um modulo de transmissdo e uma

bateria.

3. ‘REDE DE SENSORES PARA MONITORAMENTO DE ESTACIONAMENTOS
INTERNOS E EXTERNOS” de acordo com a reivindicagdo 2 caracterizado pela
transmissdao de pacotes de dados com informacbes sobre o mesmo, de maneira

periddica ou sob alteragdo de estados, para um dispositivo coordenador ou repetidores.

4. ‘REDE DE SENSORES PARA MONITORAMENTO DE ESTACIONAMENTOS
INTERNOS E EXTERNOS” de acordo com a reivindicagdo 3 caracterizado pelo
posicionamento na superficie de vagas de estacionamento de maneira independente e

modular.
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Figura 1 - Representacao do Dispositivo

Figura 2 - Posicionamento do Sensor
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‘REDE DE SENSORES PARA MONITORAMENTO DE ESTACIONAMENTOS
INTERNOS E EXTERNOS”

A presente invengao € capaz de detectar a presencga de veiculos em vagas de
estacionamento de maneira independente, podendo formar uma rede de
monitoramento através de comunicacdo sem fio com um aparelho controlador. O dito
dispositivo é constituido por um microcontrolador que aciona periodicamente um sensor
magnetdmetro, capaz de captar o campo magnético do ambiente. Caso detecte um
veiculo de acordo com os padrdes calibrados automaticamente, o microcontrolador
aciona o modulo de transmissédo sem fio e envia um pacote de dados com informacdes
em relacdo ao dispositivo para um aparelho controlador central. A invengao é
posicionada na superficie das vagas, podendo ser facilmente substituido ou

descartado, devido ao funcionamento independente de cada aparelho.
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