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(57) Resumo: Patente de Invencgé&o de estrutura para inspecionar por ensaios ndo destrutivos por radiografia a integridade de
isoladores em linhas de transmissao em condi¢gfes energizadas; compreendendo, na parte 1, um suporte para fonte de radiacéo
(3) conectado a bastdes guias do suporte da fonte de radiagéo (2) os quais séo transfixados a acopladores de bastdes (1), que ,
também, é transpassado por tirantes (4), ainda, o dito tirante (4) se prende a torre da rede de distribuicdo de energia elétrica. A
parte inferior e afixada a lateral da torre por meio das hastes (5). Na parte 2, um suporte posicionador de detector (9) o qual se
comunica a um bastéo guia de detector (8) que em sua parte superior se liga a outro guia-bastéo (7) o qual é transpassado pelo
bastéo posicionador do suporte do filme detector (14), que, ainda, passa pelo acoplador (6), que por sua vez é transfixado a
ferragem do isolador pré-existente, o qual é o objeto de inspecao. Os ganchos (10), nesta parte do invento, servem para afixa-la
na parte no mecanismo de sustentacéo do isolador na parte inferior.




Sistema de Inspegdo por Radiografia de Isoladores de Compositos Energizados

[001] A presente patente de invencdo se refere ao “Sistema de Inspecdo por
Radiografia de Isoladores de Compositos Energizados™ para inspecionar isoladores de
composito em linhas de transmissdo energizadas através do método da radiografia. A
interrupe¢do na transmissdo de eletricidade € o principal inconveniente oriundo de falhas
dos isoladores, este invento permite uma gestdo da manutencdo e substituicdo de
isoladores defeituosos, identificando falhas em isoladores de composito, reduzindo o
indice de rompimentos, permitindo a visualizagdo de imperfeicoes dos isoladores
poliméricos por meio de radiografia.

[002] O conhecimento da técnica mostra que métodos empregados para inspegao
da integridade estrutural de isoladores de composito sdo concentrados nos métodos
visuais. A inspecdo visual, com a linha energizada, comumente chamada inspe¢do com
linha viva, ¢ uma atividade rotineira que se faz necessaria para verificagdo da
integridade do revestimento de silicone dos isoladores. O revestimento de silicone tem
como finalidades: aumentar a distancia dielétrica, proporcionando um melhor
isolamento entre os cabos de transmissdo e torre, que ¢ aterrada, e conferindo um
isolamento entre o nucleo de fibra de vidro e os agentes degradantes e a umidade do
ambiente.

[003] A norma IEC 1109 ¢ referéncia para realizagdo dos ensaios em fabrica para
os isoladores de compdsito. Quando estes sdo montados na posi¢do de trabalho na torre
do sistema de distribui¢@o de eletricidade as inspegdes sao . Assim, a degradagao natural
acentuadas em alguns casos pela forte agdo do campo elétrico provoca o surgimento de
trincas, defeitos, processo de degradagdo nos isoladores que pdem em risco a linha de
transmissdo e o fornecimento de energia elétrica.

[004] A necessidade de elaborar um banco de dados para a manutengio
preventiva recorrendo a meios estatisticos para predizer quando deverd ocorre a
substitui¢do do isolador antes que aconteca o colapso do mesmo, o que pode provocar
perdas diretas e indiretas para a populacdo consumidora de energia elétrica. Hoje as

empresas distribuidoras trocam os isoladores como previsdes dadas pelos fabricantes
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dos mesmos, no entanto sem garantias de que o isolador poderia ter o tempo de vida util
estendido. Neste caso, a inspe¢do por radiografia poderia apontar para a substituicdo do
isolador com maior precisdo, quando considerado o tempo de vida. Neste sentido, os
custos para a distribuicdo seriam minimizados e, portanto, os custos para o consumidor
final seriam, também, reduzidos em relacdo aos praticados atualmente.

[005] A invengdo apresentada tem como objetivo inspecionar isoladores em
linhas de transmissdo. Desta forma, extinguindo os inconvenientes quando da ocorréncia
de falhas dos isoladores, levanto os cabos ao solo e, portanto, provocando a interrupgao
do fornecimento de energia elétrica.

[006] O custo-beneficio do “Sistema de Inspe¢do por Radiografia de Isoladores
de Compositos Energizados” destaca-se nos seguintes aspectos: permite uma rapida
montagem e desmontagem, possui baixo custo de fabricacdo, estrutura leve e compacta,
alta durabilidade, possui alta confiabilidade e baixissima margem de erro, podendo ser
aplicado a qualquer tipo de linha de transmissao.

[007] Antes de explicar a inven¢do em detalhes, deve se entender que a
terminologia e vocabulario usados tém como fim a descri¢do de um modo de realizagdo
do invento e ndo devem ser considerados como limitacdo. Assim, serdo apresentadas
figuras para melhor esclarecer o invento, onde:

[008] A Figura 1 - mostra uma vista em perspectiva isométrica direita do
invento, evidenciando todos os componentes;

[009] A Figura 2 — mostra outra perspectiva isométrica esquerda do invento
evidenciando todos os componentes;

[010

[011

A Figura 3 — apresenta uma vista ortogonal frontal do invento;

A Figura 4 — apresenta uma vista ortogonal lateral direita do invento;

[013
[014

]
]
[012] A Figura 5 — apresenta uma vista ortogonal lateral esquerda do invento;
] A Figura 6 — apresenta uma perspectiva do invento em campo.

] De conformidade com o quanto ilustram as figuras acima relacionadas,
mais particularmente as figuras de 1 a 6, a presente Patente de Invengdo, “Sistema de
Inspecao por Radiografia de Isoladores de Compositos Energizados” ¢ do tipo fabricado

em componentes mecanicos e materiais dielétricos, como mostram as figuras em anexo.
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Este invento é composto ainda por duas partes distintas: a parte 1 compreende a base
para a fonte de radiagdo e a parte 2 compreende a base para o filme detector.

[015] O presente invento esta caracterizado por compreender, na parte 1, um
suporte para fonte de radiacdo (3) conectado a bastdes posicionadores de fonte de
radiagdo (2) os quais sdo transfixados a conectores-bastdes (1), que, por sua vez, ¢
transpassado por tirantes (4), os quais permite a montagem e fixacdo junto a torre onde
também esté afixado o isolador. Ha ainda as hastes inferior (5) responsaveis pela fixagao
na lateral da torre. O suporte para a fonte de radiacdo (3) tem a caracteristica de
transladar ao longo dos bastdes posicionadores por meio de rodas-guias (11). Este
suporte ¢ estabilizado ainda por freios (12), impedindo assim que deslize até a parte
mais baixa da parte 1 do invento.

[016] A parte 2 ¢ caracterizada por servir como base para o filme detector, sendo
montado junto a ferragem do acoplador por meio do acoplador de bastdes guias do filme
(6). Os bastdes polimérico guias do filme (8) s@o montado ainda aos acopladores de
bastdes (7) na parte superior e inferior. Na parte inferior o acoplador de bastdes (7) sdo
unidos aos mecanismos da estrutura que prende o isolador de compdsito por meio dos
ganchos (10), os quais dao estabilidade a parte 2 do invento. O suporte posicionador do
filme detector (9) tem a caracteristica de transladar ao longo dos bastdes guias do filme
(6) por meio de rodas do suporte do filme (13), sendo acionado por meio do bastdo
posicionador (14).

[017] Tanto o suporte para a fonte de radiagdo quanto para o filme detector
podem ser posicionador na mesma altura para a realiza¢do da inspecao.

[018] A “Sistema de Inspe¢do por Radiografia de Isoladores de Compositos
Energizados” compreende meios estruturais para que um operador inspecione a
distancia por ensaios nao destrutivos a integridade estrutural de isoladores de linhas de
transmissao energizadas de alta tensao.

[019] Portanto, apos o que foi apresentado neste relatorio, devem-se incluir nessa
descrigdo variagdes de forma, tamanho, fungdo, materiais e modos de apresentacdo, que
sdo evidentes ou equivalentes a “Sistema de Inspecao por Radiografia de Isoladores de

Compositos Energizados”, finalidade desta patente. Atendendo as normas que regem a
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Patente de Invencao, esta invencdo traz originalidade, agregando métodos exclusivos

para a inspegdo de isoladores em linhas energizadas de alta tensao.
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REIVINDICACOES
1) “Sistema de Inspecdo por Radiografia de Isoladores de Compositos Energizados”, do
tipo fabricada em componentes mecanicos e materiais dielétricos; caracterizada por
compreender um suporte para fonte de radiagdo (3) conectado a bastdes posicionadores
de fonte de radiacdo (2) os quais sdo transfixados a acopladores de bastdo (1), que por
sua vez sdo sustentados por tirantes (4) que suportam a parte 1 do invento, que, também,
¢ montado na sua parte inferior por hastes (5) que fazem unido a parte lateral da torre; o
suporte para a fonte de radiacdo (3) translada os bastdes guias (2) por meio das rodas
guias (11); a parte 2 compreende a base para o filme detector (9) que translada por meio
de rodas guias (13) através de bastdes guias do suporte do filme detector (8); a parte 2 ¢
afixada junto ao isolador por meio de acoplador (6) na parte superior ¢ por meio de
ganchos (10) na parte inferior junto a ferragens existente na estrutura que suporta o
isolador; tanto o suporte para a fonte de radiacdo (3) quanto o suporte para o filme
detector (9) podem ser posicionados a mesma altura, sendo na parte 2 através do bstdo
posicionador (14), possibilitando melhores orientacdo do feixe de radiacdo e
consecutiva gravagdo ¢ leitura do filme detector com dados na orientagdo ortogonal, o
que melhora a interpretacdo dos resultados obtidos; o isolador pode ser rotacionado e
inspecionado em quaisquer orientacdo e a parte 1 poderd ser montada a qualquer
distancia do isolador a ser inspecionado.
2) “Sistema de Inspe¢do por Radiografia de Isoladores de Compositos Energizados”,
conforme reivindicagdo 1; caracterizado pelo fato do suporte da fonte de radiacdo (3)
poder transladar ao longo dos bastdes guias (2) permitindo uma inspecdo completa do
isolador com feixes de radiacdo sempre em projecdes ortogonais.
3) “Sistema de Inspe¢do por Radiografia de Isoladores de Compdsitos Energizados”,
conforme reivindicacdo 1; caracterizado pelo fato do isolador poder ser rotacionado
para inspe¢do em quaisquer orientacao.
4) “Sistema de Inspec¢do por Radiografia de Isoladores de Compositos Energizados”,
conforme reivindicacdo 1; caracterizado pelo fato da parte 1 poder ser montada em

qualquer posicao em diferentes distancias do isolador a ser inspecionado.
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5) “Sistema de Inspecdo por Radiografia de Isoladores de Compositos Energizados”,
caracterizado pelo fato de o filme detector poder ser posicionado através de um bastao
posicionador (14) em qualquer posi¢do ao longo do eixo do isolador.

6) “Sistema de Inspe¢do por Radiografia de Isoladores de Compdsitos Energizados”,
caracterizado pelo fato de compreender meios estruturais para que um operador

inspecione a distancia por ensaios nao destrutivos a integridade estrutural de isoladores.
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Figura 2
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Figura 4
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Figura 6
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RESUMO

Sistema de Inspeg@o por Radiografia de Isoladores de Compositos Energizados

Patente de Invencdo de estrutura para inspecionar por ensaios ndo destrutivos por
radiografia a integridade de isoladores em linhas de transmissdo em condi¢des
energizadas; compreendendo, na parte 1, um suporte para fonte de radiagdo (3)
conectado a bastoes guias do suporte da fonte de radiagdo (2) os quais sdo transfixados a
acopladores de bastdes (1), que , também, € transpassado por tirantes (4), ainda, o dito
tirante (4) se prende a torre da rede de distribui¢do de energia elétrica. A parte inferior e
afixada a lateral da torre por meio das hastes (5). Na parte 2, um suporte posicionador
de detector (9) o qual se comunica a um bastdo guia de detector (8) que em sua parte
superior se liga a outro guia-bastdo (7) o qual ¢ transpassado pelo bastdo posicionador
do suporte do filme detector (14), que, ainda, passa pelo acoplador (6), que por sua vez
¢ transfixado a ferragem do isolador pré-existente, o qual é o objeto de inspecdo. Os
ganchos (10), nesta parte do invento, servem para afixa-la na parte no mecanismo de

sustentacdo do isolador na parte inferior.
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