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(57) Resumo: FORMULACAO FUMIGANTE EM MICROEMULSAO PARA CONTROLE DE Sitophilus
zeamais USANDO Myrciaria floribunda E Pothomorphe umbellata. A presente patente de invencgéo
refere-se a uma formulacéo fumigante inseticida a partir do processo de obtencéo do 6leo essencial de
Myrciaria floribunda e do 6leo essencial de Pothomorphe umbellata no controle de adultos de Sitophilus
zeamais em grdos de milho, tendo como constituintes majoritarios: (E)-Caryophyllene (26,81%) e
Viridiflorol (6,64%) para Myrciaria floribunda e 3 - Pineno (27,33%) e a - Pineno (14,55%) para
Pothomorphe umbellata. No bioensaio fumigante foi utilizada uma solugédo estoque da emulséo (tween
80) de 120 ppm que posteriormente foi diluida até as concentracdes desejadas. Na atividade fumigante
foi utilizado um disco de papel filtro com 4 cm de didmetro colocado no lado interno da tampa de um
recipiente plastico com formato cilindrico. Em seguida foi colocado em cada recipiente 20 insetos e
avaliados depois de 7 dias. Os resultados obtidos mostraram que a formulacdo ocasionou reducdo no
nimero dos adultos de sitophilus zeamays. Estes compostos da referida formulacao apresentam
relevancia no setor agroindustrial, sendo a formulacao podendo ser aplicada sob os gréos durante a
colheita e/ou armazenamento, sob a forma liquida. Por ser de facil aplicacdo e seguranca, a invencéo
pode prevenir e/ou reduzir o desenvolvimento dos (...).
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“FORMULACAO FUMIGANTE EM MICROEMULSAO PARA CONTROLE DE

Sitophilus zeamais USANDO Myrciaria floribunda E Pothomorphe umbellata”

Campo da Invencao

[01] O presente invento consiste em método de obtencdo e caracterizacdo de uma
formulacéo, utilizando os 6leos essenciais das partes aéreas (folhas) de Myrciaria floribunda
Myrtaceae (Cambui) e Pothomorphe umbellata (Piperaceae) (Pariparoba), para controle de
adultos de Sitophilus zeamais, tendo como componentes majoritarios (E)-Caryophyllene
(26,81%); Viridiflorol (6,64%) e o — Selinene (3,58%) para Myrciaria floribunda e p — Pineno
(27,33%), o — Pineno (14,55%) e Linalol (12,03%) para Pothomorphe umbellata.

[02] A referida invencdo é voltada para preparacdo de formulacdo fumigante,
especificamente para reduzir e/ou eliminar gorgulho de milho armazenado do género
Sitophilus (Coleoptera: Curculionidae), causador de danos definitivos e irrecuperaveis
sofridos pelo milho armazenado, visto que nos Gltimos anos tais insetos vém se tornando uma
das principais pragas primarias de diversas culturas, por exemplo, o milho (Zea mays L.).
Problemas que a Invencao se Prop6em a Resolver

[03] Em condicdes de climas tropicais, 0s insetos assumem inata importancia como
pragas dos grdos armazenados, pelo fato dos gréos constituir-se em ambiente ideal para seu
desenvolvimento. Os insetos diminuem o valor nutricional, desvalorizam o produto,
diminuem do grau de higiene, reduzem a massa de grdos, e promovem 0 aquecimento da
massa de gréos no local da infestacao.

[04] Tal situagdo pode contribuir para aumento da atividade respiratoria da massa de

grdos, proporcionando maior consumo de matéria seca e, consequentemente, rapida
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deterioracdo do produto. Quando os niveis populacionais dos insetos sdo altos, uma série de
fatores interage contribuindo para o comprometimento da qualidade dos produtos que, muitas
vezes, se tornam improprios para 0 consumo.

[05] Os insetos-praga de produtos armazenados, conforme o habito alimentar, podem
ser classificados como pragas primarias ou secundérias. As primarias sdo capazes de atacar 0s
grdos inteiros e sadios, ja as secundarias se alimentam dos gréos danificados mecanicamente.
Sao exemplos de pragas primaérias de cereais, Rhyzopertha dominica (Fabricius) (Coleoptera:
Bostrichidae) e Sitophilus zeamais Motschulsky (Coleoptera: Curculionidae).

[06] O gorgulho-do-milho, popularmente conhecido o Sitophilus zeamais
(Motschulsky) (Coleoptera:Curculionidae) configura uma das pragas mais importantes quanto
ao armazenamento de grdos nas regides tropicais. Esse inseto é conhecido como grande
causador de danos sofridos pelos grdos armazenados em especial o0 milho, de forma definitiva e
irrecuperavel, uma vez que o processo de alimentacdo desse inseto nos grdos armazenados
causa uma consideravel perda de peso, cerca de 10% de perdas existentes, reducdo de
nutrientes e do poder germinativo em sementes. Essa problematica torna-se mais importante
para os agricultores de subsisténcia, para os quais os grdos fazem parte de sua alimentacéo
bésica e as condigdes de armazenamento sao precarias.

[07] O controle dessas pragas é feito, comumente, com inseticidas quimicos fumigantes
e protetores que, apesar de eficientes, podem provocar alguns efeitos colaterais, como a
toxicidade aos aplicadores, presenca de residuos nos grédos e a possibilidade da selecdo de
populacdes de insetos resistentes. A integracdo de métodos ndo quimicos, no manejo de pragas
de produtos armazenados, vem sendo uma alternativa para reduzirem o uso dos inseticidas nas

unidades armazenadoras de grdos. |Isto € importante uma vez que metodos
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alternativos, como o uso de compostos secundarios de plantas, podem amenizar problemas de
residuos nos alimentos e a resisténcia das pragas pelo uso excessivo desses produtos.

[08] Muitas espécies de vegetais sdo ricas em compostos secundarios, os quais estdo
envolvidos em diversos processos de interacdo planta-praga, além de apresentarem atividade
inseticida contra o0 ataque de pragas no campo e no armazenamento. Esses compostos
provocam mortalidade, repeléncia, deterréncia na oviposicdo e alimentacdo, redugdo do
crescimento, dentre outros aspectos ndo apresentados pelos inseticidas convencionais, que
geralmente sdo mais toxicos e provocam apenas mortalidade dos insetos.

[09] Nos ultimos anos, os pesquisadores tém voltado a atencéo para a utilizagdo de

métodos, como a utilizacdo de substancias de origem vegetal, em muitos paises tropicais e
subtropicais como uma tética alternativa e promissora no controle de coledpteros de cereais e
de milho armazenados, principalmente por pequenos e médios produtores.

[10] A flora brasileira, rica e diversificada, oferece opcdes para a descoberta de
novas plantas com atividade inseticida, o que pode significar alternativas de controle de
pragas ao produtor e, consequentemente, auxilia significativamente para o manejo e/ou
controle de pragas de grdos armazenados, sem poluir o ambiente e oferecendo alimentos
saudaveis aos consumidores. O aproveitamento da bioatividade de compostos secundarios
obtidos de plantas com propriedades fumigantes tem sido incrementado, visando o controle de
pragas primarias e secundarias de grdos armazenados (KETOH et al. Journal of Stored
Products Research, 41, 363-371, 2005; BRITO et al. Revista de Biologia e Ciéncias da Terra,
6, 96-103, 2006).

[11] As substancias originadas de vegetais, geralmente, séo de facil aquisicéo, baixo
custo e oferecem seguranca para os aplicadores e para 0 meio ambiente, podendo ser

utilizadas na forma de pos, extratos e 0leos essenciais. Os 0leos essenciais sdo conhecidos ha
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muitos anos por diferentes propriedades, tais como: antisséptico, desinfetante, antifingico,
antibacteriano e inseticida. Consequentemente, os 6leos essenciais tém sido utilizados como
produtos naturais para varias utilizagdes, incluindo o uso na agricultura sustentavel.

[12] Infere-se, portanto, que o presente invento pode ser inserido no contexto
biotecnoldgico e tem como objetivo principal, controlar o desenvolvimento e crescimento de
Sitophilus zeamais que destroem produtos armazenados de interesse alimenticio amplamente
explorado pela agricultura, especialmente o milho. Os bioprodutos desenvolvidos a base de
6leos essenciais despertam o interesse comercial para uso como defensivo agricola.
Especificamente, estdo diretamente associados ao uso de fitocomponentes especificos que
favorecam o manejo sustentavel de grdos infestados por Sitophilus zeamais, principalmente
entre agricultores de subsisténcia. Assim, visando contribuir com a producdo alternativa de
alimentos de forma organica e agroecoldgica, o presente invento possibilita fortalecer o setor

dos bionegdcios, em fun¢do da viabilidade comercial em larga escala.

Fundamentos da Invencéao

[13] Existem no Brasil algumas familias na qual séo explorados os 6leos essenciais,
destacam-se a Piperaceae, Myrtaceae, Lauraceae, Verbenaceae, Lamiaceae, Rutaceae e
Poaceae (COITINHO et al. Ciéncia e Agrotecnologia, 35, 172-178, 2011). O género Myrcia é
0 maior género exclusivamente neotropical da familia das plantas Myrtaceae com um pouco
mais de 140 géneros e 4.630 espécies (SOBRAL et al. Lista de Espécies da Flora do Brasil,
2013). A goiaba, o cravo e o eucalipto estdo entre os membros significativos dessa familia e
sdo conhecidos por seus Oleos essenciais utilizados medicinalmente e por outros fins
comerciais. A Myrciaria floribunda (H.West ex Willd.) O. Berg pertence a familia Myrtaceae,

tem ampla distribuicio no Brasil e é comumente conhecido como “Camboim”.
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[14] Foram encontrados monoterpenos e sesquiterpenos como  principais
componentes do 6leo essencial de folhas de M. Floribunda, sendo o 1,8-cineol, o 8-Cadinene
e (E) -cariofileno como principais constituintes. O dleo essencial também exibiu atividade da
acetilcolinesterase, um mecanismo bem conhecido de acéo inseticida (LOPES & PASCUAL-
VILLALOBOS. Industrial Crops and Products, 31(2), 284-288, 2010; BARBOSA et al.
Industrial Crops & Products, 151, 112372, 2020). Além do Sitophilus zeamais, o 6leo das
folhas de M. floribunda também possui atividade inseticida contra os hemipteros fitéfagos
Oncopeltus fasciatus e Dysdercus peruvianus (TIETBOHL et al. Revista Brasileira de
Farmacognosia, 24(3), 316-321, 2014).

[15] Em relacdo a Pothomorphe umbellata (L.) Mig., o género Pothomorphe inclui
plantas de porte arbustivo ou herbaceo constituido de poucas espécies, ndo ultrapassando duas
dezenas (YUNKER. Hohnea 3, 29-284, 1973). As espécies Pothomorphe umbellata e
Pothomorphe peltata, ambas conhecidas pelos nomes vulgares de pariparoba e de caapeba,
sdo encontradas no Brasil e empregadas no tratamento de diversas enfermidades, por suas
atividades gastricas (COIMBRA, R. Notas de Fitoterapia, 2, 292-293, 1958), antiepilética,
diabética e tratamento de doencas hepaticas (FELZENSZWALB et al. Brazilian Journal of
Medical and Biological Research, 20, 403-405, 1987). Além disso, foi verificada a atividade
antimalarica de Pothomorphe umbellata (AMORIM et al. Journal of Ethnopharmacology.
24,101 — 106, 1988).

[16] Quanto a fitoquimica, em Pothomorphe umbellata foram encontrados como
principais constituintes quimicos em extratos metanolico: acidos fixos, esterdides, saponinas,

taninos, xantonas, flavononas, flavondis e flavonas (SPONCHIADO JUNIOR et al. Revista

Peticao 870210097996, de 22/10/2021, pag. 14/25



6-11

Fitos, 3,1, 31-37, 2007). J& o Oleo essencial desta espécie foi detectado o fenilpropanoide
denominado dilapiol (1-alil-2,5dimetoxi-3,4-metilenodioxibenzeno), a-pineno, B-pineno, a-
humuleno e (E) -nerolidol (MORAES et al. Anais de Farmécia e Quimica de Sao Paulo, 24,1-
2, 1-9, 1984; MARTINS, A.P. et al. Phytochemistry. 49, 2019-2023, 1998).

[17] H& vérias publicagdes voltadas a formulagBes inseticidas, tais como:
AU20042012680 que descreve uma formulacdo de anetol (componente principal) do 6leo
essencial de Thymbra spicata (menta) contra adultos de Sitophilus oryzae. A patente de
nimero CN101946811 que se refere a inseticida microencapsulado derivado de 6leo essencial
de anis, dleo essencial de absinto, 6leo essencial de canela e 6leo essencial de cravo-da-india
contra algumas pragas de grdos armazenados. Além disso, a patente KR1020040063288
verificou a atividade inseticida de Oleo essencial de eucalipto contra Sitophilus oryzae,
gorgulho do feijdo (Callosobruchus chinensis). Ademais, a patente CN107950606 descreve
um repelente microencapsulado contra Sitophilus zeamais a base de 6leo essencial de Folium
artemisiae argyi (absinto). Ha4 também a patente de nimero CN105494460, cuja aplicacdo do
6leo essencial de Melaleuca ahemifolia no controle de Sitophilus zeamais.

[18] Embora existam vérias patentes publicadas a base de Gleos essenciais com
atividade inseticida, ndo foi observada o uso de produtos com efeito inseticida a base de
Myrciaria floribunda e nem a base de Pothomorphe umbellata contra pragas de graos
armazenados. Vale destacar que é o primeiro ensaio utilizando 6leo essencial de Myrciaria
floribundi contra Sitophilus zeamais em milho sob condic¢des controladas. A referida invencéo
confere-se como um produto inovador, o qual podera ser utilizado junto a outros métodos para
0 controle de pragas de grdos armazenados, em especial o Sitophilus zeamais.

[19] Dessa forma, tendo em vista a necessidade de encontrar novas formas de

controle de pragas em situacOes de armazenamento de graos, que cause menos impactos
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ambientais, desenvolveu-se a formulacdo, que se mostrou eficiente contra o Sitophilus

zeamais.

Breve Descricdo dos Desenhos
A Figura 1 apresenta a tabela com valores da CLso do teste de toxicidade por fumigacéo da
formulagéo contra adultos de S. zeamais.
A Figura 2 apresenta a toxicidade de S. zeamais exposto a formula¢do usando o bioensaio de
fumigagéo.
A Figura 3 apresenta o diagrama de etapas.
A Figura 4 apresenta a extracdo do Oleo essencial, diferenciando-o da parte aquosa
(Hidrolato).
A Figura 5 apresenta o disco de papel filtro com a formulacdo para ser colocada na tampa da
camara selada para teste de toxicidade fumigante.
A Figura 6 apresenta a cAmara selada com os insetos.
Descrigdo da Invengéo

[20] De acordo com a presente invencdo, € proporcionado um fumigante para o
controle de adultos de Sitophilus zeamais. Mais particularmente, uma formulacéo a base de

0leo essencial de Myrciaria floribunda e Pothomorphe umbellata.

Exemplo 1 — Extragéo dos Oleos Essenciais:

[21] Para extracdo dos oOleos essenciais foi utilizado partes aéreas (folhas) de
Myrciaria floribunda e Pothomorphe umbellata, utilizando um extrator de Clevenger
modificado, acoplado a um baldo de fundo redondo de 5L e como fonte de calor, uma manta

aquecedora da marca QUIMIC®, modelo Q321A28.
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[22] Depois da coleta, 0 material vegetal passou por uma série de processos que
envolve a separacdo mecanica das folhas (desfolnagem) atacadas por pragas ou

microrganismos, com posterior lavagem e trituragdo em moinho de facas (Figura 3). Para o

processo de extracdo, cada Oleo essencial foi extraido separadamente pelo processo de
hidrodestilacdo. Folhas frescas das plantas foram trituradas, sendo adicionado ao baldo de
hidrodestilacdo com agua na proporcdo de 1.5 (m/v). Cada 6leo essencial foi obtido
separadamente através da sua condensacgdo juntamente com o vapor de agua (Figura 4) por
um periodo maximo de 3 horas, coletando-se o 6leo em seguida e tratando-o com sulfato de
sodio anidro para remocdo da &gua remanescente. Cada Gleo foi armazenado em frascos
separados de ambar mantidos sob refrigeracdo de -24°C até serem submetidos a analise
quimica e/ou teste de atividade bioldgica.

Exemplo 2 — Identificagio dos constituintes quimicos dos Oleos Essenciais:

[23] Para caracterizar e identificar os constituintes dos 6leos essenciais de Myrciaria
floribunda e Pothomorphe umbellata, foi preparada uma solucéo de cada 6leo usando hexano
bidestilado como solvente, sendo retirado 1uL dessa solucdo para injecdo e analise em um
cromatografo gasoso (GC) acoplado a um espectrdmetro de massas com analisador do tipo
quadrupolo Agilent 5975C Series GC-MS (Agilent Technologies, Palo Alto, EUA), equipado
com coluna apolar DB-5 (Agilent J&W, 60 m x 0.25 mm diametro interno; espessura do
filme 0.25 pm). As amostras foram analisadas sob as seguintes condi¢des: temperatura inicial
do GC de 60°C mantida por 3 min, depois aumentando de 2,5 °C min™* até a temperatura final
de 240°C, que foi mantida por 10 minutos. O hélio foi utilizado como gas de arraste a fluxo
constante de pressdo 100 kPa. A interface do espectrometro de massa foi definida em 200 °C

e 0s espectros de massa registrados em 70 eV (em modo EIl), além disso, foram obtidos
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espectros de massa com velocidade de 0,5 scan por segundo, com faixa de varredura de m/z
de 35 a 550. A identificacdo dos compostos foi feita por meio da anélise dos espectros de
massa de cada pico cromatogréfico, comparacdo com padrfes auténticos e calculo de indices
de retencdo. Para o calculo dos indices de retencdo linear dos componentes do oOleo foi
utilizado os tempos de retengédo de cada composto e os tempos de retencdo de n- alcanos (C9 a
C25) analisados sob as mesmas condi¢6es. Os valores calculados foram comparados com 0s
indices de retencao publicados na literatura a partir de comparagdo de seus espectros de massa
e tempos de retencdo aqueles de padrées disponiveis em bibliotecas de referéncia.

Exemplo 3 — Obtencéo da Formulacéo:

[24] Para o preparo da formulagdo, foi elaborado uma solugdo estoque de
concentracdo 120 ppm o que equivale a 32,4 uL/L de ar, usando 0,3 mg de cada 6leo
essencial solubilizado em 5 ml de etanol, promovendo a obtencdo de uma microemulsdo que
foi estabilizada com tween 80. A referida formulagdo fumigante foi testada usando as
concentragdes de 1 ppm, 2 ppm, 3 ppm, 5 ppm e 8 ppm, 0 que equivale a 0,27 pL/L; 0,54
pL/L; 0,81 pL/L; 1,3 pL/L e 2,1 pL/L de ar, respectivamente, utilizando como solvente o
etanol e estabilizante tween 80. A formulacdo inseticida pode ser aplicada diretamente sobre
0S grdos, uma vez que a mesma ndo utiliza &gua, como também pode ser utilizada durante o
armazenamento, com pulverizadores, pois 0s componentes ativos contidos na formulacéo séo
volateis. Ademais, tal formulacdo podera ser utilizada nos pos colheita como forma de
prevencgdo aos insetos-praga.

Exemplo 4 — Atividade Fumigante:
[25] Para a realizacdo do bioensaio fumigante, um disco de papel filtro com 4 cm de

didmetro foi colocado no lado interno da tampa de um recipiente plastico com formato
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cilindrico (didmetro: 4,2 cm, altura: 5,3 cm e volume: 74 ml) (Figura 5). Em cada papel filtro
foi colocado 20 pL da formulagdo. Apds a evaporacdo do solvente, foram adicionados 20
insetos, em seguida a tampa foi colocada firmemente no recipiente, para formar uma camara
selada (Figura 6). Foram feitos testes com controles contendo somente os solventes da
microemulsdo. Os ensaios e o controle foram realizados em quadruplicata, e a mortalidade
avaliada ap0s sete dias.

[26] Os resultados foram analisados por analise de variancia (ANOVA) (significancia
em p <0,05) e teste de Tukey para identificar diferencas significativas na comparagdo das
médias, usando o Software Origin (OriginLab, Northampton, Massachusetts, EUA). A
Concentracdo letal (LC50) e seus limites de confianga foram determinados por anélise Probit,
e os dados foram analisados por determinacdo de valores de qui-quadrado e graus de
liberdade usando o Software StatPlus Pro 6.2.5.0.

Exemplo 5 — Resultados

[27] A andlise da composicdo quimica do 6leo essencial de Myrciaria floribunda
mostrou gque 0s componentes majoritarios sao: E-Caryophyllene (26,81%); Viridiflorol
(6,64%) e o — Selinene (3,58%).

[28] A analise e quantificacdo da composicdo quimica do 6leo essencial de
Pothomorphe umbellata identificou que seus constituintes principais sdo: p — Pineno
(27,33%), a — Pineno (14,55%) e Linalol (12,03%).

[29] A avaliagdo da atividade fumigante mostrou que a referida formulacéo elevou
a taxa de mortalidade dos insetos de forma dose dependente. A anélise estatistica mostrou que
os dados de controle e tratamentos nas diferentes concentragdes foram significativamente
diferentes (Figura 2). Ajustando-se ao modelo de Probit (p = 0,92) a concentracao letal média

de 50% ap0ds 7 dias de exposigdo foi estimada em 0,648 pL.L* de ar (Figura 1).
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[30] Dessa forma, a formulacao a base dos 6leos essenciais de Myrciaria floribunda
e Pothomorphe umbellata é um meio prético, eficiente e seguro aplicado sob a forma liquida,
no controle de insetos-praga de grdos armazenados analogos ao Sitophilus zeamais,
contribuindo assim, para a diminuicdo de problemas originados por insetos-praga de produtos
armazenados em regides tropicais, servindo principalmente ao pequeno produtor e dos

armazenadores, mudando assim o pensamento de que as pragas de grdo armazenados devem ser

combatidas apenas com produtos quimicos.
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REIVINDICACOES

1. FORMULACAO FUMIGANTE EM MICROEMULSAO PARA CONTROLE
DE Sitophilus zeamais USANDO Mpyrciaria floribunda E Pothomorphe umbellata
caracterizada por ser formada por solucéo a partir de 6leo essencial de Myrciaria floribunda
e 6leo essencial de Pothomorphe umbellata extraidos pela técnica de hidrodestilagéo isolados

das partes aéreas (folhas) das plantas em condicdes especiais.

2. FORMULACAO FUMIGANTE EM MICROEMULSAO PARA CONTROLE
DE Sitophilus zeamais USANDO Myrciaria floribunda E Pothomorphe umbellata de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizada, por ter componentes majoritarios (E)-Cariofileno
(26,81%); Viridiflorol (6,64%) ¢ a — Selineno (3,58%) e B — Pineno (27,33%), a — Pineno
(14,55%) e Linalol (12,03%), respectivamente.

3. FORMULAQAO FUMIGANTE EM MICROEMULSAO PARA CONTROLE
DE Sitophilus zeamais USANDO Myrciaria floribunda E Pothomorphe umbellata de acordo
com a reivindicacdo 2, caracterizada por ser uma formulacdo fumigante compreendendo
concentracdes de 0,0001%, a 99,9% a partir do 6éleo essencial de Myrciaria floribunda e do
6leo essencial de Pothomorphe umbellata utilizando como solvente o etanol ou outro solvente

apolar, como acetona ou acetato de etila e estabilizante tween 80.

4. PROCESSO de acordo com as reivindicagbes 1 e 2, caracterizado pelos 6leos
essenciais serem obtidos por meio da hidrodestilacdo das folhas de Myrciaria floribunda e
Pothomorphe umbellata.

5. PROCESSO de acordo com as reivindicagOes 3 e 4, caracterizado por utilizarem

concentracdes de 1 ppm, 2 ppm, 3 ppm, 5 ppm e 8 ppm a partir do 0leo essencial de
Myrciaria floribunda e do 0leo essencial de Pothomorphe umbellata.
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DESENHOS
Tempo (dias) CLso = EP GL X2 P
(IC 95%) MLL-" de ar
7 0,648 = 0,066 3 0,48 0,9231
CL: concentracgéo letal; GL: graus de liberdade; IC: intervalo de confianca; P: probabilidade; EP: Erro Padrio; A=
Qui-quadrado.
Figura 1
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Figura 3

HIDROLATO

Figura 4
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Figura 5

Figura 6



RESUMO

FORMULAGCAO FUMIGANTE EM MICROEMULSAO PARA CONTROLE DE Sitophilus
zeamais USANDO Myrciaria floribunda E Pothomorphe umbellata

A presente patente de invencao refere-se a uma formulacdo fumigante inseticida a
partir do processo de obtencdo do éleo essencial de Myrciaria floribunda e do 6leo essencial
de Pothomorphe umbellata no controle de adultos de Sitophilus zeamais em gréos de milho,
tendo como constituintes majoritarios: (E)-Caryophyllene (26,81%) e Viridiflorol (6,64%)
para Myrciaria floribunda e B — Pineno (27,33%) e o — Pineno (14,55%) para Pothomorphe
umbellata. No bioensaio fumigante foi utilizada uma solucéo estoque da emulsdo (tween 80)
de 120 ppm que posteriormente foi diluida até as concentragBes desejadas. Na atividade
fumigante foi utilizado um disco de papel filtro com 4 cm de didmetro colocado no lado
interno da tampa de um recipiente plastico com formato cilindrico. Em seguida foi colocado
em cada recipiente 20 insetos e avaliados depois de 7 dias. Os resultados obtidos mostraram
que a formulagdo ocasionou reducdo no numero dos adultos de sitophilus zeamays. Estes
compostos da referida formulagdo apresentam relevancia no setor agroindustrial, sendo a
formulacdo podendo ser aplicada sob os grdos durante a colheita e/ou armazenamento, sob a
forma liquida. Por ser de facil aplicacdo e seguranca, a invencao pode prevenir e/ou reduzir o
desenvolvimento dos insetos em milho, através da acdo fumigante de acordo com a

necessidade do produtor.
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