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ADAPTACAO DE LAPIS MODELO PERA

Campo dainvencgéo

[001] Quanto ao setor técnico, a “Adaptacao de lapis modelo pera” € uma invencao
classificada como “artigos de papelaria de escritério, materiais artisticos e de ensino-
diversos”, conforme a Classificacdo de modelos e desenhos industriais do INPI. E uma
inovacdo em “tecnologia assistiva”, que pelo seu conceito especifico pode se
compreender como setor técnico, pois se refere a um dispositivo que visa a assistir o
usuario para realizar uma atividade- para facilitar a preensédo de um instrumento usado
para escrever (lapis, caneta, giz de cera, etc.), desenvolvido para o publico de criancas
e adolescentes com dificuldades na funcdo manual, mais especificamente de preensao
do lapis do tipo pinga tripode, que é classificada como sendo a mais adequada durante
a atividade da escrita. A invencéao foi desenvolvida nas areas de “Terapia Ocupacional’

e de “Design”, também compreendidos como setores técnicos da invencao.

Fundamentos dainvencgéao

[002] Para levantamento de estudos e modelos de adaptacdes de lapis, foram
realizadas pesquisas em banco de dados de patentes e no mercado online, e assim,
confirmada a inovacdo deste produto. A pesquisa de patentes foi realizada nos
seguintes bancos: INPI, USPTO — Escritério de Marcas e patentes dos EUA e WIPO
(Word Intellectual Property Organization) e utilizou os seguintes descritores: adaptacéo
para lapis, adaptacdo para escrita, suporte para lapis, suporte para escrita e lapis. Na
busca encontrou-se muito mais instrumentos para escrita com design diferente, tais
como lapis e canetas ergondémicos, do que adaptacfes para lapis, ou seja, um produto
a ser acoplado ao instrumento para escrita. Nas descri¢cdes e titulos encontrados, nao
foi encontrado produto com design e dimensdes /proporcdes (em relacdo a mao do

usuario) iguais ao da invengao “Adaptacéo de Lapis Modelo Pera”.
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[003] A Pesquisa de Mercado inicial gerou uma publicacdo (MARCELINO, 2017) e,
posteriormente, foi atualizada logo antes do desenvolvimento da invencéo, resultando
em 27 modelos de adaptacBes para lapis, cujos desenhos variam entre simples, como
um engrossador cilindrico, até mais complexos como 0s que tém partes que se fixam

as maos dos usuarios impedindo que caiam da sua mao.

[004] O estudo da antropometria da méo dos usuarios teve como referéncia o artigo
de Esteves et al. (2005).

[005] Os requisitos do projeto tiveram uma grande contribuicio da pesquisa de
usabilidade de adaptacdes de lapis, fruto da Tese de doutorado da primeira inventora
(MARCELINO, 2018).

[006] Por meio da pesquisa “Desenvolvimento de produtos de Tecnologia Assistiva de
baixo custo para a vida diaria e préatica de pessoas com deficiéncia fisica nos contextos
escolar e laboral’, aprovado na Chamada CNPg/MCTI/SECIS N° 20/2016-
TECNOLOGIA ASSISTIVA, sob processo CNPQ de n° 442475/2016-0, uma equipe
interdisciplinar composta por terapeutas ocupacionais, designers e engenheiros, fez um
brainstorming a partir dos requisitos de projeto, que resultou em diversos desenhos e,
apos andlise, foi escolhida a adaptacao que mais respeitava a anatomia da mao e que
fosse esteticamente atraente para a crianca. Posteriormente, o modelo escolhido foi
desenhado no CAD SolidWorks e, com isso, 0 prototipo da adaptacdo de lapis foi

impressa em 3D para fins de testes.

[007] Além da pesquisa supracitada, a experiéncia da equipe com a assisténcia a
criancas e adolescentes com desenvolvimento atipico, bem como casos de maior
comprometimento funcional advindo de sequela neuroldgica, contribuiram para o

desenvolvimento do produto.

[008] Para entender o problema técnico, faz-se necessario entender a condicédo da
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populacdo que pode se beneficiar da invencdo. Uma lesdo na estrutura cerebral leva a
alteracbes nas funcdes e habilidades corporais que s&o importantes para o
desempenho da pessoa na atividade de escrita. Essas fungbes que podem
estarcomprometidas sao tonus muscular, forca muscular, amplitude de movimento
articular, propriocepcdo e discriminacdo tétil, dentre outras que, consequentemente,
afetardo habilidades como alcancar, pegar (preensao), manter e soltar os objetos das
maos. Por isso, individuos que tém sequelas neuroldgicas apresentam dificuldades ou

até mesmo sdo impossibilitados de desenvolver a atividade da escrita.

[009] As deficiéncias podem variar a depender da extensdo e localizacdo da lesdo
cerebral. Assim, a funcdo manual também vai variar e, nos casos de paralisia cerebral,
ela pode ser classificada pelo Manual Ability Classification System (MACS) entre os
niveis 1 e 5, ou seja, que manipula objetos facilmente e com sucesso (apesar de que
podem ter algumas dificuldades em movimentos mais refinados) (nivel 1), até a
auséncia quase que total de movimentos voluntarios (ndo manipula objetos) (nivel 5). A
Adaptacdo de lapis modelo pera foi pensada para usuarios que tém sequela
neuroldgica e, nos casos de paralisia cerebral, para os que tém uma funcdo manual
minima para manter o produto em sua mao, ou seja, usuarios com funcdo manual dos
niveis 1 ao 3 do MACS.

[0010] Porém, além dessa populagdo, muitas criangcas neurotipicas (sem deficiéncia)
apresentam dificuldade na grafomotricidade, que é a funcdo que permite tragar uma
mensagem de qualquer tipo em um espaco determinado devido a movimentos
combinados do braco e da m&do em estreita conexdo com a globalidade do corpo.
Muitas apresentam dificuldade para desenvolver a pinca tripode, e varios estudos tém

relatado a relagéo entre a postura de pega do lapis e as habilidades de caligrafia.
[0011] Assim, de forma geral, a adaptacdo de lapis modelo pera foi projetada para

direcionar criancas e adolescentes que apresentem dificuldades na preenséo do lapis e,
consequentemente, na grafomotricidade, a desenvolverem a pinga tripode. O sucesso
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na grafomotricidade tem uma repercussao significativa sobre o desempenho escolar, e
a educacdo é uma das ocupacbes mais significativas na vida de criancas e

adolescentes.

[0012] A partir do estudo de usabilidade de adaptagbes para lapis comercializadas,
citado anteriormente, de designs diferentes e variados em relagdo a complexidade e ao
material, foram identificados problemas técnicos a serem resolvidos, o que resultou nos
seguintes requisitos de projeto: formas - minimizar ou evitar quinas vivas, pois
causaram pontos de pressao; dimensodes - estar atento ao diametro da area de encaixe
do lapis ou caneta para ndo restringir muito a selecdo dessa ferramenta por sua
espessura, bem como ao diametro para encaixes dos dedos do usuério; cores -
disponibilizar o produto em cores variadas ou, pelo menos, cor neutra e cor viva;
superficie - prestar atengcdo ao equilibrio na textura, visto que a lisa, apesar de parecer
confortavel, pelo baixo atrito, aumentou a pressao do usuario para manter a pega do
produto e isso causou pontos de pressao.

[0013] A adaptacdo de lapis modelo pera ndo tem quinas vivas, pois sua forma é
esférica e cilindrica, e sua producdo em ABS garantiu um equilibrio no que se refere a
textura, pois néo € lisa e escorregadia e nem, ao mesmo tempo € muito aspera. Essas
caracteristicas geram maior conforto ao usuario por diminuir a possibilidade de presséo
por contato, dor e leséo de pele. A partir do ajuste realizado no desenho pode gerar um
diametro diferente a depender do instrumento de escrita do usudario. Seu design
permite influenciar a méo do usuario para uma pinca tripode sem precisar estar

fixa/presa a sua méao.

Breve descricdo dos desenhos

[0014] A Figura 1 ilustra o esboc¢o desenhado com lapis grafite apds o brainstorming em

equipe.
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[0015] A Figura 2 apresenta a imagem do produto desenvolvida no software CAD

SolidWorks na perspectiva frontal para superior e externa.

[0016] A Figura 3 apresenta a imagem do produto desenvolvida no software CAD
SolidWorks na perspectiva frontal para superior e interna, pela qual se pode observar o

orificio interno cilindrico para encaixe do lapis.

[0017] A Figura 4 apresenta a imagem do produto desenvolvida no software CAD
SolidWorks na perspectiva frontal externa.

[0018] A Figura 5 apresenta a imagem do produto desenvolvida no software CAD

SolidWorks na perspectiva superior.

[0019] A Figura 6 apresenta imagens do produto desenvolvidas no software CAD
SolidWorks em escala 1:1 em 3 tamanhos diferentes (P, M e G), na perspectiva frontal

e superior.

[0020] A Figura 7 apresenta a diferenca da preensédo do lapis sem e com o uso da
adaptacdo de lapis modelo pera impressa em 3D em um teste com uma crianca que
tinha uma preensdo do lapis atipica e apresentava queixas de dor, desconforto e
desempenho na escrita.

[0021] A Figura 8 apresenta uma versao colorida do produto isolado numa perspectiva
de seu exterior; com recorte, para visualizacdo da parte interna e também ja acoplado a
um lapis, bem como discrimina as partes 1 e 2, esférica e cilindrica, respectivamente.

Descricdo da invencao

[0022] A “Adaptacdo de lapis modelo pera” é uma invencao que descreve um
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dispositivo para facilitar a preensdo de um instrumento usado para escrever (lapis,
caneta, giz de cera, etc.), desenvolvido para o publico de criancas e adolescentes com
dificuldades na funcdo manual, mais especificamente de preensdo do lapis do tipo
pinca tripode, que é classificada como sendo a mais adequada durante a atividade da

escrita.

[0023] O produto- adaptacao de lapis modelo pera- é composto por 2 partes principais
(figura 8 do documento de desenhos), que sao duas extremidades, uma mais larga
(esférica) e outra mais estreita (cilindrica). A extremidade larga serve para apoio da
eminéncia tenar da médo quando em posicado funcional, cuja posicdo € permitida e
também respeita os arcos palmares (transverso proximal, transverso distal e
longitudinal). A extremidade estreita serve para a pega, tendo como objetivo a
formacao da pinca tripode, tipo de preensédo com a qual o usuario ir4 apoiar o lapis com
o0 auxilio dos trés primeiros dedos- polegar, indicador e dedo médio. Assim, a
adaptacdo de lapis modelo pera respeita a anatomia da mao, bem como, por seu
design, direciona a m&o do usuério para a posi¢do funcional e para a pinca tripode.
Internamente o produto possui um recorte cilindrico para encaixe da ferramenta que o
usuario utilizara para a escrita (lapis, caneta, giz de cera, etc.), o qual pode ter variacao
de diametro a depender da ferramenta a ser utilizada com frequéncia. O diametro mais

comum é de cerca de 7 mm.

Exemplos de concretizagdes da invencgao

[0024] A partir do estudo de adaptacbes para lapis de design mais simples,
identificadas e estudadas na pesquisa, que se aproximam mais da invencao, no que se
refere a complexidade do design, aponta-se a seguinte semelhanca em relagdo a
maioria delas: aumenta o diametro da pega do lapis e direciona para a pinca tripode. Ja
como diferenca e inovacdo, a adaptacdo de lapis modelo pera acomoda a mao de
forma que, sem prender a mao do usuario, sem ter espacos para encaixe dos dedos

(que geram pontos de presséo), mas apenas pelo respeito & biomecéanica da méo e a
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gravidade, direciona para a pinca tripode. Ela ndo é simplesmente um engrossador
cilindrico, o qual permite muita liberdade ao ponto de o usuario usar outra pingca que
ndo a tripode. Em contraponto, ndo tem espacos limitadores do movimento dos dedos.
Assim, a invencdo fornece um direcionamento para a pin¢a tripode associado a

liberdade de movimento dos dedos.

[0025] Pode-se fazer uso da “adaptagcdo de lapis modelo pera” para utilizar quaisquer
instrumentos para escrever e desenhar que tenha o formato cilindrico, seja ele lapis,
caneta, hidrocor ou giz de cera. A caracteristica de flexibilidade e elasticidade do
material utilizado para a fabricacdo da adaptac&o permitird o uso de instrumentos com
diametros diferentes, melhorando sua funcionalidade, aspecto importante a ser
considerado. A adaptacdo de lapis modelo pera € portétil, e suas dimensdes e peso
permitem que ela seja transportada facilmente até mesmo em um bolso da roupa, o
gue favorece o0 seu acesso para uso. Além disso, ela é facilmente acoplavel a qualquer
instrumento a ser usado para a escrita. Essas caracteristicas sdo importantes porque a
escrita é uma atividade que pode ser desempenhada em diversos ambientes: escola,
trabalho, domicilio, estabelecimentos comerciais, etc.

[0026] Foram realizados testes da adaptacdo de lapis modelo pera com algumas
criancas com desenvolvimento tipico e com componentes da equipe para se estudar e
planejar as medidas e propor¢des, no sentido de atender as variagdes antropométricas
de usuarios de faixas etérias diferentes, o que gerou indicagéo inicial de 3 tamanhos (P,
M e G). Foi também realizado teste com uma crianca que tinha uma preensao do lapis
atipica e apresentava queixas de dor, desconforto e desempenho na escrita. A
diferenca da preensdao sem e com o uso da adaptacdo de lapis modelo pera pode ser
observada pela figura 7 do documento de desenhos. A adaptacéo de lapis modelo pera
foi projetada para ajudar a crianca a desenvolver o arco que ajuda a posicionar a méo e
os dedos sao direcionados a fazer uma pinca tripode (3 primeiros dedos apoiam o

lapis), o que pode melhorar a funcionalidade da crianga no grafismo e na escrita.
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REIVINDICACOES

1. “ADAPTACAO DE LAPIS MODELO PERA” caracterizada por ser projetada para
ser acoplada a um instrumento de escrita (lapis, caneta, giz de cera...) e direcionar a
preensdo de tal instrumento para uma pinca tripode, favorecendo o desempenho do
usuario no grafismo/escrita, tem um formato semelhante ao de uma fruta pera, e é
composto por 2 partes principais, que sao duas extremidades, uma mais larga e outra
mais estreita, e se apresenta em 3 tamanhos P, M e G, onde a extremidade larga serve
para apoio da eminéncia tenar da mao quando em posicao funcional e a extremidade
estreita serve para a pega, tendo como objetivo a formacéo da pinca tripode, tipo de
preensdo com a qual o usuario ir4 apoiar o lapis com o auxilio dos trés primeiros

dedos- polegar, indicador e dedo médio.

2. “ADAPTACAO DE LAPIS MODELO PERA” conforme reivindicacdo 1,
caracterizada por ser construida preferencialmente em polimeros por meio de
processos de manufatura aditiva (impressao 3D), injecdo de polimeros, termo
moldagem, os quais permitem a fabricacdo do dispositivo com politereftalato de etileno
(PET), politereftalato de etileno glicol (PETG), poliamidas (Nylon), acrilonitrilo-
butadieno-estireno (ABS), acido polilactico (PLA), borrachas ou outros materiais e
combinacdes reciclaveis adequadas a estes processos de fabricacao.

3. “ADAPTACAO DE LAPIS MODELO PERA” conforme reivindicacdo 1,
caracterizada pela possibilidade de variar suas dimensfes a depender das variagdes
antropométricas das maos dos usuarios, bem como o didmetro da cavidade interna

central a depender da espessura do instrumento de escrita.
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DESENHOS

Figura 1

Figura 2
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Figura 3

Figura 4
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Figura 5
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Figura 7

Figura 8
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RESUMO

ADAPTACAO DE LAPIS MODELO PERA

A “Adaptacdo de lapis modelo pera”, quanto ao setor técnico, € uma invencgao
classificada como “artigos de papelaria de escritorio, materiais artisticos e de ensino-
diversos”, conforme a Classificacdo de modelos e desenhos industriais do INPI. E uma
inovacdo em “tecnologia assistiva”, que pelo seu conceito especifico pode se
compreender como setor técnico, pois se refere a um dispositivo que visa a assistir o
usuario para realizar uma atividade- para facilitar a preensdo de um instrumento usado
para escrever (lapis, caneta, giz de cera, etc.), desenvolvido para o publico de criancas
e adolescentes com dificuldades na funcdo manual, mais especificamente de preenséo
do lapis do tipo pinca tripode, que é classificada como sendo a mais adequada durante
a atividade da escrita. A invencao foi desenvolvida nas areas de “Terapia Ocupacional”
e de “Design”, também compreendidos como setores técnicos da inven¢do. O produto
€ composto por 2 partes principais, que sdo duas extremidades, uma mais larga
(esférica) e outra mais estreita (cilindrica). A larga serve para apoio da eminéncia tenar
da mao quando em posicao funcional, cuja posicao é permitida e também respeita os
arcos palmares. A estreita serve para a pega, tendo como objetivo a formagéo da pinca
tripode, tipo de preensdo com a qual o usuario ir4 apoiar o lapis com o auxilio dos trés
primeiros dedos- polegar, indicador e dedo médio. Internamente o produto possui um
recorte cilindrico para encaixe da ferramenta que o usuario utilizara para a escrita. Para
a criacao do produto houve pesquisa de patente e de mercado, bem como um estudo
de usabilidade de adaptacBes para lapis comercializadas, 0 que gerou o0s requisitos de
produto, e seu design surgiu a partir de um brainstorming da equipe, composta por
terapeutas ocupacionais, designers e engenheiros. Como inovacdo, a adaptacédo de
lapis modelo pera acomoda a méo do usuario sem ser necessario prendé-la ou manter
encaixe dos dedos, os quais geram pontos de pressao. Assim, a invencéo fornece um

direcionamento para a pinca tripode associado a liberdade de movimento dos dedos.
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