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(57) Resumo: PROCESSO DE ISOLAMENTO DO POLISSACARIDEO GOMA Sterculia foetida. A
presente patente de invencéo trata-se do processo de isolamento da goma Sterculia foetida, obtida a
partir do exsudato do caule destas arvores, com o objetido de obter a goma isolada livre de impurezas e
com um bom rendimento, além de manter as caracteristicas de interesse do polimero, para ser aplicado
em formulacdes alimenticias, cosméticas ou farmacéuticas. O processo de isolamento envolve etapas
de separacdo de impurezas brutas, trituracdo, dissolucéo, agitacdo, aquecimento, adicdo de NacCl,
filtracdo, verificacdo de pH, precipitacdo, lavagem, evaparacdo do solvente, secagem e posterior
caracterizacdo. Ao término do processo, obtém-se a goma isolada em pé. Considerando as
propriedades de interesse econémico da goma Sterculia foetida, como agente gelificante, estabilizante,
espessante, excipiente farmacéutico, a aplicacdo de um método eficaz, de baixo custo e com maior
rendimento do polissacarideo, ira facilitar a disponibilidade deste material promissor.
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PROCESSO DE ISOLAMENTO DO POLISSACARIDEO GOMA Sterculia foetida.

Campo da invengao

[001] A presente patente de invengao refere-se ao processo de isolamento da goma
oriunda do exsudato do caule ou galhos de arvores da espécie Sterculia foetida L.,
através do processo de isolamento deste biopolimero com propriedades de interesse
comercial. O método de isolamento é utilizado para remover impurezas presentes na
goma bruta (cascas de arvore, metabdlitos secundarios, sais, proteinas, acidos
nucleicos) e ao final do processo, obtém-se a goma isolada. A produgédo de exsudato
pode ocorrer fisiologicamente na planta, mas na maioria dos casos sao produzidos
como mecanismo de defesa em processos patoldgicos, como invasao parasitaria de
microrganismos, insetos ou danos fisicos. O exsudato da espécie Sterculia foetida L.,
pertencente a familia Sterculiaceae, quando isolado, torna-se um material rico em
polissacarideos complexos com propriedades de interesse industrial, como agente
espessante, gelificante, estabilizante, mucoadesivo, para formag¢ao de hidrogéis, com

potencial aplicacdo em diversas areas (alimenticia, cosmética e farmacéutica).
Fundamentos da invengao

[002] A arvore Sterculia foetida L., conhecida popularmente como chicha-fedorento ou
castanha-da-india € uma espécie exodtica presente em regides de clima tropical, é
nativa da Africa Oriental até a Australia e cultivada em paises como Iindia e Indonésia
(SILITONGA et al, 2013). Foi introduzida no Brasil como arvore ornamental de pracas e
parques, no entanto, seus subprodutos possuem grande potencial de aplicagéo
industrial, em especial a goma obtida do exsudato desta arvore, que vem sendo
aplicada em formulagdes farmacéuticas (LIMA et al, 2018; LIU et al, 2020). Existem
diversos métodos de isolamento de gomas, estes métodos envolvem etapas de
separagao, complexacdo com ions metalicos ou sais de amoénio quaternario,
precipitagcdo com etanol ou acetona, didlise, liofilizagado, entre outras (LE CERF et al.,
1990; COSTA; RODRIGUES; PAULA, 1996).
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[003] Em seguida, vocé deve apresentar o problema técnico que ainda n&o foi
solucionado pelo estado da técnica e mostrar como sua invencao resolve esse
problema. Ou seja, vocé deve mostrar as diferengas da sua invengdo em relagéo as
invencdes do estado da técnica e apresentar as vantagens da sua. E muito importante
destacar o beneficio ou efeito técnico da sua invengdo (mais eficiente, mais barata,
ocupa menos espago, ndo contém elementos toxicos para o meio ambiente etc.), pois o
examinador de patentes levara isso em consideragdo durante o exame do seu pedido

de patente.

[004] O método Rinaudo-Milas, desenvolvido para isolamento de gomas, possui
etapas de trituragédo, dissolugdo em agua, ajuste de pH, filtracdo e precipitagdo com
EtOH. O método Anderson envolve etapas de trituragéo, dissolugdo em agua, filtragdes,
dialise e liofilizagdo (RODRIGUES et al, 1993). A goma do chicha (Sterculia striata L.),
oriunda de espécie do mesmo género e composi¢gao semelhante, possui um método de
isolamento de um sal de sddio. Envolve etapas de filtragdo, ajuste de pH, precipitacéo
com etanol e acetona, secagem e outros processos, nos quais ao final obtém-se a

goma purificada, que é utilizada para estudos académicos (BRITO et al, 2004).

[005] A goma oriunda do exsudato da arvore Sterculia foetida L. é similar a goma
karaya e devido suas caracteristicas fisico-quimicas, a goma tem sido empregada
como agente mucoadesivo, agente estabilizante e no desenvolvimento de
nanoparticulas, sendo promissora como matriz hidrofilica em sistemas de liberagao
controlada de farmacos e também como excipiente farmacéutico (KUDLE et al, 2013;
BENDGUDE et al, 2010). A goma Sterculia foetida (GSF) € um polissacarideo
ramificado extraido do exsudato de caules de arvores da espécie Sterculia foetida L. A
GSF é caracterizada quimicamente pela presenca de 37-42% de acidos urbnicos
(acidos D-galacturénicos e glucurdnicos), 57% de agucares neutros (D-galactose,
L-ramnose) e 10% de grupamentos acetil (CHIVATE et al, 2008; MADHUSUDHAN et
al, 2019).

[006] Em solugdo aquosa, forma-se uma camada superficial gelatinosa altamente
viscosa, por possuir natureza carregada das unidades de monossacarideos e seus
arranjos estruturais, que s&o responsaveis por suas propriedades fisicas, como
hidratagdo e formacéao de gel (QUAN et al., 2019).
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[007] A invencdo apresentada na presente patente trata-se de um método de
isolamento inédito para esta goma e envolve etapas simples, como dissolugdo em
agua, ajuste de pH, aquecimento, precipitacdo, além de obter um polimero isolado e de

bom rendimento.

Breve descricao dos desenhos

A Figura 1. Esquema de isolamento da goma.

A Figura 2. Espectro do infravermelho da goma Sterculia foetida isolada
A Figura 3. Analise de textura da goma Sterculia foetida 1% (p/v)

A Figura 4. Variagao de textura de forga versus tempo

A Figura 5. Identificacao fitoquimica da goma Sterculia foetida isolada
Descri¢cao da invengao

[008] Devido seu potencial aplicacdo industrial em areas como alimenticia e
farmacéutica, a utilizacdo de métodos de isolamento eficientes, de baixo custo e de
bom rendimento, irdo proporcionar um aumento na disponibilidade e oferta e deste

material para caracterizagao e aplicagdo nas mais diversas areas de conhecimento.

[009] O meétodo descrito na presente patente resultou na obtencdo de um material
com maior rendimento em comparag¢ao a métodos ja descritos e apresentou uma goma

livre de impurezas, para utilizagdo nas mais diversas areas.

[0010] O processo refere-se ao isolamento da goma através da eliminacdo de
impurezas que podem estar presentes no exsudato e foi baseado no método de um sal
de sédio, descrito por Brito et al. (2004), com modificagbes. Os reagentes utilizados no
isolamento serdo descritos a seguir: Etanol (CH3CH20H), cloreto de sédio (NaCl) e
hidroxido de sodio (NaOH) foram adquiridos da Quimica Moderna® e acetona
((CH3)2CO0O) da Dinamica®.

[0011] Inicialmente, o exsudato (de coloragédo variando de incolor até marrom-escuro)

foi coletado do caule das arvores, pela técnica de estriagem descendente, da esquerda
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para a direita, em estrias de 20 cm de comprimento por 2 cm de largura (LIMA et al,
2001). O exsudato produzido foi coletado apds 15 dias. Caso o material esteja umido e
pegajoso, o exsudato deve ser seco em estufa na faixa de 30°C a 35°C para remover o
excesso de agua. Esta etapa adicional ira facilitar a separacdo de impurezas brutas.
Em seguida, foram descartadas impurezas visiveis, como cascas e pedagos do caule.
O material foi triturado manualmente com auxilio de um almofariz de porcelana e pistilo

até obter-se um pd de coloragao bege, para facilitar a dissolugdo do material.

[0012] Na préxima etapa, o exsudato triturado foi dissolvido em agua destilada (1%
p/v), para cada 1g de material sdo adicionados 100 mL de H20 sob agitagdo constante
e aquecimento (60°C) por 24 h. O aquecimento é necessario pois possibilita a
dissolugdo de grumos gelatinosos formados pelo intumescimento das particulas do
exsudato em contato com a agua, pois o material € parcialmente soluvel em agua a

temperatura ambiente.

[0013] Posteriormente, na solugdo de aspecto viscoso, foi adicionado NaCl (1% p/v).
Nesta etapa, o NaCl atua na remogao de outros sais (Ca2+, Mg2+) e substituicdo pelo
sal de sddio. O pH da solugao foi verificado e ajustado para a faixa 7,0 (com NaOH
0,1M) caso necessario. Apoés verificagao de pH, a solugéo foi filtrada em funil de vidro

para remog¢ao de impurezas.

[0014] Na etapa seguinte, a goma foi precipitada com etanol na proporgéo inicial 4:1 (4
volumes de etanol para 1 volume de solugéo polimérica). Apds a adi¢cao das primeiras
quantidades de etanol, foi observado a formacao de duas fases: uma fase contendo a
solugdo polimérica e outra de etanol. A quantidade de etanol deve ser suficiente para
desfazer as duas fases e precipitar o maximo de goma possivel. Ao término da

precipitagao, foi visualizado o polimero enovelado disperso no solvente.

[0015] Em seguida, o material foi filtrado num sistema a vacuo e lavado inicialmente
com etanol e posteriormente acetona. Ao término da lavagem, o polimero precipitado
foi coletado e seco sob fluxo de ar quente. Apds a secagem, o material foi triturado em
almofariz e pistilo. Ao final do processo, obteve-se a goma isolada em forma de pé de

coloragao branca e com rendimento entre 40% a 50%.

[0016] Os produtos foram caraterizados por:
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[0017] Os espectros de infravermelho por transformada de Fourier dos modificados
foram obtidos no espectrometro Perkin Elmer de 400, no médulo ATR, na faixa de 4000

a 700 cm™ Pela combinagéo de 16 scans com uma resolugdo de 4 cm™.

[0018] Analise de textura: Os testes foram realizados em analisador de textura TA-XT
plus (TA instruments®, UK) equipado com célula de carga de 5 kg e acessorio de
extrusdo traseira (A/BE). Os ensaios foram conduzidos em temperatura de 25°C em
velocidades definidas de pré-teste, teste e pds-teste de 1,5 mm.s-1, 2,0 mm.s-1 e 2,0
mm s-1 respectivamente. Os dados foram processados pelo software EXPONENT do

proprio aparelho originando tabelas e graficos.

[0019] A identificagdo fitoquimica da goma foi baseada em métodos colorimétricos

(qualitativo). Todos os ensaios foram conduzidos em ftriplicata.

[0020] Alcaloides: Para a determinacado da presenca de alcaloides, foi utilizado 0,02 g
da GSF, mantida sob agitagdo com 2 mL de HCI 1%, seguido de filtragcdo. Em seguida,
foi gotejado o reagente de Dragendorff, preparado pela mistura de 1,7 g de subnitrato
de bismuto em 20 mL de acido acético glacial e solugdo aquosa de 100 mL de iodeto

de potassio a 50% em 1 mL da solu¢ao de goma filtrada.

[0021] Taninos e fendis: A presencga de taninos e fendis foi determinada pela dissolugao
de 50 mg da goma em p6 em 5 mL de agua destilada. Posteriormente, foram
adicionadas 1 a 2 gotas de solugdo etandlica a 1% de FeCl3. A mudanga de cor ou
formagao de precipitado indica resultado positivo quanto a presenga de taninos e

fendis.

[0022] Acidos organicos: O reagente de Pascova foi preparado pela dissolucdo de
0,075g de verde de bromocresol e 0,25 g de azul de bromofenol em 100 mL de etanol
(Solugao A) e 0,25 g de permanganato de potassio (KMnO4) e 0,25 g de carbonato de
sodio (Solugao B) dissolvidos em 100 mL de agua destilada. O reagente foi obtido pela
mistura de 9 partes da Solugéo A para 1 parte de Solugéo B (9:1). Em seguida, para
determinagao de acidos organicos, 50 mg de GSF foram dissolvidos em 5 mL de agua
destilada. Posteriormente, 2 mL da solugao obtida foram transferidos para um tubo de

ensaio e adicionadas 3 gotas do reagente de Pascova.
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[0023] Acucares redutores: A presenca de acgucares redutores foi determinada com o
reagente de Fehling. Inicialmente, 50 mg da GSF foi dissolvida em agua destilada.
Separadamente, foi adicionado 2 mL do reagente de Fehling A (34,5 g de sulfato de
cobre dissolvidos em 500 mL de agua destilada) e 2 mL do reagente de Fehling B (173
g de tartarato de sodio e potassio e 125 g de permanganato de potassio dissolvidos em
500 mL de agua destilada). Em seguida, a mistura foi aquecida a 100 °C por 5 min em

banho-mairia.

[0024] Saponinas: Para identificacdo de saponinas, foram dissolvidos 50 mg de
amostra em 5 mL de agua destilada. Em seguida, o volume foi completado para 15 mL
seguido de agitagédo vigorosa por 2 min e mantido em repouso por aproximadamente
30 min.

Exemplos de concretizagdes da invengao

[0025] A goma obtida através deste processo podera ser utilizada no ramo industrial
nas mais diversas formulagdes, como agente gelificante, estabilizante, entre outras

fungoes.
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REIVINDICAGOES

1. “PROCESSO DE ISOLAMENTO DA GOMA Sterculia foetida”, correspondente a
um processo de obtengdo da goma Sterculia foetida isolada, caracterizado por

compreender as etapas de:

A) Remocgdo de impurezas manualmente e secagem do exsudato em
estufa caso ainda estiver pegajoso por 2 a 4 horas na temperatura de 30°C a
35°C;

B) trituragcao do exsudato seco;

C) Dissolugdo do exsudato triturado em agua destilada, no periodo de 24

horas, com aquecimento na faixa de 55°C a 60°C;
D) Adi¢ao de NaCl a solucgao;
E) Filtracdo da solugdo para remogéo de impurezas insoluveis;
F) Verificacdo de pH e ajuste para 7,0 com NaOH 0,1 M se necessario;

G) Adicdo de etanol na proporgao inicial 4:1, até a precipitagdo do

polimero presente na solugao;

H) filtragdo e lavagem do polimero precipitado em sistema a vacuo com

etanol e posteriormente acetona;
I) Secagem do polimero com ar quente;

J) Trituragédo do polimero isolado até obter um po.

2. PROCESSO de producado de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por

obter uma goma isolada de colorag&o bege a branca, de alta viscosidade.
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DESENHOS

Figura 1

Figura 2
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Figura 3
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Resultado
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RESUMO
PROCESSO DE ISOLAMENTO DO POLISSACARIDEO GOMA Sterculia foetida.

A presente patente de invengao trata-se do processo de isolamento da goma
Sterculia foetida, obtida a partir do exsudato do caule destas arvores, com o objetido de
obter a goma isolada livre de impurezas e com um bom rendimento, além de manter as
caracteristicas de interesse do polimero, para ser aplicado em formulacdes
alimenticias, cosméticas ou farmacéuticas. O processo de isolamento envolve etapas
de separagao de impurezas brutas, trituragdo, dissolugdo, agitacdo, aquecimento,
adicao de NaCl, filtragédo, verificacdo de pH, precipitagdo, lavagem, evaparagdo do
solvente, secagem e posterior caracterizagdo. Ao término do processo, obtém-se a
goma isolada em pé. Considerando as propriedades de interesse econdmico da goma
Sterculia foetida, como agente gelificante, estabilizante, espessante, excipiente
farmacéutico, a aplicagdo de um método eficaz, de baixo custo e com maior

rendimento do polissacarideo, ira facilitar a disponibilidade deste material promissor.
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