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(57) Resumo: "ROTO-EVAPORADOR COM AQUECIMENTO
MAGNETICO", pode ser usado em aquecimento quimico,
dessalinizagéo, sintese de biodiesel e industrias de limpeza ambiental.
Refere-se a um roto-evaporador que consta de um rotor cilindrico de
metal (1) (cobre,aluminio, latdo, ago inox, ago galvanizado, zinco,
tungsténio) contendo cavidades em sua superficie (2) que gira
solidario a um eixo (3) apoiado em mancais das tampas (4) que se
encaixam a carcacga (estador) (5) por meio de parafusos (6) e pocas
(7) na qual se situam, ou os imas permanentes (8) (imas de ferrite,
neodimio, sarmario-cobalto, aluminio-niquel-cobalto) fixos na parte
externa da mesma ou uma bobina de fio de cobre (9) alimentada por
corrente oscilante na faixa de radio frequéncia ( de 1 KHz a 800 KHz)
(10).

Nestas disposi¢cdes o rotor perfurado (1) jogara a agua quente e vapor
sob presséo para o exterior do roto-evaporador por meio de um canal
(11) valvulado. Produzindo desta forma maior quantidade de vapor e
calor por unidade de tempo devido ao aquecimento causado pela
indugdo magnética originaria de imas ou bobinas de fio de cobre sobre
o rotor durante o seu giro.
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ROTO-EVAPORADOR COM AQUECIMENTO MAGNETICO

Campo da Invencéo

Esta patente de invengdo tem aplicagdo em muitas areas da
industria. Ha usos atuais para ela em aquecimento quimico,
dessalinizagcdo, sintese de biodiesel e industrias de limpeza
ambiental. A agua quente proveniente do roto-evaporador pode ser
usada para aquecer casas, hospitais e vilas situadas em locais frios
e remotos. Também pode fornecer agua quente para agricultura em

periodos de frio.

Antecedentes

Roto-evaporador € um cilindro de metal, geralmente de aco
inox, com furos em sua superficie, que gira imerso em agua, o que
causa aquecimento da agua devido as forcas de atrito entre o rotor
e a agua, gerando vapor aquecido sob alta presséo. Produgéo de
calor anémalo foi detectada neste dispositivo criado por James L.
Griggs em 1987 (Patente n° US 5,188,090) que ele chama de
bomba hidrosdnica e depois aperfeicoada (Patente n° BR 0701174-
1). A explicacéo do calor andmalo € um efeito conjunto envolvendo
forcas de atrito e cavitagdo, este Ultimo consistindo na rapida
expansao e colapso de bolhas de ar em ressonancia com as ondas
uitra-sénicas geradas pelas cavidades sobre a superficie do rotor
em rapida rotagcdo. O calor produzido por ultra-som & responsavel

pela evaporagédo-da agua dentro de nebulizadores comerciais que
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usam ultra-som de um pequeno cristal piezoelétrico para gerar
expanséo e colapso de bolhas de ar que existem naturalmente na
agua. Apesar disso, os roto-evaporadores comerciais geram pouco
vapor de agua por unidade de tempo devido ao baixo poder de
aquecimento da cavitagdo e atrito hidrodindmico que desenvolvem
durante a rotagéo do rotor. Isso representa baixo rendimento no

processo e aplicabilidade industrial limitada.

Objetivo

O Roto-Evaporador com Aquecimento Magnético tem como
principal propdsito construir um roto-evaporador que produza uma
maior quantidade de vapor e calor por unidade de tempo através do
aquecimento gerado pelo campo de indugdo magnética gerado por

iméas permanentes ou eletroimas (bobinas) sobre o rotor metalico.

Solugéb

O Roto-Evaporador com Aquecimento Magnético apresenta
um rotor metdlico de cobre, aluminio, latdo, ago inox, ago
galvanizado, zinco, tungsténio contendo 'cavidades em sua
superficie que gira dentro de um cilindro de ferro fundido ou ago
galvanizado (estator) produzindo desta forma maior quantidade de
vapor e calor por unidade de tempo devido ao aquecimento
causado pela indugdo magnética originaria de imés ou bobinas de
fio de cobre sobre o rotor durante o seu giro. Qualquer metal
quando se desloca em rotagéo ou linearmente nas proximidades de

um ima se aquece devido a indugdo de correntes parasitas

M
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causados pelo campo magnético do ima. E um processo que ocorre
nas usinas hidroelétricas onde fios de cobre giram préximos a imés
permanentes gerando corrente elétrica (parasita). E sabemos que
uma corrente elétrica é capaz de gerar calor por efeito Joule que,
por exemplo, aquece um forno elétrico ou ferro de passar roupas.
No roto-evaporador os imds geram correntes elétricas sobre a
superficie do rotor metalico que por sua vez aquecera
simultaneamente a superficie do mesmo por efeito Joule de forma

similar ao descrito acima.

Descricdo das Figuras

Fig. 1 representa as partes que compde o presente aparelho
em perspectiva. |

Fig. 2 representa as partes que compdem o mesmo aparelho
em outra perspectiva;

Fig. 3 representa uma segunda variagdo do roto-evaporador

contendo uma bobina ao redor do estator no lugar dos imas.

> 1 - Um rotor de cobre, aluminio, latdo, aco inox, acgo
galvanizado, zinco, ou tungsténio;

» 2 - Cavidades;

» 3 - Eixo de ac¢o oco e furado;

> 4 - Mancais das tampas de ferro fundido ou a¢o galvanizado;

» 5 - Estator (cilindro de ferro fundido ou ago inox ou
galvanizado);

> 6 — Parafusos;
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» 7 —Porcas

> 8 — Imas permanentes;

» 9 — bobina de fio de cobre ou aluminio;

» 10 — Oscilador de radio frequéncia;

> 11- Tubos transpassando uma das tampas para entrada de

agua e saida de vapor.

Descricdo Detalhada

Roto-Evaporador com Aquecimento Magnético, mostrado nas
figuras 1, 2 e 3 consta de um rotor cilindrico de metal (1) (cobre,
aluminio, latdo, ago inox, ago galvanizado, zinco, tungsténio)
contendo cavidades em sua superficie (2) que gira solidario a um
eixo (3) apoiado em mancais das tampas (4) que se encaixam a
carcaca (estator) (5) por meio de parafusos (6) e porcas (7) na qual
se situam, ou os imas permanentes (8) (imas de ferrite, neodimio,
samario-cobalto, aIuminio-niqueI-cObaIto) fixos na parte externa da
mesma, como nas figuras 1 e 2, ou uma bobina de fio de cobre (9)
alimentada por corrente oscilante na faixa de radio frequéncia (10),
como ha figura 3. Nestas disposi¢des o rotor perfurado (1) jogara a
agua quente e vapor sob pressdo para o exterior do roto-
evaporador por meio de um canal (11) valvulado. Logicamente, um
roto-evaporador cdm tais construcées pode ser obtido em tamanhos
e capagidades diversas para atender diferentes necessidades dos

usuarios desse tipo de equipamento.
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REIVINDICACOES

1. ROTO-EVAPORADOR COM AQUECIMENTO MAGNETICO
composto por um rotor cilindrico de metal, um eixo giratério, um estator,
tampas do conjunto rotor-estator, mancais de rolamento e imés permanentes
caracterizado pelo dito rotor cilindrico de metal conter cavidades em sua
superficie e girar solidario ao dito eixo giratério, apoiado nos ditos mancais
de rolamento colocados nas ditas tampas do conjunto rotor-estator, o dito
estator conter imas permanentes fixos na sua parte externa e as ditas tampas
do conjunto rotor-estator conterem pelo menos um canal valvulado de
entrada e pelo menos um canal valvulado de saida.

2. ROTO-EVAPORADOR COM AQUECIMENTO MAGNETICO
composto por um rotor cilindrico de metal, um eixo giratorio, um estator,
tampas do conjunto rotor-estator, mancais de rolamento, uma bobina de fio
de cobre e uma fonte de corrente oscilante na faixa de radio frequéncia
caracterizado pelo dito rotor cilindrico de metal conter cavidades em sua
superficie e girar solidario ao dito eixo giratério, apoiado nos ditos mancais
de rolamento colocados nas ditas tampas do conjunto rotor-estator, o dito
estator ser enrolado pela dita bobina de fio de cobre, a dita bobina de fio de
cobre ser alimentada pela fonte de corrente oscilante na faixa de radio
frequéncia e as ditas tampas do conjunto rotor-estator conterem pelo menos
um canal valvulado de entrada e pelo menos um canal valvulado de saida.

3. ROTO-EVAPORADOR COM AQUECIMENTO MAGNETICO
conforme reivindicagdo 1 ou 2 caracterizado pelo dito rotor cilindrico de
metal ser feito de cobre, aluminio, latdo, ago inox, ago galvanizado, zinco,
tungsténio ou qualquer liga metalica dos referidos metais.

4. ROTO-EVAPORADOR COM AQUECIMENTO MAGNETICO
conforme reivindicagdo 1caracterizado pelos ditos imds permanentes serem
de ferrite, de neodimio, de samario-cobalto ou de aluminio-niquel-cobalto.
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RESUMO

ROTO-EVAPORADOR COM AQUECIMENTO MAGNETICO pode
ser usado em aquecimento quimico, dessalinizagdo, sintese de
biodiesel e industrias de limpeza ambiental. Refere-se a um roto-
evaporador que consta de um rotor cilindrico de metal (1) (cobre,
aluminio, latdo, aco inox, ago galvanizado, zinco, tungsténio)
contendo cavidades em sua superficie (2) que gira solidario a um
eixo (3) apoiado em mancais das tampas (4) que se encaixam a
carcaca (estator) (5) por meio de parafusos (6) e porcas (7) na qual
se situam, ou os imas permanentes (8) (imas de ferrite, neodimio,
samario-cobalto, aluminio-niquel-cobalto) fixos na parte externa da
mesma ou uma bobina de fio de cobre (9) alimentada por corrente
oscilante na faixa de radio frequéncia (de 1 KHz a 800 KHz) (10).
Nestas disposicdes o rotor perfurado (1) jogara a agua quente e
vapor sob presséo para o exterior do roto-evaporador por meio de
um canal (11) valvulado. Produzindo desta forma maior guantidade
de vapor e calor por unidade de tempo devido ao agquecimento
causado pela indugdo magnética originaria de imas ou bobinas de

fio de cobre sobre o rotor durante o seu giro.
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