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RESUMO

Essa pesquisa teve como objetivo investigar as contribuicdes de um processo
formativo de professores de Matematica dos Anos Finais do Ensino
Fundamental no municipio do Ipojuca/PE, considerando os curriculos, livros
didaticos e os diferentes tipos de conhecimento do professor para o ensino de
Estatistica, tendo a pesquisa como eixo estruturador. Temos como aporte tedrico
o modelo de Letramento Estatistico proposto por Gal (2002), o modelo de Ciclo
Investigativo elaborado por Guimaraes e Gitirana (2013) e os diferentes tipos de
Conhecimentos apontados por Ball, Thames e Phelps (2008). Foram
desenvolvidos trés estudos articulados entre si. No estudo 1, foram analisados
os documentos normativos (BNCC, Curriculo de Pernambuco e do municipio do
Ipojuca) e a colecdo didatica de Matematica utilizada no municipio. Foi
observado que os documentos curriculares valorizam a pesquisa e a funcao da
Estatistica, aproximando-se do Letramento Estatistico. A colecdo de Matematica
traz como orientacdo ao professor apenas descricdo das atividades, o que nao
orienta ou amplia o trabalho do docente. Observou-se poucas atividades de
estatistica envolvendo elaboracdo da questdo, classificacdo dos dados e
conclusao. A maioria das atividades envolve dados ficticios, o que indica que os
alunos serdo pouco estimulados a refletirem sobre a realidade. No estudo 2,
levantamos o perfil dos professores e investigamos o que sabiam sobre ensino
de Estatistica. A maioria apresenta lacunas relacionadas ao Conhecimento
Comum de Estatistica. No estudo 3, a partir dos materiais curriculares e didaticos
utilizados pelos professores, associado a seus conhecimentos e experiéncia com
0 ensino de Estatistica, desenvolvemos um processo formativo com todos os
professores de Matematica do 6° ao 9° ano do municipio tendo o ciclo
investigativo como eixo estruturador. Ficou evidenciado dificuldades ao
Conhecimento Especializado de Estatistica e do Conhecimento do Horizonte de
Estatistica, que acabam levando a rejeicdo do Conhecimento de Estatistica e
Curriculo, direcionando o trabalho em sala com base no livro didatico.
Apresentam uma postura tradicional em relacdo ao Conhecimento de Estatistica
e Alunos, levando-os a acreditar que o aluno sé sabe o que eles ensinaram de
forma linear e bem dosada. Sobre o Conhecimento do Contetdo de Estatistica
e Ensino, poucos buscam analisar as dificuldades dos estudantes e o conteudo.
Apesar da avaliacdo bem positiva sobre a formacdo realizada pelos
profissionais, valorizando a aprendizagem sobre o que é pesquisa e como pode
ser conduzida em sala de aula, a maioria teve uma participacao discreta durante
os encontros. Finalmente, foram levantadas, por eles, muitas insegurancas para
apresentar seus conhecimentos sobre um determinado conteddo, de modo a
compartilhar com os pares e, por isso, Nao costumam se envolver Nos processos
formativos. Assim, é fundamental haver processos formativos que evidenciem
para o grupo de professores a pertinéncia de aprendizagens colaborativas.
Acreditamos que essa pesquisa possibilitara importantes discussées sobre
processos de formacao de professores referente ao ensino de Estatistica, que
favoreca uma atitude analitica e critica do mundo fisico e social, ampliando os
conhecimentos do grupo sobre o conteudo e suas formas de ensino.

Palavras-chave: Educacéo Estatistica. Anos Finais do Ensino Fundamental.
Formacé&o de professores. Pesquisa. Ciclo Investigativo.



ABSTRACT

This research aimed to investigate the contributions of a training process for
Mathematics teachers in the final years of elementary school in the city of
Ipojuca/PE, considering the curricula, textbooks and the different types of teacher
knowledge for teaching Statistics, with research as the structuring axis. Our
theoretical support is the Statistical Literacy model proposed by Gal (2002), the
Investigative Cycle model developed by Guimaraes and Gitirana (2013) and the
different types of Knowledge pointed out by Ball, Thames and Phelps (2008).
Three interconnected studies were developed. In study 1, the normative
documents (BNCC, Curriculum of Pernambuco and the city of Ipojuca) and the
mathematics teaching collection used in the city were analyzed. It was observed
that the curricular documents value research and the role of Statistics,
approaching Statistical Literacy. The mathematics collection provides guidance
to the teacher only with a description of the activities, which does not guide or
expand the teacher's work. Few statistical activities involving question
development, data classification and conclusions were observed. Most activities
involve fictitious data, which indicates that students will be little encouraged to
reflect on reality. In study 2, we profiled the teachers and investigated what they
knew about teaching Statistics. Most of them presented gaps related to Common
Knowledge of Statistics. In study 3, based on the curricular and teaching
materials used by the teachers, associated with their knowledge and experience
with teaching Statistics, we developed a training process with all Mathematics
teachers from the 6th to 9th grades of the municipality, using the investigative
cycle as the structuring axis. Difficulties in Specialized Knowledge of Statistics
and Knowledge of the Horizon of Statistics were evidenced, which ended up
leading to the rejection of Knowledge of Statistics and Curriculum, directing the
work in the classroom based on the textbook. They present a traditional attitude
in relation to Knowledge of Statistics and Students, leading them to believe that
the student only knows what they taught in a linear and well-measured way.
Regarding Knowledge of Statistics Content and Teaching, few seek to analyse
the difficulties of students and the content. Despite the very positive evaluation of
the training provided by professionals, valuing learning about what research is
and how it can be conducted in the classroom, most of them had a discreet
participation during the meetings. Finally, they raised many insecurities about
presenting their knowledge about a certain content, in order to share it with their
peers and, therefore, they do not usually get involved in the training processes.
Therefore, it is essential to have training processes that demonstrate to the group
of teachers the relevance of collaborative learning. We believe that this research
will enable important discussions about teacher training processes regarding the
teaching of Statistics, which favor an analytical and critical attitude towards the
physical and social world, expanding the group's knowledge about the content
and its teaching methods.

Keywords: Statistical Education. Secondary School. Teacher training. Research.
Investigative Cycle.
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INTRODUGCAO

E cada vez mais comum a utilizacdo de dados estatisticos nas midias
impressas ou digitais. Esses eventos tém sido apresentados nas areas de
economia, consumo, saude ou educacao, com indices estatisticos relacionados
as informacdes do mundo em que vivemos. A disseminacdo das tecnologias
digitais de informag&o e comunicagao tem permitido que a Estatistica seja usada
de diversas maneiras, sobretudo no campo experimental (Campos, 2007).

E relevante notar a variedade de areas nas quais a Estatistica pode
contribuir para compreender os fenbmenos, requerendo que os cidadaos
analisem criticamente as informacdes para que possam argumentar a respeito
das mesmas. Da mesma forma, utilizando as tecnologias os cidadaos também
podem sistematizar uma grande quantidade de informacdes para compreender
situacdes de seu interesse.

A Estatistica é um conjunto de ferramentas que nos permitem oferecer
argumentos sélidos, baseados em evidéncias, para poder analisar e construir
criticamente afirmacdes baseadas em dados na sociedade (Contreras; Molina-
Portillo, 2019).

No ambiente educacional, a Estatistica vem ser tornando essa importante
ferramenta para trabalhos de investigacdo nas mais diversas areas de
conhecimento e nas varias modalidade de ensino. Nesse contexto, o ensino de
Estatistica adquire o papel relevante para a compreensao da realidade do
cotidiano do cidadao, para desenvolver a capacidade critica e a autonomia dos
estudantes, para que exerca plenamente sua cidadania.

Essa postura amplia as possibilidades de éxito na vida pessoal e
profissional, um uma vez que estimula discussdes e andlises das informacdes
para uma tomada de decisdo, guestionando e ponderando até mesmo sua
veracidade (Kataoka; Oliveira; Souza; Rodrigues; Oliveira, 2011; Cazorla;
Magina; Gitirana; Guimaraes, 2017).

O campo da Educacéo Estatistica como uma area de pesquisa surgiu por
volta da década de 1970 com o objetivo de compreender os conceitos
estatisticos em contexto, requerendo do professor e do estudante habilidades

gue demandam de questionamento, interpretacdo, argumentacao, que muitas



19

vezes nao sdo explicitos nos planos de ensino e que podem ser ignorados no
processo de ensino e da aprendizagem (Silva; Cazorla; Kataoka, 2015).

Centra-se, assim, no estudo da compreensdo de como as pessoas
ensinam e aprendem estatistica, englobando a epistemologia dos conceitos
estatisticos, como aprendem estatistica envolvendo os aspectos cognitivos e
afetivos e o desenvolvimento de abordagens didaticas, de materiais de ensino,
visando ao desenvolvimento do letramento estatistico (Conti, 2016; Cazorla et
al., 2017).

Gal (2002) define que para ser letrado estatisticamente, uma pessoa deve
apresentar competéncias necessarias para posicionar-se diante das
informacdes, a partir de uma postura critica e investigativa. Para tanto, é
necessario a compreensao de elementos de conhecimento (habilidades prévias
de leitura e interpretacdo, conhecimentos matematicos, estatisticos e contextos
nos quais as informacdes sdo sistematizadas e capacidade critica) e elementos
disposicionais (crencas e atitudes dos sujeitos sobre os temas). Dessa forma, é
fundamental que os contextos envolvam dados reais, uma vez que as crencas
precisam ser confrontadas com os dados sistematizados.

Esse modelo de letramento estatistico proposto por Gal (2002) vem sendo
amplamente discutido na area de Educacao Estatistica entre pesquisadores e
educadores, como uma perspectiva de formacao estatistica nos diferentes anos
escolares, buscando sempre formar individuos que podem ser consumidores
e/ou produtores de informacfes estatisticas.

Nesta tese, temos esse modelo proposto por Gal (2002) como base
tedrica, pois aborda habilidades basicas e importantes que podem ser usadas
no entendimento de informacdes estatisticas. Acreditamos ser fundamental que
0s estudantes sejam capazes de interpretar, fazer inferéncias e compreender os
dados estatisticos para tomar decis6es de forma consciente.

Nesse contexto, no Brasil, a inclusdo da Estatistica no curriculo de
matematica na Educacdo Basica, foi inserido a partir dos Parametros
Curriculares Nacionais — PCN, no eixo de Tratamento da Informagdo nos
diferentes niveis de ensino (Brasil, 1997; 1998; 2000).

Atualmente a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018)
insere a unidade tematica de Probabilidade e Estatistica. Na qual apresenta as

orientacdes relacionadas a abordagem de conceitos, fatos e procedimentos,
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envolvendo contexto da vida cotidiana, no processo para coletar, organizar,
representar, interpretar e analisar dados de maneira a fazer julgamentos bem
fundamentados e tomar as decisdes adequadas conforme as representacdes e
indices estatisticos para descrever, explicar e predizer fendmenos, como
preconiza Gal (2002; 2019).

Para que ocorram efetivamente esses processos de ensino e
aprendizagem da Estatistica, que possibilitem aos alunos o confronto levando
para a sala de aula, com problemas variados do mundo real, sera preciso ter
mais atengéo para a formag&o dos professores.

Muitos desses professores que estdo em sala de aula, ndo tiveram em
sua vida escolar ou académica, uma formacdo mais sistematizada sobre a
tematica e, diante disso, podem apresentar “sequelas” em seus conhecimentos,
como apontam varios pesquisadores (Lopes, 2013; Cazorla; Castro, 2008;
Guimaraes; Gitirana; Marques; Cavalcanti, 2009; Burgess, 2009; Pagan;
Fonseca; Magina, 2013; Santana; Cazorla, 2020).

Em razéo disso, surge uma demanda para a formacéo de professores
sobre conhecimentos do conteldo estatistico, seus aspectos pedagdgicos e as
especificidades para a aprendizagem dos estudantes (Schreiber; Porciincula,
2021; Souza; Lopes, 2021).

Lopes (2008) afirma que os professores precisam garantir meios para 0s
estudantes se apropriem desses conhecimentos estatisticos para que tenham a
capacidade de organizar e representar uma colecdo de dados, interpretar e
comparar esses dados para tirar conclusées, conforme é esperado do letramento
estatistico.

Além disso, Rodrigues e Ponte (2020) ressaltam o papel importante que
o professor tem em promover a aproximacao dos alunos a um contexto real no
processo de uma investigacdo estatistica, oferecendo a oportunidade de uma
rica experiéncia para a apropriacdo do conhecimento estatistico, possibilitando
0s sujeitos compreenderem fenbmenos na sociedade para uma tomada de
decisao (Engel; Schiller; Martignon, 2022).

O processo de investigagcédo deve ser a base de uma proposta de ensino
da Estatistica (Guimaraes; Oliveira; Mottet, 2013). Nesse sentido, vale ressaltar
que para a formacdo de professores € importante que estes vivenciem a

pesquisa, pois deve ser o eixo estruturador do ensino e aprendizagem da
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estatistica para todos os niveis de ensino e, consequentemente, na formacao do
professor.

Essas autoras apresentam o modelo do processo de pesquisa por meio
do ciclo investigativo com as seguintes etapas: definicdo de questao/objetivo,
levantamento de hipotese, definicdo da amostra, coleta de dados, classificacdo
de dados, registro/representacédo, analise e interpretacdo dos dados, concluséo
gue leva ao inicio de um novo ciclo.

Para esta pesquisa, sera também utilizada essa proposta de ciclo
investigativo como parte da base tedrica. E importante compreendermos o
guanto é necessario um planejamento cuidadoso de cada etapa do ciclo para
uma apropriacdo de saberes de forma autbnoma, permitindo uma pratica
reflexiva do mundo (Guimardes; Gitirana, 2013; Guimardes; Cavalcanti;
Evangelista, 2020; Advincula; Osério; Osorio, 2022).

Em vista que o ciclo ndo se resume em somente no estudo e tratamento
de dados, mas no trabalho com a coleta de dados, anélise e reflexdo sobre um
determinado fendbmeno, que se inicia com a compreensdo do tema escolhido,
bem como as relagdes sociais, conceituais, econdmicas, afetivas que estéao ali
imbricadas entre os fatores que o condicionam, apontam (Santana; Nascimento;
Couto, 2021).

Desse modo, vale ressaltar a necessidade de os docentes serem capazes
de colaborar com a formacdo de um estudante cidaddo critico, atento a
veracidade das informacdes que sédo apresentadas.

Estudos recentes que abordam o conhecimento relacionados ao ensino
da estatistica de professores que estdo em sala de aula nos Anos Finais do
ensino fundamental da Educacdo Basica apresentam diferentes lacunas dos
professores (Sera; Pietropaolo, 2016; Alves; Pietropaolo, 2018; Estevan; Cyrino;
Oliveira, 2018; Pietropaolo; Silva; Amorim, 2019; Silva; Alves; Amorim, 2021;
Silva; Couto; Santana; Correia, 2021; Advincula; Osorio; Osorio, 2022).

Essas pesquisas apontam a necessidade de formacédo que levem os
docentes a um (re)pensar coletivo, questionando conhecimentos, crencas,
compreensoes e agdes, articulando todos os diferentes tipos de conhecimento
relacionados ao ensino da estatistica.

Diante deste cenario, vemos como relevante a abordagem dos

conhecimentos Matematicos para o Ensino, proposto por Ball, Thames e Phelps
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(2008), o Mathematical Knowledge for Teaching (MKT). Esses evidenciam as
demandas para 0 ensino da Matematica, identificando o contexto do
conhecimento matematico exigido no trabalho que os professores devem realizar
na sala de aula, propondo os diferentes conhecimentos necessarios. Baseados
em Shulman (1986), argumentam sobre o Conhecimento Especifico do
Contetdo e o Conhecimento Pedagogico do Conteudo relacionados a
matematica.

Assim, buscamos com esta pesquisa investigar quais conhecimentos
estatisticos os professores dos Anos Finais do Ensino Fundamental do
municipio do Ipojuca/PE sabem, tendo o ciclo investigativo como eixo
estruturado para o processo de aprendizagem?

Desse modo, temos como hipGtese que um processo de
formacao para professores por meio da realizacdo de pesquisas, promovendo
reflexdes compartilhadas e considerando os diferentes tipos de conhecimento do
professor, favorece uma atitude critica para o ensino de Estatistica.

O objetivo geral foi investigar as contribuicdes de um processo formativo
de professores de Matematica dos Anos Finais do Ensino Fundamental no
municipio do Ipojuca/PE, considerando os curriculos, livros didaticos e os
diferentes tipos de conhecimento do professor para o ensino de Estatistica, tendo
a pesquisa como eixo estruturador.

Como objetivos especificos, temos:

e Analisar as propostas curriculares de Matematica dos Anos Finais do
Ensino Fundamental para o ensino da Estatistica (BNCC, Curriculo de
Pernambuco e de Ipojuca).

e Analisar as atividades e orientacdes didaticas presentes no manual do
professor dos livros didaticos do 6° ao 9° ano utilizados no municipio do
Ipojuca.

e Investigar o que os professores de Ipojuca dos Anos Finais do Ensino
Fundamental sabem sobre ensino de estatistica, considerando os
diferentes tipos de conhecimento proposto por Ball e colaboradores
(2008).

e Elaborar, realizar e analisar um processo de formagéo na perspectiva do

Letramento Estatistico, tendo o ciclo investigativo como eixo estruturador
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do ensino, considerando os diferentes conhecimentos do professor

proposto por Ball e colaboradores (2008).

O texto estd estruturado de modo que no capitulo 1, apresentamos a
fundamentacéo tedrica sobre o0 ensino de estatistica, apresentando o Letramento
Estatistico proposto por Gal (2002), o ciclo investigativo proposto por Guimaraes
e Gitirana (2013) como forma de viabilizar o ensino aprendizagem da estatistica.
Além disso, apresentamos também a teoria sobre os conhecimentos do
professor para ensinar Matematica propostas por Ball, Thames e Phelps (2008).

Apresentamos estudos que nos subsidiam no capitulo 2, para
compreendermos o0 cenario de pesquisas referentes a conhecimentos dos
professores e alunos sobre conceitos estatisticos nos Anos Finais do Ensino
Fundamental, além de programas curriculares e livros didaticos referente a
Estatistica.

No capitulo 3, apresentamos os objetivos (geral e especificos) e o método.
Para atender aos objetivos especificos foram realizados trés estudos articulados.
No Estudo 1 analisamos os documentos normativos (BNCC, curriculos de
Pernambuco e Ipojuca) e a colecéo didatica utilizada no municipio. Para o Estudo
2 analisamos 0s conhecimentos estatisticos dos professores a partir de uma
diagnose.

No Estudo 3, analisaremos, por meio de um processo formativo com 0s
professores, a compreensdo de conceitos estatisticos na perspectiva do
Letramento Estatistico e tendo o ciclo investigativo como eixo estruturador do
ensino, considerando os diferentes conhecimentos dos professores propostos
por Ball e colaboradores (2008).

Os capitulos 4, 5 e 6 trazem os resultados e discussdes referentes aos
Estudos 1, 2 e 3, respectivamente. O Capitulo 7 apresenta as conclusées.

finalmente, apresentamos as referéncias.
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1 BASE TEORICA

Este capitulo apresenta a fundamentacéo tedrica deste trabalho, que esta
pautado em trés teorias: o Letramento Estatistico proposto por Gal (2002), o
Ciclo Investigativo desenvolvido por Guimaréaes e Gitirana (2013) e a teoria sobre
0s conhecimentos do professor para ensinar Matematica desenvolvida por Ball,
Thames e Phelps (2008).

1.1 LETRAMENTO ESTATISTICO

A Estatistica esta cada vez mais presente no cotidiano das pessoas e, por
isso, torna-se necessario compreender as informacdes estatisticas e refletir
criticamente sobre elas para tomar decisfes nos diversos contextos sociais.

Para Gal (2002), é esperado de adultos letrados estatisticamente saber
ler, interpretar e analisar informacdes estatisticas, a partir de uma postura critica
e investigativa, nos diversos contextos do seu cotidiano.

Nessa perspectiva, um individuo letrado estatisticamente é aquele que
consegue compreender e analisar os fenbmenos sociais, tais como: crescimento
populacional, indicadores educacionais, indice de desemprego, entre outros
aspectos, de modo que possa avaliar criticamente essas informacoes
estatisticas.

Além disso, ressalta também a capacidade das pessoas em discutir,
comunicar e opinar, diante dessas informacdes estatisticas e suas implicacdes
para as conclusdes construidas por esse sujeito.

A postura critica do cidadao frente aos dados estatisticos é importante,
pois no cotidiano somos “consumidores de dados” em diversas areas,
constantemente apresentados pelas midias, o que implica em nossa formacao
como “analisadores de dados”.

Dessa forma, saber analisar de forma critica as informacdes estatisticas
veiculadas é fundamental. Além disso, é necessario que ndo sejamos apenas
consumidores desses dados, mas, sobretudo, “produtores de dados”, por meio

de pesquisas realizadas por nos, em funcéo de nossos interesses.
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Diante disso, Gal (2002) argumenta que o letramento estatistico envolve
dois grupos de elementos inter-relacionados: elementos de conhecimento e
disposicionais (Figura 1.1). Neste, o autor defende que todos os adultos devem
saber interpretar e analisar criticamente informacdes estatisticas nos diversos

contextos, pois assim sera uma pessoa letrada estatisticamente.

Figura 1.1 - Modelo do Letramento estatistico de Gal (2002)

Elementos do conhecimento Elementos disposicionais
Letramento Crencas e afitudes
Conhecimento estatistico

_ » Postura critica
Conhecimento matematico

Conhecimento de contexto

Questdes/habilidades criticas

N/

Letramento Estatistico

Fonte: Adaptado de Gal (2002)

Esse modelo trata de um conjunto dindmico de conhecimentos e
disposicbes que sdo dependentes de um contexto e juntos permitem um
comportamento estatisticamente letrado do cidadao.

Os elementos do conhecimento envolvem cinco habilidades: letramento,
conhecimento estatistico, conhecimento matematico, conhecimento de contexto
e a capacidade de realizar questionamentos criticos.

Por habilidades de letramento, entende-se que é a capacidade de
compreender e interpretar os dados representados de diferentes formas, como
texto escritos e orais, tabelas, graficos, desenhos, entre outros.

O Conhecimento estatistico refere-se a compreensdo de conceitos
estatisticos e as relagbes entre os conceitos e procedimentos estatisticos e
probabilisticos. Nesse sentido, € preciso compreender como os dados foram
produzidos e com que objetivo, verificar a fonte, amostra, instrumento de coleta,
entre outras informacgdes imprescindiveis para que as inferéncias e conclusdes

sejam realizadas de forma adequada.
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Assim, Gal (2022) ressalta a importancia de se saber por que os dados
sS40 necessarios e como esses podem ser produzidos. Ter familiaridade com
termos basicos e ideias relacionadas com a estatistica descritiva, tais como
porcentagem e medidas de tendéncia central; e com termos basicos e ideias
relacionadas com as representacfes graficas e tabulares como forma de
organizar as informacdes e fazer comparacao de tendéncias entre eles.

Além de compreender nocbes basicas de probabilidade, como eventos
aleatorios, explicitos ou implicitos, com diferentes graus de credibilidade ou
precisdo para estimativas e a ideia da variabilidade dos fendbmenos aleatérios na
probabilidade, sabendo como conclusdes ou inferéncias sao obtidas.

Gal (2002) ressalta que as pessoas deveriam perceber que podem ocorrer
alguns desvios ou erros que comprometem ou nao possiveis generalizacdes.
Assim, termos como “margem de erro”, utilizados nas midias de comunicacéao e
informacé&o, sdo necessarios de serem compreendidos.

O Conhecimento matematico envolve as habilidades utilizadas para
realizar calculos matematicos envolvido na geracao dos indicadores estatisticos,
na interpretacdo correta de gréaficos ou tabelas, como a compreensdo de
conceitos de média, escala e outros calculos bem mais complexos
matematicamente.

O Conhecimento de contexto envolve o conhecimento do cidad&o sobre
os dados que estédo sendo apresentados. Quando se desconhece o contexto dos
dados é muito dificil analisa-los e questiona-los, bem como realizar inferéncias
ou propor interpretacdes que favorecam o processo de tomada de deciséo. Para
Gal (2019), ao ensinar estatistica, o contexto deve ser a pedra angular de todas
as atividades e os dados precisam ser reais, para que fagca sentido uma tomada
de deciséo.

Em relacdo ao conceito de "conhecimento disposicional”, proposto por Gal
(2002), refere-se a uma dimenséo do letramento estatistico que envolve atitudes,
crencas e disposicdes em relacédo a estatistica e ao uso de dados. O que difere
do conhecimento conceitual (que se relaciona com a compreenséao de conceitos
e métodos estatisticos) e do conhecimento procedimental (focado nas
habilidades para realizar operacdes estatisticas), o conhecimento disposicional
trata de fatores afetivos e motivacionais que influenciam como as pessoas se

engajam com a estatistica.
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Dessa forma, sobre as Questbes criticas, Gal (2002) se refere a
capacidade de analisar as informacdes estatisticas reais de forma critica. Por
isso, um individuo deve ter a capacidade de perceber uma informacao e fazer
uma avaliacdo dessas mensagens estatisticas e levar a criacdo de
interpretacdes e julgamentos mais aprofundados para, posteriormente, ter uma
tomada de decisao.

Quanto aos elementos de disposi¢cao, temos as Crencas e Atitudes. Esses
elementos vém sendo ressaltados como fundamentais para a atitude critica
diante dos dados. As crengas sdo nossos conhecimentos de mundo, 0s quais
utilizamos para interpretar os dados.

Analisamos as informacfes buscando comparar com NnosSsos
conhecimentos, entretanto, muitas vezes, essas precisam ser revistas diante dos
dados estatisticos e ndo de nossas experiéncias pessoais. Nossas crencas
também sdo responsaveis pelas hipoteses que levantamos diante de um objetivo
de pesquisa e determinam nossa populacdo ou amostra.

J4 as atitudes sao sentimentos intensos que se desenvolvem,
gradualmente, por meio da internalizacdo de repetidas respostas emocionais,
positivas ou negativas. Tais reacdes sdo oriundas de diferentes estimulos
externos, podendo essas serem de origem estatistica, ja que atitude € uma
tendéncia a apresentar uma resposta para alguém ou a alguma situagéo, é a
expressao dos sentimentos através de um determinado fato, como acontece em
pesquisas eleitorais (Gal, 2002).

Assim, a postura critica diz respeito a essa capacidade de um individuo
se posicionar diante de dados estatisticos apresentados, tal como compreender
como se originam para se ter credibilidade e fazer um julgamento correto dessas
informacdes.

Gal (2002) se refere, ainda, a dois componentes inter-relacionados: (a) a
capacidade de utilizar argumentos relacionados a dados ou fenémenos
estocasticos e (b) a capacidade de discutir ou comunicar suas reagdes a essas
informagdes estatisticas, como seu entendimento do significado das
informagdes, suas opinides sobre as implicagbes dessas informagdes ou suas
preocupacdes quanto a aceitabilidade de determinadas informacgbes e

conclusdes.



28

O letramento estatistico, portanto, inclui habilidades basicas e importantes
que sao usadas para compreender informacfes estatisticas, resultado de
pesquisas. Da mesma forma, ser capaz de organizar dados, construir diferentes
representagcfes de dados, compreendendo conceitos, vocabulario e simbolos,
sao fundamentais, como argumentam Garfield, deIMas e Chance (2003).

Dentro de uma sociedade complexa como a nossa, € indispensavel, de
acordo com Costa e Cazorla (2016), que o individuo seja participativo
socialmente e politicamente para ser capaz de questionar a realidade e se utilizar
de diferentes fontes de informagdes para mudar a realidade da qual faz parte.

Nesse sentido, Gal (2002) destaca que essas capacidades e
comportamentos por si s6 ndo se sustentam, mas sao fundamentados em varias
bases e disposicbes de conhecimento estatisticos que transcendem o0s
conceitos, porque as pessoas precisam saber aplicar este conhecimento em sua
vida cotidiana.

Destacamos aqui que esse modelo de letramento estatistico proposto por
Gal (2002) se refere a adultos. Essa perspectiva vem sendo amplamente
discutida na &rea de Educacao Estatistica entre pesquisadores e educadores no
sentido de compreender como formar esses adultos letrados, propondo
atividades que levem a construcdo desse conhecimento nos diferentes anos
escolares.

Campos, Jacobini, Wodewotzki e Ferreira (2011) enfatizam a necessidade
da escola compreender que, com 0s recursos trazidos pela Estatistica, é possivel
oferecer o desenvolvimento de uma postura investigativa, reflexiva e critica do
estudante na escola.

Para isso, os estudantes precisam estar familiarizados com as fases
especificas de um estudo estatistico, que incluem: formular uma pergunta,
planejar um estudo, coletar, organizar e analisar os dados; interpretar o0s
resultados e discutir as conclusdes, as implicacdes dos resultados e questbes
para um estudo mais aprofundado.

Para Gal (2019), é no dominio da Educacéo Estatistica que o ensino para
o desenvolvimento do letramento estatistico dos alunos tem um lugar especial,
porque contribui para um resultado educacional critico e geral, uma vez que néo

€ uma versao diluida ou um simples subconjunto de estatistica formal, mas uma
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competéncia complexa e autbnoma, com muitos elementos Unicos que
raramente sdo abordados em uma Estatistica regular ou Instrugdo matematica.

Tal complexidade exige algum conhecimento de Estatistica e Matematica,
e, para isso, 0 estudante precisa ter a capacidade de se envolver com a
estatistica no contexto que abrange o mundo real, inserido nos sistemas
educativos.

Sabemos que é importante salientar que, por lidar com assuntos
relacionados & sua realidade, o estudante deve se sentir capaz de fazer
observagdes e criticas em decorréncia do que é apresentado em dados, numa
investigacao estatistica.

Dessa forma, vemos o uso da Estatistica sendo cada vez mais presente
nos meios de comunicagdo como forma de divulgar informagcbes das mais
diversas areas do conhecimento, ndo estando longe da vida do estudante.
Assim, torna-se mais necessario formar cidaddos capazes de produzir e
interpretar dados.

Sendo a Estatistica uma é&rea de conhecimento que envolve
procedimentos de investigacdes em Vvarios contextos fisicos e sociais, a
desejada interdisciplinaridade tem na estatistica seu alicerce, afinal, ndo faz
sentido apenas uma manipulacdo numérica. A Estatistica € a ciéncia do
significado e uso dos dados (Cazorla; Kataoka; Silva, 2010; Cazorla; Magina;
Gitirana; Guimaréaes, 2017; Triola, 2017; Contreras; Molina-Portillo, 2019).

A Estatistica, além de ser utilizada como ferramenta para auxiliar nas mais
diversificadas pesquisas em desenvolvimento para a sociedade, também precisa
ser objeto de ensino (Ponte; Fonseca, 2001).

Varios estudos (Cazorla; Silva Junior; Santana, 2018; Silva, 2018; Lemes,
2019; Fernandes, 2020; Anjos; Magina, 2021) vem sendo realizados
evidenciando a necessidade de se trabalhar com contextos significativos aos
sujeitos e que permitam estimular o levantamento de hipoteses, a analise dos
dados coletados e o esclarecimento dos procedimentos adotados de forma
argumentativa.

Cazorla, Utsumi e Santana (2020) apontam que é preciso elaborar
sequéncias de ensino validadas na realidade das escolas que possibilitem o
papel ativo dos estudantes em seus processos de aprendizagem e,

consequentemente, seu letramento estatistico. Nessa diregcdo, Conti (2015)
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trabalhou com professores em um contexto colaborativo para discutir ideias de
letramento estatistico, apresentando exemplos pessoais como forma de tornar a
pratica mais proxima da teoria. Para tanto, necessitaram de parcerias, sendo que
0 contexto colaborativo contribuiu como alicerce para reflexdes/ressignificacdes
compartilhadas sobre o letramento estatistico, tendo em vista que o processo de
uma Formacé&o Continuada, possibilita aos professores ajuda-los nas praticas do
seu cotidiano docente, contribuindo para o aprimoramento profissional dos
mesmos.

Nesse sentido, é fundamental que a escola potencialize o conhecimento
e compreensdo de conteldos estatisticos, de modo a favorecer tanto a
compreensao como a geracdo de dados e suas analises para tomada de
decisdes dos alunos. Para termos adultos letrados estatisticamente, € preciso
que, desde cedo, as pessoas sejam levadas a refletir sobre os elementos que o
compdem.

Diante desse contexto, a estatistica deve ser objeto de ensino da escola,
explicitando sua fungdo em varios campos académicos, tendo em vista seu
carater instrumental para outras areas de conhecimento, para oferecer nelas um
conjunto coerente de métodos e procedimentos para lidar com dados (Viali;
Silva, 2016; Cazorla; Silva Junior; Santana, 2018).

O ensino de estatistica deve ser iniciado desde os primeiros anos de
escolaridade, como preconiza a BNCC (Brasil, 2018), tendo em vista a
proposicao de atividades que abordem situacdes significativas da vida real e que

sejam situacdes no cotidiano relevantes no mundo contemporaneo.

1.2 O CICLO INVESTIGATIVO

Uma das possibilidades de um processo de ensino e aprendizagem, na
perspectiva do Letramento Estatistico, que vem sendo muito enfatizada pelos
pesquisadores da area, € a partir de um ciclo investigativo.

Wild e Pfannkuch (1999) abordam essa ideia de ciclo investigativo,
desenvolvendo a ideia de que uma pesquisa nunca tem fim, pois sempre
podemos pesquisar novos fatores que podem interferir em um fenémeno ou

pesquisar a partir de um enfoque diferente.
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A partir desse estudo, varios autores (Lopes, 2004; Bargagliotti; Franklin;
Arnold; Gould; Johnson; Perez; Spangler, 2020) criaram modelos de trabalho
com ciclo investigativo. Nessa tese, utilizaremos o modelo proposto por
Guimaraes e Gitirana (2013), que difere dos demais, pois apresenta oito fases
gue compdem o ciclo investigativo, trazendo a pesquisa como o eixo estruturador
do ensino de Estatistica.

Para Guimaraes e Gitirana (2013), os procedimentos de investigacao para
uma pesquisa, devem abranger toda a formacdo do cidadao, nos diversos
campos do saber e abarcando suas etapas, total ou parcialmente. Para as
autoras, a pesquisa favorece a interacao entre os alunos, com as praticas sociais
e com a natureza de modo que “incentiva a linguagem oral; amplia o que o aluno
tem a dizer sobre variados temas; propicia 0 contato com representacdes
diversas que resumem informacdes; favorece a observacao e o desenvolvimento
do raciocinio” (Guimaraes; Gitirana, 2013, p. 95).

Por isso, as autoras, defendem que a pesquisa deve ser uma atividade
regular na formagdo dos estudantes, sendo um conjunto de atividades
orientadas e planejadas para buscar um conhecimento novo para o0 sujeito-
pesquisador. Consideramos, assim, fundamental uma atitude investigativa a
partir da observacao, da formulacédo de questbes, da elaboracdo de hipoteses e
da escolha de instrumentos adequados para a resolucdo de problemas e a
tomada de deciséo.

Segundo Guimarées e Gitirana (2013), a vivéncia dessas etapas no ciclo
investigativo, por parte dos alunos, é essencial para a compreensao e
apropriacdo dos processos que envolvem a pesquisa. Dessa forma, para o
sucesso de uma pesquisa, € preciso planejar cada uma de suas fases, pois
assim, tanto atividades que envolvem todo o ciclo investigativo ou parte dele
devem ser propostas paralelamente para que os estudantes aprendam a
pesquisar.

Nesse sentido, Guimarédes e Gitirana (2013) apontam que a pesquisa
deve ser o eixo estruturador da formacao estatistica dos alunos, assim como a
dos professores, de todos os niveis de ensino. Para isso, criaram uma
representacéo evidenciando todos as etapas do seu ensino (Figura 1.2).

Portanto, esse estudo utiliza o ciclo investigativo proposto por Guimaraes

e Gitirana (2013), que tem suas etapas distribuidas em oito fases: definicdo de
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questao/objetivo, levantamento de hipotese, definicdo da amostra, coleta de
dados, classificacdo de dados, registro/representacdo, analise de

dados/interpretacdo e concluséo.

Figura 1. 2 - Fases do ciclo investigativo

Ciclo investigativo da pesquisa
Definicao de
questédo/
/z objetivo \\\_‘
» Levantamento
Conclusao T
de hipotese
,’ﬁ \
”l' \'\
Andlise de i
dados/ D?’;glgsét?ada
interpretacéo
\ J,’
Registro/
representacédo Coleta
= de dados
= Classificacao
dos dados

Fonte: Guimarées e Gitirana (2013)

As autoras reforcam que os alunos devem ser incentivados a agirem como
produtores de dados, incentivando que criem suas proprias questbes a serem
pesquisadas em funcdo de suas necessidades ou curiosidades, construindo
suas conjecturas, interpretando os dados e apresentando suas conclusdes.
Vejamos como elas definem cada uma das fases:

Na fase de Definicdo de questédo/objetivo temos o ponto de inicio de um
ciclo investigativo, a partir do qual, o objetivo ou a questédo sera respondido(a)
ao final. O objetivo ou a questéo a ser respondido(a) pode ser proposto(a) pelo
professor, por um ou mais alunos ou a partir de uma situacao vivenciada pela
turma.

A fase do Levantamento de hipétese consiste em elaborar conjecturas
que possam ser a resposta da questdo a ser investigada. E antecipar
provisoriamente respostas. Para a elaboragéo das hipoteses as pessoas utilizam
suas crencas e/ou conhecimentos de mundo para explicagdo de fatos,

fendmenos naturais que possam ser verificados posteriormente.
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Para Guimaraes e Gitirana (2013), a hipétese, portanto, dever ser uma
afirmativa elaborada como resposta a uma questdo, apoiada em uma
justificativa, que sera colocada a prova, de maneira que podera ser rejeitada ou
ndo, jA que, em geral, relaciona pelo menos duas variaveis. A partir das
hipoteses, sao criados os critérios para a selecdo da amostra.

A Definicdo da amostra € uma etapa fundamental, que sera escolhida em
funcdo das hipodteses levantadas anteriormente e deve levar em consideracao
as caracteristicas essenciais da populacdo alvo. Ressaltamos que o termo
populacao deve ser compreendido como um conjunto de elementos (pessoas,
objetos e situacdes), agrupados a partir de, pelo menos, um critério. Nem sempre
€ possivel investigar toda a populacdo. Entdo, é preciso escolher uma parte
representativa da mesma, ou seja, da amostra.

Para a fase da Coleta de dados, existem diferentes instrumentos que
devem ser escolhidos em funcdo dos objetivos de pesquisa. Conforme
Guimaraes e Gitirana (2013), € preciso decidir como os dados serdo coletados,
ou seja, como irdo buscar essas informacdes que respondam a questdo da
pesquisa. Além disso, quando os alunos coletam os dados, esses sao mais
facilmente compreendidos. Tal postura beneficiara o estudante, pois, quanto
mais se conhece sobre os dados, maiores sédo as condi¢cdes de os analisar e
interpretar.

Na fase da Classificacéo de dados, busca-se verificar, em um conjunto de
elementos, aqueles que tém a mesma propriedade. Classificar as diferentes
respostas em grupos permitird observar a frequéncia de determinados tipos de
respostas e, assim, poder analisar os dados. Conforme as autoras, uma
classificacdo deve atender a duas condicdes: ser exaustiva (em que todos os
elementos precisam estar em alguma classe) e exclusiva (em que nenhum
elemento pode estar em mais de uma classe). Por isso, classificar € uma
habilidade importante, ndo s6 para o tratamento estatistico, como para qualquer
campo do conhecimento. Tendo em vista que cada conceito € uma classe de
objeto cientifico, na Estatistica, todo o tratamento de dados sO é possivel com
uma boa classificacao desses.

Apb6s os dados categorizados, temos a fase do Registro/representacgéo,
na qual as respostas serdo organizadas em listas, tabelas, graficos ou outros

tipos adequados para se representar esses dados. A funcdo dessas
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representacdes € organizar as informagdes, permitindo, assim, a compreensao
dos dados, das informacdes ja categorizadas de maneira mais sintética, levando
em consideracdo as variaveis (Guimarédes; Gitirana, 2013). Construir essas
representagbes implica compreender a variabilidade dos dados, pois a
Estatistica existe porque os dados variam. Por isso, é fundamental que a escola
proponha um trabalho que seja mais sistematizado com representacdes graficas,
de tal modo que considere os diferentes tipos de graficos e as diferentes
unidades escalares.

Nesta fase, da Andlise de dados/interpretacdo, é preciso observar 0s
dados e ver as tendéncias em funcdo das variabilidades, para que sejam
possiveis as interpretacfes dos resultados, tanto no ambito da estatistica
descritiva quanto da inferencial. Para o Ensino Fundamental, foco desse estudo,
denominamos inferéncia informal como um processo de generalizagdes a partir
das evidéncias dos dados que se estendem, para além daqueles coletados
(Makar; Rubin, 2009), sem a utilizacao de provas estatisticas. Levar os alunos a
refletirem sobre a possibilidade de generalizar, de identificar variaveis que
podem interferir na analise, € uma habilidade fundamental e téo relevante quanto
desenvolver uma linguagem probabilistica. A inferéncia estatistica, associada a
seus calculos, sera objeto de estudo somente no Ensino Superior.

A ultima fase, Concluséo, significa a finalizacdo da pesquisa, em que se
busca responder ao objetivo/questdo baseada nos dados e ndo em opinido
pessoal. Compreender como as conclusfes podem ser geradas é fundamental,
pois, possibilita aos alunos estabelecerem conexdo entre as perguntas e as
evidéncias e que a partir dessas articulagdes surgem novas questdes, para além
daquelas levantadas no inicio (Fielding-Wells, 2010). Sendo assim, as
conclusdes da pesquisa proporcionam novas questdes, que serdo atribuidas
com novos objetivos e questionamentos a serem investigados, reiniciando o
processo da pesquisa em um novo ciclo.

Para Cavalcanti e Guimaraes (2018), é fundamental a exploracédo do ciclo
investigativo com estudantes de todos os niveis da Educacdo Basica, uma vez
gue os estudantes desenvolvam a capacidade de tomar decisbes a partir dos
dados.

Dessa maneira, buscamos evidenciar os estudos os quais apresentam que,

nas diversas etapas do ciclo investigativo, podemos obter procedimentos para o
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ensino de conceitos estatisticos e promové-los no desenvolvimento do
conhecimento e pensamento estatistico, em diversas atividades pedagodgicas,
envolvendo estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental.

Cavalcanti e Guimaraes (2018) analisaram aprendizagens apresentadas
por estudantes do Ensino Fundamental relacionadas ao levantamento de
hipoteses, a analise de dados e as conclusGes a partir dos dados, enquanto
etapas do ciclo investigativo. Os resultados apontaram que intervencdes
pedagdgicas para estudantes dos Anos Finais , voltadas para analise e reanalise
dos dados, contribuam para avangos nas compreensdes dessas habilidades
voltadas para a pesquisa que envolve a interpretacdo dos dados e a
confrontacao entre hipéteses e dados reais.

Gomes e Guimaraes (2018) identificaram a compreenséo de estudantes
do 5° e 9° anos do Ensino Fundamental na elaboragéo e analise de critérios para
escolha de uma amostra representativa, uma das etapas do ciclo investigativo,
os quais foram igualmente questionados sobre diferentes habilidades
relacionadas ao processo de selecdo, tamanho e representatividade de uma
amostra.

Os estudantes apresentaram dificuldades em perceber as relacfes entre
tamanho, variabilidade e representatividade da amostra. Contudo, os alunos que
responderam de forma adequada evidenciam a possibilidade de estudantes,
desde o 5° ano do Ensino Fundamental, serem capazes de desenvolver
habilidades necessérias para elencar critérios para a validade de uma amostra.

Estudos como os de Scarlassari, Socha e Lopes (2018), de Lbébo e
Cazorla (2019), de Velasque, Barbosa e Silva (2019) ou de Alsina (2021)
demonstram que o processo de ensino pode ser sistematico e orientado para a
geracdo de conhecimentos, apoiado na pesquisa estatistica, permitindo atribuir
novos conhecimentos ou mobilizar os ja existentes, considerando situagdes reais
gue podem ser trabalhadas em sala de aula com os estudantes.

Para Guimaraes e Gitirana (2013), a pesquisa como atividade regular na
formacado do aluno também pode ser “definida como o conjunto de atividades
orientadas e planejados pela busca de um conhecimento novo para o sujeito-
pesquisador”, (Guimaraes; Gitirana, 2013, p. 2).

Essas praticas pedagogicas requerem do professor conhecimentos e

habilidades que possibilitem uma aprendizagem a partir de questionamento,
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interpretacdo e argumentacdo. Para isso, é preciso uma acao do docente que
trabalhe a partir de uma situacao problema, de modo a elaborar instrumentos de
coleta de dados para classificar, representar, analisar e tomar decisdes a partir

das conclusoes.

1.3 CONHECIMENTO ESTATISTICOS PARA O ENSINO

E fundamental a discuss&o sobre os conhecimentos do professor para o
ensino de estatistica. Para isso, optamos por ter como base os estudos de Ball,
Thames e Phelps (2008). Buscamos compreender o que 0os docentes precisam
saber para ensinar de modo a viabilizar a aprendizagem dos estudantes.

Baseados em Shulman (1986), Ball et al. (2008) criaram, de forma mais
especifica, os conhecimentos Mateméaticos para o Ensino (Mathematical
Knowledge for Teaching — MKT), que evidenciam as demandas para o ensino da
Matematica, identificando o contexto do conhecimento matematico exigido no
trabalho que os professores devem realizar na sala de aula. Dessa maneira, 0
MKT baseia-se em dois dominios (Figura 1.3): o Conhecimento Especifico do
Contetdo e o Conhecimento Pedagogico do Contetudo. Cada um desses,
envolve diferentes tipos de conhecimento.

Figura 1.3 - Dominios do Conhecimento Matemético para o Ensino

Conhecimento Especifico do Contetido Conhecimento Pedagdgico do Contetido
Subject Matter Knwoledge (CK) Pedagogical Content Knwoledge (PCK)
Conhecimento Conhecimento do Y
/" Comumdo C(;n:::'dote 0s .
Contetido s studantes .
Common Contene | COMPecimento | knowledge of Content Conheamq'ento
Knowledge (CCK) Especializado and Students (KCS) do Contetido
do Contetido e o Curriculo
Conhecimento Specialized : AR of
A5 Horbonte Content Conhecimento do COm:fn
do Contetido Knwoledge (SCK) Contetdoe o and Geraom
Horizon Content Ensino
Knowledge (HCK) Knowledge of Content
and Teaching (KCT)

Fonte: Adaptado de Ball, Thames e Phelps (2008)
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O Conhecimento Comum do Conteudo é definido como o conhecimento
gue nao é especifico ao ensino e que pode ser utilizado em outros contextos
além do ensino. Portanto, € um tipo de conhecimento usado em uma ampla
variedade de contextos. Esse é um conhecimento que o professor também
precisa ter. Para Ball et al. (2008), o professor precisa conhecer 0s conceitos
gue ensina.

O Conhecimento Especializado do Conteudo trata-se do conhecimento e
das habilidades especificas do professor para ensinar, como a didatica ou a
abordagem metodolégica. O docente deve ter o dominio de diferentes
representacées que sejam eficientes para se explicar as ideias e 0s conceitos
que deseja abordar, procurar uma abordagem mais eficiente, desenvolver
representacbes matematicas apropriadas e ser explicito na linguagem
matematica. Esse tipo de conhecimento permite ao professor ndo apenas
entender o conteudo, mas também ensinar de forma a tornar o conteudo
acessivel e compreensivel para os alunos, de modo a adaptar as suas
necessidades e dificuldades. Isso significa que eles devem saber ndo apenas o
que esta correto, mas também porque é correto e como isso se relaciona com
outros conceitos dentro da disciplina.

O Conhecimento do Horizonte do Conteldo diz respeito a complexificacdo
do conhecimento com o passar dos anos. Esta competéncia exige do professor
compreender como aprofundar um conceito com o passar da escolaridade. Esta
relacionada com um panorama matematico mais amplo e que muitas vezes
apresentam ideias mais elementares ou basicas conectadas para ideias mais
complexas ou avancadas (Ball; Bass, 2009).

Conhecimento do Contetdo e dos Estudantes é o conhecimento que
combina o saber sobre como os alunos aprendem e o saber da Matematica, ou
seja, os professores devem ser capazes de compreender e interpretar as ideias
incompletas dos alunos, conhecendo as concepc¢des e escolhas mais frequentes
dos alunos sobre alguns conteudos.

Assim, os docentes devem ter o conhecimento prévio daquilo que os
alunos provavelmente conhecem e o que eles terdo dificuldades, de modo a
conhecer quais atividades podem ser motivadoras para serem trabalhadas com
determinados conteudos em sala de aula. Por vezes, 0 uso de estratégias pouco

comuns dos alunos necessita que se tenham questionamentos do professor para
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discutir sobre elas e reconhecé-las nas diversas situacbes apresentadas
(Ribeiro, 2012).

Conhecimento do Contetdo e Ensino exige do professor o
desenvolvimento de um planejamento de ensino, de modo a identificar os
conteudos especificos de Matematica. Nessa direcdo, os docentes avaliam as
vantagens e desvantagens das representacfes usadas para ensinar um
conteddo e, do mesmo modo, podem reconhecer quais métodos e
procedimentos podem proporcionar melhor aproveitamento do contetdo
ensinado. Logo, pode-se evidenciar a relagéo entre a ideia e o procedimento
matematico, e sua familiaridade com o trabalho pedagdgico para alunos. Com
isso, percebe o ensino de um tépico especifico.

O Conhecimento do Contetdo e do Curriculo diz respeito ao
conhecimento dos curriculos e materiais de apoio sobre o ensino da matemética,
dentre eles: os livros didaticos, os recursos metodoldgicos e 0s programas que
servem como suporte para o trabalho pedagoégico a ser desenvolvido. Sendo
assim, fica caracterizado como o conhecimento com os objetivos educacionais,
dos padrbes, das avaliacbes ou dos niveis de ensino em que determinados
temas sao frequentemente ensinados.

Nesse modelo tedrico de Ball, Thames e Phelps (2008), observamos que
se destacam topicos de dominios dos conhecimentos que sdo necessarios para
que os docentes possam desempenhar suas atribuicbes para ensinar uma
variedade de conhecimentos que o0s professores devem se apropriar para
realizarem um trabalho adequado de ensino.

Os professores que ndo conhecem bem um assunto provavelmente nao
terdo o conhecimento necessario para ajudar os alunos a aprenderem esse
conteudo. Para esses autores, os professores precisam conhecer a Matemética
de maneira util, para, entre outras coisas, dar sentido matematico ao trabalho do
aluno, para assim escolher maneiras significativas de representar o assunto de
modo que seja compreensivel.

Para os autores, esse modelo destaca a complexidade do conhecimento
matematico necessario para que possa compreender o trabalho docente ao
desempenhar seu processo de ensino da Matemética na escola.

Dessa forma, vale ressaltar que o modelo teérico MKT € baseado na
pratica docente e que as categorias apresentadas fazem parte de um todo que
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envolve a agdo docente, ndo havendo fronteiras claras entre essas categorias.
Mesmo que o MKT seja uma das conceitualizagdes utilizada em diversas
pesquisas - e em nivel internacional - sobre o conhecimento do professor que
ensina matematica, parte dos autores reconhece que o modelo ainda est4d em
discusséo e contém subdominios com posi¢do em aberto (Ball et al., 2008).

Cada aspecto do conhecimento do professor ndo deve ser considerado
como fragmentados, pois nenhuma dessas categorias € capaz de se sustentar
isoladamente como conhecimento necessario para o ensino (Rodrigues, 2021).

Nessa tese, utilizaremos esses diferentes tipos de conhecimento para

investigar quais deles os professores dominam e quais serdo necessarios
refletirmos em um processo de Formacdo Continuada referente ao ensino de
Estatistica.

Tomando como referéncia os estudos que proporcionaram a base tedrica
para o MKT de Ball, Thames e Phelps (2008), apresentaremos, no capitulo 3,
alguns estudos em torno dos conhecimentos dos docentes, considerando os
diferentes tipos de conhecimentos no que se refere aos contetidos de Estatistica,
que estejam vinculados ao ensino da Matematica na Educacédo Basica.

Dessa forma, ressalta-se a relevancia de professores e estudantes ao
compreenderem 0s conceitos estatisticos, inferirem sobre seus dados tornando-
se cidaddos criticos de sua realidade, como preconizam os documentos

curriculares brasileiros, os quais vao gradativamente se complexificando.
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2- REVISAO DA LITERATURA

Tomando como referéncia os tipos de conhecimento para o professor
propostos por Ball et al. (2008), realizamos, neste capitulo, a reviséo da literatura
que nos permitiu conhecer sobre o tema, bem como o que ja havia sido
produzido nas principais fontes de informac6es académicas, como Banco de
Teses e Dissertagcbes, Eventos e Revistas para uma melhor adequacao do
processo de ensino e aprendizagem de Estatistica nos Anos Finais do Ensino
Fundamental, de nivel nacional e internacional, na area da Educacao

Matematica e Estatistica.

2.1 CONHECIMENTOS PARA O ENSINO DE ESTATISTICA

Com a relevancia que se tem dado ao desenvolvimento do conhecimento
estatistico, estudos realizados nos diferentes niveis de ensino, da Educacao
Bésica ao Ensino Superior, vém sendo realizados para identificar as dificuldades
apresentadas sobre o tema e propiciar avancos para esse campo de
conhecimento.

Diante desse contexto, Kataoka, Oliveira, Souza, Rodrigues e Oliveira
(2011) e Cazorla, Magina, Gitirana e Guimaraes (2017) consideram que 0 ensino
de Estatistica adquire sua relevancia na formacéo do cidadéo, no que se refere
ao papel da compreenséo de sua realidade por meio das discussfes e analises
das informacdes para uma tomada de decisdo, ao invés de se tornarem reféns
somente de dados j& interpretados.

Os autores destacam que € preciso auxiliar o individuo no
desenvolvimento de seu pensamento cientifico, pois esse propicia situacdes
para que ele saiba, por exemplo, identificar um problema, elaborar questodes,
levantar hipdteses e testar sua validade, assim como, saber escolher os dados
a serem coletados, organiza-los e interpreta-los, tendo em vista o contexto atual
que lidamos em meios de falsas informagdes que se propagam imediatamente.

Reforgcando essa perspectiva sobre a dimenséo que se tem do processo
de ensino e aprendizagem da Estatistica para atingir a formacéo do individuo,
Campos (2017) destaca que o uso da Estatistica com énfase nas discussdes
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que lidam com a vida diaria de criangas, jovens aprendizes e adultos
trabalhadores sdo fundamentais, pois como consumidores ou cidadaos criticos,
0 ensino da Estatistica deve se tornar relevante em sua vida.

Entretanto, por outro lado, existe uma preocupagcdo entre varios
pesquisadores (Cazorla; Castro, 2008; Guimardes; Gitirana, Marques;
Cavalcanti, 2009; Burgess, 2009; Pagan; Fonseca; Magina, 2013; Santana;
Cazorla, 2020) sobre a recente inclusdo da Educacéo Estatistica nos curriculos
da Educacao Bésica. Os estudiosos defendem que essa insercdo precisa de
atencao no processo formativo dos professores, uma vez que muitos professores
nao tiveram em sua vida escolar uma formacdo mais sistematizada sobre a
tematica, trazendo algumas lacunas em seus conhecimentos.

Lopes (2013) argumenta que na Formagao Inicial dos professores de
Matemética para atuar na Educacéo Basica ainda existe a necessidade de uma
formacdo estatistica que os habilite para elaborar propostas de ensino que
promovam a aprendizagem estatistica para além do uso de técnicas, tendo em
vista que € preciso obter uma formacao estatistica que Ihes permita pensar
estatisticamente e aprender como promover o desenvolvimento para o
pensamento estatistico de seus alunos. E preciso valorizar o ensino de
Estatistica e o0 seu didlogo com a Matematica. Acbes que ndo ocorrem na nossa
realidade escolar e nos cursos de Formagéo Inicial e Continuada de professores.

Dessa maneira, é importante que o professor tenha um papel mais
consciente dos conceitos da Estatistica e como podem ajudar na aprendizagem
de criancas, jovens e adultos, pois é dificil ensinar aquilo que ndo se sabe. O
docente com mais conhecimento sobre a Estatistica pode trabalhar mais
adequadamente com conceitos estatisticos, sendo um elemento que vem a
contribuir na formacéo dos sujeitos criticos de sua realidade social.

Dentro desse contexto, Costa Junior e Monteiro (2019) apontam que a
escola deve repensar suas estratégias de ensino dos contetdos estatisticos, de
modo que possa desenvolver junto aos estudantes habilidades criticas diante do
conhecimento que lhes chega a todo momento.

Por isso, é importante que os estudantes sejam provocados a desenvolver
habilidades criticas para que sejam cidaddos diante, inclusive, das diversas

estratégias utilizadas pela midia para mascarar, omitir ou até mesmo manipular
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as informagdes (Cavalcanti; Natrielli; Guimaraes, 2010; Cavalcanti; Guimaraes,
2016; Costa Junior; Monteiro, 2019).

Dessa maneira, para Gal (2019), o ensino da Estatistica, além de enfatizar
a importancia do desenvolvimento de competéncias funcionais que ja foram
apontadas, devem se preocupar com os objetivos da Educacao Basica. Seréa que
serdo capazes e desejam se envolver de forma eficaz e dar sentido as
estatisticas que estdo nos contextos sociais?

Para o autor, surgem mais inquietagcbes quando se pensa como estao
0S contextos e em quais estatisticas do mundo real estdo sendo relacionadas a
guestdes sociais, econbmicas, ambientais ou outros topicos da vida, escolhidos
pelos professores e trazidos para a sala de aula.

Nesse contexto, Guimaréaes e Gitirana (2013) consideram que o ensino de
estatistica deve ter a pesquisa como seu eixo estruturador, tanto para os alunos,
como para professores de todos os niveis de ensino, de modo que a pesquisa
possa favorecer uma forma de apropriacdo de saberes de maneira autbnoma,
permitindo uma pratica reflexiva do mundo. Para as autoras, a pesquisa pode
abordar diversos campos do saber, como a ciéncia que vem contribuindo
efetivamente para a uma aprendizagem interdisciplinar.

Nesse sentido, compreender a aprendizagem da estatistica por um
processo de investigacdo € 0 mesmo que considerar a pesquisa como uma
forma sisteméatica que busca gerar conhecimentos novos ou discutir
conhecimentos antigos de maneira a corrobora-los ou refuta-los (Guimaraes;
Gitirana, 2013).

Para que o letramento estatistico seja conquistado pelos estudantes, é
preciso um ambiente pedagdgico no qual o aluno participe ativamente do
processo de ensino e aprendizagem em situacdes reais, de forma que trabalhem
em grupos, com projetos numa dindmica que possa utilizar do processo
investigativo.

Paraisso, se faz necessario que eles se sintam a vontade para questionar,
estabelecer hipoteses, selecionar variaveis, conjecturar e apresentar suas
interpretacdes e criticas, conforme apontam Campos e Coutinho (2019).

Sabendo-se que a maioria dos professores ndo tiveram a experiéncia

escolar e profissional em pensar e raciocinar com base em dados reais, como
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argumenta Burrill (2020), buscamos estudos sobre Formagdo Continuada de
professores dos Anos Finais do Ensino Fundamental envolvendo Estatistica.
Em nossa atuacéo profissional, para que possamos ajudar de forma eficaz
os alunos a ultrapassar as suas dificuldades e a melhorarem o seu conhecimento
estatistico é preciso relacionar diversos tipos de conhecimento. Assim,
buscamos apresentar, na secdo a seguir, 0 que dizem estudos sobre o0s
conhecimentos, de acordo com Ball et al. (2008), que sdo abordados no contexto

da Estatistica.

2.1.1 Conhecimento Especifico do conteudo de Estatistica

Com a inser¢@o mais recente da Estatistica nos curriculos de Matematica
da Educacao Basica no Brasil, podem-se observar consequéncias advindas da
Formacéao Inicial e na vida profissional de muitos docentes, que ndo tiveram
contato com esses conhecimentos, o que vem dificultando realizar seu trabalho
na sala de aula.

De acordo com Cazorla, Kataoka e Silva (2010), o processo formativo
para que professores ensinem estatistica deve possibilitar compreensdo como
as pessoas podem ensinar e aprender estatistica, que envolve aspectos
cognitivos e afetivos do ensino e aprendizagem, além da epistemologia dos
conceitos estatisticos e o desenvolvimento de métodos e materiais de ensino.

Nesse sentido, Cazorla, Ramos e Jesus (2015, p. 2) defendem que cabe
ao professor a ‘tomada de decisbes a respeito de suas intervencdes e como
abordara os temas, de forma a propiciar aos estudantes uma abordagem mais
significativa e contextualizada”, como ja orientavam os PCN (Brasil, 1997).

Dessa forma, € importante reconhecer que ainda existem lacunas para o
investimento em formacdo continua para o ensino de Estatistica, 0 que pode
dificultar a construcéo do conhecimento tanto de professores como dos alunos,
pois se 0s professores ndo possuem uma formacao necessaria, especifica, para
ensinar, tdo pouco terdo conhecimentos para desenvolver conceitos estatisticos.

Buscamos estudos que abordassem o conhecimento especializado de
professores sobre conteldos de Estatistica, de modo a contribuir para a
aprendizagem dos alunos, visando o desenvolvimento do conhecimento

estatistico, com a pesquisa como eixo estruturador do ensino.
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Batanero e Diaz (2011) analisaram os conteldos necessarios a formacéo
de professores para o ensino de estatistica. Considerando o modelo de Ball et
al. (2008), Conhecimento Matematico para o Ensino, os resultados mostraram
que a maioria dos professores tém pouca ou nenhuma experiéncia prévia no uso
da investigacdo estatistica para conduzir experimentos de probabilidade ou
simulacdes, especialmente, no contexto da Educacéo Estatistica.

O estudo também evidenciou que os manuais e documentos curriculares
preparados para professores do ensino primario e secundario podem n&o
oferecer suporte suficiente. Dessa forma, h4 uma necessidade de colaboracéo
entre estatisticos e formadores de Matematica para preparar melhor os
professores para o ensino de Estatistica.

Além disso, foi constatado que poucos matematicos recebem treinamento
especifico em Estatistica aplicada, como projetar colecdes de amostras,
conduzir experimentos, analisar dados de aplicacdes reais ou utilizar software
estatistico. O estudo nos mostra que, mesmo apos 14 anos, ainda hoje ha
resultados de outras pesquisas que indicam dificuldades persistentes entre os
professores de Matemética ao relacionarem os conceitos estatisticos em sala de
aula.

Arteaga (2011) analisou o conhecimento de futuros professores de
Matematica para escola primaria espanhola, fundamentando-se nas ideias de
Ball, Thames e Phelps (2008), analisando o uso e a importancia dos graficos
estatisticos no préprio cotidiano, a partir de quatro tipos de conhecimento do
professor de Mateméatica: Conhecimento Especializado do Conteudo,
Conhecimento do Contetdo e dos Estudantes, Conhecimento do Conteldo para
0 Ensino, Conhecimento do Conteudo e do Curriculo.

Para tal, focou apenas nos graficos mais utilizados na escola primaria e
nos meios de comunicacédo, realizando uma analise sobre 0os conhecimentos
matematicos necessarios para sua construcdo e interpretacdo. Nos seus
resultados, constatou-se pouca habilidade dos professores para o ensino desse
tema, pois esses demonstravam falta de conhecimentos basicos para ensinar
seus alunos.

Verificou-se que, em relagcdo ao Conhecimento Especializado do
Conteudo desse grupo, o conhecimento foi considerado insuficiente, pois os

professores participantes nao fizeram uso adequado dos dados por falta de
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conhecimentos estatisticos. Quanto ao Conhecimentos do Conteudo e dos
Estudantes, os resultados apresentaram ser mais satisfatorios, uma vez que
esses professores compreendiam as dificuldades de aprendizagem de seus
respectivos alunos, tendo em vista suas proprias dificuldades no conhecimento
estatistico.

Em relacdo ao Conhecimento do Conteudo para o Ensino, os professores
também nao evidenciaram as habilidades necessarias para a docéncia, como o
uso do software Microsoft Excel. No que se refere ao Conhecimento do Contetido
e do Curriculo, concluimos que seria necessario que o0s professores
compreendessem que a Estatistica € precisamente o tema que permite
estabelecer relacdes entre as disciplinas e a Matematica.

Apesar desse grupo nao ser com professores em docéncia, o foco na
nossa pesquisa, a experiéncia nos permite verificar que existe uma necessidade,
desde o processo formativo de um trabalho que dé aos futuros docentes
habilidades necessarias para a leitura e interpretacdo de graficos e construcdo
de gréficos corretamente, como para a ampliacdo de seus conhecimentos
estatisticos, permitindo uma pratica docente coerente na sala de aula.

Sera (2016), com o objetivo de analisar o conhecimento dos professores
de Matematica da Educacdo Béasica quanto a leitura (n&o realizar inferéncias a
partir de informacdes que sdo mostradas diretamente no grafico) e a construcéo
de gréficos estatisticos, a partir dos PCN (Brasil, 1997; 1998; 2000; 2002),
Curriculo do Estado de Séo Paulo (2011) e do NCTM (2000).

Para a andlise dos dados, baseou-se nas categorias de Ball, Thames e
Phelps (2008) e concluiu-se que muitos professores ndo possuiam
conhecimentos basicos necessarios para o ensino de gréaficos estatisticos em
sala de aula, como a falta de dominio em manipular algum software especifico
para a construcao de gréficos, apresentando, com isso, a falta de Conhecimento
Especializado do Conteudo, de acordo com a categoria de Ball, Thames e Phelps
(2008).

Além disso, percebe-se a falta do Conhecimento de Conteudo e de Alunos
e do Conhecimento de Conteudo e de Ensino, quando esse grupo de professores
sequer soube construir uma representacdo adequada para um conjunto de

dados, nos levando a crer que, possivelmente, nao identificariam erros comuns
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quanto a construcao inadequada de graficos estatisticos ou aplicagdo de graficos
estatisticos inapropriados.

Sera e Pietropaolo (2016) investigaram 0 processo de ensino de
interpretacdo e construcdo de gréficos estatisticos com professores de
Matematica da Educacdo Basica. Para isso, realizaram um diagnéstico para
identificar os conhecimentos dos professores sobre graficos e seu ensino, com
base nas categorias de Ball et al. (2008). Nos resultados, constataram que havia
a necessidade de respostas mais aprofundadas e reflexivas de uma anélise
critica sobre os dados apresentados nos graficos estatisticos.

A incompreensdao dos dados apresentados nos graficos pelos professores
acarretou conclusbes errbneas sobre as informacdes contidas nas
representacfes que analisaram. Além disso, 0s participantes também néo
possuiam um conhecimento sobre o curriculo que supostamente seguiam.
Portanto, os autores concluem que ainda h& necessidade de um avanco
significativo por parte desses professores no que diz respeito aos conhecimentos
especializados do conteldo, conhecimentos pedagégicos do conteudo e
conhecimento curricular para o ensino de graficos estatisticos na Educacédo
Bésica.

Buscando investigar a apropriacdo dos Conhecimentos dos professores,
Alves e Pietropaolo (2018) analisaram o0s conhecimentos de 12 (doze)
professores de Matematica da Educacéo Basica, para o ensino de Medidas de
Tendéncia Central. Para isso, realizaram um levantamento do perfil e do
conhecimento dos profissionais acerca da tematica Medidas de Tendéncia
Central.

Neste artigo, 0s autores apresentam apenas o resultado de uma das cinco
questdes propostas. Os resultados apontaram que o grupo de professores nao
domina suficientemente Conhecimentos Comuns do Conteldo, na perspectiva
de Ball, Thames e Phelps (2008), uma vez que ndo apresentaram argumentos
que levassem em conta a relacdo entre as medidas para a tomada de deciséo
na situacao-problema proposta. A maioria deles tomou a decisdo apoiando-se
na andlise dos valores das medidas de forma isolada.

O estudo de Estevan, Cyrino e Oliveira (2018) discutiu, junto a uma
Comunidade de Pratica de 8 (oito) professores que ensinam Matematica

atuantes nos Anos Finais do Ensino Fundamental - EF e no Ensino Médio —
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EM, sobre o conhecimento comum de Estatistica e o conhecimento estatistico
especializado. As discussdes proporcionaram um (re)pensar coletivo,
guestionando conhecimentos, crencas, compreensdes e acfes relacionadas a
Educacéo Estatistica, por meio da negociacéo de significados.

Os professores reconheceram a importancia de que as caracteristicas das
tarefas oferecidas aos alunos correspondam aos objetivos da aula e as
capacidades e raciocinios que se pretende desenvolver. Especificamente, eles
perceberam que exercicios de calculo das medidas de tendéncia central pouco
contribuem para a compreensao dos significados e propriedades que permeiam
a média, a moda e a mediana, ao invés de atividades com contextos que
suscitam e problematizam os propadsitos e a utilidade desses conceitos.

Pietropaolo, Silva e Amorim (2019) investigaram os conhecimentos de 16
(dezesseis) professores de Matematica dos Anos Finais do Ensino
Fundamental da rede municipal de S&o Paulo para ensinar conceitos de
Estatistica. Os dados evidenciaram que o0s professores apresentavam
incompreensdes em relacdo ao dominio dos conhecimentos de nogdes relativas
a Estatistica, como a identificacdo de erros em gréficos e significados das
medidas de tendéncia central, além de realizarem calculo envolvendo variaveis
categoéricas.

Da mesma forma, apresentaram fragilidades no conhecimento especifico
do conteldo, provando que esse conteddo também estava comprometido. Além
disso, os docentes demonstraram certa descrenca em relacdo a necessidade e
a inclusdo desse tema em todos os anos do Ensino Fundamental, devido a
extensdo dos contetdos que devem ensinar e a hdo importancia que atribuem
ao tema.

Buscando aprofundar o estudo sobre os conhecimentos do professor,
Silva, Alves e Amorim (2021) realizaram um processo interventivo buscando
desenvolver o conhecimento comum e especializado do contetdo de 12 (doze)
professores de Matematica dos Anos Finais do Ensino Fundamental.
Considerando os conhecimentos necessarios para o ensino das Medidas de
Tendéncia Central (MTC), os autores observaram gue as discussoes e reflexdes
ocorridas no decorrer da formacéo, favoreceram a ampliagdo dos conhecimentos

comum e especializado dos docentes acerca das MTC, sobretudo, a partir da
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reflexdo sobre outliers e sua importancia para a composi¢cado dos dados. Além
disso, perceberam uma forte predilecdo dos docentes pela média.

Com o objetivo de analisar as respostas de professores e futuros
professores sobre o Conhecimento dos contetudos de tabelas e gréaficos
estatisticos em tarefas, no contexto da pandemia da COVID-19, Silva, Couto,
Santana e Correia (2021) realizaram um curso de extensdo tendo em vista a
aprendizagem de conceitos estatisticos propostos pela BNCC (Brasil, 2018). Os
resultados revelaram dificuldades na construcéo correta de tabelas e graficos.

Em ambas as representa¢gbes, a maioria dos participantes deixou de
colocar o titulo e a fonte dos dados. Além disso, a construcdo das tabelas se
confunde com quadros e apresentam auséncia de titulo e fonte. Para as autoras,
esses resultados ressaltam a necessidade de novos estudos sobre os conceitos
estatisticos e propostas praticas que possam facilitar a mediacdo entre os
docentes e os estudantes. Ressaltam a importancia de se refletir sobre uma
possivel mudanca nos cursos de Formacdo Inicial (ou em servico) dos
professores sobre o ensino de Conceitos Estatisticos.

Advincula, Osério e Os6rio (2022) observaram dificuldades sentidas por
15 professores de Ensino Béasico, em Lima, no Peru, na resolucdo de uma
situacdo-problema em Estatistica. Os resultados apontam que os professores
desse grupo possuem conhecimentos estatisticos basicos, mas apresentam
dificuldades em aplica-los na resolucdo de situacdes-problema. Os autores
reforcam, assim, a necessidade dos professores experimentarem diretamente,
trabalhar com pesquisa, na perspectiva da aplicacdo de situacdes-problema
seguindo as etapas do ciclo investigativo.

Zapata-Cardona (2023) investigou os percursos formativos de sete
professores em exercicio que ensinam estatistica ha Colémbia. Os resultados
revelaram que os professores tinham uma formacdo estatistica e didatica
limitada. A autora defende programas que estimulem a discussédo pedagogica e
a reflexdo sobre as praticas dos professores de forma coletiva, pois o professor
em seu desenvolvimento profissional reflete e se refrata em multiplos espelhos.

Bomfim da Silva e Santana (2024) evidenciaram dificuldades dos
professores na utilizacéo de esquemas de construcao grafica, como: titulo, fonte
e calibracdo da escala. A partir disso, inferiu-se a necessidade de ampliacdo de

processos formativos com professores em servico e em Formacao Inicial, que
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abordem os conhecimentos especificos da Estatistica e da Construcdo de
gréficos.

Compreendemos, a partir das pesquisas analisadas, as dificuldades
apresentadas pelos professores em relacdo ao dominio dos conteudos
estatisticos, que, de acordo com Ball et al. (2008) refere-se aos conhecimentos
especializados do conteldo, relacionado ao trabalho especifico do professor em
sala de aula.

Observamos, com base nas pesquisas, a auséncia de compreensao
sobre a diversidade de situacbes que envolvem os problemas e os conceitos
estatisticos em suas diferentes interpretacdes, registros e representacoes, e
medidas estatisticas. Conteudos que precisam ser contextualizados para que
seja possivel o desenvolvimento do posicionamento critico frente aos dados

representados e estudados.

2.1.2 Conhecimento Pedagdgico do conteudo para o ensino de Estatistica

Neste topico, abordaremos, em particular, estudos em sala de aula, que
Ball et al. (2008) desenvolvem como o Conhecimento Pedagdgico do conteudo,
relacionando com o Conhecimento do conteddo e dos estudantes para saber
sobre os conhecimentos estatisticos dos alunos.

Considerando que os professores, devem se antecipar ao que 0s alunos,
provavelmente, terdo mais dificuldades ou ndo, na constru¢cdo do conhecimento
de um conceito. Conhecer o que os alunos sabem sobre um conceito e 0 que
podem aprender € ponto de partida para qualquer processo de ensino.

Nesse sentido, buscamos investigar o que os alunos dos Anos Finais ja
sabem sobre Estatistica. Para isso, realizamos um levantamento dos estudos
gue analisam o que sabem ou aprendem esse publico sobre Estatistica. O
conhecimento de conteudo e aluno, como afirmam Ball et al. (2008), € um dos
pilares para o desenvolvimento do conhecimento do professor.

H4 mais de 10 anos, em diferentes regibes do Brasil, vém sendo
desenvolvidos estudos, evidenciando a grande possibilidade de alunos dos Anos
Finais do Ensino Fundamental compreenderem conceitos estatisticos quando
fazem parte dos processos de investigacéo (Estevan; Furkotter, 2013; Camargo,
2014; Guerra; Bisognin, 2015; Henriques; Oliveira, 2015; Damin, 2015; Lima,
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2016; Damin; Santos Junior; Pereira, 2016, Lima, 2017; Fernandes; Damin;
Santos Junior, 2017; Lobo; Cazorla, 2019; Velasque; Barbosa; Silva, 2019;
Déria, 2021).

Nesses estudos, foram realizadas sequéncias didaticas com uma ou mais
turmas envolvendo investigacdes por parte dos alunos, que eram refletidas e
sistematizadas coletivamente. Assim, a realizacdo de pesquisas pelos alunos,
em contextos reais, evidencia a possibilidade do desenvolvimento de conceitos
estatisticos e mateméticos de forma articulada, possibilitando os estudantes
aprenderem a funcao da estatistica.

Em algumas dessas pesquisas, foram utilizados softwares para auxiliar
na sistematizacéo dos resultados, evidenciando suas contribuicdes efetivas para
a aprendizagem de conceitos de Estatistica, possibiltando um maior
envolvimento dos estudantes nas interpretac6es e andlises dos dados. Além
disso, os alunos demonstram passar a compreender com mais profundidade
alguns contetudos como de Inferéncia Estatistica Informal, tirando conclusdes,
com base nos dados que coletaram, e sugerindo a realizagdo de novas
pesquisas.

Os alunos, ap0s a vivéncia de pesquisas, passam também a interpretar e
construir com mais clareza informagdes numéricas expressas em tabelas e
gréaficos. Assim, a partir de uma investigacao estatistica, composta de atividades
contextualizadas para o ensino e a aprendizagem de Estatistica, ha um
aprendizado significativo em relacédo aos contetudos basicos de Estatistica e no
desenvolvimento das competéncias estatisticas para analisar informacdes.
Essas despertam o interesse dos alunos, promovem o0 gosto pela Estatistica,
desenvolvem a comunicacéo verbal e estimulam o trabalho em grupos.

Uma das fases que vem mais recentemente sendo explorada € o
levantamento de hipéteses. Cavalcanti e Guimaraes (2018) analisaram a
compreensao de estudantes do Ensino Fundamental (5° e 7° anos), diante de
distribuicbes univariadas e bivariadas ao levantarem hipoteses. Os alunos
demonstraram habilidades em levantar hipoteses e, principalmente, em
confronta-las com os dados reais apresentados em graficos. As autoras
ressaltam que uma atitude importante dos estudantes foi realizar uma reanalise

dos dados reais ao precisarem confronta-los. Esse tipo de atividade exige que
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os alunos deixem de interpretar a partir de suas crencas e passem a analisar 0s
dados estatisticos.

Uma outra fase que vem sendo mais investigada € a identificacdo da
amostra. Gomes e Guimaraes (2018) identificaram a compreensédo de amostra
de estudantes do 5° ano e 9° ano de 2 (duas) escolas da rede publica municipal
de ensino da Regido Metropolitana do Recife. Os resultados evidenciam que 0s
estudantes apresentaram dificuldades em perceber as relagbes entre tamanho,
variabilidade e representatividade da amostra, em ambos os anos. Entretanto,
esses estudantes, de diferentes idades, foram capazes de desenvolver
habilidades para elencar critérios necessarios para a validade de uma amostra,
apresentando justificativas que explicitavam a relevancia da variabilidade da
amostra.

Aridor e Dani Ben-Zvi (2018) investigaram uma das etapas do ciclo
investigativo, a amostragem e sua relagdo com uma inferéncia informal, com
alunos de 11-12 anos, em Israel. Os autores observaram alunos analisando com
ajuda de planilhas eletronicas um fendémeno real. Compararam amostras
aleatorias simuladas e refletiram que fazer inferéncias confiaveis a partir de uma
amostra depende da amostragem aleatéria como método de geracdo de
amostras representativas.

Acreditamos, como argumentam Guimardes e Gitirana (2013), que é
fundamental que os alunos participem de pesquisas que envolvam todas as
fases do ciclo investigativo de forma simultanea a reflexdes especificas de uma
ou mais fases do mesmo, como realizado nessa pesquisa. A compreensao dos
conceitos envolvidos em cada fase € fundamental para a credibilidade dos dados
analisados.

Em estudo recente, Luna e Guimardes (2022) analisaram todas as
colecdes aprovadas pelos PNLD 217 e 2020 e realizaram um teste diagndstico
para levantar os conhecimentos prévios sobre amostragem com estudantes dos
Anos Finais do Ensino Fundamental. Verificaram que os estudantes do 6° ano
demonstraram compreender adequadamente habilidades relacionadas a
amostra e amostragem e que estudantes até o 9° ano ainda possuem
dificuldades em noc¢des basicas como definir amostra e apresentar exemplos em
contextos do dia a dia. Para a construcdo de amostras, apresentaram

predominantemente técnicas de selecdo tendenciosos e poucos levaram em
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consideracdo os fatores variabilidade, tamanho e métodos probabilisticos,
sempre valorizando o tamanho da amostra.

Melo e Groenwald (2018) desenvolveram uma sequéncia didatica com 52
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental envolvendo conceitos basicos da
Estatistica, como amostra, populacao, coleta de dados, frequéncia absoluta e
relativa, representacdes tabulares e graficas e medidas de tendéncia central. Os
resultados apontaram que a implementacdo da sequéncia didatica integrada
com a estratégia metodoldégica de projetos de pesquisa, possibilitou a
compreensao de aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais desejaveis
ao desenvolvimento do letramento estatistico.

Zigunow (2018) ressalta que o processo desenvolvido por ela, com alunos
do 9° ano sobre as variagBes climaticas no DF, proporcionara uma proposta
interdisciplinar, articulando Estatistica, Fisica e Geografia com o0s recursos
tecnoldgicos utilizados. Isso proporcionou uma visado real de aplicacdo dos
conceitos e de relacdo desses com as caracteristicas do clima.

Nessa mesma linha, Scarlassari, Socha e Lopes (2018) relatam uma
experiéncia de investigacdo com turmas do 8° e 9° ano sobre os habitos
alimentares deles e uma conscientizacdo em relacdo a sua saude. Os autores
apontam que o trabalho com projetos proporciona aos estudantes de qualquer
nivel de ensino poder aprender sobre uma diversidade de assuntos que sao
essenciais para sua vida.

Barbosa, Santos e Lopes (2019) analisaram especificamente a
compreensao em interpretar graficos de grupo de 32 alunos do 9° ano (14 anos)
de uma escola particular do litoral de Sdo Paulo. Como ja relatado na literatura,
os alunos apresentaram bom desempenho nas questdes de identificacdo de
valores e apresentaram dificuldades em extrapolar suas inferéncias no mundo
real, reforcando a necessidade de um ensino que trabalhe com o ciclo
investigativo, permitindo aos alunos a compreenséo da fungéo da Estatistica.

E importante ressaltar que os livros didaticos e a consequente pratica dos
professores vém trabalhando essa fase de pesquisa de forma intensa, mas,
como vemos, essa abordagem se apresenta de maneira insuficiente, pois a
perspectiva é de uma aprendizagem apenas matematica e ndo estatistica e

atitudinal.
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Cazorla, Utsumi e Santana (2020) realizaram um estudo de félego com
1.305 estudantes, do 1° ao 9° ano, do Ensino Fundamental, de quatro escolas
publicas do interior da Bahia. Foram construidos instrumentos para os trés niveis
escolares com questbes que envolviam varidveis qualitativas, discretas e
continuas; conversdo de dados em lingua materna para graficos de barras
simples; leitura em tabelas simples e de dupla entrada; calculo da média,
mediana e moda.

Os resultados evidenciaram que a maioria desses estudantes misturaram
média, mediana e moda e apresentaram dificuldades com representacdes
tabulares e graficas. Os resultados ainda revelaram que houve uma estagnacéo
na compreensao dos estudantes, a partir do 5° ano, em relacéo a conversao de
dados da lingua materna para a representacédo em graficos ou tabelas. Para as
autoras, esses resultados da investigacao sao bastante preocupantes, tendo em
vista que, desde 1997, esses conceitos foram inseridos na Educacao Bésica.

Alsina (2021) evidencia que criancas, desde a Educacao Infantil até o 6°
ano do Ensino Fundamental, conseguem planejar e realizar pesquisas a partir
de contextos reais, comec¢ando com a contagem de dados das préprias criancas
e terminando com a representacdo dos dados com graficos de setor. O autor
ressalta que existe a necessidade de avancos para a definicho de uma
abordagem metodoldgica na area da matematica de forma a alcancar um ensino
coerente que promova o letramento estatistico para tomada de decisdo, em
diferentes niveis escolares. Assim, o papel do professor € transformar o aluno
em protagonista no processo de aprendizagem de seus alunos.

Diaz-Levicoy, Batanero e Arteaga (2019) avaliaram a capacidade dos 105
estudantes chilenos de 62 série da educagcdo primaria na construcdo de
diagramas de barras. Para isso, solicitaram que os estudantes construissem um
gréafico a partir de uma lista de dados, conhecendo previamente a distribuicdo de
frequéncias. Apesar desse tipo de atividade ser muito frequente nos livros
didaticos chilenos, os estudantes apresentaram dificuldades com os rotulos, as
escalas proporcionais e a omisséo de valores.

Ao analisar os elementos de letramentos estatistico e probabilistico com
alunos do 6° ano do Ensino Fundamental e estudar a possivel articulagéo entre

eles, por meio de atividades que envolviam postura critica para analise de dados,
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Silva (2018) observou que a percepcao de aleatoriedade dos alunos mudou a
partir da verificacdo da ndo-equiprobabilidade.

Da mesma forma, a comparacdo de amostras permitiu uma postura critica
e nao apenas de calculo matemético. Para Silva (2018), os alunos néo estdo
preparados ou acostumados a debater valores e promover argumentos para
defender seu ponto de vista, e, por iSso, pressupomos que essa postura critica
e preparada ao debate é ponto fundamental para propiciar que os estudantes
sejam cidadaos atuantes na sociedade.

Varios autores (Walichinski, 2012; Santos Junior, 2017; Silva Junior,
2018) realizaram pesquisas com alunos dos Anos Finais envolvendo-os em
processos de investigacdo com dados reais. A vivéncia do ciclo com dados reais
permite que os alunos se apropriem do significado dos conceitos estatisticos em
contexto, relacionando-os e observando implicagcfes entre as diferentes fases.

A proposta de ensino a partir de investigacbes permite, ainda, o
aprendizado de forma coletiva, o desenvolvimento da argumentacdo oral e a
percepcao da a importancia de trabalhar com os conceitos estatisticos para uma
tomada de decisbes acerca de aspectos relevantes de suas vidas e de suas
familias.

Nesse contexto, € necessario estimular mais 0s processos de pesquisa,
a elaboracéo de relatérios descritivos e proporcionar aos alunos, por meio das
atividades, a capacidade de analisar e opinar criticamente sobre os mais
diversos assuntos. Dessa forma, cabera ao docente estar atento aos conteudos.
Gal (2002) ressalta ainda que, nesse contexto, as colecdes de livros didaticos
nao possibilitam um pleno desenvolvimento do Letramento Estatistico.

Nesse sentido, Guimaraes (2019) considera o ciclo investigativo um forte
instrumento para o desenvolvimento do Letramento Estatistico, que contribui
para a aprendizagem. Para que isso ocorra, é necessario conhecer as fases do
ciclo investigativo, assim como as relacdes entre elas. Além disso, "a pesquisa
deve ser o eixo principal da formacéo estatistica dos alunos, assim como a dos
professores, de todos os niveis de ensino” (Guimaraes, 2019, p. 3).

Diante desse contexto, verifica-se o esforco que pesquisadores em
Educacdo Estatistica vém realizando para elencar o0os conceitos e 0s

procedimentos mais adequados para que sejam trabalhados com a Estatistica,
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como forma de fornecer subsidios e orientar os docentes na sua pratica
pedagdgica.

Dessa forma, buscamos estudos capazes de evidenciar que o trabalho
com o Conhecimento de contelidos estatisticos e dos estudantes, tendo o ciclo
investigativo e o letramento estatistico como bases para a aprendizagem de
conceitos estatisticos, possibilitam tratar a pesquisa como eixo estruturador da
compreensdo e da aprendizagem dos estudantes. Esses estudos, sendo
propostos em diferentes areas do conhecimento, a partir de dados reais, vém se
mostrando bastante efetivos para a aprendizagem tanto dos conceitos como de
atitudes diante da realidade.

Fica explicita, entdo, a importancia no trabalho do professor como sujeito
e mediador para um trabalho pedagoégico de formar individuos capazes de
descrever e interpretar sua realidade, contribuindo para serem protagonistas
nesse processo de formacéo do estudante.

Por isso, Guimarées e Gitirana (2013) argumentam que a pesquisa deva
ser o eixo principal da formacéao estatistica dos estudantes, assim como para 0s
professores, que ensinam em todos os niveis da educacao.

Dando continuidade aos estudos sobre conhecimentos dos professores,
tendo como base o MKT, buscamos estudos voltados para o Conhecimento de
conteldo e ensino, que combina o saber sobre ensinar e 0 saber sobre
Estatistica, que requer das tarefas um conhecimento dos professores que
sequenciam um conteudo especifico para a instrucéo.

Dessa forma, estudos como o de Silva, Alves, Pietropaolo e Amorim
(2020) investigaram um grupo de 14 professores, que ensinam matematica na
rede publica de S&o Paulo, sobre os conhecimentos profissionais docentes
acerca do conteudo e de seu ensino sobre a média. Os participantes analisaram
dois casos de ensino: no primeiro, a média ndo era um valor dentre os valores
do conjunto de dados; no segundo caso, com base na categorizacdo de Ball,
Thames e Phelps (2008), caberia ao professor reconhecer o conflito cognitivo
enfrentado pela resposta do estudante e propor um meio para leva-lo a
compreensao.

A maioria dos professores atribuia o conflito aos procedimentos técnicos
de calculo da média, desconhecendo varias de suas propriedades. Foi realizada

uma formacdo moldada sobre as necessidades de discussdo entre o0s
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professores investigados com reflexdo acerca de situagbes envolvendo as
propriedades das MTC, reforcando as diversas categorias de Conhecimento do
Conteudo, propostas por Ball, Thames e Phelps (2008), bem como os elementos
de desenvolvimento do Letramento Estatistico, discutidos por Gal (2004). Ao
final do processo formativo, observaram superacéo por parte dos professores de
algumas das limitacbes que foram identificadas. Esses dados demonstram a
ardua tarefa que ainda temos pela frente.

Rodrigues e Ponte (2020), numa experiéncia de formacédo num Curso de
Especializacdo para professores de Matematica dos Anos Finais do Ensino
Fundamental, articularam os Conhecimentos de conteudo e de ensino da
Estatistica com a proposta da Investigacao Estatistica. Para isso, os professores
coletaram dados, a partir de questionarios, relatorios, diario de bordo, gravactes
de audio e video. Os professores participantes apontaram que ndo tinham
experimentado atividades semelhantes na Formac&o Inicial.

A lacuna existente na Formacao Inicial, aliada a escassez de materiais de
apoio para a abordagem da Estatistica, dificultou um ensino adequado do
conteldo em sala de aula. Além disso, os professores consideraram que
experimentar o ciclo investigativo na formacdo e, posteriormente, com a sua
turma, foi fundamental para que houvesse uma ressignificacdo do ensino da
Estatistica. Analisar as respostas e erros dos alunos e compartilhar as
experiéncias vividas em suas salas foi fundamental para novas aprendizagens e
mudancas para o ensino de Estatistica de forma critica e significativa.

Em relacdo aos conhecimentos docentes referentes ao ensino de
Estatistica, Schreiber e Porcitincula (2021) verificaram, a partir do trabalho dos
professores de um grupo colaborativo, incompreensfes estatisticas e
matematicas, bem como motivacbes e interesses nha aprendizagem de
Estatistica. Durante os encontros, foi possibilitado ao professor compreender a
progressdo do curriculo e os materiais curriculares passiveis de serem
empregados nas atividades em sala de aula.

O desenvolvimento de projetos de pesquisa, com atividades de
experimentacéo, de resolugdo de problemas, contextualizadas, e com uso de
tecnologias, é fundamental. Outros estudos (Costa Junior, 2019; Fernandes,
2020) vém evidenciando a viabilidade de processos de Formacéao Inicial e/ou
Continuada, na perspectiva do Letramento Estatistico.
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Souza e Lopes (2021) realizaram um Curso de Extensao sobre Educacéo
Estatistica. A partir das narrativas orais e escritas desses professores de
Matematica, que atuam nos Anos Finais do Ensino Fundamental e no Ensino
Médio, nas redes de ensino municipais e estaduais paulistas, identificaram o
conhecimento pedagoégico do contetdo dos professores.

Mesmo aqueles que tiveram uma formacdo mais recente, nao
demonstraram, em suas narrativas, conhecerem plenamente as abordagens
conceituais e procedimentais da Estatistica. No entanto, destaca-se que todos
os professores participantes, de alguma forma, ampliaram seus conhecimentos
profissionais, se apropriaram de conhecimentos advindos do curso de extensao,
elaborando atividades e projetos adequados ao contexto educacional em que
atuavam.

Diante dos estudos apresentados, observa-se a existéncia de lacunas
conceituais e procedimentais na formacdo do professor para o ensino de
Estatistica nos Anos Finais do Ensino Fundamental e consideramos ser
fundamental avancarmos nos processos formativos desses professores,
articulando todos os diferentes tipos de conhecimentos propostos por Ball et al.
(2008).

Considerando também que o letramento estatistico tem seu papel de
suma importancia nesse processo, e que hoje vem sendo destacado nos estudos
voltados para a Educacgdo Estatistica em todos niveis de ensino. Com isso,
vemos uma demanda maior de conhecimentos basicos relacionados ao tema,
principalmente, para que possam contribuir para compor nas Formacdes Iniciais
e Continuadas para esses professores que ensinam matematica.

Para tal, € necessario refletir com os professores sobre uma postura que
aborde uma educacéo voltada para a reflexdo dos diferentes contextos reais. O
processo educativo deve contribuir para uma sociedade cada vez mais integrada
as informacoes e dados estatisticos como forma de permitir aos individuos se
posicionar de forma reflexiva, analitica e critica diante dessas informacdes. Por
isso, devemos nos interrogar: O que pode contribuir para que todo cidadao seja
“letrado estatisticamente™?

Com relacdo ao Conhecimento do contetdo e do curriculo no MKT, de
Ball et al, (2008), consideramos que esse conhecimento se relaciona com as

orientacdes e as metodologias curriculares para o ensino que sao referéncias
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para esse docente e com o0s materiais didaticos, tais como guias e livros
didaticos.

Diante desse contexto, buscamos estudos como o de Moreira, Sousa e
Mendonca (2019), que analisaram o Conhecimento do contetudo e do curriculo
de um professor de Matematica, que lecionava no 8° e 9° anos, sobre o ensino
da Estatistica, na perspectiva do letramento. No processo metodolégico, foram
realizadas uma entrevista e trés sessbes formativas, sobre o letramento
estatistico e seu ensino.

Os autores identificaram que o professor apresentava limitagées na sua
Formacao Inicial em relacdo a Estatistica e seu ensino, pois ndo utilizava outros
materiais, nem procurava produzir nada que atendesse as necessidades dos
estudantes, a ndo ser o uso exclusivo do livro didatico. O ensino pautava-se
somente no que o livro didatico abordava, e as matrizes curriculares guiadas
pelos descritores de avaliacdes para larga escala.

Coutinho, Santos e Giordano (2019) investigaram o papel do livro didatico
para a construcdo do letramento estatistico enquanto elemento intrinseco ao
pleno exercicio da cidadania. Para isso, analisaram os livros didaticos aprovadas
pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e observaram que nao existem
recursos suficientes nos LD para promover o letramento estatistico, tampouco
esse material didatico estimula e orienta satisfatoriamente o aluno.

O professor nédo é suficientemente orientado para a gestéo das atividades
em sala de aula de forma a desenvolver as habilidades necessarias ao
letramento, nas orientaces no manual do professor. Dessa forma, ressaltam a
necessidade de formacédo do professor para que este possa completar as
lacunas identificadas na abordagem feita nos livros didaticos.

Diante dessa importancia, é preciso analisar os conteudos e as
orientacdes didaticas que sdo propostos. Santos Junior (2017) observava que
ainda existem algumas lacunas no desenvolvimento do Letramento Estatistico,
proporcionado pelos livros didaticos aos estudantes dos Anos Finais do Ensino
Fundamental, que precisam ser superadas para que figuem em consonancia
com os componentes curriculares propostos pela BNCC (Brasil, 2017).

Luna e Guimardes (2021) compararam atividades relacionadas ao

conceito de amostragem em 88 livros didaticos de Matematica dos Anos Finais
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do Ensino Fundamental aprovados pelo PNLD 2017 e 2020. Observaram
avancos e aspectos limitadores que carecem serem aperfeicoados.

Entre eles, ha uma ma distribuicdo das atividades ao longo dos anos
escolares, uma predominancia de dados ficticios, um excesso de situagées com
a populacado/amostra, referindo-se a pessoas, e a auséncia da discusséo de
variabilidade. Para os autores, caberd ao professor elaborar atividades para
suprir essas lacunas abordando a amostragem em toda a sua complexidade e
discutindo a sua importancia, tanto para a interpretagcdo como para a construcéo
de pesquisas estatisticas.

Diaz-Levicoy, Batanero, Arteaga e Gea (2016) realizaram um estudo
comparativo sobre gréaficos estatisticos em livros didaticos do Ensino
Fundamental espanhol e chileno. Para cada pais, foram analisadas as diretrizes
curriculares - e também sua implementacdo em 18 livros didéticos, o tipo de
atividade apresentada, os graficos envolvidos, o nivel de leitura exigido e a
complexidade semidtica para os livros didaticos de ambos os paises.

Como resultados, os autores identificaram que os livros didéaticos se
adequam as diretrizes curriculares, ainda que difram na quantidade de
atividades. A principal atividade presente nos livros didaticos espanhol € a leitura
de gréficos, enquanto o calculo € predominante nos chilenos. Entre as
semelhancas, foram encontradas a predominancia de graficos de barras, um
nivel de leitura elementar e a representacdo de uma distribuicdo nos graficos.
Para os autores, essa analise sobre livros didaticos € frequente em contetudos
de Matematica, porém em tépicos que envolvam a estatistica sdo escassos, por
isso, h& uma necessidade de estudos em outros paises sobre livros didaticos.

No campo da Educacdo Estatistica, pesquisas apontam para a
necessidade de maiores estudos sobre materiais didaticos, sobre formacao de
professores para o ensino dos conteldos relacionados a esse campo, de modo
gue se possa desenvolver adequadamente o processo de ensino dos alunos.
Diante disso, buscamos a seguir apresentar como vem sendo abordados esses

materiais: o Curriculo e o Livro didatico nesse campo.
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2.2 EDUCACAO ESTATISTICA E CURRICULO

Neste topico, trazemos uma breve abordagem da Estatistica no curriculo
da Educacao Basica, pois ele € um documento prescrito que norteia os materiais,
normalmente utilizados pelos docentes, como o livro didatico. E, considerando o
papel do professor em compreender 0s conteudos estatisticos que envolvem as
habilidades e os procedimentos adequados para o ensino da Estatistica.

A Educacéo Estatistica estda em ascensdo e, embora muitas vezes se
tenha a concepc¢do de que ela esteja somente relacionada a Educagéo Basica,
na area da Matematica, essa ciéncia é bem mais abrangente. Considerando que,
a coleta de dados, a organizacao, a analise, a comunicacao, a representacao de
dados e, até mesmo, a inferéncia estatistica pode ser trabalhada em diversas
areas do conhecimento, podendo ser desassociado a estatistica de calculos
repetitivos e aplicacdes de férmulas mecanicas e descontextualizadas.

Sendo uma éarea de pesquisa, a Educacédo Estatistica surgiu por volta da
década de 1970, quando um movimento “mundial reconheceu a importancia do
desenvolvimento do raciocinio probabilistico, a necessidade de romper com a
cultura deterministica nas aulas de Matematica, a dimensao politica e ética do
uso da Estatistica” (Cazorla; Kataoka; Silva, 2010, p. 19). Reforca assim, a
importancia da escola em desenvolver processos de ensino e aprendizagem de
Estatistica.

Nesse sentido, Batanero (2001) declara que a Educacdo Estatistica,
trabalhada em qualquer disciplina da Educacao Basica, favorece os processos
de ensino e de aprendizagem em duas perspectivas: Introducdo de um assunto
relacionado a temas cotidianos e Analise exploratéria de dados.

Walichinski e Santos Junior (2013) consideram que a Educacéo
Estatistica visa uma formacéo tanto estatistica quanto probabilistica aos alunos,
desde os primeiros anos de ensino. Essa formacéo é necessaria para um melhor
posicionamento do cidadédo diante das mais variadas informacdes do seu

cotidiano presentes na sociedade atual. Além disso,

a Educacao Estatistica como uma area de pesquisa que tem
como objetivo estudar e compreender como as pessoas
ensinam e aprendem estatistica, o que envolve aspectos
cognitivos e afetivos do ensino-aprendizagem, além da
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epistemologia dos conceitos estatisticos e o desenvolvimento de
métodos e materiais de ensino etc., visando o desenvolvimento
do letramento estatistico (Cazorla; Kataoka; Silva, 2021, p. 22).

Conforme Cazorla, Magina, Guimaraes e Gitirana (2017), a Educacao
Estatistica vem ganhando cada vez mais espaco em sala de aula, uma vez que
o0 ensino de Estatistica aborda conhecimentos importantes para o
desenvolvimento do estudante como cidaddo critico, na construcdo do
pensamento cientifico na Educacdo Béasica. Para as autoras, a Educacédo
Estatistica esta centrada também no estudo da compreensdo de como as
pessoas aprendem a Estatistica, envolvendo aspectos cognitivos e afetivos, e 0
desenvolvimento de abordagens didaticas e de materiais de ensino.

De acordo com Franklin, Kader, Mewborn, Moreno, Peck, Perry e
Scheaffer (2005), a Educacédo Estatistica, ao longo do tempo, tornou-se mais um
componente chave para o curriculo de Matematica do Ensino Fundamental ao
Ensino Médio, além de considerar as orientacdes importantes para a formacao
dos professores, como nas recomendacfes que abrangem o ensino da
Estatistica, apontando o uso de investigacdes estatisticas.

Investigagbes que, de acordo com o documento GAISE Report (2005),
comportam quatro componentes: (i) formulacdo de perguntas; (ii) coleta de
dados; (iii) analise de dados; e (iv) interpretacao de resultados. Este esforco tem
com bases o National Council of Teachers of Mathematics (NCTM).

Outros paises seguiram esse movimento e passaram a modificar seu
curriculo com a introducéo da Estatistica, como foi o caso da Australia, com o
documento produzido na National Statement on Mathematics for Australian
Schools (Australian Education Council [AEC], 1991).

Nesses curriculos, os estudantes reconhecem e analisam dados e fazem
inferéncias. Eles representam, interpretam dados e fazem experimentacgoes,
envolvendo a coleta e interpretacdo de dados. Assim, avaliam e calculam
probabilidades usando abordagens experimentais e teoricas, desenvolvendo
habilidade sempre crescente, de modo a avaliar criticamente os conceitos de
chance e de dados, fazer julgamentos e tomar decisbes fundamentadas, bem
como construir habilidades para avaliar criticamente informacéo estatistica e

desenvolver intuicbes sobre dados.
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Da mesma forma, na Nova Zelandia, em 2008, o curriculo passa a
ressaltar a utilidade da Estatistica - usando a estatistica para resolver problemas
gue envolvem dados reais, exigindo dos alunos que planejem e conduzam
investigagdes, usando o Ciclo Investigativo em Estatistica, para que possam
justificar as variaveis e medidas usadas, identificar e comunicar relacdes entre
variaveis e diferencas, dentro e entre distribuicdes.

Assim, utilizando varios modos de fazer inferéncias informais sobre
populacbes, a partir de dados de amostra, para justificar, avaliar relatorios
estatisticos em varias situacdes, categorizar os dados para encontrar padrées,
variacdes, relacionamentos e tendéncias em conjuntos de dados multivariados,
argumenta Ridgway (2015).

Por isso, Fitzallen, Watson e English (2015) consideraram importante que
a Educacéo Estatistica, incorporada ao curriculo escolar, tenha seu devido valor
reconhecido no curriculo.

Para isso, Guimaraes e Gitirana (2013) afirmam que sera necessario
também que os professores conhecam a Educacéo Estatistica em toda a sua
potencialidade, e que possam ter a formag&do oportuna para a investigacao
cientifica de cunho estatistico ser desenvolvida no seu cotidiano escolar. Porque
ha pouco esforco na elaboracéo de propostas para a formacao do professor que
ensina estatistica.

Nessa perspectiva, Silva, Curi e Schimiguel (2017) apontam que a
compreensao e a reflexdo sobre a area de Educacéo Estatistica constituem um
foco tematico que merece sempre destaque, tendo em vista, principalmente, as
pesquisas relacionadas as reflexdes sobre o processo de ensino-aprendizagem
e sobre o conhecimento que os professores devem ter em relagédo aos conteudos
e sua didatica nos diferentes niveis de ensino.

Diante da importancia da aprendizagem de conceitos estatisticos, no
Brasil, o primeiro documento curricular que inseriu a area foram os Parametros
Curriculares Nacionais - PCNs apresentados a partir de 1997 (Brasil, 1997).

Os PCN s ja evidenciavam a importancia da formacao de cidadaos criticos,
incentivando a interpretacdo e andlise de informagdes, a previsédo de situacdes

e a tomada de decisoes.
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A compreensdo e a tomada de decisGes diante de questdes
politicas e sociais também dependem da leitura e interpretacéo
de informacBes complexas, muitas vezes contraditérias, que
incluem dados estatisticos e indices divulgados pelos meios de
comunicacdo. Ou seja, para exercer a cidadania, € necessario
saber calcular, medir, raciocinar, argumentar, tratar informacoes
estatisticamente, etc (Brasil, 1997 p. 25).

Para os Anos Finais do Ensino Fundamental, os PCNs apresentam como
finalidade para o ensino da Estatistica que o aluno venha construir
procedimentos para: “coletar, organizar, comunicar dados, utilizando tabelas,
gréficos e representacdes que aparecem frequentemente em seu dia-a-dia”
(Brasil, 1998, p. 52).

Os PCNs de Matematica avancaram por integrar a Educacao Estatistica
ao Ensino Fundamental nas escolas brasileiras. Porém, o ensino focou muito
mais o conhecimento matematico (graficos, tabelas e MTC) do que o
conhecimento estatistico (Borba; Monteiro; Guimardes; Coutinho; Kataoka,
2011; Mendonca; Lopes; Soares, 2013; Pontes; Castro, 2020).

Portanto, mesmo sendo os PCNs inovadores como proposta curricular,
colaborando para inserir a Estatistica na sala de aula, pesquisadores consideram
gue ainda existem lacunas no que se refere as estratégias, aos métodos e aos
materiais diferenciados que possam facilitar seu crescimento em ambito
educacional, para auxiliar no desenvolvimento de competéncias dos alunos.

Diante disso, Borba et al. (2011) consideram que, com a inclusdo da
Estatistica nos PCN de Matematica, a escola precisou se adequar em relacao a
sua pratica pedagdgica, partindo do dominio conceitual e pedagdgico dos
professores. Contudo, a priorizacdo voltou-se para o ensino de outras areas do
conhecimento matematico. De forma que, a auséncia para se explorar 0s
conceitos estatisticos pelos professores aconteceu, em muitos casos, devido a
essa falta de pratica e de dominio dos contelidos estatisticos para desenvolver
as competéncias esperadas pelos discentes.

Além disso, Ponte e Castro (2021) consideram que, com a auséncia de
uma legislacéo que, por meio de um documento, buscasse ser norteador para o
ensino de Estatistica, o professor ndo tivesse um encaminhamento sobre quais
conteudos e metodologias de ensino poderiam ser abordados para os

estudantes.
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De fato, esse problema acabou por ser um fator que favoreceu a exclusao
da Estatistica da rotina escolar. Vemos ainda em muitos dos livros didaticos de
Matematica apresentando o0s conteldos estatisticos apenas nos ultimos
capitulos, possibilitando que ocorra ainda mais a negligéncia desse contetdo no
processo de ensino, pelas mais variadas demandas no cotidiano escolar.

Hoje, as habilidades relacionadas a Educacdo Estatistica para a
Educacao Béasica estao dispostas na Base Nacional Comum Curricular - BNCC
(Brasil, 2018), homologada no final do ano de 2017, para a Educacéao Infantil e
0 Ensino Fundamental. Esse novo documento de orientacdo curricular brasileiro
traz um o conjunto orgéanico e progressivo de “aprendizagens essenciais” que
todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educacédo Bésica, da Educacao Infantil ao Ensino Médio, de modo que tenham
assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em
conformidade com o que traz o Plano Nacional de Educacédo (PNE) (Brasil,
2018).

A BNCC (Brasil, 2018) torna-se um documento normativo de referéncia
gue tem como objetivo orientar as redes de ensino e as escolas no Brasil,
visando uma uniformizacdo das politicas educacionais nas esferas federais,
estaduais ou municipais. Sua estrutura estad fundamentada no desenvolvimento
de competéncias, definidas como a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), assim
como atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana,
do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.

Conforme a BNCC (Brasil, 2018), o conhecimento matematico se faz
necessario para todos os alunos da Educacéo Béasica. Sua importancia deve-se
a sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea, pelas suas
potencialidades na formacao de cidadaos criticos que estejam cientes de suas
responsabilidades sociais. Com isso, a BNCC (Brasil, 2018) acentua essa
relevancia de se colocar em préatica situacdes e procedimentos que venham para
motivar e engajar os estudantes em situacdes que sejam capazes de mobilizar
sua aprendizagem.

Atualmente, as habilidades relacionadas a Educacéo Estatistica para o
Ensino Fundamental estdo dispostas na BNCC (Brasil, 2018), dentro das

unidades tematicas da Matematica, que também contemplam: Aritmética,
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Algebra, Geometria, Probabilidade e Estatistica, esse Gltimo é nosso foco de
interesse nesse estudo. A BNCC (Brasil, 2018) considera os primeiros passos

gue envolvem o trabalho com habilidades da estatistica como

a coleta e a organizagéo de dados de uma pesquisa de interesse
dos alunos. O planejamento de como fazer a pesquisa ajuda a
compreender o papel da estatistica no cotidiano dos alunos.
Assim, a leitura, a interpretacdo e a construcdo de tabelas e
graficos tém papel fundamental, bem como a forma de producéo
de texto escrito para a comunicac¢do de dados, pois é preciso
compreender que o texto deve sintetizar ou justificar as
conclusdes. Esse planejamento inclui a definicdo de questbes
relevantes e da populacéo a ser pesquisada, a decisdo sobre a
necessidade ou ndo de usar amostra e, quando for o caso, a
selecdo de seus elementos por meio de uma adequada técnica
de amostragem (BNCC, 2018, p. 275).

Nesse sentido, podemos compreender que o ensino da Estatistica tem
sua importancia nas interagbes pedagodgicas que abrangem o processo de
planejamento para a realizacdo de uma pesquisa até a realizacao de tarefas que
envolvam situacfes reais que necessitem utilizar a Estatistica para analisar,
interpretar, representar e/ou prever resultados relacionados ao problema, e
poder ter uma tomada de decisao.

A BNCC (Brasil, 2018) indica, em todos os anos do Ensino Fundamental,
essa vivéncia de um processo investigativo, o que pode possibilitar o
desenvolvimento do pensamento estatistico, como apontado anteriormente.

Dessa forma, para a BNCC (Brasil, 2018), essas habilidades devem ser
consideradas na elaboracdo dos curriculos e das propostas pedagdgicas,
articuladas com outras areas do conhecimento e inseridas nas unidades
tematicas e no interior de cada uma delas. E fundamental que exista uma
progressdo ano a ano, para se ter uma base na compreensao e utilizacdo de
novas ferramentas e também na complexidade das situagBes-problema
propostas a cada etapa de ensino.

O documento ressalta, ainda, que o desenvolvimento dessas habilidades
precisa considerar as experiéncias e 0s conhecimentos ja vivenciados pelos
estudantes, criando, assim, situacdes nas quais possam realizar observacdes

sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos da realidade,
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estabelecendo inter-relagbes entre eles, e desenvolvendo ideias mais
complexas.

Para Pontes e Castro (2021), o processo de planejamento de uma
investigacao, inserido nas habilidades dos Anos Finais, aproxima os estudantes
de um método cientifico, possibilitando desempenharem um papel de
pesquisador, realizando inferéncias, compreendendo e analisando os resultados
de uma pesquisa, propiciando um novo contexto de trabalho com Estatistica e,
ao mesmo tempo, desafiando o professor, uma vez que se faz necessario a
elaboracao de pesquisas em diferentes contextos.

Como na proposta que se apresenta com a presenca de habilidades
relacionadas com a Estatistica no componente de Lingua Portuguesa, numa
explicita relag&o interdisciplinar, possibilitando que o professor possa visualizar
mais facilmente esta relacdo e explorar em sala de aula. Dessa forma,
verificamos um avanco que a BNCC (Brasil, 2018) traz de sua roupagem em
comparacao ao que se tinha de novidade nos PCNs. Mas, mesmo assim, muitas
vezes, 0 conteldo de Estatistica ainda é colocado, de forma proposital, nos
ultimos capitulos dos livros didaticos, e ocorre, ainda, a falta de articulacdo, para
gue sejam dados os conteudos, sendo negligenciados por parte dos docentes
durante o ano letivo.

Por isso, é relevante explorar esse tema no contexto da formacdo de
professores, como sujeito do conhecimento que direciona todo esse processo de
ensino, tendo em vista que o ensino da Estatistica seja abordado no cotidiano
da escola para a formacdo cidada dos estudantes. Faz-se necessario uma
articulacéo entre a BNCC (Brasil, 2018), os curriculos estaduais e municipais, 0s
materiais didaticos, os livros didaticos a serem utilizados nas salas de aula e o
professor se familiarizar com tais documentos, direcionando a sua realidade

escolar.

2.3 O LIVRO DIDATICO E O PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO E DO
MATERIAL DIDATICO

Neste topico, trazemos uma breve abordagem sobre o contexto do livro
didatico e do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico - PNLD, tendo

em vista os critérios para andlise das cole¢fes didaticas de Matemética, sabendo
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gue, algumas dessas, por sua vez, foram adaptadas para serem utilizadas como
parte do processo de analise da colecéo explorada na pesquisa.

A escola é o local onde essas diversas dimensdes sociais convergem, e
nela temos a inclusdo do livro didatico, como sendo um material que traz
possibilidades para os alunos e as alunas sentirem e conhecerem novas
experiéncias a serem vivenciadas. Por ser um material que tem um papel
importante na mediacdo cultural e de apoio na sala de aula, ao fazer parte do
processo pedagdgico, a sua escolha deve ser feita com bastante cautela e
certeza.

Diante disso, com a ampliacdo das politicas publicas destinadas ao ensino
no Brasil, os conteludos e metodologias passaram a ser analisados pelo Governo
Federal brasileiro, através do Programa Nacional do Livro e do Material Didéatico
— (PNLD).

A partir de 1995, de maneira gradativa, os livros passam a ser distribuidos
gratuitamente nas escolas publicas, contemplando as disciplinas de Matemética
e Lingua Portuguesa. Em 1996, a de Ciéncias e, em 1997, as de Geografia e
Historia. Com isso, € iniciado o processo de avaliacdo pedagogica dos livros
inscritos com o PNLD (1996), ano de publicacdo do primeiro “Guia de Livros
Didaticos”, de 12 a 42 série. Os livros foram avaliados pelo MEC, conforme
critérios previamente discutidos. Esse procedimento foi aperfeicoado, sendo
aplicado até hoje. Os livros que apresentam erros conceituais, indugéo a erros,
desatualizacéo, preconceito ou discriminacao de qualquer tipo sdo excluidos do
Guia do Livro Didéatico.

Além disso, 0s avanc¢os tecnolégicos, que sao importantes e significativos
para os programas do livro, ocorreram na area, em 2012, quando foi publicado
o edital com o intuito de formar parcerias para estruturacdo e operacdo de
servigo publico e gratuito de disponibilizagdo de materiais digitais a usuérios da
educacdo. Com isso, para o ano letivo de 2015, as editoras apresentaram obras
multimidia, reunindo livro impresso e livro digital. A versao digital deve trazer o
mesmo conteudo do material impresso mais 0s objetos educacionais digitais,
como videos, animacdes, simuladores, imagens, jogos, textos, entre outros itens
para auxiliar na aprendizagem.

O Programa do PNLD também contempla as instituicbes comunitarias,

confessionais ou filantropicas sem fins lucrativos e conveniadas com o Poder
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Publico. As escolas participantes do PNLD recebem materiais de forma
sistematica, regular e gratuita. Trata-se, portanto, de um Programa abrangente,
constituindo-se em um dos principais instrumentos de apoio ao processo de
ensino-aprendizagem nas escolas beneficiadas.

No documento do PNLD — 2020 (Brasil, 2019), dos Anos Finais do Ensino
Fundamental, buscamos identificar os critérios de avaliacdo de Matematica. O
documento visa garantir o padrdo de qualidade dos materiais distribuidos pelo
governo federal as escolas publicas, em que sera verificada a observancia das
obras inscritas aos critérios listados no Decreto 9.099, de 18 de julho de 2017, e
aos previstos no Edital 01/2018 - CGPLI, tais como a adequacao a Base Nacional
Comum Curricular. Além da submissédo aos principios éticos necessarios a
construcdo da cidadania e ao convivio social republicano e com a correcao e a
atualizacdo de conceitos.

Sendo assim, materiais como o livro didatico, por estarem mais presentes
no cotidiano escolar e, em particular, com o professor, precisam estar em
concordancia com os documentos oficiais curriculares, argumenta Sacristan
(2000).

O PNLD-2020 (Brasil, 2019) direciona como precisam ser as orientacdes
para o docente, no seu trabalho em sala de aula. Os materiais didaticos devem

auxiliar os professores,

apoiando-o desde os processos de planejamento, organizagéo
e sequenciamento de conteldos e atividades a serem realizadas
até o acompanhamento e avaliagdo da aprendizagem dos
estudantes, devendo, sobretudo, ter papel significativo na
proposicao de praticas inovadoras, estimulantes e eficazes ao
processo de ensino-aprendizagem (Brasil, 2019, p. 15).

Visando melhorias no LD, o Manual do professor, conforme o PNLD-2020
(Brasil, 2019), ainda precisara apresentar, para a pratica do docente,
pressupostos tedricos e metodoldgicos, “com distribuicdo dos conteudos, objetos
de conhecimento e habilidades, bem como uma parte especifica, com gabaritos,
propostas de atividades complementares, comentérios e orienta¢des didéaticas”,

que possa lhe subsidiar (Brasil, 2019, p. 21).
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Para que seja realizada a selecéo, € disponibilizado um guia para que 0s
professores e escolas possam fazer suas escolhas quanto a colecédo de livros
didaticos que sera adotada.

Para a escolha, conforme nosso estudo, voltado para os Anos Finais,
buscamos o PNLD — 2020 do Ensino Fundamental, do qual foi feita e selecionada
a obra escolhida pelo municipio do Ipojuca, sendo escolhida uma Unica colecao
para todo o municipio. Essa também sera a oportunidade de nos depararmos
com uma obra que foi construida para esse nivel de ensino, sendo analise sob
a luz da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018) pela primeira
vez apoés sua publicacéo.

Dessa forma, esse processo de avaliagdo de obras didaticas, sob a otica
de um documento curricular nacional, de carater normativo, € orientado pelo
desenvolvimento das competéncias e habilidades envolvidas no processo de
aprendizagem nos Anos Finais do Ensino Fundamental, conforme definidas na
BNCC (Brasil, 2018).

Conforme o PNLD 2020 (Brasil, 2019), as obras devem ter o Manual do
professor, com os seus diversos componentes. E um livro semelhante ao do
estudante, mas que devera orientar o trabalho do professor em sala de aula.
Esse material deve apoiar, desde os processos de planejamento, organizacéao,
dando sequéncia aos conteudos e atividades a serem realizadas, até o
acompanhamento e avaliagdo da aprendizagem dos estudantes, devendo,
sobretudo, ter papel significativo na proposicdo de praticas inovadoras,
estimulantes e eficazes ao processo de ensino-aprendizagem.

O Manual do Professor (MP) impresso possui em seu o formato uma das
caracteristicas que também o diferencia do livro impresso do estudante, que
devera conter orientagées em seu corpo a disposicdo do conteudo em “formato
U” ou em “formato lateral”, além de apresentar as competéncias gerais para esse

nivel de ensino e as suas competéncias especificas para a area da Matematica.
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Figura 2.1- Orientagdes no formato em “U” ou lateral

—_—
Ml Estatistica 2 . : « aia 5 ‘)

Pesquisa estatistica e termos relacionados a ela . i \,\i L AR
" - -1 "’.‘

e

bl
.E

Fonte: Dante, 9° ano (2018, p. 270 -271)

Com isso, o MP deve apresentar, como aponta a PNLD — 2020 (Brasil,
2019), um formato que propicia a ampliacao de estratégias de ensino e fomenta
a formacdo continuada, com o objetivo de orientar as acdes didatico-
pedagdgicas dos docentes em sala de aula, de modo a propor questbes e
discussbes interdisciplinares, dicas de trabalho com temas contemporaneos,
sugestbes de modos e de instrumentos de avaliacéo.

Com relacdo a interdisciplinaridade na Estatistica, Pagam e Magina
(2011) apontam que o ensino de Estatistica pautado nos moldes da
interdisciplinaridade traz contribuicbes para a aprendizagem dos conceitos

elementares da Estatistica.

a) Provoca maior interesse dos alunos pelos assuntos
estudados em outras disciplinas escolares, uma vez que passa
a entendé-los melhor e, ao mesmo tempo, por conhecer os
assuntos que estao servindo de pano de fundo para o ensino
dos conceitos elementares da Estatistica, estes se tornam mais
facilmente apreendidos.

b) Com o intuito de compreender as informacdes veiculadas pela
midia, os alunos mostram-se curiosos e interessados em se
apropriar dos elementos estatisticos que os ajudardo nessa
tarefa.

c) Os interesses, motivacdes e curiosidades trouxeram como
consequéncia uma conscientizacdo da importancia de se fazer
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corretamente uma leitura dos dados apresentados em gréficos e
tabelas, para que assim possamos inferir suas opinides sobre o
assunto baseados na compreensdo estatistica dos dados
(Pagam; Magina, 2011, p. 9).

Dessa forma, o ensino de Estatistica pode promover uma educacao para
varios contextos da sociedade, proporcionando o desenvolvimento da cidadania,
por ser capaz de estabelecer conexado entre suas unidades tematicas, que pode
percorrer por outras areas e disciplinas, visto que a Estatistica possui essa
natureza interdisciplinar de maneira implicita. A organizacdo de dados, a
construcdo de tabelas e graficos com uso tecnologias digitais, com planilhas
eletrbnicas, aliadas a conhecimentos de outras areas € incentivada pela BNCC
(Brasil, 2018).

Diante disso, quando se tem a proposta de se ensinar Estatistica,
aplicando esses moldes de interdisciplinarmente, com apoio de tecnologias
digitais como softwares, podemos oportunizar o desenvolvimento de
competéncias e habilidades dos estudantes, permitindo uma visdo mais ampla e
necessaria para tornar os alunos cidadaos criticos perante a sociedade.

Por isso, dentre os objetivos dos formatos propostos pelo MP, ha o de
prover suporte facil e rapido ao professor em sala de aula, a partir do manuseio
do conteudo disponibilizado ao estudante. Por isso, as orientagbes gerais no

inicio do volume deverao:

a. conter a visdo geral da proposta desenvolvida no livro do
aluno;

b. informar os professores sobre a proposta teoérico-
metodolégica adotada;

c. explicitar a correspondéncia do contelldo com o0s objetos de
conhecimento e habilidades da BNCC;

d. explicitar a relagdo desses conhecimentos com 0s
conhecimentos anteriores e posteriores, em conformidade com
a BNCC;

e. no caso das cole¢cbBes interdisciplinares, explicitar a
interdisciplinaridade e a contextualizagdo de forma clara,
definindo os pontos de integracdo dos conceitos dos diversos
campos de expressao;

f. apresentar o referencial tedrico-metodolégico da proposta de
avaliacéo;

g. apresentar a estrutura da obra (Brasil, 2019, p.16).
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Com essas orientagdes gerais, apresentam uma visao geral daquilo que
€ proposto para o livro do estudante. Ao professor, fica a oportunidade de
compreender a proposta tedrico-metodologica adotada pelo LD, com a relacéo
ao BNCC e suas adequacgbes inseridas aos conteldos nos objetos de
conhecimento e habilidades, contemplados neste documento.

Em relacéo as atividades no MP, essas orientacbes devem vir no corpo

do livro em “formato U” ou em “formato lateral” e deverao

a. apresentar respostas aos exercicios do livro do estudante;

b. oferecer orientacbes gerais sobre atividades a serem
trabalhadas no livro do estudante;

c. alertar o professor para 0s pontos essenciais constantes
naquela parte especifica do livro, correlacionando o contetdo
proposto com o desenvolvimento das habilidades apresentadas
na BNCC para o ano de escolarizagdo e componente curricular
em questao (Brasil, 2019, p. 16).

Portanto, essas orientacdes se relacionam com a prética pedagdgica do
professor. Sendo contempladas, versam sobre como os curriculos devem serem
trabalhos em sala de aula, tendo em vista que essas tendéncias curriculares
atuais vém a privilegiar a ideia de um ensino voltado para a construcao de
competéncias, ndo dispensando a construcdo de conhecimentos que estdo na
base dessas competéncias. Dessa forma, é papel fundamental em um livro
didatico favorecer essas tendéncias para o aluno nos contetudos que contempla
(Carvalho; Lima, 2010).

Além disso, o trabalho com “temas contemporaneos” (Brasil, 2019, p. 21)
€ abordado tanto no PNLD, como na BNCC (Brasil, 2018), ao afirmar que é
preciso ‘incorporar aos curriculos e as propostas pedagdgicas a abordagem de
temas contemporaneos que afetam a vida humana em escala local, regional e
global, preferencialmente de forma transversal e integradora” (2018, p. 19).

Ambos os documentos trazem essa relevancia, para que se tenha livros
didaticos que abordem, por exemplo, atividades que passem a explorar o
cotidiano e possam oportunizar a integracdo com 0s contetdos. Buscando,
dessa maneira, relacionar contextos diversos da realidade que circulam na
sociedade atual com os conteudos que possam ser aplicados.

Diante disso, em relacdo aos conteudos estatisticos, o PNLD orienta que

o LD busque desenvolver, em suas unidades, o planejamento de pesquisa e
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interpretacéo das etapas, como: coleta, organizacao de dados, comunicacao das
conclusdes do estudo, leitura, interpretacéo, analise, construcao de varios tipos
de graficos (de setores e histograma), medidas de tendéncia central (média
aritmética simples, moda e mediana) e amplitude.

Por isso, Coutinho, Santos e Giordano (2019) defendem que o LD, no
contexto do ensino da Estatistica, na Educacéo Basica, é necessario, porém &
importante conhecer as propostas didatico-metodolégicas que apresenta como
base. Ou seja, € fundamental que o professor, nesse aspecto, tenha
conhecimento sobre o que contempla a obra como um todo, mediante a escolha
realizada, para poder direcionar seu trabalho em sala de aula.

Weiland (2019) argumenta que os LD, embora ndo ditem o curriculo
estabelecido nas salas de aula de Matematica, no caso da Estatistica, area a
qual os professores, muitas vezes, ndo tém experiéncia prévia, podem ser
altamente influentes no curriculo vivenciado em sala de aula. Tendo em vista
gue o potencial dos LD para influenciar nas orientacdes de professores e alunos
sobre 0 que é estatistica e como ela pode ser usada, torna importante investigar
como a Estatistica é constituida em livros escolares de Matematica.

Diante desse contexto, estudos vém trazendo contribuicdes a respeito
desse material, que é um suporte ao processo pedagdgico, e, inserido nas salas
de aula, vem apresentando que ainda precisa de melhorias no seu interior para
atender os professores e estudantes nas redes de ensino.

Esse material passa por crivo de andlise antes de chegar ao professor
para que se tenha uma escolha adequada para seu cotidiano e apoio a sua
realidade, porém Silva (2018) identificou que professores, atuantes em escolas
da rede estadual de Aracaju/SE, ou realizam modificacbes em suas atividades,
ou ja o utilizaram sem conhecer o manual dos livros didaticos de Matemaética,
para os Anos Finais do Ensino Fundamental, afirmando n&o terem tempo para
ver todas as orientacdes sugeridas. Diante da auséncia de uso do manual, ndo
tém conhecimento do que contempla.

Podemos acreditar que a analise que o PNLD realiza nas obras ja separa
boa parte do material, visando a melhoria na qualidade do ensino e
aprendizagem da Matematica. Desse modo, ter acesso ao Manual do Professor
pode possibilitar aos professores de Matematica uma melhoria em sua pratica

pedagogica, pois
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no geral, [esses manuais] apresentam uma parte comum a todos
0s volumes, com 0s pressupostos tedricos e metodolégicos que
fundamentam a obra, distribuicdo dos conteudos, objetos de
conhecimento e habilidades, bem como uma parte especifica,
com gabaritos, propostas de atividades complementares,
comentarios e orientacfes didaticas que subsidiam e auxiliam o
trabalho do(a) professor(a) (Brasil, 2019, p. 21).

Por isso, o PNLD 2020 chama a atencédo para que os livros didaticos
possam contribuir para a acdo docente ao longo da Educacao Bésica, visando
aprendizagens essenciais definidas na BNCC, que concorrem para assegurar o
desenvolvimento de suas competéncias gerais, como as especificas da
Matematica.

Dessa forma, compreendemos como € importante que os professores
desenvolvam uma compreensao conceitual com relacdo as habilidades que se
propdem ensinar e verifiquem se sdo adequados ao seu publico, de acordo com
a progressdo desses conceitos, conforme os atuais documentos oficiais

curriculares.
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3 METODO

Neste capitulo, apresentamos, inicialmente, os objetivos e, em seguida, a
metodologia adotada para cada estudo realizado, com 0s seus procedimentos

para a coleta e analise dos dados.

3.1 OBJETIVO GERAL

Investigar as contribuicbes de um processo formativo de professores de
Matematica dos Anos Finais do Ensino Fundamental no municipio do
Ipojuca/PE, considerando os curriculos, livros didaticos e os diferentes tipos de
conhecimento do professor para o ensino de Estatistica, tendo a pesquisa como

eixo estruturador.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar as propostas curriculares de Matematica dos Anos Finais do Ensino
Fundamental para o ensino da Estatistica (BNCC, Curriculo de Pernambuco
e de Ipojuca);

e Analisar as atividades e orientacdes didaticas presentes no Manual do
professor dos livros didaticos do 6° ao 9° ano, utilizados no municipio do
Ipojuca;

e Investigar o que os professores de Ipojuca dos Anos Finais do Ensino
Fundamental sabem sobre ensino de Estatistica, considerando os diferentes
tipos de conhecimento proposto por Ball e colaboradores (2008);

e Elaborar, realizar e analisar um processo de formacdo na perspectiva do
Letramento Estatistico, tendo o ciclo investigativo como eixo estruturador do
ensino, considerando os diferentes conhecimentos do professor proposto por
Ball e colaboradores (2008).
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3.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para atender a esses objetivos, foram desenvolvidos trés estudos. No
Estudo 1, analisamos os documentos normativos (BNCC, Curriculos de
Pernambuco e Ipojuca) e a colecdo didatica utilizada no municipio, na intencéo
de verificarmos como esses documentos e materiais didaticos do docente podem
contribuir para o seu conhecimento no ensino de Estatistica.

No Estudo 2, realizarmos o levantamento do perfil dos professores e
identificamos seus conhecimentos para o ensino da Estatistica. A partir dos
resultados desses dois estudos, no Estudo 3 desenvolvemos um processo
formativo para professores.

Os dados foram analisados considerando a perspectiva do Letramento
Estatistico (Gal, 2002), tendo a pesquisa como eixo estruturador do ensino da
Estatistica (Guimaréaes; Gitirana, 2013), a partir da mobilizacdo dos diferentes

conhecimentos dos professores propostos por Ball e colaboradores (2008).

3.3.1 Metodologia do Estudo 1

No Estudo 1 buscamos analisar os materiais curriculares, Base Nacional
Curricular — BNCC, (Brasil, 2018), no Curriculo de Pernambuco de (Pernambuco,
2019 e no Curriculo de Referéncia de Ipojuca (Ipojuca, 2020), e 0os materiais
didaticos (Manual do professor dos livros didaticos), que direcionam ou apoiam
o professor dos Anos Finais do Ensino Fundamental no seu dia a dia para o
ensino de Estatistica.

Foram analisadas as orientagdes em “formato U” (Figura 5) ou em
‘formato lateral” (Brasil, 2019, p. 16) as quais devem, conforme o Guia PNLD
2020 (Brasil, 2019),

a. apresentar respostas aos exercicios do livro do estudante; b.
Oferecer orientagcbes gerais sobre atividades a serem
trabalhadas no livro do estudante; c. Alertar o professor para os
pontos essenciais constantes naquela parte especifica do livro,
correlacionando o conteddo proposto com o desenvolvimento
das habilidades apresentadas na BNCC para o ano de
escolarizagao e componente curricular em questéo (Brasil, 2019,
p. 16).
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Figura 3.1 - Manual do professor do livro didatico no formato em U
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Fonte: Dante, 9° ano (2018, p. 300 -301)

Observamos que as orientacdes no formato em U contém as habilidades
da BNCC, comentérios e orientacdes para cada atividades, além de resolucdes
das atividades destacadas em letras vermelhas.

Para o nosso trabalho, analisamos a colecdo “Telaris Matematica”, que
faz parte dos livros aprovados pelo PNLD 2020 (Brasil, 2019). Essa colec¢éo foi
selecionada pela maioria dos professores de mateméatica dos Anos Finais , em
2019, no processo de escolha do livro, em dia de Formacao Continuada, para
atender toda a rede municipal do Ipojuca.

Realizamos as analises das atividades, verificando pagina por pagina,
para identificarmos situagdes que envolviam conceitos estatisticos na colecéo.
Dessa maneira, observamos as atividades e orientacdes didaticas presentes no
Manual do professor dos livros didaticos do 6° ao 9° ano utilizados no municipio
do Ipojuca. Analisamos cada uma delas, considerando 0s seguintes critérios
(Quadro 3.1).



78

Quadro 3.1 - Categorias de analise para as atividades
CATEGORIAS DE ANALISE

Andlise para orientacfes didaticas Andlise para atividades

1. Apresenta codigo das habilidades | 1.Etapas do ciclo investigativo:

apresentadas na BNCC para o ano de B _
escolarizacdo a) Elaborar questéo da pesquisa;

b) Levantar hipotese;

2. Orientacoes  exploradas nas | c) Definir a amostra;

atividades: d) Coletar os dados;

_ e) Classificar os dados;

a) Apresenta  descricdo  da| f) Representar os dados (construcio

atividade; de tabela ef/ou gréfico): Titulo,
b) Apresenta uma solugao; escala, fonte (utiliza dados reais ou
) Apresenta uma  conducdo | ficticios) e tipo de variavel
didatica; envolvida;
d) Apresenta uma ampliacéo; g) Interpretar os dados;
e) Apresenta  descricdo e | h) Concluir a pesquisa (sugere nova
conducdo didatica; questdo de pesquisa).
f) Apresenta descrigdo e solucao
da atividade;

g) Apresenta ampliacdo (conducgéo
ou descri¢édo ou solucao);

h) Sugere leitura complementar;

i) Proposta de atividade com uso
de tecnologias digitais;

i) Sugere trabalhar com temas
contemporaneos/
interdisciplinar.

Fonte: Grymuza (2022)

As andlises desses dados foram processadas no programa SPSS —

Statistical Package for Social Sciences.

3.3.2 Metodologia do Estudo 2

No Estudo 2, investigamos o perfil dos professores da rede municipal de
ensino de Ipojuca que atuam nos anos finais do Ensino Fundamental e
analisamos quais conhecimentos esses docentes mobilizam para o ensino de
Estatistica, considerando os diferentes tipos de conhecimento propostos por Ball
et al. (2008).

Esse levantamento foi realizado por meio de um questionario on-line, no
Google forms, dividido em duas partes, no dia 19 de novembro de 2021.
Ressaltamos que essa pesquisa foi conduzida durante o periodo da pandemia

de Covid-19, dessa forma, utilizamos também o WhatsApp como forma de
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comunicacdo no grupo de professores da rede municipal, que se destina a
informacdes para as formacdes e experiéncias dos mesmos. Dessa maneira
conseguimos utilizar para comunicacdo o WhatsApp para esse periodo
pandémico e apds como meio de contato com os docentes para a formagéo no
municipio.

Vale ressaltar que a escolha desse municipio foi feita em funcdo do
pesquisador fazer parte da rede de ensino, pois, para a conducdo do Estudo 3,
ser professor do municipio formando colegas de forma colaborativa era
fundamental.

Foi solicitada autorizacéo prévia ao gestor municipal da educacéo, o qual
cedeu uma manhd do calendario de Formacdo Continuada, momentos que
ocorrem periodicamente durante o ano letivo, com duragéo de quatro (4) horas.

Sendo o questionario construido no formado do Google Forms e
respondido de forma individual, temos, na primeira parte, perguntas relacionadas
ao perfil profissional do professor da rede municipal e a importancia de se ensinar
Estatistica (Quadro 3.2).

Quadro 3.2 - Primeira parte do questionario da diagnose

Nome;

Idade;

Formacéao;

Tempo gue atua como professor na rede municipal do Ipojuca;

Qual o nivel mais elevado de educacdo formal que vocé concluiu apés sua

graduacao?

e Qual(is) o(s) ano(s) de ensino esta atualmente lecionando na rede municipal de
ensino do Ipojuca?

e Vocé j4 participou de alguma formagdo continuada sobre o ensino de
Estatistica?

¢ Vocé acha importante ensinar Estatistica? Por qué?

Fonte: dados da pesquisa

Para a segunda parte do questionario, trouxemos as 4 (quatro) questdes
gue envolviam diferentes conhecimentos estatisticos.

Na primeira atividade (Figura 3.2), trabalhamos com dados reais do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) sobre os impactos sofridos
pelas empresas durante a 12 quinzena de agosto de 2020. A primeira questao
(Q1) teve como objetivo verificar a habilidade de interpretar uma conclusdo em

um gréafico com multiplas entradas.
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Assim, esperamos que o professor possa identificar que o grafico indica
que o setor do comércio ndo apresenta equilibrio, pois quase metade do setor
foi afetada negativamente, enquanto as outras duas categorias se concentraram
aproximadamente em 20% (efeitos positivos e inexistente) e 40% (efeito
positivo).

Na segunda questédo (Q2), o objetivo foi observar a habilidade de tomar
decisfes a partir dos dados apresentados. Consideramos nesta questao poderia
apontar mais de um setor, pois o docente pode identificar e justificar sua
resposta, pois temos em Servi¢cos e/ou Industria, que sdo 0s setores que menos
sentiram o "efeito negativo", e aproximadamente 70% tiveram um efeito positivo
ou inexistente. Assim, buscamos identificar o Conhecimento Comum do
Conteudo mobilizado pelo professor, diante de uma interpretacdo e analise de
graficos, como um conhecimento que ndo € especifico ao ensino para o
conhecimento estatistico e que pode ser utilizado em outros contextos além do
ensino. Visto que esse € um tipo de conhecimento usado em uma ampla
variedade de contextos em que devem ser capazes de fazer o trabalho que
atribuem a seus alunos. Relacionando ao conhecimento do professor que inclui
um saber associado de um conhecimento comum que é exigido em diversas
profissdes e ndo é exclusivo do ensino (por exemplo, calculo de estatisticas,

compreensao dos seus significados, etc.).
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Figura 3.2 - Atividade 1 - Interpretacdo de grafico
1* QUESTAO - Dos 3,2 milhdes de empresas em funcionamento na primeira quinzena de agosto
de 2020, algumas informaram que a pandemia afetou negativamente, outras o efeito foi pequeno
ou inexistente, conforme apresentado no grafico.

Percepgédo do impacto sofrido pelas empresas devido a Covid-19 (%)
Brasil - 1* quinzena de agosto de 2020

Total de empresas

00000000000000000000:3535
0000000000000000001¢

@ (reoregatno Ferts pequans ) Efmto posawe
ou eautents

Segundo atividade

Sevigos  Indlave Construgde

Comércio

fumta Puseurns Pums fmprns - Wagerts da Covs. 10 sae bngrasms &, Estatisticas Experiment sis T 53 IBGE

a) As informacdes contidas no grafico apontam que atividades do comércio apresentam
tendéncia de equilibrio entre os efeitos nesse periodo? Explique sua resposta.
b) Diante desse grafico, se uma pessoa quiser abrir um novo negécio, com o atual contexto,

qual tipo de atividade econdmica seria mais vidvel? Por qué?
Fonte: dados da pesquisa (2022)

Ja4 a segunda atividade (Figura 3.3) teve como objetivo investigar a
habilidade dos docentes em construir um gréafico, a partir de uma tabela com
dados reais. Assim, os docentes precisavam escolher o tipo de gréfico e escala
para representar esses dados. Para tal, analisamos como o professor construia
um gréfico considerando todos os elementos constitutivos de um grafico (titulo,

nome dos eixos, escala, fonte).
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Figura 3.3 - Atividade 2 - Construcdo de gréafico

22 Atividade - A partir do banco de dados, construa um grafico numa folha de
papel. Tire uma foto e anexe no link abaixo.
MAIORES BIBLIOTECAS DO MUNDO
BIBLIOTECA LOCAL NUMERO DE VOLUMES
| (em milhoes)
Biblioteca do Congresso Washington/ EUA 155
Biblioteca Britanica Londres/Inglaterra 150
Biblioteca de Nova York Nova York/EUA 53,1
Biblioteca do Estado Russo Moscou/Russia 44 4
Biblioteca Nacional da Russia Sao Petersburgo/Russia 36,5
Biblioteca nacional da Dieta Toquio/Japao 35,6
Biblioteca Nacional da China Pequim/China 31,2
Biblioteca Nacional da Franga Paris/Franca 31
Biblioteca Real da Dinamarca Kopenhagen/ Dinamarca 30,2
Academia Russa de Ciéncias Sao Petersburgo/Russia 26,5

Fonte: https// toplOmais.org/top-10-maiores-bibliotecas-mundo/

Na terceira atividade, investigamos o conhecimento do professor sobre
amostra a partir de uma dada situacdo. Nesta atividade, buscamos verificar quais
critérios eles consideravam para uma amostra representativa da populacéao.
Poderia apresentar uma amostra de um cadastro dos alunos de varias escolas,
uma variacao de sexo, idade, periodo, ano escolar, faixa salarial, etc, pois essas
s&o variaveis comum de uma populacéo de pessoas. E preciso considerar que
guanto mais variavel uma populacdo o tamanho da amostra deve ser maior para

gue possa contemplar todas as variaveis que podem interferir no fenébmeno.

Figura 3.4 - Atividade de amostra

A Diretora de Ensino de um Municipio Pernambucano quer saber os meios de
locomogéao que os estudantes mais utilizam para ir até a escola: a pé, bicicleta,
onibus, carro, moto etc. Para tal, ela precisa realizar uma pesquisa estatistica
com uma amostra de estudantes das escolas, ja que nao é possivel entrevistar
todos. Quais critérios ela podera utilizar para selecionar uma amostra de
estudantes que participardo dessa pesquisa de modo que os resultados
representem a realidade de todos os estudantes do municipio? Justifique sua
escolha.

Fonte: Adaptado de Luna (2021)

Na quarta atividade (Figura 3.5), foram apresentados gréaficos de trés
alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental para que fossem analisados
pelos professores. Estavamos investigando o Conhecimento de Conteudo e
Estudante, uma vez que avaliamos o que o professor compreende sobre a

resolucdo de seus alunos, ou seja, esses professores devem ser capazes de



83

compreender e interpretar as ideias incompletas dos alunos, conhecendo as

concepcOes e estratégias utilizadas pelos estudantes.

Figura 3.5 - Atividade 4 - Analise das respostas de alunos
4® Atividade - Trés alunos do 9° ano construiram graficos a partir dos dados sobre
as regibes brasileiras. Analise cada um dos graficos construidos, explicitando o
que cada aluno sabe ou nao com relagdo aos conceitos estatisticos
apresentados em suas respostas.

O Brasdl possul 5 regides territonais. De acordo com 0s dados 0o IBGE 2008 a
regido norte ¢ a mais extensa com 3 85 mihdes de k', © Nordeste apresenta
1.55 o Contro-Oeste 1.6 0 Sudeste 0,92 ¢ 0 Sul com 0.58 mindes ce kmy
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Fonte: Arquivo do GREF (2022)

3.3.3 Metodologia do Estudo 3

No terceiro estudo, realizamos um processo de formacdo em Estatistica
para o grupo de professores de Matematica dos Anos Finais da rede municipal
do Ipojuca. Para isso, foram considerados os resultados encontrados nos
materiais curriculares e didaticos e os conhecimentos que os professores

apresentaram de conhecimento estatistico, anterior a diagnose.
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Esse processo formativo envolve a compreensao de conceitos estatisticos
inseridos em um ciclo investigativo (Guimaraes; Gitirana, 2013), como uma
proposta de ensino de Estatistica por meio da pesquisa, ha perspectiva o
Letramento Estatistico (Gal, 2002) e considerando os diferentes tipos de
conhecimento do professor (Ball et al, 2008).

No processo formativo, buscamos construir, junto com os professores,
condicBes para que o grupo de profissionais compreendessem a importancia da
interacdo entre todos para uma prética mais articulada para uma maior
adequacao do ensino no municipio. Afinal, ninguém melhor que o grupo de
professores do municipio para conhecer a realidade dos alunos.

O processo formativo foi conduzido pelo pesquisador, que é também
professor de Matemética do municipio. Assim, o grupo era constituido de
professores do municipio buscando um processo colaborativo de ensino
aprendizagem. Gomes, Gino, Cardoso e Zaidan (2015), Rodrigues e Ponte
(2022) e Cararo e Kliber (2023) ressaltam a importancia desse momento de
mobilizacéo, reflexdo, socializagdo e analise de conhecimentos entre pares, num
processo formativo, que pode proporcionar o desenvolvimento profissional dos
professores que dele participam ativamente.

Essa etapa da investigacao foi realizada em dois momentos presenciais
com duragdo aproximada de 2h cada. A gestdo educacional do Municipio de
Ipojuca concedeu esses horarios de formacgao dentro do seu cronograma. Assim,
os professores participaram da formacédo nos horarios que dispunham para o
municipio para sua Formacao Continuada. A gestdo do municipio acredita que
essa formacéo pode beneficiar os professores em seus conhecimentos para o
ensino de Estatistica.

3.3.3.1 Primeiro dia de formacao

Para esse momento, realizado no dia 28 de maio de 2023, no intuito de
envolvermos o0s professores no processo de construcdo da formacéo,
solicitamos previamente, na semana em que ocorreria a formagéo, que o0s
professores participassem de uma pesquisa pelo Google forms, utilizamos
também o WhatsApp como ferramenta de comunicagao, para contribuir com o

processo formativo. Para isso lancamos a seguinte pergunta: Que sites, videos
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e aplicativos sdo utilizados pelos professores para o ensino de Estatistica nos

Anos Finais?

Figura 3.6 - Questionario sobre sites, videos e aplicativos de Estatistica

PROFESSORES DE IPOJUCA

QUESTAO DA PESQUISA: Que sites, videos e aplicativos sdo utilizados pelos professores
para ensinar estatistica nos anos finais do ensino fundamental?

e |dade?
* Vocé busca atividades em sites para ensinar estatistica?
e Coloque o link de dois deles.
¢ Vocé busca videos para ensinar estatistica?
e Coloque o link de dois deles.
» Vocé busca aplicativos para ensinar estatistica?
¢ Coloque o link de dois deles.
Fonte: dados da pesquisa

No dia da formacao, buscamos, como forma de motivacéo e convite para
reflexdo sobre o ensino de Estatistica, reproduzir um video que apresenta alguns
personagens que realizam uma proposta de pesquisa e discutem sobre a
manipulacdo de escalas apresentadas em gréaficos.!

Em seguida, iniciamos, com a proposta de trabalhar com o ciclo
investigativos (Guimaraes; Gitirana, 2013), a apresentacéo dos dados que foram
coletados do questionario da Figura 3.7, para com isso, trabalhar as etapas da
pesquisa de modo que os professores possam mobilizar seus conhecimentos,
guestionamento e reflexdes sobre suas experiéncias com o ensino de
Estatistica.

A cada fase da pesquisa, formamos a figura do Ciclo investigativo a

sequir.

1 Link de acesso: https://www.youtube.com/watch?v=Y9boZA0Qcv4
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Figura 3.7 - Fases do ciclo investigativo

Definigdo de
questBes/objetivos

Conclusdo

Andlise/interpretacdo
dos dados

I'\

=
\l/

Registro/representaga
o dos dados
Classificagdo dos
dados

N

Levantamento
de hipéteses

Definigdo da
amostra

Coleta de dados

Fonte: Guimarées e Gitirana (2013)

Buscamos refletir sobre o contexto que estava inserida a questdo da
pesquisa, sobre sites, videos e aplicativos que os docentes utilizam para ensinar
Estatistica nos Anos Finais. Foi delineado um exemplo como roteiro para que 0s
professores compreendessem como podem ser concretizadas as etapas de uma
pesquisa, envolvendo o0s conceitos estatisticos que demandam o processo de

investigacdo, conforme a Figura 3.8, que representa esse roteiro.

Figura 3.8 - Roteiro da pesquisa para formacao

CLASSIFICAR OS TIPOS
DE SITES UTILIZADOS

0 QUE PODE SER _ :
REALIZADO EM FUNCAO APLICATIVOS VOCE UTILIZA
DOS RESULTADOS? PARA O ENSINO DE

QUE SITES, VIDEOS E

ESTATISTICA NOS ANOS
AIS?

ESTAO NA FORMAC

PROFESSORES
CONCLUSOES LEVANTAM HIPOTESES E
/ JUSTIFICAM
| ETAPAS PARA NS
FORMACAO
APRESENTAR E REFLETIR \ ngi AAo“eo :?;TCAO
SOBRE 0S GRAFICOSEO 2
USO DAS TD. PROFESSORES QU

>

COLETA DE DADOS NO
GOOGLE FORMULARIO

Fonte: dados do autor (2023)
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Cada etapa tem a proposta de instigar os docentes a identificar os
conceitos e as experiéncias de sala de aula, possibilitando uma maior interacéo
com o pesquisador, de modo pudessem apresentar seus conhecimentos sobre
a temética que estava sendo abordada. O Excel foi utilizado também através de
um data show para analisar os dados coletados, refletindo sobre as
potencialidades e comandos para a construcdo de grafico, inserindo os
elementos constitutivos e alterando a escala para refletir sobre seus efeitos para
que pudessem, também, abordar em sala de aula.

Para finalizar esse dia, foi proposto que os professores realizassem uma
pesquisa com o0s alunos em sala de aula. Para assim, termos, no encontro
seguinte, suas experiéncias vivenciadas na pratica em sala de aula daquilo que
foi construido em formacéao.

Para viabilizar uma analise mais detalhada todas as sessfes, que

construimos nesses dias de processos formativos, foram audio-gravadas.
3.3.3.2 Segundo dia de formacao

No dia 30 de junho de 2023 foi realizado o segundo encontro formativo.
Iniciamos apresentando alguns graficos ficticios e divertidos como forma de
descontrair e mostrar esse tipo de situacdes que aparecem nas midias, como

mostram as figuras a seguir.

Figura 3.9 - Grafico Tempo gasto Figura 3.10 - Grafico Tempo gasto
no chuveiro com uma central de atendimento

Tempo gasto no chuveiro Tempo gasto com uma
central de atendimento:

[ sonhando acordado Sendo i de

B Lovendose [l Tendoo problema
B Austandoa resolvido.
temperatura da Ggua . Ouvindo 0 quanto a
minha ligagdo é
importante para eles.
GraphJam.com capinaremos.com| Graphlam.com capinaremos.com

Fonte: https://infoarmado.wordpress.com/2010/06/24/para-
divertir-grafico-certo-para-cada-ocasiao/



https://infoarmado.wordpress.com/2010/06/24/para-divertir-grafico-certo-para-cada-ocasiao/
https://infoarmado.wordpress.com/2010/06/24/para-divertir-grafico-certo-para-cada-ocasiao/
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Figura 3.11- Grafico Dinheiro gasto no cinema

Dinheiro gasto no cinema

[ Ingresso
[ Saco de pipoca
pequeno
GraphJam.com capinaremos.com
Fonte: https://infoarmado.wordpress.com/2010/06/24/para-divertir-grafico-certo-para-cada-

ocasiao/

Figura 3.12 — Grafico Concordo com termo de servigo

EU LI ECONCORDO COM 0S
TERMOS DE SERVIGO

Eul
. Eu ndo concordo
- - Eu estou mentindo

Fonte: https://kimovimento.blogspot.com/2012/12/estatisticas-engracadas.html

Em seguida solicitamos a socializacao das experiéncias dos professores
em suas salas de aula.

O terceiro momento envolveu uma reflexdo e discussdo sobre uma
atividade de pesquisa proposta no livro didatico utilizado por eles, pois
acreditamos ser fundamental partir do material que os professores costumam
utilizar e ver formas de aprimorar as praticas presentes em sala. Foi solicitado
gue os professores apresentassem, oralmente ou com materiais coletados, as
pesquisas realizadas em sala de aula, para irmos refletindo sobre a conducéo e
os resultados das atividades que foram propostas, resgatando cada uma das
fases do Ciclo investigativo. Também foram foco das reflexfes as dificuldades e
as compreensdes dos alunos e dos professores, tais como:

e Refletir junto com os professores sobre como 0s conceitos vao sendo

complexificados com o decorrer da escolaridade;


https://infoarmado.wordpress.com/2010/06/24/para-divertir-grafico-certo-para-cada-ocasiao/
https://infoarmado.wordpress.com/2010/06/24/para-divertir-grafico-certo-para-cada-ocasiao/
https://kimovimento.blogspot.com/2012/12/estatisticas-engracadas.html
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e Propor uma comparacao dos resultados entre as turmas e entre o uso dos
recursos digitais entre alunos e professores;

e Analisar proposicdes de pesquisa (Figura 3.13) dos livros didaticos
utilizados no municipio como forma de explorar os materiais que eles
utilizam no dia a dia, buscando observar o que esta proposto e o que pode

ser complementado.

Figura 3.13 —'Ativi'dade de Pesquisa

&» &% Elaborem uma pesquisa de opinido dentro|da escola ou no baimo em que vocés moram. Paraisso, elaborem um
questionario e fagam a coleta dos dados com umaamostra da populacao da escola ou o bairro. Registrem no cader-
no 0s dados coletados e, depois, fagam a andlise dos dados para cada variavel da pesquisa; montem uma tabela de
frequéncias para cada uma delas; anotem as conclusdes no caderno e apresentem para os demai:s_qlgngs_._dqitg_m_\ai.

G0 VS IVGI

Fonte: Dante, 8° Ano (2018, p.197)

A atividade da Figura 3.13 propde a realizacdo de uma pesquisa de
opinido. Para isso, sdo apontadas algumas fases: coleta de dados a partir de um
questionario; estabelecer uma amostra; construir uma tabela de frequéncia;
analisar as variaveis; apresentar conclusdes e socializar os resultados.

Dessa maneira, o professor pode refletir com os alunos o que € uma
pesquisa de opinido, eleger uma tematica e construir 0s objetivos da pesquisa,
além de fazer uma abordagem sobre qual tipo de representacéo podera ser mais
adequada para a situacao, incluindo os gréficos.

Para cada uma dessas fases, € preciso que o professor identifique o que
os alunos ja sabem e o que precisardo aprender para efetivar a tarefa. Além
disso, as fases de levantamento de hip6teses e classificacdo das respostas
também deveriam ser ressaltadas. A partir de diferentes tipos de andlise dos
dados, seria interessante utilizar, numa situacéo real, as medidas de tendéncia
central e disperséo.

Durante o segundo dia de formacédo, foi analisado o Conhecimento
Especializado do Conteudo, principalmente, relacionado a capacidade do
professor reconhecer e analisar a natureza e os padrdes de erros que os alunos
geralmente cometem ao resolver uma determinada situacdo; o Conhecimento do
Conteudo e do Ensino, identificando abordagens e intervencdes de ensino para

superar os erros dos alunos; o Conhecimento do Conteddo e do Aluno,
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envolvendo a capacidade do professor reconhecer os diversos erros e
dificuldades dos alunos e como eles aprendem e pensam.

Além disso, foi refletido sobre o Conhecimento do Horizonte do conteudo,
que compreende como um contetdo deve ser abordado em cada ano de ensino
ou de acordo com o conhecimento dos alunos, relacionando ao Conhecimento
do Conteudo e do Curriculo, apresentados nos materiais didaticos, curriculos e

orientacdes metodoldgicas (Quadro 3.3).

Quadro 3.3 -Indicadores dos conhecimentos dos professores

Conhecimentos observados

Na participacdo das atividades da pesquisa e da elaboracdo da pesquisa a
ser realizada com os alunos, considerando as diferentes fases do ciclo
investigativo de modo que:

Comum do
Conteudo

- Sabe como resolver um problema estatistico;
- Conhece os termos e referéncias dos contelidos estatisticos corretamente.

Como o professor elabora, conduz e analisa a pesquisa realizada com o0s
alunos.

Sabe justificar ideias, métodos e procedimentos estatisticos ao conduzir um
contelildo ou mesmo uma atividade proposta?

Especializado
do Conteldo

Como demonstra compreender a complexificagdo do conteldo e a adequagéo das
atividades a partir da vivéncia das pesquisas e reflexdes durante a formacéo.

Horizonte

Como o professor se antecipa para planejar acdes como estratégias que possam
ser apresentadas para os alunos, considerando o nivel de conhecimento, seus
conhecimentos prévios, suas possiveis dificuldades e resolu¢cdes mais comuns

Conhece as possibilidades de adequar essa atividade para os Anos Finais (6°
ao 9° ano), visto que os alunos podem considerar facil ou dificil.

Contelido e
estudante

Como o professor buscar compreender as dificuldades que podem existir dos
estudantes e se utiliza de abordagens, estratégias, técnicas e ferramentas de
ensino no planejamento de atividades, enfatizando os aspectos mais relevantes
que possibilite a contribuicdo para o entendimento das ideias do ensino da
Estatistica.

Contetdo e
ensino




91

O que demonstram conhecer do curriculo do municipio a partir das reflexdes
durante o processo formativo, de modo que:

- Conhece como o conteldo estatistico vem sendo abordado, visando como os
materiais didaticos se relacionam com o curriculo;

- Conhece como o conteldo estatistico est4 sendo desenvolvido no curriculo por
ano de ensino;

- Relaciona o contetdo estatistico com conteldo de outras disciplinas.

Conteldo e
curriculo

Fonte: dados da pesquisa

Dessa forma, foi realizada a analise das falas dos docentes durante as
discussoes e aplicacéo da atividade na formag&do, com o objetivo de identificar
indicios que pudessem sugerir a mobilizagdo de conhecimentos referentes ao
MKT. Para isso, foi utilizado o texto com a transcricdo das falas, observando
possiveis mobilizacdes desses conhecimentos pelos professores.

Finalmente, convidamos os professores a avaliarem a formacao, a partir
de um questionario individual, por escrito, apontando as possiveis contribui¢cdes
da formacdo para a ampliacdo dos conhecimentos conceituais e didaticos
(Figura 3.14). Sendo todos esses momentos video gravados para contribuicdo

nas analises.

Figura 3.14 — Avaliacao dos professores

Caro professor(a), quais as contribuicdes que a tematica abordada e a sequéncia de atividades
proporcionaram para o desenvolvimento de seus conhecimentos:

a) Conhecimento Estatistico

b) Conhecimento para o ensino de Estatistica

Fonte: dados da pesquisa

3.3.3.3 Entrevista com os professores e o coordenador de Matematica

Para compreender melhor a pertinéncia do processo formativo realizado,
entrevistamos 5 (cinco) profissionais do municipio que participaram do processo.
Escolhemos 4 professores e o coordenador. Dois professores eram efetivos do
municipio e dois tinham contratos temporarios. Esses professores foram

escolhidos por terem participado ao menos, de dois momentos, no processo do
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nosso estudo, desde a diagnose ao segundo dia de formacdo, conforme o

(Quadro 3.4) a sequir:

Quadro 3.4 — Participantes da entrevista

Era professor na
diagnose (11/2021)

Participou da

Participou da 22

Professores | Tipo de Vinculo Respondeu a 12 Formacao Formacao
d.p (04/2023) (06/2023)
iagnose

P1 Contrato SIM NAO SIM

P2 Efetivo SIM SIM SIM

P3 Efetivo SIM SIM SIM

P4 Contrato NAO SIM SIM

Coordenador Efetivo SIM SIM NAO

Fonte: dados da pesquisa

Além desses critérios, foram observados nas filmagens comportamentos

diferenciados dos docentes. Assim, optamos por entrevistar docentes com uma

maior ou menor participacdo, interacdo no grupo expressando ou nao suas

ideias. Um docente apresentava muita resisténcia e criticas ndo construtivas aos

colegas. Uma escolha foi da professora que apresentou seu trabalho para os

demais grupos como forma de conhecer suas perspectivas. Para esse momento,

foram chamados esses participantes durante um dia da sua formacao de

Matematica, sendo no dia 29 de setembro de 2023, acordado com eles e a

coordenacdo municipal de formacédo, para que fossem disponibilizados para

responderem perguntas da entrevista e depois retornassem ao seu momento de

formacao. Todos esses se disponibilizaram para que fossem audio-gravadas.
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Quadro 3.5 — Entrevista com os professores

ENTREVISTA COM OS PROFESSORES

1- Como vocé acha que devem ser processos formativos de professores?

2- Vocé acredita que formacdes entre colegas, cada um contribuindo com
seus conhecimentos e vivencias pode ser uma boa formacdo para o0s
professores do municipio? Por qué?

3- O que vocé achou do processo de formacdo que vocé vivenciou?

4- Qual momento vocé considerou mais relevante para vocé? Por qué?

5-  Qual momento vocé considerou menos relevante? Por qué?

6- Vocé aprendeu algum conceito estatistico? Qual? O que n&o sabia sobre
ele?

7- Como vocé descreveria a metodologia do processo formativo vivenciado
por vocé?

8- Qual sugestdo vocé daria para uma melhor apropriagdo de conceitos e
didaticas pelos professores do municipio?

9- O gue espera dos alunos no futuro? Qual a perspectiva de vida deles?
10- Vocé acredita que precisa mudar sua metodologia de ensino? Em qué?
Por qué?

11- Qual a sua atitude em sala de aula apés uma formacdo continuada,
proposta pelo municipio?

12- Como vocé acredita que 0 municipio precisa se organizar para melhorar a
aprendizagem dos alunos?

13- O que o grupo de professores pode fazer para melhorar o ensino?

14- Durante as filmagens, observamos a participacdo dos professores nas
formacdes, como vocé descreveria a sua participagdo? O que te interessou
nessas formagdes? E por qué?

15- Qual relacao vocé pode fazer entre conceitos matematicos e estatisticos?
16- Saber matematica resolve as situacdes estatisticas? Quando sim e quando
nao?

Fonte: dados do autor (2023)
Para o coordenador, também houve esse momento, com as perguntas

voltadas mais para sua competéncia como coordenador de Matemética, sendo

audio-gravadas.
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ENTREVISTA COM O COORDENADOR DE MATEMATICA

1- Qual a proposta de formacao de professores do municipio?

2- O gue vocé acha dessa proposta?

3- Qual o seu papel para essa formacao? (Como vocé se vé dentro desse processo
formativo?)

4- O que vocé achou da nossa proposta (formativa)?

5- Vocé acredita que formacbes entre colegas, cada um contribuindo com seus
conhecimentos e vivéncias pode ser uma boa formacdo para os professores do
municipio? Por qué?

6- Na sua opinido, 0 que ocorreu para que apenas dois professores tenham
apresentado suas vivéncias no segundo dia de formacédo, considerando que o
municipio tem um total de 54 docentes?

7- Buscamos analisar o curriculo do municipio, os livros adotados e saber o que os
professores dominavam de estatistica para elaborar o processo formativo. Na
realizacdo da formacao, propomos diversas situacfes com suportes diferenciados,
tipo: video, formularios eletrénicos. Buscamos propor atividades para que 0s
professores participassem e sempre sistematizando ao final os conhecimentos
estatisticos e didaticos. Buscamos evidenciar como a estatistica estd presente em
nossas vidas e como eles podem trabalhar conceitos de forma articulada e
significativa. O que vocé acha dessa perspectiva?

8- Existe algum acompanhamento dos professores ap6s as formagdes continuadas,
sabendo que é uma atividade profissional com o objetivo de assegurar um ensino
de melhor qualidade aos estudantes? E como se daria?

Fonte: dados do autor (2023)

A pesquisa tem como papel de apontar a situagdo o mais préxima possivel
da realidade e como essa se apresenta, com a contribuicdo das entrevistas, bem

como com as gravacdes ou os registros dos docentes. Foram instrumentos que

possibilitaram capturar, da forma mais legitima possivel, a perspectiva d

nossos participantes da investigacdo, considerando que essa € a realidade e o

produto da singularidade desses profissionais. Teremos os resultados dess

estudos nos capitulos a seguir.

0s

es
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4 RESULTADO DO ESTUDO 1: ORIENTACOES CURRICULARES E
MATERIAL DIDATICO — ANALISE E DISCUSSAO

Neste capitulo, apresentamos os resultados e discussfes referentes as
analises do Estudo 1. Iniciamos analisando e comparando a Base Nacional
Comum Curricular e os Curriculos do Estado de Pernambuco e do Municipio de
Ipojuca. Para isso, utilizamos os descritores relacionados ao ensino de
Estatistica para cada ano escolar. Em seguida, analisamos as orientacdes
didaticas e atividades presentes no Manual do professor (MP), dos livros

didaticos do 6° ao 9° ano, utilizados no municipio de Ipojuca.

4.1 A BNCC, OS CURRICULOS DE PERNAMBUCO E DE IPOJUCA E O
ENSINO DE ESTATISTICA

Enquanto documento normativo, a BNCC (Brasil, 2018) traz, nas suas
orientacdes acerca das aprendizagens, a informacéo de que esse documento
curricular esta pautado pelos principios éticos, politicos e estéticos, que visam a
formacdo humana integral e a construcdo de uma sociedade justa, democrética
e inclusiva. Organizado por areas do conhecimento, este documento apresenta
0 conjunto de objetos de conhecimento e habilidades especificas por unidades
tematicas, que os alunos deverdo adquirir e aprimorar no decorrer de toda a
Educacao Basica.

Dentro da area de conhecimento de Matematica, uma das unidades
tematicas refere-se ao ensino de Estatistica e Probabilidade. Inicialmente,
apresentam-se apresenta competéncias gerais para a implementacdo do

curriculo na escola, dentre as quais, destacamos as seguintes:

e Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis
para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e
decisbes comuns que respeitem e promovam os direitos
humanos e a consciéncia socioambiental em ambito local,
regional e global, com posicionamento ético em relacdo ao
cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

e Exercitar a empatia, o dialogo, a resolucdo de conflitos e a
cooperacdao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao
outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes,
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identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de
qualquer natureza.

e Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacédo, tomando decisGes, com
base nos conhecimentos construidos na escola, segundo
principios éticos democraticos, inclusivos, sustentaveis e
solidarios (Brasil, 2018, p. 10).

Dessa forma, a BNCC (Brasil, 2018) propde que os estudantes, durante a
Educacdo Basica, desenvolvam competéncias articuladas ao contexto e que
construam julgamentos éticos e morais numa tomada de deciséao.

Coerente com as pesquisas na area de Educacdo Estatistica e com a
perspectiva do Letramento Estatistico, a BNCC (Brasil, 2018) considera
importante o trabalho com pesquisas para a constru¢cdo de conhecimentos
estatisticos. Essa deve envolver a coleta e a organizacdo de dados, além do

planejamento de como fazé-la.

A expectativa é que os alunos saibam planejar e construir
relatérios de pesquisas estatisticas descritivas, incluindo
medidas de tendéncia central e construgdo de tabelas e diversos
tipos de grafico. Esse planejamento inclui a definicdo de
gquestdes relevantes e da populacéo a ser pesquisada, a decisdo
sobre a necessidade ou ndo de usar amostra e, quando for o
caso, a selecéo de seus elementos por meio de uma adequada
técnica de amostragem (Brasil, 2018, p. 275).

Para o desenvolvimento das habilidades previstas para os Anos Finais
a BNCC ressalta a importancia de considerar as experiéncias e 0s
conhecimentos matematicos ja vivenciados pelos alunos, criando situacdes nas
quais possam fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e
qualitativos da realidade, estabelecendo inter-relacbes entre eles e
desenvolvendo ideias mais complexas.

Além disso, o documento ressalta a importancia de proporcionar
conexdes que os alunos devem estabelecer entre os objetos e seu cotidiano,
entre eles e os diferentes temas matematicos e, por fim, entre eles e os demais
componentes curriculares. Desse modo, espera-se que 0s estudantes até ao
final do Ensino Fundamental, tenham, gradativamente, a compreensao, analise
e avaliacdo da argumentacdo na leitura de textos matematicos e o

desenvolvimento do senso critico em relacdo a argumentacao neles utilizada.
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7

O Curriculo de Pernambuco (Pernambuco, 2019) é fruto de uma
articulacéo entre a Secretaria de Educacéo e Esportes de Pernambuco e a Unido
dos Dirigentes Municipais de Educacdo (UNDIME/PE). Traz como pilares os
conhecimentos definidos pela Base Nacional Comum Curricular para a
Educacdo Infantil e o Ensino Fundamental, os Parametros Curriculares do
Estado de Pernambuco e documentos legais que orientam a educacéo nacional.

O Curriculo de Pernambuco tem seus principios norteadores

fundamentados na promocédo da equidade e exceléncia das
aprendizagens, na valorizacdo das diferencas, do respeito a
dignidade da pessoa humana, na perspectiva de uma escola
plural, inclusiva, comprometida com a formacao integral e cidada
dos individuos (Pernambuco, 2019, p. 13).

O componente curricular de Matemética é dividido por campos de
conhecimentos de “Unidades tematicas” (Pernambuco, 2019, p. 74), em que
temos, a Probabilidade e Estatistica, nos Anos Finais do Ensino Fundamental,
em que se da énfase a estudos da incerteza e do tratamento de
dados/informacgdes, abordando conceitos, fatos e procedimentos presentes em
muitas situagbes-problema da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia.

Conforme o Curriculo de Pernambuco, a tematica Probabilidade e
Estatistica tém, em suas finalidades, a intencdo de que todos os cidadaos
precisam saber desenvolver habilidades para coletar, organizar, representar,
interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos de maneira a fazer
julgamentos, bem como fundamenta-los, e tomar as decisdes adequadas.

Sao fundamentais nessa unidade:

Formular questbes que envolvam a obtencdo de dados da
realidade; coletar, organizar e apresentar informacdes; observar
e interpretar fendmenos sdo competéncias que devem ser alvo
da atencdo da escola desde o0s anos iniciais do Ensino
Fundamental. Na presente etapa, tais competéncias devem ser
ampliadas e aprofundadas. [...] utilizar informacdes obtidas do
ambiente social do estudante, o professor poderd promover
situacbes que permitam a compreensdo de algumas medidas
estatisticas, como, por exemplo, médias aritméticas e
ponderadas. A interpretacdo de termos como frequéncia,
frequéncia relativa, amostra (Pernambuco, 2019, p. 94).
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A base dessa proposta é estabelecida em conhecimentos basicos de
Estatistica, mas que se complementam, sendo aprofundados no decorrer dos
anos de ensino subsequentes. O uso de tecnologias como calculadoras e
planilhas eletrbnicas sao indicados como recursos para avaliar, comparar e
organizar conjunto de dados em gréaficos, bem como para efetuar calculos e
analisar as medidas de tendéncia central.

A rede Municipal de Ensino de Ipojuca propiciou a todos os professores,
equipe gestora e técnica diversos momentos formativos com o objetivo de inclui-
los no processo de implantacéo e apropriacdo da BNCC, para conhecer a base
e construir, num trabalho coletivo, o Curriculo Referéncia do Ipojuca (Ipojuca,
2020). Assim, alinhado a BNCC e as competéncias especificas para a area de
Matematica, o curriculo do Ipojuca apresenta objetivos que devem ser
alcancados pelos estudantes no Sistema Municipal de Ensino, dos quais

destacamos:

Desenvolver o raciocinio l6gico, o espirito de investigacdo e a
capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo
aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar no
mundo.

Fazer observagfes sistematicas de aspectos quantitativos e
gualitativos presentes nas praticas sociais e culturais de modo a
investigar, organizar, representar e comunicar informagdes
relevantes para interpreté-las e avalia-las critica e eticamente,
produzindo argumentos convincentes.

Enfrentar situagbes-problema em multiplos contextos, incluindo-
se situacdes imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o
aspecto pratico-utilitario, expressar suas respostas e sintetizar
conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens
(gréficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua
materna e outras linguagens para descrever algoritmos como
fluxogramas e dados) (Ipojuca, 2020, p. 413).

Dessa maneira, verifica-se que a abordagem para o ensino da
Matematica deve assegurar o desenvolvimento de competéncias que contribuam
para a formacdao integral dos estudantes como cidadaos criticos, éticos, criativos,
investigativos e conscientes na sua responsabilidade social no mundo
contemporaneo.

Em relacdo ao conhecimento da Estatistica, o curriculo apresenta a
importancia de se trabalhar na abordagem de conceitos, fatos e procedimentos

(coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados) presentes em
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muitas situacdes-problema da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia, em
uma variedade de contextos. Sao estudados a incerteza e o tratamento de dados
e/ou informacdes (Ipojuca, 2020).

No Quadro 4.1, apresentamos 0s objetos de conhecimento de Estatistica
e as habilidades, para cada ano escolar dos Anos Finais, em cada documento
curricular. Como pode ser observado, praticamente ndo existem diferencas entre
os documentos. Ressaltamos que o0 que esta sublinhado no texto sdo as poucas

alteracOes ou diferencas encontradas.



Quadro 4.1 - Objetos de conhecimento habilidades de estatistica por ano e documento curricular

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES
BNCC (2017)

HABILIDADES
PERNAMBUCO (2019)

HABILIDADES
IPOJUCA (2020)

Estatistica - 6° ANO (Alunos na idade de 11 anos)

Leitura e interpretagdo de
tabelas e graficos (de colunas

ou barras simples ou
multiplas) referentes a
varidveis  categéricas e

variaveis numéricas

(EFO6MAZ31) Identificar as
variaveis e suas
frequéncias e 0s
elementos  constitutivos
(titulo, eixos, legendas,
fontes e datas) em
diferentes tipos de grafico.

(EFOBMA31PE) Identificar as
variaveis e suas frequéncias e
0s elementos  constitutivos
(titulo, eixos, legendas, fontes e
datas) em diferentes tipos de
grafico.

(EFOBMA31IP) Ler, interpretar e
identificar em tabelas e em
diferentes tipos de graficos, as
variaveis e suas frequéncias e os
elementos constitutivos  (titulo,
eixos, legendas, fontes e datas).

(EFO6MA32) Interpretar e

resolver situacdes que
envolvam dados de
pesquisas sobre
contextos ambientais,
sustentabilidade, transito,
consumo responsavel,
entre outros,

apresentadas pela midia
em tabelas e em
diferentes tipos de
graficos e redigir textos
escritos com o objetivo de
sintetizar conclusdes.

(EFO6MA32PE) Interpretar e
resolver situacdes que
envolvam dados de pesquisas
sobre contextos ambientais,
sustentabilidade, transito,
consumo responsavel, entre
outros, apresentadas pela midia
em tabelas e em diferentes tipos
de graficos e redigir textos
escritos com o objetivo de
sintetizar conclusdes.

(EFO6MA321P) Interpretar,
analisar, resolver e elaborar
situacdes-problema que envolvam
dados de pesquisas de diferentes

contextos (ambientais,
sustentabilidade, transito,
consumo  responsavel, entre

outros) apresentadas pela midia
por meio de tabelas e diferentes
tipos de graficos e redigir textos
escritos com o objetivo de
sintetizar as conclusdes, tornando
0s dados mais claros e objetivos.

Coleta de dados, organizagéo
e registro

Construcdo de diferentes
tipos de graficos para
representa-los e
interpretacao das

informacdes

(EFO6MA33) Planejar e
coletar dados de pesquisa
referente a praticas
sociais escolhidas pelos
alunos e fazer uso de
planilhas eletrdnicas para
registro, representacdo e
interpretacdo das

(EFOBMA33PE) Planejar e
coletar dados de pesquisa
referente a praticas sociais
escolhidas pelos estudantes e
fazer uso de planilhas
eletrdnicas para registro,
representacdo e interpretacéo

(EFO6MA33AIP) Planejar e coletar
dados de pesquisa referente a
praticas sociais escolhidas pelos
estudantes e fazer uso de planilhas
eletrbnicas para registro e
representacdo das informacdes
em textos, tabelas e diferentes
tipos de graficos.
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informacBes, em tabelas,
varios tipos de gréaficos e

das informacbes, em tabelas,
varios tipos de gréficos e texto.

(EFOBMA33BIP) Interpretar e
analisar as informacdes presentes

texto.

em tabelas, em diferentes tipos de

graficos e em textos, a partir de

pesquisas realizadas em

diferentes contextos.

Diferentes tipos de | (EFO6MA34) Interpretar e | (EFO6MA34PE) Interpretar e | (EFO6MA34PE-IP) Interpretar e
representacao de | desenvolver fluxogramas | desenvolver fluxogramas | desenvolver fluxogramas simples,
informacdes:  graficos e | simples, identificando as | simples, identificando as | identificando as relacdes entre os
fluxogramas relacbes entre os objetos | relacbes entre o0s objetos | objetos representados (por
representados (por | representados (por exemplo, | exemplo, posicdo de cidades
exemplo, posicdo de | posicdo de cidades | considerando as estradas que as
cidades considerando as | considerando as estradas que | unem, hierarquia dos funcionarios
estradas que as unem, | as unem, hierarquia dos | de umaempresa etc.).
hierarquia dos | funcionarios de uma empresa
funcionarios de uma | etc.).
empresa etc.).
OBJETOS DE HABILIDADES HABILIDADES HABILIDADES

CONHECIMENTO

BNCC (2017)

PERNAMBUCO (2019)

IPOJUCA (2020)

Estatistica - 7° ANO (Alunos na idade de 12 anos)

Estatistica: média e
amplitude de um conjunto de
dados

(EFO7MA35) Compreender,
em contextos significativos, o
significado de média estatistica
como indicador da tendéncia
de uma pesquisa, calcular seu
valor e relaciona-lo,
intuitivamente, com a
amplitude do conjunto de
dados.

(EFO7MA35PE)
Compreender, em contextos
significativos, o significado de
média  estatistica  como
indicador da tendéncia de
uma pesquisa, calcular seu
valor e relaciona-lo,
intuitivamente, com a
amplitude do conjunto de
dados.

(EFO7MA35PE-IP)
Compreender, em contextos
significativos, o significado de
média estatistica como indicador
da tendéncia de uma pesquisa,
calcular seu valor e relacionéa-lo,
intuitivamente, com a amplitude
do conjunto de dados.
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Pesquisa amostral e
pesquisa censitaria

Planejamento de pesquisa,
coleta e organizacdo dos
dados, construcao de tabelas
e gréficos e Interpretagédo das
informacgdes

(EFO7MA36) Planejar e
realizar pesquisa envolvendo
tema da realidade social,
identificando a necessidade de
ser censitaria ou de usar
amostra, e interpretar os dados
para comunicé-los por meio de
relatorio escrito, tabelas e
graficos, com o apoio de
planilhas eletrénicas.

(EFO7TMA36PE) Planejar e
realizar pesquisa envolvendo
tema da realidade social,
identificando a necessidade
de ser censitaria ou de usar
amostra e interpretar 0s
dados para comunica-los por

meio de relatério escrito,
tabelas e graficos, com o
apoio de planilhas
eletrdnicas.

(EFO7TMA36PE-IP) Planejar e
realizar pesquisa envolvendo
tema da realidade social,
identificando a necessidade de
ser censitaria ou de usar amostra
e interpretar os dados para

comunica-los por meio de
relatorio escrito, tabelas e
graficos, com o apoio de

planilhas eletrénicas.

Gréficos de setores:
interpretacdo, pertinéncia e
construgdo para representar
conjunto de dados

(EFO7MA37) Interpretar e
analisar dados apresentados

em grafico de setores
divulgados pela midia e
compreender guando é

possivel ou conveniente sua
utilizac&o.

(EFO7MA37PE) Interpretar e
analisar dados apresentados

em grafico de setores
divulgados pela midia e
compreender quando é

possivel ou conveniente sua
utilizagéo.

(EFO7MAZ37IP) Ler, interpretar e
analisar dados apresentados em
grafico de setores divulgados
pela midia e compreender
guando e possivel ou
conveniente sua utilizacao.

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

BNCC (2017)

HABILIDADES

PERNAMBUCO (2019)

HABILIDADES

IPOJUCA (2020)

Estatistica - 8° ANO (Alunos naidade de 13 anos)

Principio multiplicativo da
contagem Soma  das
probabilidades de todos os
elementos de um espago
amostral

(EFO8MA22) Calcular a
probabilidade de eventos, com
base na constru¢do do espaco
amostral, utilizando o principio
multiplicativo, e reconhecer que
a soma das probabilidades de
todos os elementos do espacgo
amostral é igual a 1.

(EFO8MA22PE) Calcular

probabilidade de eventos, com base
na construcdo do espago amostral,
utilizando o principio multiplicativo e
gue a soma das

reconhecer

probabilidades de todos

elementos do espaco amostral &

igual a 1.

a | (EFO8MA22PE-IP) Calcular
a probabilidade de eventos,
com base na construcéo do
espago amostral, utilizando
0 principio multiplicativo e
0s | reconhecer que a soma das
probabilidades de todos os
elementos do  espaco
amostral é igual a 1.
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(EFO8BMA-IP21)
Compreender as nocdes de

populacdo, amostra, rol e

distribuicao de frequéncia e

COmo_esses conceitos sdo
mobilizados para a
realizacdo de uma
pesquisa, _sempre  que
possivel utilizar dados da
regido_e/ou localidade em
que esta inserido.

Gréficos de barras, colunas,
linhas ou setores e seus

(EFO8MA23) Avaliar a
adequacdo de diferentes tipos

(EFO8MA23PE) Avaliar a
adequacdo de diferentes tipos de

(EFO8MA23IP) Avaliar,
diante de diferentes tipos de

elementos constitutivos e | de graficos para representar um | gréficos para representar um | gréficos, o mais adequado
adequacao para | conjunto de dados de uma | conjunto de dados de uma | para representar um
determinado conjunto de | pesquisa. pesquisa. conjunto de dados de uma
dados pesquisa.

Organizacdo dos dados de | (EFO8MA24) Classificar as | (EFOBMA24PE) Classificar as | (EFO8MA241P) Reconhecer

uma variavel continua em
classes

frequéncias de uma variavel
continua de uma pesquisa em
classes, de modo que resumam
0s dados de maneira adequada
para a tomada de decisdes.

frequéncias de uma variavel
continua de uma pesquisa em
classes, de modo que resumam 0s
dados de maneira adequada para a
tomada de decisdes.

e classificar as frequéncias
de uma variavel continua de
uma pesquisa em classes,
de modo que resumam 0s
dados de maneira
adequada para atomada de
decisdes.
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Medidas de tendéncia
central e de disperséo

(EFO8BMAZ25) Obter os valores de
medidas de tendéncia central de
uma pesquisa estatistica (média,
moda e mediana) com a
compreensao de seus
significados e relaciona-los com
a dispersdo de dados, indicada
pela amplitude.

(EFOBMAZ25PE) Obter os valores de
medidas de tendéncia central de
uma pesquisa estatistica (média,
moda e mediana) com a
compreensdo de seus significados e
relaciona-los com a dispersédo de
dados indicada pela amplitude.

(EFO8MA25IP)
Compreender e obter os
valores de medidas de
tendéncia central de uma
pesquisa estatistica (média,
moda e mediana) com a
compreensdo de seus
significados e relaciona-los
com a dispersdo de dados
indicada pela amplitude.

Pesquisas censitaria ou

amostral

Planejamento e execucgdo
de pesquisa amostral

(EFO8MA26) Selecionar razdes,
de diferentes naturezas (fisica,

ética ou econbmica), que
justificam a realizacdo de
pesquisas amostrais e néo

censitéarias, e reconhecer que a
selecdo da amostra pode ser
feita de diferentes maneiras
(amostra casual simples,
sistematica e estratificada).

EFO8MAZ26PE) Selecionar razdes,
de diferentes naturezas (fisica, ética
ou econdmica), que justificam a
realizacdo de pesquisas amostrais e
ndo censitarias, e reconhecer que a
selecdo da amostra pode ser feita
de diferentes maneiras (amostra
casual simples, sistematica e
estratificada).

(EFO8MA26IP) Selecionar
razdes, de diferentes
naturezas (fisica, ética ou
econdmica), que justificam
a realizacdo de pesquisas
amostrais e ndo censitérias,
e reconhecer que a selecéo
da amostra pode ser feita de
diferentes maneiras
(amostra casual simples,
sistematica e estratificada),
verificando 0 contexto
politico, social para a
criticidade de demandas da
comunidade ao qual

ertence.

(EFO8MAZ27) Planejar e executar
pesquisa amostral, selecionando
uma técnica de amostragem
adequada, e escrever relatorio
que contenha os gréficos
apropriados para representar 0s
conjuntos de dados, destacando
aspectos como as medidas de

(EFO8BMAZ27PE) Planejar e executar
pesquisa amostral, selecionando
uma técnica de amostragem
adequada, e escrever relatério que
contenha os gréficos apropriados
para representar os conjuntos de
dados, destacando aspectos como
as medidas de tendéncia central, a
amplitude e as conclusdes.

(EFO8MAZ27IP) Planejar e
executar pesquisa amostral,
selecionando uma técnica
de amostragem adequada,

e escrever relatério que
contenha 0s gréficos
apropriados para

representar os conjuntos de
dados, destacando
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as conclusodes.

tendéncia central, a amplitude e

aspectos como as medidas
de tendéncia central, a
amplitude e as conclusfes,
com dados que revelem a
realidade social do meio em
que esta inserido e assim
levantar questdes
pertinentes para a melhoria
da qualidade de vida.

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

BNCC (2017)

HABILIDADES

PERNAMBUCO (2019)

HABILIDADES

IPOJUCA (2020)

Estatistica - 9° ANO (Alunos naidade de 14 anos)

Andlise de probabilidade
de eventos aleatérios:
eventos dependentes e
independentes

(EFO9MA20) Reconhecer, em

experimentos aleatorios,
eventos independentes e
dependentes e calcular a

probabilidade de sua ocorréncia,
nos dois casos.

(EFOSMA20PE) Reconhecer, em
experimentos aleatérios, eventos
independentes e dependentes e
calcular a probabilidade de sua
ocorréncia nos dois casos.

(EFO9MA20PE-IP)

Reconhecer, em
experimentos aleatérios,
eventos independentes e

dependentes e calcular a
probabilidade de sua
ocorréncia, nos dois casos.

Andlise de graficos
divulgados pela midia:
elementos que podem
induzir a erros de leitura
ou de interpretacao

(EFO9MAZ21) Analisar e
identificar, em graficos
divulgados pela midia, os

elementos que podem induzir,
as vezes propositadamente,
erros de leitura, como escalas
inapropriadas, legendas néo
explicitadas corretamente,
omissao de informacdes
importantes (fontes e datas),
entre outros.

(EFO9MA21PE) Analisar e identificar,
em graficos divulgados pela midia, os
elementos que podem induzir, as
vezes propositadamente, erros de
leitura, como escalas inapropriadas,
legendas nao explicitadas
corretamente, omisséo de
informagBes importantes (fontes e
datas), entre outros.

(EFO9MAZ21IP) Analisar e
identificar, em graficos
divulgados pela midia, os
elementos que podem
induzir, as vezes
propositadamente, erros de
leitura, como escalas
inapropriadas, legendas néo
explicitadas  corretamente,
omissdo de informacdes
importantes (fontes e datas),
entre outros.
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Leitura, interpretacdo e | (EFO9MA22) Escolher e
representacdo de dados | construir o grafico mais
de pesquisa expressos | adequado (colunas, setores,

em tabelas de dupla
entrada, graficos de
colunas simples e
agrupadas, gréaficos de
barras e de setores e
graficos pictoricos.

linhas), com ou sem uso de
planilhas  eletrbnicas, para
apresentar um determinado
conjunto de dados, destacando
aspectos como as medidas de
tendéncia central.

(EFO9MA22PE) Escolher e construir
o grafico mais adequado (colunas,
setores, linhas), com ou sem uso de
planilhas eletrénicas, para apresentar
um determinado conjunto de dados,
destacando aspectos como as
medidas de tendéncia central (média
aritméticas simples, ponderada e
geomeétrica, moda e mediana).

(EFO9MAZ22IP) Escolher e
construir o grafico mais
adequado (colunas, setores,
linhas), com ou sem uso de
planilhas eletrbnicas, para
apresentar um determinado
conjunto de dados,
destacando aspectos como
as medidas de tendéncia
central (média aritméticas
simples, ponderada e
geomeétrica, moda e
mediana), levando em
consideracéo aspectos
socioculturais, como principio
para andlise de problemas.

Planejamento e
execucdo de pesquisa
amostral e apresentagao
de relatério

(EFO9MA23) Planejar e
executar pesquisa amostral
envolvendo tema da realidade
social e comunicar os resultados
por meio de relatério contendo
avaliacdo de medidas de
tendéncia  central e da
amplitude, tabelas e graficos
adequados, construidos com o
apoio de planilhas eletrénicas.

(EFOSMA23PE) Planejar e executar
pesquisa amostral envolvendo tema
da realidade social e comunicar os
resultados por meio de relatério
contendo avaliacdo de medidas de
tendéncia central e da amplitude,
tabelas e graficos adequados,
construidos com o apoio de planilhas
eletrbnicas, inserindo a pesquisa de

campo.

(EFOOMA23PE-IP) Planejar e
executar pesquisa amostral
envolvendo diversos temas,
inclusive temas da realidade
social, especialmente o0s
selecionados pelos
estudantes, e comunicar 0s
resultados por meio de
relatorio contendo avaliag@o
de medidas de tendéncia
central e da amplitude,
tabelas e diferentes tipos de
graficos, construidos com o
apoio de planilhas eletrénicas
e/ou softwares.

Fonte: Adaptado da BNCC (Brasil, 2018), do Curriculo de Pernambuco (2019) e do Curriculo de Referéncia do Ipojuca (2020)
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Sendo assim, os documentos nacionais indicam que 0 ensino da
Estatistica, desde a Educacdo Bésica, pode contribuir para a formacao dos
estudantes em relagcéo a forma de lidar com o conhecimento estatistico.

Como pode ser observado, os curriculos abordam os mesmos descritores
e poucas alteracbes (em sublinhado) nas habilidades, que ndo envolvem
mudancas. Portanto, na analise das propostas curriculares verificamos que
existe consonéancia entre esses documentos: BNCC (Brasil, 2018), o Curriculo
de Pernambuco (2019) e o Curriculo de Referéncia do Ipojuca (2020).

Verificamos que todos os documentos atribuem importancia ao processo
investigativo, evidenciando aspectos de letramento estatistico, como a inclusdo
de habilidades envolvendo a realizacdo de pesquisas em contextos de interesse
dos estudantes. Contemplando, assim, diferentes etapas do Ciclo investigativo,
propondo o envolvimento de habilidades de coletar, organizar, representar,
interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira a fazer
julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes adequadas.

No entanto, esses documentos ndo tornam explicita a importancia de uma
reorganizacdo de dados em representacdes diversas, permitindo aspectos ndo
evidenciados em uma representacdo. Essas poderiam ser bem exploradas
quando utilizados recursos tecnoldgicos para apoiar a capacidade de diversificar
essas representacdes para as analises de dados.

Apesar de todos apontarem uma énfase nas propostas de realizacdo de
interpretacdo de gréficos e tabelas, como sendo os tépicos de conteddos mais
relevantes para o ensino de Estatistica, o uso de diferentes escalas e a
comparacdo de graficos com escalas diferentes ndo sdo sugeridos ou
enfatizados. Da mesma forma, destacamos a auséncia da escala, como parte de
uma construgdo de um grafico nos elementos constitutivos, considerando a
BNCC (Brasil, 2018).

O Curriculo de Pernambuco segue o mesmo texto da BNCC (Brasil,
2018), e o curriculo de Ipojuca requer, do estudante, que desenvolva habilidades
como ler, interpretar e identificar em tabelas e em diferentes tipos de gréficos, as
variaveis e suas frequéncias e os elementos constitutivos (titulo, eixos, legendas,

fontes e datas). No entanto, ambos ndo apresentam a escala como um dos
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elementos constitutivos do grafico, portanto, ainda ha muito a ser investigado e
revisado na construcao e revisao desses documentos.

E notdrio também uma auséncia de planejamento na selecdo/anélise de
uma amostra, 0o que compromete, significativamente, a possibilidade de
inferéncias informacionais. E notério também a falta de énfase no uso das
tecnologias para compreender as medidas de tendéncia central e dispersao.

Esses conhecimentos e habilidades listados valorizam, como a literatura
da area, a realizacdo de pesquisas como atividade regular na formac¢éo do aluno,
considerando como fundamental sua atitude investigativa, com o intuito de
observar, formular questbes, elaborar hipdteses, escolher instrumentos
adequados para a resolucdo de problemas e, assim, uma tomada de deciséo
sobre a situacdo (Guimaraes; Gitirana, 2013).

Com isso, ha a necessidade que os curriculos, em suas construgées,
considerem o que ainda nao estéa claro na BNCC trazendo uma proposta teorica
e metodoldgica, que constitua referéncias importantes para uma pratica docente
que leve em conta a realidade, a diversidade e a pluralidade da escola publica
brasileira, como aponta Pinto (2017), considerando que um curriculo deve dar a
importancia as necessidades sociais, econbmicas e culturais, assim como
almejam as propostas que abordem o ensino da Estatistica.

Diante disso, conforme a propria BNCC (Brasil, 2018), é importante
superar a fragmentacdo das politicas educacionais, que nao colaboram com a
qualidade da educacdo. Por isso, se faz necessario que sistemas, redes e
escolas garantam em comum a aprendizagem a todos os estudantes, tarefa para
a qual a BNCC (Brasil, 2018), que € um instrumento fundamental e,
consequentemente, parametro para os demais curriculos, servindo de base para
gue possam assim apresentarem papéis complementares para assegurar as
aprendizagens essenciais definidas para cada etapa da Educacao Basica.

Conforme Sacristan (2000), a pratica pedagogica se reflete na relacéo que
existe entre a aplicagédo do curriculo e o desenvolvimento dos conteudos, mesmo
com as diferentes formas de concretizar o curriculo nas aulas e nas escolas.
Além disso, Santos, Ortigdo e Aguiar (2014) defendem que, para que haja o
sucesso de sua concretizagéo, faz-se necessario o conhecimento do curriculo

pelo professor para compreender como utiliza-lo com seus alunos. Acreditamos
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gue a BNCC (Brasil, 2018), mesmo sendo um documento formalmente pronto,

ainda precisa ser amplamente discutida e modificada.

4.2 O LIVRO DIDATICO E O ENSINO DE ESTATISTICA

No cenario atual, o livro didatico (LD) ainda € um dos materiais
educacionais presente no cotidiano escolar, que vem sendo utilizado como um
dos principais recursos pelas escolas publicas para auxiliar na realizagdo do
processo de ensino em sala de aula, na préatica pedagodgica do professor e nos
conteudos nele inseridos. Além disso, continua tendo uma forte influéncia no
trabalho diario de sala de aula, orientando o trabalho do professor.

Como argumentam Carvalho e Lima (2010), a maioria dos professores
atribui ao livro didatico um papel primordial dentre os demais recursos de uso na
sala de aula, pois para os professores € uma ferramenta que ajuda a conduzir a
tarefa de ensinar e de acompanhar a aprendizagem dos alunos. Além disso, 0
livro didatico apresenta conteudos, formas didaticas de aborda-los e uma
organizacao curricular.

O livro didatico é um auxiliar no planejamento e na gestdo das aulas, seja
pela explanacdo de conteudos curriculares, seja pelas atividades, exercicios e
trabalhos propostos, como apontam Carvalho e Lima (2010). O LD ainda regula
a sequéncia dos conteudos, o ritmo de apresentacdo de cada um deles, as
formas didaticas de aborda-los e a organizacao curricular.

Porém, o professor deveria utilizar o LD apenas como apoio. Cabe ao
professor manter-se atento e atualizado para que sua autonomia pedagdgica
nao seja comprometida, buscando complementar as informacdes e as atividades
nele propostas, contornando as possiveis deficiéncias ou, ainda, adequa-lo ao
grupo de alunos que o utilizam.

A escolha do livro didatico a ser utilizado cabe ao professor. Porém, em
varios municipios, muitas vezes, € escolhida uma mesma colecdo para toda a
rede publica. Em Ipojuca, os professores tiveram que escolher uma unica
colecéo para ser trabalhada por todos nos diferentes anos.

Em relacdo aos conteudos estatisticos, o PNLD 2020 (Brasil, 2019)
orienta que os LD devem buscar desenvolver em suas unidades, o planejamento

de pesquisa e interpretacdo das etapas, como: coleta, organizacdo de dados,
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comunicacdo das conclusdes do estudo, leitura, interpretacdo, analise,
construcdo de varios tipos de graficos (de setores e histograma), medidas de
tendéncia central (média aritmética simples, moda e mediana) e amplitude.

Desse modo, € relevante analisar como as propostas de atividades
abordam os conceitos estatisticos inseridos no MP dos livros didaticos da rede
municipal do Ipojuca, sabendo que o professor lida diariamente com muitas
situacdes que envolvem esse material como apoio nas suas aulas.

Para o nosso trabalho, analisamos a colecdo “Teléris Matemética”, que
faz parte dos livros aprovados pelo PNLD 2020 (Brasil, 2019). Essa colec¢ao foi
selecionada pelos professores de Matematica dos Anos Finais, a partir de um
processo de escolha e votacdo, apds a formacéo e os conhecimentos de outras

obras, para toda a rede municipal do Ipojuca.

4.2.1 Analise das orientacfes didaticas e atividades para o ensino de

estatistica no Manual do professor

Com a finalidade de analisar as orientacdes didaticas que trazem
abordagem sobre o ensino de Estatistica e as atividades que envolvem conceitos
estatisticos, presentes no Manual do professor dos livros didaticos do 6° ao 9°
ano utilizados no municipio do Ipojuca, tomamos como referéncia a tese de
Grymuza (2022), a qual organizou dois grupos de categorias para analisar as
orientacdes ao professor nas atividades de estatistica presentes nos livros
didaticos dos Anos iniciais.

A partir dessa proposta, realizamos adaptacdes para nosso foco de
estudo e nivel de ensino. Na primeira categoria, buscamos analisar as
orientacbes para o professor e, na segunda, as atividades propostas
considerando as diferentes fases do Ciclo investigativo, proposto por

(Guimarées; Gitirana, 2013).
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Quadro 4.2 - Categorias de analise para as atividades

Anédlise para orientacOes didaticas

Analise para atividades

1. Apresenta codigo das habilidades
apresentadas na BNCC para o ano de
escolarizacdo

2. Orientacdes
atividades:

exploradas nas

a) Apresenta descricdo da atividade;

b) Apresenta uma solucgéo;

¢) Apresenta uma conducdo didatica;

d) Apresenta uma ampliacéo;

e) Apresenta descricdo e conducéo
didatica;

f)Apresenta descricdo e solucdo da
atividade;

g) Apresenta ampliagdo (conducdo ou
descrigdo ou solugéo);

h) Sugere leitura complementar;

i)Proposta de atividade com uso de
tecnologias digitais;

j) Sugere  trabalhar com temas
contemporaneos/ interdisciplinar

Etapas do ciclo investigativo:

i) Elaborar questdo da pesquisa,

i) Levantar hipétese;

k) Definir a amostra;

[) Coletar os dados;

m) Classificar os dados;

n) Representar os dados (construgéo de
tabela e/ou grafico): Titulo, escala,
fonte (utiliza dados reais ou ficticios) e
tipo de variavel envolvida;

0) Interpretar os dados;

p) Concluir a pesquisa (sugere nova
guestado de pesquisa).

Fonte: Grymuza (2022)

Figura 4.1 - Percentual de atividade de Estatistica na colecdo por ano

Distribuicao das unidades tematica na colecao

MP S8°ANO

MP 8°ANO

MP 7°ANO

MP 6°ANO

m NUMEROS = ALGEBRA

ETE— N
| | | | |

m GEOMETRIA = GRANDEZAS

e
I e

\
T T T N

m ESTATISTICA E PROBABILIDADE

Fonte: Dante (6°, 7°, 8° e 9°, 2018)
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Para iniciarmos as andlises dos tipos de orientacdo no Manual do
professor, analisamos o capitulo especifico para Estatistica e Probabilidade, e
algumas atividades que foram distribuidas em outros capitulos, que envolvem
conceitos estatisticos. A partir desses critérios, encontramos 195 (cento e
noventa e cinco) atividades que contemplavam conceitos estatisticos nos livros
analisados, sendo que, dessas, 34 (trinta e quatro) ndo estavam no capitulo
especifico de Estatistica e Probabilidade.

Com essa opcao didatica do autor em agrupar as atividades em um
capitulo especifico, acaba sendo prejudicado um trabalho do uso de uma
Estatistica com articulacdo entre contetdos de diferentes unidades e temas dos
componentes da Matematica nos demais capitulos. Da mesma forma, como
ressaltado no Guia do PNLD (Brasil, 2019) sobre a colecdo, os capitulos de
Estatistica e Probabilidade sdo sempre os ultimos.

De acordo com o Quadro 4.2, buscamos analisar as atividades e
orientacdes apresentadas. Iniciamos analisando se estavam apresentados o0s

codigos da BNCC para cada atividade (Figura 4.2).
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Figura 4.2 - Exemplo da categoria “Apresenta o cédigo da BNCC”, para as habilidades
apresentadas por ano de escolarizacdo
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Fonte: Dante, 6° ano (2018, p.314)

Nessa colecdo, os codigos nem sempre sdo especificos de cada
atividade, como no exemplo. Os cdédigos ndo estdo direcionados a uma
atividade, mas indicam que, naquele agrupamento, existem atividades que séo
contempladas por essas habilidades. Encontramos codigos especificos para
uma atividade em 64% das atividades que envolvem conceitos estatisticos.

Além disso, ndo héa equivaléncia no quantitativo de atividades distribuidas
ao longo dos anos. Ressaltamos que, no 6° ano, ha um maior quantitativo de
atividades e uma concentracdo de atividades propondo a habilidade
EF06MA322. Nos anos seguintes, ha uma melhor distribuicdo entre os tipos de

cbdigos, mas um quantitativo decrescente de atividades.

2 (EFO6MA32) Interpretar e resolver situacdes que envolvam dados de pesquisas sobre
contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo responsavel, entre outros,
apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes tipos de gréficos e redigir textos escritos
com o objetivo de sintetizar conclusdes.
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Gréfico 4.1 - Identificacdo dos codigos das habilidades nas atividades
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Fonte: dados da pesquisa

Além dos cédigos, buscamos identificar os tipos de orientacdes que séo
apresentadas aos professores (Quadro 4.2).
a) Apresenta descrigao da atividade;
b) Apresenta uma solugéo;
c) Apresenta uma conducédo didatica;
d) Apresenta uma ampliacao;
e) Apresenta descricdo e conducao didatica;
f) Apresenta descricdo e solucdo da atividade;
g) Apresenta ampliacdo (conducéo ou descricdo ou solucéo);
h) Sugere leitura complementar,;
i) Propde atividade com uso de tecnologias digitais;

j) Sugere trabalhar com temas contemporaneos/ interdisciplinar.

Vale ressaltar que essas orientacdes sdo propostas que visam a melhoria
para o ensino, de forma que o professor pode segui-las ou ndo. Assim, a sequir,
iremos apresentar exemplos de acordo com as categorias identificadas e

analisadas.
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a) Apresenta descri¢cao da atividade

Na categoria Apresenta descricdo da atividade (Figura 4.3), vemos que
na orientacdo, ha apenas uma descricdo dos conceitos que se pretende
trabalhar.

Figura 4.3 - Apresenta descri¢céo da atividade
6 Classifique no caderno as variaveis em qualitativas,

quantitativas discretas ou quantitativas continuas. Atlvidad'e 6
NG Aaal d SR Esta atividade desenvolve a
a) Numero de alunos da turma. Quantitativa discreta classificagao das variaveis apre-

b) Medida de altura dos professores de uma escola.
Quantitativa continua
¢) Cor do cabelo de um grupo de pessoas. Qualitativa

sentadas em qualitativas ou
quantitativas discretas ou con-
d) NOmero de defeitos observados em um equipa- tinuas).
mento eletrdnico. Quantitativa discreta
e) Tipo de defeitos observados em cada unidade de
determinado produto. Qualitativa

f) Turma em que os alunos estudam.
Quantitativa discreta

Fonte: Dante (2018, v 8, p. 231)

b) Apresenta uma solucéo
Na categoria, Apresenta uma solucao (Figura 4.4), apenas é apresentado

0 gabarito com a solugéo da atividade sugerida.

Figura 4.4 - Apresenta uma solucao

16 » Carla é bibliotecaria. No final de cada semana ela re-
gistra em uma tabela a quantidade de retiradas de

Atividade 16

o Se regRAT VO th edie

livros feitas de segunda-feira a sexta-feira e, em se-
guida, constréi um grafico de barras. Veja o grafico de
uma semana.

wda de livros na semana

Quantidade de livros

FELEE

segunda- terca- quarta- quinta- sexta- Diada
-feira  fera -feira -fera -fera semana

w
oREm~vERER

Grafico elaborado para fins didaticos

a) Copie o grafico em papel quadriculado e complete
os nimeros que faltam. Faga também a tabela cor-
respondente ao grafico.

b) Responda no caderno: Quantos livros foram
retirados a mais na sexta-feira do que na quar-
ta-feira? 24 livros. (56 — 32 = 24)

¢) A quantidade de retiradas for maior de segunda-fei-
raa %uar‘l.a;'ffu’r:a ,O,Lf,':‘,ig,ﬂ',nti.aff?"f,e‘n‘? gext.?;(.e|ii?

Veja arespostadoitem a: 0s
ndmeros que completam o eixo
vertical sao: 0; 8; 16; 24; 40;
48; 56.

Diada Quantidade
semana de livros
Segunda-feira 32
Terga-feira 40
Quarta-feira 32
Quinta-feira 48
Sexta-feira 56

Fonte: Dante (2018, v 6, p. 313)
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c) Apresentauma conducdo didatica
Na Figura 4.5, temos uma atividade que representa a categoria, Apresenta

uma conducao didatica. Nessa, a obra indica o caminho que o professor deve
ter na condugéo da atividade.

Figura 4.5 - Apresenta como uma conducdo didatica

Pedr

a pergunt

Atividade 14

s da Alguns alunos ambém po-
dem citar que nem Pedro nem
o Pk Carlaindicaram a fonte do grafi-
. R co. Peca a eles que deem exem-
i S plos de fontes, como “Dados da
kS pesquisa feita com 0s amigos.”
ou, como apresentamos no livro
paradados ficticios, “Dados ela-

borados para fins didaticos.”.

Essa é uma oportunidade pa-

) O o = . ra que os alunos verifiquem

nale . Rnmalh erros que podem ocorrer ao

construir um grafico. Essa é

uma maneira de deixa-los mais

i R % atentos e evitar que cometam
=1 £5Ses erros.

Fonte: Dante (2018, v 6, p.308)

d) Apresenta uma ampliacao
Na Figura 4.6, temos uma atividade, cuja orientacdo Apresenta uma
ampliacédo, a qual solicita para que o aluno possa ampliar o seu conhecimento

de acordo com a proposta da atividade e com o conceito aplicado nela.



Figura 4.6 - Apresenta uma ampliacdo

48» Para um espetaculo de teatro foram vendidos

441 ingressos para a sexta-feira e 409 para o
sabado. Qual foi a média de ingressos vendidos

por dia? 425 ingressos.

(441 + 409 = 850; 850 + 2 = 425)

Atividade 48

Aproveite a oportunidade e
pergunte aos alunos se elesjé fo-
ram assistir a uma peca em um
teatro. Se julgar conveniente ex-
plique que antes da invencao da
televisao e do cinema, o teatro
era mais popular. Incentive os
alunos a compartilhar as expe-
riéncias que eles tiveram em tea-
tros, e, sejulgarinteressante, pro-
ponhauma pesquisa para avaliar

Se possivel, organize umaida
aumteatro locale oriente osalu-
nos a observar olocal e os artifi-
cios utilizados na producao. Ou-
tra alternativa é propor que 0s
alunos produzam uma minipeca
de teatro, nesse caso, é interes-
sante fazer uma aula conjunta
com o professor de Lingua Por-
tuguesa, de maneira que os alu-
noS escrevam oS proprios rotei-
ros e confeccionem os figurinos.
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com qual frequéncia os alunos
da turma vao ao teatro.

Fonte: Dante (2018, v 6, p. 49)

e) Apresenta descricdo e conducdao didatica
Para Apresenta descricdo e conducao didatica (Figura 4.7), observa-se
que h& uma listagem dos conceitos envolvidos bem como uma sugestdo de

condugéo didéatica para o professor.

Figura 4.7 - Apresenta descricdo e conducéo didatica

5% Emumogo de tabuleira, 0s participantes devem sor- Atividade 5 (DESCRICAO)
tear bolinhas coloridas de uma una e andar o nimero Esta atividade trabalha 0 c3l-
de casas correspondente. Veja as cores das bolinhas culo de medidas de tendéncia
sorteadas por Juan em 10 jogadas consecutivas, central (média aritmética, me-
Rosa. Branca Rosa  Rosa Al diana e moda) e de medidas de
Branca. Branca Rosa  Verde. Rosa dispersao (variancia e desvio-

-padrao).
As bolinhas rosa indicam andar 1 casa; as bolinhas ) -
verdes, andar 2 casas; a bolinha azul, andar 3 casas; e Sigrasuey @s i
: a correspondéncia entre as co-
a bolinha branca, ficar onde esta. }
: & g res e a quantidade de casas an-
a) Qual é a média do nimero de casas que Juan an- dadas. Se necessrio, pega que
dou por partida nessas 10 rodadas? representem o valor “voltar 1 ca-
b) Qual é a moda? E a mediana? sa'por —1.  (CONDUGAO)
¢) Qual é a variancia? E o desvio-padrao?

Fonte: Dante (2018, v 8, p.233)
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f) Apresenta descricéo e solucao da atividade
Na categoria Apresenta descricdo e solucdo da atividade (Figura 4.8),
apresentamos um exemplo que descreve o conceito a ser abordado e sugere um

encaminhamento. Em seguida, apresenta todo o procedimento da solucao.

Figura 4.8 - Apresenta descricdo e solucao da atividade

Bk v e
Atividade 3 (DESCRICAO)

Trabatha o cdicuo de med-
s de wndinca contral e de
dspers3o,

Incentive o akunos 3 colocar
o5 valores de cadh conyunto em
oeden crescente, 0 que é neces-
sdro para calcular a mediana

Y52 o resolucio desta v

dade X

Conjunto A ( )

=25 g

e 415305
- 1002+1007 _ Ve = =4ISs (=100} = 30000, (~20) = 400;(30f = 900, (60} = 3600
e 3 = 8643, (a7) = 9.409;(210f = 44100

=209 _ oous 0P = 15305 = a4 (=} o f (2o}

‘,,:pud, 1040 — 815 = Conjunto B V= .I—b =M felP= V122606 = 18 |
= 22§ 10200 Conpreo |

olbarrtad 10378
Desvios quadrados: 10 MAw —— = 1028
Me = 100041050 = 10
(~1535f = 2544025 _—
7 _ 104141083 2094 _
(-asp=sieasf-ast= 20w _ O e L
-0z (@sf= s Tz Arpitude: 1215 — 880 = 335
(275} = 75.25{ 325 = Amplitude; 1 230 ~ 888 = =
= 108625, (335} = = 32 Desvios quadkads:| ~ 128 = 24900,84,( - 08} = 956484
= 1122253 SF =110z, Desvesquadacos (~468) = 219024, (~428) = 1831.04; (32) = 1024
(-132f = v 424~ 120) =

(35.5F = 1260,25;{65.5) = (152 = 231,04 (20.2f = 408,04, (52 = 304204, (282} =
e = 14400;( - 118) = 13924;
= 42025 = 550564 (1772f = 31 3998

_ 730896

V= T 790896 ¢ 0P = \5908.96 =839

Fonte: Dante (2018, v 9, p.272)

g) Apresenta ampliacdo (conducdo ou descricdo ou solucdo) nas
atividades

Nesta orientacdo (Figura 4.9), a obra indica como o professor deve
conduzir a atividade e acrescenta uma sugestdo de atividade para ampliar o

conhecimento sobre o contexto da atividade.



Figura 4.9 - Apresenta conducdo e ampliacdo
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f) Quantos alunos responderam i pesquisa?
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NRAGHS # IO

h) & Agora formule no caderno mals 2 perguntas e
PASSE-35 PAra LM colega responder.

1 & Por fim elaborem no caderno um tosto-sinte-
se sobre as mnckssdes a que vocés chegaram com
A pesquisy fOta NESSA LM Ranposta pessow

Atividade 11 (CONDUGAO)

£ importante explicar 3 turma o sign ficado de pesquisa amostral
€ como dla é ulikizada. Se possivel pega 30s Alunos que pesquisem
informagBes sobre 0 assunto e as compartilhem com os colegas.
Eles devern perceber que ¢la ¢ usadd, por exemplo, em pesquisas
politicas para identificar intengdes de voto ou em avaliagdes do

de qualkdade de p
Comente com a Que 35 pesq L bém sdo
Hzadas pelaindistia de morketing pavericacdod S

Pessoas que serd pesquisads ¢
0 local € 2 maner como a pes-
quisa serd fea, Ela pode ser e
lizada em grupo, dertrodaesco
k2 ou na comunidade om que v
vem. Por fim, 05 resultados
devern ser CXpressos em uma
tabela e em um grifico de bamas,
acompanhados de umtexto gue
apresente 3 interpretacio dos
dados ¢ dos resultados.

Fonte: Dante (2018, v 6, p. 29)
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Para Descri¢cdo e ampliacao da atividade (Figura 4.10), ha uma descricdo

dos conceitos envolvidos, seguido de sugestdes de como pode ampliar a

situagdo para outras reflexdes.



Figura 4.10 - Apresenta descri¢céo

e ampliacdo da atividade

24624V 41 +44 292 14
. L $4+242 " -
13. 2 gois por partida |/\,'.1 —— \-I
7

v X 4 Xy + Xy + + X
4. MA =
[Bnio escreva no livro!

Rtividades )

13» Um time de futebol ja disputou 7 partidas em um
campeonato e marcou 2,2, 1, 1, 4, 2 e 2 gols ne-
les, Calcule no caderno a média do nimero de gols
marcado por partida.

14» Responda no caderno: Qual é a formula da média
aritmética (MA) dos ndmeros x,, X, X,, ..., X.?

15 Vejaos gastos de uma pessoa com alimentagao, de
segunda-feira a sabado, em determinada semana.

* Segunda-feira: R$ 12,00.
* Terga-feira: R$ 15,00.

* Quarta-feira: RS 10,00.

* Quinta-feira: R$ 14,00.

* Sexta-feira: RS 13,00.

+ Sabado: R$ 14,00

Calcule no caderno a média diaria dos gastos.

Atividades 13 a 15 Como ampliacdo da atividade
Estas atividades retomamo 15, pega aos alunos que calcu-
célculo de médias aritméticas  lem 0 gasto médio dessa pessoa
em situagdescotidianaseage-  pormésereflitam sobre oquan-
neralizacao da férmula. 10 esse valor pode impactar no
(DESCRICAO) orcamento dela, considerando
um saldrio baixo ou salério alto.

(AMPLIAGAO)

120

Fonte: Dante (2018, v 8, p. 205)

Para Apresenta solucdo e ampliacao da atividade (Figura 4.11), ha uma
solucéo da atividade, seguida de sugestbes de como pode ampliar a situacéo

envolvendo uma outra area de conhecimento.



Figura 4.11 - Apresenta uma solucéo e ampliacdo

50+ Biodiversidade brasileira. O Brasil é um pais
de projegdes continentais. Os aproximadamen-
te 8 milhdes e 500 mil quildmetros quadrados
de medida de area equivalem a guase metade
da medida de area da América do Sul e abarcam
varias zonas climaticas, Além disso, o Brasi tem
uma costa marinha de 3 milhdes e 500 mil qui-
bmetros quadrados, que inclui ecossistemas
como recifes de corais, dunas, manguezais, -
g0as, estudrios e pintanos
Os biomas apresentam vegetacdo semeihante,
mesmas fatores ecoidgcos e estio estrtamente
relacionados ao clima No Brasil encontramos oS
biomas Amazénia, Cerrado, Caatinga, Mata Atiin-
tica, Pantanal e Pampa.

questione os alunos sobre o
conceito de bioma. Verifique os

utilizar a defini¢ao fornecida pe-
loIBGE. Aqui estamos trabalhan-
do com o tema contemporaneo
meio ambiente. Organize uma
———Cconversa sobre este assunto.

Os dados mais atuais do IBGE sobre os biomas
brasileiros sdo de 2004. Observe-o0s.

Biomas continentais brasileiros '\

AX A

fsmromeeres

| o Pt
Auvidade 50 (SOLUCAO) (==
Vejaas respostas desta ativi- e
dade. .
a) 8 500 000 km’ e otomilhdes Biomas continentais brasileiros
equinhentos mi qime s Meddasprai- | Porcentagemda
quadrados; 3500000 km' o, mada do dres | medida da rea do pais
e trés milhdes e quinhentos [Amazdnia | 4196843km’ | 4329%
Ao qulGematroe pled sdos. Carado | 208648km' | 239
b)Araz0nia: 4192 00C; Pan- Mata Atintica | 1M01R2km* | 508
oL |Caatinga BMALS k| 892%
€) 8500000 + 2= 4250000 - M8 k| 207%
4196 943 + 150355 = | Pantanal 150 355 k¥ 6% ‘
>3 434?298 Forte de consulta G0 1exta A0s Asd0s GO Maps & da tatels
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a) Considerando 0s nimeros citados no texto,
©5Creva-0s Com Algarsmos e por extenso.
b) Qual é o bioma brasileiro de maior medida de

conhecimentos que eles tém so- area? E ode menor medida de &rea? Arredonde

bre o assuntoe o que ja estuda- essas medicas pam a unidade de milhar exata
- - - mals prixima

ol el.ncenuve-osa posqusat )5 Usando uma calkuladora, fag os calkulos
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d) Qual bioma tem, aproximadamente, 10% da
medida da area do Brasil?
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Fonte: Dante (2018, v 6, p. 24)

No Gréfico 4.2, apresentamos 0s percentuais por tipo de orientacéo.
Observa-se que 41% apresentam apenas a descricdo dos conceitos envolvidos
e 4% apresentam uma solucéo. E 10% apresentam apenas descricéo e solucao.

Por outro lado, temos 20% das atividades com conducao didatica, 16%
que apresentam descricdo dos conceitos envolvidos e conducdo didatica e,
finalizando os que apresentam ampliacdo com (condugcdo ou descricdo ou
solucéo), completam com 9% dos resultados. Dessa forma, observa-se que essa
colecdo cumpre o requisito do edital do PNLD 2020 (Brasil, 2019)., que exige



122

colocar orientagdes ao professor no formato em U, mas nao auxilia de fato os

professores com orientacdes sobre o conhecimento do aluno e didatico.

Gréfico 4.2 - Orientacfes nas atividades de Estatistica

Tipos de orientacoes

W Apresenta como uma
conducao didatica;

B Apresenta descricaoda
atividade;

® Apresenta solugcaona
orientagao;

B Apresenta descricaoe
conducao didatica;

B Apresenta descricaoe
solucao da atividade;

W Apresenta ampliagéao
(condugao ou descrigao ou
solucao).

Fonte: dados da pesquisa

Grymuza (2022) buscou analisar como 0s professores utilizam essas
informacbes para planejarem a aula e observou que, infelizmente, os
professores ndo leem as orientacdes, ainda que estejam junto da atividade que
estd sendo trabalhada. A autora solicitava explicitamente que os participantes
realizassem a leitura das instrucdes e s6 assim eles percebiam que as
orientacdes ali postas podem auxiliar na pratica de sala de aula. Dessa forma,
n&o basta as colecBes didaticas apresentarem boas orientacdes. E preciso que
os professores as leiam para que essas orientagdes possam auxili-los.

Como analisamos apenas uma colecao didatica, uma pequena amostra
do universo de livros didaticos de Mateméatica que temos, fica a sugestédo para
que novas pesquisas analisem mais cole¢cbes e investiguem como essas
orientacbes sdo propostas para a etapa dos Anos Finais do Ensino
Fundamental.

h) Sugere leitura complementar
Além desses resultados, nessa coleg¢do, identificamos 5 (cinco)
indicacdes de leitura complementar no capitulo especifico para Estatistica
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(Figura 4.12), sendo 2(duas) para o0 9° ano e, nos demais mais anos (6°, 7° e 8°

ano) houve apenas uma Unica indicacdo como sugestdo de leitura
complementar.
Figura 4.12 - Sugere leitura complementar
Sugestéo de leitura Tais representagies visuais ndo apenas servem para Atualmente, a relagdo entre as representagdes visuais

0 uso de representagoes visuais

O uso de imagens como meio para facilitar a comu
nicagdo ndo ¢ um fendmeno recente. Desde a Antigui
dade, egipcios ¢ babilénios ja ilustravam os seus
manuscritos com a inten¢io de tornar mais imediatas
a transmissdo ¢ a conceituacio de suas ideias. A partir
do Renascimento, 0 emprego de imagens ao lado de
textos escritos foi ampliado (GIORDAN, 1990).

ilustrar: estio integradas & propria produgio literdria,
A partir do século XVII, com o crescimento da ciéncia
¢ o surgimento de uma literatura escolar, a iconicidade
surge como solugdo apropriada para representar, ou pa-
ra traduzir, o discurso de especialistas ¢ tornd-lo aces
sivel ao grande piblico. A maior parte do que se
apresenta nessa literatura parece mais voltada a ser vis
ta que a ser lida (GIORDAN, 1990).

¢ as representagdes verbais na ciénaa € vista de modo
amplo, sendo entendida nio apenas como facilitadora,
mas, principalmente, como multiplicadora de signifi
cados (LEMKE, 1998).

0. Sl rios.
1QSC, 2008, p 4+

Fonte: Dante (2018, v 9, p.273)

Essas sugestbes passam a fazer parte de mais uma oportunidade de

melhoria para o livro didatico, considerando que, muitas vezes, o professor, por

falta de tempo e de fontes seguras de informacdes, precisa, além de sua

dindmica em sala de aula, procurar novas abordagem para o seu trabalho, pois

€ importante abrir novos olhares e sair a procura de outras sugestbes, que

complementem suas atividades em sala de aula, para além do livro didatico.

i) Proposta de atividade com uso de tecnologias digitais

O uso de tecnologia digital € uma ferramenta que contribui no processo

de ensino. Nessa colegcdo, existe uma se¢cao denominada de “Matematica e

tecnologia” e para ao autor, esta segao

permite que os alunos, ao longo de cada volume, explorem
diferentes ferramentas tecnolégicas, como a calculadora, o
computador e diversos softwares livres. Além de se aproximar
da linguagem cotidiana e atual da maioria dos alunos, o uso da
tecnologia permite construir, de maneira precisa e com pouco
esforco, modelos que demandariam grande habilidade para
desenha-los na lousa. Ainda possibilita a visualizacdo e a
manipulacdo de constru¢des de maneira dindmica, com grande
precisao e beleza (Dante, 2018, p. 21).

Nesta secao, de fato, a colecao apresenta sempre uma atividade (Figura

4.13), em que faz uso do software LibreOffice para demonstrar passo a passo

como construir um gréafico ou tabela, inserir dados, fazer soma entre outras

atividades. Porém, para a aprendizagem de Estatistica, sO propde duas
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atividades para 0 6° e 0 9° ano, e uma para o 7° e 0 8° anos, 0 que, certamente,

é insuficiente.

Figura 4.13 - Propde atividade com uso de tecnologias digitais

-y e - —-—-—— -

2» Utilizando a planilha eletronica, vocé pode facilmente calcular a soma do nimero de irmaos de todos os alunos
do grupo. Para isso, selecione todas as células com nameros na coluna B (Ndmero de irmaos) e veja a informa-

¢ao que aparece na parte inferior da tela do computador. Qual é essa soma na pesquisa que vocé fez?

Resposta pessoa

3» Realize outra pesquisa com os colegas e, desta vez, pergunte quantas horas cada um dorme diariamente. Em
seguida, construa um grafico de colunas e um grafico de setores no LibreOffice e determine o total de horas de

sono de todos os alunos do grupo. Resposta pessoa
IMateméticae Questdo 3
tecnologia Sugira outros temas que po-

Questdo 2

Se julgar conveniente, mostre
aos alunos como usara planilha
eletronica para efetuar somas.
Para somar uma coluna de da-
dos, também é possivel selecio-
nar uma célula vazia e inserir a
formula: = SOMA (C3:C20). Ao
apertar o Enter o resultado da
soma vai aparecer na célula se-
lecionada. Essa férmula indica a
soma dos valores das células C3
aC20.

Ainda é possivel indicar a
operacao na célula vazia, por
exemplo: = B12 + B15. Essa
férmulaindica a soma dos valo-
res das células B12 e B15.

dem ser pesquisados na comu-
nidade escolar, cujos resultados
possam apresentar beneficios a
todos, como reciclagem e eco-
nomia de dgua, por exemplo.

Organize os alunos em grupos
de 4 pessoas e proponha que ca-
da grupo pesquise sobre um
desses temas. Os alunos devem
elaboraras questoes de pesqui-
sae classificar que tipo de varia-
vel estd sendo trabalhada.

A coleta dos dados, através
da pesquisa, pode ser proposta
para casa ou para ser feita na
prépria escola. De qualquer mo-
do, € interessante estabelecer
um numero minimo e maximo
de pesquisados, algo em tomo
de 30 a 50 pessoas.

Os alunos devem construir a
tabela de frequéncias e os gra-
ficos em uma planilha eletroni-
ca, usando o que foi aprendido
até o momento. Ao final, devem
escrever um pequeno texto de
conclusao sobre os dados.

Fonte: Dante (2018, v 6, p.305)

Assim, essa colecdo, ndo enfatiza a pertinéncia do uso das tecnologias

digitais para o ensino aprendizagem de Estatistica, pois, ainda hoje, existe pouco
conhecimento e uso pelos professores dessas tecnologias digitais. Por isso,
seria importante que os livros didaticos valorizassem esse recurso (Sera, 2016).

Scarlassari, Socha e Lopes (2018) e Schreiber e Porciincula (2021)
apontam que a combinagdo do Conhecimento Estatistico como o0 uso da

tecnologia contribui na realizacéo de pesquisas.

j) Autor sugere trabalhar com temas contemporéaneos/ interdisciplinar.
Em meio as atividades que foram analisadas, identificamos que o autor

sugere, em algumas dessas, uma proposta de trabalho com temas



125

contemporaneos e, consequentemente, um trabalho interdisciplinar (Figura
4.14).

Figura 4.14 - Temas contemporaneos

10 » Este grafico mostra informagoes sobre um grupo de iz Pesquisa estatistica
pessoas de uma comunidade que foram infectadas Atividade 10
com os virus da dengue, do zika e do chikungunya. Aproveite a oportunidade pa-

ra explorar com os alunos os
sintomas da dengue, zika e chi-
Kkungunya e as maneiras de evi-
30 tar a proliferacao dos virus
25 | : dessas doencas. Essas investi-
gacoes podem ser desenvolvi-

H E das junto com as aulas de

= 8 Ciéncias.

bt . Esta também é uma 6tima
i oportunidade para falar sobre o

Até 30 anos Mais de 30 anos Faixa
etaria

ClOengue W Zika Chikungunyo

» adtonn

NGmero de infectados

3

v

P NA

o w

Tema
Grafico elaborado para fins didaticos contemporaneo

a) Quantas pessoas com mais de 30 anos foram
infectadas com dengue? 15 pessoas

b) Quantas pessoas com até 30 anos tiveram
chikungunya? 20 pessoas

¢) Qual foi o total de pessoas com até 30 anos
infectadas? 50 pessoas. (20 + 10 + 20 = 50)

d) Houve mais pessoas com até 30 anos ou com
mais de 30 anos mfectadas' nas de 30 anos

e) O que podemos fazer para acabar c0'h essas y
< St g abieovk it g

30 deixando dgua parada

Fonte: Dante (2018, v 6, p.307)

Entre as 195 atividades que foram identificadas e analisadas, 6% fazem
referéncia a temas contemporaneos (Figura 4.14). Essa atividade aborda o tema
salde publica, porém os dados do grafico sédo ficticios, o que chega a ser
inacreditavel. A colecédo deixou de levar os alunos a refletirem sobre um tema
importante para os estudantes, como os indices de Dengue, Zika e Chikungunya.

Pouquissimas atividades abordam um trabalho interdisciplinar, apesar de

nas orientacdes ao professor a obra afirmar que,

muitos trabalhos interdisciplinares e projetos que envolvem os
temas contemporaneos podem surgir com a leitura de textos
apresentados no proprio livro, em artigos de jornais e revistas
levados por vocé ou pelos préprios alunos e em textos da
internet. A pesquisa e a elaboracdo de projetos que possam
contemplar os temas contemporaneos e as diferentes areas do
conhecimento, bem como o desenvolvimento de inUameras
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habilidades, devem ser incentivadas. A seguir apresentaremos
0s variados temas contemporaneos descritos na BNCC e
explorados nesta colecdo, bem como possiveis exploracoes.
Além desses exemplos de exploracdo e temas, outros sao
sugeridos na parte especifica do Manual do Professor e vocé
pode enriquecer ainda mais as atividades propostas (Dante,
2018, p. 11).

Em documento recente, “Temas Contemporaneos Transversais — TCTS”
(Brasil, 2019), ressalta-se a importancia de trazer contextos e temas
contemporaneos articulados com os objetos do conhecimento que estao
inseridos na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

A abordagem da contemporaneidade é uma busca pela
melhoria da aprendizagem. Ao contextualizar o que é ensinado
em sala de aula juntamente com os temas contemporéaneos,
espera-se aumentar o interesse dos estudantes durante o
processo e despertar a relevancia desses temas no seu
desenvolvimento como cidaddo. O maior objetivo dessa
abordagem é que o estudante conclua a sua educacéo formal
reconhecendo e aprendendo sobre os temas que séo relevantes
para sua atuagdo na sociedade (Brasil, 2019, p. 4, grifo nosso).

Articular o contexto social que o0s estudantes vivem com o0sS
conhecimentos estatisticos é fundamental, pois a Estatistica tem a funcdo de

organizar informacdes para que se compreenda a realidade fisica e/ou social.

4.2.2 Andlise das atividades de Estatistica dos livros didaticos

Para dar continuidade aos objetivos da pesquisa, passamos a analisar as
atividades envolvendo Estatistica, presentes nos livros do 6° ao 9° anos,
utilizados no municipio de Ipojuca. Verificamos o que vem sendo proposto,
considerando as etapas do Ciclo investigativo, que utilizamos nessa tese,
conforme o modelo proposto por Guimaréaes e Gitirana (2013).

As autoras apontam que a pesquisa deve ser 0 eixo principal estruturador
da formacéo estatistica dos alunos, assim como a dos professores, em todos 0s
niveis de ensino. Para tal, criaram uma representacdo evidenciando todos as

etapas (Figura 4.15).
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Figura 4.15 - Etapas do Ciclo investigativo de Guimaraes e Gitirana (2013)

Ciclo investigativo da pesquisa
Definicdo de
questdo/
objetivo 4
Conckisho Levantamento
de hipétese
7 ‘\
Andlise de :
interpretacdao
Registro/
representacdao Coleta
. de dados
| Classificacao :
dos dados

Fonte: Guimarées e Gitirana (2013)

Dessa maneira, as etapas serviram de base para elencarmos as
categorias com relacédo a analise para atividade de Estatistica.

Quadro 4.3 - Etapas do Ciclo investigativos

Etapas do ciclo investigativo

a) Elaborar questao da pesquisa;
b) Levantar Hipétese;
c¢) Definir amostra;
d) Coletar os dados;
e) Classificar os dados;
f) Representar os dados;
g) Interpretar os dados;
h) Concluir a pesquisa.
Fonte: dados da pesquisa

Na Tabela 4.1, apresentamos a frequéncia das atividades de Estatistica

identificadas e analisadas por ano de escolaridade.

Tabela 4.1 - Total de atividades analisada por ano

Atividades analisadas por ano escolar

Ano escolar Numero de atividades
6° ANO 48
7° ANO 63
8° ANO 53
9° ANO 31
Total 195

Fonte: dados da pesquisa
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Entretanto, uma atividade, muitas vezes, apresenta mais de um item,
envolvendo diferentes conceitos estatisticos. Analisamos cada um desses itens
verificando os itens/etapas envolvidos, uma vez que o trabalho com pesquisa
envolvendo todos as etapas do ciclo sdo importantes de serem propostas. A

Figura 4.16 apresenta uma questdo com 3 itens: amostra, representacdo e
interpretacao.

Figura 4.16 - Etapas do Ciclo investigativo

Jma empresa pesquisou a escolaridade de 100
ogadores de basquete. Observe no grafico de Amostra
barrac horzontaic ac nfarmacfoc coletadac
§ Escolaridade
Representagao
ey~~~
SN0 SUpens 1 NGmero de
o jogadores
a an gadores com aram o Ensin
b .“.,'!‘;1"'_." w ;1:"777 ndo concluiram o Ensino Ana.“se
) Quantos jogadores completaram o Ensina /Interpretagao

Fonte: Dante (2018, v. 6, p. 306)

Apresentamos, na Tabela 4.2, o percentual da quantidade de etapas de
acordo com o ciclo investigativo no processo de uma pesquisa, tendo visto que
no exemplo no qual foram identificadas trés etapas que contempla o ciclo

investigativo (Figura 4.16): amostra, representacdo e analise/interpretacéo.

Tabela 4.2 - Percentual de etapas da pesquisa nas atividades

NUmero de etapas da pesquisa por atividade

Quantidade |, 2 3 4 5 6 7 Total
de etapas
% 154 35,9 14,4 10,8 1,0 3,1 51 100

Fonte: dados da pesquisa



129

Como podemos observar, infelizmente, pouquissimas atividades (5,1%)
envolvendo todas as etapas da pesquisa (Figura 4.17), ou a maioria delas. Nessa
atividade, é solicitado que os alunos elaborem o objetivo, definam a amostra,
elaborem um instrumento para coletar os dados, classifiguem os dados,
organizem em tabela e grafico, com ajuda de uma planilha eletrénica, interpretem
e concluam.

Nota-se a auséncia do levantamento de hipoteses que, com certeza, sao
imprescindiveis para a escolha da amostra e elaboracdo dos instrumentos. O
maior percentual de etapas trabalhadas (35,9%) para uma mesma atividade

envolve apenas duas etapas.
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Figura 4.17 - Exemplo com sete etapas do Ciclo investigativo

4 &% Realize outra pesquisa com os colegas de sala. Dessa vez, pense em um abjeto de pesquisa diferente,
por exemplo, quantas pessoas da escola em que vocés estudam reciclam o lixo em casa. Sigam 0 passo a
passo e organizem um relatdrio com a conclusao de vocés. Resposta pessoal.

Realizando uma pesquisa amostral

Vamos realizar uma pesquisa amostral na escola. Para isso, siga 0 passo a passo.

12 passo: Defina o objeto da pesquisa, a populagao e o tipo da pesquisa Para esse exemplo, 0 objeto da pesqui-
sasera “nimero de pessoas que moram na mesma residéncia” e a populagao serao todos os alunos da escola.

Apesar de ser possivel coletar todos os dados dos alunos da escola, isso geraria uma quantidade muito
grande de dados para serem analisados; por isso, faremos uma pesquisa amostral.

22passo: Agora que definimos os parametros da pesquisa, defina como sera feita a amostragem Nesse
caso, considerando a praticidade, € melhor usar umaamostra estratificada. Coletando aleatoriamente dados
de individuos de cada ano da escola ou, ainda, de cada turma. Por exemplo, escolha aleatoriamente 5 alunos
de cada turma e aplique o questionario apenas a esses alunos.

32 passo: Escreva um questionario com perguntas sobre o objeto de pesquisa. Por exemplo, “Qual é seu
nome?’; "Qual é sua idade?”; "Quantas pessoas moram na sua casa, incluindo vocé?” Depois, aplique esse
questionario para todos os individuos escolhidos de acordo com a amostra

4% passo: Agora que ja temos todos os dados, vocé pode organiza-los em tabelas construidas em uma
planilha eletrnica. Coloque na planilha uma coluna para cada pergunta feita.

Digite na primeira linha as informagdes obtidas com as perguntas, por exemplo, “Nome”; “Idade”; "Name-
ro de pesscas que moram na casa” Depois, em cada coluna, coloque as informagdes obtidas por meio do
questionario. Aqui, cada linha corresponde as respostas de uma pessoa diferente.
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Observagoes
* Vocé pode aumentar ou diminuir a largura das colunas clicando entre 2 letras e arrastando o fio para
um dos lados.
—-s

* Vocé pode desfazer “~ ou refazer ¢ uma agao clicando nos icones localizados a esquerda na barra
de ferramentas.
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52 passo: Selecione todas as células preenchidas nas colunas A e C. Para isso, cique com o botao esquerdo
do mouse na primeira célula da coluna A e arraste para baixo até a dltima célula que tem informagoes sobre o
nuimero de moradores da residéncia.

62 passo: Clique nafuncao “Inserir Grafico” .que se encontra na parte superior da tela. Sera abertauma
nova janelg; selecione a opgao "Coluna” @ Clique em "Concluir” e sera gerado um grafico de colunas.
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72passo: Além de graficos, vocé pode usar as medidas de tendéncia central e de dispersao para ajudar a obter
condusdes de um cenjunto de dados. Essas medidas também podem ser obtidas usando uma planilha eletronica.

Para calcular essas medidas, & necessario saber o codigo que indica cada uma delas na planilha eletréni-
ca Para o cilculo da média aritmética, por exemplo, o cédigo é MEDIA.

Para realizar esse calculo, é preciso identificar onde comeqa e onde termina o intervalo dos dados que vocé
colocou naplanilha. Por exemplo, para a variavel “idade’ o intervalo comega na célula B1 e vai até a célula B10.

Dessa maneira, clique em uma célula vazia, na planilha e digite: = MEDIA (B1:B10), depois tecle enter.
Na célula que estava vazia, aparecera o valor correspondente a média do conjunto de valores selecionados;
nesse caso, a média das idades da amostra da populagao.

82 passo: Faga o mesmo para calcular as outras medidas de tendéncia central e de dispersao das variaveis
“idade” e "nimero de pessoas que moram na casa” Veja os codigos das outras medidas.

Moda: MODA = MODA (B1:810)
Mediana: MED = MED (81:810)
Desvio-padrao: DESVPAD = DESVPAD (81:810)
Variancia: VAR = VAR (81:810)

Lembre-se de substituir células correspondentes a cada variavel e aos dados dos colegas.
Fonte: Dante (2018, v. 8, p. 219/220)

Em seguida, analisamos o percentual de atividades para cada etapa do
Ciclo investigativo, em cada ano escolar (Tabela 4.3), obtendo um total de 413

itens.
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Tabela 4.3 - Percentual de atividades por etapa do ciclo por ano escolar

ANO ESCOLAR

Etapas da pesquisa N %
6° 7° 8° 90

Objetivo de pesquisa 5 13 8 4 33 8
Levantamento de hipoteses 3 3 4 3 13 3
Define amostra 10 23 24 20 77 19
Coleta de dados 4 7 6 4 23 6
Classifica os dados 3 2 4 3 12 3
Representa os dados 39 24 26 34 127 31
Interpretacédo dos dados 30 23 25 31 111 27
Concluséo da pesquisa 5 4 5 1 17 4
TOTAL 122 135 85 71 413 100

Fonte: dados da pesquisa

A primeira observacéo sobre os dados da Tabela 4.3 refere-se a grande
diferenca no percentual das etapas do ciclo abordadas. H4& uma forte
concentracdo de atividades que priorizam representacdo e interpretacdo de
dados em todos os anos dessa colecéao.

Passamos agora a analisar cada uma das fases de forma qualitativa.

a) Elaborar a questéo da pesquisa
Para a categoria Elaboracdo de questdo da pesquisa (a), encontramos
dois tipos: o livro didatico apresenta o objetivo (Figura 4.18) ou a questéo solicita

gue o aluno elabore uma questéo de pesquisa (Figura 4.19).
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Figura 4.18 - ExemEIo de Atividade que o LD elabora a guestéo da pesquisa

11» Na turma de Maura, 0s alunos fizeram uma
pesquisa sobre a fruta preferida de cada um
deles. Veja a tabulacao dos dados obtidos e,
a partir dela, construa no caderno a tabela de
frequéncias, com as frequéncias relativas em

porcentagem.
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Fonte: Dante (2018, v. 7, p. 248)

Figura 4.19 - Atividade gue o aluno elabora a questdo da pesquisa
4» &% Elaboremuma pesquisade opinidgodentro daescolaou no bairroem que vocés moram. Paraisso, elaborem um
questionario e facama coleta dos dados com umaamostra da populagao da escola oudo bairro. Registrem no cader-
no os dados coletados e, depois, facam a andlise dos dados para cada variavel da pesquisa; montem uma tabela de
frequéncias para cadauma delas; anotem as conclusdes no caderno e apresentem para 0s dema‘rsh_apnqs dg turma.

Fonte: Dante (2018, v. 8, p. 197)

Além de encontramos poucas atividades (Figura 4.19), em toda a colecéo,
que permitem o aluno refletir sobre o objetivo de uma pesquisa, constatamos
que, em 19 delas, é o livro que apresenta o objetivo, e, em apenas 14 atividades,
distribuidas entre os volumes, o livro solicita que o aluno elabore uma questéo
de pesquisa.

Guimaraes e Gitirana (2013) apontam que o processo de elaborar a
pergunta da pesquisa € fundamental para o desenvolvimento da ciéncia e a
investigacgao cientifica e, para o aluno, é a possibilidade de relacionar a diversos
contextos que podem ser vivenciados dentro e fora da escola. Essa atividade
nos serviu de exemplo de proposta para o processo de formagcdo dos
professores.

Na perspectiva do Letramento estatistico, a realizagéo ou a analise de
pesquisa € fundamental para a aprendizagem dos conceitos estatisticos. A
elaboracdo da questéo de pesquisa em sala de aula € fundamental para abordar
a funcdo da Estatistica, proporcionando aos alunos levantarem um problema a

ser investigado e que, ao final, permite concluir e tomar uma deciséo.
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Varios estudos (Cazorla; Kataoka; Silva, 2010; Guimardes; Gitirana,
2013; Cazorla; Silva Junior e Santana, 2018; Cavalcanti; Guimarées, 2018; Lobo;
Cazorla, 2019; Rodrigues; Ponte, 2020; Cazorla; Utsumi; Santana, 2020) vém
evidenciando a viabilidade de aprendizagem de alunos e professores envolvidos
em processos de pesquisa, com um maior envolvimento dos

estudantes/professores no processo de forma ativa.

b) Levantar hipdtese

Na categoria, Levantar hipotese, verificamos se as atividades levavam os
alunos a levantarem hipoteses que podiam ser confirmadas ou refutadas. Na
atividade da Figura 4.20, hd uma proposicao de elaboracédo de pesquisa e, nas
orientacbes ao professor, solicita ao docente que peca aos alunos para

compartilharem suas hipéteses.

Figura 4.20 - Realiza levantamento de hipétese

3» Faga um relatério explicando qual € a pesquisa e como vocé escolheu a amostra. Inclua também o questiona-
rio que voce criou, a tabela com os dados coletados, o grafico que vocé construiu e os valores das medidas de
tendéncia central e de dispersao que vocé calculou. Por fim, escreva um paragrafo com suas conclusoes sobre

os dados obtidos na pesquisa. Resposta pessoa Questdes1a3

Peca aos alunos que compar-
tilhem as hipoteses e conclu-
soes sobre a pesquisa com a
turma e, depois, escrevam as
conclusoes sobre os dados ob-
tidos na pesquisa.

Fonte: Dante (2018, v. 8, p. 220)

Infelizmente, encontramos apenas 13 questdes, 3% de atividades, que
envolvessem uma reflexdo sobre o levantamento de hipéteses, as quais estédo
distribuidas entre os anos escolares. Entretanto, poderé o professor proporcionar
essa discussao nas situacdes de pesquisas propostas nos livros didaticos ou em
outros momentos em sala de aula.

Dessa forma, processos formativos de professores precisam enfatizar
essa etapa. Cavalcanti e Guimaraes (2018) apontam que estudantes do 5° e 7°
anos do Ensino Fundamental apresentaram, inicialmente, muitas dificuldades e
uma auséncia de variagdo do desempenho, apesar da diferenca de anos

escolares. Entretanto, a partir de um processo interventivo, passaram a levantar
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hipétese de forma adequada, sendo que os estudantes do 7° ano evidenciaram

compreender também em situacfes com mais de uma variavel.

c) Definir amostra

Para a categoria, Definir amostra, buscamos identificar atividades que os
alunos pudessem refletir sobre a representatividade da mesma. Observamos
atividades que tinham como foco a aprendizagem de amostra de forma explicita,
e, outras, de forma implicita.

Para a realizagdo de uma pesquisa, selecionar uma amostra
representativa € fundamental, pois uma escolha inadequada compromete todos
os resultados. Uma amostra representativa deve considerar a diversidade da
populacdo que representa e conter a mesma proporcao da populacéo.

E importante ressaltar que, para esse nivel de ensino, ndo se deseja que
os alunos saibam definir estatisticamente uma amostra. Entretanto, €
imprescindivel que, desde os Anos iniciais, seja proposta a reflexdo sobre os
tipos de amostra, buscando levantar as variaveis da populacao de referéncia,
evitando assim que os estudantes acreditem que qualquer amostra pode ser
utilizada, levando-os a acreditar em muitas “fake news”.

Classificamos essa amostra como explicitas ou implicitas, de acordo com
Marques e Guimarades (2018). Explicitas sdo aquelas atividades com as quais
tem-se a intencdo de levar a aprendizagem dos alunos, em que a amostra €
formalmente definida e selecionada de acordo com alguns critérios
estabelecidos antes da coleta de dados. J4 as amostras implicitas sdo aquelas
a que o livro envolve a coleta e andlise de dados, em que a amostra ndo é
formalmente identificada de antemao, mas emerge de um contexto ou das fontes
de dados utilizadas, tendo o professor a oportunidade de chamar atencdo dos
alunos.

As autoras observaram que, em relagao as atividades propostas nos livros
didaticos dos Anos iniciais do Ensino Fundamental, ha propostas de atividades
em todos os anos, sendo a maioria de amostras implicitas. Luna e Guimaraes
(2021), também analisando as atividades com amostragem nos livros didaticos
dos Anos Finais do Ensino Fundamental, das edi¢bes dos PNLD 2017 e 2020,
identificaram um aumento no nimero de atividades envolvendo amostragem.

Além disso, os autores observaram uma maior quantidade de atividades com
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amostras explicitas, principalmente, a partir do 7° ano, como € sugerido pela
BNCC.

Entretanto, em relacdo a colecdo aqui analisada, encontramos apenas
19% de atividades que envolviam amostra, sendo 4% com tipos de amostra
explicita, e 15% de atividades com amostra implicita. Essas foram priorizadas a
partir do 7° ano. Na atividade de amostra explicita, a seguir, observa-se que &
uma atividade com a proposta de discutir universo e sobre a selecdo de uma
amostra, 0 que caracterizamos como uma atividade que expressa a amostra

explicita.

Figura 4.21 - Exemplo de Amostra explicita

EXEMPLO DE AMOSTRA EXPLICITA
1+ Uma concessionaria de automdveis tem cadas-  Atividade 1

trados 3500 clientes e fez uma pesquisa sobre a Esta atividade desenvolve os
preferéncia de compra em relagao a “cor” (branco, s Sl UI‘D.IVGI.SO ?statlsuco,
2 T s amostra, variaveis, tipos de va-
vermelho ou azul), ao "prego’, ao “nimero de por- Rl b Valrcs de varlavele
tas” (2 ou 4) e ao “estado de conservagao” (novo
ou usado). Foram consultados 210 clientes. Dian-
te dessas informagoes, responda no caderno.
a) Qual é o universo estatistico e qual € aamostra
dessa pesquisa?

Veja as respostas dos itens
desta atividade.

a) 0 universo estatistico sao
os 3 500 clientes cadastra-
dos e a amostra sao 0s

b) Quais sao as vanaveis e qual é a classificagao 210 clientes consultados.
de cada uma delas. b) Cor (qualitativa), preco
¢) Quais os possiveis valores da variavel “cor” ? [quantitativacontinua), nd-

mero de portas (quantitati-
va discreta) e estado de
conservacao (qualitativa).

¢) Branca, vermelha e azul.
Fonte: Dante (2018, v. 8, p.193)




Figura 4.22 - Exemplo de Amostra implicita

EXEMPLO DE AMOSTRA IMPLICITA
7 Foirealizada uma pesquisa com certo numero de

familias sobre o consumo de energia elétrica, em
quilowatts-hora, durante o més de janeiro. O re-
sultado da pesquisa esta registrado no histogra-
ma a seguir.

Nimero de familias

1 Consumo
oLl (em kWh)

Vi

60 S0 120 150 180 210

Grafico elaborado para fins didéticos
61 mirar 120 a 150 kWh. nesse

a) Oqueindica acolunalilas? ™és

b) Quantas familias gastaram ‘menos do que
90 KWh? 2 fan

¢) Quantas familias gastaram 150 kWh ou mais?

d) Qual é o namero total dé‘far;wﬂua; p‘e"squrn‘sadas?

e) Agora, construa no caderno a tabela de frequéen-
cias correspondente a esses dados

Atividade 7

Esta atividade trabalha tam-
bém a construcao da tabela de
frequéncias referente aos dados
apresentados no histograma.

Se achar conveniente, incen-
tive os alunos a pesquisar 0
consumo de energia de alguns
eletrodomésticos e a planejaro
uso deles por menos vezes ou
por menos tempo. Assim, de-
vem calcular quanto represen-
taria essa economia por més e
apresentar o planejamento aos
pais e responsaveis para que
tentem segui-lo, diminuindo o
consumo de energia mensal.
Essas exploracdes desenvol-
vem 0s temas contemporaneos
vida familiar e social e educa-
€00 para o consumo.

Fonte: Dante (2018, v. 9, p. 277)
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Na atividade de amostra implicita, observamos que ha a realizacdo de

uma pesquisa, fazendo um levantamento do consumo de energia elétrica, em

quilowatts-hora, durante o més de janeiro de um “certo” nimero de familias. E

apresentado no grafico o consumo pelo niumero de familias, mas néao se refere

nem a populacdo nem a amostra. Esse tipo de atividade, porém, possibilita que

o professor levante questdes relacionadas ao conteludo sobre populacédo e

amostra, buscando enfatizar sobre os moradores de uma localidade.

Os livros didaticos ainda apresentam uma auséncia de discussao sobre a

representatividade da amostra, considerando a variabilidade e inexisténcia de

diversificacdo entre as habilidades exploradas nas atividades (Marque;

Guimaraes, 2018; Luna; Guimaraes, 2021).



d) Coleta de dados

Na categoria “Coleta de dados”, buscamos identificar se e como as
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atividades solicitam dos alunos a coleta dos dados de uma pesquisa, tomando

como exemplo a atividade na Figura 4.23.

Figura 4.23 - Exemplo de Realizar coleta de dados

6* Fernanda foi a um supermercado realizar uma pes-
quisa sobre conservacao de alimentos. Ela montou a
seguinte tabela com os dados coletados

Frutas, verduras e legumes | 7°C
Carnes e aves | 0°C
Peixes | 4°C
Pratos prontos congelados | 15°C
Leites e derivados 3°C

Tabela elaborada para fins didaticos

a) Construa em papel quadriculado um grafico de

barras verticais com os dados dessa tabela

b) Qual desses alimentos é refrigerado com menor

medida de temperatura? E com maior medida?

¢) &5 Por que é importante saber como conservar

os alimentos? Converse com os colegas e com 0s
professores de Matematica e de Ciéncias a respei-
to disso. Vocés podem realizar uma pesquisa sobre

consenvagao de alimentos no supermercado, cOmo

Realizar coleta de dados

fez Fernanda, e registrar no caderno as conclusoes

6 b) ¢

aque chegarem. R

Fonte: Dante (2018, v. 7, p. 42)

Como pode ser observado na Tabela 4.2, apenas 6% das atividades

solicitam que o aluno colete dados. O PNLD 2020 indica que nos LD dos Anos

Finais seja proposto “0 planejamento de uma pesquisa e a interpretacéo de

todas as etapas: coleta, organizacao de dados, comunicacao das conclusdes do

estudo” (Brasil, 2019, p.7). Para Guimaraes e Gitirana (2013), é preciso conhecer

os diferentes instrumentos de coleta porque, quando os alunos coletam os

dados, eles tém maiores condi¢des de analisar e interpretar.



139

e) Classificar os dados

Com a coleta de dados realizada, 0 prOXimo passo sera a organizacao
desses dados para que se possa analisa-los e, assim, interpreta-los. Para tal

temos na categoria “Classificacdo dos dados” (Figura 4.24).

Figura 4.24 - Exemplo de atividade gue solicita classificar os dados
3» &9 Relna-se com os colegas para realizar uma pes-
quisa de opiniao na escola. Respostas pessoais
* Escolham o assunto que sera pesquisado e regis-
trem no caderno a pergunta que sera feita aos en-
trevistados. Escolham também quantas pessoas
serdo entrevistadas.
* Registrem qual é o tipo de variavel da pesquisa e| I Classificagio ‘
quais sao os possiveis valores dela.
* Facam a pesquisa e elaborem uma tabela com as
frequéncias (FA e FR) das respostas coletadas.
* Exponham a pesquisa para a turma.
Fonte: Dante (2018, v. 7 p. 277)

Os resultados evidenciam um dos menores percentuais de propostas de
atividades com apenas 3%, distribuidos de forma equitativa entre os volumes.
Mesmo que os curriculos indiqguem explicitamente nos 6° e nos 8° anos 0s
descritores: “(EFO6MA31) Identificar as variaveis e suas frequéncias” e
“‘(EFO8MA24) Classificar as frequéncias de uma variavel continua de uma
pesquisa em classes, de modo que resumam o0s dados de maneira adequada
para a tomada de decis6es” (BNCC, 2018; Curriculo de Pernambuco, 2019;
Curriculo de Referéncia de Ipojuca; 2020), sendo que, para o 8° ano, esse tipo
de atividade foi pouco explorada.

Estudos como os de Barreto e Guimaraes (2016) e Amorim e Guimaraes
(2017) também identificaram a escassez de atividades que possibilitassem
criangas criarem critérios de classificacdo, tanto nos livros didaticos quanto nas
outras atividades presentes em salas de aula.

Com esses resultados, fica evidente a necessidade dessa colegcao
explorar atividades que envolvam classificar. Categorizar/classificar os dados é
uma habilidade importante para o desenvolvimento do letramento estatistico,
mas tem se mostrado dificil para estudantes e professores de diferentes niveis

de ensino (Guimaraes; Oliveira, 2018). As autoras argumentam da necessidade
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da escola ensinar a criar critérios para classificar e ndo apenas ensinar
classificacdes prontas.

Além disso, Guimaraes (2016) considera que, no processo de formacéo
de alunos e professores, existe a necessidade de reflexdes sisteméaticas para
que permitam a aprendizagem de criar critérios para classificar um conjunto
qualquer de dados, respeitando a exaustividade e a exclusividade. E
fundamental, para o efetivo direito de cidadania, que todos saibam analisar a
pertinéncia de um critério adotado em uma classificagdo e que saibam criar
critérios para classificar um grupo de dados que deseja analisar.

Quando os cidaddos coletam dados para analisar uma realidade,
precisam ser capazes de classificar as informacgdes a partir de seus objetivos,

uma vez que os mesmos elementos podem ser classificados de diversas formas.
f) Representacdo dos dados (tabela e/ou grafico)
Para a categoria “Representacdo dos dados”, buscou-se identificar os

tipos de representacéo utilizados (Tabela 4.4).

Tabela 4.4 - Percentual por tipo de representacdo e ano

~ ANO ESCOLAR
REPRESENTACAO N %
6° 7° 8° 9o
Tabela simples 19 9 32 25 25 19,6
Tabela dupla entrada 17 21 9 25 23 18,1
Grafico de barra simples 44 15 14 17 33 26,0
Gréfico de barras multiplas 4 3 9 0 5 4,0
Graficos de setor 10 45 23 17 29 22,8
Graficos linha 6 6 14 8 10 7,9
Gréfico histograma 0 0 0 4 1 0,8
Gréfico pictograma 0 0 0 4 1 0,8
Total 48 33 22 24 127 100

Fonte: dados da pesquisa

Observa-se que, com o passar dos anos, ha um decréscimo de atividades
que envolvem essas representacdes. O grafico de barras simples € o mais
utilizado nas atividades do 6° ano, e, o de setor, no 7° ano. O grafico de barras

multiplas, muito usado na midia e na maioria das pesquisas, € pouco explorado.
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As representacdes em tabela aparecem com menor percentual, mas esti
equilibrado em simples de dupla entrada.
Também analisamos o tipo de habilidade envolvida nas atividades com
representagao:
e Construir tabela/ gréafico: o aluno precisa definir os elementos constituintes
das representacgfes: titulo, eixos, escala, variaveis, nome das variaveis,
tipo de grafico, fonte, entre outros (Figura 4.25);
e Preencher: a atividade tem a estrutura de uma tabela/grafico e solicita que
o aluno a preencha com as informac¢des dadas (Figura 4.26).
No exemplo da Figura 4.25, observa-se a solicitagdo para que seja
construida a tabela e os graficos da questdo, de acordo com os dados: 0s votos

na eleicao.

Figura 4.25 - Exemplo da construcdo de Grafico e Tabela

11» Emumaelei¢ao concorreram os candidatos A, BeC
e, depois de apurada a primeira urna, 0s votos foram
0s seguintes:

* A: 50 votos;
* B:80votos;
* C: 60 votos;
* brancos e nulos (BN): 10 votos.

Usando esses dados, construa no caderno:

a) a tabela de frequéncias da variavel “candidato”;

b) o grafico de barras, relacionando os valores
dessa variavel com as respectivas frequéncias
absolutas;

c) o grafico de setores, relacionando os valores
dessa variavel com as respectivas frequéncias
relativas, em porcentagens.

Fonte: Dante (2018, v8, p. 202)
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Figura 4.26 - Exemplo de Preencher Gréfico e tabela

11» No62ano B deuma escola foi feitauma pesquisa cuja

R . : ito?
Questao proposta era: Qual & seu esporte favorito? a) Copie no caderno a tabela e o grafico de barras e

0 resultado da pesquisa foi registrado em uma tabela complete-os. b) O nimero de votos

eemum réf[O de barras - para cada tipo ge esporte
8 * b) Responda: O que o grafico mostra?

_ i ¢) Qual foi o esporte mais votado? Quantos votos
Esporte favorito do 62ano B \ f) 30 alunos
ele teve? Futebol; 12 votos. -

: esporte Marcas Nimero B+12+6+4=30

‘ Teocs de votos d) Quantos votos o vdlei teve a mais do que o bas-
? 2votos. (8 -6=2) e Basquete

® il [V] B I—l 8 et ' (6 & 3 metade de 12)

e) Qual esporte teve a metade dos votos do futebol?

f) Quantos alunos responderam a pesquisa?
@ Futebol [F) EN |— - g) Quais esportes vocé acha que apareceram em

“outros”? Exemplos de resposta: Ténis,

natagao e ciclismo
. Basquete (B) N | - h) & Agora, formule no caderno mais 2 perguntas e
passe-as para um colega responder.

Outros (0) O I_ i) & Por fim, elaborem no caderno um texto-sinte-
Ee—— se sobre as conclusdes a que vocés chegaram com
a pesquisa feita nessa turma. Resposta pessoal

0

Ihastragtes: Cana de TpoaMrquvo de od
-

Esporte favorito do 62ano B

g Ndmero de
= votos
g 12
H 11
b
8
: :
g 5
5 4
3
2
1
0

v T B 1y porte

Tabela e grafico elaborados para fins didaticos.

Fonte: Dante (2018, v 6, p.29)

No exemplo da Figura 4.26, observamos que se apresenta uma estrutura
pronta, que precisa somente que os alunos preencham, como é demonstrado no
gabarito disponibilizado, em destaque vermelho.

Das 195 atividades que foram analisadas, identificamos que 63 envolviam
construcdo e preenchimento de tabelas elou graficos, sendo 8% de
preenchimentos de tabela e/ou gréfico, e 24% de construcédo de tabela e/ou
gréfico, distribuidas entre os anos escolares.
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Gréfico 4.3 - Tipos de Representacdes de Construgdo nas atividades de
Estatistica

ATIVIDADES DE CONSTRUGAO EM TABELAS E GRAFICOS
100

80

60

40

3 | N

0 —u BN

62 ANO 72 ANO 82 ANO 92 ANO
ANOS DE ENSINO

PERCENTUAL

o

M Preencher Tabela e/ou Gréfico m Construir Tabela e/ou Grafico
Fonte: dados da pesquisa

Os resultados apontam que a maioria das atividades apresentam o0s
titulos das tabelas e graficos. Estudos apontam que estudantes e professores
deixam de colocar o titulo e a fonte dos dados (Walichinski, 2012; Silva; Couto;
Santana; Correia, 2021). Esses elementos fazem parte das habilidades de
construcdo de tabelas e graficos e estdo inseridos em documentos de
aprendizagem de conceitos estatisticos, propostos pela BNCC (Brasil, 2018).

Outro ponto que consideramos pertinente abordar é a importancia que
deve ser dada ao uso da escala na representacdo dos graficos. Sendo assim,
analisamos os intervalos da escala propostos nas atividades. ldentificamos 49
atividades com gréficos, sendo 37% com escala unitaria, e 63% nao unitaria
(Grafico 4.4). Observa-se que, no 7° e nos 9° anos, had uma discrepancia entre
os tipos de unidade escalar, 0 que acreditamos ser bem positivo, uma vez que

leva os estudantes a refletirem sobre a escala.
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Gréfico 4.4 - Resultado do tipo de escala utilizada na colecéo

Tipo de escala nos graficos da cole¢ao

100
90
80
70
60

50
4
3
2
1 - -
0

62 ANO 72 ANO 82 ANO 92 ANO

PERCENTUAL
© © o

o

H UNITARIA ® NAO UNITARIA

Fonte: dados da pesquisa

Vale ressaltar que a escala é um dos elementos mais importantes, tanto
para a interpretacdo como para a construcao das representacdes graficas, e vem
sendo apontada como um dos maiores marcadores de dificuldade por parte de
alunos e professores (Cavalcanti, 2018). Por isso, é importante que, ao lidarmos
com as atividades com essas representacdes, possamos destacar a sua funcao
e como podem influenciar nessas construcdes e interpretacdes dos dados.

A Estatistica apresenta uma diversidade de possibilidades para se gerar
dados e apresenta-los em situacdes que podem ser abordadas com assuntos
comuns na vida cotidiana. O contexto permite que possamos coletar os dados,
bem como analisar e interpretar esses resultados.

Tendo em vista que 0s “conceitos estatisticos ligados ao contexto devem
ser abordados como construgdes sociais, seguindo o caminho sugerido pela
abordagem orientada aos dados” (Gattuso; Ottaviani, 2011, p. 124), fica explicita
a importancia do contexto no ensino da Estatistica. O “conhecimento de contexto
esté ligado a compreensao dos fenbmenos ou fatos sociais dos quais emergem
os dados” (Cazorla; Giordano, 2021, p. 97). Foi considerando o contexto como
0 ponto central para a Estatistica que o Letramento Estatistico ganhou muita
forca na Educacéo (Weiland, 2019).

Observamos também que, no livro didatico, existem diferentes tipos de
variaveis envolvidas nas atividades. Cazorla, Magina, Gitirana e Guimaraes

(2017, p. 36) apontam que, na Estatistica, “a variavel € um conceito-chave, a
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qual pode ser definida como uma caracteristica da populacdo que assume
valores ou categorias”. Essas podem ser classificadas como qualitativa (nominal

ou ordinal) e por quantitativa (nimeros), as quais podem ser discretas ou

continuas.
Tabela 4.5 - Percentual por tipo de Variaveis
] ANO ESCOLAR
VARIAVEL N %
60 70 80 90
ORDINAL 13 9,3 10,3 3,6 16 10
NOMINAL 44 68,5 | 25,6 50 81 49
DISCRETA 30 14,8 61,5 25 53 32
CONTINUA 13 7,4 2,6 21,4 17 10
TOTAL 46 54 39 28 167 100

Fonte: dados da pesquisa

A Tabela 4.5, mostra que 49% das atividades usam uma variavel nominal,
seguida das variaveis ordinais (32%). Estudos como Diaz-Levicoy, Morales e
Lopez-Martin (2015) e Silva (2021) mostram o mesmo resultado quando
analisam as atividades dos livros didaticos. De acordo com Silva (2021), ao
trabalhar com dados nominais, é mais facil para os alunos interpretarem os
dados do que quando apresentam outra variavel, como as que envolvem dados

de natureza numérica.

g) Interpretacdo dos dados

Na categoria “Interpretacao dos dados”, foi observada a existéncia de sete
tipos distintos de explorar as informagdes: localizar frequéncias para realizar
calculo, identificar frequéncia a partir de categoria ou vice-versa, localizar pontos
de extremos, analisar dados, elaborar questdo a partir dos dados, elaborar
conclusdes/opinides a partir dos dados, e tomar decisdes a partir dos dados.

Dessa forma, temos os percentuais de cada tipo dessas intepretacdes no
Grafico 4.5:
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Gréfico 4.5 - Percentuais por tipo de intepretacao

TIPOS DE INTERPRETAGAO NAS ATIVIDADES COM GRAFICOS E TABELAS

62 ANO

POR ANO DE ENSINO

i

72 ANO 82 ANO

Anos de ensino

Fonte: dados da pesquisa

92 ANO

M Localizar frequéncias para
realizar cdlculo

M |dentificar frequéncia a partir
de categoria ou vice-versa

Localizar pontos de extremos

Analisar dados

Elaborar questdo a partir dos
dados

M Elaborar conclusdes/opiniGes
a partir dos dados

W Tomar decisao partir dos
dados
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O Grafico 4.5 apresenta diferentes habilidades para interpretar tabelas e

graficos: localizar frequéncias para calcular, identificar frequéncias de acordo

com a categoria ou vice-versa, localizar pontos extremos, analisar dados,

elaborar questdes a partir dos dados, elaborar conclusdes/opinides a partir dos

dados e tomar decisdes a partir deles. Os resultados demonstram que, em todos

0s anos de ensino, a habilidade mais desenvolvida é "Localizar frequéncias para

realizar célculo".

A seguir, apresentamos esses tipos de categorias pelas atividades

desenvolvidas no LD, como a de localizar frequéncias para calcular (realizar uma

operacdo matematica), que € a que mais ocorre (Figura 4.27).
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Figura 4.27 - Exemplo de atividade de localizar frequéncias para realizar calculo

4» Neste grafico de segmentos, temos o nimero de fal-
tas dos alunos de uma turma durante uma semana.

Faltas na semana

g
Namero de faltas g
5 :
& 1
3 - /i £
‘ H -
2 P ' : g
) ] ) :;
et (X F |
oLt i :
:@5@ ’ & ’\67» @ ; Q}@ 521?1 adr?a
& & & N
c,??f ¥ Sl

Gréfico elaborado para fins didaticos.
a)10faltas. (2+1+3+0+ 4—530) i

a) Qual foi o total de faltas na semana?
b) Com relagdo ao total de faltas na semana, qual foi
a porcentagem de faltas na segunda-feira?
" 2 20 ’
= 20% Zemlo-ﬁ— ﬁ-m%
Fonte: Dante (2018, v6, p. 315)

Na Figura 4.28, temos uma atividade que traz uma tabela a qual apresenta
a altitude de cidades em relagdo ao nivel do mar, questionando qual cidade
(categoria), em relacdo a sua altitude (frequéncia), que esta acima de 2 600m.

Figura 4.28 - Exemplo de Identificar frequéncia a partir de categoria ou vice-versa

10» (Prova Brasil) A tabela abaixo mostra as altitudes de
algumas cidades, em relacao ao nivel do mar. Altitudes
acima de 2 600 m provocam dor de cabega e falta de ar
nas pessoas que nao estao acostumadas.

Rio de Janeiro Om

Sao Paulo 750 m
Belo Horizonte 1150 m
Cidade do México 2240 m
Quito 2850m

Em qual dessas cidades as pessoas poderao sentir dor
de cabeca e falta de ar devido a altitude?
a) Rio de Janeiro. ¢) Sao Paulo.
b) Cidade do México. X d) Quito.
Fonte: Dante (2018, v6, p. 30)




148

Ja na Figura 4.29, apresentamos um exemplo de identificar pontos
extremos, ou seja, localizar temperaturas minimas e maximas de algumas
capitais brasileiras.

Figura 4.29 - Exemplo de Identificar pontos extremos
41> Estegrafico mostra as medidas minima e maxima

das temperaturas que foram previstas para algu-
mas capitais no dia 17 de maio de 2017.

Medidas de temperatura previstas \
para odia 17 de maio de 2017

0 Medida de temperatura

35+ —
304 {
254
20
15 SN oot BN
101
54

Banco do imagenaiauvo da ediora

°'Aracaju Riode Redfe Sao Sao Capital
Janeiro Paulo Luis

l EMinima EMaxima ]

Fonte de consulta: INMET Capitais. Disponivel em: <www.inmet.
gov.br/portal/index.php ?r=tempo2/previsao Por Tipo&type =captais>.
a) Sao Paulo; 14 °C Acesso em: 17 maio 2017

a) Em qual capital estava previstaa menor medida
minima de temperatura? Qual era essa medida?

b) Em qual capital estava prevista a maior me-
dida maxima de temperatura? Qual era essa
medida? Sao Luis; 34°C

c) Em qual capital a medida minima de tempera-
tura prevista era de 16 °C? Rio de Janeiro

d) Em quais capitais estava prevista a maior di-
ferenga entre as medidas maxima e minima?
Qual era essa diferenga entre as medidas?

e) Em quais capitais estava prevista a menor di-
ferenga entre as medidas maxima e minima?
Qual era essa diferenga entre as medidas?

f) 52 &% Vocé acredita que essas medidas de
temperatura realmente ocorreram no dia 17 de
maio de 2017, nas respectivas capitais? Con-
verse com os colegas sobre isso.

Fonte: Dante (2018, v6, p. 288)

Na Figura 4.30, apresentamos um exemplo solicitando que seja feita uma

analise do grafico sobre as matrizes elétricas que existem no Brasil.



Figura 4.30 - Exemplo de Atividade de Analisar os dados

6» BExamine este grafico e responda aos itens no ca-
demo.

Matrizes elétricas brasileiras \

Fromn Cutbheore Licsooy Ngaw de soors

[T] Bomassa [7] Nuclear

[ sk [ ] sdar
Fossil [ importagao
[ Hidrica

Fonm do consuts: ANEEL. Aplcogies Disporivel am: <www2aneal.
gov b/ aphcacoasicap scd adeb sifOpe mcso Cappadade Brasi ofmo.

b) ANEEL . Apicapoes. Disponivel em: m!“-%éf‘g&"k‘a
Al 2 Sseinto que esse granto abordar |

b) Qual éa fonte desse grafico?

¢) De quanto por cento é a oferta de energia que
provém da forgados ventas? 7,84%

d) Qual é a fonte de energia de menor participa-
¢ao naoferta total? Aenerga solar.

e) Existe alguma fonte que participa com mais da
metade no total da oferta de energia? Justifi-
que sua respasta

f) Sem usar transferidor, responda: Qual é a medi-
da de abertura do angulo central corresponden-

te a0 setor da energia que provém de fisseis?

Fonte: Dante (2018, v9, p. 277)
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Na Figura 4.31, apresentamos um exemplo em que é solicitada a

elaboracdo de uma questao sobre os dados que estéo inseridos na tabela.

Figura 4.31 - Exemplo de Elaborar questéo a partir dos dados

2» Emumaescola foi constatado que 60% dos alunos do
82 ano estudam no periodo da manha.

a) Copie a tabela no caderno e complete-a com os
valores que faltam. (60% de 35 = 21)

Ndmero de alunos nas turmas da escolaL

<Ll Manhd  Tarde  Total

62ano 20 15 =86

72ano B 17 34

82ano B N 5

Tabela elaborada para fins didaticos.

b) Elabore e responda no caderno 3 questoes refe-
rentes a esta tabela. Resposta pessoal.

c) Copie no caderno os graficos de setores abaixo.
Depois, associe cada um deles a uma turma.

Ndmero de alunos nas turmas da escola

DD

82ano 74ano 62ano

Manha [ Tarde

Gréfico elaborado para fins didaticos.

Fonte: Dante (2018, v6, p. 315)

A seguir, teremos a Ultima fase do processo investigativo: a concluséo do

Ciclo investigativo. Para Cavalcanti e Guimaraes (2018), essa fase da pesquisa

€ a resposta que precisa ser dada para a questéo (problema levantado) no inicio

do ciclo.
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g) Concluséo

Na categoria “conclusao”, foi observado o que as atividades apresentam
sobre conclusédo ou mesmo uma opinido que remete ao contexto final de uma
pesquisa, como por exemplo, na Figura 4.32, que apresenta uma atividade que

solicita elaborar uma conclusao e/ou de opinido a partir dos dados.

Figura 4.32 - Exemplo de Elaborar conclus6es/opinides a partir dos dados

11» No 62ano Bde umaescola foi feitauma pesquisa cuja a) Copie no caderno a tabela e o grafico de barras e
questao proposta era: Qual é seu esporte favorito? complete-os. b) O numero ¢ —1 53
para 13 UpC
O resultado da pesquisa foi registrado em umatabela b) Responda: O que o grafico mostra?
e em um grafico de barras. ¢) Qual foi o esporte mais votado? Quantos votos
ele teve? Futebol: 12 volos f ?”.’,!l - R
Fennrt Faur - A2 ann \ "‘"."0’~'.-~J.‘
Esporte favorito do 62ano B d) Quantos votos o vélei teve a mais do que o bas-
2 2votos. (8- 6=2) e)Basquete
mhm | Marcas ““m N (6 & a metade de 12
) Qual esporte teve a metade dos votos do futebol?
® Viei (V) N 8 f) Quantos alunos responderam a pesquisa?

g Quais esportes vocé acha que apareceram em
"outros"? Exemplos sposta: Ténis,

nateCso e

h) & Agora, formule no cademo mais 2 perguntas e
asse-as para um colega responder.

@ rtebolll NN

Rasvagden Casa de ToosAquve s edtora

1) & Por fim, elaborem no caderno um texto-sinte-
se sobre as conclusoes a que vocés chegaram com
a pesquisa feita nessa turma. Resposta pessoal

|
Esporte favoritodo 62ano B Conclus&o a partir dos dados

Ndmero de
votos

B0 30 magenaArgive s edios

— b
O NWESNONOWO N

ﬂﬂ

v F 0 Esporte

Tabela e grafico elaborados para fins diddticos

Fonte: Dante (2018, v6, p.29)

Conforme estudo de Cavalcanti e Guimarées (2018), responder a questéo
(problema levantado), no inicio do Ciclo investigativo, é fundamental, entretanto,

os estudantes apresentaram muitas dificuldades. Acreditamos que essa
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dificuldade esta muito relacionada a auséncia desse tipo de atividade em sala de
aula ou em livros didaticos.

Os estudantes precisam pensar nos dados e compreender o que foi
proposto nas situacdes para se chegar a um fechamento de um problema. A
partir da conclusao € que tomamos uma decisdo sobre um determinado contexto.
Diante disso, buscamos identificar se haviam atividades que explorassem uma
tomada de decisédo. Encontramos apenas duas atividades no volume do 6° ano.

Assim, cabera ao docente propor esse tipo de reflexdo permitindo aos
estudantes relacionar os dados com seus conhecimentos de mundo. Quando se
investiga contextos reais, 0s conceitos estatisticos passam a fazer sentido,
possibilitando a reflexdo da realidade social dos envolvidos que podem contribuir
para tomar decisfes (Garfield; Gal, 1999; Guimaraes; Gitirana, 2013; Santos;
Barbosa; Lopes, 2019; Weiland, 2019; Rodrigues; Ponte, 2020).

Na Figura 4.33, temos no exemplo de uma atividade com um grafico de
barras que apresenta dados sobre grupo de pessoas de uma comunidade que
foram infectadas com os virus da Dengue, do Zika e do Chikungunya. Entre
outras perguntas, para interpretar, é solicitado ao aluno o que pode fazer para

acabar com essas doencas, no caso uma tomada de decisdo a partir dos dados.
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Figura 4.33 - Exemplo de tomar decisdes a partir dos dados
10 » Este grafico mostra informagoes sobre um grupo de

pessoas de uma comunidade que foram infectadas
com os virus da dengue, do zkae do chkungunya

NOmero de infectados 2
30 4 S
254
204
154
10 4 3
54
Até 30 anos Mais de 30 anos Faixa
etaria
C0engue W Jko Chikungunyo

Grafico elaborado para fins ddancos

a) Quantas pessoas com mais de 30 anos foram
infectadas com dengue? 1

b) Quantas pessoas com até 30 anos tiveram
chikungunya? .

¢) Qual foi o total de pessoas com até 30 anos
infectadas? ¢ ! :

d) Houve mais pessoas com até 30 anos ou com

mais de 30 anas infertadac?

e) O que podemos fazer para acabar com essas
doencas? =’ : : s '

I

Tomada de decisdo a partir dos dados

Fonte: Dante (2018, v6, p.307)

Realizam-se pesquisas para conhecer uma realidade e se tomar decisdes
a partir de dados e ndo de achismos. Assim, levar os alunos a elaborar
conclusBes é fundamental. Desenvolver o senso critico e estimular a reflex@o
sobre os dados devem ser habilidades desenvolvidas ao longo da escolarizacéo.
De acordo com BNCC (Brasil, 2018), os alunos, desde os primeiros anos de
escolarizagcéao, devem produzir sinteses de dados representados em graficos e
tabelas para compreender os fendbmenos estudados.

Diante da importancia de se propor atividades que tragam dados reais e,
como tal, permitam uma reflexdo sobre a realidade, classificamos as atividades

que envolviam dados reais ou ficticios (Grafico 4.6).
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Gréfico 4.6 - Fonte com dados reais ou ficticios

TIPOS DE FONTE NAS ATIVIDADES DA COLECAO

100
90

80
70
60
50
4
3
2
' - . —

62 ANO 72 ANO 82 ANO 92 ANO

Anos de Ensino

PERCENTUAL
o o o o

o

B FICTICIA = FONTE REAL

Fonte: dados da pesquisa

Verificamos na colecdo que, em todos os volumes, foram exploradas mais
situacbes com dados ficticios do que com dados reais. Sabemos que é
importante hoje cada vez mais conhecermos de onde vem a fonte dos dados,
diante dos diversos contextos que permeiam noticias falsas e aquelas que se
apresentam com informac¢des manipuladas.

Por isso, conforme Gal (2019), o no campo da Educacado Estatistica, o
desenvolvimento do ensino para o letramento da estatistica dos alunos, deve
considerar contextos reais. Uma vez que, ao ensinar estatistica, o contexto deve
ser a pedra angular de todas as atividades, pois a histéria da Estatistica mostra
que ela foi construida, em grande parte, para atender as necessidades praticas
dos estados e permitir que os administradores compreendessem a demografia e
as condicdes de seus cidaddos e suas economias.

Weiland (2019) afirma que os livros didaticos apresentam contextos com
informagdes que s&o muito neutras. A BNCC também defende que devemos
buscar uma abordagem para sala de aula que permita que o “estudante néo
termine a sua educacdo formal tendo visto apenas conteudos abstratos e

descontextualizados” (Brasil, 2019, p. 17). Para tal,
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os Temas Contemporaneos, a0 manterem a orientacao de sua
abordagem transversal, por se referirem a assuntos que
atravessam as experiéncias dos estudantes em seus contextos,
contemplam aspectos que contribuem para uma formacao
cidadéo, politica, social e ética (Brasil, 2019, p. 11).

Assim, buscamos identificar, na cole¢c&o, os contextos que se entrelagam
com temas contemporaneos. Encontramos atividades que, apesar de
envolverem dados reais, preocupavam-se apenas com a leitura de informacoes,
sem relaciona-las a outras areas de conhecimento, ou mesmo sobre que
conclusbes podem ser obtidas a partir da anélise dos dados.

Na Figura 4.34, a atividade propde a comparacdo da medida da
temperatura minima e maxima de cinco capitais dos estados brasileiros, mas a
guestao se limita a solicitar que o aluno identifique pontos extremos do grafico.
N&o é proposta uma discussdo sobre mudancas climaticas, por exemplo, para
ampliar o conhecimento e integracdo com outras areas de conhecimento, como
a Ciéncia.

Weiland (2019) ressalta que existe um potencial na formacéo
ciéncia/tempo para discutir um dos temas mais polémicos da ciéncia e da
sociedade, como a nocao de aquecimento global e mudancas climaticas. No
entanto, a maioria das situacdes propostas nos livros didaticos sdo muito
neutras, focadas em padrbes de temperaturas em diferentes épocas do ano ou

em diferentes locais.



Figura 4.34 - Exemplo de tematica temperatura nas cidades

3» Examine o grafico com as medidas de temperatura

maxma e minima em 4 cidades A, B, C e D da regiao
Sul do pais, em um mesmo dia

3 Medida de temperatura (em *C)
2 10
: 8
s« ©
£ 4
$ 2 [ =]
S b 11 11
g AN S¢  Hp Cidade
2
4 -4
6
8
10

0 Maxma B Minima

Grafico elaborado para fins dddticos
a) Qual cidade teve medida de temperatura minima
de —8°C? CidadeD
b) Qual cidade teve medida de temperatura maxima
de 1°C? »
¢) Cite 2 medidas de temperatura do graflco que indi-
cam nimeros inteiros opostos. =**"'P ' "
d) Qual medida de temperatura do grafuco tem m.:uor
valor absoluto? 1

e) Qual é a diferenga entre a maior e a menor medida

de lemperalura do gmhco’

Fonte: Dante (2018 v7 p. 42)
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Na Tabela 4.6, a seguir, apresentamos 0s contextos que apresentam

temas contemporaneos. Entretanto, essa relagdo com temas contemporaneos

nao € mencionada pelo autor.

Tabela 4.6 - Frequéncia de temas abordados por ano escolar

CONTEXTO 6° ANO | 7° ANO | 8° ANO | 9° ANO | Total
Escola 3 5 9 2 19
Preferéncias pessoais 17 32 23 8 80
Transporte 1 5 1 1 8
Negdcios/ Trabalho 14 8 5 8 35
Ciéncia (Tempo, saude etc.) 11 6 1 5 23
Censo/amostra 1 1 2

Fonte: dados da pesquisa

Podemos perceber que ha uma prevaléncia de situacdes envolvendo

preferéncias pessoais (80 atividades), seguida de outras poucas tematicas,
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apesar de dados estatisticos poderem ser abordados e criados para serem

produzidos em situa¢des contextualizadas, como é ressaltado na BNCC (2018):

Consulta a paginas de institutos de pesquisa — como a do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — pode
oferecer contextos potencialmente ricos ndo apenas para
aprender conceitos e procedimentos estatisticos, mas também
para utiliza-los com o intuito de compreender a realidade. (Brasil,
2018, p. 272).

Por isso, Cazorla e Santana (2019) consideram que a escolha da
problematica deve estar conectada com o conhecimento do contexto do
estudante, pois permite a compreensao da sua realidade, motivando e
desafiando o aluno a refletir sobre dados oriundos de seu contexto o engajando
numa visdo de mundo global, despertando uma consciéncia critica.

Além disso, Gal (2019) defende que o contexto deve ser auténtico, ou
seja, que deve ocorrer naturalmente no mundo exterior, ndo artificial ou ficticio.
Para isso, existem muitos contextos significativos e importantes, portanto, cabe
aos professores a liberdade para escolher fontes e topicos para atender aos seus
interesses e aos de seus alunos.

A seguir, apresentamos o estudo 2, que trata do perfil do professor de
Matematica do municipio do Ipojuca, a partir da andlise da diagnose realizada
com eles durante a formacao continuada no municipio, com o objetivo de verificar
0 que sabem sobre o ensino de Estatistica, 0 que nos serviu como base para o

processo de formacao que foi construido.
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5 RESULTADO DO ESTUDO 2: ANALISE E DISCUSSAO DAS ATIVIDADES
DIAGNOSTICAS

Nessa secdo, apresentamos o0s resultados relativos ao objetivo especifico
3, 0 qual buscou investigar o que os professores de Ipojuca dos Anos Finais do
Ensino Fundamental sabem sobre o ensino de Estatistica, tendo em vista os
diferentes tipos de conhecimento propostos por Ball et al. (2008).

Para a investigacdo diagndstica, utilizamos um questionério individual
respondido no Google forms. O instrumento de coleta de dados foi respondido
no dia e horério disponibilizados pelo municipio, fazendo parte do calendario de
Formacao Continuada desses professores junto a rede publica. Esse era dividido
em duas partes.

Na primeira parte, foi realizado um levantamento do perfil dos professores
participantes com cincos questdes fechadas e duas abertas, que abordavam
faixa etéria, formacdo (Graduacdo ou Pdés-graduacao), tempos de servico no
municipio, turmas que estavam lecionando e temas na Formacdo Continuada
gue se relacionavam com o ensino de Estatistica.

Na segunda parte, analisamos quatro questdes que exigiam diferentes
conhecimentos  estatisticos. Essas situacfes-problema envolviam a
interpretacdo de graficos para a tomada de decisdo, a construcao de gréaficos a
partir de uma tabela, a compreensdo do conceito de amostra e a andlise de
protocolos sobre as respostas dos alunos. As situacdes-problema foram
selecionadas a partir da proposta de trabalhar com o processo de investigacéo
de uma pesquisa, com base nas etapas do Ciclo investigativo (Guimaraes;
Gitirana, 2013).

5.1 PERFIL DOS SUJEITOS DA PESQUISA

A partir de uma combinagdo prévia com os Analistas Educacionais de
Matematica, da Secretaria de Educag¢do municipal do Ipojuca, funcédo essa que
fica responsavel pelas formagdes dos professores da rede, foi designada uma

manha do calendario de reunides desses professores da rede publica para que



159

pudéssemos realizar a diagnose. Em funcdo da pandemia da Covid 19, as
reunides do municipio estavam sendo realizadas de maneira on-line.

A reunido iniciou-se com o0 Analista Educacional de Matematica,
responsavel pelos processos formativos dos professores, passando algumas
informagdes administrativas e, em seguida, explicando sobre a pesquisa que
seria realizada por um dos colegas professores®. Foi iniciada, assim, uma
conversa com os professores sobre a importancia da pesquisa para 0 municipio
e sobre a importancia da participagao de todos.

Os professores tinham o turno das 8h as 12h para responderem. Portanto,
tempo suficiente. O pesquisador, de modo on-line, ficou a disposicdo para
qualquer davida do inicio ao fim. Alguns professores chegaram a demorar todo
o tempo disponivel para enviar as respostas. Outros solicitaram apenas ajuda
para o envio das respostas que precisavam ser fotografadas.

Dos 43 (quarenta e trés) professores que entraram na sessao do Google
meeting, 23 (vinte e trés) professores responderam nosso formulario. Esse dado
nos chama atencdo, uma vez que a atividade proposta fazia parte das
incumbéncias profissionais deles. O desinteresse com a propria formacéo deve
ser ressaltado. Acreditamos que a formacdo deve ser um processo de criacdo
coletiva, porque, mesmo que se tenha um interlocutor que apresenta
determinados conhecimentos e competéncias, ele estd igualmente para
aprender com os demais participantes, como aponta Sera (2016).

Gomes, Carvalho e Marciel (2019) argumentam que os professores estao
insatisfeitos com os processos de formacdo, uma vez que consideram que 0s
formadores ndo abordam temas relevantes para o dia a dia escolar e ndo tém
conhecimento das reais necessidades das escolas. Junges, Ketzer e Oliveira
(2019) argumentam que os professores ndo sdo contra as formacfes, mas
consideram gue elas sao incompativeis com a realidade da vida escolar dos
docentes. Concordamos que esses argumentos sao relevantes, entretanto, os
professores desse estudo tiveram a oportunidade de dizer e mostrar sobre seus
interesses e muitos ndo o fizeram.

O Municipio de Ipojuca tem 12 (doze) escolas que possuem séries de

Anos Finais e tivemos participantes de todas elas. Cerca de 55% dos

8 O autor dessa tese é também professor do Municipio de Ipojuca, portanto, colega dos demais
professores.
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professores, que responderam a pesquisa, sao concursados pelo Municipio e
tem mais de 5 anos de trabalho nele. Os demais, ap0s passarem por uma
selecéo de curriculo, foram contratados temporariamente.

Os 23 participantes tém formagcdo em Licenciatura, sendo 55% em
Licenciatura em Matemética e 45% em Ciéncias com habilitacdo em Matematica.
Todos os profissionais possuem pos-graduacdes, sendo que 7% tém mestrado
e 0s outros demais tém pds-graduacdes lato sensu, o que indica que tiveram
uma ampliagdo dos conhecimentos durante a formagéo profissional.

Esses professores atuam em diferentes anos dos Anos Finais . A maioria
dos professores (73%) tem idade entre 41 e 60 anos, e 23% Sa0 mais novos,
com idade entre 25 e 40 anos, 4% mais idosos, com mais de 60 anos. Podemos
constatar que muitos desses professores possivelmente ndo tiveram contato
com o ensino da Estatistica como estudantes ou em sua Formagéo Inicial.

Ao serem questionados se haviam participado de alguma formacéo para
0 ensino de Estatistica, observamos que a maioria (83%), afirmaram que néo
participaram de formacdo sobre Estatistica. Apenas 4 professores (17%)
afirmaram ter participado de alguma formacédo sobre estatistica que versavam
sobre:

P8: Tratamento da informacdo com tabelas e graficos e
pesquisas;

P11: Foram abordados varios contetados entre eles: jogos
matematicos, grade curricular, projetos entre outros;

P12: Economia. Devido ao fluxo de ser visto imediato;

P15: Varios temas.

Desses que participaram, apenas P8, de fato, apresenta um contetudo
sobre Estatistica, os demais respondem de forma bem vaga. Fica explicito,
assim, uma auséncia de formacao sobre ensino-aprendizagem de Estatistica.

Esses dados corroboram com outros estudos. Na Formagao Inicial,
estudos tém demonstrado uma auséncia de processos formativos relacionados
a Estatistica (Rodrigues; Ponte, 2020, 2022; Moreira; Sousa; Mendoncga, 2019).

Da mesma forma, os temas relacionados ao ensino da Estatistica séo
negligenciados na Formacédo Continuada dos professores (Arteaga; Batanero;
Contreras; Cafadas, 2012). De acordo com Batanero e Diaz (2012), é
necessaria a cooperagcao entre estatisticos e formadores de Matematica, para

capacitar professores para o ensino de Estatistica.
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Quando perguntados sobre a importancia do ensino de Estatistica (Vocé
acha importante ensinar Estatistica? E por qué?), todos os professores
responderam que acham importante ensinar Estatistica. J& em relacdo as
justificativas, podemos observar (Gréafico 5.1) que a maioria dos professores se
refere & vida (para o cotidiano, tomada de decis&o, uso para prética).

De fato, a aprendizagem dos conceitos estatisticos ndo deve ser restrita
ao universo escolar, elas devem ser utilizadas como forma de compreender o
mundo. A Estatistica propicia uma interdisciplinaridade com outras areas de

conhecimento com a funcéo de analisar um conjunto de dados.

Gréfico 5.1- O que acham os professores sobre a importancia da estatistica

A importancia da Estatistica
para os professores

B PARA O COTIDIANO

= TOMADA DE DECISAO
APRENDER O CONTEUDO
INTERPRETAR DADOS

B COMPREENDER TENDENCIA

= USO PARA PRATICA

B PORQUE E IMPORTANTE

Fonte: dados da pesquisa

5.2 DESEMPENHO NAS ATIVIDADES DE ESTATISTICA

A primeira atividade foi elaborada a partir de dados reais do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) sobre os impactos sofridos pelas
empresas durante a 12 quinzena de agosto de 2020. Nesta primeira atividade,
constam duas questbes. Na primeira questdo (Qla), buscamos investigar o
conhecimento dos professores para interpretar uma conclusdo em um grafico
com multiplas entradas.

Temos que 58% dos professores responderam de forma correta,

justificando pelas informacdes apresentadas no grafico como a resposta do
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professor (P5): “Nao, pois existe uma discrepancia bastante consideravel entre

o efeito negativo e os demais efeitos”.

Figura 5.1 - Referente a Atividade 1 da diagnose

13 ATIVIDADE - Dos 3,2 milhdes de empresas em funcionamento na primeira quinzena
de agosto de 2020, algumas informaram que a pandemia afetou negativamente, outras
o efeito foi pequeno ou inexistente, conforme apresentado no grafico.

Percepgao do impacto sofrido pelas empresas devido a Covid-19 (%)
Brasil - 1* quinzena de agosto de 2020
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a) As informagdes contidas no grafico apontam que atividades do comércio
apresentam tendéncia de equilibrio entre os efeitos nesse periodo? Explique
sua resposta.

b) Diante desse grafico, se uma pessoa quiser abrir um novo negdcio, com o atual
contexto, qual tipo de atividade econdmica seria mais viavel? Por qué?

Fonte: Atividade construida pelo autor (2022)

Dos que erraram, 35% apresentaram outros dados ao contexto
apresentado, expressando suas experiéncias pessoais como afirma o professor
(P7). Esse tipo de resposta, apesar de comum entre alunos, deve ser tratada
com muita atencao.

De acordo com Gal (2002), as crencas fazem parte das nossas
interpretacbes das informacdes, entretanto, elas ndo podem se sobrepor as

informacgdes do grafico. Segundo P7, “o comércio teve um efeito negativo, porém
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houve uma nova maneira de vendas que cresceu muito, ou seja, as vendas on-
line” (Informacé&o verbal escrita, 2022).

Houve também o fato de que 11% dos professores apresentaram
incompreensdes ao interpretarem dos dados do grafico (P14), enquanto 13%
nao justificaram suas respostas. P14 afirmou que: “Sim, pois quase metade das
empresas que atuam neste setor tiveram efeito negativo e um pouco mais da
metade, tiveram pequeno efeito ou efeito inexistente e efeito positivo”
(Informacéao verbal escrita, 2022).

Na segunda questéo (Q2b), observamos como os docentes relacionavam
os dados para chegar a uma concluséo, seguida de uma tomada de deciséo.
Constatamos que 74% dos professores responderam adequadamente (P5 e
P19).

P5: Industria, pois percebe-se que os efeitos pequenos e
inexistentes juntos superam com maior impacto o efeito
negativamente;

P19: Atividades econdmicas voltadas para a industria e servicos
foram os que sofreram menos efeitos negativos. Sem davida por
conta da demanda industrial por insumos (hospitalares a priori e
alimenticia), bem como, as prestacfes de servigos, que
continuaram sendo indispensaveis no momento de combate a
proliferacdo da pandemia, principalmente no setor médico-
hospitalar.

Diante dos resultados, verificamos a importancia do professor lidar com
essas situacdes, tendo em vista que saber interpretar e analisar informacgdes
estatisticas faz parte das habilidades que o individuo precisa para ser letrado
estatisticamente, como aponta Gal (2002).

Nesse sentido, Contreras e Molina-Portillo (2019), Almeida (2010),
Walichinski (2012) e Doéria (2021) argumentam que ter habilidades para
interpretar e avaliar informacdes estatisticas exige uma atitude critica em relacao
aos dados. Questionar e criticar a informacgéo estatistica permitira ndo somente
uma correta interpretacdo dos dados, como também permitird conhecer, entre
outras coisas, a credibilidade da informacéo, com base na veracidade dos dados.

Diante dessas respostas, verifica-se, em relagdo ao Conhecimento
Comum do Conteudo dos docentes, relacionado a intepretacéo de gréficos, que
ainda ha dificuldades que precisam ser superadas. Conforme a BNCC (Brasil,

2018), o Curriculo de Pernambuco (2019) e o Curriculo de Referéncia do Ipojuca



164

(2020), h& necessidade de se trabalhar com a interpretacdo de gréaficos e
tabelas.

Dessa forma, como poderdo os professores ensinar 0 que nao sabem?
Infelizmente, resultados semelhantes aos nossos foram encontrados em estudos
com professores em S&o Paulo, como os de Sera (2016), Sera e Pietrpaolo
(2016) e Moreira, Sousa e Mendonca (2019).

Para Guimaraes e Gitirana (2013), na interpretacéo e analise dos dados
existem diferentes tipos e graus de complexidade. Nessa atividade, o gréfico era
de barras mdltipla, o que é um fator dificultador de compreensao, e foi solicitado
nao apenas identificar informacBes, mas relaciona-las para chegar a uma
conclusao sobre a situacao e tomar decisées.

Analisar os dados é olhar as tendéncias em fungéo das variabilidades para
que sejam possiveis as interpretacdes dos resultados, tanto no ambito da
estatistica descritiva quanto da inferencial informal.

Na segunda atividade, buscamos investigar a constru¢do de um gréfico,

a partir de dados apresentados em uma tabela.

Figura 5.2- Referente a Atividade 2 da diagnose

22 Atividade - A partir do banco de dados, construa um grafico numa folha de
papel. Tire uma foto e anexe no link abaixo.
MAIORES BIBLIOTECAS DO MUNDO
BIBLIOTECA LOCAL NUMERO DE VOLUMES
(em milhdes)
Biblioteca do Congresso Washington/ EUA 155
Biblioteca Briténica Londres/Inglaterra 150
Biblioteca de Nova York Nova York/EUA 53,1
Biblioteca do Estado Russo Moscou/Russia 44 4
Biblioteca Nacional da Russia Sao Petersburgo/Russia 36,5
Biblioteca nacional da Dieta Toquio/Japao 35,6
Biblioteca Nacional da China Pequim/China 31,2
Biblioteca Nacional da Franga Paris/Franga 31
Biblioteca Real da Dinamarca Kopenhagen/ Dinamarca 30,2
Academia Russa de Ciéncias S&o Petersburgo/Russia 26,5

Fonte: https// top10mais.org/top-10-maiores-bibliotecas-mundo/

Dentre os 23 participantes, apenas 16 realizaram essa questdo. Essa
auséncia dos professores em responder a atividade nos levou a questionarmos

sobre a importancia das Formacdes Continuadas na vida do professor. Sera que
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as limitagbes que temos ndo podem ser expostas para serem trabalhadas numa
formacéao e, possivelmente, aprendidas?

Muitas vezes, é argumentado por professores que a formacdo nao
contribui para a aprendizagem deles porque sao propostas reflexdes distantes
do que necessitam. Quando se busca compreender o conhecimento que esses
professores detém sobre determinado tema, eles se recusam a responder. Os
momentos de formacado precisam ser encarados como momentos de superacao
de dificuldades, ampliando ou ressignificando as aprendizagens.

Para analisar a constru¢do dos graficos, observamos a inser¢cdo dos
elementos constitutivos dessa representacao: titulo, escala, fonte e rotulos para
0s eixos. Foi observado que 15 (quinze) professores construiram um grafico de
barras horizontais ou verticais, e 2 (dois) construiram gréficos de linhas.

Desses, 9 (nove) colocaram titulo, 6 (seis) colocaram a fonte e 9 (nove)
nomearam os dois eixos. A Figura 5.3, apresenta um grafico com todos esses
elementos, e apenas 5 (cinco) professores conseguiram realizar dessa maneira,

demonstrando o dominio dele do Conhecimento Comum do Contetdo.

Figura 5.3 - Exemplo de grafico com todos os elementos (P11)
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Fonte: Dados da pesquisa

No exemplo do professor P18 (Figura 5.4), observa-se que ele apenas
construiu um eixo de coordenadas, colocou uma escala e uma linha que nao

apresenta nenhuma informacgéo.
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Figura 5.4 - Exemplo sem titulo, fonte e rétulos para os eixos (P18)

Fonte: Dados da pesquisa

A escala tem sido apontada, pela literatura, como o maior marcador de
dificuldades na construcéo de graficos. Colocar a linha de base e ter uma escala
correta sdo fundamentais para se ter informagBes confidveis. Entretanto,
observamos que 10 professores (63%) construiram corretamente (a exemplo de

P16), e os demais apresentaram intervalos ndo proporcionais (P10 e P21).

Figura 5.5 - Exemplo de gréafico com insercao de escala (P16)
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Figura 5.6 - Exemplo de grafico com escala ndo proporcional (P10

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 5.7 - Exemplo de gréafico com escala ndo

proporcional (P21)

Fonte: Dados da pesquisa

Como é possivel notar, tanto P10 quanto P21 n&o elaboraram escalas
com intervalos proporcionais. Em todos os exemplos apresentados, 0s
professores demonstraram a preocupacdo de organizar os dados de forma
decrescente, de acordo com a tabela de dados original, 0 que ndo é necessario
e s6 faz sentido em variaveis nominais. Além disso, existe a necessidade de se
identificar que “os graficos possuem conceitos implicitos, como o conceito de
proporcionalidade (eixos, escalas)” (Castro, 2012, p. 38).

Dependendo do tipo de gréafico a ser construido, hd a necessidade do
conhecimento sobre um conjunto de conceitos (Silva; Santana, 2024), como as
fracdes ou a proporcionalidade, as frequéncias relativas, os nimeros e o seu
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significado. Além de quando se referem aos processos de contagem do uso da
Geometria, quando se recorre aos angulos para construir os gréaficos de setores;
ou as medidas, quando se fala de escalas (Lopes, 2010).

Concordamos com Silva e Santana (2024), ao quais consideram que,
numa situacdo envolvendo construgbes graficas, serd necessario o
conhecimento tedrico sobre gréaficos, ou seja, conhecimentos especificos que o
docente precisar saber, para que se tenha o primeiro passo para identificar a(s)
variavel(is) para relacionar os graficos que podem representa-la(s). Portanto,
essa nocao é imprescindivel para a escolha adequada de um gréfico.

Além disso, existe a necessidade de se identificar que “os graficos
possuem conceitos implicitos, como o conceito de proporcionalidade (eixos,
escalas)” (Castro, 2012, p. 38).

Varios estudos ressaltam dificuldades dos professores. Sera e Pietropaolo
(2016), Silva, Couto, Santana e Correia (2021), Silva e Santana (2024) revelaram
que os professores ndo colocam o titulo nos gréficos, esquecem de atribuir
nomes e/ou valores aos eixos horizontal e vertical e a fonte dos dados.

Buitrago e Ramirez (2013) afirmam que os professores apresentaram
dificuldades em associar graficos estatisticos ao tipo de variavel, o que leva a
necessidade de formacdo continua para professores referente a contelddos
estatisticos, uma vez que é fundamental ter uma compreensdo soélida dos
conceitos que devem ensinar aos estudantes.

Na terceira atividade, investigamos o conhecimento dos professores em

relacdo ao conceito de amostra.

Figura 5.8 - Referente a Atividade 3 da diagnose

“A Diretora de Ensino de um Municipio Pernambucano quer saber 0s meios de
locomogéo que os estudantes mais utilizam para ir até a escola: a pé, bicicleta,
énibus, carro, moto etc. Para tal, ela precisa realizar uma pesquisa estatistica
com uma amostra de estudantes das escolas, ja que ndo é possivel entrevistar
todos. Quais critérios ela podera utilizar para selecionar uma amostra de
estudantes que participardo dessa pesquisa de modo que os resultados
representem a realidade de todos os estudantes do municipio? Justifique a
escolha”. (Adaptado de Luna 2021)

Fonte: Luna (2021)
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Observamos que apenas 13,6% dos professores responderam
adequadamente (a exemplo de P14), considerando o tamanho e variabilidade da
amostra. Outros 27,3% consideraram apenas a variabilidade (como P15), 18,2%
definem um tipo de amostra (um deles foi o P7), 13,6% consideraram entrevistar
toda a populagéo (como P4), e o restante apresenta respostas sem relagdo com

a amostra (a exemplo de P6).

P14: Coletar uma amostra com uma quantidade equilibrada de
estudantes, por localidade (as mais diversas possiveis), no
municipio. Sendo assim, a amostra terd um menor percentual de
erro, uma vez que a pesquisa ndo foi realizada apenas em
alguns locais especificos, nem com grandes diferencas nos
totais de alunos, por localidade;

P15: Os critérios utilizados podem ser: alunos de outras cidades,
alunos de bairros distintos e alunos de zonas rurais;

P7: Ela poderia selecionar uma parte do grupo dos estudantes
para fazer a pesquisa, utilizando-se da parte amostral faria tipo
um sorteio aleatério;

P4: Poderia utilizar como critério alunos da zona rural e alunos
da zona urbana;

P6: Ela deve fazer um levantamento e colocar as informacoes
em um gréafico de setores, para que diante disso possa elaborar
um plano de agdo que contemple a todos.

Esses resultados indicam que o grupo de professores desse estudo
apresentaram dificuldades na abordagem desses conceitos estatisticos, 0s quais
precisardo trabalhar com seus alunos, o que nos faz inferir que ndo ha um
dominio do Conhecimento comum do contetdo, na perspectiva de Ball, Thames
e Phelps (2008).

Espera-se que com os avancos com a BNCC (Brasil, 2018), que vem
enfatizando, em suas orientacdes, a inser¢do desse contetdo a partir do 7° ano,
propondo a realizacdo de pesquisa que trabalhem sobre temas da realidade
social, essa situacado possa ser modificada.

Uma das discussdes propostas na BNCC é que, a partir do 7° ano, 0s
estudantes sejam levados a perceber quando se pode realizar uma pesquisa
censitaria ou amostral, sendo aprofundado no 8° ano, para as técnicas de
amostragem (aleatéria simples, estratificada e sistemética).

A orientagcdo curricular sugere que o conceito de amostragem seja

trabalhado, com o auxilio de planilhas eletronicas, refletindo sobre o uso da
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amostra como um dos elementos do planejamento da pesquisa e a necessidade
de uma selecdo adequada de técnicas de amostragem.
Na quarta atividade, analisamos como os professores avaliam as

respostas de alunos (Figura 5.9).

Figura 5.9 - Referente a Atividade 4 da diagnose
47 Alividade - Tres alunos do 9° ano construiram graficos a partir dos dados sobre
as regides brasileiras. Analise cada um dos graficos construidos, explicitando o
que cada aluno sabe ou ndo com relagdo aos conceitos estatisticos
apresentados em suas respostas
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regido norte ¢ & mais extensa com 3 85 mihdes de k' 0 Nordeste apresenta
1,55, o Centro-Oeste 1,6, 0 Sudeste 0.92 ¢ 0 Sul com 0,58 mindes de km

4 »/ N
[ "'Quenk )

~
% Th
.

-
»

o~
-t

e
ok O

LT
AN

Sujeito B

Sujeito C

Fonte: Banco de dados do Gref.

Para essa analise, buscamos evidenciar os elementos que compdem um
gréafico, de modo a verificarmos como os participantes realizaram suas analises,
diante das respostas, com ou sem a insercao desses elementos: titulo, escala,
fonte e eixo de variacao.

Observamos que, dos 23 participantes, apenas 17% observaram a
auséncia de titulo. Verifica-se, no extrato do participante P2 que o mesmo aponta
0s elementos que estdo ausentes nos graficos analisados: P2: “... desconhece

gue precisa colocar alguns elementos (titulo, exposicéo dos valores, fonte)”
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dos participantes identificaram auséncia da fonte.

Destacamos, a seguir, um desses extratos (P5). A fonte é fundamental para a

credibilidade dos dados, principalmente diante de tantas “fake news” da

atualidade. P5 afirma que “os sujeitos A e B desconhecem a importancia do titulo

de um grafico e juntos com o sujeito C também ignoram a importancia de citar a

fonte” (Informacé&o verbal escrita, 2022).

Poucos professores (13%) perceberam a auséncia dos nomes dos eixos

e rotulos das varidveis. Destacamos o extrato do participante P14. Inserir o titulo

e rétulos informam sobre o contexto dos dados e quais as variaveis sao

consideradas.

P14: Porém deixou de colocar algumas informacfes, como a
unidade em que as extensoes territoriais estdo sendo medidas;
titulo do gréfico; graduacdo do eixo vertical do gréfico;
identificacdo do eixo horizontal e fonte.

Em relacdo as escalas, apenas 17% conseguiram identificar os erros (a

exemplo de P5). Os demais ndo conseguiram analisar 0s erros nas escalas como

0s participantes P7 e P15.

P5: O sujeito A achou desnecessario informar os valores
numéricos da pesquisa, jA os sujeitos B e C, ndo viram a
importancia de se observar uma escala e também uma ordem
para estes valores numéricos;

P7: O sujeito A foi de acordo com as informagdes indicadas no
texto apresentado. O sujeito B veio da direita para esquerda
entdo confundiu um pouco as informagbes apresentadas
levando-o a um pequeno erro de estatistica. O sujeito C
distribuiu as informacdes apresentadas com mais coeréncia de
acordo com os numeros que ele colocou ao lado do grafico, um
pouco parecido com a informagéo do sujeito A,

P15: No sujeito A estd apresentado o nome das regides
respectivamente, mas nao apresenta quantidade, apenas
comparacgdo. O sujeito B apresenta os respectivos valores em
ordem decrescente, mas apresentava as regibes em ordem
crescente. No sujeito C as regides estdo exatamente de acordo
com a quantidade.

Dessa forma, percebe-se uma grande dificuldade dos professores em

analisar os graficos apresentados. Esses erros, apresentados na atividade, séo

comuns entre os alunos dos Anos Finais e os professores ndo conseguem

identificar. Assim, essas observacfes sobre os resultados demonstram a



172

necessidade de uma formacao, que envolva os professores a compreenderem o
papel de uma escala, uma fonte, eixos e um titulo como elementos fundamentais
do grafico, bem como a construcdo correta e, sobretudo, a analise do que os
alunos expressam em suas respostas.

Outros estudos também identificaram essas incompreensdes por parte
dos professores (Pietropaolo; Silva; Amorim, 2019; Fernandes, 2020; Advincula;
Osorio; Oso6rio, 2022; Bomfim da Silva; Santana, 2024). E notério que €
necessario ampliar os processos formativos com professores que ja estdo em
servigo, bem como aqueles que estdo em Formacao Inicial, que aprendam os
conhecimentos especificos da Estatistica e da construcdo de graficos.

Consideramos fundamental que processos formativos levem os
professores a discutir e analisar as respostas dos alunos. Rodrigues e Ponte
(2020) observaram que, quando os professores fazem essas analises, eles
constroem novos patamares de conhecimento.

De acordo com Ball et al (2008), o Conhecimento do Conteudo e aluno e
o Conhecimento Especializado do Conteudo sédo fundamentais para a
aprendizagem. O professor precisa saber avaliar as dificuldades dos alunos para
buscar supera-las. Para isso, se faz necessario que o docente tenha um
conhecimento prévio sobre como os alunos raciocinam, a partir de suas
estratégias de resolucdo e o que pode propor para uma aprendizagem de forma
adequada, vinculando novos contetdos aos ja apropriados. Isso vem a contribuir
para a compreensdo do conhecimento que os professores precisam sobre
concepgBes comuns e equivocos que os alunos trazem para a sala de aula ou
desenvolvem, a medida que vao aprendendo algum conteudo.

Diante desses resultados, no capitulo a seguir, pudemos elaborar 0 nosso
processo de formacdo para os professores, tendo em vista a base de
conhecimento deles em relagdo ao ensino de Estatistica, especialmente, no que
diz respeito a realizacdo de uma pesquisa estatistica. Podemos enfatizar uma
abordagem que exemplifique contextos reais, que sejam favoraveis para o
desenvolvimento do letramento estatistico de cada um dos professores que

participaram do nosso processo de formacao.
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6 RESULTADO DO ESTUDO 3 - PROCESSO FORMATIVO

Nesse capitulo, apresentamos os resultados do Estudo 3, que buscou
elaborar, desenvolver e analisar um processo de formacao sob a perspectiva do
Letramento Estatistico, tendo o Ciclo investigativo como eixo estruturador do
ensino, considerando os diferentes conhecimentos do professor propostos por
Ball et al. (2008).

Para isso, foram considerados os materiais curriculares e didaticos
analisados no Capitulo 4 e os conhecimentos dos professores apresentados no
Capitulo 5.

A presente etapa da investigacao foi planejada para ser realizada em dois
encontros presenciais, com duracdo de aproximadamente duas horas cada.
Essa dinamica foi acordada com a gestao educacional do Municipio do Ipojuca,
gue nos concedeu e autorizou esses horarios dentro do seu cronograma de
formacéao.

Dessa forma, os professores participaram da formacdo no respectivo
horério/dia estabelecido para a Formacdo Continuada do municipio. O
documento, que orienta a politica de Formacgédo Continuada de professores da

rede municipal do Ipojuca ressalta que,

as formacdes continuadas ofertadas, prioritariamente, pela Rede
Municipal, devem assegurar a melhoria da aprendizagem e a
valorizacao dos profissionais de educacéo, por meio da reflexdo
sobre a pratica educativa, promovendo um processo constante
de autoavaliacdo que oriente a (re)construcdo continua de
competéncias profissionais (Ipojuca, 2023, p. 31).

6.1 PRIMEIRO DIA DE FORMACAO

No primeiro dia, estavam presentes 34 professores da rede municipal e a
equipe de formacdo de é&rea de ensino, formada por trés formadores. Foi
realizada no auditério do Centro de Formagédo, local em que normalmente
ocorrem 0S encontros.

Para levar os professores a refletirem sobre o ensino de Estatistica, tendo
a pesquisa como eixo estruturador, realizamos uma pesquisa com eles. Afinal,

se aprende a pesquisar, pesquisando.
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Para iniciar, foi solicitado aos professores, via WhatsApp, que
respondessem a um formulario no Google Forms e enviassem antes do primeiro

encontro (Figura 6.1).

Figura 6.1 - WhatsApp para pesquisa com os professores
(_@ PROF: MATEMATICA == (IP...

N\

© Mensagem apagada ... “emiET PROFESSORES DE IPOJUCA

e 3 QUESTAO DA PESQUISA: Que sites, vid
Bom dia, professores. Sou Paulo Marcos,
colega de trabalho de vocés. Sexta

teremos nossa formacio, e junto com https://docs.google.com/forms/d/e/1IFAIp

kv cav s
presencial com vocés. - i NS NI

TN I 13:04 W/
Por isso, como parte desse momento,
gostaria que voceés respondessem no link , |
a seguir, que se encerra quarta. Contamos Vocé i
com a participagao de todos os colegas. https://docs.google.com/forms

10:30 &/ /d/e/IFAIpQLSfwuom3hC

XNHfCBTIZSpwJYSTLTmMH-787...

SRl PROFESSORES DE IPOJUCA é

QUESTAO DA PESQUISA: Que sites, vid... 15:50

Obrigado, até agora 6. Vamos nessa
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlp professores!

QLSfwuom3hCXNHfCBTIZS5pwJYSTLTmMH
-787QbJ5qUNNeHWTFOCA Viewform |

10:30 v/

15:52 W/

“efias~ PROFESSORES DE IPOJUCA
QUESTAO DA PESQUISA: Que sites, vid

Ateé la, i s 10:31 ¥/

https://docs.google.com/forms/d/e/1IFAIp

o : QLSfwuom3hCXNHFCBTIZSpwJYSTLTmH

Vocé R -787QbJ5quNNeHWTFOcA viewform

https://docs.google.com/forms 20:39 W/

/d/e/\FAIpQLSfwuom3hC ;

XNHfCBTIZSpwJYSTLTMH-787... Vamos |, professores, até agora 9 dos
ciente e feito! — 45! 20:3¢

¥ Y

Fonte: dados da pesquisa

Como pode ser observado na Figura 6.1, foi preciso estimular algumas
vezes para que os professores participassem. Ao final do prazo, recebemos 18
respostas.

No dia da formacdo, iniciamos apresentando um video*, buscando motivar
os professores a refletirem sobre a tematica da Estatistica. Esse video apresenta
de forma bastante agradavel e pertinente um desenho animado que evidencia a

importancia da escala e suas possiveis manipulacdes, demonstrando o quanto

4 Link do video: https://www.youtube.com/watch?v=B7xBP9u_ 05k sobre escalas
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ela pode influenciar numa tomada de decisdo equivocada. Esse pode e deve ser,
inclusive, apresentado aos alunos, o que foi proposto na ocasiao da formacéo.

A representacdo de dados em tabela e/ou grafico, como no video, fazem
parte de uma pesquisa. De acordo com Guimarées e Gitirana (2013), a vivéncia
dessas etapas, no Ciclo investigativo, por parte dos alunos e professores, é
essencial para a compreensao e apropriacdo dos processos que envolvem a
pesquisa.

Sendo assim, para ter éxito em uma pesquisa, € necessario planejar cada
uma de suas fases, pois, dessa forma, atividades que envolvem todo o Ciclo
investigativo, assim como as que envolvem parte dele, devem ser propostas
paralelamente para que se aprenda a pesquisar.

Para que o professor realize atividades pertinentes em sala de aula, é
fundamental o planejamento. O Conhecimento do Contetdo e do Ensino (Ball;
Thames; Phelps, 2008) requer que o docente saiba avaliar quais as vantagens
e desvantagens de cada forma de representacao especifica e utilizar os métodos
mais apropriados a determinados contextos de ensino, assim como o uso de
tecnologias digitais, como esse utilizado por nés para o questionario.

ApoOs a apresentacdo do video, professores foram questionados sobre o
gue achavam do video, com o objetivo de estimular uma interacdo entre eles e
reflexdes sobre a escala. Porém, poucos professores se manifestaram
oralmente. A auséncia de participacdo dos professores é preocupante, uma vez
que sabemos das dificuldades que eles tinham a partir da diagnose. O
desconhecimento conceitual sobre escala também pode ter sido um fator para
nao poder se expressarem oralmente.

O pesquisador retoma a relevancia do papel da escala, exemplificando a
situacéo do video:

Pesquisador: O objetivo do video é demonstrar a importancia
da escala. O exemplo que foi apresentado discute isso. Hoje se
sabe gue existem diferentes meios de influenciar um dado, como
também nas fake news, que podem trazer dados com resultados
inventados que distorcem as informagoes.

Prosseguindo, o pesquisador relembra o questionario no Google Forms,

gue havia sido enviado a todos.



176

Pesquisador: Professores lembram do questionério que foi
enviado, ao grupo dos professores, o link com a seguinte
proposta: Que sites, videos e aplicativos sdo utilizados pelos
professores para o ensino de estatistica nos Anos Finais?

O questionario solicitava: a idade do professor, se buscava sites, videos
e aplicativos, para ensinar Estatistica, que indicassem os links. Com esse
questiondario, procuramos investigar se o0s professores costumavam buscar
informagdes que l|hes possibilitassem realizar, compreender e ensinar
estatistica.

Gal (2002) sustenta que o conhecimento do mundo, juntamente com
algumas habilidades de letramento, séo requisitos essenciais para permitir uma
andlise critica e compreender as consequéncias dos resultados ou numeros
relatados sobre as mensagens estatisticas.

Assim, passamos a sistematizar os resultados apresentados e discutir
cada uma das fases do Ciclo investigativo. Diante da questdo da pesquisa, 0
pesquisador questiona os professores as possiveis respostas, que poderiamos

encontrar, ou seja, realizando um levantamento de hipéteses.

Pesquisador: Professores, o que vocés acham que obtivemos
de respostas sobre a questdo inicial, mais tipos de sites,
aplicativos, o que vocés acham?

Professor (1): Sites que tenham questdes...

Professor (2): Sites

Ao levantar hipbteses, as pessoas utilizam suas crencas e/ou
conhecimentos de mundo para explicar os fatos ou fenbmenos naturais que
possam ser verificados posteriormente. A hipGtese é uma resposta a questao
apoiada em uma justificativa e que sera colocada a prova, de maneira que
poderd ser rejeitada ou nao.

O pesquisador, apos ter levantado algumas hipoteses, faz a abordagem
sobre quem seria a populacdo e a amostra, dando continuidade as etapas do

Ciclo investigativo:

Pesquisador: Professores, quem faz parte da populacéo e da
amostra dessa pesquisa? Quantos professores de matematica
s&80 no municipio?

Professor (3): 45 professores.



177

Pesquisador: Entdo na nossa pesquisa temos que nossa
populacdo sao os professores de matematica dos Anos Finais
e a nossa amostra, foram aqueles 18 professores que
responderam ao questionario.

Apresentando o esquema do Ciclo investigativo, vai retomando: “Temos
agui a pergunta inicial, a hipétese e a amostra de 18 professores. Esses dados
foram organizados a partir do formulario do Google. A primeira pergunta € sobre

a idade”.

Figura 5.2 -

J

Inicio do Questiondrio para coleta de dados
O, 'y wr w!' [ O

PROFESSORES DE IPOJUCA

QUESTAO DA PESQUISA: Que sites, videos e aplicativos sdo utilizados pelos professores para ensinar
estatistica nos anos finais do ensino fundamental?

Qual a sua idade: *

Texto de resposta curta

Fonte: dados da pesquisa

Por meio de slides, o pesquisador vai buscando levar os professores a
refletirem sobre a pesquisa. Apresenta o slide com o resultado da primeira
variavel, a idade dos 18 professores que responderam ao questionario (Figura
6.2).

A proposicdo dessa variavel buscava evidenciar como os dados sdo
sistematizados nesse aplicativo e a necessidade de criarmos intervalos para
essa variavel numeérica continua, buscando desenvolver o conhecimento comum
do conteudo e o especializado do conteudo, proposto por Ball et al. (2008), pois

estavamos discutindo a construcao de grafico e ampliando.
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Figura 6.3 - Variavel idades dos professores

Qual a sua idade:
18 respostas

2

2 (11!1%)

2 (1151262 (.11I.1.°/c~2 (d,1%1%)

1(5,6%)1 (5,6%)1 (5,6%)

1(5.6%)1 (5.6%)

1(5,6%)1 (5.6%)1 (5.6%) 1 (5.6%) 1 (5.6%)

34 anos 36 38 39 41 45 57

Fonte: dados da pesquisa

Ao apresentar esses dados, 0 pesquisador pergunta:

Pesquisador: Todo mundo usa o Google Forms aqui?

Alguns professores: Sim.

Pesquisador: Esse é o grafico apresentado nessa plataforma.
Professor (2): O uso deve ser uma coisa continua que cada vez
mais evoluimos dessas tecnologias. Ter uma politica para o uso,
pois se utilizou na pandemia e agora voltou ao “normal” e ndo se
usa mais. Mas todo o0 mundo est4 utilizando as tecnologias.
Pesquisador: E importante e sempre (til 0 seu uso. Essa é uma
ferramenta que pode ser utilizada.

O curriculo do municipio afirma que o professor dos Anos Finais deve
trabalhar com tecnologia:

(EFO6MAS33AIP) Planejar e coletar dados de pesquisa referente
a préticas sociais escolhidas pelos estudantes e fazer uso de
planilhas eletrbnicas para registro e representacdo das
informagBes em textos, tabelas e diferentes tipos de gréaficos
(Ipojuca, 2019, p. 443).

Porém, o uso dessas tecnologias ndo € frequente. Essa auséncia pode
ser explicada pela falta de internet e pela auséncia de dominio por parte dos
professores. E justamente a isso que se refere Conhecimento do Contetido e do
Ensino (Ball et al., 2008).

Esse conhecimento requer que o professor possa saber avaliar vantagens
e desvantagens de cada forma de representacdo de um tdépico especifico e
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utilizar métodos mais apropriados para abordar determinados contextos para sua
aula, inclusive, o uso de tecnologias digitais.

Dando continuidade a essa discussao, 0 pesquisador apresenta esses
dados em um quadro no Excel e gera um gréfico (Figura 6.4). O intuito foi
evidenciar para eles que podiam levar essa experiéncia para sala de aula,
construindo com os alunos tabelas e graficos no Excel, aplicativo que existe nos

computadores do municipio.

Figura 6.4 - Representacdo dos dados das idades

grancos_formagao - kxcel

Inserir  layoutdaPagina Formulas Dados  Revisdo  Exibir  Ajuda Q Diga-me o que vocé deseja fazer

< X ol e I
® Calibn =1 A A 1= - 25 Quebrar Texto Automaticamente Geral . P
Cotar ‘. N I § - - D A - € 3 |2 Mesclar e Centralizar = . % Q& Formatacso
) Condicional ~
b de Transferéncia 1= Fonte = Alinhamento r~ Namero 4
11 - S
A B C D E F G H I J K
PROFESSORES IDADE
P1 45 Idade dos professores
P2 que responderam ao questinario

40

30

20

10

0
Pl P2 P3 Pa PS P6 P7 P8 P18

P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17

Fonte: dados da pesquisa

Refletindo com os professores, 0 pesquisador argumenta que saber a
idade de cada professor ndo é importante, mas saber se a idade pode interferir
na utilizacdo das tecnologias digitais ou na preferéncia de tipos de videos e
aplicativos pode ser relevante. Assim, apresenta uma tabela utilizando os dados

com intervalos das idades e um grafico com respectivos dados (Figura 6.5).
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Figura 6.5 - Representacdes de tabela e grafico dos dados

C D 3 F G H I J K L M N 0

Idade dos professores que

Idade dos professores que responderam responderam a0 questina' rio
a0 questionario
R L0
Bt Ot 2t 1 ks ; 1 U
Até 34 anos 1 < 10 - —
De 35 a 44 anos 12 g , .
) Ate34anos De3d5ad4d Dedd5ad4d AdmadedS
Ded5a5danos | 3 3 ‘
dnos anos anos
Acima de 55 anos 2
TOTAL | 18 — |dade

Fonte: dados da pesquisa

A proposta dessa representacéo foi demonstrar a importancia de criarmos
intervalos em uma escala, conforme o que se quer investigar. Optamos por esses
intervalos, considerando que o fato do professor ser mais jovem ou mais idoso
poderia ser um fator relevante para o uso de tecnologias.

Além disso, construir essas representacfes, implica compreender a
variabilidade dos dados, pois a Estatistica existe porque os dados variam, dessa
forma é fundamental que a escola proponha um trabalho que seja mais
sistematizado com representacfes graficas, de tal modo que considere 0s
diferentes tipos de graficos e as diferentes unidades escalares (Guimaraes;
Gitirana, 2013).

Ao modificar a escala, o pesquisador demonstra como os dados parecem
diferentes, como no video do inicio dessa formacao (Figura 6.6).
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Figura 6.6 - Representacdo do gréafico com intervalo de dois em dois na escala

Idade dos professores que
responderam ao questinario

QUANTIDADE

P

Até 34 anos De 35 a 44 anos De 45 a 54 anos Acima de 55 anos

Forke Idade
Fonte: dados da pesquisa

Aproveitamos esse momento para apontarmos o0s elementos que
constituem um gréfico (titulo, nome dos eixos e barras, fonte), uma vez que,
muitos dos professores na diagnose, ndo conseguiram identificar ou representar
esses elementos quando foram solicitados.

Um dos professores relembra o fato de um resultado apresentado na
midia: Professor (3): “Na midia apresentaram um grafico que ndo era...
proporcional... de modo que apresentaram esses graficos para induzir a
populacao sobre o que estavam fazendo”.

Nesse momento, 0 professor 3 demonstrou ter conhecimento
especializado do contetdo de Ball et al. (2008), uma vez que percebe uma falta
de proporcionalidade apresentada na escala.

Para Albuquerque (2018), a proporcionalidade € um dos aspectos mais
importante ao se tratar da escala, portanto, o professor deve ter um
Conhecimento Especializado de Escala, identificando erros e acertos pra ser
capaz de saber propor boas atividades. Ele também percebeu a importancia do
conhecimento matematico, especificamente, sobre propor¢cado. Ap4s comentario

do professor, o pesquisador retoma as etapas do Ciclo investigativo.

Pesquisador: Entéo, nés ja realizamos algumas fases do ciclo
investigativo. Comegamos com uma pergunta, tivemos uma
hipotese, buscamos os dados com a amostra, dessa amostra
conseguimos fazer a representagéo dos gréficos.
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Com isso, 0 pesquisador prossegue para as perguntas do questionario,
apresentando slides com as respostas dos professores (Figura 6.7) sobre

pesquisar sites na internet para ensinar Estatistica.

Figura 6.7 - Percentual de professores que buscam site para ensinar estatistica
Vocé busca atividades em sites para ensinar estatistica?

® sim
® Nio

Fonte: dados da pesquisa

Esses resultados demonstram os dados que foram coletados dos
docentes, que, em sua maioria, realizam busca em sites para realizar suas
atividades para ensinar Estatistica. E o pesquisador busca, instigar a partir dos

dados, uma maior interacdo com os professores.

Pesquisador: O que vemos aqui, € que a grande maioria dos
professores utilizam tecnologia, que bom. Alguns colocaram os
sites que buscam essas atividades (os professores observam
calados)

O pesquisador apresenta os dados seguintes:

Figura 6.8 - Percentual de professores que buscam videos para ensinar estatistica
Vocé busca videos em sites para ensinar estatistica?

® Sim
@® Nio

Fonte: dados da pesquisa

Nesses resultados, percebemos, através dos dados, que os professores
nao tendem a buscar videos sobre Estatistica. O pesquisador ainda propde como

o video que foi utilizado na formacdo como algo a ser levado para sala de aula.
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Pesquisador: A maioria ainda busca videos e isso é importante
por acrescentar na dinamica de sala de aula algo novo. NoOs
vimos naquele video, o quanto podemos trazer para sala de aula
materiais interessantes.

Professor (2): A gente nota que o aluno tem que ter
entendimento na linguagem, na escrita, na ciéncia, t4 certo?
Saber exatamente os dados reais. A nossa educacado limita.
Entdo fazer essa construcdo (de graficos) com outras
disciplinas. A primeira coisa é o entendimento do que é
exatamente um grafico de estatistica? Ele precisa saber isso e,
ai, é definicdo do que é isso. A partir dai fazer comparacdes
entre os gréaficos. Como é? Como funciona?

Pesquisador: Vocé pode trazer dados reais. Vocé pode
contextualizar a realidade na sala de aula. Dados que vocé pode
trabalhar com eles mesmos na sala de aula

Observa-se uma preocupacao com definicdo desse professor, como se

fosse impossivel construir um grafico sem saber definir. Nosso processo

formativo estava buscando exatamente mostrar como € possivel inverter essa

didatica, iniciando por uma ac¢éo e depois refletindo e sistematizando sobre ela.

Dando continuidade, o pesquisador apresenta os resultados da pesquisa

sobre os aplicativos para ensinar (Figura 6.9).

Figura 6.9 - Percentual de professores que buscam aplicativos para ensinar

Estatistica

Vocé busca aplicativos em sites para ensinar estatistica?

® Sim
@ Nao

Fonte: dados da pesquisa

J4, com relacdo aos aplicativos, percebe-se, nos resultados, que os

professores ndo apresentam ainda interesse nesse tipo de ferramenta, pois, em

sua maioria, ndo sabem ou ndo buscam por aplicativos que envolvem o ensino

de Estatistica. O pesquisador questiona os docentes sobre o resultado.

Pesquisador: Aqui jA houve o inverso, poucos professores...
Aqui h&4 mais necessidade... talvez existam poucos aplicativos
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de estatistica. Mas quem colocou, sim, pode dizer alguma coisa,
onde se busca? Compartilhar com os colegas.

Professor (3): Tem esse aqui (Khan Academy®), que tem todos
0s conteldos, inclusive de Estatistica. Vou colocar no grupo dos
professores. Inclusive tem aulas, tem cursos para o professor.
Todos os componentes que vocé imaginar: Matematica, Historia,
Geografia.

Pesquisador: Isso que é bom de estarmos aqui. Compartilhar
com os outros professores as ideias, essas trocas.

Nesse momento, o professor 3 demonstra ndo compreender o que
queremos dizer com o0 uso do aplicativo, pois socializa um site. Entretanto, € um
site que apresenta videos e questdes para diversas areas, inclusive, a
Matematica, e apresenta situacoes de atividades de contetdos de Estatistica.

Ao final, apdés apresentar os resultados nos graficos, o pesquisador
retorna a apresentacdo, agora, na etapa de conclusdo e retoma o discurso das

fases do ciclo.

Pesquisador: Entdo, o que conseguimos de conclusdo dessa
pesquisa realizada com vocés? (PAUSA) Com uma pesquisa
vocé pode trabalhar com vérios contelidos de Estatistica na sala
de aula. Uma vez que o modelo do ciclo investigativo proposto
por Guimarédes e Gitirana (2013) traz a pesquisa como 0 eixo
estruturador do ensino de Estatistica, ele envolve os conceitos
abordados nos Anos Finais de Ensino Fundamental. Trabalha
varia fases envolvendo conceitos diferentes, trabalha hipétese,
amostra, populacdo, classificacdo, representacdo grafica e
tabular e analise dos dados. Todas essas situa¢gées que o ciclo
pode trabalhar na sala de aula e, ainda, aprofundar os conceitos
como as medidas de tendéncia central. E, além disso, como
vocés estavam falando, pode trabalhar a questdo da escrita.
Como? Quando um aluno argumenta uma informacéo, ele pode
ser critico daquela informagdo. Pode-se trabalhar nesse
momento que ele também dé sua opinido. A partir dessa etapa
de concluséo, é fundamental perguntar: O que vocé concluiu
dessa informacao que o grafico aborda?

Nesse momento, buscamos desenvolver, na formacao, discussdes que
promovessem o conhecimento comum do conteudo, uma vez que identificamos
que o0s participantes na diagnose apresentaram interpretacbes graficas
equivocadas e, principalmente, dificuldades na constru¢cdo da escala. Além
disso, a didatica e as atividades podem ser trabalhadas com os alunos,

ampliando os conhecimentos do Conteudo e Ensino.

5 Site: https://pt.khanacademy.org/
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O uso de tecnologias como o Excel e o Google Forms também séao
recursos que os professores poderiam adotar para lecionar. O Excel ajuda a
construir graficos e compreender a importancia da escala e suas
proporcionalidades (com diferentes unidades), como evidenciam Pontes e
Guimaraes (2021).

A partir da pesquisa com dados reais, chega-se a uma conclusédo para
uma tomada de decisdo. Assim, o pesquisador apresenta o slide o Ciclo
investigativo, retomando cada uma das fases vivenciadas em um contexto real,

que pode ser também realizado com os alunos:

Pesquisador: Observem que nesse ciclo iniciamos com a
guestdo da pesquisa, buscamos levantar uma hipétese,
identificamos a amostra dos professores que responderam, o
guestionario para a coleta de dados, realizamos as
representacdes... Sera que isso pode ser feito com alunos do
sexto ano? Algum professor ja fez esse tipo de pesquisa?
Professora (4): Sim, ja fiz. Nao nessa rede de ensino. Mas uma
pesquisa com 0s alunos para realizar pelo WhatsApp, com
familia e amigos, sobre: Quem era o preferido para o estadual
(Governo)? E ai no final os alunos tinham que mostrar os tipos
de gréficos que escolheram e o resultado final. E ai mostrar os
elementos basicos do grafico: amostra, data, legenda. No sexto
ano.

Pesquisador: E. Os elementos do grafico, € bom trabalhar.
Também é importante sempre mostrar 0s elementos do grafico
e a fonte.

Professora (4): Determinei as informagdes com os alunos. Para
minha surpresa, os pais ficaram muito gratos, porque a gente
desenvolveu informacgéo para uma turma do sexto ano. Apolitica
s0 se falava de Bolsonaro e Lula (candidatos a presidéncia, em
2022), dai viram que tinham outras coisas. Foi muito bom.
Pesquisador: Dai vocé pega um contexto e trabalha na sala de
aula. Muito bem professora, parabéns! Analisar o contexto dos
alunos leva eles a ver os resultados como algo que ele esta
construindo. Mais alguém teria uma experiéncia? (Pausa)
Professora (5): Eu fiz com alunos sobre a idade em sala de
aula. Com o nimero de alunos, fiz a tabelinha e montei o gréafico
e fiz a analise, foi muito legal. Sempre faco dessa forma.
Pesquisador: Bom. Pode levantar hipétese sobre qual é a idade
que vai aparecer mais? Muito bom.

Com a apresentacdo das etapas pelo pesquisador, duas professoras
relatam suas experiéncias em sala de aula. O relato da professora 4 demonstra
a sua sistematizacdo de uma experiéncia na execucdo de uma atividade de

pesquisa, com uma turma do sexto ano dos Anos Finais.
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Apresenta uma questao de pesquisa, trabalha a amostra, a representagéo
com graficos e ressalta os elementos constitutivos dessa representacao.
Percebe-se que a mesma traz dados com contextos reais que os alunos e
familiares puderam se envolver com o trabalho de pesquisa.

Enfatizamos que trabalhar com dados reais é fundamental e que as
atividades em sala de aula devem envolver objetivos, para além da construcéo
de tabelas e gréaficos. Para Hall (2011), usar dados reais pode criar uma maior
motivagao dos alunos e pode tornar a interdisciplinaridade uma realidade, com
contetdo que ndo sdo adquiridos simplesmente com problemas retirados dos
livros didaticos. Cavalcanti e Guimaraes (2018) afirmam que esse tipo de
atividade exige que os alunos deixem de interpretar a partir de suas crencas e
passem a analisar como dados estatisticos.

Lopes (2013) considera que lidar com dados reais auxilia os estudantes a
formularem boas perguntas e usar os dados para respondé-las de forma
adequada, com base em como foram produzidos. Além de ser uma boa maneira
de envolvé-los na reflex@o sobre os dados relevantes e 0os conceitos estatisticos.
Sendo essas atividades que trazem assuntos relevantes ao contexto o qual o
estudante esta inserido, propiciam, dessa maneira, o desenvolvimento do senso
critico, proporcionando seu posicionamento e argumentacdo, competéncias
essas que preconizam ao modelo de letramento estatistico, proposto por Gal
(2002).

No relato da professora 5, observa-se uma proposta de pesquisa sobre
idade, mas ndo se sabe 0 que buscaram investigar. Representam em gréficos,
fase mais explorada nas cole¢cfes didaticas de Matematica, mas nao refletiram
sobre hip6tese, amostra ou a qual conclusdo chegaram.

Para o sucesso de uma pesquisa, € preciso planejar cada uma de suas
fases, pois, assim, tanto atividades que envolvem todo o Ciclo investigativo, ou
parte dele, devem ser propostas paralelamente para que o0s estudantes
aprendam a pesquisar (Guimaraes; Gitirana, 2013). Além dos elementos dos
Conhecimentos do Conteudo e Ensino, de Ball et al. (2008), o trabalho com a

pesquisa, segundo a BNCC, tem uma expectativa.

A expectativa é que os alunos saibam planejar e construir
relatérios de pesquisas estatisticas descritivas, incluindo
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medidas de tendéncia central e construcéo de tabelas e diversos
tipos de gréfico. Esse planejamento inclui a definicdo de
guestdes relevantes e da populacdo a ser pesquisada, a decisao
sobre a necessidade ou ndo de usar amostra e, quando for o
caso, a selecéo de seus elementos por meio de uma adequada
técnica de amostragem (Brasil, 2018, p. 275).

Em concordancia com o documento da BNCC (Brasil, 2018), temos o

Curriculo de Pernambuco (2019) e o Curriculo de Referéncia do Ipojuca (2020),

que também orientam que, nos Anos Finais, a partir do sexto ano, tenha-se o

trabalho como pesquisa.

Depois das experiéncias apresentadas, o pesquisador retorna ao Ciclo

investigativo para finalizar a fase da concluséo e ressalta que, a partir disso, o

que se tem a fazer com os resultados é uma tomada de decisdo, concluindo o

Ciclo investigativo.

Pesquisador: Depois dos registros desses dados e das analises
gue sao feitas a partir deles, chegamos a conclusdo. Essa parte
é fundamental, € quando levantamos o que os dados nos
permitem afirmar, o que os dados demonstram. Quais
conclusdes podemaos tomar a partir deles? Ai, precisamos tomar
uma decisdo. O que tem de necessidade para se melhorar, para
se fazer? Por exemplo: Aqui foi 0 uso de aplicativos. Agora o que
podemos fazer? E o ciclo sempre esta retornando. Porque vocé
finaliza naquele primeiro momento e depois retorna com outra
situacdo. Essas sédo as fases que construimos.

Para finalizacdo do encontro formativo, propusemos que os professores

realizassem, com o0s alunos, essa mesma experiéncia que vivenciaram neste

encontro formativo, sugerimos que os professores ficassem livres para a escolha

de temas para a pesquisa, como sugestdo na Figura 6.10.

Figura 6.10 - Sugestdo de proposta para proximo encontro

4

s .

X

PARA 0 PROXIMO ENCONTRO...

Com os alunos, fagam a pergunta:

Vocé utiliza videos ou aplicativos para
estudar estatistica?

Fonte: dados da pesquisa
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Diante disso, finalizamos, destacando as experiéncias, e ressaltamos que

€ possivel realizarmos na sala de aula ja a partir do sexto ano do Ensino

Fundamental.

Pesquisador: Essa proposta pode ser feita com alunos mais
novos, como dos sextos anos, ou com 0s demais anos.
Pesquisas sdo desenvolvidas por alunos desde os anos iniciais.
Fica a sugestdo para o0 proximo encontro que VOCEés
desenvolvam em sala e tragam para refletirmos aqui o que
ocorreu. Vou ficar disponivel para qualquer pergunta e 0 meu e-
mail. Vou disponibilizar também material junto a coordenacéo,
pode ser?

Ao final, o pesquisador agradeceu a todos o0s participantes,

disponibilizando, apés a formacédo, um material que esta disponivel on-line, para

professores que se interessem pelo assunto, podendo servir de suporte para a

sala de aula (Quadro 6.1).

Quadro 6.1 - Links de materiais de apoio para os professores

Livros Links Ano
Estatistica para os anos iniciais | https://www.sbem.com.br/files/ebook sbem.pdf 2017
do ensino fundamental
Formacdo do professor e os | https://www.edufmt.com.br/product- 2017
dialogos necessarios para | page/forma%C3%A7%C3%A30-do-professor-e-
ensinar e aprender matemética | 0s-di%C3%Allogos-necess%C3%Alrios-para-

ensinar-e-aprender-matem%C3%A1ti

Estatistica e probabilidade na | https://editora.ufpe.br/books/catalog/book/688 2021
escola

Fonte: dados da pesquisa

6.2 SEGUNDO DIA DE FORMACAO

Nesse encontro de formacao havia 30 professores. Como existe uma

rotatividade de professores, ndo foi possivel controlar a quem se destinaria a

formacado desse grupo, incluindo ou excluindo os professores que ndo haviam

participado de etapas anteriores, sabemos que todos fazem parte nesse

momento do quadro de ensino de Matematica do municipio. E, por outro lado,

em funcdo de eventos climéaticos, alguns professores ficaram impossibilitados de

chegar a tempo e outros chegaram com a formacdo em andamento.


https://www.sbem.com.br/files/ebook_sbem.pdf
https://www.edufmt.com.br/product-page/forma%C3%A7%C3%A3o-do-professor-e-os-di%C3%A1logos-necess%C3%A1rios-para-ensinar-e-aprender-matem%C3%A1ti
https://www.edufmt.com.br/product-page/forma%C3%A7%C3%A3o-do-professor-e-os-di%C3%A1logos-necess%C3%A1rios-para-ensinar-e-aprender-matem%C3%A1ti
https://www.edufmt.com.br/product-page/forma%C3%A7%C3%A3o-do-professor-e-os-di%C3%A1logos-necess%C3%A1rios-para-ensinar-e-aprender-matem%C3%A1ti
https://www.edufmt.com.br/product-page/forma%C3%A7%C3%A3o-do-professor-e-os-di%C3%A1logos-necess%C3%A1rios-para-ensinar-e-aprender-matem%C3%A1ti
https://editora.ufpe.br/books/catalog/book/688
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O primeiro momento foi de socializacdo das experiéncias que 0s
professores tiveram oportunidade de realizar em suas salas de aula com seus
alunos, como proposto na formacdo anterior. No segundo momento,
propusemos uma reflexdo e discussdo sobre uma atividade de pesquisa
proposta no livro didatico utilizado por eles e, uma avaliacao.

Conforme solicitado na formacdo realizada anteriormente, iniciamos
solicitando que apresentassem as experiéncias vivenciadas nas salas de aula

com os alunos.

6.2.1 Primeira apresentacdo sobre o Ciclo investigativo

Uma professora de turmas do 6° ano iniciou relatando para o grupo a sua
experiéncia. A professora faz a sua apresentacdo com slides que informam com
foi realizada sua abordagem de pesquisa utilizando o Ciclo investigativo proposto
por Guimardes e Gitirana (2013). Chamaremos essa professora de Clara. A

seguir, temos, na Figura 6.11, a apresentacéo dos slides.

Figura 6.11 - Slides apresentados pela professora Clara

IBOIUCA Secretaria de educacéo de Ipojuca

APRESENTAGAO DOS RESULTADOS DAS PRATICAS DE ENSINO USANDO
ESTATISTICA.
TURMAS 62 ANOS “A”, “B” e “C” |

B0 JUC A Secretaria de educagao de Ipojuca

VOCE UTILIZA VIDEOS OU APLICATIVOS PARA ESTUDAR ESTATISTICA?

23 %4

DIANTE DESSE LEVANTAMENTO DE DADOS, TRABALHEI COM ELES O
CONCEITO BASICO DA ESTATISTICA, E EM CADA TURMA UTILIZEI O VIDEO
COMO APOIO.

Fonte: dados da pesquisa

A professora Clara explica para a turma:
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Professora (Clara): Aqui € a apresentacdo das préticas de
ensino usando a Estatistica. Paulo fez a apresentacdo inicial, né.
Eu fiz a pergunta nas turmas dos sextos anos A, B e C no dia 12
de junho. Vocés utilizam videos, ou aplicativos para estudar
estatistica? Olhem quantos responderam sim (no slide foram
23). As vezes pode ter respondido sim e pode n&o ser veridico.
N&o é verdade? E ai os outros 94 alunos disseram que néo
utilizaram e até perguntaram: professora o que € isso,
Estatistica? E ai foram quantos alunos no total? 117 nesses trés
sextos anos. SO que diante desse levantamento de dados eu
trabalhei com eles o conceito basico da estatistica.

Observa-se que a professora realiza a pesquisa que havia sido proposta
pelo formador, mas é ela quem sistematiza os dados de todas as salas juntas.
Também nao fica explicito se ela realizou via Google forms ou outro instrumento

de coleta de dados.

Professora (Clara): Em cada turma, utilizei o video que Paulo
trouxe, (video utilizado na formacao do primeiro dia sobre escala
trazido pelo pesquisador) como apoio, por qué? Tivemos que ver
as questbes do conceito de amostra, o que estava sendo
trabalhado, e eles sdo o0 qué? Muito pequenos, no sexto ano. Se
for levado em considerag&o.

Nesse trecho, podemos observar que a professora utiliza o video proposto
e ressalta a importancia da definicdo de amostra. Assim, utiliza um suporte
tecnoldgico, buscando estratégias de ensino para que o0s alunos possam
compreender o contetudo. Por outro lado, afirma que os alunos sdo muito
pequenos e, por isso, podem ter dificuldades.

Ressaltamos que pesquisas podem ser realizadas desde a educacgéao
infantil e que, refletir sobre amostra também pode ser realizada, desde cedo. A
proposta de ensino do municipio também coloca o trabalho com pesquisas no 6°
ano: “Planejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas sociais
escolhidas pelos estudantes” (Ipojuca, 2020, p. 443).

A professora continua a apresentar os slides com as evidéncias do que

foi realizando na sua aula, trazendo, dessa forma, os resultados da pesquisa.
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Figura 6.12 - Slides apresentados pela professora Clara (continuaco)

.0 Secretaria de educagio de Ipojuca

IPOJUCA

Bl T

EVIDENCIAS

Fonte: dados da pesquisa

Professora (Clara): E a questdo de estatistica, para eles, o que
€ estatistica? Entdo como analisar um grafico, uma tabela que
esti ali. Entdo tudo isso foi levado em consideragdo. A
construgdo com eles e, aqui, estd mais nas evidéncias. A
exibicdo do video e os trabalhos na sala de aula, a construcao
dos gréficos. Foi feito dessa maneira e a conclusdo que
chegamos.

Nessa fala da professora, percebemos que ela apresenta suas evidéncias
demonstrando que os estudantes apenas copiam o que estd sendo explicado
sobre a andlise do grafico no quadro, pois aparecem anotando aquilo que era
exposto. A preocupacdo da professora com a pouca idade dos alunos para
compreender estatistica ndo deveria ocorrer.

O Curriculo de Referéncia de Ipojuca apresenta, a partir do 1° ano, a
proposta de pesquisar: “(EFO1LMA22PE-IP) Realizar pesquisa, envolvendo até
duas variaveis categéricas de seu interesse e universo de até 30 elementos, e
organizar dados por meio de representacdes pessoais” (p. 426). Ao final do 5°

ano, de acordo com esse documento, os alunos deveriam:

(EFO5MA25PE-IP) Realizar pesquisa envolvendo variaveis
categoricas e numéricas, organizar dados coletados por meio de
tabelas, gréaficos de colunas, pictéricos e de linhas, com e sem
uso de tecnologias digitais, e apresentar texto escrito sobre a
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finalidade da pesquisa e a sintese dos resultados (Ipojuca, 2020,
p. 440).

Em relacdo ao contexto, devemos estar mais atentos sobre as crengas e
atitudes para o ensino da Estatistica dos professores, sabendo que ainda
existem lacunas e a necessidade de uma melhor preparacdo desses para o

ensino de estatistica.

Entretanto, o curriculo de Ipojuca tem como trabalho realizar pesquisa
Estatistica, desde os primeiros anos de ensino, trazendo, com isso, a
complexidade que cada ano escolar apresenta para a abordagem da Estatistica.
Cabendo, nesse sentido, aos professores, ampliarem mais os Conhecimentos
de Conteudo e Curriculo e construirem com seus alunos a melhor maneira de
elaborar na sua proposta de ensino, como propde Ball et al. (2008), uma vez
que, a pesquisa deve ser o eixo estruturador da formacéao estatistica dos alunos,
assim como a dos professores, em todos os niveis de ensino (Guimaraes;
Gitirana, 2013).

A professora continua sua fala ressaltando a importancia que o aluno deve

dar as fontes.

Professora (Clara): E ai observar de onde vem as fontes. Que
eles falam que na internet tem muita o qué? Mentira. Entdo a
gente tem que observar as fontes. E eu disse a eles: e essa
mentira qual € o nome gque ela recebe hoje em dia. E eles sabem
gue se chama de fake News.

Nesse excerto, percebemos a preocupacdo de como os dados serao
abordados, permitindo aos estudantes desenvolverem um senso critico sobre a
informacBes, uma vez que, analisar graficos divulgados pela midia, € uma
proposta pertinente para a formacao de cidadao criticos em tempos de tantas
fake news.

Dessa forma, a professora esté incentivando uma maior percepcao sobre
possiveis informagfes tendenciosas, que é uma caracteristica do letramento
estatistico de Gal (2002), que sugere que o individuo deve ter a capacidade de
analisar as informacdes estatisticas reais de forma critica, percebendo uma

informacéo e fazendo uma avaliacdo dessas mensagens estatisticas para levar
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a criacdo de interpretacdes e julgamentos mais aprofundados e, posteriormente,
ter uma tomada de deciséo.

E essa ampliac&o do conhecimento que permite trabalhar com habilidades
criticas dos dados, conforme observamos na fala da professora, ao trabalhar

com os alunos em sua exposicao na aula.

Pesquisador: Eles acharam dificil trabalhar professora?
Professora (Clara): Sim, inicialmente sim, porque essa questao
da palavra, do significado da palavra Estatistica, nos
trabalhamos estatistica com eles, mas essa palavra € como néo
existisse no vocabulario.

Fica evidente que, apesar da boa vontade da professora em proporcionar
aos alunos aprendizagens que ela havia vivenciado na formacéo, a auséncia de
um maior dominio conceitual sobre conceitos estatisticos de como realizar
pesquisas, acabou por propor uma atividade na qual direcionou bastante,
deixando-os como mero observadores dos resultados. A professora também
acredita que esse tipo de atividade nao é facil para esse nivel de ensino o que a
levou a conduzir o processo. Essa é uma das professoras que busca desenvolver
com seus alunos o que foi proposto e traz para 0 grupo sua experiéncia. Sua
disponibilidade foi bem valorizada pelo pesquisador, uma vez que mostrou seu
interesse em aprender para ensinar melhor, experienciou com seus alunos e
ainda trouxe sua experiencia para compartilhar com os colegas. De fato, ela
apresenta uma postura de buscar refletir sobre o ensino aprendizagem que
deveria ser a de todos os professores.

Podemos compreender que existe a necessidade de aprofundamentos
gue busquem avancos para seu desenvolvimento dos conhecimentos propostos
no MKT (Ball et al., 2008) para a proposta no trabalho com os alunos. Estudos
apontam que os professores ainda apresentam essas incompreensdes em
relacdo ao dominio dos conhecimentos de conceitos relativos a Estatistica (Sera;
Pietropaolo, 2016; Pietropaolo; Silva; Amorim, 2019; Rodrigues; Ponte, 2020;
Silva; Alves; Pietropaolo; Amorim, 2020; Silva; Couto; Santana; Correia 2021;
Advincula; Osorio; Osorio, 2022), visto que a contribuicdo de processos
formativos pode vir a contribuir para o desenvolvimento e ressignificacdo do

ensino da Estatistica.
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6.2.1 Segunda apresentacédo sobre o Ciclo investigativo

A segunda professora, que vamos chamar pelo nome de Leila, também
realizou um trabalho de pesquisa com seus alunos e se dirige a frente da sala
para apresenta-lo. Nesse momento, uma outra professora que ficou olhando o

celular durante a apresentacao anterior, comenta com um colega que estava ao
seu lado: “Ela s6 quer se amostrar”.

Essa fala evidencia a concepcdo dessa professora sobre processos
formativos. Aproveitamos esse comentario para analisar a postura dos
professores durante o processo formativo.

Apesar do pesquisador reforcar varias vezes a importancia do grupo de
professores se ajudarem na construcdo de uma educacédo mais adequada para
0 municipio, sobre a importancia de parcerias e trocas de experiencias entre
eles, essa ndo parece ser a concepcao de varios dos professores presentes.

Como j& foi dito anteriormente, a gestdo do municipio, apesar de ter no
calendério, horarios destinados a formacéo de professores, esses, na verdade,
resumem-se a orientacdes burocraticas da secretaria com os professores. Varios
professores, por sua vez, demonstram desinteresse com a formacéao, chegando
ao comentario de quem busca desenvolver atividades diferenciadas e se propor
a refletir sua experiéncia com os colegas € porque quer se exibir para o grupo.

Uma vez feita essa ressalva, voltamos para a apresentacédo dos slides
com os dados da pesquisa utilizando as etapas do Ciclo investigativo, proposto
por Leila. Em seu trabalho, a proposta foi trabalhar com um tema sobre o
consumo de agua, com uma turma de 34 alunos do 8° ano, da escola em que

trabalha.

Professora (Leila): Esse trabalho solicitado por Paulo, eu havia
trabalhado essa atividade para abordar os tipos de graficos, com
a pesquisa sobre 4gua. O publico foram os 34 alunos do 8° D.
Entdo seguindo o processo do ciclo investigativo, a definicao foi
investigar o consumo de agua por familia da turma.
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Figura 6.13 - Slide da professora com os alunos no trabalho de pesquisa
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Fonte: dados da pesquisa

Professora Leila: O objetivo seria evitar e adotar mudancas de
atitudes para contribuir com o consumo consciente da agua.
Entdo, no momento que perguntei a eles, quais séo os sites que
eles pesquisavam mais ou se tinham algum aplicativo para se
trabalhar, a questdo da estatistica, 0 mais votado foi, o Brasil
Escola® e o aplicativo Tide’. Um aluno mostrou que o mesmo
tinha no seu celular, que nele apresentava graficos de linha, que
tinha como ele acompanhar o nivel da maré. Eu achei muito
interessante.

Ao contrario da pesquisa anterior, essa professora deixa claro o objetivo
a proposta de pesquisa: consumo consciente da &gua. Ela continua

apresentando os slides:

Figura 6.14 - Slide da professora Leila do trabalho em sala
Atividade de pesquisa proposta

1- Investigar o consumo didrio de dgua por familia de
cada aluno do 8°D.

Objetivo: Evitar e adotar mudangas de atitudes para
contribuir com o consumo consciente da agua.

Site: Brasil Escola/ Aplicativo: Tides

Fonte: dados da pesquisa

6 Link de acesso: https://brasilescola.uol.com.br
7 Link de acesso:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.SeventhGear.tides&hl=en _US&pli=1
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Professora Leila: Entdo, acbes praticas para uso consciente da
agua. Quando fiz essa pergunta, o que eles faziam para que
pudessem usar de forma consciente a 4gua. Aqui foram as
respostas, tiveram outras, mas para resumir, eu coloquei essas
hipéteses ai, que foram as que mais falaram.

Figura 6.15 - Apresentacao sobre o que é hipétese da professora Leila

Hipotese

2-Agdes praticas para o uso consciente da dgua.
Como:
-Fechar a torneira ao escovar os dentes.
-Fechar o chuveiro ao se ensaboar.

-Esperar juntar uma quantidade de roupas suficientes
para lavar.

-Organizar a louca antes de lavar.

-Lavar a cal¢ada utilizando o balde ao invés da
mangueira.

Fonte: dados da pesquisa

De fato, essas nao séo hipoteses, sdo possiveis solucdes. Fica claro aqui
gue a professora apresentava dificuldades conceituais. O Conhecimento Comum
do Conteudo é fundamental para que o professor possa planejar suas aulas.
Entretanto, é preciso ressaltar a vontade de aprender e compartilhar reflexdes
dessa professora. Na continuidade, a professora Leila exibe o slide sobre as

definicGes de amostra e populacao e suas definicdes. A amostra, de fato, sao as
familias entrevistadas.

Figura 6.16 - Apresentacao sobre o que é amostra da professora Leila

Definicao da Amostra

3- Amostra: E a menor parte do total, ou seja, um
subconjunto de toda a populacdio.

Populagao: Conjunto de todos os habitantes de
determinado local.

Amostra: O resultado da familia entrevistada.

Fonte: dados da pesquisa

No slide, observa-se que a definicdo de amostra ndo esté correta, uma

vez que nao é a “menor parte do total”. De fato, € um subconjunto, mas o
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fundamental é que esse contenha a mesma variabilidade da amostra para essa
ser representativa da populacdo. Além disso, o termo populacdo em Estatistica
nao se refere apenas a pessoas.

Esse tem sido um obstaculo recorrente no processo de ensino-
aprendizagem, como evidenciam Luna e Guimaraes (2022). Guimaraes e
Gitirana (2013) definem que o termo populacédo deve ser compreendido como
um conjunto de elementos (pessoas, objetos, situacdes) agrupados, a partir de
pelo menos um critério.

Nem sempre € possivel investigar toda a populacéo e, entdo, € preciso,
escolher uma parte representativa da mesma, ou seja, a amostra. Para essas
autoras, a definicdo da amostra é uma etapa fundamental, por ser nessa etapa
que se deverd ser escolhida, em funcdo das hipéteses levantadas anteriormente,
e deve levar em consideracéo as caracteristicas essenciais da populagéo alvo.

Seguindo, a Professora Leila, apresenta o slide de Classificacdo dos

dados. Nele, apresentam os dados das 34 familias entrevistadas.

Professora Leila: Ai, quando o resultado que eles trouxeram,
ficou acordado o seguinte, formamos essa tabela com os tipos
de uso da &gua e a porcentagem de cada acao.

Figura 6.17 - Apresentacao sobre classificacdo da professora Leila

Classificacao dos dados

Tabela: Consumo diério de agua por 34 familias:

Lavagem de roupa 12%
Higiene pessoal 25%
Cozinhar 27%
Descarga de banheiros 33%
Outros servicos 3%

Fonte: dados da pesquisa

A professora Leila também ndo apresenta o instrumento da coleta de
dados. O pesquisador também ndo perguntou, pois nem sempre O

professor/pesquisador, esta atento a todas as informacdes que precisa



198

gerenciar. Assim, ficamos sem saber como conseguiu as percentagens da
tabela.

Professora Leila: E ai a partir desses dados que eles
trouxeram, poderia inserir em diversos tipos de gréaficos, de
setor, de linhas, de barras. Dai fomos fazer isso na pratica na
sala de aula. Aqui estdo as evidéncias. A maioria escolheu de
setores. Acharam bem mais facil, com entendimento melhor.
Entdo, ai eles estdo produzindo em sala. Eles fizeram a
pesquisa, trouxeram. Montamos a tabela em sala e da tabela fez
a producéo dos graficos. Esses sao os resultados.
Pesquisador: Eles acharam mais facil fazer no gréfico de setor?
Professora Leila: Sim, setor. Entdo, ai os resultados, que foi
produzido em sala por eles.

Figura 6.18 - Apresentacdo dos alunos na pratica em sala

Fonte: dados da pesquisa

Nesse momento, os estudantes estdo na elaboracdo de seus gréficos.
Observa-se o cuidado da docente em nao expor os alunos, colocando carinhas
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sobre as faces, o que é fundamental. Também chama atenc&do o empenho dos

alunos com a atividade, expresso nos graficos.

Pesquisador: Professora, eles conseguiram trabalhar escala?
Professora Leila: Nao.

A auséncia de escala nos graficos pode significar um desconhecimento
do docente, para saber explicar as regras e os procedimentos para a construcao
de uma escala adequada. Essa professora, na diagnose, nao soube identificar

0s erros nas construcdes dos graficos apresentados nos protocolos.

Figura 6.19 - Representacao dos resultados dos alunos

Fonte: dados da pesquisa
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Figura 6.20 - Slide sobre a analise dos alunos em sala
Anélise/ Interpretacdo dos dados

7- De acordo com os dados apresentados, o percentual
mais elevado é no uso de descargas de banheiros,
atingidos 33% e o menor com 3%, é gasto com outros
Servicos, como:

Lavagem de cal¢ados, veiculos...

Fonte: dados da pesquisa

A professora faz a leitura do slide final de concluséo da pesquisa.

Figura 6.21 - Apresentacao final dos resultados em sala
Conclusao

8- Adotar novos habitos.

O consumo de dgua que define € vocé, que pode fazer
tudo de forma mais consciente.

Usar com atencio e cobrar a atencio de todos na sua

casa para saber tirar proveito da dgua que recebemos.

Fonte: dados da pesquisa

Professora Leila: E a conclusdo que nds tivemos, apos
discussdo, roda de conversa e trabalhar com a questdo do
levantamento prévio que eles ja trouxeram para sala. Foi adotar
novos habitos. Entdo eles se impactaram quando viram aquele
percentual de cada acao.

Percebe-se, assim, a preocupacdo dela em dar sentido a Estatistica,
buscando conclusao a partir dos dados e vendo ac¢des futuras para solucionar o
problema identificado na pesquisa.

O pesquisador ainda pergunta as professoras: Quantas aula foram
necessarias para a realizacéo da pesquisa? Para a professora Clara, do 6° ano,
concluiram o trabalho com a pesquisa em seis horas/aulas, e a professora Leila,
do 8° ano, com oito horas/aulas. As aulas no municipio sao duplas, ou seja, em
uma turma foram gastos 2 dias e na outra 3 dias. A professora Leila ainda
ressalta a necessidade de se trabalhar com conceitos que envolvem o

conhecimento matematico para apoiar a proposta do ensino da Estatistica:
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Professora Leila: Além de trabalhar com a coleta de dados, os
conceitos, pode trabalhar com porcentagem, dai fui mostrar o
conceito de porcentagem.

Fica evidente, assim, a viabilidade da realizacdo de pesquisas em salas
de aula e as inUumeras aprendizagens dos alunos. Porém, apenas essas duas
professoras afirmaram ter desenvolvido uma pesquisa com seus alunos e se
prontificaram a socializar com os colegas.

Acreditamos que essas duas apresentacdes, por mais que tenhamos
ressalvas, foram imprescindiveis para provocar no grupo uma reflexdo sobre a
viabilidade de se realizar pesquisas em sala de aula e que o Ciclo investigativo
ajuda a orientar as acfes a serem propostas para a realizacdo de uma pesquisa,
considerando todas as fases de forma consciente.

Nesse momento, o pesquisador retornar a proposta do Ciclo investigativo,
fazendo a abordagem sobre as etapas e 0s conceitos inseridos para serem

trabalhados na sala de aula.

Pesquisador: Na pesquisa nos trazemos o ciclo investigativo
com o eixo estruturador do ensino, por qué? Por abordar os
varios contetdos que estdo inseridos nos Anos Finais. Na
abordagem de amostra, populacdo, representacao,
interpretacdo, as medidas... Saber uma construcdo de grafico,
trabalhar com escala.

Professor 1: Principalmente como saber tomar deciséo,
visualizar como estrutura para poder tomar uma decisao mais
apropriada da situacao.

Esse professor 1 parecia estar bem distante do que estava sendo
apresentado, entretanto, sua fala demostra que estava atento as reflexdes e faz
um comentario muito pertinente, uma vez que também acreditamos que a funcéo
da Estatistica € contribuir para a compreensdo do mundo que vivemos.

Se de um lado teve uma professora que recriminou as colegas que
apresentavam, evidenciando a viabilidade do processo formativo, de outro, um
professor que parecia alheio, de fato estava acompanhando.

Dando prosseguimento a formacao, iniciamos com uma apresentacao de
“graficos divertidos”, como uma atividade de leitura deleite com graficos. Essas

situacdes ficticias representadas em graficos sdo criadas para divertimento.
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Figura 6.22 — Gréficos divertidos

Tempo gasto no chuveiro Tempo gasto com uma
central de atendimento:

[ sonhando acordado 1] Sedo oo do

W Lovando-e [l Tendoo problema
[l Astando resolido.
temperatura da dgua . Ouvindo o quanto a
minha ligagdo &
importante para eles.
Grapham.com capinaremos.com| | ., || Graphlam.com capinaremos.com
Dinheiro gasto no cinema EU LI ECONCORDO COM 05
T TERMOS DE SERVIGO
Ingresso
Saco de pipoca )
pequeno W e
B cunzoconcordo
. Eu estou mentindo
| .111 Graphlam.com capinaremos.com
Fonte: https://infoarmado.wordpress.com/2010/06/24/para-divertir-grafico-certo-para-cada-
ocasiao/

Com essas representacdes, queremos chamar atencdo dos docentes,
para que eles vejam que podemos trazer diversos contextos para a sala de aula.

Dando continuidade, apresentamos uma atividade do livro didatico do 8°
ano. Acreditamos ser fundamental partir também do material que os professores
costumam utilizar e ver formas de aprimorar as propostas em sala.

A atividade da Figura 6.23 propde a realizagdo de uma pesquisa de
opinido. Para isso, sdo alertadas algumas fases: coleta de dados a partir de um
guestionario; estabelecer uma amostra; construir uma tabela de frequéncia;

analisar as variaveis; apresentar conclusdes e socializar os resultados.

Figura 6.23 - Atividade de Pesquisa

4> &% Elaborem uma pesquisa de opinido dentrojda escola ou no baimo em que vocés moram. Paraisso, elaborem um
questiondrio e fagam a coleta dos dados com uma amostra da populagao da escola ou do bairro. Registrem no cader-
no 0s dados coletados e, depois, facam a andlise dos dados para cada variavel da pesquisa; montem uma tabela de

frequéncias para cada uma delas; anotem as conclusdes no caderno e apresentem para os demasz alunos da turma.
€5P0S13s Pessoals.

Fonte: Dante (2018, v 8, p.197)


https://infoarmado.wordpress.com/2010/06/24/para-divertir-grafico-certo-para-cada-ocasiao/
https://infoarmado.wordpress.com/2010/06/24/para-divertir-grafico-certo-para-cada-ocasiao/
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Foi dado um tempo de 15 minutos para que os grupos discutissem como
poderiam propor a realizacédo da atividade em sala de aula.

A formacéo de grupos possibilitava a troca entre os professores, refletindo
sobre préticas de ensino. Estudos anteriores (Gomes; Gino; Cardoso; Zaidan,
2015; Rodrigues; Ponte, 2022; Cararo; Kluber, 2023) apontam que esse € um
momento de mobilizacdo, reflexdo, socializacdo e analise de conhecimentos
entre pares.

Num processo formativo, é fundamental que proporcionar o
desenvolvimento profissional dos professores que dele participam ativamente
(Santana; Couto; Correia; Paula, 2021; Santana; Nascimento; Couto, 2021).

Em seguida, cada grupo apresentou o que tinha sido discutido. Iniciamos
com o grupo G1:

Professora (G1): E rica (a questdo), da para desenvolver
bastante coisa que pode trabalhar sobre a interdisciplinaridade,
colocar temas que fogem um pouco da matematica e fazer um
casamento com uma proposta investigativa. E ai, a gente
perguntou aqui como poderia conduzir essa atividade. A priori
construir com ele um questionario, definir com eles um tema
atual em que chamasse principalmente a atencdo deles.
Sabendo que lancar uma temética e eles ndo saberem nem o
gue é ndo se identificarem, para surgir o desinteresse de se
comprometer...Que poderia trazer as habilidades de senso
investigativo, de comunicacéo, com a propria
interdisciplinaridade. Seria essa proposta de
interdisciplinaridade.... Que do sexto ao nono ano, do nosso
tempo, a gente arregagava as mangas e falava com as pessoas
nas ruas, como nas quermesses vender rifa. Hoje em dia néo,
os alunos sdo mais retraidos para isso, fazer uma abordagem,
de como dizer de que é de uma escola tal, € uma dificuldade
para eles. E uma solugéo seria, trabalhar com as redes sociais
mesmo, com uso de tecnologia. Fazer a entrevista a priori, pelas
redes sociais, mesmo.

Essa fala do grupo demostra que o grupo de professores, ao relacionar a
uma proposta interdisciplinar, exterioriza compreender a relevancia que uma
pesquisa pode trazer para a sala de aula. O pesquisador reforca o que o grupo
comentou sobre a importancia de apresentar aos alunos tematicas com assunto
de interesse dos mesmos. Que as etapas do ciclo sejam valorizadas,
transformando informac6es de dados em tabelas e gréafico, buscando refletir a
relevancia que uma escolha adequada para essas representacdoes em graficos

deve ter.
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Professora (G1): A escolha do grafico de setor realizado pela
pesquisa da professora foi por conveniéncia por lembrar de ser
conhecido por gréafico de pizza.

Professor (G1): E importante que possa se trabalhar com a
tematica de politica publica, que fosse de uma necessidade da
escola, que desse modo pudesse chegar aos O&rgaos
competentes, que foi gerado partindo da ideia dos préprios
alunos, da comunidade escolar e chegar numa solucgéo.

Com a concluséao do G1, o pesquisador reforca a ideia do protagonismo,
que pode motivar os alunos por esse trabalho, que pode ser ofertado pelo
professor, levando em considerag&o os alunos e a existéncia dessas diversas
possibilidades de se trabalhar com a pesquisa.

Dando continuidade, o grupo 2 se apresenta:

Professor (G2): Realizar uma pesquisa com os alunos. Ai a
gente poderia apresentar graficos com dados, apresentar 0s
conteudos de porcentagens, para frequéncia relativa e as
representacdes decimais e fraciondria e percentual para parte
da construgdo de tabelas. E tem também as dificuldades dos
anos, podemos concluir que talvez no 6° ano iniciar com fracao
para calcular a porcentagem possa ter dificuldade. E também
nos trabalhamos os tipos de gréaficos, achamos que o tipo de
pizza seria 0 mais dificil para eles estarem fazendo no 6° ano. E
com relacdo a adequacdo, sabe que a complexidade ia
depender da série, nos 6° anos ia mais para lado da pesquisa,
no 7° ia aumentando o grau, no 8° e chegando num grau mais
satisfatorio-

Chama atencdo como esse grupo, ao contrario do anterior, ressalta
apenas conhecimentos matematicos para um trabalho com Estatistica.
Concordamos com Gal (2002), quando afirma que o conhecimento matematico
€ apenas um dos elementos constitutivos do letramento estatistico e, portanto,
insuficiente para o desenvolvimento do mesmo.

Na sequéncia, o pesquisador questiona sobre o conhecimento do
Curriculo sobre Estatistica aos grupos. O grupo G3 apresenta suas ideias e 0s

demais participam da discusséao.

Pesquisador: O curriculo de Ipojuca apresenta, em alguns
anos, contetidos de estatistica que ndo sdo apresentados em
todos os anos de ensino?

Professor (G2): Vai aumentado a dificuldade.
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Professor (G3): Acho que analisando no 6° e até os de 7° anos,
tem que ter orientacdo do professor. J4 fiz uma pesquisa com os
alunos. E a primeira vez que trabalho com 7° ano e fiz a pesquisa
gual o Clube (de futebol) de preferéncia dos alunos. Foi feito na
escola. E eles sairam pesquisando foi muito interessante. E a
habilidades que poderiam ser identificadas ali, os tipos de
gréaficos de barra o mais simples para ele do que o de pizza, um
pouco dificil porque trabalha porcentagem. Grafico de barra,
trabalha proporcionalidade e porcentagem. Na possibilidade de
adequar para os alunos do 6° ano que tem dificuldades de leitura
e 50% dos alunos tem dificuldade de leitura.

Pesquisador: Mas sera que quando se visualiza um grafico, ndo
tem um texto? Sera que da para todo mundo analisar o grafico
mesmo tendo dificuldades com leitura de texto na lingua natural?
Professor (G3): Tem que entender o titulo do texto do gréfico
para saber o que é que esta se referindo ali. A leitura inicial seria
importante. S6 imagem talvez ajude, mas talvez fica aquela
davida, ta falando o que, sobre o que? E ai precisa de um titulo
para entender.

Pesquisador: Compreender o titulo, sobre o que fala a situacéo.
Professor (G3): Exatamente, é importante essa informagéo.
Professora (G4): Ai existem varias possibilidades. S6 com a
imagem e o titulo d4 a ideia central.

Professor (G4): Para comecar ler na reta numérica propor no
gréfico. Da para fazer uma leitura de imagem também.
Professor (G3): Acho que Probabilidade e estatistica deveriam
ser colocadas no inicio da unidade, ndo no final das unidades.
No primeiro bimestre come¢ca NUmeros e Operacdes, depois
Algebra, depois Grandezas e Medidas, depois Geometria, e &
no finalzinho Probabilidade e Estatistica), ndo da tempo
terminou a unidade e acabou. Estou dando agora, ainda,
assunto do segundo bimestre. Ai comecei, experimento
aleatorio, espaco amostral.

Novamente, se observa que os professores néo acreditam que alunos do
6° ano consigam realizar pesquisas. Utilizam como argumento que ndo sabem
ler na lingua natural. E de se questionar se os alunos ndo conseguem ler nem
um titulo de um gréfico.

O pesquisador instiga os professores sobre a relacdo entre os conceitos

abordados no Curriculo e no livro didatico. Um dos professores, logo responde:

Professor (G3): O curriculo e o livro ndo estdo se encaixando,
tem um assunto curricular que vocé procura no livro, estd numa
unidade e no livro esta depois e ndo se conseguem chegar a
realizar.
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Nesse trecho, podemos observar que o professor quer que o livro e 0
curriculo caminhem lado a lado. Ele ndo percebe que pode escolher atividades
do livro para atender seus objetivos.

Dando continuidade, temos a proposta do Grupo 4:

Professora (G4): Poderia realizar com os estudantes... primeiro
planejar, através de uma pergunta do conteudo dado, alinhado
para chamar mais atencdo, depois executar, langar a pesquisa.
Coletar e organizar os dados, elaborar o produto final e escolher
um gréafico adequado, para expor e o titulo.

Professora (G4): Para ele saber o que vai ser pesquisado ele
precisa saber o que o professor quer. Tipo assim: essas chuvas,
vamos analisar quantos alunos moram na area de risco? Ele
entende primeiro do que se trata a pesquisa, como coletar, como
organizar esses dados e dai resolver o melhor grafico que vai
ser de setor, coluna ou barra. E através disso trabalhar outros
conteudos para analisar a moda, média e mediana em relacéo
aos dados que foram coletados.

Pesquisador: E trazer para o contexto deles?

Professora (G4): Sim, trazer para o contexto deles.
Pesquisador: Porque é importante trazer essa leitura para os
alunos, na realidade dele, que tem mais situa¢cdes no contexto
dele que precisa ser trabalhado.

Professora (G4): E como fazer essa entrevista e organizar
esses dados, além de saber o que vai pesquisar € parte
fundamental da pesquisa.

Professora (G4): E ai em conjunto na sala envolvendo todos,
para montar esse questionario.

O grupo ainda se refere a preparagao dos alunos, a “ele precisa saber o
gue o professor quer” e como coletar, como organizar. A tentativa de organizacéo
dos alunos nédo tem espaco. O professor explica e depois os alunos executam.
A perspectiva do ensino tradicional é muito forte. Mesmo assim, os docentes
apresentam etapas de um processo de pesquisa, com o pesquisador instigando
a questéo do trabalho com o contexto do aluno, sendo pouco ressaltado pelos
professores.

Os docentes demonstram ndo conhecerem o termo letramento estatistico,
0 conhecimento do contexto que € a base para a interpretacao e significacdo dos
resultados obtidos de uma anélise para um conjunto de dados, de acordo com
Gal (2002). E, uma vez que, 0 ensino conceitos estatisticos, a abordagem de um
contexto pode trazer significado a situacfes reais proximas ao estudante, mas,

muitas vezes, é uma acao negligenciada.
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O ultimo grupo se apresenta, e a professora Elis explana a discussao do
G5:

Professora (G5): De inicio trazer uma relagdo de temas
relevantes para que o aluno pudesse escolher aquele que mais
interessasse e outro escolher um assunto que fosse mais
atrativo para eles, que despertasse interesse para fazer a
pesquisa. Depois de ter ajudado nesse processo de elaboracéo
das perguntas, iria para parte das construcfes dos graficos,
aquele que ele achasse melhor para construir, tivesse mais
facilidade. Nao deixando de lado também alguns graficos que
pudesse fazer a leitura desses mesmos assuntos em outros
tipos de graficos. Dependente do ano seria mais dificil... seria
trabalhar a construcdo de graficos, que precisa o dominio do
conteldo de escalas, acho que eles teriam dificuldades para
elaborar em relacdo a isso. E poderia adequar para os 6° e 7°
anos, trabalharia mais a construcéo e a leitura, para que eles
pudessem identificar os elementos importantes de um gréafico
gue é: o titulo, a legenda, a fonte. J& para os 9°, traria alguns
graficos dentro daqueles assuntos que eles elaboraram ja.
Agora sendo que gréficos ja prontos divulgados pela midia que
€ até uma das habilidades do 9° ano, graficos divulgados pela
midia que induzem ao erro.

Observa-se, a partir da fala desse grupo (5), que os professores néo
acreditam na possibilidade dos alunos desse nivel de ensino construirem
gréaficos. A escolha do gréafico ndo € pelo mais adequado e sim por ser mais facil.
Para construir gréaficos, o estudante precisa de “dominio de escala”. Novamente,
se observa a perspectiva de ensino aplicada. Aprender utilizando o que ja sabem
e refletindo sobre os erros ndo é uma prética desses professores. A propostas é
trazer graficos prontos. O trabalho de formacédo em estatistica esta bem longe
de ser contemplado.

Diante das falas dos professores em relagédo a proposta do trabalho com
a atividade de pesquisa, na qual expdem seus conhecimentos conforme Ball et
al (2008), elencamos pontos que foram marcantes nesse momento de reflexao
sobre a atividade e como eles poderiam abordar em sala, expondo desse modo
seus conhecimentos para 0s grupos, que podemos resumir, na Figura (6.24) a

sequir.
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Figura 6.24 - Sintese dos Grupos de professores

Sintese dos grupos
mmmmm
*Propéem o trabalho *Propéem o trabalho *Propéem o trabalho *Propéem o trabalho *Propdem
da pesquisa da pesquisa da pesquisa da pesquisa trabalho da
valorizando a valorizando a valorizando a valorizando as pesquisa
interdisciplinaridade e construgéo de grafico, construgéo de grafico, diferentes fases; ressaltando
o cotidiano; tabela e tabela e *Compreendem a apenas a
*Temas tem que ser conhecimentos conhecimentos necessidade de ter construcéo e
do interesse  do matematicos; matematicos; estratégias para leitura de graficos.
aluno; *Compreendem a *Compreendem a adequar as atividades
*Ressaltam o uso de Pesquisa como pesquisa como as dificuldades dos
ferramentas digitais. complexa para os 6°, complexa para o 6° alunos;
7° e 8° anos e que 7° e 8° anos e que *Destacam a
alunos dos 6° anos alunos dos 6° anos importancia de  se
teriam mais nao sabem ler. trabalhar com dados
dificuldades €M =xaAvaliam que o reais.
grafico de setor. curriculo e o livro n&o
estdo em consonancia
por ndo haver uma
mesma ordem de
organizagao dos
conteudos.
Fonte: dados do autor (2023)

Assim, observa-se que 0s grupos valorizaram a pesquisa com dados reais
€ significativo para os alunos, o que € muito importante. Por outro lado,
desacreditam que seus alunos possam fazer pesquisas desde o 6° ano, porque
nao ha espaco para erros. O erro ndo € compreendido como um 6timo ponto de
partida para a reflexao conjunta dos alunos sobre os conceitos envolvidos. Pouco
vemos a abordagem do curriculo do municipio ser questionado ou afirmado
como proposta a ser seguida. Existe uma relacdo de muito marcante entre os
grupos que parece resumir uma pesquisa ou ciclo investigativo somente numas
das fases que é a construcdo de gréafico. O que o ciclo vai além disso e que as
demais etapas podem ser abordadas. Como aponta Cazorla, Silva Junior e
Santana (2018) apontam que estudantes podem refletir sobre seus habitos
alimentares a partir de pesquisas, permitindo apropriacdes de como tratar os
dados, discutindo aspectos intrinsecos a mensuracdo de fendmenos nao
observaveis e a tomada de consciéncia dos estudantes.

Iniciamos o dltimo momento do encontro formativo, ressaltando a
relevancia que os docentes tém na sua funcdo de professor, levando para a sala
de aula propostas de atividades que propiciem os alunos a serem sujeitos na
sociedade.

Nesse momento de finalizagdo, os professores foram convidados a
realizarem uma avaliacdo, por escrito, sobre as contribuicdes que a tematica

abordada e a sequéncias de atividades nos momentos de formacao,



209

proporcionaram para o desenvolvimento de seus conhecimentos, conforme as
perspectivas do conhecimento Estatistico e de conhecimento para o ensino de

Estatistica, de acordo com as perguntas na Figura 6.24 a seguir.

Figura 6.25 - Avaliagéo sobre as contribuicdes da tematica na formacao

Caro professor(a), quais as contribuigdes que a tematica abordada e a sequéncia de atividades
proporcionaram para o desenvolvimento de seus conhecimentos:

a) Conhecimento Estatistico

b) Conhecimento para o ensino de Estatistica

Foram entregues 23 avaliacées. Em relagcéo a contribuicdo do processo
formativo para o conhecimento estatistico, foram utilizados argumentos como

“relembrar técnicas de pesquisa”, “a fazer pesquisa”, “a novidade da elaboracéo

de um ciclo investigativo”, “incentivo a propor pesquisas com alunos”, “a
relacionar fatos e numeros” e a “identificacdo de onde utilizar cada conteudo
dentro de uma pesquisa’.

Em relacdo ao conhecimento para o ensino, referem-se “ao
aprimoramento didatico”, “a refletir maior e melhor sobre a abordagem das
habilidades”, “que podemos trabalhar em todas as séries o conteido com grau
diferenciado”, “que podemos envolver outros eixos tematicos no ensino de
estatistica”, “aperfeicoar as estratégias para trabalhar com os alunos tornando
as aulas mais dinamicas” e, finalmente, “que abriu novos horizontes”.

Varios pontos foram ressaltados como o processo e 0s conteldos que sédo
elementos que devem ser trabalhados no Ciclo investigativo, compreendendo a
relacdo com a pesquisa. A proposta do ensino que possibilitou relembrar
técnicas de pesquisa, relacionar fatos, nimeros, conhecimentos, compreensao
e crescimento pessoal.

De fato, esses pontos sdo fundamentais. O quanto esses professores
aprenderam para planejar e gerenciar suas salas de aula s6 as praticas futuras
poderdo evidenciar. Ficou evidente que todos perceberam a importancia de se
trabalhar com pesquisas e sua viabilidade, as quais estdo postas como curriculo
e apresentadas no livro didatico utilizado por eles. Como podemos ver, a seqguir,

exemplos das respostas desses docentes na avaliagao.
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Figura 6.26 - Resposta do Professor P2 & atividade — Alternativa A

a) Conhecimento Estatistico

r

[Elaboracao do ciclo investigativo mais detalhado para a realizagao de uma
pesquisa que vai desde a escolha do tema a ser trabalhado até a analise dos
dados coletados, projetados em tabelas e graficos.]

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 6.27 - Resposta do Professor P18 a atividade — Alternativa A

a) Conhecimento Estatistico

| DENTIFICAEAD Pe ONbE UTIL24R CAOA ConTWUDR DENTI® D& vwas Pedguiiv

[Identificacdo de onde utilizar cada conteudo dentro de uma pesquisa.]
Fonte: Dados da pesquisa

No que diz a respeito a questdo sobre Conhecimento para o ensino da
Estatistica, em linhas gerais, podemos ressaltar que o0s professores

argumentaram que a proposta possibilitou novas adequacdes para a pratica
docente.

Figura 6.28 - Resposta do Professor P4 a atividade — Alternativa B

:
Caro docente, quais as contribuicdes que a temdtica abordada e a sequéncia de atividades proporcionaram para o

desenvolvimento de seus conhecimentos:

a) Conhecimento Estatistico

{( £ - e e x
N LA L ALy IO .S e

b) Conhecimento para o ensino de Estatistica

[Desenvolveu formas adequadas para trabalhar a estatistica com os alunos,
observando uma proposta relevante]

Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 6.29 - Resposta do Professor P18 a atividade — Alternativa B

b) Conhecimento para o ensino de Estatistica

 ad b s eVOL U MO JuNTD (e OS5
ELERORAR ETWPRS Dew RO D& uwa CACLO Pagd 0 D CeuVOL Vw10 T P
AloeS - : A 2 ‘
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[Elaborar etapas dentro de um ciclo para o desenvolvimento junto com os alunos.
Como usar os dados levantados para construir acdes a ser desenvolvidas.]

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 6.30 - Resposta do Professor P23 a atividade — Alternativa B

o “
Caro docente, quais as contribuigBes que a temdtica abordada e a sequéncia de atividades proporcionaram para o r/

ON
desenvolvimento de seus conhecimentos:

)

(68

a) Conhecimento Estatistico

b) Conhecimento para o ensino de Estatistica

[*Por meio das atividades propostas pude aperfeicoar mais minhas estratégias

para trabalhar com meus alunos, tornando mais dindmicas minhas aulas.]

Fonte: dados da pesquisa

Professores, como o P2, consideram que o processo que utilizamos, com
uma metodologia que possuiu uma sequéncia de atividades proporcionou uma
troca de experiéncia entre os docentes participantes, contribuindo, assim,

bastante, na sua pratica docente, como destacamos, a seguir:

Figura 6.31 - Resposta do Professor P2 a atividade — Alternativa B

b) Conhecimento para o ensino de Estatistica

[A metodologia da sequéncia de atividades proporcionou uma troca de

experiéncia entre os docentes participantes que contribuem bastante na nossa

pratica docente.]

Fonte: dados da pesquisa

Para Zapata-Cadorna (2023), a formacdo de professores nao pode

centrar-se apenas na difusdo do conhecimento. E preciso que seja realizada uma
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formacdo que contemple um processo ético, reflexivo e critico para quem
participa, de maneira que venha a informar uma sociedade e contribuir para a
sua transformacao, utilizando a Estatistica como ferramenta de investigacéo.

Assim, a formacéo do professor para o ensino de Estatistica deve ser uma
atividade, que n&o pode ser realizada no isolamento das relagbes de trabalho
dentro da escola, mas que deve priorizar a reflexao sobre o0 ensino da Estatistica
e sua didatica e o dialogo pedagdgico entre colegas.

Estudos variados (Gomes; Gino; Cardoso; Zaidan, 2015; Rodrigues;
Ponte, 2020; 2022; Santana; Couto; Paula, 2021; Santana; Nascimento; Couto,
2021; Cararo; Kluber 2023) acrescentam que, nesse processo de mobilizacéo,
reflexdo, socializacdo e andlise de conhecimentos com seus pares, num
processo formativo, é fundamental para o docente condutor proporcionar o
desenvolvimento profissional de quem desses participa ativamente.

Acreditamos que o processo de formacao deve contribuir, nesse sentido,
para auxiliar o professor no ambiente escolar, de forma a ser compartilhada e
acrescentada com os demais docentes e poder expressar suas experiéncias,
para que alcance uma producdo de conhecimento no processo de ensino-

aprendizagem como um todo aos estudantes.

6.3 ENTREVISTAS COM PROFESSORES E O COORDENADOR DE
MATEMATICA

Buscando compreender melhor a pertinéncia do processo formativo
realizado, entrevistamos 5 (cinco) profissionais do municipio, que participaram
do processo. Escolhemos 4 professores e o coordenador. Dois professores eram
efetivos do municipio e dois tinham contratos temporarios.

A professora P1 ndo é efetiva do quadro de docente no municipio,
entretanto tem contrato temporario ha mais de 10 anos. Tem entre 41 e 60 anos
de idade e é formada em Licenciatura em Ciéncias, com habilitagdo em
Matematica.

Considera importante ensinar Estatistica "porque €é um conteddo
interessante e cobrado nos concursos". Entretanto, ao realizar a diagnose, néo
consegue responder de forma adequada a nenhuma das questdes e nao constroi

o grafico solicitado.
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Por exemplo, ao responder a Questdo 1 de interpretacdo, responde
apenas: “Sim. Devido a demanda”, ou quando analisa os protocolos dos alunos,
qguando afirma: "Diante desses trés graficos os alunos apresentaram 0s seus
conhecimentos diante do contetdo abordado em relacdo a estatistica", ou seja,
nao explica as respostas dos alunos. Ficam evidentes suas dificuldades
relacionadas ao dominio do Conhecimento Comum do Conteudo e
Conhecimento de Conteudo e de Ensino em Estatistica.

Durante o processo formativo, ela faltou ao primeiro dia de formacgé&o. No
segundo dia, ficou alheia ao que estava ocorrendo na sala. Foi identificada por
estar reclamando que o tempo da formacao estava muito longo e desdenhou de
uma colega que estava apresentando a pesquisa que havia realizado com
os alunos em sala, dizendo: “so6 fala pra ficar se amostrando”. Dessa forma, fica
claro o desinteresse dela em participar do processo formativo e de aprender com
os colegas, chegando a ser grosseira.

ApoOs o processo formativo, durante a entrevista, afirma que os processos
formativos “séo ruins e que deveriam utilizar jogos”. De fato, 0 jogo € um recurso
didatico, mas ndo o unico, demandando outras inimeras formas didaticas,
inclusive, a proposta nesse processo formativo. Além disso, sua resposta
continua vaga, uma vez que néo utiliza nem uma argumentacao ou exemplo para
a afirmativa.

Quando questionada sobre a possibilidade de formacdes entre colegas,
nas quais cada um contribui com seus conhecimentos e vivéncias, ao contrario

do que foi gravado no video durante o processo formativo, afirma:

Eu acho importante, porque esta adquirindo troca de
conhecimento. Ai tem uns que se adapta melhor nas falas outros
em jogos, ai acho bem interessante mesmo. Ajudou muito, em
colocar algumas ideias em pratica, que estavam no fundo do
bau. Gracas a Deus, eu consegui dessa formacédo que teve,
dessa troca de conhecimento. ...gostei de tudo, da participagéo.
O tempo foi 6timo, num tempo adequado. A leitura dos
graficos que tinha esquecido. Meus professores nunca tinham
passado pra gente (P1).

Observa-se, assim, que ela faz afirmagdes na entrevista que n&o foram
observadas em sua postura durante o processo formativo. Quando questionada

sobre a metodologia utilizada no processo formativo, nao indica qual ou como foi
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desenvolvida e descreve como ela faria. Além disso, confirma, como em outros
estudos, a auséncia de uma Formacao Inicial sobre Estatistica (Rodrigues;
Ponte, 2020; 2022; Moreira; Sousa; Mendon¢ca 2019) ou na Formacao
Continuada (Arteaga; Batanero; Contreras; Cafiadas, 2012).

Quando questionada sobre o que espera dos alunos no futuro ou qual a
perspectiva de vida deles, ndo compreende a questao e responde em relacao a
escola e seu ensino:

Que eles se dediquem mais, para ter um melhor conhecimento,
para ele ter uma boa formacgdo, prestar mais atencdo nos
conteudos que foi e que estd sendo dado (P1).

Ao ser questionada sobre relagcbes entre conceitos matematicos e

estatisticos, diz:

Na parte da matemética, quando eu trabalho com os alunos
sempre mando eles fazerem coleta de dados, e eles vao e fazem
Ia, coleta os dados. Para a parte da matematica as medidas, as
alturas, formato das pessoas, para depois levar para a parte da
estatistica aqui, pra formar os gréficos, tabela (P1).

Na sequéncia, quando questionada se saber mateméatica resolve
situacdes estatisticas, quando sim e quando néo, a professora ndo consegue ser
objetiva em sua resposta, apresentando dificuldades para responder:

Sim, resolve. O ndo esta dificil. O sim resolve essa parte. Do nao
que estou com davida (P1).

A docente ndo reconhece explicitamente as semelhancas e as diferencas
entre 0 conhecimento estatistico e matematico para o ensino, 0 que é
fundamental.

Quando questionada sobre como 0 municipio deveria se organizar para
melhorar a aprendizagem dos alunos, ndo apresenta nenhuma sugestéao do que
ela e os colegas poderiam fazer e sim, inacreditavelmente, critica acoes do
governo junto ao Programa Bolsa Familia, que vem evidenciando a diminuigéo
das desigualdades sociais brasileiras e a diminuicdo de criancas menores de

idade no mercado de trabalho.
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Cortando o projeto bolsa escola®, os alunos s6 vém para escola,
s6 por causa dessa bolsa escola. Esse celular também, é uma
brincadeira que fica atrapalhando muito os estudos deles (P1).

Ao responder sobre o que o grupo de professores poderia fazer para
melhorar o ensino no municipio, a professora diz:

“Ser mais criativo, criar situagdes que envolve eles(alunos) no
dia a dia” (P1).

As respostas da professora ndo apresentam uma ideia concreta, apenas
diz que precisa ser criativa. Essa sua postura evidencia seu pouco compromisso
com os alunos e com os colegas que certamente refletem em suas aulas e na
sua prépria formacédo, como afirma Santana, Couto e Paula (2021).

Finalmente, ao perguntarmos sobre a sua participacdo nas formacgdes, a

docente afirma que:

N&o consigo responder essa pergunta, mas eu acho muito
importante, se todos os professores soubessem, ndo faltavam
nenhuma formagé&o, porque tem muita coisa rica ali. Gosto de
estar observando todos os colegas (P1).

Essa professora, além de dar respostas evasivas, evidenciando suas
incompreensdes, faz afirmacdes diante do pesquisador, que ndo correspondem
ao observado durante o processo.

As respostas dessa professora evidenciam suas dificuldades conceituais
e didaticas para o ensino de Estatistica, sua incompreensao sobre a proposta da
formacdo, sua criticidade diante de colegas que participaram de forma efetiva e,
finalmente, sua crenca de que precisa aprender para si, Ou seja, para concurso
e ndo para o ensino adequado a todos os seus alunos.

Durante a formacao, também foi ressaltado a importancia de se trabalhar
com tecnologias digitais, uma vez que 0s estudantes estdo cada vez mais
inseridos no mundo tecnoldgico, portanto, existe a necessidade dos docentes

utilizarem essa ferramenta no cotidiano escolar. Essa professora demonstra

8 Trata-se de auxilio financeiro mensal pago pela Prefeitura Municipal do Ipojuca, por meio da
Secretaria de Educacéo.
http://leis.ipojuca.pe.gov.br/goldendoc/index.asp?op=download&appname=Legislacao&basena

me=legislacao&file=1345%5F0C31%5Fstrdocumento)
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desinteresse ou desconhecimento em relacdo ao uso dessas ferramentas
digitais.

O segundo professor entrevistado (P2) é concursado pela rede municipal,
h& mais de 10 anos. Tem idade entre 26 e 40 anos e é formado em Licenciatura
em Matematica, com Mestrado em Matematica. Afirmou que nunca havia
participado de alguma formacdo sobre Ensino de Estatistica, apesar de

considerar importante:

O ensino da Estatistica deve proporcionar ao aluno fazer uma
melhor leitura de mundo, uma vez que estamos inseridos em
uma sociedade na qual a quantidade e a velocidade das
informagbes sdo imensas. Nesse sentido, € fundamental que
nossos alunos consigam filtrar tudo de forma adequada eficaz,
podendo interpretar tabelas, graficos; conseguir utilizar
instrumentos de medidas para compreender acontecimentos
sociais, ou até mesmo ndo sociais, através de calculos de
probabilidade; entre varias outras possibilidades que a
estatistica proporciona (P2).

O professor compreende que o ensino da Estatistica € importante por
possibilitar realizar uma leitura de mundo, diante dos contextos sociais e
informacdes disponiveis, compreendendo como os dados podem ser
necessarios na vida do individuo. Indica familiarizacdo com conceitos e ideias
basicas relacionadas a estatistica descritiva, elementos do conhecimento
estatistico e do conhecimento matematico, na perspectiva de Gal (2002), que
sdo fundamentais como suporte para o letramento estatistico.

Na sua diagnose, responde, de forma adequada, as questdes, com
interpretacdes e analise dos resultados demonstrados nos graficos, constréi o
gréfico solicitado, de forma adequada com todos os elementos como: titulos,
fonte, escala adequada, titulo nos eixos (vertical e horizontal) e distribuicdo dos

dados (Figura 6.32).
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Figura 6.32 - Gréfico da diagnose do Professor entrevistado (P2
- 101 L

Fonte: dados da pesquisa

Assim, apresenta uma boa compreensdo dos conceitos estatisticos que
precisa ensinar. Na analise dos protocolos dos alunos, apresenta argumentos

gue correspondem as auséncias de elementos, como:

Sujeito A - soube utilizar de forma correta a escala, porém deixou
de colocar algumas informacdes, como a unidade em que as
extensfes territoriais estdo sendo medidas; titulo do gréfico;
gradacdo do eixo vertical do grafico; identificacdo do eixo
horizontal e fonte (P2).

E notdrio que o professor apresenta ideias relacionadas aos conceitos
para o ensino de Estatistica, que estdo de acordo com o processo de ensino
oferecido em sala de aula, reconhecendo as auséncias cometidas pelos alunos,
0 que nos sugere mobilizar o Conhecimento Comum do Conteudo (Ball et al.,
2008).

Este docente esteve presente em todos os momentos de formacdo. No
primeiro encontro, realizou todas as atividades. No segundo encontro,
permaneceu atento ao que estava acontecendo na formacdo, mas permanece
inerte, sem questionar, esclarecer davidas ou contribuir com suas experiéncias.
N&o apresenta a pesquisa aos seus alunos, conforme solicitado, e, durante as
discussGes em grupo, ndo apresenta suas ideias ao grande grupo. Durante as

filmagens, é notdrio que o professor apresenta pouca discussao dentro do grupo.
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Ao ser entrevistado apés o processo formativo, sobre como acha que os

mesmos devem ser, afirma:

Esses processos... eles devem trazer metodologias novas e nao
ficar somente na base da informacdo que o professor precisa.
Inovar em sala de aula e trazer novas metodologias. Acho que é
iSso que deve ser feito (P2).

Fica a duvida em relagdo ao que ele considera uma “nova metodologia”.
De acordo com depoimentos durante a formacéo, foi constatado que o0s
professores, praticamente, ndo realizavam pesquisas com seus alunos e que
essa metodologia para a apropriacao de conceitos estatisticos era inexistente.

Acreditamos que o processo formativo deve trazer elementos conceituais,
elementos do curriculo, elementos relativos a pratica com proposicdes de
intervencdes em sala de aula e, por fim, a socializacéo de préticas entre os pares
para que seja possivel a aprendizagem, considerando as diferentes realidades
presentes em um mesmo municipio.

Como podemos ver no extrato a seguir, esse professor concorda conosco,
pois ao ser questionado se formacdes entre colegas, cada um contribuindo com
seus conhecimentos e vivéncias, pode ser uma boa formacdo para os

professores do municipio, argumenta:

E muito vélido a troca de ideias entre professores com as suas
experiéncias em sala de aula, as vivéncias, principalmente, com
professores do mesmo municipio, porque a realidade dos alunos
€ bastante parecida. Ai a ideia de algumas metodologias ou
sequéncia didatica que um aplica em sala de aula € muito valida
para outros e trazem ideias para adaptar em novas aulas, nova
sequéncia, novos planejamentos para trazer para sala (P2).

Estudos como os de Gomes, Gino, Cardoso e Zaidan (2015), Rodrigues
e Ponte (2020; 2022), e Cararo e Kliber (2023) apontam que essa troca de
experiéncia entre os pares € importante por tornar um momento de ampliacdo
do conhecimento matematico e estatistico.

Essa mobilizagéo, reflex&o, socializagcéo e analise de conhecimentos com
seus pares num processo formativo € fundamental para proporcionar o

desenvolvimento profissional dos professores que dele participam ativamente,
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como afirmam Santana, Couto e Paula (2021) e Santana, Nascimento e Couto
(2021).

Assim, quando questionado sobre o processo de formacéao vivenciado diz:

Trouxe muita informacgéo, sendo sistematico. Todo o processo
sobre a questdo do ciclo investigativo, apresentando todas as
fases e oportunizando o trabalho como um video bastante Iudico
sobre a questdo de Escalas nos graficos. Normalmente para
explicar para os alunos sem ter algo mais ladico, como foi o
video, & mais dificil dos alunos entenderem. Eu achei muito bom
0 processo (P2).

Nessa fala do professor, percebe-se a relevancia do material oferecido na
formacéo para a reflexdo da sua pratica. Sendo a proporcionalidade, um dos
fatores relevantes para se lidar com a escala, uma vez que Sao 0s espagos entre
os valores escalados que fazem parte do Conhecimento Especializado de
Escala, como aponta Alburquerque (2018).

Quando questionado sobre o que considerou mais relevante na formacao,

o professor pontuou as fases da pesquisa do ciclo investigativo:

A amostra do ciclo investigativo, eu até ndo conhecia. Era mais
pelo senso comum e fazer a pesquisa junto com os alunos. Cada
conceito que foi mostrado eu ndo sabia de forma tdo esmiucada.
Algo que muitas vezes se interligavam acho que se aglutinavam,
uma fase com a outra, mas cada um de maneira detalhada eu
nao conhecia (P2).

Dessa forma, é possivel notar que o ciclo investigativo apresentado foi
enfatizado, o que demonstra que o estudo e a vivéncia de cada uma das fases
foram importantes para o aprendizado desse professor.

Em relagcdo ao momento que considerou menos relevante afirma:

N&o é que eu tenha achado menos relevante, mas a questao da
pesquisa que foi passada para a gente fazer em sala de aula...
Eu cheguei a fazer. Eu deixei até o tema livre, dei algumas
sugestbes para eles de hipéteses e eles escolheram qual
pesquisa iriam fazer. Fiquei para intermediar junto a eles para
dizer os processos que teria, todo os processos e eles iriam
visitar outras salas para fazer a pesquisa e depois fazer o
levantamento de dados e fazer interpretacdo (P2).
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O professor desenvolveu, com seus alunos, pesquisas, mas nao

apresentou para o grupo de professores.

Ao perguntar se o professor aprendeu algum conceito estatistico, ele

acrescenta:

Na Faculdade, o professor de estatistica que eu tinha...a gente
gue tinha que se virar para estudar para fazer as atividades e as
atividades eram normalmente voltadas para a parte de calculo
mesmo. A parte de interpretacdo de resultados normalmente a
gente nem via (P2).

Nesse relato, o professor remete a sua Formacao Inicial, ressaltando a

abordagem de calculos em detrimento da funcéo da Estatistica, dificultando um

ensino adequado do conteudo em sala de aula. Essas lacunas na formacgao de

professores relacionadas ao ensino da estatistica vém sendo relatadas por

diferentes autores (Silva; Alves; Amorim, 2021; Silva; Couto; Santana; Correia,
2021; Advincula; Osério; Osorio, 2022).

Ao ser guestionado sobre como deveria ser um processo formativo:

Iniciar desde o objeto de estudo. Delinear o objeto de estudo que
seja viavel para ser aplicado no municipio diante da realidade
dos alunos. E a partir de ter definido o objeto de estudo,
realmente, se preparar para fazer pesquisas. Sobre estudar
também sobre o assunto e assim fazer pesquisas sobre
metodologias de sequéncia didaticas e propostas aos
professores para discutir junto a eles se é viavel aplicar. E eles
podem até adaptar para ser aplicado em sua sala de aula e, no
final, os formadores terem também um feedback. E e ai esse
feedback pode ser ndo somente nas formagbes, mas eu acho
gue seria mais interessante se pudesse ser feito nas escolas
também junto aos coordenadores e até mesmo aos professores
uma conversa mais rica, mais proxima do que na formagao com
0 grande publico. Porque muitas vezes o feedback que é dado
nas formacdes, eu acredito que nao reflete muito a realidade do
gue realmente foi feito nas escolas (P2).

O professor refere-se a "conversa mais rica, mais proxima do que a

formacdao tradicional com o publico em geral”. Esta afirmacao pode explicar o

motivo pelo qual o professor ndo apresentou um relato de sua experiéncia com

os alunos pesquisando. Além disso, ele ressalta a necessidade de se

estabelecerem grupos menores para que haja uma maior interacao entre os
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professores e uma maior possibilidade de reflexdo sobre as praticas reais que
sao desenvolvidas nas salas de aula.
Quando questionado sobre o que espera dos alunos no futuro ou qual a

perspectiva de vida deles, docente afirmou:

E tdo bom receber noticias de alunos como eu ja tive, né? De
ex-alunos que estdo na faculdade ou até ja se formaram. Tem
um exemplo de ex-alunos que falam comigo até hoje,
agradecendo a oportunidade que tiveram durante o ensino
fundamental. Agora a pena é que s&o poucos, se fossem mais
alunos seria bem melhor. Por conta que a expectativa de vida da
maioria € ndo evoluir, ficar sempre naquela mesma realidade
que tem (P2).

No relato do professor, € possivel notar a sua crenca na formacédo dos
estudantes, uma vez que, com base nesse relato, ele acredita na relevancia da
continuidade da sequéncia de seus estudos, 0 que torna mais relevante a
oportunidade de mudanca na vida dos estudantes. No entanto, sdo poucos 0s
individuos que tém a capacidade de superar as dificuldades enfrentadas em sua
vida diaria.

Quando questionado se precisa modificar sua metodologia de ensino,
responde que sim, uma vez que apresenta sempre o mesmo material didatico na

sala de aula.

Eu permanec¢o muito sempre na mesma metodologia de ensino,
muito quadro, piloto, livro didatico. Eu acredito que deveria em
mais momentos investir em tecnologia em jogos, porque isso
atrai a atencdo dos alunos. Eu acredito que até a parte da
tecnologia é melhor para conseguir interagdo deles, mas acho
gue ainda fica muito aquém do que a gente pretende no final, no
retorno deles (P2).

Em relacéo a atitude do professor na sala de aula, apos uma formacao
continua, considera que "o professor deve aplicar o que foi aprendido em sala
de aula", uma vez que é relevante. No entanto, sustenta que é necessario um
acompanhamento dos formadores para verificar se a aplicacéo foi coerente ou
nao, o que requeria ajustes, dando um feedback aos formadores e recebendo
um retorno sobre isso, uma vez que percebe que a aplicagcdo permanece uma

aplicacao.
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Claro que isso contribui bastante em sala de aula, mas para dar
o retorno para dar um feedback para os formadores ou como se
saiu, se foi bem se deu certo se ndo deu. Isso normalmente ndo
€ passado, s6 passado as vezes quando déa certo (P2).

Ao falar sobre o que acredita para 0 municipio precisar se organizar para

melhorar a aprendizagem dos alunos, o professor pontua algumas situagoes:

NUumero de estudantes por sala de aula; ter um
acompanhamento mais efetivo com relacdo da Secretaria de
Educacédo junto dos professores nas escolas; ter um feedback
para os professores do que pode se fazer para melhorar apds
resultados das avaliagbes internas e externas; um
acompanhamento mais de perto, para desenvolver essas
metodologias que buscassem mais a atengao deles, néo ficar s6
visando os resultados de provas internas e externas (P2).

Com relacdo ao que o grupo de professores pode fazer para melhorar o

ensino, afirma:

Existe a necessidade de se ter maior didlogo entre os
professores por area de conhecimento. Para conversar sobre as
praticas em sala de aula, sobre rendimento entre os alunos, para
tentar melhorar. E o ensino e a aprendizagem deles, porque
normalmente isso ndo acontece. E quando existe esses
momentos sdo muito rapidos que a gente estd em horario de
aula, precisa voltar para a sala rapidamente e acaba ficando uma
coisa meio que jogada. N&do é posto realmente na pratica como
deveria (P2).

O professor novamente insiste na necessidade de que os professores da
mesma area possam ter mais oportunidades de conversar em seu ambiente
escolar, evitando uma pratica que reforca o isolamento dos profissionais, como
apontam Leé&o, Chibiaque e Pessano (2021).

Dessa forma, esse professor ressalta que as trocas deveriam ser em
ambientes mais intimos, ou seja, no espaco dos professores da area de cada
escola. No entanto, ressalta a relevancia das mesmas, acreditando que essas
trocas sobre praticas pedagdgicas podem contribuir para que ideias e materiais

possam surgir diante de novas necessidades entre os professores.
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Quando questionamos sobre sua participacdo nas formacdes, o que o
agradou e o motivo pelo qual considera que é uma pessoa atenta aos trabalhos

apresentados para poder aprender, ele respondeu:

Eu nédo tenho uma participacdo ativa, normalmente formagoes,
na hora de apresentar para um grande grupo alguma coisa eu
procuro ficar mais na minha. Sou muito resistente a falar. Tudo
gue foi passado, foi bastante valido, como falei, algumas coisas
eu ndo conhecia, algumas coisas conceituais do ciclo
investigativo, mas que pelo senso comum, de certa forma nas
minhas pesquisas estatisticas o que eu fazia com os alunos em
sala eu ja aplicava, s6 ndo sabia tudo tao detalhado, e isso para
mim foi muito interessante. Por que é interessante? Por conta
gue é algo viavel para ser aplicado em sala de aula (P2).

Assim, reforca sua preferéncia em se expor a pequenos grupos e ressalta
sua aprendizagem sobre como conduzir uma pesquisa, 0 que era nosso obijetivo.
De fato, 0 ensino da Estatistica, associado a investigacdes, é um aspecto ainda
recente nas orientagcdes curriculares, o que explica porque muitos professores
ainda ndo estejam acostumados a trabalhar ou ndo tenham participado de
alguma formacdo de maneira que possa explorar os conceitos e etapas de uma
investigacao.

Sobre a relagéo entre conceitos mateméticos e estatisticos, (P2) diz:

Para mim a matematica e a estatistica... elas estdo muito
entrelacadas. A estatistica usa muito da ferramenta da
Matematica para poder fazer seus calculos., como de média,
moda, mediana, dispersdo. Eu ndo vejo a estatistica sem a
matematica (P2).

E quando questionado se saber matematica resolve as situacdes

estatisticas? Quando sim e quando nao? ele pontuou:

Eu acredito que nao resolve todas as situacdes Estatisticas. A
gente necessita da matemética para fazer os calculos, entéo é
ai que resolve as situacdes, mas nao resolve quando a gente
parte para o lado da interpretacdo, da andlise dos resultados.
Por exemplo, refletir porque certo dado estatistico deu daquele
jeito, o que poderia fazer para mudar essa situac&o. Eu Acredito
gue que € isso (P2).
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Assim, o professor traz a Matematica como uma ferramenta que pode ser
utilizada em situacdes que envolvem os dados estatisticos, afirmando que a
Estatistica permite refletir sobre uma situacéo e como é possivel muda-la.

Esse professor (P2) jA& dominava a parte Matematica da Estatistica e
passa a valorizar a Estatistica para além dela, ou seja, para além dos calculos,
indicando a relevancia da sequéncia didatica desenvolvida no processo
formativo desta pesquisa.

Ressalta a importancia da troca de experiéncias e conhecimentos entre
professores, mas prefere em pequenos grupos, dentro das proprias escolas,
apesar de apresentar auséncia de falas na formacao.

O terceiro professor entrevistado (P3) € concursado pela rede municipal,
fazendo parte do quadro de professores efetivos ha mais de 10 anos. Tem idade
entre 41 e 60 anos e é formado em Licenciatura em Ciéncias, com habilitacéo
em Matematica, e possui curso de especializacdo em Matematica.

O professor informou que ja havia participado de uma formacéo sobre
Ensino de Estatistica, sobre Tratamento da informacg&o com tabelas e graficos e
pesquisas. Quando perguntado sobre a importancia de ensinar Estatistica,
responde: “Sim, facilita e amplia a compreensao de tendéncias. Moda, politica,
comeércio, turismo” (P3, informacéao verbal oral, 2023).

De fato, na perspectiva do Letramento Estatistico (Gal, 2002), é
importante que os individuos possam compreender tendéncias de fendmenos de
importancia social e pessoal.

Nas resolucdes de questdes da diagnose, néo realiza de forma adequada
as interpretacdes dos graficos, entretanto, ao analisar a conclusao afirma:
“‘Realmente, servicos e industria os efeitos inexistentes superam os negativos”
(P3, informacéo verbal oral, 2023).

Ao analisar os protocolos dos alunos, néo identifica os erros nas escalas.
“O primeiro e o segundo aluno nao colocaram os titulos e nédo especificaram a
abscissa e ordenada o0 que estava representando e o terceiro aluno nao fez a
tabulacdo na coluna extensao” (P3, informacao verbal oral, 2023).

O professor P3 participou de todos os momentos do processo formativo.
Entretanto, no primeiro encontro, chegou bem atrasado e manteve-se calado

durante o tempo que ficou. No nosso segundo encontro, parece nao sentir
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interesse ao que o0s colegas apresentam. No trabalho em grupo solicitado
durante a formacéo, se disponibiliza para representar o seu grupo.

Apresenta comentarios sobre conhecimentos matematicos nas situagoes,
evidenciando uma crenga ainda comum entre professores de que de que a
estatistica € um ramo da matemética (Groth, 2007). Por exemplo, para realizar

uma pesquisa estatistica, afirma que se poderia

realizar uma pesquisa com os alunos. Ai a gente poderia
apresentar graficos com dados, apresentar os conteldos
trabalhados. Poderia ser de porcentagens, para frequéncia
relativa e explorar as representacfes decimais e fracionéria e
percentual para parte da construcdo de tabelas (P3).

Mesmo que durante a formac&o tenhamos buscado refletir sobre a funcao
da Estatistica e do Ciclo investigativo, o professor enfatiza apenas
conhecimentos mateméticos.

Em relacdo a como considera que deve ser um processo formativo, afirma
como positivo que o formador tenha trazido um material para ser desenvolvido

em sala de aula que ndo abordava a parte matematica apenas.

Eu acredito que as formacdes sdo importantes. A gente discutir
os tedricos... As formagbes de rede, principalmente com
professores de matematica, a troca de experiéncia e o formador
deve trazer algum norte, alguma coisa, alguma meta a ser
alcancada nas escolas. Eu acho importante que nas formacgoes,
preparar o material ou o formador venha com discusséo tipo,
como vocé fez. Como a sua apresentagdo do trabalho com
conteldo estatistico, ndo é isso, que trouxe para a gente
desenvolver em sala. Eu acho importante que aconteca isso

(P3).

Quando questionado sobre formacbes entre colegas, cada um
contribuindo com seus conhecimentos e vivéncias, o professor concorda

totalmente com a pergunta e aponta:

Eu acredito é que a gente tem muitos professores talentosos,
professores que buscam incentivar o ensino, aprendizagem e
provocar o aluno. A gente tem desde professores novos na rede,
guanto professores j& antigos, entdo a troca de experiéncia é a
coisa importantissima. Eu tenho uma visdo do assunto vocé
pode ter outra visdo. Vocé pode perceber uma visdo de um
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assunto que eu tenho, vocé vé, vou aplicar dessa forma, entao
a gente trocar experiéncias, eu acho essencial (P3).

Dessa forma, percebemos a relevancia de reconhecer o conhecimento
dos professores e a necessidade de investir em um trabalho, para que os
mesmos possam trocar experiéncias com 0s colegas e adquirir novas

experiéncias para aplicacao pratica em sala de aula.

Sobre o processo de formacdo que vivenciou, o professor
considerou, “dindmico e achei que vocé foi muito feliz nessa
versao de colocar os professores para desenvolver um trabalho
gque vocé desejava (P3).

De fato, a proposta da formacgéo apresentava uma ruptura da perspectiva
tradicional de ensino da Estatistica, proporcionando uma abordagem que
explorava a pesquisa como forma de apropriagcdo de conceitos estatisticos e
suas funcbes e nao seus calculos e solicitando que os professores
respondessem a atividades durante a formacdo e que elaborassem e
desenvolvessem uma pesquisa com seus alunos na escola. Quando

guestionado sobre a atividade mais relevante, argumenta:

O momento que eu achei mais relevante da sua pesquisa foi
justamente essa troca e como vocé inseriu o seu trabalho e
como vocé orientou para a gente desenvolver e também como
funcionou bem com os nossos alunos (P3).

O professor reforca a questdo sobre a troca entre os pares da mesma
area, com a importancia da proposta da formacéao, entretanto, ele nao contou
sobre ter proposto a seus alunos nenhuma pesquisa e nem apresentou para a
turma, apesar de afirmar que “funcionou bem com os nossos alunos”.

Com relacéo ao que foi menos relevante na formacéao o professor, aponta
que:

a questdo de tempo poderia ser que fosse melhor, se tivesse
mais tempo para ir trabalhando com o pessoal e até a gente
trazer mais informacado para vocé. A minha questédo € de que
muitos professores, vai além de trabalhar aqui e trabalhar em
outra rede, assim o tempo corre né. Mas eu acho que se tivesse
mais tempo a gente ia aprender muito mais com vocé (P3).
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O professor, apesar de valorizar a formacéo, apresenta fatores que
podem dificultar a aprendizagem, uma vez que o fato de alguns professores
trabalharem em outras redes, néo justifica o ndo utilizar do tempo de aula para
realizar pesquisa. Quanto ao tempo de formacé&o, o mesmo foi adaptado ao
proporcionado pelo municipio. Por outro lado, com tantos conceitos e didaticas
a serem apreendidos pelos professores nao se dispde de tanto tempo. Acrescido
a isso, o tempo de formacédo ndo se esgota na formacao, mas deve ser de forma
continua, cabendo aos professores a sua autoformagéo também.

No que diz respeito aos conceitos estatisticos que ele pode ter adquirido
durante a formacéo, o professor ressalta que seu interesse maior foi na parte em
que trabalhamos com o software Excel para ensinar a construir escalas em
gréficos utilizando dados coletados durante a pesquisa. Durante a formacao, foi

criado um banco de dados que resultou huma tabela e num gréfico.

Assim, eu tive uma vivéncia muito com estatistica no ensino
médio, entdo tive muita vivéncia com a estatistica. De conceito,
assim, o que eu achei relevante mesmo foi a questdo das
planilhas que vocé ja deu aquele norte, assim para informatica,
para a gente ver aqui tal. Eu gostei mais foi da parte de
informética (P3).

Quando questionado sobre a nossa metodologia utilizada no processo
formativo, o professor ressalta novamente a questéo da tecnologia como sendo
a ferramenta que promoveu uma inovagao ao processo formativo. Fica claro que
ele ndo percebe a didética utilizada e sim conceitos ou ferramentas para o

ensino.

A metodologia eu achei boa, 6tima, alias foi inovadora. Para
dizer a verdade é a forma que vocé trouxe para a gente, ta
trabalhando junto com os professores, apresentando dados e
discutindo as questbes |4 conosco. Teve a inovacao por essa
parte ai da gente fazer testando e inserindo mesmo a tecnologia
na parte da Estatistica. E a gente é acostumado a qué, levar uma
atividade no papel, vai fazendo isso sem mostrar muita coisa,
para os alunos. E vocé, eu acho que teve uma amplitude nessa
parte tecnoldgica (P3).

Na sequéncia, perguntamos que sugestdes ele teria para uma melhor

apropriacdo de conceitos e didaticas pelos professores do municipio. Observa-
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se que ele considera que trazer autores de livros para trabalhar algum
tema/conceito pode ser uma melhor maneira de se trabalhar para a apropriacéo
de conceito para a sua formacéo.

Essa fala do professor evidencia o desconhecimento de como os livros
sao produzidos hoje de forma coletiva e que 0s autores ndo necessariamente
sdo bons professores e/ou formadores, além, € claro, da disponibilidade de

tempo para atender o Brasil todo.

A sugestdo que sinto €, dizer que a gente escolheu um livro
didatico e a falta do “cara” (editora) que elaborou, trabalhou com
o livro didatico, dele estar aqui conosco. Vamos dizer assim, uma
vez no més, no inicio do ano. Para mais uma explanacéo trazer
alguma coisa para gente. Eu acho que falta as editoras, nesse
sentido é... de vir trazendo aqui, ter uma iniciativa muito boa,
para trazer e participar da formagéo, apresentar alguma coisa
que fez durante as aulas. Mas eu acho que a questdo de vim
autores para estar falando aqui do livro didatico e trazendo
outras coisas para o municipio eu acho que é uma boa sacada
(P3).

Além disso, percebemos que o professor ndo tem a responsabilidade de
ir além na busca pelo seu proprio crescimento profissional, numa auséncia como
protagonista para sua propria formacao.

Em relacdo ao que espera dos seus alunos no futuro, comenta que espera
gue os mesmos tenham adquirido o conhecimento suficiente para estarem em
situacdo melhor que o docente se encontra, desvalorizando a sua propria

profissao.

Eu espero encontrar muitos dizendo assim: professor eu me
inspirei no senhor hoje eu sou professor de matematica, hoje eu
estudei sou policial, sou médico. Eu espero que eles tenham
realmente é aproveitado a escola e se desenvolvam para ter
habilidade para conseguir as coisas no futuro. Eu espero
encontrar eles numa posicdo melhor do que aquilo que estou
hoje (P3).

Quando guestionado sobre a necessidade de mudar sua metodologia de

ensino, afirma:

Eu acredito assim. Eu tenho 22 anos de sala de aula. Desde
2001 que eu leciono e eu fui formado, eu digo, ainda no tempo
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analdgico. O pessoal que sai agora das formacdes, eles estdo
no mundo, que diria sdo os nativos digitais. Eles j& sabem de
tudo com relacao... entdo o que eu diria assim para mudar que
eu ja vou fazendo essas coisas € inserir mais a tecnologia em
sala de aula. Por isso que gostei tanto da sua explanacéo da
estatistica, que visando os softwares e saindo fazendo as dicas
gue vocé deu com relagdo ao programa que pode ter e tal. Eu
achei importante isso. Entdo, na minha prética, o que eu mudaria
era essa questdo de inserir mais a questao tecnolégica. Hoje em
dia muita gente reclama que tem muita bagunca na sala, tem
menino que ndo presta atencdo, porque eles estdo em outro
nivel. Quando a gente faz uma atividade que vai mexer com
guestao de desafios com celular, com qualquer coisa, eles ja se
interessam mais, porque a gente entra no mundo deles. Entéo
eu acredito que é importante, nao s6 para mim, mas para todos.
E que a educacdo tem que sofrer alguns ajustes com relacéo a
tecnologia (P3).

A tecnologia pode, de fato, auxiliar no processo de aprendizagem, mas a
didatica utilizada pode continuar sendo tradicional, ou seja, repetir o que faco. A
tecnologia desperta o interesse dos estudantes, mas € necessaria uma
compreensao mais ampla e abrangente. Durante o processo de formacao, a
tecnologia foi utilizada para permitir a analise de dados e, assim, tomar decisdes.
Sendo assim, a tecnologia ndo é suficiente para a aprendizagem, mas sim como
é usada.

Em relacdo a atitude do professor em sala de aula ap6és uma formacéo
continuada, ele argumenta que acha importante ter coisas pratica para serem

utilizadas em sala e que ele busca fazer isso.

Eu vou levar para o oficio da minha sala aquilo que eu vi na
formacdo, meu planejamento vai se adequando as vezes. Ja
aconteceu, de estar com meu planejamento todo prontinho,
apareceu uma coisa legal na formacéo, entdo eu vou incluir ali
no planejamento e vou fazer aquilo. Entdo, quando eu saio da
formacéo eu tento aplicar aquilo que conheci naquela formagéo.
Entdo, eu acho que é importante na formagdo que vocé leve
coisas para os professores vao utilizar na préatica na sala de aula
(P3).

Buscando leva-lo a refletir sobre o que o municipio pode fazer para
melhorar a aprendizagem dos alunos, indagamos quais podiam ser as a¢des que
ele considerava importantes e, novamente, ele se refere a atividades prontas a

serem executadas por todos os professores.
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Eu acho que deve investir realmente em formacbes nesse
sentido que vocé trouxe. Deve investir com essa troca de
experiéncia com o0s colegas e a gente sair com materiais
elaborados daqui. A gente ja tem daqui um norte com o curriculo
de Ipojuca, mas a gente deve sair com atividades comum para
todos. Atividades que eu vou aplicar 1& em Serrambi e outro la
em Camela, outro la no O, a gente deve sair todo mundo. Porque
se 0 aluno mudar de uma escola para outra a gente ta com todo
mundo trabalhando a mesma coisa, eu acho que € um ponto
crucial para melhorar o desempenho dos alunos (P3).

A resposta do professor P3, apesar de valorizar a troca de experiéncias
entre os professores, evidencia um desejo de ter atividades elaboradas para
serem reproduzidas nas salas. Essa perspectiva desconsidera o0s
conhecimentos e interesses especificos de cada turma e o protagonismo do
professor para o ensino-aprendizagem. Além disso, ndo apresenta uma proposta
para uma acdo do municipio.

Na sequéncia perguntamos, entdo, o que o grupo de professores podia

fazer para melhorar o ensino:

A gente precisa entender o modelo de sociedade que estamos
para levar coisa atrativa para o nosso aluno. A gente precisa
entender que o ensino de 30 anos, de 20 anos atras é diferente
do ensino de hoje. A gente precisa ter essa compreensao, para
entrar no mundo do aluno, para trazer coisa interessante para
ele, que ele vai se interessar em aprender. Ai a gente vai ver que
vamos dar um salto grande no ensino e na aprendizagem (P3).

O professor demonstra convicgao de que € necessaria uma mudanca de
atitude por parte dos professores, tendo em vista o interesse dos estudantes em
explorar algo atrativo para eles. Essa resposta ndo apresenta uma ideia pratica
de como seria essa "coisa atrativa", mostrando o que seria diferenciado para
melhorar o ensino.

Quando questionado como descreveria a sua participacdo na formacao,

0 que Ihe interessou mais, ele explanou:

Quando estou em um grupo, se puder compartilhar o que eu sei,
eu vou compartilhar e também fico atento a receber o que os
meus colegas estao compartilhando. Compartilhar um método
eu acho que engrandece a gente. Entdo eu compartilho. Quando
eu estou em grupo se eu souber uma coisa, digo: 6 isso aqui eu
acho que é assim, fica mais legal. Ou se o outro ndo souber
disser assim, digo: ndo cara assim vai ficar legal. Eu também vou
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olhar, se der para adaptar da forma que eu trabalho, faco
adaptacéo. E o que mais me interessou foi a questdo daquilo
gue vocé trouxe, a insercdo da tecnologia, a parte que vocé no
seu trabalho que vocé fez em relacdo a pesquisa foi excelente,
gue vocé trouxe elementos para gente trabalhar com os meninos
(estudantes) (P3).

Apesar de P3 afirmar compatrtilhar o que sabe com seus colegas, ele nédo
apresentou a pesquisa com alunos solicitada durante a formacgéo e também se
manteve bem alheio ao que estava sendo desenvolvido, como pudemos
observar no video gravado. Porém, participou da atividade do 2° dia, discutindo
com os colegas sobre uma atividade, sendo o relator do grupo. Ressaltamos que
ele sempre se refere a ele compartilhar o que sabe e ndo ele aprender com os
outros.

Quando questionado sobre qual relacdo ele pode estabelecer entre
conceitos matematicos e estatisticos, traz uma resposta bem confusa,
parecendo acreditar que a Estatistica é uma representacdo visual da
Matemética.

Tem relacdo com imagem dos conceitos matematicos e
estatisticos. E porque Estatistica ela vai resumir um todo para
VvOCé ter uma visdo, ou por amostragem que vocé for ter uma
visdo de uma coisa toda que vai acontecer. Entéo a relagéo que
eu faco € que a estatistica vai facilitar esses conceitos. .... 0S
conceitos sdo da matematica com relacdo a estatistica eu acho
gue o visual ajuda muito (P3).

Assim, perguntamos se saber matemética resolve situacdes estatisticas.

Saber matematica, acredito que va resolver. Na maioria das
vezes VOCé vai porque a questdo de estatistica vai ter na
interpretacdo. Alguma coisa interpretativa, entdo hoje em dia a
gente tem muito aluno que ele ndo |€, mas ele termina a leitura
ndo compreendeu o que leu. Entdo, a estatistica para mim
envolve muita interpretacéo, se o aluno sabe matematica e sabe
interpretar entdo a matematica vai resolver aquelas situagdes de
estatistica (P3).

O professor apresenta uma ideia incorreta de Estatistica, reforcando as
respostas anteriores de que a estatistica € uma interpretacdo de representacdes
visuais. Dessa forma, parece que o processo de formagao n&o o ajudou a

enxergar a Estatistica de uma forma diferente. Este professor demonstra
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confianga na sua sabedoria, 0 que, certamente, dificulta novas aprendizagens,
uma vez que, para aprender, é necessario questionar o que sabemos e, entao,
refletir sobre os diferentes conhecimentos.

Finalmente, perguntamos qual é o maior interesse dele em um processo
formativo e ele reforca suas respostas anteriores. ressaltando que, uma boa
formacao leva para os professores “alguma coisa para aplicar’, ou seja, uma

receita pronta.

Eu queria realmente que entrasse na vida dos formadores, quer
dizer assim, a gente vai para a formagéo, vamos discutir temas
e temas, vamos levar alguma coisa para o0s professores
trabalhar em sala de aula. Assim, a gente otimizava o tempo
bem, porque se a gente tem muito compromisso como provas
externas, e se a gente sai com alguma coisa ja daqui todo mundo
trabalhando em rede, fica facil para todos. Entdo, da formacao
gue eu espero, a expectativa que eu tenho é de sair com alguma
coisa para aplicar na minha sala. Por isso que eu gostei do seu
trabalho porque, vocé percebeu um trabalho que nos deu
elementos para a gente levar e trabalhar, isso é importante (P3).

A partir dessa entrevista, podemos dizer que o professor (P3) apresenta
dificuldades com o Conhecimento Comum do Conteudo estatistico e do
Conhecimento do Conteudo e dos Estudantes propostos neste estudo.
Entretanto, 0 mesmo parece nao perceber suas dificuldades e demonstra uma
postura de querer ensinar aos colegas, valorizando a “troca” entre colegas em
processos formativos, talvez por afirmar que “ja tem o bom tempo de experiéncia
na rede”. Por outro lado, espera que em uma formacado sejam apresentadas
atividades prontas para que sejam replicadas nas salas de aula.

A professora P4 néo é efetiva do quadro de docente no municipio. Tem
idade entre 26 e 40 anos e € formada em Licenciatura em Ciéncias, com
habilitacdo em Matemética, e especializacdo em Ensino da Mateméatica. Como
foi contratada apds a diagnose, ndo participou da mesma, mas apenas do
processo formativo, inclusive, apresentando sua pesquisa realizada com os
alunos na sua escola.

Afirmou que n&o havia participado de nenhuma formagéo sobre Ensino de
Estatistica, mas considerava importante trabalhar com a realidade dos alunos

destacando fases da pesquisa.
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Facilitar o estudante desenvolver a capacidade de coletar,
organizar, comparar e interpretar dados para possiveis
conclusdes. Devem ser trabalhados conceitos abrangentes de
forma diversificada, com a visdo ampla da realidade vivenciada
pelos nossos alunos no que diz respeito a costumes, crencgas,
culturas... Entéo, que seja realmente olhando por essa visdo de
vivéncia do nosso aluno (P4).

Quando questionada sobre a formacéao entre colegas, valoriza a troca e a

contribuicdo que eles podem trazer, e valoriza o processo vivenciado.

Sim, com certeza, as formagfes sdo essenciais, porque a troca
de experiéncias e vivéncias em sala, elas sdo muito importantes
nesse processo de formagédo. As contribuigdes dos colegas e 0os
conhecimentos adquiridos para trabalhar em sala de aula.
Proveitoso até mesmo para nossa sala de aula, né? Para
trabalhar diretamente com os alunos, é enriquecedor (P4).

A professora afirmou que ndo houve um momento menos relevante,
afirmando: “Eu ndo consigo pontuar essa questao de relevancia. Cada momento
foi proveitoso. No momento eu néo consigo classificar algum ponto negativo”
(P4).

Quando questionada sobre a aprendizagem de conceitos estatisticos,

pontuou suas dificuldades e dos alunos em interpretar dados.

Sim, eu tenho muita dificuldade de interpretar alguns dados.
Entéo é essa dificuldade. Essa questao de interpretar os dados,
eu figuei... mais assim, em sala de aula. Nao s6 dificuldade
apresentada por nés professores que temos. E a partir do aluno,
uma parte do aluno sente muita dificuldade. E a parte de
interpretacdo de dados (P4).

Sobre a metodologia do nosso processo formativo vivenciado, a
professora ndo se refere a metodologia, mas valoriza o conteudo referente ao

Ciclo investigativo e suas fases.

Eu acredito como o ciclo investigativo, obedecendo, oferecendo
assim aquelas fases todas, aquelas fases do ciclo investigativo,
processo de busca, de aprendizado, de interesse de melhoria
como profissional para trabalhar em sala (P4).
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Ao ser indagada sobre como o municipio poderia contribuir para a
formacao de conceitos e metodologias pelos professores, ela destaca a troca de
experiéncias entre colegas e atividades que possam ser desenvolvidas de
maneira diversificada. “Com incentivo, com atividades diversificada. Essa
escuta, escutar o proximo, também ouvir a experiéncia e troca” (P4, 2023).

Quando questionada sobre o que espera dos alunos no futuro, a
professora espera que 0s alunos sejam protagonistas, mas ressalta que sente

falta de perspectiva para eles, que nem sabem por que estao na escola.

Respeito, responsabilidade, autoestima. O querer do préprio
aluno de estar ali e aprender. Prestar atencdo e participar,
alunos mais participativos, né? Alunos protagonistas, as vezes
ficamos nos perguntando na sala de aula, eu jA me peguei
muitas vezes e, paro e pergunto, qual a perspectiva desse
aluno? Muitas vezes eu pergunto em sala ao proprio aluno e ele
sente dificuldade de responder, como se estivesse sem
perspectiva. Estar ali por estar ou porque o pai obriga estar,
entendeu? Essa falta de compromisso dele em estar ali. Ndo
generalizando, mas assim, a maioria com se nao tivesse
perspectiva alguma (P4).

Assim, perguntamos se ela acreditava que precisava mudar sua
metodologia de ensino. Ela ressalta a necessidade de mudancgas para atingir a
diversidade dos alunos. Porém, refere-se a dificuldades dos alunos que chegam
despreparados no seu nivel de ensino e as dificuldades dos professores que
precisam trabalhar em mais de um turno, responsabilizando alunos e

professores para uma melhor aprendizagem.

A gente tem que estar mudando sempre para tentar sanar esses
problemas que citei a vocé, anteriormente. Até porque nos
lidamos com pessoas, com aprendizados diferentes, situacdes
familiares diferentes, alunos que passam por dificuldades
cognitivas, socioemocionais. Entdo a gente tem que estar
buscando sempre a mudancga, atividades diversificadas. Isso ai
€ complicado, a gente sabe que é complicado. Porque, quando
a gente vai trabalhar um contelido, a gente pensa em trabalhar
de forma que va atender a todos, mas que na verdade ndo
atende. Porque tem aquele aluno que vem com certa dificuldade,
tem aquele aluno que nado tem as quatro operacdes e eu ndo vou
conseguir avancar com ele. Esse € s6 um exemplo que estou
dando. Por isso é importante o trabalho na base. Esse trabalho
de base é essencial. Porque se um aluno chegasse no 6° ano
com uma leitura melhor, compreendendo as quatro operacdes
bésicas, seria bem melhor. Entdo, o professor com mais de um
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vinculo, ele ndo tem aquele tempo para atender tudo isso ai.
Complica, a gente sabe que complica. Entdo, é em ambas as
partes ndo € sé do aluno. Vem também do professor, um tem
gue entrar em consenso ajudar um ao outro, as vezes o tempo
€ pouco. Aguele momento ali € pouco. Porque ndo tem escolas
integrais nos Anos Finais , entdo seria uma das ideias (P4).

Em seguida, perguntamos, ap0s uma formacdo continuada, o que
costuma fazer em sala de aula. A professora responde sobre o que costuma
fazer em sala, preocupada em motivar os alunos e néo sobre o impacto da

formacéo.

Quando eu chego em sala de aula, eu procuro ser mais
compreensiva, mais proxima do meu aluno, a gente de quer
ganha-lo, conquista-lo, procurar ser uma professora simpatica,
procurando me colocar no lugar dele. As vezes eu tento fazer
isso. E se eu fosse eles nesse momento, com as dificuldades
gue eles ja trazem la de tras, como é que estaria me sentido, o
gue eu posso fazer para ajudéa-lo, entdo sdo n-situagdes. Entédo,
guando vocé conhece mais o seu aluno, vocé vai conseguir ser
essa pessoa mais empatica, uma professora mais compreensiva
e tentar ajudar da melhor forma possivel. Porque o aluno ja tem
essa ideia que tem dificuldade “ah eu ndo gosto de matematica’.
Entdo se vocé travar e ndo tirar isso dele, olhe a matemética
pode ser vista de outra forma, vamos tentar dinamizar, trazer
mais coisas da realidade (P4).

Em relacdo a questdo de como 0 municipio precisa se organizar para
melhorar a aprendizagem dos alunos, afirma que o municipio precisa investir na

base, um trabalho de alfabetizacdo e letramento nos anos iniciais, antes que

cheguem aos Anos Finais com lacunas na aprendizagem.

Investindo na alfabetizacdo e no letramento, ou seja, na base.
Porque estdo chegando alunos nos 6° anos, sem ler, sem
escrever corretamente e isso dificulta muito eles acompanharem
0 ano atual que eles estdo. Isso é uma grande dificuldade que
nés temos e encontramos na sala de aula (P4).

E, quando questionada sobre o que o grupo de professores pode fazer
para melhorar o ensino, refere-se a conhecer as necessidades de cada aluno e
seus ritmos de aprendizagem numa postura acolhedora. Assim, refere-se ao que
cada professor pode fazer em suas turmas e ndo o que o grupo de professores

pode fazer.
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Eu acho que conhecer, né? Conhecer melhor o aluno, trabalhar
com o grau de dificuldade que ele apresenta. Como é que posso
trabalhar de acordo com o grau da dificuldade necessaria do
aluno, precisa trabalhar naquele instante. Ai é complicado
porque sao ritmos diferentes, pessoas diferentes e tem salas de
aulas com 35 ou 37 alunos para um professor da conta. Al,
digamos que o de matematica, que tem a carga horaria maior,
entdo ele conhece melhor o aluno, mesmo assim o tempo ainda
é pouco. E uma atencdo maior, atividades direcionadas para a
dificuldade dos alunos, atividades diversificadas, um olhar mais
compreensivo, acolhedor (P4).

Agradecemos a participacdo ativa dela no processo formativo e
perguntamos o que a estimulou a essa patrticipacdo. Ela ndo responde porque
resolveu propor a atividade para os alunos, mas porque quis compartilhar com
0os colegas, alegando que havia gostado da experiéncia e que queria ser
colaborativa com os colegas.

E assim. A atividade que foi desenvolvida em sala, eu senti
vontade de compartilhar. Eu gostei da experiéncia que vivi em
sala e quis compartilhar com os meus colegas. Entéo para mim,
eu me senti uma pessoa colaboradora. E foi uma atividade que
me fez partilhar. Até porque a participagéo foi boa, a experiéncia
foi boa. Entdo me senti querendo compartilhar com meu colega
(P4).

Quando perguntada sobre a relacdo entre conceitos matematicos e
estatisticos, a professora tenta estabelecer a conexdao, mas nao consegue
perceber que numeros em Estatistica estdo em contexto e ndo apenas sao

transferidos para representacoes.

Existe uma associacdo das atitudes em relacdo a matematica.
Na formacao de atitude em relac@o a Estatistica que existe um
grau, sim, de dificuldade. Na matematica e na estatistica, entao,
ai eles podem até estar por dentro, ali dos numeros, mas na hora
de levar, jogar aquele nimero para um dado para uma tabela
para um grafico, ele sente dificuldades. E justamente essa
interpretacdo de pegar aquele nimero, pegar aquele dado ali na
situacgao e trazer para o grafico (P4).

Dessa forma, questionamos se a matematica resolve problemas
estatisticos e ela apresenta um exemplo, sem explicar de forma clara, mas
supomos gque se refere a possibilidade de os alunos lerem um valor percentual

em um grafico, apesar de ndo saberem o que isso significa, o que indica que sédo
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conhecimentos distintos e que o aluno pode aprender estatistica sem saber

matematica.

Quando numa situacéo, ali o aluno trabalha percentual numa
situacao, ele conseguiu identificar, entdo ele ndo precisou saber
matematica, ele viu e sabendo interpretar ele consegue
responder é uma questdo também de leitura (P4).

Assim, a professora P4 ressalta, em varios momentos, a importancia de
uma troca de experiéncias entre os docentes para que possam contribuir com
propostas de ensino, uma vez que a mesma considera que existam lacunas em
conceitos sobre ensino de Estatistica.

Ela ressaltou que a formacao trouxe uma proposta diferenciada do que ja
havia visto, 0 que a estimulou a realizacdo de uma pesquisa com seus alunos e
a compartilhar com os colegas. Assim, ela utilizou suas aprendizagens no
processo formativo em sua sala e trouxe para o grupo de professores suas
aprendizagens para auxiliar na formagéo deles.

A professora se mostrou uma profissional empenhada, com interesse de
ampliar seus conhecimentos, tendo em vista que se percebe a necessidade de
obter um maior envolvimento com conceitos estatisticos e procedimentos
didaticos que possam contribuir para ampliar ainda mais os conhecimentos
estatisticos.

Mesmo que ainda tenhamos observado uma fragilidade conceitual da
professora, deve-se ressaltar as experiéncias da docente e motivar esses
profissionais a essas trocas, ressaltando a necessidade de formacdes

continuadas.

No municipio do Ipojuca, o formador tem o cargo de Analista Educacional
— Técnico de Ensino em Matematica. Segundo o documento municipal Politica
de Formacao Continuada de Professores e demais profissionais da Educacao
da Rede Municipal do Ipojuca (Ipojuca, 2021), o formador tem, em suas
articulacdes com os demais professores, no ambito da formacao continuada, as
atribuicdes de:

planejar, executar, acompanhar e avaliar 0s encontros
formativos, utilizando-se de técnicas e teorias que se aproximem
das demandas dos professores e demais profissionais da
educacdo, com o proposito de potencializar as a¢des educativas
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e 0s processos de ensino e aprendizagem. Por essa razéo, o
formador, no desenvolvimento de suas atividades, deve
considerar a realidade, as experiéncias de trabalho e os desafios
profissionais dos participantes da formacéo a fim de promover
momentos de estudo baseados no didlogo e na colaboracao
entre os pares (Ipojuca, 2021, p. 40).

O atual formador tem idade entre 41 e 60 anos, é formado em Licenciatura
em Ciéncias, com Habilitacdo em Matematica, com especializacdo no Ensino da
Matematica e faz parte do quadro de efetivos/concursado no municipio h4 9
anos, exercendo as fungdes de professor de Matematica e Analista (formador).

Todo o processo de formacéao realizado por nés foi acordado com esse
coordenador que se mostrou bastante disponivel para dar suporte e motivar a
participacédo dos docentes para a formacao.

Ao analisarmos suas respostas diante das questbes da diagnose,
percebemos que o formador apresenta que o ensino da Estatistica é importante
por possibilitar: “Tomar decisbes com base em dados, desenvolver pensamento
critico e desenvolver pesquisa” (Coordenador).

Nos momentos de formacéo, o formador esteve presente no momento da
diagnose e ao final do primeiro encontro de formacédo, participando como
interlocutor em alguns momentos entre o formador e os professores presentes.

Durante a entrevista ao final do processo formativo, afirmou que n&o havia
participado de nenhuma Formacao Continuada sobre o ensino de Estatistica,

mas considera a Estatistica como importante.

Lecionar Estatistica é de grande relevancia, pelo seguinte: a
formacao individual do ser e da sociedade em geral. Entdo
podemos destacar alguns pontos: tomar decisdes com base
em dados, desenvolver pensamento critico e desenvolver
pesquisa (Coordenador).

Assim, perguntamos sobre a proposta de formacgao para os professores
do municipio. Ele respondeu apresentando a estrutura de Formagéo Continuada

do municipio, mas ndo, especificamente, para o ensino de Estatistica:

A formacdo acontece da seguinte maneira: a proposta do
municipio estabelece que os coordenadores ministrem uma
formagdo presencial com os professores por area, no meu
caso de Matematica. Existe uma formacdo em servico que
acontece na escola e uma formacdo que é online, que é
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disponibilizando o material em PDF e video, que o0s
professores vao assistindo e vao respondendo algumas
atividades. Essa € a maneira que vem sendo a nossa proposta
atualmente no municipio (Coordenador).

Em seguida, perguntamos sobre o que ele acha dessa proposta. O
formador a considera “vaga” e enfatiza a necessidade de dar condigbes pra os
coordenadores formarem os professores, mas ndo explicita quais seriam essas

condigoes.

A proposta ela poderia ser bem melhorada, né? O municipio
ele poderia dar mais condi¢bes, né? E melhorar as suas
formacbes, também dando condicbes aos  seus
coordenadores. Entdo, eu acho que ela é, ainda, bastante
vaga, vamos dizer assim, justamente nesse sentido. Assim,
dessas formacdes que eu posso dizer é a falta de condicfes
para os seus coordenadores formar os formadores. A proposta
seria dar mais condicGes para que os formadores tivessem
para trabalhar com os seus professores (Coordenador).

Quando questionado sobre seu papel nesse processo formativo,
argumenta que tem dificuldades em sua formacdo que precisariam ser

aprimoradas.

E, como professor e formador da rede é bastante complexo.
Primeiro que eu me vejo, ainda, vamos dizer assim, com um
déficit de formacdo. ..A prefeitura precisa dar mais condi¢des
aos seus formadores. Eu estou aqui ha 10 anos na formacéo, eu
acho que houve uma formacao sobre avaliagbes externas, mas
a prefeitura ndo tem um plano de a¢do com os seus formadores.
Eu acho que deveria ter e muito, porque justamente a gente
trabalha com esse grupo de professores. Entdo eu acho que a
prefeitura peca nesse sentido (Coordenador).

Nesse argumento, vemos o0 quanto é importante para o formador se sentir
seguro para realizar o seu trabalho. Acreditamos que o formador precisa ter uma
base de conhecimento de contetdo, de ensino, dos alunos, do curriculo e da
progressdo dessa construcdo da aprendizagem, pois se 0s professores
apresentam dificuldades, ndo terdo o conhecimento necessario para ajudar os
alunos a aprender (Ball et al., 2008).

Se o formador ndo domina esses diferentes tipos de conhecimentos,
como poderéa contribuir com uma formagéo que proporcione um dialogo sobre a

realidade pratica do professor na sala de aula, numa relacdo direta entre o
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conhecimento didético, a pratica e o conhecimento curricular da matemética,
como afirmam Santana, Serrazina, Nunes (2020).

Assim, perguntamos como avaliava a nossa proposta de formacéo. Ele
afirma que considera interessante e lidica. Porém, ressalta que varios néo
realizaram a proposta de pesquisa, infelizmente. Entretanto, argumenta, como
também supomos, que alguns professores realizaram em suas salas, mas nao
quiseram apresentar para 0 grupo. Esse ponto merece uma reflexdo, a qual

faremos mais adiante.

Eu achei bem interessante, bem ludica. Infelizmente, assim,
varios professores ndo aplicaram. Mas alguns com certeza
aplicaram, mas outros ficaram com medo de dar essa devolutiva,
eu nao sei 0 motivo, mas foi bem interessante para o grupo, que
veem aquelas indagacdes, veio aquela participagdo...As
atividades bem ludicas como a questao dos videos, questdes
das planilhas, eu achei bem interessante (Coordenador).

Quando questionamos sobre se 0 mesmo acredita que formacdes entre
colegas, cada um contribuindo com seus conhecimentos e vivéncias pode ser
uma boa formacao para os professores do municipio, afirma que sim e apresenta
um exemplo de um professor. Porém, ressalta que esse compartilhamento é

muito pequeno.

Sem sombra de davida. Porque eu digo que a gente ja vivenciou
algumas vezes aqui, mas muito poucas entre colegas. Tipo 0s
colegas, eles fazem atividades em sua escola e a gente pede
para que eles tragam para ca. Muito pouco, muito pouco, mas
alguns mostraram, outros levaram até como exemplo para a sua
sala de aula. Isso eu posso garantir, posso citar agui um exemplo
do professor “A”, ele traz muitas atividades que a gente pede e,
mesmo quando foi naquele periodo da pandemia, do online,
ficou mais facil de apresentar algumas atividades que ele cria na
escola para os outros colegas. Os proprios colegas aplicaram
em suas salas, vivenciando essas atividades (Coordenador).

Varios autores (Gomes; Gino; Cardoso; Zaidan, 2015; Rodrigues; Ponte,
2020; 2022; Cararo; Kluber, 2023; Santana; Couto Correia; Paula, 2021;
Santana; Nascimento; Couto, 2021) evidenciam como essas trocas de
experiéncias entre os docentes de uma mesma area podem contribuir com as
propostas de atividades em sala de aula. Entretanto, chamamos atencdo que o
conhecimento dos professores precisa ir além da replicacdo de atividades
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interessantes, ele precisa ter clareza dos objetivos serem alcangados por eles e,
principalmente, o conhecimento de conteudo e aluno.

Quando perguntamos ao formador sobre 0 que ocorreu para que apenas
dois professores tenham apresentado suas vivéncias no segundo dia de
formacéo, considerando que naquele momento havia no municipio um total de
54 docentes da area de Matematica, ele trouxe argumentos apontando a falta de
confianca, receios e a falta de motivacao para que a participacao dos professores

seja mais efetiva.

Eu acredito que seja a questdo da confianga de muitos. E, eu
posso dizer assim de muitos, que uma coisa € trabalhar com
aluno e outra coisa € trabalhar com o seu préprio colega de
escola, né? Entdo alguns receios, falta de confianga deles. E
outra, eu posso dizer que € questdo de motivacdo mesmo.
Muitos ndo despertam essa questao, déo preferéncia em ficar ali
sentado, numa banca tendo um autoconhecimento, mas nao tem
aquele prazer de transmitir e passar para 0S Outros
companheiros. Entdo, acho que mais basicamente é isso, a falta
de confianga de alguns, né? De ndo querer falar, expor para os
colegas (Coordenador).

Assim, ao contrario do que desejdvamos, ou seja, uma maior interacao
entre 0s pares com trocas e compartilhamento de ideias e atividades, muitos
mostraram desinteresse ou vergonha de ser exporem ao grupo. De fato, parece
que essa pratica ndo é comum no municipio. Pelo contrario, nossa entrevistada
(P1) chega a criticar uma colega ao apresentar sua experiéncia, chamando-a de
amostrada, como relatado anteriormente.

Com relacéo aos procedimentos que foram realizados para a formacao,
evidenciando como a Estatistica esta presente em nossas vidas e como pode

ser abordada de forma significativa, o formador considerou interessante, pois:

Eu posso dizer que participei e elas foram bem interessantes e,
com certeza, os professores deveriam aplicar melhor essa
maneira. Eu acho que com certeza deveria vir mais proposta
como essa para as formacdes. E o que eu sei e sempre defendo,
formar os formadores para passar para os seus professores. E
isso que ainda eu bato nessa tecla nesse municipio, pois néo
adianta s6 ter um coordenador sem dar condi¢gdes formativas
para ele. Mas foi uma proposta bem interessante né, nessa
perspectiva que agregou a todos os professores (Coordenador).
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Ao perguntarmos sobre se existe algum tipo de acompanhamento dos
professores apds as formacdes continuadas, sabendo que é uma atividade
profissional visando assegurar um ensino de melhor qualidade aos estudantes e

como essa se daria, o formador nos disse que ndo ha esse acompanhamento.

O mesmo acredita que para isso precisaria criar condigcdes melhores para
os profissionais, exemplificando, que seria preciso criar um ambiente, como uma
plataforma para acompanhar esses professores. Aponta que os professores
poderiam se reunir e unificar os trabalhos com seus pares, nesses momentos, e

discutir ideias para um trabalho comum entre os mesmos na escola.

Nao, efetivamente ndo. Eu acredito que seria criar condi¢cdes
melhores para os profissionais. Criando um ambiente de
acompanhamento mesmo, com isso, uma plataforma, eu acho,
gue seria uma plataforma de acompanhamento com esses
professores que estdo desenvolvendo. E como a prefeitura
auxilia também esse professor a desenvolver a sua prética e o
gue acontece na sua formacg&o, mas eu posso dizer, assim, que
nao ha esse acompanhamento propriamente dito. Como eu
posso dizer, existe uma formacdo em servico que atualmente
estd geral, todas as escolas participam, mas sem ser muito
especifica. Eu acho que deveria ser o seguinte, porque sao
guatro encontros, eu acho que uma das sextas-feiras deveria ser
especificamente para os professores de matematica se reunirem
na sua escola e discutir proposta para que pudesse trabalhar em
comum em conjunto, naquela escola. Porque as vezes o0 que a
gente percebe € isso, o professor de matematica do sexto ano
“A” da manha, trabalha um contetido que é totalmente diferente
do professor do sexto ano “B”. Entdo, esse acompanhamento
por area nao tem propriamente sido feito depois da formacao
(Coordenador).

O processo de continuidade da formacéo na escola, cria oportunidades
gue podem contribuir para o acompanhamento dos professores, ajudando-os a
refletir sobre suas acdes em sala de aula, ofertando condi¢des para fortalecer os
docentes na organizagdo de aulas, juntamente com a equipe pedagdgica, como
apontam Santana, Couto e Paula (2021), Ledo, Chibiaque, Pessano (2021).
Cabe ao coordenador de formacédo o papel dessas continuidades (Martens;
Kluber, 2023).

A seguir, serdo apresentados os tipos de conhecimento para o ensino de

Estatistica que foram identificados na analise do perfil dos professores em
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relagdo ao ensino de Estatistica, no processo de formacéo e nas entrevistas, de

acordo com a teoria desenvolvida por Ball, Thames e Phelps (2008).

6.4 TIPOS DE CONHECIMENTOS MOBILIZADOS PELOS PROFESSORES

Como ja discutido anteriormente, a teoria de Ball et al. (2008) apresenta
diferentes tipos de conhecimentos que os professores mobilizam durante o
desenvolvimento de sua pratica educativa. Nesse sentido, iremos relacionar a
teria desenvolvida pelos autores aos conhecimentos identificados na pesquisa,

contemplando, assim, o quarto objetivo especifico desse estudo.

6.4.1 Conhecimento Comum do Conteudo

O conhecimento comum do conteudo de Estatistica € o conhecimento de
Estatistica que nédo é especifico ao ensino e, portanto, do professor. Realizamos
essa analise quando na diagnose investigamos o conhecimento dos professores
em interpretar um grafico e construir um grafico. Observamos que apenas 52%
dos professores acertaram as respostas.

Esse dado indica ainda a necessidade de professores se apropriarem da
habilidade de interpretacdo de graficos. Raciocinar estatisticamente, como
argumentam Pfannkuch e Ben-Zvi (2011), ndo é somente fazer uma leitura literal
dos dados, mas argumentar sobre o que esta sendo abordado nessas
informacdes relacionando todos os dados.

Na construcéo dos graficos verificamos que nem todos colocaram titulo,
nomearam 0s eixos e colocaram a fonte. Estudos anteriores (Sera; Pietropaolo,
2016; Silva; Couto; Santana; Correia, 2021; Silva; Santana, 2024) também
identificaram auséncia desses elementos na construcdo de graficos entre os
professores.

Considerando que também houve professores que n&o conseguiram
identificar essas mesmas auséncias ocorridas nos protocolos dos alunos. Como
pode um professor ensinar ou identificar acertos ou erros daquilo que nao
conhece ou tem dificuldade. Esses resultados corroboram com outros estudos

(Arteaga, Batanero, Contreras e Cafadas, 2012; Moreira, Sousa e Mendonga,
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2019; Rodrigues e Ponte, 2020 e 2022) que também evidenciam dificuldades
dos docentes.

Acreditamos ser fundamental identificar as necessidades do proprio
professor para tentarmos superar lacunas existentes, no intuito de termos

professores mais qualificados.

6.4.2 Conhecimento Especializado do Conteudo

O conhecimento especializado do conteddo em Estatistica esta
relacionado ao conhecimento especifico do professor para ensinar. Buscamos
investigar esse conhecimento na analise dos protocolos da diagnose, nas
proposi¢Oes e analises didaticas em salas de aula, nos comentérios sobre a
conducédo do processo formativo relacionado ao ensino que realizavam, entre
outros momentos.

Ficou evidente as dificuldades dos professores em saber analisar como
os alunos buscavam solucionar e a sobreposicao de suas crencas em relacao
ao que os alunos sabem sobre o real desempenho deles. Outros estudos
também identificaram essas incompreensdes por parte dos professores
(Pietropaolo; Silva; Amorim, 2019; Fernandes, 2020; Advincula; Osério; Osorio,
2022). Nesse sentido, buscamos enfatizar os conceitos envolvidos durante todo
o processo formativo e formas de propor e analisar o desempenho.

No processo formativo, também tivemos muitas oportunidades de
verificarmos o conhecimento comum de Estatistica. Diante da pesquisa realizada
por ele, varias perguntas demonstravam desconhecimento ou dificuldades com
0s conceitos envolvidos. Durante a apresentacdo das pesquisas realizadas nas
salas de aula, durante a apresentacdo dos grupos, enfim, foram muitos
momentos que evidenciavam esses desconhecimentos. Em momentos das
entrevistas, vimos que alguns dos docentes, como o coordenador, apresentam

em suas respostas dificuldades que esperam ser superadas.

6.4.3 Conhecimento do Horizonte do Contetido

O conhecimento do horizonte de Estatistica implica conhecer como os

conceitos vao se complexificando no decorrer do tempo. Observamos que 0s
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professores desconhecem o que os estudantes dos anos iniciais sdo capazes de
apreender. Acabam, com isso, considerando os alunos do 6° e 7° anos como
pequenos e com dificuldades para compreender conceitos estatisticos, incluindo
a realizacéo de pesquisas. Desconhecem como o ensino de estatistica pode ir
sendo aprofundado como, por exemplo, 0 ensino de escalas ou mesmo a
escolha de um gréfico para determinado ano de ensino.

Esse tipo de conhecimento permite ao professor ter consciéncia das
potencialidades das situagbes e fornecer um foco para a aprendizagem para
desenvolver um senso de quando e como usar esse em sala de aula, apontam

estudiosos (Jakobsen; Tamisa; Ribeiro, 2013).

6.4.4 Conhecimento do Contetdo e Alunos

O conhecimento do conteldo e alunos para o ensino de Estatistica refere-
se a saber como os alunos aprendem o contetdo abordado, compreendendo as
ideias incompletas dos alunos. Nesse sentido, o professor deve ser capaz de
planejar e avaliar as estratégias de ensino para superar as dificuldades que
possam ser apresentadas pelos alunos. Entretanto, a partir das falas dos
professores, observa-se muito mais expressao do tipo “sabe ou ndo” do que
analises especificas do que sabem ou ndo. Assim, apresentar diferentes tipos de
respostas possiveis entre os estudantes e analisar como superar as dificuldades

foram atividades fundamentais.

6.4.5 Conhecimento do Conteudo e Ensino

O conhecimento do contetdo de Estatistica e ensino se refere ao dominio
conceitual do que busca ensinar, associado a uma didatica pertinente,
escolhendo exercicios, explicacdes, definicdes, exemplos, representacdes mais
adequadas para a apropriacéo pelos alunos. Mesmo que néao tenhamos assistido
alguma prética dos professores em sala de aula.

Mas nas falas dos grupos percebemos que 0 processo de ensino da
Estatistica, a partir da atividade e do que foi apresentado pelos docentes, ha uma
preocupacdo em demonstrar os valores representados em graficos, numa

abordagem que néo perpassa pela resolucao de problemas ou pela construgéo
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de uma pesquisa em sala. Infelizmente, parece que o aluno continua sendo um

copo vazio que sera preenchido pelas informacfes dos professores...

6.4.6 Conhecimento do Contetdo e Curriculo

O conhecimento do conteudo de Estatistica e curriculo se refere ao
conhecimento que o professor precisa ter sobre os documentos oficiais, como a
BNCC e os curriculos estaduais e municipais. Observamos que os professores
apresentam alguns indicios que conhecem o curriculo do municipio, mas
apresentam dificuldades de relaciona-lo as atividades. Esse conhecimento

influéncia a préatica docente e o planejamento como professor.
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7 Conclusao

Diante das dificuldades sobre o ensino de Estatistica, levantadas na
literatura (Sera; Pietropaolo, 2016; Alves; Pietropaolo, 2018; Estevan; Cyrino;
Oliveira, 2018; Pietropaolo;, Silva; Amorim, 2019; Silva; Alves; Amorim, 2021;
Silva; Couto; Santana; Correia, 2021; Advincula;Osério; Osorio, 2022)

e considerando sua importancia no desenvolvimento de cidadaos
inseridos na sociedade, ficou evidenciada a necessidade de um processo
formativo na tentativa de promover os Conhecimentos Estatisticos para o
Ensino.

Para isso, consideramos a teoria da Mathematical Knowledge for
Teaching — MKT (Ball, Thames e Phelps, 2008), que aponta os dominios
necessarios para o professor ensinar estatistica.

Nessa pesquisa, assumimos a perspectiva do Letramento Estatistico (Gal,
2002) por acreditarmos, como o0 autor, que em primeiro lugar € preciso
compreender a funcdo da Estatistica. Compreender informacdes estatisticas
implica dominar a linguagem especifica da &rea, bem como dominio de
conhecimentos matematicos e estatisticos que permitam realizar questdes
criticas sobre os dados, superando crencas e atitudes dos sujeitos na busca de
compreender e/ou produzir informagdes com dados sistematizados.

Diante deste contexto, esta pesquisa teve como objetivo investigar as
contribuicdes de um processo formativo de professores de Matematica dos Anos
Finais do Ensino Fundamental no municipio do Ipojuca/PE, considerando os
curriculos, livros didaticos e os diferentes tipos de conhecimento do professor
para o ensino de Estatistica, tendo a pesquisa como eixo estruturador.

Para atingir esse objetivo geral, delimitamos quatro objetivos especificos:

1. Analisar as propostas curriculares de Matematica dos Anos Finais do

Ensino Fundamental para o ensino da Estatistica (BNCC, Curriculo de

Pernambuco e de Ipojuca).

2. Analisar as atividades e orientacdes didaticas presentes no manual do
professor dos livros didaticos do 6° ao 9° ano utilizados no municipio do

Ipojuca.
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3. Investigar o que os professores de Ipojuca dos Anos Finais do Ensino
Fundamental sabem sobre ensino de estatistica, considerando o0s
diferentes tipos de conhecimento proposto por Ball e colaboradores
(2008).

4. Elaborar, realizar e analisar um processo de formacéo na perspectiva do
Letramento Estatistico, tendo o ciclo investigativo como eixo estruturador
do ensino, considerando os diferentes conhecimentos do professor

proposto por Ball e colaboradores (2008).

Como fica evidente na ordenacdo dos objetivos especificos, iniciamos
buscando compreender o que os alunos precisam saber conforme os
documentos curriculares. Em seguida, nos aproximamos do material utilizado em
sala pelos professores, analisando as atividades e orientagdes. Posteriormente,
realizamos uma diagnose buscando investigar o que os professores sabiam
sobre conceitos estatisticos e didaticas para o ensino. Partindo dessa realidade,
elaboramos e desenvolvemos um processo formativo que pudesse superar
algumas lacunas para o ensino de estatistica para professores do 6° ao 9° ano.

Iniciamos analisando os documentos curriculares, partindo da BNCC
(Brasil, 2018) e comparando-os com o curriculo do estado de Pernambuco
(2019) e do municipio do Ipojuca (2020). Em todos esses documentos 0 ensino
de estatistica para os Anos Finais do Ensino Bésico (6° ao 9° ano) é
contemplado. Identificamos que eles atribuem importancia do processo
investigativo, evidenciando aspectos de letramento estatistico e contemplam as
diferentes etapas do ciclo investigativo, propondo o envolvimento de habilidades
de coletar, organizar, identificar uma amostra, classificar, representar, interpretar
e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira a proporcionar
julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes adequadas. N&ao foram
encontradas diferencas entre os trés documentos para o ensino de estatistica.

Apesar de todos apontarem énfase nas propostas de realizacdo de leitura
e interpretacao de graficos e tabelas, como topicos mais relevantes para o ensino
de Estatistica, o0 uso de diferentes escalas e a comparagdo de graficos com
escalas diferentes ndo sao sugeridos. Esses documentos nao explicitam a
importancia de uma reorganizagcédo de dados em representacdes diversas, o que

permitiria explorar aspectos nao evidentes em uma unica representacao. Isso
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poderia ser bem explorado quando utilizados recursos tecnoldgicos para apoiar
a capacidade de diversificar essas representacdes para as analises de dados.
De modo geral, os curriculos de Pernambuco e de Ipojuca também poderiam
apresentar propostas que possam orientar os professores em relacdo aos
aspectos metodoldgicos e ndo apenas uma lista de conteudos.

A andlise do livro didatico escolhido para ser utilizado por todos os
professores do Municipio de Ipojuca, revela algumas limitacdes no ensino de
Estatistica. Embora os quatro volumes da colecdo de Matematica incluiam
atividades relacionadas a Estatistica, a quantidade de propostas que
incentivavam atividades envolvendo elaboracdo da questdo, classificacdo dos
dados coletados e conclusao. Isso restringe a capacidade dos alunos de refletir
criticamente sobre a realidade e, principalmente, de participar ativamente da
construcéo de conhecimento por meio de pesquisa em sala de aula.

A falta de atividades que incentivem a producéo de dados pelos préprios
alunos, que sempre sado consumidores de informacdes. HaA uma grande
concentracdo em atividades com interpretacdo de dados, sem relaciona-los a
conclus@es e tomadas de decisdo. Além do predominio de dados ficticios, o que
compromete o desenvolvimento de uma aprendizagem mais critica e
contextualizada. O uso de dados reais possibilitaria uma compreensao mais
profunda dos fenbmenos e uma maior conexao com o cotidiano dos alunos,
promovendo habilidades como observacéo, experimentacéo e a analise critica.
Essas habilidades sdo fundamentais para que os alunos se tornem mais
conscientes e preparados para lidar com os dados estatisticos considerando as
tendéncias, contextos sociais e pessoais no dia a dia.

Outro ponto importante € a falta de orientac6es detalhadas no manual do
professor. Mesmo com a exigéncia do PNLD 2020 para que essas orientacdes
fossem incluidas em formato lateral ou em “U”. Inicialmente imaginamos que
essa poderia ser uma grande contribuicdo para os professores. Entretanto, as
informacgdes fornecidas séo limitadas, restringindo-se, na maioria dos casos, ao
codigo da atividade relacionando a BNCC ou a descricbes superficiais das
atividades. Isso deixa os professores com a responsabilidade de buscar, por
conta propria, maneiras de entender 0os conceitos e estruturar as atividades de

forma eficaz. Sem um suporte pedagdgico adequado, os desafios para a
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conducédo eficaz das aulas, especialmente em temas como a Estatistica, que
requer uma abordagem mais investigativa e contextualizada.

Portanto, apesar de a colecdo abordar Estatistica, ha uma lacuna
significativa no estimulo a pratica investigativa e na orientacdo adequada para
os professores. Para superar essas barreiras, é essencial que os docentes
recebam formacdo continua e tenham acesso a materiais didaticos mais
completos, que incluam dados reais e enfoquem o desenvolvimento critico dos
alunos.

Diante disso € importante que os professores desenvolvam uma
compreensao conceitual com relacdo a Estatistica, (Conhecimentos
especializado do conteudo), assim como a gradacéo desses conceitos de acordo
com os niveis de escolaridade dos alunos (Conhecimento do horizonte do
contetdo). Com base em Ball et al (2008) compreendemos o conhecimento do
curriculo como o uso de materiais de apoio para 0 ensino, SA0 recurso que
servem como suporte para o trabalho pedagdgico a ser desenvolvido com
objetivos educacionais, abordando os padrdes, que devem ser utilizados em sala
de aula, assim como nas avalia¢cdes nos varios niveis de ensino.

Apesar de haver indicacbes no manual do professor, ressaltando
orientacdes que sugerem a realizacdo de trabalhos interdisciplinares e projetos
gue envolvam os temas contemporaneos com a leitura de textos apresentados
no proprio livro ou em artigos de jornais e revistas. Embora o manual enfatize a
importancia de projetos interdisciplinares e a leitura de textos e artigos de jornais,
essa articulacao é pouco explorada nas atividades propostas. Os conteudos de
Estatistica, em particular, possuem grande potencial para ser trabalhada em
diversos contextos e em diferentes areas de conhecimentos, dado que permite
trazer situacles reais para sala de aula, e propiciar uma abordagem tanto
multidisciplinar quanto interdisciplinar.

No entanto, uma das questdes centrais levantadas pela analise foi a falta
de formacao continuada sobre Estatistica para os professores dos Anos Finais
do Ensino Fundamental de Ipojuca. Entdo, buscamos investigar o que o0s
professores de Ipojuca dos Anos Finais do Ensino Fundamental sabem sobre
estatistica e seu ensino, considerando os diferentes tipos de conhecimento

proposto por Ball e colaboradores (2008).
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Logo vimos que a grande maioria dos professores, contratados ou
concursados, nunca tinham participado de uma formacdo continuada sobre
estatistica. Isso se reflete em dificuldades concretas observadas nas atividades
propostas, como a interpretacdo de gréficos e o entendimento de conceitos
bésicos, como populacdo e amostra. Questionar como criticar a informacéo
estatistica permitira ndo somente uma correta interpretacao dos dados, como faz
parte das habilidades que o individuo precisa para ser letrado estatisticamente
como aponta Gal (2002). A maioria dos professores nao apresentou todos os
elementos (titulo, nome dos eixos e fonte), além de demonstrarem grandes
dificuldades com a escala. A escala vem sendo considerada a maior dificuldade
ao se construir uma representacao grafica e nao foi diferente entre professores
em exercicio e licenciados em Matematica.

Ficou evidente que maioria dos docentes, tanto contratados quanto
concursados, nunca participou de capacitacbes especificas nesse campo, néo
sabem analisar os registros dos alunos ao construirem um grafico. Em vez de
ver apenas uma resposta correta ou incorreta, o professor precisa desenvolver
um Conhecimento Especializado do Conteudo e dos Alunos, conforme a
classificacédo de Ball e colaboradores (2008). Esse tipo de conhecimento permite
ao docente ndo apenas identificar as dificuldades dos alunos, mas também
selecionar as abordagens pedagdégicas mais eficazes para supera-las.

Tendo clareza desse tipo de conhecimento € que o professor define o
Conhecimento do Conteudo e do Ensino, identificando as dificuldades dos
estudantes e selecionando abordagens que as superem. Saber avaliar quais
exemplos devem ser utilizados para introduzir um conteddo, identificar qual
atividade é mais facil ou mais adequada para um aluno e quando devem propor
uma nova questéo ou tarefa é tarefa do professor.

Dessa forma, fica evidente a necessidade de uma formagéo continuada
para os professores, especialmente no campo da Estatistica, para que possam
nao apenas dominar os conteudos, mas também desenvolver estratégias
pedagogicas que favorecam a aprendizagem critica e contextualizada dos
alunos.

Apesar de todas as dificuldades encontradas pelos nossos dados,

observamos uma grande rejeicdo dos professores do municipio em participar
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das atividades. Nessa fase, apenas metade dos professores responderam ao
guestionario online que fazia parte da pesquisa.

Levando em consideracdo todas essas informacdes sobre o
conhecimento e prética dos professores, elaboramos nosso processo formativo
para o ensino estatistica com duracao de quatro horas divididas em dois dias,
valorizando a pesquisa. Vimos nesse processo formativo a oportunidade de
promover um espaco que valorizasse a troca de experiéncias entre os docentes
e que eles fossem os protagonistas nas discussées. Como também a
aprendizagem critica e contextualizada dos alunos.

Os professores vivenciaram uma pesquisa estatistica sobre o uso de
aplicativos e videos para o ensino de estatistica. Cada uma das fases do ciclo
investigativo foi vivenciada e refletida de forma conjunta. Acreditamos que essa
estratégia possibilitou que os professores tivessem contato com ferramentas,
como por exemplo Excel, para facilitar o planejamento das atividades.
Infelizmente, percebemos que os docentes ndo interagem muito nos processos
formativos ou ndo estdo acostumados a se envolverem efetivamente na sua
construcdo. Uma vez que identificamos que os professores na diagnose
apresentaram interpretacbes graficas equivocadas e, principalmente,
dificuldades na construcdo da escala, refletimos sobre os elementos
constitutivos de um gréfico. Os professores foram apresentando suas
experiéncias e fomos reforcando a importancia de se trabalhar com dados reais.
Ficou como “tarefa de casa”, que cada um realizasse uma pesquisa com seus
alunos em sala, para apresentacdo no encontro seguinte.

O resultado dessa proposta, foi que apenas duas professoras
apresentaram no segundo encontro de formacéao, suas experiéncias de levar
seus alunos a pesquisarem. Sobre os demais, talvez alguns tenham tentado,
mas ndo quiseram apresentar para o grupo. Observamos que os professores
nao se sentem seguros para apresentar seus conhecimentos sobre um
determinado contetdo, de modo a compartilhar com os pares e ndo costumam
se envolver nos processos formativos. Essa relutancia em participar ativamente
dos momentos formativos e compartilhar experiéncias parece estar enraizada
em uma cultura de pouca valorizacdo da reflexdo sobre as praticas de sala de
aula, como apontam Novoa (1992) e Junges, Ketzer e Oliveira (2019). A

formacao continuada, especialmente quando realizada em grupos, poderia ser
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um espaco de grande riqueza para compartilhar experiéncias, discussao de
acertos ou erros, aprofundar conhecimentos e desenvolvimento profissional. No
entanto, o relato que, no municipio de Ipojuca, essa pratica ainda € restrita e ndo
esta internalizada no cotidiano dos professores. A falta de seguranca dos
docentes para apresentar suas atividades pode ser resultado de uma cultura que
nao valoriza a pratica reflexiva coletiva, na qual compartilhar duividas e
dificuldades com os pares € visto como exposicdo e, possivelmente, uma
vulnerabilidade. Isso foi confirmado nas entrevistas individuais realizadas ao final
do processo formativo, nas quais o0s professores expressaram sua resisténcia a
esse tipo de envolvimento.

Para modificar a postura de plateia de muitos professores, sugerimos que
formassem grupos menores para realizarem a atividade seguinte a qual consistia
em planejar uma aula a partir de uma atividade de pesquisa proposta no livro
didatico adotado no municipio. De fato, nessa atividade houve maior
participacdo. Entretanto, refletir o vivenciado € bem melhor do que o que pode
ser realizado. Essa visdo precisa ser modificada e s6 serd possivel com uma
pratica constante desse tipo de formacédo, talvez em pequenos grupos ou até
mesmo dentro da propria escola, uma vez que é uma estratégia mais confortavel
para compartilhamentos e trocas de experiéncias entre os pares. Dessa maneira,
os professores podem gradualmente deixar de ser espectadores e se tornar
protagonistas em sua formacg&do, adotando uma postura mais colaborativa e
critica diante de suas praticas pedagdgicas.

No que se refere ao conhecimento comum, os professores apresentaram
ainda lacunas, como por exemplo, ao interpretar um grafico ou mesmo como
dispor de uma calibracdo adequada de escala no gréafico. Isso nos indica a
necessidade de se apropriarem de habilidades para superarem tais dificuldades.
A auséncia de um conhecimento especializado do contetdo para o ensino de
Estatistica ficou evidente.

Com relacdo ao Conhecimento do Horizonte de Estatistica verificamos
que, diante das dificuldades deles préprios, acabam rejeitando o curriculo
prescrito. Atribuem aos alunos suas dificuldades, argumentando que os
estudantes do 6° e 7° anos como “muito pequenos” para aprender estatistica.

No que se refere ao Conhecimento do Conteudo e Alunos para o ensino

de Estatistica, observa-se uma postura tradicional por parte da maioria dos
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professores no sentido de acreditar que aluno sé aprende se o professor explicar
e que tudo tem que ser dosado. Os erros ndo podem aparecer, afinal s6 se
aprende a partir de um modelo correto. Dessa forma, ndo permitem os alunos
pensarem sobre as situagdes, errarem e buscarem novas solucoes.

J& para o Conhecimento do Conteudo de Estatistica e Ensino, pouco
percebemos a mobilizacdo dos docentes na busca de compreender as
dificuldades que podem existir entre os estudantes. O processo de ensino néo
amplia para uma abordagem que perpasse por uma resolucao de problemas ou
na construcdo de uma pesquisa em sala.

Com o Conhecimento de Estatistica e Curriculo, percebe-se que os
professores acreditam que o curriculo é hipotético e que ndo se aplica aos alunos
deles. De modo que em geral, estes profissionais direcionam seu trabalho em
sala de aula nas atividades propostas apenas com base no livro didético,
ignorando os curriculos prescritos, acreditando que 0s mesmos sao irreais para
seus alunos.

Ficou evidente que existe uma dificuldade apresentada pelos docentes
em conhecer as especificidades que este bloco de conteddos demanda na
disciplina de Matematica, principalmente, com foco na funcdo da estatistica e
nao apenas nos calculos matematicos, exigindo dos professores um processo
de revisdo e ampliacdo de seu repertério de conhecimento. Nesse sentido,
acreditamos ter contribuido, pelo menos, para desestabilizar a certeza de alguns
deles em relacdo a como pode ser o ensino de estatistica. O depoimento dos
professores evidencia que desconheciam as fases de uma pesquisa e a relacao
entre elas. Comentarios sobre ensinar estatistica € muito mais do que interpretar
tabelas e graficos foram muito bem-vindos!

E notdrio que existe uma negligéncia em diversos contexto para que se
tenha uma formacdo inicial ou continuada adequada. Para além do
conhecimento do conteudo estatistico, varios outros conhecimentos s&o
imprescindiveis, como argumentam Ball et al (2008). E preciso que processos
formativos tenham um acompanhamento junto ao professor.

Com a hipotese inicial, acreditavamos que um processo de formacao para
professores por meio da realizacdo de pesquisas, promovendo reflexdes

compartiihadas e considerando os diferentes tipos de conhecimento do
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professor, iria favorecer uma atitude critica para o ensino de Estatistica. De fato,
isso foi observado, entretanto, para um grupo pequeno de professores.

Os professores alegam muitas vezes que 0s processos formativos
desconsideram seus conhecimentos, que os formadores ndo abordam temas
adequados ao cotidiano escolar e desconhecem as necessidades reais das
escolas, como apontam (Gomes; Carvalho; Marciel, 2019; Junges; Ketzer;
Oliveira, 2019). Esse nao foi o caso dessa pesquisa, muito pelo contrario. Todos
os professores, inclusive o formador, pertenciam a mesma rede e ministravam
aula no mesmo nivel de ensino. Por que se recusam a uma participagéo efetiva?
Por que muitos desses professores ficam resistentes as formacdes continuadas?

Pelo depoimento de professores dessa rede, processos formativos com
todos os professores do municipio, no qual os professores precisam se expor,
resolver ou propor situacdes problemas, ndo sdo boas estratégias em funcéo
das criticas dos colegas. Essa visado precisa ser modificada e sO sera possivel
com uma pratica constante desse tipo de formacdo. De modo que possam
proporcionar formacdes continuas, adaptadas as necessidades dos professores,
reforcando o processo de reflex@o e andlise das préticas cotidianas.

Verificamos entre os professores duas correntes de opinides bem
distintas: os que realmente estavam interessados em melhorar a sua pratica de
ensino e aqueles que mantinham uma postura cética, negando-se a qualquer
aprendizagem, demonstrando falta de disposicdo para buscar novas
possibilidades no processo de construcdo do saber em sua area de atuacao.
Esses sempre culpam o aluno, argumentando que sdo desinteressados ou que
o mesmo ndo tem “nivel” de conhecimento para tal aprendizagem. Nesse
sentido, este perfil de transmissor de saberes escolares € que impede que o
professor, quando em formacé&o, adquira as competéncias necessarias para o
ensino ou gque se tenha férmulas pronta para sua pratica. Ser professor é estar
sempre aprendendo e, para tal, ele pode também se autoformar, percebendo
suas limitacdes conceituais ou didaticas, buscando sempre diferentes formas de
ensinar. Aprender junto com os colegas deve ser sempre incentivado.

Assim, € importante criacdo de espagos seguros para que 0s professores
se sintam mais disponiveis a mostrarem suas dificuldades e fragilidades e, a
partir de um espirito colaborativo, buscarem solu¢gbes para os problemas. A

valorizagéo das vivéncias que evidenciam diferentes saberes dos docentes & um
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recurso valioso para o coletivo e pode ajudar a reduzir a sensacao de
vulnerabilidade. Quando os professores percebem que suas vivéncias séo
respeitadas, a confianca aumenta. Além da cultura de aprendizado continuo que
venha a fomentar uma cultura na qual todos, inclusive os formadores, sao
aprendizes pode minimizar o estigma de ndo saber ou ter davidas. Mostrar que
o aprendizado € continuo e colaborativo.

Dessa maneira, um processo formativo de professores de Matematica dos
Anos Finais do Ensino Fundamental, tendo a pesquisa como eixo estruturador
do ensino, pode promover reflexdes compartilhadas e a aprendizagem de
diferentes tipos de conhecimento, favorecendo uma atitude critica para o ensino
de Estatistica. Para tal, é preciso que os professores acreditem que podem
mudar e, de fato, ensinar seus alunos.

Ficamos curiosos em saber se o0s professores buscaram realizar
pesquisas com seus alunos em sala de aula, mas essa curiosidade fica para
outras pesquisas... Assim, consideramos importante que futuras pesquisas
busquem compreender o que ocorre apds as formacgdes, o que de fato ocorre
nas salas de aula, o que ocorre nas conversas entre 0s professores. Acreditamos
que cabe aos formadores dos municipios darem uma continuidade aos
processos formativos, acompanhado os professores efetivamente nos

ambientes de trabalho.
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