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RESUMO

Questdes Teoricas e Praticas Sobre o Controle daltySolo no
Entorno de Aerdodromos: Estudo de Caso do Aerofiostar

Laranjeiras, Caruaru - PE

Devido a tendéncia de crescimento descontroladoentmrno dos aerdédromos,
principalmente aqueles onde ha um baixo nUmergpedeagbes aeronduticas, como é o0 caso
do Aeroporto Oscar Laranjeiras, em Caruaru PE, tesbalho teve por objetivo analisar as
restricbes legais que sdo impostas pelos orgaopatenties a essas areas em nivel federal e
municipal com relacdo a seguranca de voo. No sete@do apresenta-se um estudo da
legislacdo aplicavel ao uso do solo no entorno el®daomos. Foram obtidos dados de
referéncia de localizacdo e desnivel da regidoymo do softwaré&oogle Earthuntamente
com levantamento por meio de aparelno GPS e adafisas restricbes que devem ser
constantemente fiscalizadas para o pleno funciontm#do aeroporto, 0s quais, entre essas
restricdes, podem-se destacar o Plano Basico de deiProtecdo de Aerédromos (PBZPA),
Implantacdes de Natureza Perigosa, as Areas dera®eguAeroportuaria (ASA), entre
outros. O estudo de caso apresentou como resultaftagbes a algumas das restricoes
impostas principalmente em areas proximas a cabedali pista de pouso/decolagem tanto
publica como privadas, indicando assim a necessidadum maior controle no entorno do
aeroporto em questéo para evitar novas edificagde®stao em desacordo com a legislacao

bem como a realocacao de atividades realizadastome do mesmo.

Palavras-chave: aerédromos; uso do solo e seguranga voo.



ABSTRACT

Theoretical and practical questions on Land Useti©@bm the
Vicinity of Airports: A Case Study of the Oscar kajeiras Airport in

Caruaru — PE

Because of the tendency of uncontrolled growth he wicinity of aerodromes,
particularly those where there is a low number wviaton operations, such as Oscar
Larangeiras Airport in Caruaru PE, this study aine@dnalyze the legal restrictions that are
imposed by the competent bodies these areas &dkeal and municipal governments with
respect to flight safety. In its content presenstualy of the law applicable to land use in the
vicinity of aerodromes. Data were obtained fromerefce location and elevation of the
region through the Google Earth software along withvey through GPS and analyzed the
constraints that must be constantly monitored ter full operation of the airport, which of
these restrictions, can-highlight the Basic PlarPadtection Zone of Aerodromes (PBZPA),
Site of Nature Dangerous Airport Security Areas M\Samong others. The case study
presented as results offenses to some of theatests imposed mainly in areas near the
headwaters of the landing / takeoff both public gmivate, thus indicating the need for
greater control around the airport in question t@evpnt new buildings that are in

disagreement with the law and the relocation alaigs surrounding the same.

Key words: airfields; land use and flight safety.
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1 Introducéo

Em fase de implantacdo, os aerodromos sdo progtadwincipio, em areas com baixa
densidade urbana. Essa configuracdo muda apos ngplantacdo com o crescimento
gradativo no seu entorno, impulsionado entre outnagivos, pela infraestrutura urbana
necessaria, como por exemplo, rede de agua, eneldfidaca, esgoto, estrutura viaria e
transporte urbano. Além de atrair imoveis resid@acia instalacdo de um aeroporto também
atrai empreendimentos comerciais devido a populaiggiocada para essa regido. Esse
crescimento urbano, quando nao controlado, podpidicar tanto o funcionamento do
aer6dromo, como a saude, seguranca e bem estarcaasnidades residentes nas
proximidades do mesmo.

Em se tratando da populacdo, a principal causanafamodo e também o principal
fator prejudicial a salude publica é o ruido aertinduerado por operagbes como pouso,
decolagem e taxiamento de aeronaves em movimesno teste de motores, na parte interna
do aerdédromo, bem como, o sobrevoo que antecedeucede as operacdes de pouso e
decolagem, que afeta até mesmo regides afastadasnddiacoes do aerdodromo. Neste
altimo caso, apesar da populagéo ouvir o ruidogminte das aeronaves em locais distantes
do aerédromo, esses ndo sdo significativos devidhitade de voo, o que ndo ocorre nas
proximidades, pois quanto mais proximo do aerodromenor sera a altitude de sobrevoo
para realizar as operacdes citadas acima.

No caso de seguranca de voo, é certo que a sulldaceda dos avibes sdo feitas de
forma gradativa. Deste modo, areas no entorno dimammo tém que ser preservadas para
que construcdes nao prejudiquem a capacidade idoasioportuario. O néo controle desta
area pode limitar ou até impedir as operacdes siérehuzindo a interdicdo do mesmo. Outro
fato condicionante ao controle do uso do solo rioran de aerédromos é a possibilidade de
sua ampliacéo.

1.1  Justificativa e Motivacao

Nos ultimos anos tem se observado um crescimemtsideravel das operacdes aéreas
nacionais impulsionadas, entre outros motivos, m#fainuicdo das tarifas aéreas, pela

interiorizacdo das malhas e por sua eficiéncia enter grandes distancias em pouco tempo



em relagdo aos outros tipos de transportes de eapgssageiros. Com isso vem surgindo
cada vez mais a necessidade de ampliacdo, fisicdeogapacidade, e construgdo de
aeroportos para atender esta demanda. Um fat@andéee que existe a tendéncia de haver um
crescimento descontrolado no entorno dos aerddromogas vezes em desacordo com a
legislacdo pertinente, principalmente nos de pegumrte ou que ndo sejam usados com
VOOS regulares.

Um caso classico deste problema é o aeroporto dgdbbas, Sdo Paulo, que quando
criado em 1936 tinha uma &rea no seu entorno cora dansidade de uso do solo. Devido ao
nao controle do uso e da ocupacédo do solo ao ldngempo, hoje o aeroporto opera com
restricdes, que vao de limitacdo ao horario deesestté horério e quantidade de operacdes
aéreas, bem como limitac6es de operacdes de aemdagrande porte. Como consequéncia,
ainda se destaca a impossibilidade de ampliacéa ftko mesmo, conforme se observa na

Figura 1

Figura 1 - Crescimento do uso do solo no entorno deroporto

TR R

de Congonhas, Séo Paulo.

AN 5V <

Fonte - Rocha e Slama, 2008.

Tendo Caruaru uma das maiores populacdes, entidaakes do estado de Pernambuco,
sendo a maior do Agreste, e simultaneamente semdpolo de téxtil e de confec¢bes com
grande crescimento econémico, unindo a isso a teralé@e crescimento do uso do transporte
aéreo, se faz necessaria a andlise do aeroporatizémo na cidade, Aeroporto Oscar
Laranjeiras, no sentido de assegurar a disporaoiidlo mesmo para o uso atendendo essa
demanda iminente. Pelo fato do mesmo ndo estaamgp@rcom voos regulares, aumenta a
possibilidade do n&do estar havendo um acompanhanaeietquado do uso do solo, o que
pode, conforme citado acima, prejudicar ou inviadil 0 uso deste, quando se fizer

necessario.
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1.2  Objetivos: Geral e Especifico

Diante do exposto, este trabalho pretende realimaa revisdo bibliografica da
legislacéo aplicavel ao controle do uso do solemtorno de aer6dromos e fazer como estudo
de caso a analise das condi¢cdes do aeroporto Qacanjeiras em Caruaru, PE visando
observar a sua adequacao a essa legislacao.

Para este fim, foi consultada a seguinte legislagc@&oversa sobre o assunto:

» Constituicdo da Republica Federativa do Brasil;

» Cddigo Brasileiro de Aeronautica, Lei n® 7.565,18ede dezembro de 1986.

* Portaria n® 256/GC5, de 13 de maio de 2011, Minestéa Defesa.

* Plano Diretor da Cidade de Caruaru — Lei Compleareéd@5, de 27 de Julho de 2004.
* Resolugdo CONAMA n° 4, de 09 de outubro de 1995.

Entre as restricbes incluidas na legislacdo acitemos a Area de Seguranca
Aeroportuaria (ASA), definida na Resolucdo CONAMA4195, o Plano Basico de Zona de
Protecdo de Aerodromos (PBZPA), previsto pela Hart&#256/GC5/2011, entre outros, que
serdo analisados na pratica no entorno do aeropitaitio.

Como objetivos especificos serdo analisados asg@@msdde atendimento futuro a uma
possivel ampliacdo do Aeroporto, com recomendacdegplementares sobre o controle do

uso da ocupacgéao do solo no seu entorno.
2 Referencial Tedrico — Legislacao Aplicavel

2.1 Constituicdo Federal

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasill®@88, sendo a Lei maxima do
Pais, em seu artigo 30° dispde que compete aosipios, entre outros aspectos:
» Legislar sobre assuntos de interesse local (Ifgiso
* Suplementar a legislacéo federal e a estadual @cauber (Inciso I);
* Promover, no que couber, adequado ordenamenttotel;i mediante planejamento e
controle do uso, do parcelamento e da ocupacéoldaisano (Inciso VIil);
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No artigo 182, observa-se que “A politica de deskfimento urbano, executada pelo
Poder Publico municipal, conforme diretrizes gefixisdas em lei tém por objetivo ordenar o
pleno desenvolvimento das funcfes sociais da cidadgarantir o bem-estar de seus
habitantes”.

Diante disso, o poder publico municipal, em suagdo quanto a elaboracdo do plano
diretor do municipio, bem como na fiscalizacdo pareumprimento do mesmo, deve estar
atento as restricdbes do uso do solo no entornedE@@mMos, no caso de o terem dentro do
seu limite geografico para atenderem o desenvohione o bem estar de seus habitantes.
Este uso é determinado com base em legislacdo itspecomo Codigo Brasileiro de
Aerondutica, portarias e resolugBes, em sua madwidinistério da Aeronautica, como

descrito a seguir.

2.2  Codigo Brasileiro de Aeronautica

O codigo Brasileiro de Aeronautica, em seu arti§dodiz que*Salvo motivo de forca
maior, as aeronaves sO poderdo decolar ou pousaraenddromo cujas caracteristicas
comportarem suas operacgdes.”

Assim, nota-se que as condi¢cdes do aerddromongsin o tipo de aeronaves que
poderdo utilizad-lo em condi¢cbes consideradas narnirém, este ndo € o Unico parametro
que define o tipo de operacdo e aeronave queuad ab mesmo, pois em seu paragrafo Unico
do referido artigo, |1é-se qu&s pousos e decolagens deverao ser executad@s;atdo com
procedimentos estabelecidos, visando a segurang¢eatigo, das instalacdes aeroportuarias
e vizinhas, bem como a seguranca e bem-estar daggdm que, de alguma forma, possa ser
atingida pelas operacfes.Desta forma, conclui-se que o0 uso e a ocupacasotin no
entorno de um aerédromo deve ter restricdes paegasar o pleno funcionamento das
operacgOes aéreas com a devida seguranca e berdaggiates que o rodeiam.

Em si tratando destas limitacdes, o préprio Codgasileiro de Aeronautica, em sua
secao V (Das Zonas de Protecao), estabelece egdestde devem ser impostas na area. Em
seu artigo 43°, o codigo estabelece que as prautésdvizinhas dos aerddromos e das
instalacdes de auxilio a navegacao aérea estétasugerestricoes especiais. Estas restricdes
sao relativas ao uso das propriedades quanto masdiés, instalacdes, culturas agricolas,
entre outros, e objetos de natureza permanentengootaria. Toda construcao ou objeto que
possa embaracar as operacdes de aeronaves ou iogrsaréncia nos sinais dos auxilios a

radionavegacao ou dificultar a visibilidade de &agivisuais se enquadram nestas restri¢cdes.
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Assim sendo, o artigo 44° estabelece que as r@s¢rignpostas a essas areas sdo
especificadas pela autoridade aeronautica, medigmteracdo dos seguintes planos, validos,

respectivamente, para cada tipo de auxilio a ngéegacrea:

| - Plano Basico de Zona de Protecédo de Aerddromos;
Il - Plano de Zoneamento de Ruido;
lll - Plano Basico de Zona de Protecéo de Helipginto

IV - Planos de Zona de Protecéo e Auxilios a Nay&g#\érea.

Estas restricbes se aplicam a quaisquer bens, séslprivados ou publicos. Aliando-
se a isso, 0 paragrafo 4° do artigo 44° dispde “fAge administracbes publicas deverdo
compatibilizar o zoneamento do uso do solo, nasasareizinhas aos aerdédromos, as
restricbes especiais constantes dos Planos Basidaspecificds estes ultimos elaborados
em conformidade com as conveniéncias e peculisglaeé protecdo ao voo no aerédromo

onde irdo ser aplicados.

No caso obstaculos construidos antes da publicigsiBlanos Basicos ou Especificos e
se estiverem em desacordo com as restricOes ext@las, 0 artigo 46° assegura que ao se
impor demoli¢cdes, o proprietario terd direito aenidacdo. Porém, se forem levantados
obstaculos em desacordo com os planos apés a $liaagéo podera ser exigido a sua
eliminacdo, sem que neste caso, o infrator possamar qualquer indenizacdo. Caso a obra
ou construgcao de qualquer natureza, ainda estejanelaimento e esta contrarie os Planos
Basicos ou os especificos de cada aeroporto, ddade aeronautica podera embargar a obra.

No artigo 44° mencionam-se quatro planos de zormaatecao que restringem o uso do
solo no entorno de locais destinados a operac@eséadicas. Estas restricbes sao orientadas
e disciplinadas pela Portaria N° 256/GC-5, de 2@kkta forma, se faz necessario analisar
estes planos, no que diz respeito a aer6dromos.

2.3 Portaria N256 /GC5 de 2011

Dispbe sobre as restricdes relativas as implansagbe possam afetar adversamente a

seguranca e a regularidade das operacdes aérdaspuwras providéncias. Esta revogou
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varias outras portarias antecedentes, entre glastaria n° 1.141, que desde 8 de dezembro
de 1987 até a data da criacdo desta tratava sobhesde Protecdo e zoneamento de ruido.
Desta forma esta portaria vem substitui-la disposmlare as restricbes estabelecidas pelos
Plano Basico de Zona de Protecdo de AerédromospHBasico de Zona de Protecédo de
Helipontos, Plano de Zona de Protecdo de Auxilidéamegacdo Aérea, Plano de Zona de
Protecdo dos Procedimentos de Navegacao Aéreay Bipecifico de Zona de Protecado de
Aerddromos e pelo Plano Basico de GerenciamenRis® Aviario aos objetos projetados
no espaco aéreo. Estabelece também responsahiligade a fiscalizagdo do cumprimento
dos Planos de Zona de Protecéo.

Em se tratando de aerédromos exclusivos para aw8gsanos aplicaveis sdo o Plano
Basico de Protecdo de Aerédromos e o Plano BasicGatenciamento de Risco Aviario,

conforme descrito a seguir.

2.3.1 Plano Basico de Zona de Protecdo de Aerédromo

O Plano Basico de Zona de Protecdo de Aerodrom@RRB é um documento de
aplicacdo genérica em aerodromos, sendo assindagliem toda e qualquer area destinada a
pouso, decolagem e operacdes de aeronaves, quelestaas restricbes impostas ao
aproveitamento das propriedades dentro da Zonaatecfo de um aerédromo. Mesmo que
0s aerédromos possuam um plano especifico, estemdestar de acordo com o plano basico
e deve o complementar, mas ndo o alterar, confarrpeescrito no Cddigo Brasileiro de
Aerondutica, art. 44° (ver 2.2). Este é e defingtho funcdo das superficies limitadoras de

obstaculos de aerédromo e com base no planejaraerdportuario aprovado pela ANAC.

O PBZPA possui um conjunto de cinco superficiesgimaias que restringem o uso e
aproveitamento do solo dentro da Zona de protegdaind aerodromo, sendo elas bi ou
tridimensionais. As superficies sao:

» Superficie de Aproximacao;

» Superficie de Decolagem;

» Superficie de Transicéo;

» Superficie Horizontal Interna;

» Superficie Conica.
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Além destas cinco superficies do PBZPA, para stapide aproximacdo de precisdo
também seréo consideradas as superficies de Paeswinpido, de Aproximagéo Interna e
de Transicao Interna.

Estas superficies limitadoras, de acordo com & 8rtda portaria em questdo, sao
utilizadas para disciplinar a ocupacao do solanddo a garantir a seguranca e a regularidade
das operagOes aéreas. A Figura 2Figura 3 eFigteprdsentam as superficies que compdem
o0 PBZPA.

Figura 2 - Superficies componentes do PBZPA

Fonte: Anexo da Portaria N° 256 /GC5, de maio 2011.

Figura 3 - Corte Longitudinal — Superficies Imaginéias
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Fonte: Anexo da Portaria N° 256 /GC5, de maio 2011.

Figura 4 - Corte Transversal — Superficies Imagindas
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Fonte: Anexo da Portaria N° 256 /GC5, de maio 2011.

Para efeito do Plano Basico de Zona Protecdo dédf@nos, de acordo com o art. 9°
desta portaria, os aerédromos sdo enquadrados, uegéof das caracteristicas fisico
operacionais da aeronave critica para ele estad@/dem como o tipo de operagdo de suas
pistas, em VRF, IFR — Nao Preciséo e IFR — PrediBabela 1 e Tabela 2), sendo:

* VRF - Regras de Voo VisuaV{sual Flight Rules é o conjunto de regras e
procedimentos que o piloto segue ao controlar @anage visualmente, quando
as condicbes atmosféricas permitem. Neste casaificagio e controle de
altitude e separacéo de obstaculos, terreno escatranaves sao realizados sem
o0 auxilio de instrumentos.

* IRF - Regras de Voo por Instrumentdssrument Flight Rulésé o conjunto de
regras e procedimentos que o piloto segue ao dana@eronave com o auxilio
de instrumentos. E primariamente Gtil quando agliches atmosféricas n&o
permitem a conducéo da aeronave de modo Visua.destlivide em:

o IRF — Precisdo - Utiliza guia lateral e vertical deecisdo com o0s
minimos conforme determinado pela categoria deag@er Estes guias
referem-se a orientac&o fornecida por meio de iagxa navegacao aérea
baseados no solo ou dados de navegacao aéreaggpoadmmputador
de bordo;

0 IRF — Nao Preciséo — Utiliza guia Lateral, mas wéical.
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Tabela 1 - Elemento 1 do Cc')digo da Pista

Numero do cadigo 1 2 3 4
Comprimento . .
basico de pista  Menor que Deé%%?:} ate  De 11588;? ate 1800m ou
requerido pela 800m Exclusive Exclusive maior
aeronave

Fonte: Anexo da Portaria N° 256 /GC5, de maio 2011.

Tabela 2 - Elemento 2 do Cc')digo da Pista

Letra do codigo A B C D E F

Inferior a 15 De 15m a De 24m a De 36m a De 52m a De 65m a
24m 36m 52m 65m 80m

Envergadura m _ _ _ _ _
exclusive exclusive exclusive exclusive exclusive
Distancia entre as
. De 4,5m a De 9m a De 9m a De 14m a
rodas externas do Inferior a De 6m a 9m
trem de pouso 45m 6m exclusive 14m 14m 16m
princip?al ! exclusive exclusive exclusive exclusive

Fonte: Tabela COD da Portaria N° 256 /GC5, de maig011.

Estes comprimentos sdo determinados em situac@sss,jdonde o aerédromo se
encontra no nivel do mar, temperatura padrdo eigyiad de pista nulo. Para pistas
homologadas para procedimento de aproximagdo ptruimentos com guia vertical, sera
considerada IFR de ndo precisdo, se a Altura dear8gfo de Obstaculos (OCH) do
procedimento for maior ou igual a trezentos pdsRede precisdo, se a OCH for menor que
trezentos pés.

E imprescindivel analisar cada uma dessas arets gige, conforme Art°® 110, as
Administragées Publicas devem compatibilizar o aomento do uso do solo, nas areas
vizinhas aos aerédromos, as restricbes existerassaneas que integram as Zonas de

Protecao, constantes dos Planos Basicos e Espscific

2.3.1.1Faixa de Pista
A faixa de pista ndo é considerada umas das saigsrintegrantes do PBZPA, porém
todas as outras sao criadas a partir dos limitetaddlesta faixa ndo € permitido qualquer
aproveitamento tais como construcdes, instalacdesolecacdo de objetos de carater

temporério ou permanente, fixo ou mével. A Uniczegdo é para objetos de auxilio a
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navegacao aérea que obrigatoriamente tenha questaiados nessa area. O objetivo desta
restricdo € resguardar a area imediatamente fopaéstlapara o caso de aeronaves sairem da
pista durante o deslocamento ap0s 0 pouso ou eéusatecolagem, devido a algum sinistro.

Nesta superficie a altitude de cada ponto € igualtitude do ponto mais proximo
situado no eixo da pista ou no seu prolongamentiiguka abaixo demonstra os parametros
utilizados para determinar a Faixa de Pista.

Figura 5 — Faixa de Pista

ZONA DE PARADA

[ s —— | B
A/2

B PISTA DE POUSO

As dimensdes dos parametros A e B sdo apresentadasbela 3.

Tabela 3 — Pardmetros para faixa de pista

8 CLASSE DO AERODROMO
o VRF IFR - N&o Preciséo IFR - Precis&o
'-'EJ Cédigo da Pista Cédigo da Pista Cébdigo da Pista
< 1 2 3e4 le?2 3e4 le?2 3e4
<
o
A (m) 60 80 150 150 300 150 300
B(m) 30 60 60 60 60 60 60

Fonte: Tabela AER1 A, Portaria N° 256/GC-5, de 2011

2.3.1.2Superficie de Aproximacao

Os gabaritos da area de aproximacdo estendem-seragipa, no sentido de
prolongamento do eixo da pista a partir da faixpidta. Estas superficies tém por objetivo
reservar um espacgo aéreo livre de obstaculos adimproporcionar seguranga as aeronaves
em seus procedimentos finais de aterrissagem,jauggeando estdo em aproximacédo da pista

de Pouso. Visto que durante o voo as aeronavesumi a altitude o tanto mais quanto mais
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préximo da pista de pouso, é de se esperar qus sgpeerficies possuam cotas menores,
guando mais proximo da cabeceira da Pista. Osbni¢sta superficie compreendem:
* Uma borda interna de determinada extenséo, sent@o besda horizontal,
perpendicular ao eixo da pista e localizada a uistarttia determinada anterior
a cabeceira da Pista;
* Duas laterais que se iniciam nas extremidades ddabiaterna e divergem
uniformemente a uma determinada razéo a partirrdiomyamento do eixo da
pista de pouso;

* Uma borda externa paralela a borda interna, lcaddizo final da Superficie de

Aproximacao.

Figura 6 — Superficie de Aproximacao
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Os valores referentes aos parametros acima quete@dzam as trés secbes da
superficie de aproximacao sdo apresentados naal4bel

Tabela 4 — Pardmetros para Superficie de Aproximaga

CLASSE DO AERODROMO

- Instrumento de Nao Instrumento de
PARAMETROS

Visual Preciséo Preciséo CAT 1
Cddigo da Pista Cédigo da Pista Cédigo da Pista
1 2 3 4 le2 3ed le2 3ed
Comprimento da Borda
Interna (m) 60 80 150 150 150 300 150 300
Distancia da Cabeceira (m) 30 60 60 60 60 60 60 60

Abertura para cada Lado 10% 10% 10% 10% 15% 15% 15%15%
1° Secéo
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Comprimento (m) 1600 2500 3000 3000 2500 3000 30003000
Gradiente 5% 4% 3,33% 25% 3,33% 2% 2,5% 2%
2° Secao

Comprimento 3600* 12000* 3600*
Gradiente 2,5% 3% 2,5%
Secédo Horizontal
Comprimento 8400* - 8400*
Comprimento Total (m) 15000 15000 15000

*Conforme art. 20° 8 2° a Superficie de Aproximag&we ser horizontal a partir do ponto em que digrée
de 2,5% interceptar o plano horizontal 150 m aditmalevacéo da cabeceira, ou o0 plano horizontapgesa
pelo topo de qualquer objeto que define a altifattara livre de obstaculos (OCA/H), o que for nmalis.

Como parametro auxiliar, tem-se que a elevacadlinia Superficie de Aproximacao
deve ser igual a elevacdo da cabeceira e o gradienSuperficie de Aproximacgdo deve ser
medido em relagéo ao plano vertical que contenxo @a pista de pouso e deve continuar

contendo o eixo de qualquer desvio lateral outtieipeem curva no solo.

Nesta area, assim como na area de transicdo eadengl ndo sdo permitidas
implantagcbes de qualquer natureza que ultrapasgabasitos, conforme determinado acima,
salvo torres de controle e equipamentos de auxsilioavegacdo aérea, que poderdo se
instalados mesmo que ultrapassem os gabaritog, ceesd ficando a critério do Departamento

de Controle do Espaco Aéreo (DECEA) a autorizagiia p mesmo.

2.3.1.3Superficie de Aproximacao Interna

A Superficie de Aproximacado Interna € formada pamauporcdo retangular da
superficie de aproximacao imediatamente antergab&ceira e que compde a Zona Livre de
Obstéculos. Uma dos motivos de se estabelecersegificie adicional € que, quando
necessitada pela categoria da pista, objetos fifosdevem ser permitidos se ultrapassarem
desta, exceto os de auxilios a navegacdo aéregiViess que, para desempenharem sua
funcdo, devem estar localizados na faixa de pid&m do mais, objeto moveis ndo devem

ser permitidos se ultrapassarem esta superficanthuo uso da pista para pouso.

Os limites desta superficie compreendem:
» Uma borda interna coincidente com a localizacédbatda interna da Superficie
de Aproximagao, mas com extensao propria;
« Duas laterais originadas da borda interna quetsad=m paralelamente ao eixo

da pista de pouso em relacao ao plano horizontal; e
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* Uma borda externa paralela a borda interna.
Adicionalmente o gradiente da Superficie de Apr@géo Interna deve ser medido em

relacéo ao plano vertical que contem o eixo damistpouso. Os valores dos parametros que

caracterizam a superficie de aproximacao interaapéesentados na Tabela 5.

Tabela 5 — Parametros para Superficie de Aproximagalnterna

CLASSE DO AERODROMO

PARAMETROS Visual Instrumento de Nao Precisdo Instrumentoréeifdo CAT 1
Cadigo da Pista Cddigo da Pista Cddigo da Pista
1 2 3 4 le?2 3e4 le?2 3e4
Largura (m) - - - - - - 90 120
Distancia da Cabeceira (m) - - - - - - 60 60
Comprimento (m) - - - - - - 900 900
Gradiente 2,5% 2,0%

Fonte: Tabela AER 1B, Portaria N° 256/GC-5, de 2011

2.3.1.4Superficie de Decolagem

Os gabaritos da superficie de decolagem estendeemsgampa, no sentido do
prolongamento do eixo da pista, a partir da boa@ma de Seguranca ou o Final da Zona
Livre de Obstaculos, caso exista. O objetivo, agimo a area de aproximacao, é reservar
espaco aéreo livre de obstaculos para proporca&maeronaves seguranca durante a operagao
de decolagem.

Os limites desta superficie compreendem:

* Uma borda horizontal interna, de extensao iguargura minima especificada
para a Area de Seguranca, perpendicular ao ei8ugarficie de Decolagem, e
localizada na borda externa da Area de Segurancia @ona Desimpedida, se
houver,;

* Duas bordas laterais iniciando nas extremidadelsodada interna e divergindo
uniformemente em angulo especificado a partir @émlvertical que contem o
eixo da Area de Aproximac&o Final e Decolagem (FAEO

« Uma borda externa horizontal e perpendicular am eba Superficie de

Decolagem, a uma altura especificada acima dagdevda FATO.

A altitude inicial da &rea de decolagem deve sealig elevacdo da area de seguranca

no ponto onde esta é interceptada pelo eixo dafétipee decolagem ou no ponto mais alto



do terreno no eixo da zona desimpedida, caso #staexista. Os parametros da Superficie

de Decolagem séo apresentados abaixo, Figurauidesgelos valores, conforme Tabela 6

Figura 7 — Superficie de Decolagem
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Tabela 6 — Parametros da Superficie de Decolagem

CLASSE DO AERODROMO
VRF / IFR - Nao Precisao/ IFR - Precisdo

PARAMETROS Caddigo da Pista
1 2 3e4d
Distancia do Final da Pista C(fh) 30 60 60
Comprimento da Borda Interna L1 (m) 60 80 180
Largura Final L2 (m) 380 580 1200/186b

Gradiente 5% 4% 2%

Comprimento D(m) 1600 2500 15000
Abertura para cada Lado 10% 10% 12,50%

Fonte: Tabela AER 2, Portaria N° 256/GC-5, de 2011

(a) A superficie de decolagem comeca no final darelay (area retangular sobre o solo ou a agueciaedela ou
preparada como area disponivel sobre a qual urnaaer possa efetuar parte de sua subida inicialyraa altura
especificadae o comprimento da clearway exceder a distancia especificada.

(b) 1800m quando a trajetéria pretendida incluidemga de proa maior que 15 ° em operacdes IMC, VMditea.

2.3.1.5Superficie de Transi¢céo

A superficie de transic&o é constituida ao lora®ldterais da Area de Seguranca e ao
longo de parte das laterais da Superficie de Apragéo, inclinando-se para cima e para fora
em direcdo a Superficie Horizontal Interna ou ateawltura predetermina. O objetivo é

manter um espaco aereo livre de obstaculos pardugaate a aproximacao e pouso, no caso
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de desvio do eixo da pista ou arremetida, a aesopagsa executar essas operacoes em
seguranca.

A elevacdo de um ponto na borda inferior de umaBigpe de Transicdo deve ser:

| - igual a elevacao da Superficie de Aproximacaguele ponto, ao longo da lateral da
Superficie de Aproximacéao; e

Il - igual & elevacdo do eixo central da FATO, pexicular a este ponto, ao longo da

Area de Seguranca.

Os parametros da Superficie de Transicdo sao aypaess na Figura 8, seguidos pelos
valores, conforme Tabela 7.

Figura 8 — Superficie de Transi¢do
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CLASSE DO AERODROMO

)

Q VRF IFR - N&o IFR - Precisao

I Precisé@o

= Cddigo da Pista Cdbdigo da Pista Cébdigo da Pista
<

g le2 3e4d le2 3e4d 1,2,3e4

o

Gradiented 20% 14,3% 20% 14,3% 14,3%

A figura abaixo exemplifica em forma de croqui tua¢do da faixa de pista com as
areas de aproximacdo e decolagem e de transicdndomcomo referéncia o aeroporto
Santos Dummont no Rio de Janeiro, RJ.

Faixa de Pista
Area de Transicao

Fonte: Manual do uso do solo no entorno de aerédrons

2.3.1.6Superficie Horizontal Interna

A Superficie Horizontal Interna trata de uma superfcom desnivel de 45 m em
relacdo a elevacdo do aerédromo estendendo-senaodds limites dos gabaritos das Areas
de Aproximacédo e Transicdo e com limites externagatios por semicirculos, com centros
nas cabeceiras da pista, unidos por tangentestdistaor finalidade permitir a visibilidade
do aerdédromo, bem como permitir manobras que afgeter aproximacdo e 0 pouso com

seguranca.
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Figura 10 — Superficie Horizontal Interna
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Tabela 8 — Pardmetros da Superficie Horizontal Intea

8 CLASSE DO AERODROMO
o VRF IFR - N&o Preciséo IFR - Precisdo
'-'EJ Cédigo da Pista Cdbdigo da Pista Cédigo da Pista
< 1 2 3e4 le?2 3e4 le?2 3e4
<
o

R (m) 2000 2500 4000 3500 4000 3500 4000

2.3.1.7Superficie Conica

A Superficie Conica constitui-se de uma superficie se estende em rampa ascendente
(5%) a partir dos limites externos da Area Horiabhiterna. Esta tem por finalidade, assim
como a Area Horizontal Interna, proteger o circuit trafego visual do aerédromo e as

manobras que antecedem a aproximagao e 0 pouso.
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Figura 11 — Superficie Cénica
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Sendo hi o desnivel da horizontal interna e h aralacima da horizontal interna,

conforme apresentada na tabela abaixo.

Tabela 9 — Pardmetros da Superficie Cbnica

> PARAMETROS

CLASSE DO AERODROMO

VRF IFR - N&o Precisao IFR — Precisdo IFR — Precisado
CAT | CAT Il elll
Caddigo da Pista Cadigo da Pista Cédigo da Pista  igoddh Pista
1 2 3 4 le2 3 4 le2 3e4 3e4

(m) 35 55 75 100 60 75 100 60 100 100
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Para as superficies acima vistas, os artigos 18,2[Pestabelecem a seguinte aplicacao,

conforme Tabela 10.

Tabela 10 — Aplicacdo das Superficies LimitadorasedObstaculos
Tipo de Operacéao
VRF IRF - Nao Precisdo IRF - Preciséo
X X

Superficie de Aproximacao
Superficie de Decolagem
Superficie de Transicao
Superficie Horizontal Interna
Superficie Cbnica
Superficie de Pouso Interrompido X
Superficie de Aproximacao Interna X
Superficie de Transicdo Interna X

><><><><><

X X
X X
X X
X X

2.3.2 Implantacfes de Natureza Perigosa

Para garantir a seguranca das operacOes aérems,daléfixacdo de limites para
obstaculos fisicos, a referida portaria em seg@i° dispbe sobre implantacdes de natureza
perigosa. Entende-se por implantacao perigosadanaela que:

* Produza ou armazene material explosivo ou inflamave

* Provoque reflexos ou irradiacées que podem pregu@diciavegacao;

* Instalacbes que trabalhem com fumo ou gerem emasagd exemplo de usinas
siderdrgicas e similares;

* Refinarias de combustiveis, indlstrias quimicagosikos ou fabricas de gases,
combustiveis ou explosivos;

* Instala¢des que funcionem como matadouros, vazaslalgr lixo ou culturas agricolas
gue atraiam passaros, assim como outras que pgss@orcionar riscos semelhantes

a navegacao aeérea.

As instalagfes citadas acima ndo sdo permitidassoperficies de Aproximacgéo
Decolagem e Transicdo dos aerédromos, mesmo qualindpasse os gabaritos fixados no
PBZPA. A implantacdo de postos de combustiveis parastecimento de veiculos
automotores podera ser autorizada, desde que amsawmesio interfiram nos gabaritos do
Plano Basico de Zona de Protecdo de Aerddromosoeesfejam localizados na éarea

abrangida pela faixa de pista e numa area retangdjlacente a cabeceira da pista de pouso e
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decolagem, com largura de 90 metros, centrada xm da pista, e comprimento de 300
metros, medidos a partir do limite da sua cabeceira

Além das limitacdes acima, para garantir a segardecaeronaves contra 0S perigosos
efeitos de projetores de raios laser ainda saordigi@das as zonas de protecdo que devem ser
estabelecidas no entorno dos aerédromos:

| - Zona Livre de Raios Laser (LFFZ);
Il - Zona Critica de Raios Laser (LCFZ); e
lIl - Zonas de Sensibilidade de Raios Laser (LSFZ2).

Porém estas ndo sdo o alvo de estudo deste trabalho

Assim, para garantir o cumprimento deste artiggo$aos projetos para qualquer tipo de
implantacdo ou aproveitamento de propriedades ikackls nessas areas terdo de ser

submetidos a autorizacdo do Comando Aéreo Regional.

2.3.3 Atribuices dos Orgaos

Para o cumprimento das diretrizes estabelecidaspoetaria em consideracdo, a mesma
estabelece competéncia aos diversos 6rgaos ligadassunto.

De acordo com o artigo 95°, entre as competén@asGbmandos Aéreos Regionais
(COMAR) estéo:

* No caso de projeto de aproveitamento sujeito ariaat@o, visando analise de
implantacéo de natureza perigosa, emitir a de¢is&b

« Informar ao DECEA, por intermédio de seus Orgdogidteis, sobre a
existéncia de possiveis implantacdes que contraagerstricbes impostas nesta
Portaria;

* Informar via oficio a Advocacia Geral da Unido eMimistério Publico sobre as
implantagBes que contrariem as restricdes impps&ias superficies limitadoras
de obstaculos, bem como afetem a operacionalidade regularidade das
atividades de controle do espaco aéreo, fixadas fiewtaria e na legislacéao

complementar;

Ao Departamento de Controle do Espaco Aéreo - DEERIPe as competéncias estao:
* Incumbir-se da elaboracdo normativa, incluindo pst@s de legislacao,

instrucdes e normas pertinentes as Zonas de PootdgdAerdédromo, de
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Helipontos, de Auxilios a Navegacdo Aérea e dedliatentos de Navegacao
Aérea;

Elaborar os Planos Especificos de Zona de Protigd@rédromos;

Emitir parecer conclusivo sobre os assuntos retiesesss Zonas de Protecéo de
Aerddromo, Helipontos, Auxilios a Navegacdo Aéréapcedimentos de
navegacao Aérea e outros aspectos que afetem aavgr® a navegacao aérea;
Comunicar a ANAC, por intermédio de seus OrgaosdRais, a necessidade de
modificacdo das caracteristicas fisicas /operaisaha uma determinada pista,
no intuito de garantir a seguranca das operac@easado aerédromo; e
Suspender ou cancelar um procedimento de navegaégea quando for
constatado o descumprimento das normas previstia Rertaria que afetem
adversamente a seguranca ou a regularidade daacopsraéreas, quando

couber.

Ja a Diretoria de Engenharia da Aeronautica - DIRENao Departamento de Controle

do Espaco Aéreo - DECEA competem baixar diretriz@aplementares para aplicacdo das

normas referentes as Zonas de Protec¢ao.

A Administragdo Municipal/Distrital, conforme art99 compete, entre outras

atribuicoes:

Compatibilizar o adequado ordenamento territomagédiante planejamento e
controle do uso, do parcelamento e da ocupacaoldausbano contido dentro
dos limites horizontais das superficies limitadodasobstaculos conforme as
restricbes especiais estabelecidas por esta Rortari

Garantir a preservacdo e a protecdo dos sitios p@dudrios e a
compatibilizacdo do planejamento urbano com as ZdeaProtecéo;

Fiscalizar as implantagdes e o desenvolvimentotigElades urbanas quanto a
sua adequacédo aos Planos Basicos de Zona de Brdeééerodromos, Planos
Bésicos de Zona de Protecdo de Helipontos, Pladskds de Gerenciamento
de Risco Aviéario, Planos Especificos de Zona ddeém de Aerdédromos e
Pianos de Zona de Protecéo de Auxilios a Navegaééen;

Informar ao COMAR da area correspondente sobreisiéexia de possiveis
implantacbes que contrariem as restricdes impoststa Portaria,;

Por fim, a Administracdo Aeroportuaria Local, erdtgras, compete:

Manter vigilancia no entorno do aerédromo sob slmimistracdo, com vistas a
identificar possiveis obstaculos que contrariemresgricbes impostas nesta
Portaria;

Informar ao respectivo COMAR, bem como a AdminE@
Municipal/Distrital, sobre a existéncia de possveiplantacdes que contrariem
as restricdes impostas nesta Portaria, logo quartoomhecimento;
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 Reportar ao CENIPA, através de seus respectivogicesr regionais, a
localizacdo das atividades com potencial de atradgicaves de que tome

conhecimento.
2.4  Resolugcdo CONAMA n°04 de 1995

Visando a seguranca de voo no que diz respeitdisbes de passaros com aeronaves,
fato que pode ocasionar at¢é mesmo a queda da weroaendendo a necessidade de
legislacdo especifica no que diz respeito a impiET de atividades perigosas que sirvam
como foco de atracdo de aves e considerando qugani@acéo Internacional da Aviacdo
Civil - OACI recomenda que ndo sejam estabelecatasdades atrativas de passaros nas
areas de entorno dos aeroportos, foi estabelecidifianicio de Areas de Seguranca
Aeroportuaria pela resolucdo do Conselho Nacioaddio Ambiente, CONAMA n° 4, de 9
de outubro de 1995.

Em seu artigo 1° a resolucéo aponta que as Are&egieranca Aeroportuarias — ASA
sao areas abrangidas por um determinado raio ia gartcentro geométrico do aerédromo”,
de acordo com seu tipo de operacao e que estasdpgtiidas em 2 (duas) categorias:

| - raio de 20 km para aeroportos que operam dedaccom as regras de voo por
instrumento (IFR); e

Il - raio de 13 km para os demais aerédromos.

Figura 12 — Area de Seguranga Aeroportuaria

ASA - Areade Seguranca Aeroportudria
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Caso um aerddromo seja ampliado e mude de categomiaio da ASA devera se
adequar a nova categoria. Dentro da ASA néo sauifidas implantacbes de atividades de
natureza perigosa, ou seja, aquelas que sao “®eabracdo de passaros”, como por exemplo,
matadouros, curtumes, vazadouros de lixo, cultagrscolas que atraem passaros, assim
como qualquer outra que possa proporcionar risamekantes a navegacdo aérea

As atividades de natureza perigosas ja existemtieisalda ASA na época de criacdo da
resolucao deveriam adequar sua operacado de modurairar seus efeitos atrativos e/ou de
risco, em conformidade com as exigéncias normatigaseguranca e/ou ambientais, em um

prazo de 90 (noventa) dias, a partir da publicagéBesolucao.

2.5 Plano Diretor de Caruaru

Conforme citado na secdo 1.1, de acordo com a iBogdb da Republica, em seu
artigo 182°, cabe ao poder publico municipal exacatpolitica de desenvolvimento urbano,
conforme diretrizes gerais fixadas em lei de modoordenar e garantir o pleno
desenvolvimento das fun¢des sociais da cidade,dmeno, 0 bem- estar de seus habitantes.
Assim, em sua lei Complementar n° 005 de 27 deojdka 2004, a administracdo publica
municipal veio, entre outros, estabelecer a palitie desenvolvimento urbano do Municipio,
ao criar o Plano Diretor de Caruaru e fixar dizesi para ordenar o desenvolvimento urbano.

Em sua secédo lll (Do Zoneamento), artigo 56°, ari@d lei, de agora por diante
chamada de Plano Diretor, estabelece zonas quearbusntre outros objetivos, o bom
desempenho de atividades econdmicas e saudaveig@esn de moradia. Como explanado
anteriormente, a instalagdo e o funcionamento deaaroporto atua de forma direta nas
condicOes de moradia no entorno do mesmo. Deste,modartigo acima citado, entre outras

zonas, € estabelecida a zona V, intitulada ZorRestricdo do Aeroporto - ZRA.

2.5.1 Zonas de Restricdo do Aeroporto — ZRA

O plano diretor, em seu artigo 76°, estabelece que:
As Zonas de RestricOes de Aeroporto — ZRA sao @efatidas
pelo Cone de Ruido estabelecido pela INFAERO/DAX@partamento

De acordo com as caracteristicas especiais de um determinado aerédromo a area da ASA poderd ser

alterada pela autoridade aeronautica competente.
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de Aviacédo Civil - objetivando o funcionamento plem seguro do

Aeroporto de Caruaru.

A principio € observado que o artigo transcritaracicontém uma incoeréncia quando
atribui & INFRAERO - Empresa Brasileira de Infragistra Aeroportuaria parte da
regulamentacao para a criacdo da zona de protBedacordo com a Lei n° 5.862 de 12 de
dezembro de 1972, que determina criagcdo da INFRAER@esma tem por finalidade
implantar, administrar, operar e explorar induktre&a comercialmente infraestruturas
aeroportuérias que lhe estejam atribuidas pelee@eier de Aviacdo Civil da Presidéncia da
Republica. Assim sendo, ndo cabe a INFRAERO estebetiretrizes para zonas de protecéo
das infraestruturas as quais ela opera muito mengse ndo estdo sob sua jurisdicdo, como é
0 caso do aeroporto Oscar Laranjeiras, situado @matu.

Em continuacdo ao que discorre o Plano Diretor, ddterminadas duas zonas de
protecdo, a ZRA 1, que estd localizada no entomediato da pista de decolagem do
aeroporto e a ZRA 2 que compreende o entorno sadomdb aeroporto , no bairro Kennedy,
ambas com localizagéo, caracterizacdo, usos, idegtrparametros urbanisticos e restricoes

explicitados no anexo Il da lei em consideracaofamne apresentado abaixo.

ZONA DE RESTRICAO DO AEROPORTO 1 - ZRA 1

LOCALIZACAO:

Compreende o entorno imediato da pista de decolagem do aeroporto de Caruaru.

CARACTERIZACAO:

Area que se encontra parcialmente ocupada, predominantemente por habitacdes.

DIRETRIZES:

« Nesta zona devera ser exercido um controle absoluto da ocupacéo;

« Elaborar regulamentacgéo especifica.

PARAMETROS URBANISTICOS:

e Observar regulamentacéo especifica.

OBSERVACOES:

* Nao permitir edificacdo de qualquer natureza.

Fonte:Plano Diretor de Caruaru — PE
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ZONA DE RESTRICAO DO AEROPORTO 2 — ZRA 2

LOCALIZACAO:

Compreende area de entorno secundario do Aeroporto, no bairro Kennedy.

CARACTERIZACAO:

Area que se encontra parcialmente ocupada, predominantemente por habitacées.

DIRETRIZES:
* Relocac¢do do matadouro;

* Nesta zona devera ser exercido controle absoluto da ocupacao.

PARAMETROS URBANISTICOS:
» Observar regulamentacéo especifica.

OBSERVACOES:
» Nao permitir edificacdes educacionais, hospitalares ou similares.

Fonte: Plano Diretor de Caruaru — PE
Em seu anexo V, o Plano Diretor apresenta um msgaeenatico do cone de voo do

aeroporto de Caruaru, conforme apresentado abaixo.

Figura 13 - Mapa esquematico do cone de voo do Agrarto Oscar Laranjeiras
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Fonte: Plano Diretor de Caruaru — PE
Observando a figura acima, notamos incoerénciasiaformulacdo, bem como falta de
informacbes e dados. E citado, por exemplo, a “&@dzontal interna, rampa 1/20%”.

Notamos que ha inconsisténcia ao dizer que a dneaizontal e a0 mesmo tempo atribuir a
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mesma uma rampa com inclinacdo de 1/20%. As infogBesmdeveriam estar em acordo com

a regulamentacao especifica, apresentada antenitame item 2.3.

Figura 14 - Zoneamento da Cidade de Caruaru

ZONEAMENTO

Fonte: Plano Diretor de Caruaru

Figura 15 — Detalhe do Zoneamento da Cidade de Caaitu
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Fonte: Diretor de Caruaru — PE

E digno de nota que na legenda apresentada parapa mhe zoneamento acima
mostrado é citado que a area pontilhada é defoodzo “Area de Interesse Publico (Futura
Ampliacdo do Aeroporto)”. Sobre essa area, o PRinetor a define no Inciso 1X do artigo

84, porém nao faz citacdo em todo o seu conteldestiégdo imposta a esse local.
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3 Metodologia

As restricdes impostas ao uso do solo no entorraed@romos, no tocante a seguranca
de voo, estdo diretamente ligadas as localizacde®dificacbes conforme observado acima.
No caso das superficies limitadoras de obstacalés) de sua localizacéo, é levada também
em consideracdo a cota altimétrica da edificacAmbjeto que represente um obstaculo, em
relacdo a pista do aerédromo. J& no caso das itaples de natureza perigosa, além da
localizacdo da edificacdo, se faz necessario tambéaracterizacdo do uso da mesma para
assim determinar a ocorréncia de uma implantacé@aueeza perigosa.

Assim, o levantamento da superficie a ser analisatiadividido em duas fases, sendo

elas apresentadas a seguir.

3.1 Mapeamento Geral da Cidade

Neste trabalho serdo aproveitadas as informacdesliggoniveis por meio de
ferramentas disponibilizadas na internet como anama Google Earth, cuja uma das
funcdes é apresentar um modelo tridimensional dbagterrestre. A versédo utilizada sera a
versao 6.2.2.6613, onde através desta serdo obdislasotas altimétricas da superficie
estudada. Através de um software CAD (Desenho #dsipor Computador) sera possivel
importar as informacdes altimétricas da cidadea€gtformacdes (curvas de nivel) serdo
obtidas jA no sistema coordenado (UTM), que sempatbilizado com as outras

informacdes coletadas.

3.2 Mapeamento da Pista e de Seu Entorno Imediato

Foi realizada uma leitura de varios pontos comeaparGPS portéatil nas cabeceiras da
pista. Com essas leituras é possivel determinaras=l exato e sua posi¢cdo relativa as
edificacdes ao seu redor. Na regido imediata atonom do aeroporto, onde ha uma maior
probabilidade de conflitos devido as menores co#assuperficies limitadores de obstaculos,
além do mapeamento através d&oogle Earth também foi realizada uma leitura
pormenorizada da cota altimétrica por meio de d#par€PS portatil. Estes permitem uma
resolugcdo maior das cotas, visto que chegam adsittom erros de 0,3 m.



36

Com o auxilio de mapas digitais disponibilizados @@éaos publicos, foram tracadas
curvas de nivel da regido com base nas informagbtdas e compatibilizadas no sistema
UTM - Universal Travessa de Mercator, sistema estereferenciamento de localizacéo
terrestre baseado em coordenadas métricas defipatascada uma das 60 zonas UTM,
multiplas de 6 graus de longitude, e cujos eixates@nos de origem sdo o Equador, para
coordenadas N (norte) e o meridiano central de zada, para coordenadas E (leste).

Foi realizado um levantamento das edificacbes etanpi@l risco de desrespeito as
superficies e lancadas nos mapas, atribuindo-Llnes respectivas alturas estimadas acima da

superficie do terreno. As alturas das edificacdes{.s,), para analise neste trabalho, seréo

adotadas de acordo com a seguinte equacao:

H =2,8N +1,5m

edificacéo

Onde N é numero de pavimentos da edificacdo analisadaimAgpara uma casa
somente com o Térreo, por exemplo, sera atribuadtuea de 4,3m, térreo e 1° andar, 7,1m e
assim sucessivamente.

Apbs a caracterizacdo do aerédromo em estudo, fdragadas as superficies
imaginarias de seguranca de voo nos mapas didisgeniveis.

Dispondo das superficies de seguranca cabiveisradramo tracadas e das edificacdes
com suas respectivas alturas e cotas em relacéistay foi realizada a verificacdo da
intersecao das edificagbes com as superficiesalilmias. Em paralelo, foram mapeadas as
edificacdes alistadas como atrativas de passaeoscordo com as resolugdes estudadas e
suas respectivas distancias da pista do Aeropeetdjcando-se também a compatibilidade

com a sua legislacédo em face de sua distancialagéoea pista.




37

4 Resultados

Para obtencdo dos resultados, se fez necessariaraxterizacdo da pista de
pouso/decolagem do aerédromo em estudo. Entredos ddtidos, destacam-se:

Caddigo ICAO — SNRU

* Operacdo — VRF (Regras de Voo Visual)
* Elevagdo—-572m

* Comprimento da Pista — 1800m

e Largura da Pista — 30m

Assim, caracterizando o aer6dromo de acordo cortign®° da portaria n° 256/GC de
2011 e a Tabela 1(ver 2.3.1), temos que este sgadrajem aerédromo de operagao tipo
VRF, com elemento 1 do cédigo da pista de n° gista em questado apresenta as cabeceiras
de n° 13 e 31, sendo estes numeros correspondeni® @imeiros digitos da orientacdo da

respectivas dire¢cdes da cabeceira com o0 norte riegné

Fiaura 16 — Tracado da Pista P/D e Cabeceir:
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A pista do aerddromo em estudo tem condicdes $isleasuportar pousos e decolagens
em ambas as direcbes (13-31 ou 31-13), porém, aeddcondicdes climaticas (direcdo dos

ventos) as operacdes sao realizadas na direcab. 13-3
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Foram exportadas informacdes das curvas de nivatldde, a partir de uma altitude de
visdo de 1000m a parti do progra@aogle Earth.Ao todo, para montar a superficie a ser
analisada, uniram-se 160 quadros, formando-se umta @uperficie, onde na Figura 17

podem-se observar as divisbes dos loteamentos dkdecie sobreposta a superficie
topogréfica.

Figura 17 — Curvas de nivel da area estudada

Com o auxilio de um aparelho GPS foram obtidas eaturas de 168 pontos
coordenados no entorno imediato do aeroporto edtudslém destes, foi realizada a leitura
na area interna do aeroporto, onde se obteve vado®s coordenados das cabeceiras da
pista, conforme apresentada na Figura 18 e suadermulas descritas no Apéndice.

Figura 18 — Pontos das cabeceiras aferidos por aparelho G

Ul
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4.1 Plano Basico de Zona de Protecédo de Aer6dromo

Para analise do PBZPA, as superficies aplicaveiaeaddromo tipo VRF (ver Tabela
10), séo:

4.1.1 Superficie de aproximagéao

Visto o aerédromo ter sido implantado a leste daazurbana da cidade de Caruaru,
verificou-se que a area onde se aplica esta sajediifhitadora, a saber, a regido que antecede
a pista do lado da cabeceira 13, se encontra emrzoal, predominantemente ndo povoada.
Assim, as restricdes imposta por esta superfiaesedaplicam ao estudo em questdo, ja que
este se limita a edificacbes. Pode-se observaFigasa 19 Figura 20 a regido onde se aplica
a esta superficie limitadora.

Figura 19 — Area que antecede a Cabeceira 13 — Sedificacdes

Figura 20 — A) Limite do aeroporto na cabeceira 138) Vista da cidade a partir da cabeceira 13
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4.1.2 Superficie de Decolagem
Aplicando as alturas estimadas das edificacoegmdiente que se aplica a pista do
aerédromo de Caruaru (2%), temos:
» Distancia da pista quando a superficie atinge 4t8sidéncia Térrea): 215m
» Distancia da pista quando a superficie atinge 7T&ém¢o + 1 Pavimento): 355m
» Distancia da pista quando a superficie atinge 9r8@m¢o + 2 Pavimento): 495m

A Figura 21 apresenta o langcamento destes dadaamia digital.

Figura 21 — Projecdo da Superficie de Decolagem
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Na figura acima se notam trés areas distintasA21 A3. A area Al tem como limites
laterais, assim como as outras areas, as bordagddicie de decolagem, como limite inicial
a borda da faixa de pista, onde se inicia a sugerdie decolagem e como limite final a linha
gue determina uma altura correspondente a 4,3rsejaya linha a uma distancia de 215m do
inicio da superficie de decolagem. Desta formajddedas restricdes, nesta area nao seria
admissivel nenhuma edificagéo, partindo do prestappe a edificacdo, por menor que seja,
tenha uma altura de 4,3 m.

Seguindo 0 mesmo principio, na area A2 néo senasaivel nenhuma edificacdo que
tivesse 2 ou mais pavimentos, devido a sua alitmigelde 7,1m, bem como a area A3 para 3
pavimentos e assim por diante.

Esta condicdo seria valida se toda a area ondeogetgpa superficie de decolagem

tivesse a mesma cota altimétrica e esta fosse dgoala da pista de pouso/decolagem. Como
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esta consideracdo topografica ndo representa idagalfoi realizado as devidas correcdes
com as informacdes topograficas coletadas, confdenenstrado a seguir.

Dado um ponto qualquer entre duas curvas de ndvelta deste ponto foi obtida
através da média das duas curvas. Analisando eci@icedada “A” na Figura 22, temos que

sua cota esta entre as curvas 570m e 571m, asalotada para analise desta area é 570,5m.

Fiaura 22 — Analise da Area “A”

Cabeceira 31 Inicio da Sup.
It Decolagem

—

Partindo do pressuposto que a edificacao teria imbnmma 4,3m, temos que a cota de uma

edificacdo de 1 pavimento nesta area seria a caterebno somada a altura da edificacéo:

C C + H =570,5m+ 4,3n= 574,8v

edificagdo — ™ Terreno edificacdo

Assim, o desnivel deste obstaculo para a pistalé plar:

D=C Cria=574,8m— 572,0n= 2,8

edificacédo ~ “ pista

Sabendo que o gradiente desta superficie € deePdostque a distancia minima que poderia

haver uma edificagdo de 1 pavimento na area A & pad

Dist, = D/(2%)= 2,8m/0,02= 146
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Assim, qualquer edificacdo que esteja na area thlisada e que também esteja a menos de
140m do inicio da superficie de decolagem estapassando a superficie de modo que se

torna irregular, conforme Figura 23 .

Figura 23 — Area Irregular do exemplo apresentado

A figura abaixo apresenta parte das edificacoegutares apresentadas acima vistas a
partir da cabeceira 13.

Figura 24 — Edificag8es irregulares préximas a pist
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Seguindo a mesma sistematica apresentada acinfaitfoa andlise no restante da area
sob a superficie de decolagem. Para tanto, dessgcalgumas regiées e quadras, as quais se

atribuiram os nomes de Q1, Q2 e Q3, conforme amiades a seguir.

Figura 25 — Quadras Q1, Q2 e Q3.

T
n%nl;}lllﬁu fﬂﬂ% i

A quadra Q1 possui uma cota média de 568,5m. AssEmdesnivel em relagédo a pista
é dado por:

D =C

terreno terreno

C ., =568,9m—- 572,0n= - 3,5

Pista™
A distancia minima dos lotes desta quadra ao irdaeicuperficie de decolagem € de
142,60m. Assim, a essa distancia a superficie passa altura de 2,85m em relacdo a pista.

Deste modo, a altura maxima de um obstdculo n@idista quadra € dada por:

H,,.=H D.....=2,85m- (3,5m)= 6,35r

livre superficie ™ terreno
Esta altura livre € suficiente para permitir e@difioes de um pavimento (4,3m). Porém,
edificacbes de dois ou mais pavimentos, que sdorasague 7,1m, ndo poderiam estar no
inicio desta quadra. Em andlise local, verificoussexisténcia de uma edificacdo de 2
pavimentos, destacada em azul na Figura 25. Postanse encontra a uma distancia de
208,80m onde a superficie possui uma altura deny,Iffie se somando ao desnivel do
terreno obtém uma altura livre de 7,68, compateeh uma edificacdo do porte em questao.
Ja na quadra Q3, que possui uma distancia médid7@8m o inicio da superficie de

decolagem e ao mesmo tempo possui uma cota aitenéte 567,5m, totaliza uma altura
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livre de 9,97m. Esta altura seria possivel umdcadifio de até trés pavimentos, o que nao foi
encontrado na quadra em questéao.

E notavel pelas curvas de nivel que apés a quaBitadQm rebaixamento no nivel do
terreno, o que permite maiores edificacdes tanka giéerenca negativa da cota do terreno
para a cota da pista, como pelo distanciamentmidmida superficie de decolagem. A titulo
de exemplo, a quadra Q3 esta a 675m do inicio garf§cie, ou seja, a superficie em
consideracao esta a uma altura de 13,5m acimaveb dd pista. Ja a cota na quadra Q3 é
aproximadamente 552,5m. Assim a altura livre tpéah uma edificacdo neste local € de 33m.
Supondo que alguma edificagdo tivesse esta alestg teria o0 seguinte numero de

pavimentos:

=2,8N +1,5m= 33n

H edificacéo

N 011

Assim, a edificacdo teria que ter 11 pavimentos pdirapassar a superficie. Como
nenhuma edificacdo se aproxima destas caractagstionclui-se que todas desta regiao estéo
abaixo da superficie de decolagem. Este procedarsantaplicado a toda a area depois desta
quadra Q3, visto que o nivel do terreno continda@escer a medida que se afasta do inicio
da superficie de decolagem, com excec¢do de duas, arelisadas a seguir.

1. Monte Bom Jesus
O monte Bom Jesus, apesar de estar mais distanteosparagdo com as areas
analisadas anteriormente, possui um aumento sigtifo da cota altimétrica (Figura 26),

justificando assim seu nome.

Figura 26 — Aumento S|gn|f|cat|vo do vel do terrao no Monte Bom Jesus
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Para analise de regido foi utilizada a cota daacder nivel que, em projecéo, tange o
limite da superficie de decolagem. O valor encalutrioi de 566,00m. Assim, o desnivel

deste ponto para a pista do aeroporto é dado por:

D, C

terreno

ermeno— C pista— 266,00m— 572,0n=— 6, 0r
E digno de nota que este desnivel ndo se refgergo mais alto do monte, mas sim ao
ponto sob onde passa a superficie de decolagemnsaAge estar a apenas 6,00 metros abaixo
do nivel da pista, este ponto esta a uma distadeiaaproximadamente 2780,00m e
considerando que a superficie cresce a uma tak&odela se encontra a uma altura de 55,6m
em relacdo ao nivel da pista, 0o que totaliza urha&aalivre de 61,60m. Esta altura livre
proporciona a uma edificagdo de 21 pavimentos. Codm existem edificagcdes que se
aproximem destas caracteristicas, pode-se conqglér no Monte Bom Jesus ndo ha

irregularidades, quanto a superficie de decolagem.

2. Bairro Santa Rosa
Assim como o Monte Bom Jesus, o Bairro Santa Rdeaatizado numa regido onde ocorre

um aumento significativo do nivel do terreno (Feyar).

Figura 27 — Aumento significativo do nivel do terrao no Bairro Santa
Rose




46

A leitura aferida no topo do da regido indicou uwrnga de 622,00m, o que resulta em
um nivel de 50,0m acima do nivel da pista do aetop®orém, assim como o Monte Bom
Jesus, 0 Bairro Santa Rosa esta distante da psacificamente a 5250,00m do inicio da
superficie de decolagem. A esta distancia, a sigpede encontra a uma altura de 105,00m
acima do nivel da pista. Assim, o nivel do terranesmo tendo a cota maior que a da pista,
esta abaixo da superficie 55,00m, o que permitima edificacdo de 19 pavimentos. Como
nao ha edificacbes proximas destas caracterispoa®-se concluir que a edificacdes estédo

regulares quanto a superficie de decolagem.
Tendo em vista as analises apresentada acima, ped&smcluir que as edificagdes que

estdo irregulares quanto a superficie de decolagenalgumas que estdo mais proximas a o

inicio desta, a saber, as apresentadas na Figura 28

Figura 28 — EdificacBes irregulares quanto a supeidie de decolagem
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4.1.3 Superficie de Transicao

Os parametros que se aplicam a esta superficie sao:
o Gradiente: 14,3%

0 H: 45m Acima do nivel da Pista

Assim, temos que o0 alcance lateral desta superfi@ea que a mesma atenda ao
gradiente e ao desnivel é de 314,7m. Logo, podassmlizar esta superficie (contornos

azuis) lancada no mapa da regido em perspectiguar s

Fiaura 29 — Superficie de transicdo em Perspecti

Assim como foi realizada a andlise da superficigl@mlagem, seguimos a analise da
superficie de transicdo. Nota-se que existem diess desidenciais que se destacam sob a

projecdo desta superficie, as quais sdo apressraaigyuir.
* Vila do Aeroporto
Esta vila esta localizada exatamente ao lado da pis aeroporto em questdo. Para

analise, destacamos trés quadras, Q1, Q2 e Q3 #R@) onde areas preenchidas com linhas

azuis, vermelha e verde indicam edificacbes corm, dids e quatro pisos, respectivamente.



Figura 30 — Vila do aeroporto
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A quadra Q1 é a mais proxima do inicio da faixgidéa e assim € a area da vila onde a

superficie esta com menor desnivel em relacdota ela analise das curvas de nivel nota-

se gque a quadra Q1 tem a cota média de 571,5m @isdw dista 57,5m do inicio da

superficie de transicao (borda lateral da faixpidi). Assim, a altura livre é dada por:
D

terreno = C C

terreno

vew=571,50m— 572,0n= - 0,5r
Hyyperice = Distxl4,3%= 57,5nx 0,143 8,28
Hlivre = Hsuperﬁcie - Dterreno

=8,22n- (- 0,5M)= 8,72r

Assim, visto que na quadra Q1 sO existem edifica¢égeas e esta area possui uma

altura livre de 8,72m, altura esta que permitingauedificacdo de dois pisos, conclui-se que
as edificagcbes desta area estdo em conformidade soiperficie de transicao.

Na quadra Q2 se destaca com a quadra mais proxinmcib da superficie que possui
uma edificacdo com dois pisos. Esta possui cotaant&d572,5m. A distancia do inicio desta

quadra ao inicio da superficie em andlise € denT4®eguindo 0 mesmo procedimento
realizado na quadra Q1, temos:

48
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Dterreno = Cterreno_ C Pista= 572' S 572’ On= O’ I
Huperice = DiStL4,3%= 74,0nx 0,143 10,58
Hlivre = Hsuperficie - Dterreno = 10' 58n_ (0! Bn ): 101 O&

Assim, verifica-se que a altura livre da quadra &@@e 10,08m, suficiente para uma
edificacdo de dois pisos, conforme existe no local.

Na quadra Q3 foram analisados em dois pontos. UAreeonde se situa a edificacdo
de trés pisos. Sua cota média € de 573,5m e ddads ao inicio da superficie é de 118,1m.

Assim, temos:

Dterreno = Cterreno_ C Pista: 573’ SOTI— 572’ Qn: l’ ol
Hoyperice = Distx14,3%= 118,inx 0,148 16,88
H livre = H superficie - Dterreno = 16’ 88T] - (1! Bn ): 151 3&-

Logo, como a edificacdo no local possui trés pisesy uma altura de 9,9m, que é
menor do que a altura livre. O outro ponto € oreléosaliza a edificacdo com quatro pisos.
Esta tem uma cota média de 575,5m e sua distanciai@o da superficie é de 178,8m.

Assim, temos:

Dterreno = Cterreno_ C Pista: 575’ 50T]_ 572’ On: 31 I
Hyuperice = DiStXL4,3%= 178,8nx 0,143 25,57
HIivre = Hsuperﬁcie - Dterreno = 25’ 5m - (3! Bn ): 22’ OTT'

Desta forma esta edificacdo mesmo tendo quatros pi$@,7m), ndo ultrapassa a

superficie, que no local possui altura livre de/22,

* Loteamento Hosana
O loteamento Hosana também esta localizado nalatapista, porém de lado oposto a
Vila do Aeroporto. Para analise, selecionaram-ses dadras, Q1 e Q2, e assumiu 0 mesmo

codigo de cores, sendo a cor azul atribuida acegidies de dois pisos (Figura 31).
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Figura 31 — Loteamento Hosana

Q2
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A quadra Q1 além de apresentar a edificacdo maisrpa do inicio da superficie de

transicdo do loteamento Hosana possui também uifieagéo de dois pisos. A cota aferida
do local é em média 572,5m. A distancia da primed#icacdo ao inicio da superficie € de
128,7m. Desta forma, temos:

Dterreno = Cterreno_ C Pista: 572’ 50n_ 572’ OT": O’ 5r

H = Distx14,3%= 128, ™x 0,143 18,4

superficie

Hlivre = Hsuperficie_ Dterren0:18’4m_ (O’Bn): 17,9T

Logo a altura livre € de 17,9m, o que permite tamt edificacdo de um Unico piso,
como a com dois pisos, como é encontrada no local.

Ja a quadra Q2 esté localizada no ponto mais altotdamento, podendo assim estar
em ndo conformidade. Como ndo foram observadaga&ghies com mais de um piso neste
local, atribuiu-se uma altura de edificacbes den4 B cota do local é de 576m. A distancia

minima das edificacdes nesta area até o iniciuperficie € de 185,1m. Desta forma, temos:

D,

 erens =C C ee=576,00m- 572,0n= 4,01

terreno

H = Distx14,3%= 185,inx 0,143 26, 47

superficie
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H,.=H D ereno = 26, 4T~ (4,0m )= 22,4Tr

livre superficie terreno

Logo a altura livre é de 22,47m, muito superiottara das edificacbes no local (4,3m).
Assim pode-se concluir que o loteamento Hosanaesstédonformidade com a superficie de

transicao, ja que os outros locais estdo maisniéestae/ou com cotas altimétricas menores.

4.1.4 Superficie Horizontal Interna

ApoGs caracterizagdo da pista do Aeroporto estudadgarametro da superficie
horizontal interna encontrado € o raio R igual @040. Projetando esta superficie no mapa da
cidade (Figura 32),

Figura 32 — Projecao da superficie horizontal Intema

A superficie horizontal cobre a maior parte da zorzna de Caruaru. Por ser uma
superficie horizontal, se faz necessario a andhseregides mais altas da cidade e para tanto
se destacou duas area que estdo sob a projecacsdpstficie, a saber, o Monte Bom Jesus
(Figura 33 A) e o Bairro Petropolis (Figura 33 B).
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Figura 33 — Areas sob a superficie horizontal

A

O Monte Bom Jesus apresenta em seu topo a coté2ue. €evando em consideracao
gque a pista tem a cota de 572m, temos:

D,

terreno —

C Cpia=0642,0m- 572,0r= 70,0r

terreno Pista

Verifica-se que o desnivel do terreno em relacdista € de 70m, muito superior a
altura da superficie horizontal que é de 45m. Assindeduz que os ultimos 25m do topo
(cota de 617 a cota de 642m) do monte estdo acansuperficie horizontal. Devido a
amplitude da area e limitacdo do tempo deste tnabadio foi possivel verificar a altura das
edificacdes abaixo da cota de 617m que devido aalbua ultrapassasse esta ultima cota.
Porém, se pode afirmar que toda edificacdo acinmotéade 617m esta de modo irregular de
acordo com a superficie horizontal interna confoapesentado na Figura 34.

! Na portaria 1.141GM, de 8 de dezembro de 1987ursky seu artigo 15°, eram permitidas

implantac6es que se elevassem acima da superfider@no em, no maximo, 8m (oito metros) na
Area Horizontal Interna, 19m (dezenove metros) n@aACénica, qualquer que fosse o desnivel em
relacdo a Elevagdo do Aerédromo. Porém, nestarf@omae esta vigente, a 256/GC5 2011, que
revogou aquela, nada se fala sobre este tipo degso.
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Figura 34 — Areas irregulares da superficie horizotal

]

No bairro Petrépolis, uma instalacdo Companhia dliltétrica do Sdo Francisco
(CHESF) esté localizada no ponto mais alto do dajuntamente com Estacdo de Tratamento
de Agua (ETA) da COMPESA, conforme mapa apresergatioprefeitura, onde possui uma
cota de 600,0m. Desta forma, a area possui umaaadlitre de 17m o que permitira

edificacbes de até 5 pisos, 0 que ndo ocorre rab. loc

4.1.5 Superficie Conica
Os parametros da superficie cbnica aplicaveis ame@no em estudo sao:
0 Gradiente: 5%
o H=100,0m
A aplicacdo destes parametros no mapa digitaleésaptada na Figura 35.

Fiaura 35— Proiecdo da Subperficie Conic

Fim da Superficie Conica

Fim da Superficie
Horizontal e Inicio
da Cinica
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Sob a projecédo da superficie conica, foi destacada area, que possui a maior cota
altimétrica na regido. Nesta area esta localizaaimo Santa Rosa, que possui uma cota de
622,0m, conforme ja analisada na superficie delagem. A distancia média ao inicio da
superficie conica € de 1300m. Assim, temos:
+45,00m+ 130k 5% 572,00 45,860 65,80 682/t

C =C

superficie pista

H livre = Csuperfl’cie - Cterreno = 682’ OOn 622’ O@: 60’ ﬁ

Assim, conclui-se que com relacdo a superficieaz)ra area possui uma altura livre de

60,0m, compativel com as edificacdes existentes.

4.2 ImplantagGes de Natureza Perigosa
Durante a pesquisa, foram encontrados dois tipasiplantacdes de natureza perigosa,

a saber:
1. Implantacdes de atraem passaros
Estas implantacdes serdo tratadas com embasamenesolucio CONAMA

n°4 de 1995, descrito mais adiante.

2. Postos de combustiveis.
Foram alistados trés postos de combustivel parstetimento veicular préximo
ao aeroporto, porém estes estdo localizados foé&edarestrita apresentada para

este tipo de implantacao (Figura 36).

Figura 36 — Posto de Combustiveis proximos a pista
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4.3  Area de Seguranca Aeroportuaria (CONAMA)

Como ja mencionado, o aerédromo em questdo operseegms de voo visual (VRF).
Assim, pela referida norma, as instalacbes quesapte um foco de atracdo de passaros
deveriam estar, no caso especifico do aerodrom@amaru, a uma distancia minima de 13
km do centro geométrico da pista.

Pelos dados obtidos no estudo, podem-se obseraar atlificacbes que infringem a
legislag&o pertinente. S&o elas:

* Matadouro;
Localizado em frente a entrada do aeroporto, odoata esti a cerca de 280 m
da pista de pouso e decolagem conforme se obselvegura 37.

Figura 37 — Vista Aérea do Matadouro e Aeroporto

Fonte: Prefeitura Municipal de Caruaru

* Aterro Sanitario de Caruaru;

Foram aferidas as coordenadas do aterro sanit@&i€atuaru. A distancia média
encontrada foi de 5.000,0 m, que é muito menorgesipulada pela portaria (13 km).
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4.4  Plano Diretor de Caruaru

O Plano Diretor, visando preservar a area no eatdmaerédromo, determinava que a
ZRA1 néao deveria haver implantacéo de edificacaquidquer natureza e consequentemente
deveria ser exercido um controle absoluto da o@maqcluindo edificagbes residenciais.
Durante a pesquisa de campo pode verificar o nApemento deste item do Plano Diretor.
A figura apresenta em azul os locais que em 206 &r&tiam edificacdes e hoje ja as possui.

Figura 38 — Areas ocupadas apés 2007

————

Um aspecto notavel que mostra que néo esta hawemtimle na area, além do simples
fato de ter a ocupacédo, é o modo com ela esta seatlpada. A Figura 39 e a Figura 40
apresentam um exemplo de construcédo realizada atenarregular e de modo irregular.

Figura 39— Imagem da area préxima a cabeceira 13 em 2C
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Com relacdo a &area destacada em circulo da Figumea &resentado na Figura 40 uma
imagem atual da regido, mostrando o pleno desdadicupacao da area.

Figura 40 — Construgcédo desordenada préoximo a cabeace 31

Ainda sobre o Plano Diretor, 0 mesmo apresenta abratriz da ZRA 1l a relocacéo do
matadouro. Até o término deste trabalho, em meddgalho de 2012 ndo se havia previsao
para tal feito.



58

5 Conclusodes

A partir do desenvolvimento deste trabalho é pe$sioncluir que o Aeroporto Oscar
Laranjeiras em Caruaru — PE possui areas em setnermjue ndo atendem aos requisitos
minimos estabelecidos para a seguranca nas operdedeoo. Com relacdo as superficies
limitadoras de obstaculos integrantes do PBZPAswgserficies que sdo infringidas por
edificacdes sdo as superficies de decolagem eohtalz A primeira em grande parte se da
por novas edificagcbes, instaladas depois da cridgaBlano Diretor do municipio, onde se
proibiam construcdes neste local. Diante destacsiin se faz necessario que se cumpra o que
determina o plano diretor para garantir a integhiddda populacdo e o pleno funcionamento
do aeroporto, que se apresenta com um grande ptelecuso tanto pelo crescimento da
regido onde se encontra como também pelo apoio awmpArto Internacional do
Recife/Guararapes - Gilberto Freyre em ocasifegraedes eventos, como por exemplo, a
Copa do Mundo de Futebol a ser realizada em 20dde se fara necessarios aeroportos
préximos a este ultimo para o0 uso de aeronavesigxas.

Com relacdo a seguranca aviaria, pode-se destdoeal&zacdo do aterro sanitério de
Caruaru e do matadouro municipal, ambos adminssr@élo municipio, este ultimo estando
localizado em frente as instalagdes do aeroportquestio. Estas instalagcdes apresentam um
grande risco as aeronaves, pois sdo focos atralvas/es, sendo que uma Unica ave pode
causar grande avarias um aviao em pleno voo e miopar acidentes aéreos.

Apesar dos erros apontados, é possivel ser fetboracdo dos mesmos com a retirada e
a realocacao das atividades supracitadas para distastes da pista conforme se prevé a
legislac&o. E digno de nota que, conforme se prevelano Diretor da Cidade, deve-se haver
restricdo ao uso do solo no entorno do aerodrome gidificacdes educacionais, entre outras,
pois visa proteger a populacdo ao ruido proveniéateperacdo aeroportudria, fato este que
também esta sendo infringido, conforme observadande a pesquisa.

Com relacdo a ampliacdo do aerédromo Oscar Laragjeiendo em vista apenas as
restricbes estudadas neste trabalho, ndo se pawe ampliacdo da pista na direcao da
cabeceira 31, pois nesta area ja se encontrancagdiés ultrapassando os limites de modo
que avancar com a pista para esta direcao, didgdmna urbana da cidade, aumentaria a
proximidade das superficies com as edificacOedesmess, muito provavelmente ocasionando
mais edificacdes irregulares. Desta forma, se hoaiveecessidade de ampliacdo, esta deve se
orientada em sentido contrario a zona urbana @alejch saber, a oeste do aeroporto.
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Como sugestao futura recomenda-se o estudo e seamis outras superficies de
protecdo ndo abordadas neste trabalho, como asfisigselimitadoras de obstaculos de
auxilios a Navegacao Aérea, que sao limitacdo disagbes para o bom funcionamento de
equipamentos que visam o auxilio da operacédo dmaess, bem como as zonas de protecéo

contra raios Laser, que visam proteger as aerortkevprojetores de raios laser.
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7 Apéndice A — Pontos Aferidos no Entorno do Aerédr omo
Zona UTM 24 S Zona UTM 24 S
E N z E N z
P1  829.246,009.083.899,00573,00 P48  829.853,009.083.286,00574,00
P2  829.222,009.083.900,00573,00 P49  829.852,009.083.305,00574,50
P3  829.212,009.083.907,00573,00 P50  829.857,009.083.326,00575,50
P4  829.202,009.083.918,00573,00 P51  829.859,009.083.350,00576,50
P5  829.191,009.083.933,00573,00 P52  829.858,009.083.365,00577,50
P6  829.164,009.083.966,00574,00 P53  829.844,009.083.384,00577,00
P7  829.156,009.083.977,00574,00 P54  829.839,009.083.386,00577,00
P8  829.146,009.083.992,00573,00 P55  829.814,009.083.389,00577,00
P9  829.135,009.084.007,00574,00 P56  829.799,009.083.392,00577,00
P10  829.116,009.084.030,00574,00 P57  829.786,009.083.394,00577,00
P11  829.104,009.084.047,00574,00 P58  829.775,009.083.388,00577,00
P12  829.092,009.084.063,00573,00 P59  829.773,009.083.372,00577,50
P13  829.083,009.084.076,00573,00 P60  829.773,009.083.353,00576,50
P14  829.066,009.084.095,00574,00 P61  829.772,009.083.333,00575,50
P15  829.048,009.084.118,00574,00 P62  829.762,009.083.308,00574,50
P16  829.036,009.084.136,00574,00 P63  829.707,009.083.309,00574,50
P17  829.036,009.084.150,00573,00 P64  829.689,009.083.319,00574,50
P18  829.045,009.084.159,00572,00 P65  829.673,009.083.330,00574,50
P19  829.053,009.084.172,00572,00 P66  829.658,009.083.342,00574,50
P20  829.047,009.084.184,00573,00 P67  829.645,009.083.353,00574,50
P21  829.352,009.083.696,00569,50 P68  829.634,009.083.367,00574,50
P22  829.381,009.083.687,00568,50 P69  829.556,009.083.403,00572,50
P23 829.449,009.083.694,00565,50 P70  829.537,009.083.402,00572,50
P24  829.493,009.083.692,00561,50 P71  829.527,009.083.406,00572,50
P25  829.581,009.083.683,00562,50 P72  829.508,009.083.413,00572,50
P26  829.626,009.083.679,00560,50 P73 829.516,009.083.441,00571,50
P27  829.733,009.083.670,00558,50 P74  829.506,009.083.468,00573,50
P28  829.770,009.083.666,00558,50 P75  829.505,009.083.484,00573,50
P29  829.792,009.083.660,00567,50 P76  829.539,009.083.508,00572,50
P30  829.820,009.083.464,00572,50 P77  829.540,009.083.521,00571,00
P31  829.855,009.083.460,00572,50 P78  829.544,009.083.553,00575,50
P32  829.881,009.083.458,00572,50 P79  829.545,819.083.573,75568,00
P33  829.898,009.083.457,00572,50 P80  829.549,009.083.597,00565,50
P34  829.922,009.083.455,00572,50 P81  829.550,009.083.625,00565,50
P35  830.008,009.083.447,00574,50 P82  829.847,009.083.205,00572,00
P36  830.030,009.083.446,00575,50 P83  829.905,009.083.163,00571,50
P37  830.051,009.083.443,00574,50 P84  829.932,009.083.147,00570,50
P38  830.070,009.083.441,00573,50 P85  829.963,009.083.118,00569,50
P39  830.113,009.083.438,00572,50 P86  830.023,009.083.102,00568,50
P40  830.120,009.083.433,00572,50 P87  830.059,009.083.108,00567,50
P41  830.121,009.083.414,00572,50 P88  830.086,009.083.102,00568,50
P42  830.115,009.083.364,00572,50 P89  830.121,009.083.107,00568,50
P43  830.113,009.083.303,00571,50 P90  830.204,849.083.131,97568,00
P44  830.117,009.083.290,00571,50 P91  830.228,009.083.148,00567,50
P45  830.021,009.083.249,00572,00 P92  830.231,009.083.165,00567,50
P46  829.909,009.083.257,00573,50 P93 830.242,009.083.184,00566,50
P47  829.858,009.083.275,00574,50 P94  830.246,009.083.208,00566,50
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ZonaUTM 24 S
E N Z

ZonaUTM 24 S
E N Z

P95
P96
P97
P98
P99
P100
P101
P102
P103
P104
P105
P106
P107
P108
P109
P110
P111
P112
P113
P114
P115
P116
P117
P118
P119
P120
P121
P122
P123
P124
P125
P126
P127
P128
P129
P130
P131
P132
P133
P134
P135
P136
P137
P138
P139
P140
P141

830.234,009.083.223,00 566,50
830.295,009.083.212,00 566,50
830.299,009.083.188,00 565,50
830.305,009.083.133,00 565,50
830.303,009.083.117,00 566,50
830.272,009.083.101,00 567,50
830.269,009.083.071,00 569,50
830.259,009.082.986,00 569,50
830.249,009.082.961,00 569,50
830.202,009.082.964,00 571,50
830.123,009.082.976,00 571,50
830.053,009.082.959,00571,50
830.017,999.082.951,08 571,50
829.975,009.082.936,00572,50
829.957,009.082.934,00 572,50
829.891,009.082.925,00 574,50
829.853,009.082.919,00 573,50
829.807,009.082.919,00572,50
829.271,009.082.977,00578,50
829.341,009.082.955,00576,50
829.426,009.082.943,00 573,50
829.486,009.082.937,00 571,50
829.593,009.082.905,00 570,50
829.544,009.082.901,00570,50
829.471,009.082.886,00573,50
829.424,009.082.872,00573,50
829.360,009.082.852,00 573,50
829.285,009.082.832,00 575,00
829.261,009.082.824,00 575,00
829.224,009.082.815,00 575,50
829.191,009.082.811,00576,00
829.144,009.082.820,00577,00
829.243,009.082.849,00 576,00
829.127,009.082.978,00 581,50
829.077,009.082.976,00 582,50
829.018,009.082.986,00 582,50
828.970,009.083.000,00 593,50
829.977,009.082.687,00575,50
829.897,009.082.661,00 575,50
829.827,009.082.647,00 573,50
829.761,009.082.634,00 571,50
829.706,009.082.628,00 569,50
829.665,009.082.620,00 568,50
829.608,009.082.611,00 567,50
829.568,009.082.605,00 566,50
829.050,009.084.160,00 578,50
829.008,009.084.185,00 584,50

P142
P143
P144
P145
P146
P147
P148
P149
P150
P151
P152
P153
P154
P155
P156
P157
P158
P159
P160
P161
P162
P163
P164
P165
P166
P167
P168

828.994,009.084.187,00 583,50
828.968,009.084.219,00 584,50
828.950,009.084.242,00 584,50
828.919,009.084.275,00 583,50
828.881,009.084.280,00 584,50
828.863,009.084.291,00 584,50
828.831,009.084.301,00 585,50
828.799,009.084.316,00 586,50
828.758,009.084.330,00 588,00
828.719,009.084.341,00 589,00
828.693,009.084.348,00 589,00
828.654,009.084.357,00 587,00
828.630,009.084.364,00 587,00
828.588,009.084.378,00 587,00
828.565,009.084.386,00 587,00
828.560,009.084.395,00 586,50
828.624,009.084.429,00 585,50
828.636,009.084.471,00 584,50
828.650,009.084.499,00 582,50
828.670,009.084.513,00 582,50
828.704,009.084.499,00 581,50
828.739,009.084.487,00 579,50
828.729,009.084.460,00 582,50
828.728,009.084.440,00 584,50
828.792,009.084.424,00 582,50
828.805,009.084.348,00 584,50
828.828,009.084.308,00 585,50
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Apéndice B — Pontos Aferidos na Pista

ZonaUTM 24 S

E N E N
P1 827973 9083072 P25 828155 9083497
P2 827222 9083106 P26 828147 9083469
P3 829816 9083015 P27 828142 9083470
P4 829860 9083002 P28 828142 9083460
PS5 829875 9082998 P29 828143 9083453
P6 829879 9082996 P30 828146 9083444
P7 829888 9083026 P31 828153 9083434
P8 829883 9083027 P32 828164 9083427
P9 829890 9083034 P33 828173 9083425
P10 829888 9083043 P34 828190 9083428
P11 829884 9083053 P35 828202 9083434
P12 829879 9083059 P36 828211 9083437
P13 829872 9083063 P37 828221 9083442
P14 829862 9083068 P38 828231 9083443
P15 829851 9083068 P39 828240 9083442
P16 829840 9083065 P40 828247 9083251
P17 829830 9083060 P41 828251 9083471
P18 829823 9083057 P42 828211 9083482
P19 829815 9083053 P43 829007 9083251
P20 829804 9083050 P44 828995 9083232
P21 829797 9083050 P45 829670 9082915
P22 829788 9083053 P46 829682 9082915
P23 829783 9083054 P47 829689 9082915
P24 828151 9083499 P48 829740 9082921
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