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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo investigar como algumas habilidades de Matematica da matriz
de referéncia do Enem se alinham com a pratica da modelagem matematica, considerando a
diversidade cultural e as diferentes realidades dos estudantes brasileiros. A motivagao para essa
pesquisa surgiu a partir da experiéncia do autor ao longo de quatro anos ministrando aulas de
Matematica para estudantes em fase de preparacao para o Exame Nacional do Ensino Médio
(Enem). Durante esse periodo, observou-se que os alunos demonstraram maior facilidade ao
resolver questdes que possuem contextos conhecidos por eles. O referencial tedrico baseia-se
nos estudos de Barbosa (2001, 2003, 2004), Skovsmose (2000), Tortola e Silva (2022), entre
outros, que discutem a modelagem matemadtica e sua importancia na Educacdo Matematica.
Trata-se de uma pesquisa de carater documental, baseada na anélise de documentos e bases de
dados oficiais, como a matriz de referéncia e os microdados do exame, bem como as questdes
das provas das aplicagdes regulares de 2021 a 2023 que estdo associadas as habilidades que
tratam da resolugdo de situagdes-problema, avaliacao de propostas de intervencao na realidade
ou sobre lidar com situagdes do cotidiano, totalizando 53 questdes. Os resultados indicaram que
embora as habilidades selecionadas para esse estudo tenham como ideia central abordar
situacdes com referéncia na realidade, suas aplicagdes no Enem ndo se alinham a pratica da
modelagem matematica. Espera-se que esta pesquisa contribua para reflexdes sobre a

importancia de aproximar o ensino de Matematica da realidade dos estudantes.

Palavras-chave: modelagem matematica; Enem; habilidades; diversidade cultural.



ABSTRACT

This study aims to investigate whether certain Mathematics skills from the Enem reference
matrix align with the practice of mathematical modeling, considering the cultural diversity and
different realities of Brazilian students. The motivation for this research arose from the author's
four years teaching Mathematics to students preparing for the Enem. During this period, it was
observed that students demonstrate greater ease in solving problems when they are set in
familiar contexts. The theoretical framework is based on studies by Barbosa (2001, 2003, 2004),
Skovsmose (2000), Tortola and Silva (2022), among others, who discuss mathematical
modeling and its importance in Mathematics Education. This is a documentary research based
on the analysis of official documents and databases, such as the reference matrix and the
microdata of the exam, as well as the questions from the regular editions of the ENEM held
between 2021 and 2023 that are associated with the skills related to problem-solving, the
evaluation of intervention proposals in reality, or dealing with everyday situations, totaling 53
questions. The results indicate that, although the skills selected for this study are intended to
address real-world situations, their application in Enem does not align with the practice of
mathematical modeling. This research aims to contribute to reflections on the need to bring

Mathematics teaching closer to students' realities.

Keywords: mathematical modeling; Enem; skills; cultural diversity.
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1 INTRODUCAO

A modelagem matematica ¢ um processo fundamental para a resolugao de problemas
da realidade, no qual os alunos participam de forma ativa e relacionam os contetidos
matematicos com situagdes do seu cotidiano. “Modelagem, para mim, ¢ um ambiente de
aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a problematizar e investigar, por meio da
matematica, situacdes com referéncia na realidade.” (Barbosa, 2004, p. 3). Essa abordagem se
alinha diretamente com as ideias de algumas habilidades de matemaética da matriz de referéncia
do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), que ¢ uma prova de larga escala aplicada
anualmente para milhdes de estudantes do Brasil, sendo a principal porta de entrada para o
ensino superior.

Sabe-se que o Brasil ¢ um pais que possui uma enorme diversidade cultural. Para Jesus
e Silva (2021), foi a partir do periodo de colonizagdo que iniciou o grande processo de
miscigenagdo brasileira, entre europeus, africanos e indigenas; essa interacao entre diferentes
povos ocasionou uma juncao de elementos de diferentes culturas que ainda estao presentes na
cultura do século XXI. Considerando que o Enem ¢ uma prova que busca avaliar estudantes de
todo o territoério nacional, ¢ essencial refletir sobre como suas questdes dialogam com as
diferentes realidades dos alunos, promovendo uma avaliagdo mais equanime.

A motivacao para esta pesquisa surge a partir da minha experiéncia de quatro anos
ministrando aulas de Matematica para estudantes em fase de preparacdo para o Enem. Durante
esse periodo, percebi que, embora a maioria dos alunos tenha facilidade para entender a teoria
dos contetidos, ainda acabam tendo dificuldade para interpretar e resolver as questdes
contextualizadas. Além disso, os alunos demonstram maior facilidade e confianga ao resolver
problemas que utilizam contextos familiares. Esse cenario me levou a refletir sobre a
importancia de abordar contextos conhecidos em problemas matematicos, especialmente no
Enem, por ser uma prova aplicada para um pais com grande diversidade cultural.

Do ponto de vista académico, este estudo se justifica pela necessidade de investigar
como a modelagem matemadtica se aplica nas questdoes do Enem, especialmente aquelas
relacionadas a resolucdo de situagdo-problema, a avaliacdo de propostas de intervencdo na
realidade e ao lidar com situacdes do cotidiano. Ao analisar as questdes de acordo com os
ambientes de aprendizagem propostos por Skovsmose (2000), esperamos contribuir para o

debate sobre a utilizagao de contextos conhecidos pelos estudantes, tanto nas salas de aula
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quanto no Enem, pois, segundo Barbosa (2004), a modelagem matematica leva os alunos a
compreenderem o papel sociocultural da matematica.

Em termos sociais, este estudo busca contribuir para a melhoria do Enem, com uma
reflexdo critica sobre o alinhamento entre os contextos das questdes e as diferentes realidades
dos estudantes brasileiros. Assim, esperamos trazer contribui¢des para que o exame considere
a diversidade do pais, com a valorizacdo dos diferentes contextos vividos pelos estudantes e a
promocgao de maior equidade na realizacao da prova.

Diante da diversidade cultural e da necessidade de promover uma avaliagdo mais
equanime, surge a questdo: como algumas habilidades de Matematica da matriz de referéncia
do Enem se alinham com a pratica da modelagem matematica, considerando a diversidade
cultural e as diferentes realidades dos estudantes brasileiros?

O objetivo geral deste trabalho ¢ investigar como algumas habilidades de Matematica
da matriz de referéncia do Enem se alinham com a pratica da modelagem matematica,
considerando a diversidade cultural e as diferentes realidades dos estudantes brasileiros. Para
atingir esse objetivo, os seguintes objetivos especificos foram estabelecidos:

1. Selecionar as habilidades de Matematica do Enem que tratam da resolucdo de
situacdes-problema, avaliagdo de propostas de intervencao na realidade ou sobre lidar
com situagdes do cotidiano, destacando sua relacdo com a pratica da modelagem
matematica;

2. Analisar as questdes de Matematica do Enem das edigdes regulares de 2021 a 2023
associadas as habilidades selecionadas, identificando a aplicacio da modelagem
matematica em cada uma delas através dos ambientes de aprendizagem propostos por
Skovsmose (2000);

3. Avaliar a adequagdo das questdes de Matematica do Enem das edi¢des regulares de
2021 a 2023 para a pratica da modelagem matematica, considerando a diversidade
cultural e as diferentes realidades dos alunos brasileiros.

Este trabalho esta organizado em seis capitulos. O primeiro capitulo apresenta a
introducdo, incluindo a contextualizagdo do tema, a justificativa, o problema de pesquisa, os
objetivos e a estrutura do trabalho. No segundo capitulo, sera discutida a teoria que deu base
para a pesquisa. O terceiro capitulo apresenta a metodologia da pesquisa. O quarto capitulo
contém a apresentagao e organizagao dos dados. O quinto capitulo apresenta discussdes sobre
algumas questdes e esta estruturado em quatro secdes que abordam as categorias de resolugao
de situagdes-problemas, avaliagdo de propostas de intervengdo na realidade e lidar com

situacdes do cotidiano, além de uma quarta secdo, na qual apresentamos questdes que
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consideramos adequada para a pratica da modelagem matematica. O sexto capitulo corresponde
as consideragdes finais, que apresentam as conclusdes, limitagdes, reflexdes pessoais,

relevancia do estudo e sugestdes para estudos futuros.
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2 MODELAGEM MATEMATICA E ENEM

O Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) ¢ uma prova de larga escala aplicada
anualmente para milhdes de estudantes brasileiros, dos quais a maioria tem como principal
objetivo conquistar uma vaga na universidade e ingressar no ensino superior. Segundo Diaz
(2024), o Enem ¢ considerado o segundo maior vestibular do mundo, atras apenas do Gaokao,
que ocorre anualmente na China. Levando em consideragao os ultimos cinco anos (2024, 2023,
2022, 2021 e 2020), em média, aproximadamente 4,3 milhdes de estudantes se inscreveram
para o Enem, embora, de acordo com Santos (2017, p. 15), “o indice de absten¢des fica na casa
dos 30% para cada edi¢do”. Diante de sua dimensdo e influéncia, ¢ pertinente refletir sobre
como o exame aborda a Matematica e em que medida isso se aproxima da proposta da
modelagem matematica.

De acordo com Barbosa (2003), a modelagem matematica pode ser entendida por trés
perspectivas diferentes: a pragmatica e a cientifica, propostas por Kaiser-Messmer (1991) (apud
Barbosa, 2003), e a sociocritica, proposta pelo proprio Barbosa (2003). Ainda segundo Barbosa
(2003), a perspectiva pragmatica prioriza o conhecimento técnico, enquanto a cientifica enfatiza
o conhecimento matematico e a sociocritica valoriza o conhecimento reflexivo. Essas diferentes
abordagens também se relacionam com o modo como a matematica costuma ser ensinada nas
escolas. Para Skovsmose (2000), o ensino de matematica se enquadra no paradigma do
exercicio, no qual a premissa central ¢ que, para os problemas matematicos, existe uma, €
apenas uma resposta correta.

Dessa forma, quando se trata de um exame como o Enem - que possui questdes
objetivas, isto €, com alternativas onde apenas uma esté correta -, o conhecimento técnico tende
a ser primordial para a resolug@o dos problemas, especialmente considerado o tempo médio de
resolugdo de apenas aproximadamente trés minutos por questdo. Diante disso, ndo se pode
esperar que os estudantes possam, como defende Barbosa (2001, p. 6), “indagar e/ou investigar,
por meio da matematica, situacdes oriundas de outras areas da realidade.”. Nesse sentido, as
ideias centrais das habilidades selecionadas indicam que o conhecimento técnico, por si s6, nao

basta: ¢ essencial que os estudantes tenham conhecimento da situagao que originou o problema.

Para resolver um problema, além de usar matematica — por meio de conteudos ja
conhecidos ou que virdo a ser apreendidos — 0 modelador deve buscar conhecer e
entender a situag@o que o originou, pois somente assim podera definir hipoteses que
direcionardo a abordagem matematica ¢ a dedugdo de um modelo matematico que
expresse, descreva e/ou explique a situagdo-problema, permitindo formular
entendimentos a seu respeito ¢ fazer previsdes que auxiliem na sua solugao. (Tortola;
Silva, 2022, p. 592).
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Dessa forma, para este trabalho, entende-se que a perspectiva sociocritica, que
enfatiza a relagdo entre a matematica e os contextos socioculturais nos quais os problemas estao
inseridos, ¢ a mais adequada para avaliar as questdes que se enquadram nas habilidades
selecionadas.

Para categorizar as questdes do Enem, utilizamos os ambientes de aprendizagem
propostos por Skovsmose (2000), que divide as questdes em trés categorias: aquelas que se
referem a matemdtica e somente a ela (matematica pura), as que se referem a uma
semirrealidade (realidade criada) e as que se referem a realidade, isto €, situagdes da vida real.
Vale destacar que concordamos com a perspectiva proposta por Skovsmose e, portanto, essas
categorias serdo levadas em consideracdo nas analises das questdes. Além disso, consideramos
como situacdes da vida real tudo que envolve fatos concretos, como noticias, fatos historicos,
curiosidades, pesquisas, entre outros.

Assim, ao utilizar os ambientes de aprendizagem, para avaliar as questdes, esta
pesquisa nos permite compreender o quanto essas questdes possuem (ou ndo) uma abordagem
mais proxima da perspectiva sociocritica da modelagem matematica. Questdes que se
enquadram na categoria de matematica pura ou semirrealidade tendem a restringir a relagao
entre a matematica e as situagdes cotidianas dos estudantes. Por outro lado, as questdes que se
enquadram na categoria de realidade fornecem uma conexao maior com a modelagem
sociocritica, permitindo que os estudantes enxerguem a matematica como ferramenta de
reflexdo e transformacao da sociedade.

Outros trabalhos sobre a modelagem matematica e o Enem ja foram desenvolvidos,
alguns com uma perspectiva diferente. A titulo de exemplo, temos a dissertagdo “Modelacao
Matematica como M¢étodo de Ensino para o ENEM”, de André Luiz Morais dos Santos,
publicada em 2017, na qual o autor busca fazer um “comparativo com as etapas da entdo
denominada Modelagdo Matematica, ou seja, a Modelagem Matematica usada como
metodologia de ensino da Matematica.” (Santos, 2017, p. 6). Nesse caso, a énfase esta no
processo de resolugdao das questdes e na correspondéncia desse percurso com os passos da
modelagem matematica.

Por outro lado, trabalhos como o artigo de Tortola e Silva (2022), intitulado “De
questdes do Enem a aulas com modelagem matematica: o caminhar para uma educagdo
matematica critica”, apresentam uma perspectiva semelhante a adotada neste estudo. Os autores
investigam como questdes da prova podem ser implementadas em sala de aula a partir da
modelagem matematica com base em uma perspectiva de Educacdo Matemadtica Critica. A

analise também se apoia nos ambientes de aprendizagem propostos por Skovsmose (2000) e
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destaca o potencial de determinadas questdes para promover discussdes criticas e reflexivas
sobre a realidade, desde que haja intencionalidade do professor e participagdo ativa dos
estudantes no processo de constru¢ao do conhecimento.

Nesse sentido, ao considerar a andlise proposta por Tortola e Silva (2022) e os
referenciais tedricos discutidos até aqui, este trabalho busca também examinar questdes do
Enem a luz da modelagem matematica - mais especificamente, da perspectiva sociocritica -,
adotando os ambientes de aprendizagem de Skovsmose (2000) como instrumento de
categorizacdo. No capitulo 5, “Estudo das questdes”, algumas questdes de diferentes categorias
de habilidades - que serdo evidenciadas no préximo capitulo, serdo apresentadas e discutidas,

para avaliar a adequag¢do de cada uma delas para a pratica da modelagem matematica no exame.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Do ponto de vista de sua natureza, a presente pesquisa € classificada como aplicada,
pois “Sua preocupacdo estd menos voltada para o desenvolvimento de teorias de valor
universal que para a aplicacdo imediata numa realidade circunstancial.” (Gil, 2008, p. 27). Do
ponto de vista da forma de abordagem ao problema, a presente pesquisa ¢ classificada como
qualitativa, pois as variaveis “[...] podem ser classificadas em ordenaveis e ndo ordendveis.”
(Gil, 2008, p. 42). Quanto aos objetivos, a pesquisa € exploratdria, ja que “[...] tem como
objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais
explicito.” (Gil, 2002, p. 41). Do ponto de vista dos procedimentos técnicos, trata-se de uma
pesquisa documental, pois “[...] vale-se de materiais que ndo recebem ainda um tratamento
analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com os objetos da pesquisa.” (Gil,
2002, p. 45).

Esta pesquisa seguiu as seguintes etapas:

1. Foram selecionados textos e artigos que abordam direta ou indiretamente a modelagem
matematica, que serviram de base para o aprofundamento teorico;

2. Foram selecionadas as habilidades de Matematica da matriz de referéncia do Enem
que envolvem a resolugdo de situacdo-problema, a avaliacio de propostas de
interven¢do na realidade ou a lidar com situagdes do cotidiano, pois a ideia central
dessas categorias ¢ abordar situagdes com referéncia na realidade;

3. Foram analisados os microdados do Enem, um conjunto detalhado de informagdes
sobre as provas, participantes e itens, disponibilizado pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), referentes as edicdes
regulares de 2021 a 2023, a fim de selecionar as questdes associadas as habilidades
mencionadas.

4. Foram analisadas as provas das aplicagdes regulares do Enem de 2021 a 2023, que
juntas ofereceram 53 questdes adequadas para anélise, além de serem as mais recentes
com microdados publicados pelo Inep;

5. Foi categorizado, de acordo com os ambientes de aprendizagem propostos por
Skovsmose (2000), se a questdao se refere a matematica e somente a ela (matematica
pura), a semirrealidade (realidade criada) ou a realidade (situagdes concretas do
cotidiano);

6. Foiavaliado o contexto das questdes para julgar sua adequagdo as diferentes realidades

dos estudantes brasileiros, considerando a diversidade cultural do pais. Isso envolve
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aspectos como diferencas no acesso a determinados servigos, repertdrio cultural, entre
outros. Por exemplo, uma questdo que aborda o uso do metr6é pode ser mais familiar
para estudantes que vivem em uma das sete cidades brasileiras que possuem esse meio
de transporte;

7. Foi construido um banco de dados utilizando o software estatistico Statistical Package
for the Social Sciences (SPSS), no qual as questdes foram definidas com base nas
seguintes varidveis: ano (2021, 2022 e 2023), numero da questdo, caderno de prova,
habilidade associada, cenério (matematica pura, semirrealidade ou realidade) e ideia

central do problema de acordo com a habilidade associada;

Figura 1 — Visualizacdo de variaveis do banco de dados no software SPSS.

@ *BANCO DE DADOS - ARTHUR.sav [ConjuntodeDados1] - Editor de dados do IBM SPSS Statistics

Arquivo  Editar  Visualizar Dados  Transformar  Analisar  Graficos  Utilitarios Extenstes Janela  Ajuda

SHe L e B H BT 10

| Nome Tipo Largura | Decimais Rdtulo Valores Omisso Colunas Alinhar Medida Papel

1 ENO Numérico 4 0 {1, 2021}... Menhum 9 = Centro & Escala ™ Entrada
2 QUESTAQ  Numérico 8 0 {136, 136)...  Nenhum 10 = Centro & Escala “ Entrada
3 CADERNDO  Numérico 1 0 {1, ROSA}... Menhum 1 = Centro & Nominal ™ Entrada
4 HABILIDADE Numérico 2 0 {3, H3}.. MNenhum 10 = Centro & Escala ™ Entrada
5 CENARIO Numérico 1 0 {1, MATEM... Nenhum 13 = Centro &5 Nominal ™ Entrada
6 IDEIA Numérico 8 0 {1. Resolver... Menhum 30 = Centro Desconhecido “ Entrada
7

8

E]

Visualizacdo de dados |Visualizagéo de variavel

Fonte: O autor (2025).

8. Foram propostas sugestdes pedagogicas baseadas nos resultados obtidos através das
analises.

As habilidades selecionadas foram organizadas em trés categorias, baseadas na ideia
central das habilidades selecionadas — resolugdo de situagdo-problema, avaliagao de propostas
de interven¢ao na realidade e lidar com situacdes do cotidiano —, elaboradas por nds para
estruturar a andlise. A escolha se justifica pelo fato de que as resolucdes das questdes que estdo

associadas as habilidades de uma dessas categorias, para ocorrerem de maneira significativa,



21

precisam buscar referéncias na realidade, o que se aproxima da proposta da modelagem
matematica.
A seguir, apresentamos as habilidades selecionadas de forma mais detalhada, conforme

descrito na matriz de referéncia:

Quadro 1 — Habilidades detalhadas e organizadas por categoria.

Categoria Habilidades

H3 - Resolver situagdo-problema envolvendo
conhecimentos numéricos.
H8 - Resolver situagdo-problema que envolva
conhecimentos geométricos de espago e forma.
H12 - Resolver situacdo-problema que envolva
medidas de grandezas.

Resolucdo de situagdo-problema | H16 - Resolver situacdo-problema envolvendo a
variacdo de grandezas, direta ou inversamente
proporcionais.

H21 - Resolver situagdo-problema cuja modelagem
envolva conhecimentos algébricos.

H28 - Resolver situacdo-problema que envolva
conhecimentos de estatistica ¢ probabilidade.

HS - Avaliar propostas de intervengdo na realidade
utilizando conhecimentos numéricos.

H14 - Avaliar proposta de intervencdo na realidade
utilizando conhecimentos geométricos relacionados a
grandezas e medidas.

H18 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade
envolvendo variagdo de grandezas.

H23 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade
utilizando conhecimentos algébricos.

H30 - Avaliar propostas de intervencao na realidade
utilizando conhecimentos de estatistica e probabilidade.
H9 - Utilizar conhecimentos geométricos de espaco e
forma na sele¢do de argumentos propostos como
Lidar com situagoes do cotidiano | solucdo de problemas do cotidiano.

H11 - Utilizar a nocdo de escalas na leitura de

representacao de situacdo do cotidiano.
Fonte: O autor (2025).

Avaliagao de propostas de
intervengdo na realidade

Para situar o leitor em relagdo as categorias evidenciadas, apresentamos, a seguir, uma
breve explicacdo e um exemplo para cada uma delas.

Uma situagdo-problema, segundo Meirieu (1998, p. 192, apud Lima; Silva, 2016, p.
63) ¢

Uma situacao didatica na qual se propde ao sujeito uma tarefa que ele ndo pode
realizar sem efetuar uma aprendizagem precisa. E essa aprendizagem, que constitui o
verdadeiro objetivo da situagdo-problema, se da ao vencer obstaculos na realizagio da
tarefa.
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A seguir, apresentamos um exemplo de questdo que se enquadra na categoria de
resolugdo de situagdo-problema. Especificamente, esta ¢ a questao 145 do caderno cinza do

Enem 2022, e esta associada a habilidade 8.

Figura 2 — Questao 145 do Enem 2022, caderno cinza.
QUESTAO 145

Pecas metalicas de aeronaves abandonadas em
aeroportos serdo recicladas. Uma dessas pegas e
maciga e tem o formato cilindrico, com a medida do raie
da base igual a 4 cm e a da altura igual a 50 cm. Ela sera
demretida, e o volume de metal resultante sera utilizado
para a fabricacdo de esferas macicas com didmetro de
1 em, a serem usadas para confeccionar rolamentos.
Para estimar a quantidade de esferas que poderdo ser
produzidas a partir de cada uma das pecas cilindricas,
admite-se que ndo ocomre perda de materal durante o
processo de derretimento.

Cluantas dessas esferas poderdo ser obtidas a partir de
cada pega cilindrica?

800

1200

2400

4 800

6 400

We@OO

Fonte: Inep (2022).

Conforme Moraes (2024, online), “uma proposta de intervengao ¢ uma sugestao de
acdo ou medida para minimizar ou apontar um caminho para resolver determinada questdo
social.”. No Enem, as questdes de Matematica dessa categoria geralmente apresentam
diferentes propostas para solucionar um problema, cabendo aos estudantes identificar a melhor
op¢do. A seguir, apresentamos um exemplo de questdo que se enquadra nessa categoria,

especificamente esta ¢ a questao 174 do caderno azul do Enem 2021, associada a habilidade 5.

Figura 3a — Questdo 174 do Enem 2021, caderno azul (parte 1).

Questao 174 ENemEner

Apos consulta médica, um paciente deve seguir um
tratamento composto por trés medicamentos: X, Y e Z.
O paciente, para adquirir os trés medicamentos, faz
um orgamento em trés farmacias diferentes, conforme
o quadro.

X Y Z

Farmacia1 | R35 45,00 RS 40,00 R$ 50,00
Farmacia2 | RS 50,00 RS 50,00 R3$ 40,00
Farmacia3 | RS 65,00 RS 45,00 R3% 35,00

Fonte: Inep (2021).
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Figura 3b — Questdo 174 do Enem 2021, caderno azul (parte 2).

Dessas farmacias, algumas oferecem descontos:

* na compra dos medicamentos X e Y na
Farmacia 2, recebe-se um desconto de 20% em
ambos os produtos, independentemente da compra
do medicamento Z, e ndc ha desconto para o
medicamento Z;

* na compra dos 3 medicamentos na Farmmacia 3,
recebe-se 20% de desconto no wvalor total da
compra.

O paciente deseja efetuar a compra de modo a

minimizar sua despesa com os medicamentos.

De acordo com as informacgdes fornecidas, o paciente
deve comprar os medicamentos da seguinte forma:

X, Y e £na Farmacia 1.

X e ¥ na Farmacia 1, e Z na Farmacia 3.

X e¥ na Farmacia 2, e Z na Farmacia 3.

X na Farmacia 2, e ¥ e Z na Farmacia 3.

X, Y e £na Farmacia 3.

Fonte: Inep (2021).

PePEe

Lidar com situagcdes do cotidiano implica utilizar a matematica para resolver
problemas do dia a dia. Entre as trés categorias, essa € a que mais se aproxima — ou, pelo menos,
deveria se aproximar - da pratica da modelagem matematica. A seguir, apresentamos um
exemplo de questao dessa categoria, especificamente, esta ¢ a questdo 175 do caderno cinza do

Enem 2022, associada a habilidade 11.

Figura 4 — Questao 175 do Enem 2022, caderno cinza.

QUESTAO 175

Um casal estd reformando a cozinha de casa e
decidiu comprar um refrigerador novo. Observando a
planta da nova cozinha, desenhada na escala de 1 : 50,
notaram que o espago destinado ao refrigerador tinha
3,8 cm de altura e 1,6 cm de largura. Eles sabem que
os fabricantes de refrigeradores indicam que, para um
bom funcionamento e facil manejo na limpeza, esses
eletrodomeésticos devem ser colocados em espagos que
permitam uma distancia de, pelo menos, 10 cm de outros
maoveis ou paredes, tanto na parte superior quanto nas
laterais. O casal comprou um refrigerador que caberia
no local a ele destinado na nova cozinha, seguindo as
instrugdes do fabricante.

Esse refrigerador tem altura e largura maximas, em
metro, respectivamente, iguais a

1,80 e 0,60.

1,80 e 0,70.

1,90 e 0,80.

2,00 e 0,90.

2,00 e1,00.

e

Fonte: Inep (2022).
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4 APRESENTACAO E ORGANIZACAO DOS DADOS

Consideramos questdes de matematica pura aquelas cujo enunciado aborda um
conteudo especifico e exige uma aplicacdo direta desse contetido, semelhante & um exercicio
de fixacdo; entretanto, das cinquenta e trés questdes analisadas, nenhuma se enquadra nessa
categoria - o que consideramos um ponto positivo, tendo em vista que uma questao que se refere
a matematica e somente a ela ndo possui um problema que se insere em qualquer contexto do
cotidiano.

A seguir, com o objetivo de exemplificar essa categoria, apresentamos uma questao de

matematica pura.

Figura 5 — Questao 136 do Enem 2021, caderno azul.

Questao 136 enemecer

Um segmento de reta esta dividido em duas partes
na proporcdco Aurea quando o tode estd para uma das
partes na mesma razdo e que essa parte estd para a
outra. Essa constante de proporcionalidade & comumente
representada pela letra grega @, e seu valor & dado pela
solugio positiva da equaco g* =g + 1.

Assim como a poténcia ¢, as poténcias superiores
de ¢ podem ser expressas daforma ap + b, emgueaeb
sd0 inteiros positivos, como apresentado no quadro.

{P:! tp! {pl‘ q:l:- {p@ {Pl'
p+1 29+1 | 3p+2 | 5¢+3 | Bp+5

A poténcia ¢, escrita na forma ag + b (a e b s8o inteiros
positivos), &

O 5p+3
0 Tp+2
® 9p +6
® 1o+7
@ 13p+8
Fonte: Inep (2021).

Por outro lado, quarenta e cinco questoes (aproximadamente 85%) referem-se a uma
semirrealidade, isto ¢, a situacdes imaginarias que poderiam acontecer na realidade, mas que
ndo aconteceram. Apenas oito questdes (cerca de 15%) se referem a realidade apresentando
situacdes que de fato ocorreram, como noticias, fatos historicos ou curiosidades — um aspecto
que consideramos extremamente negativo, tendo em vista que que as ideias das habilidades
visam relacionar a matematica com a realidade. Conforme Barbosa (2004, p. 3), “[...] devo
sublinhar que ndo considero situagdes ficticias no ambito da Modelagem. Estou interessado em

situacdes cujas circunstancias se sustentem no mundo social e ndo sdo criadas (no sentido estrito
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da palavra) por alguém.”. A seguir, apresenta-se uma tabela que resume os dados descritos

acima.

Tabela 1 — Distribui¢@o das questdes por categoria de contexto baseados nos ambientes de aprendizagem
propostos por Skovsmose.

Categoria de contexto Nimero de questoes Percentual (%)
Matematica pura 0 0%
Semirrealidade 45 85%
Realidade 8 15%
Total 53 100%

Fonte: O autor (2025).

A seguir, apresenta-se uma tabela que resume os dados por ano, permitindo uma analise

da variagdo na frequéncia de cada categoria de contexto ao longo do periodo considerado.

Tabela 2 - Distribuigdo das questdes por ano e categoria de contexto baseados nos ambientes de
aprendizagem propostos por Skovsmose.

Categoria de Percentual Percentual Percentual
coftex to 2021 %) 2022 %) 2023 %)
Matematica pura 0 0% 0 0% 0 0%
Semirrealidade 14 87,5% 15 83,3% 16 84.2%
Realidade 2 12,5% 3 16,7% 3 15,8%
Total 16 100% 18 100% 19 100%

Fonte: O autor (2025).

Observa-se que a quantidade de questdes das categorias de semirrealidade e realidade
manteve-se relativamente estavel ao longo dos trés anos selecionados, com desvios-padrdes de
apenas 1 e 0,333, respectivamente.

Dentre as categorias de habilidades selecionadas, a resolu¢dao de situagdes-problema
possui seis questdes que se referem a realidade e vinte e uma que se referem a semirrealidade.
Consideramos que esses dados sd3o negativos, pois o principal objetivo de uma situacio-
problema, conforme Meirieu (1998, apud Lima; Silva, 2016, p. 63), ¢ efetuar uma
aprendizagem precisa, € consideramos que isso se torna mais facil quando ha um contexto do
dia a dia no problema. Porém, a predominancia de questdes com realidades criadas
(aproximadamente 78%) sugere um distanciamento do dia a dia dos estudantes, especialmente
quando levamos em consideragdo a diversidade cultural brasileira.

O cenario mais critico, contudo, foi encontrado nas habilidades que se enquadram na
categoria de avaliagcdo de propostas de intervencdo na realidade. Dentre as dezessete questdes
analisadas, apenas uma (cerca de 6%) se refere a realidade. Esse dado ¢ alarmante, pois as
proprias habilidades possuem a palavra ‘realidade’, entretanto, os estudantes, na grande maioria

dos casos, acabam avaliando propostas de intervencdo em contextos ficticios.
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Por fim, as habilidades associadas a lidar com situa¢des do cotidiano, apresentam um
padrdo semelhante: apenas uma questdo de um total de nove se refere a realidade
(aproximadamente 11% do total). Podemos perceber entdo que mesmo quando o objetivo €
abordar aspectos do cotidiano, prevalecem as questdes com realidades criadas.

A seguir, apresenta-se uma tabela que resume os dados descritos acima.

Tabela 3 — Distribui¢@o das questdes por categoria de habilidade.

Categoria de habilidade Numero d‘e que‘stoes que se Numero de c!uesto.es que se Total
referem a semirrealidade referem a realidade

Resolver situagao- o N o
problema 21 (78%) 6 (22%) 27 (100%)

Avaliar propostas de o o o
intervengao na realidade 16 (94%) 1(6%) 17 (100%)

Lidar com situag¢des do o 0 0
cotidiano 8 (89%) 1 (11%) 9 (100%)

Total 45 8 53

Fonte: O autor (2025).

Para complementar a andlise, apresentamos a seguir a distribuicdo das questdes de

cada habilidade entre semirrealidade e realidade. A tabela abaixo detalha esses dados.

Tabela 4 — Distribui¢ao das questdes por habilidade

Habilidade 0 e i semirrealiade __ sc referem  realidade Total
H3 3 2 5
HS 4 0 4
H8 5 0 5
H9 5 0 5

H11 3 1 4
H12 4 1 5
H14 3 0 3
H16 2 1 3
H18 3 1 4
H21 3 0 3
H23 2 0 2
H28 4 2 6
H30 4 0 4
Total 45 8 53

Fonte: O autor (2025).
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Os dados apresentados nesse capitulo mostram a predominancia de questdes que se
referem a semirrealidade no Exame Nacional do Ensino Médio. Dessa forma, podemos concluir
que as questoes de Matematica do Enem analisadas neste trabalho, relacionadas a resolucao de
situacdo-problema, a avaliacdo de propostas de intervencao na realidade e a lidar com situacgdes
do cotidiano, ndo estdo alinhadas a pratica da modelagem matematica.

O dominio de questdes com contextos ficticios indica que o exame ndo considera
plenamente a diversidade cultural brasileira, uma vez que os enunciados se distanciam das
realidades vividas por milhares de estudantes. Esse afastamento pode acabar comprometendo o
desempenho dos candidatos, pois, conforme Skovsmose (2000, p. 7), “O que pode servir
perfeitamente como um cenario para investigagdo a um grupo de alunos numa situagdo
particular pode nao representar um convite para um outro grupo de alunos.”. Isso significa que,
ainda que algumas questdes possam ser, como defende Barbosa (2004), um convite a
problematizagdo e investigacdo para certos estudantes, elas podem ndo fazer sentido para
outros, dificultando a compreensao e a resolu¢ao dos problemas propostos.

Reconhecemos que formular um exame aplicado em todo o territério nacional, que
possui uma vasta expansdo, para milhares de estudantes, com questdes que contemplem as
diferentes realidades existentes, ndo ¢ uma tarefa facil. Entretanto, a disparidade de questdes
com contextos ficticios € preocupante, especialmente quando as categorias das habilidades
mostram que a ideia central ¢ aplicar a matematica em contextos do dia a dia. Para Barbosa
(2001, p. 5), “Nem matematica nem modelagem sdo ‘fins’, mas sim ‘meios’ para questionar a
realidade vivida.”. Assim, a inclusdo de um maior nimero de questdes baseadas em situagdes
reais, preferencialmente abrangendo diferentes regides do pais, poderia contribuir para tornar a
prova mais equitativa, reduzindo barreiras que dificultam a interpretagdao e a resolucao dos

problemas por parte de determinados grupos de estudantes.
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5 ESTUDO DAS QUESTOES

Neste capitulo, sdo apresentadas algumas das questdes analisadas, organizadas de
acordo com as categorias das habilidades. Para cada uma delas, selecionamos duas questdes de
semirrealidade ¢ uma de realidade para discussdo, com o objetivo de compreender as
abordagens do exame. As demais questdes, com excecdo das outras trés apresentadas no
capitulo 3, encontram-se nos anexos, sem analise detalhada. Além disso, no tltimo subcapitulo,
apresentamos algumas questdes do mesmo recorte de 2021 a 2023 que ndo estdo associadas as
habilidades selecionadas para este trabalho, mas que consideramos adequada para a pratica da
modelagem matematica. Assim, essas questdes sdo destacadas como sugestdes pedagogica para

0 €Xxame.

5.1 Questdes que se enquadram na categoria de resolucdo de situagdo-problema

Neste topico, discutiremos sobre duas questdes de semirrealidade e uma de realidade
que se enquadram na categoria de resolucdo de situagdo-problema. A primeira delas ¢ de
semirrealidade, que ¢ a questdo 146 do caderno azul do Enem 2021, associada a habilidade 28:

“Resolver situagao-problema que envolva conhecimentos de estatistica e probabilidade”.

Figura 6 — Questao 146 do Enem 2021, caderno azul.

Questdo 146 enemanzr

Um zootecnista pretende testar se uma nova racio
para coelhos & mais eficiente do que a que ele vem
utilizando atualmente. A rago atual proporciona uma
massa media de 10 kg por coelho, com um desvio padrao
de 1 kg, alimentado com essa ragdo durante um periodo
de trés meses.

O zootecnista selecionou uma amostra de coelhos e
os alimentou com a nova ragdo pelo mesmo periodo de
tempo. Ao final, anotou a massa de cada coelho, obtendo
um desvio padrao de 1,5 kg para a distribuicdo das
massas dos coelhos dessa amostra.

Para avaliar a eficiéncia dessa racao, ele utilizara
o coeficiente de variagdo (CV) que € uma medida de
dispersdo definida por CV -5 em que s representa o
desvio padrio e X, a média das massas dos coelhos que
foram alimentados com uma determinada ragdo.

O zootecnista substituira a rag8o que vinha utilizando
pela nova, caso o coeficiente de variag8o da distribuicio
das massas dos coelhos que foram alimentados com a
nova ragdo for menor do que o coeficiente de variagio
da distribuicGo das massas dos coelhos gque foram
alimentados com a ragdo atual.

Asubstituico da ragdo ocorrera se a média da distribuico
das massas dos coelhos da amostra, em quilograma, for
superior a

5,0

9.5.

10,0.

10,5.

15,0

POPEO

Fonte: Inep (2021).
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Entendemos que essa questdo sugere um distanciamento significativo da realidade dos
estudantes, o que ndo configura a pratica da modelagem matematica. Afinal, o contexto
apresentado aborda uma pratica especifica da profissao de zootecnista, uma area desconhecida
pela grande maioria dos candidatos que prestam o Enem, tendo em vista que ainda estdo em
processo de ingresso no ensino superior.

Freire (1987, 1996, 2011 apud Malheiros et.al, 2023), destaca que a educagdo deve
promover a discussao ¢ a reflexdo acerca de situacdes do contexto dos educandos, permitindo-
lhes desenvolver a compreensdo do mundo e possibilitando a sua transformacao. Assim, a luz
da modelagem matematica, consideramos que esse enunciado estaria mais alinhado a um
exame, como um concurso, voltado para profissionais da area.

A segunda questao de semirrealidade selecionada para discussao, foi a questao 180 do
caderno amarelo do Enem 2023, associada a habilidade 21: “Resolver situagdo-problema cuja

modelagem envolva conhecimentos algébricos”.

Figura 7 — Questao 180 do Enem 2023, caderno amarelo.

QUESTAOQ 180

O metrd de um municipio oferece dois tipos de tiquetes com coloragdes diferentes, azul e vermelha, sendo vendidos
em cartelas, cada qual com nove tiguetes da mesma cor e mesmo valor unitario. Duas cartelas de tiquetes azuis e
uma cartela de tiguetes vermelhos sdo vendidas por R$ 32,40. Sabe-se que o prego de um tiguete azul menos o prego
de um tiguete vermelho & igual ao prego de um tiquete vermelho mais cinco centavos.

Qual o prego, em real, de uma cartela de tiguetes vermelhos?
4,68

6,30

8,30

10,50

10,65

e OO

Fonte: Inep (2023).

Dois aspectos dessa questdo merecem destaque. O primeiro estd no proprio enunciado,
que se inicia com “O metr6 de um municipio”. Segundo dados da Associagdo Nacional dos
Transportadores de Passageiros sobre Trilhos (ANPTrilhos), entre as mais de cinco mil cidades
do Brasil, apenas sete possuem linhas de metro, todas elas em capitais. Isso evidencia um
contexto distante da realidade de grande parte dos estudantes brasileiros (Gualberto, 2024).

O segundo ponto diz respeito as informagdes fornecidas pela questdo para que seja
possivel modelar o problema e chegar ao resultado desejado, isto €, ao prego, em reais, de uma
cartela de tiquetes vermelhos. Surge, entdo, um questionamento: quantas pessoas, no cotidiano,
determinam o preco de um item resolvendo um sistema de equagdes? Esse método de resolugao

se aproxima da realidade? Nao queremos afirmar que o conteudo de sistemas de equagdes nao
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tem aplicagdes praticas, mas ele ndo se faz presente no cotidiano das pessoas da maneira como
sugere a questdo. Dessa forma, além do contexto, o proprio processo de resolucao do problema
se mostra distante da vivéncia pratica da maioria dos estudantes.

Agora, discutiremos sobre a questdo de realidade, que foi a questdo 162 do caderno
cinza do Enem 2022, associada a habilidade 3: “Resolver situacao-problema envolvendo

conhecimentos numéricos”.

Figura 8 — Questao 162 do Enem 2022, caderno cinza.
QUESTAO 162

Em janeiro de 2013, foram declaradas 1794 272
admissdes e 1 765 372 desligamentos no Brasil, ou seja,
foram criadas 28 900 vagas de emprego, segundo dados
do Cadastro Geral de Empregados e Desempregados
(Caged), divulgados pelo Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE). Segundo o Caged, o nimero de vagas
criadas em janeiro de 2013 sofreu uma queda de 75%,
quando comparado com o mesmo periodo de 2012.

Di=pon ivel &m: hitpclipartal. mie.govbr. Aceseo sm: 23 few. 2013 (adaplado)

De acordo com as informagdes dadas, o nimero de
vagas criadas em janeiro de 2012 foi

16 514.

BE 700.

115 600.

441 343.

448 568.

WeREO

Fonte: Inep (2022).

O contexto dessa questdo apresenta uma noticia que envolve o pais inteiro, ou seja,
estd proxima da realidade dos estudantes brasileiros. No entanto, a noticia em questdo nao ¢
recente. Porém, compreendemos que a atualizagdo constante das questdes seria praticamente
inviavel, considerando o longo processo de elaboracao pelo que passam. Acerca desse aspecto,

Bandeira (2023, online), pontua que:

Cada um dos colaboradores selecionados contribui com duas ou trés questdes,
embaralhadas e enviadas para revisores técnico-pedagogicos que avaliam se os
parametros foram atendidos. Apos a formulagdo e revisdo, os itens passam por uma
nova validagdo, feita por professores especialistas na area de conhecimento, para
entdo serem pre-testados em escolas de ensino médio, mas sem que os alunos saibam
que estdo respondendo a uma potencial questdo do Enem.

Os pré-testes sdo aplicados a estudantes com perfil semelhante aos que costumam
realizar o Enem, em um processo sigiloso em que eles ndo sabem que estdo
respondendo a possiveis questdes da avaliagdo.

Ainda assim, consideramos que esse ¢ um caminho promissor para a insercao da

modelagem matematica nas questdes do Enem. A matematica, quando apresentada por meio da
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resolugdo de problemas contextualizados do dia a dia, deixa de ser apenas sobre manipulacao
de nimeros, formulas e simbolos e passa a evidenciar seu papel fundamental no cotidiano das

pessoas.

5.2 Questdes que se enquadram na categoria de avaliacdo de propostas de intervencdo na

realidade

Assim como no topico anterior, neste, discutiremos sobre duas questdes de
semirrealidade e uma de realidade. Desta vez, as questdes se enquadram na categoria de
avaliacdo de propostas de intervencdo na realidade. Comecando com as de semirrealidade,
sendo a primeira delas a questdo 158 do caderno cinza do Enem 2022, associada a habilidade

23: “Avaliar propostas de intervenc¢ao na realidade utilizando conhecimentos algébricos™.

Figura 9 — Questao 158 do Enem 2022, caderno cinza.

QUESTAO 158

Ao analisar os dados de uma epidemia em uma cidade, peritos obtiveram um modelo que avalia a quantidade de
pessoas infectadas a cada més, ao longo de um ano. O modelo é dado por p(f) = -t * + 10f + 24, sendo { um nimero
natural, variando de 1 a 12, que representa os meses do ano, e p(f) a quantidade de pessoas infectadas no més t do
ano. Para tentar diminuir o nimero de infectados no préximo ano, a Secretaria Municipal de Salde decidiu intensificar
a propaganda oficial sobre os cuidados com a epidemia. Foram apresentadas cinco propostas (I, 11, lll, IV e V),
com diferentes periodos de intensificagdo das propagandas:

s D15t

s ll:3=t=4,

*ll:5<i=<6

VT =f=9;

*V:10=t=12.

A sugestio dos peritos & que seja escolhida a proposta cujo periodo de intensificagio da propaganda englobe o
més em que, segundo o modelo, ha a maior quantidade de infectados. A sugestao foi aceita.

A proposta escolhida foi a

LA}
o I
® I
® v
e v

Fonte: Inep (2022).

O contexto da questio envolve uma epidemia em uma cidade especifica e que nao esta
identificada, o que, somada a auséncia de informagdes sobre a doenga causadora da epidemia,
sugere uma realidade criada. Dessa forma, podemos concluir que se trata de mais uma questao
que se distancia da realidade dos estudantes brasileiros.

A segunda questdo de semirrealidade evidenciada ¢ a questdo 150 do caderno amarelo

do Enem 2023:
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Figura 10 — Questdo 150 do Enem 2023, caderno amarelo.

QUESTAD 150

A agua utilizada pelos 75 moradores de um vilarejo provém de um reservatério de formato cilindrico circular reto
cujo raio da base mede 5 metros, sempre abastecido no primeiro dia de cada més por caminhdes-pipa. Cada morador
desse vilarejo consome, em média, 200 litros de agua por dia.

No més de junho de um determinadeo ano, o vilarejo festejou o dia do seu padroeiro e houve um gasto extra de agua
nos primeiros 20 dias. Passado esse periodo, as pessoas verificaram a gquantidade de dgua presente no reservatério
e constataram gue o nivel da coluna de agua estava em 1,5 metro. Decidiram, entio, fazer um racionamento de agua
durante os 10 dias seguintes. Considere 3 como aproximago para .

Qual é a quantidade minima de adgua, em litro, que cada morador, em média, devera economizar por dia, de modo
que o reservatdrio ndo figue sem Agua nos proximos 10 dias?

50

60

80

140

150

PeoROO

Fonte: Inep (2023).

Assim como na questdo anterior, o contexto apresentado se passa em um local
especifico, desta vez, um vilarejo nao identificado com apenas 75 moradores. Além disso, o
consumo médio diario de &4gua informado ¢ de 200 litros por morador, o que ¢
consideravelmente superior a média nacional. Segundo dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) divulgados pelo Jornal Nacional (2023), em 2022, o consumo
médio por habitante no Brasil foi de 117,5 litros de agua por dia. Ou seja, o valor dado na
questdo representa uma diferenca de aproximadamente 70% a mais em relagdo ao valor real, o
que pode gerar uma percepgao equivocada sobre os habitos de consumo da populacdo. Dessa
forma, apesar de abordar um tema relevante, os dados e o contexto divergem da experiéncia
cotidiana da maioria dos estudantes. Assim, observamos que essa ¢ mais uma questdo de
semirrealidade com uma distancia significativa da realidade dos estudantes brasileiros.

Agora, discutiremos a Unica questdo de realidade desta categoria, a questao 165 do
caderno cinza do Enem 2022, associada a habilidade 18: “Avaliar propostas de intervengao na

realidade envolvendo variacdo de grandezas”.
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Figura 11 — Questao 165 do Enem 2022, caderno cinza.
QUESTAD 165

Em uma sala de cinema, para garantir gue os espectadores vejam toda a imagem projetada na tela, a disposicio
das polironas deve obedecer 4 norma técnica da Associacio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que faz as
seguintes indicacies:

» Distineia minima (D_, ) entre a tela de projecdo e o encosto da poltrona da primeira fileira deve ser de, pelo

menos, B0% da largura (L) da ela.

+ Distancia maxima (D ) entre a tela de projecdo @ o encosto da poltrona da dltima fileira deve ser o dobro da

largura (L) da tela, sendo aceitdvel uma distancia de até 2 9 vezes a largura (L) da tela.

Para o espacamento entre as fileiras de poltronas, @ considerada a distancia de 1 metro entre os encostos de
paltronas em duas fileiras consecutivas.

Disponind @m: wwawslavgod b Asesso e 14 fore 2013

Uma =sala de cinema, cuja largura da tela mede 12 m, estd montada em conformidade com as normas da ABNT e
tem suas dimensoes especificadas na figura.

i —
Area de instalagio -
de novas polironas E ¢p Fileira
:
£ ¢g Fileira
2
< Fileira

Pretende-se ampliar essa sala, maniendo-se na mesma posicio a tela e lodas as polironas 4 instaladas,
ampliando-se ao maximo a sala para os fundos (drea de instalacio de novas polironas), respeitando-se o limite
aceitavel da norma da ABNT. A intenc@o ¢ aumeniar, ao maximo, a quantidade de polironas da sala, instalando-se
novas unidades, iguals as 4 instaladas.

CQuantas fileiras de poltronas a sala comportard apds essa ampliacaa?
26
27
28
29
a5

QE@O0 S

Fonte: Inep (2022).

Essa questdo ¢ considerada de realidade por apresentar um dado real: as normas da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) para salas de cinema. Entretanto, ainda
assim, ndo consideramos que esse contexto seja completamente adequado para a pratica da
modelagem matematica, afinal, o cinema ndo ¢ acessivel para grande parte da populacao
brasileira. O proprio Enem abordou essa problematica recentemente, com o tema de redacao de
2019: “A democratizagdo do acesso ao cinema no Brasil”.

No entanto, vale ressaltar que essa realidade pode estar mudando aos poucos. Segundo
a Agéncia Nacional do Cinema (Ancine), o setor cinematografico brasileiro atingiu um recorde
de 3.509 salas em funcionamento no pais em 2024. Porém, apenas trés cidades ganharam suas

primeiras salas: Monte Carmelo e Ponte Nova, em Minas Gerais, ¢ Miracema, no Rio de Janeiro

(Ministério da Cultura, 2025).
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5.3 Questdes que se enquadram na categoria de habilidades que falam sobre lidar com situagdes

do cotidiano

Por fim, discutiremos duas questdes de semirrealidade e uma de realidade relacionadas
as habilidades que envolvem lidar com situag¢des do cotidiano. A primeira delas é a questdo 139
do caderno cinza do Enem 2022, associada a habilidade 9: “Utilizar conhecimentos geométricos
de espaco e forma na selecdo de argumentos propostos como solucdo de problemas do

cotidiano.”.

Figura 12 — Questao 139 do Enem 2022, caderno cinza.
QUESTAD 139

O governo de um estado pretende realizar uma
obra de infraestrutura para auxiliar na integragio e
no processo de escoamento da producdo agricola
de duas cidades. O projeto consiste na interligacso
direta das cidades A e B com a Rodovia 003, pela
construcdo das Rodovias 001 & 002. As duas rodovias
serdo construidas em linha reta e deverdo se conectar
a4 Rodovia 003 em um mesmo ponto, conforme
esbogo apresentado na figura, na qual estio também
indicadas as posicdes das cidades A e B, considerando
o eixo x posicionado sobre a Rodovia 003, e cinco
localizactes sugeridas para o ponto de conex8o entre
as trés rodovias.

 tkm) Cidade & s Redavia 001
“ —— Rodavia 002
30
20 Cidade B
10 ) /
Rodovia 003 | ; .. W

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 x(km)

Pretende-se que a distincia percorrida entre as duas
cidades, pelas Rodovias 001 e 002, passando pelo ponto
de conexdo, seja a menor possivel.

Dadas as exigéncias do projeto, qual das localizactes
sugendas deve ser a escolhida para o ponto de conexdo?

0l
(EJ |
@
oW
oV

Fonte: Inep (2022).

Assim como as questdes de semirrealidade do tdpico anterior, esta apresenta um
contexto com uma localizagao especifica, porém nao mencionada: duas cidades A e B, situadas
em um determinado estado nao indicado, que serdo interligadas pela construcao de duas novas

rodovias. Dessa forma, trata-se de um cenario ficticio, distante da realidade dos estudantes.
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A segunda questdo de semirrealidade deste topico é a questdo 147 do caderno cinza do

Enem 2022, também associada a habilidade 9.

Figura 13 — Questdo 147 do Enem 2022, caderno cinza
QUESTAO 147

Uma loja comercializa cinco modelos de
caixas-d'agua (I, Il, 1, IV e V), todes em formato
de cilindro reto de base circular. Os modelos I, Il IV e V
tém as especificagbes de suas dimensfes dadas em
relacio as dimenses do modelo |, cuja profundidade & P
e area da base e A, como segue:

= modelo |l: o dobro da profundidade e a metade da
area da base do modelo |

* modelo |ll: o dobro da profundidade e a metade do
raio da base do modelo [;

» modelo IV: a metade da profundidade e o dobro da
area da base do modelo |

* modelo V: a metade da profundidade e o dobro do
raio da base do modelo 1.

Uma pessoa pretende comprar nessa loja o modelo
de caixa-d'agua que oferega a maior capacidade
volumétrica.

O modelo escolhido deve ser o
.

@ .
® .
o®
(E}

2

I,
V.

Fonte: Inep (2022).

Nessa questdo, gostariamos de evidenciar a forma como as informagdes acerca dos
diferentes modelos de caixa d’4dgua sdo apresentadas. Essa questdo assemelha-se a do metrd, a
primeira do topico 4.1, pois assim como ninguém utiliza sistemas de equacdes para descobrir o
preco de uma cartela de tiquetes, a capacidade volumétrica de um reservatorio, seja ele
cilindrico ou ndo, normalmente ¢ informada por rétulos, placas, pinturas ou vendedores, € ndo
determinada pelo proprio cliente por meio de manipulacio algébrica. Dessa forma, o processo
de resolu¢do exigido dos estudantes se distancia das praticas usuais do dia a dia.

Por fim, discutiremos a unica questdo de realidade associada as habilidades que tratam
de situacdes do cotidiano, a questdo 153 do caderno azul do Enem 2021, relacionada a
habilidade 11: “Utilizar a nocdo de escalas na leitura de representacdo de situagdo do

cotidiano.”.
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Figura 14 — Questdo 153 do Enem 2021, caderno azul.

Questao 153 e

Um pargue tematico brasileiro construiu uma réplica em
miniatura do castelo de Liechtenstein. O castelo original,
representado na imagem, esta situado na Alemanha e foi
reconsiruido entre os anos de 1840 e 1842, apds duas
destruigbes causadas por gueras.

O castelo pessui uma ponte de 38,4 m de comprimento
e 1,68 m de largura. O artesdo que ftrabalhou para o
parque produziu a réplica do castelo, em escala. Nessa
obra, as medidas do comprimento e da largura da ponte
eram, respectivamente, 160 cm e 7 cm.

A escala utilizada para fazer a réplica é
1576

1240

124

14,2

1:24

@ O@OO

Fonte: Inep (2021).

Embora a questdo apresente uma informagao nao ficticia, que ¢ a existéncia de uma
miniatura do castelo de Liechtenstein em um parque tematico brasileiro, assim como na questao
de realidade do topico anterior, ndo consideramos esse contexto completamente adequado para
a pratica da modelagem matematica. Em primeiro lugar, ¢ certo que nem todos os milhares de
estudantes ja visitaram o parque ou a Alemanha para apreciar a obra ou o castelo original,

respectivamente. Em segundo lugar, o parque ndo ¢ identificado, o que significa que mesmo



37

alguém que ja o tenha visitado pode ndo ter se dado conta da réplica. Dessa forma, consideramos

que essa questdo ainda apresenta um distanciamento significativo da realidade dos estudantes.

5.4 Sugestoes pedagdgicas: questoes adequadas a pratica da modelagem matematica no Enem

Afinal, que tipos de questdes favorecem a valorizagao da diversidade cultural brasileira
no Enem e, consequentemente, se alinham a pratica da modelagem matematica? Questdes que
abordam situacdes reais, como noticias — especialmente aquelas de alcance nacional -, fatos
historicos, curiosidades relevantes, entre outros, podem evidenciar a importancia da matematica
no cotidiano.

A seguir, apresentamos trés questdes extraidas do recorte de 2021 a 2023 que, embora
ndo estejam associadas as habilidades selecionadas para esse estudo, abordam um desses
topicos sugeridos e ilustram como como esse tipo de contextualizagdo pode tornar a matematica
mais significativa.

Comegamos com uma questdo baseada em uma noticia de relevancia nacional: a
questdo 136 do caderno cinza do Enem 2022, associada a habilidade 24: “Utilizar informagdes

expressas em graficos ou tabelas para fazer inferéncias.”.

Figura 15a — Questao 136 do Enem 2022, caderno cinza (parte 1).
QUESTAO 136

A esperanca de vida ao nascer @ o numero medio
de anos que um individuo tende a viver a partir de seu
nascimento, considerando dados da populagdo. No Brasil,
esse namero vem aumentando consideravelmente, como
mostra o gréafico.

Esperanca de vida ao nascer

[

7423

74
73,95

73,67

73.4
73.09

73
72,78

72
2008 2009 2010 201 2012 2013

Dispanivel em: hilpficod ibge gov.br. Acesso em: & mar. 2014 {adaplado)

Fonte: Inep (2022).
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Figura 15b - Questdo 136 do Enem 2022, caderno cinza (parte 2).

Pode-se observar que a esperancga de vida ao nascer
em 2012 foi exatamente a média das regisiradas nos
anos de 2011 e 2013. Suponha que esse fato também
ocorreu com a esperanca de vida ao nascer em 2013, em
relacdo as esperancas de vida de 2012 e de 2014.

Caso a suposigdo feita tenha sido confimada, a
esperanga de vida ao nascer no Brasil no ano de 2014
tera sido, em ano, igual a

7423

7451,

75,07.

7523

7849

(=

(]
®
0]
{E]
Fonte: Inep (2022).

Além de abordar um tema relevante para todo o pais, essa questdo traz um dado que
pode despertar a curiosidade dos estudantes. Afinal, ao perceber um padriao na evolugdo da
esperanca de vida ao nascer no Brasil, muitos podem se interessar em descobrir os valores para
0 ano de seu nascimento ou até para os anos seguintes, ainda que essa investigagdo ocorra
posteriormente, considerando o tempo médio reduzido para a resolucao de cada questao durante
0 exame - nesse contexto, aproveitamos para destacar que os participantes tém permissao para
sair com o caderno de questdes do local de provas trinta minutos antes do final da aplicagao,
além disso, os cadernos sdo disponibilizados no site do Inep dias depois. O que defendemos ¢
que questdes como essa, baseadas na realidade, podem aproximar a Matematica do cotidiano
dos estudantes, evidenciando sua utilidade no dia a dia.

A seguir, apresentamos mais uma questdo categorizada como realidade, pois utiliza
um fato historico: a questdo 152 do caderno amarelo do Enem 2023, associada a habilidade 2:

“Identificar padrdes numéricos ou principios de contagem.”.
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Figura 16 — Questao 152 do Enem 2023, caderno amarelo.
QUESTAO 152

Os numeros figurados pentagonais provavelmente
foram introduzidos pelos pitagéricos por volta do
século V a.C. As figuras ilustram como obter os seis
primeiros deles, sendo os demais obtidos seguindo o
mesmo padrio geométrico.

e

1

4 @

O oitavo nimero pentagonal é
59.
83.
B6.
89.
92.

Po@OO

Fonte: Inep (2023).

Por fim, destacamos uma questdo que explora uma curiosidade: a questdo 163 do
caderno azul do Enem 2021, associada a habilidade 10: ““- Identificar relagdes entre grandezas

e unidades de medida.”.

Figura 17 — Questdo 163 do Enem 2021, caderno azul.

Questao 163 enemansr
Arelacio de Newton-Laplace estabelece que o modulo
volumétrico de um fluido & diretamente proporcional ao
quadrado da velocidade do som (em metro por segundo) no
fluido e a sua densidade (em guilograma por metro clbico),
com uma constante de proporcionalidade adimensional.

Nessa relagdo, a unidade de medida adequada para o
maédulo velumétrico &

kg-m™

kg-m-'-g*

kg-m-*.s?

kg™"-m".s*

kg—l_mj_s—z

VOO

Fonte: Inep (2021).



40

A nota do Enem pode ser aplicada para concorrer a vagas em universidades publicas e
privadas do pais por meio de trés programas, que contam com a Lei de Cotas (Lei 14.723/23),
tornando a concorréncia mais democratica: Sistema de Selecdo Unificada (Sisu), Programa
Universidade para Todos (Prouni) e Fundo de Financiamento Estudantil (Fies). No entanto, ¢
primordial que a equidade comece nas questdes do proprio exame, abordando temas relevantes
para a sociedade e respeitando a diversidade cultural do pais, assim como a redagdo, na qual “A
escolha do tema ¢ um processo criterioso € envolve analise de diversos aspectos, como a
importancia do assunto para a sociedade, a sua relevancia educacional, a possibilidade de
abordagem pelos candidatos, entre outros.” (Stoodi, s.d., online). Assim, espera-se que esse
cuidado também esteja presente nas questdes de matematica, contribuindo para uma avaliagao

mais significativa.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos dados apresentados e das discussdes feitas ao longo dos capitulos
anteriores, concluimos que, embora as habilidades selecionadas para esse estudo tenham como
ideia central abordar situagcdes com referéncia na realidade, suas aplicacdes no Enem ndo se
alinham a pratica da modelagem matematica.

A predominancia de questdes com cendrios ficticios demonstra um afastamento
significativo da realidade de milhares de estudantes brasileiros. Ao lidar com questdes desse
tipo, os estudantes ndo tém a oportunidade de relacionar os conteiidos matematicos com
situagoes do cotidiano, o que pode acabar deixando a disciplina sem significado e reforcando a
recorrente duvida: "onde eu vou usar isso na minha vida?", o que vai completamente na
contramao da modelagem matematica.

Ressaltamos que um contexto desconhecido ndo torna o problema impossivel de ser
resolvido, mas pode diminuir o interesse do estudante pela descoberta, como defende
Skovsmose (2000), e até coloca-lo em desvantagem em relagdo aqueles que tém familiaridade
com o contexto apresentado. Em um exame como o Enem, cujo resultado afeta diretamente no
acesso ao ensino superior, isso faz toda a diferenga.

Reconhecemos que reformular o exame para contemplar de forma mais equitativa a
diversidade cultural do pais ¢ um desafio, e que mudancas desse tipo exigem estudos
aprofundados e um planejamento cuidadoso. Nesse sentido, futuras pesquisas poderiam buscar
estratégias para a elaboragdo de questdes contextualizadas que respeitem a pluralidade de
experiéncias dos estudantes brasileiros, investigando, por exemplo, os repertorios
socioculturais de diferentes regides do pais. Além disso, diversos estudos acerca do interesse
dos estudantes por questdes que tenham contextos conhecidos poderiam contribuir para um
debate mais amplo sobre a pratica da modelagem matematica na elaboragao da prova.

Ainda assim, algumas abordagens podem ser um primeiro passo, como a inclusao de
questdes baseadas em noticias — mesmo diante das dificuldades de incluir atualizadas -, fatos
historicos e até curiosidades. Essas abordagens, por trazerem temas da realidade, podem
despertar o interesse dos estudantes e evidenciar a aplicabilidade da matematica em diferentes
contextos.

Ao longo desse estudo, refletimos sobre a importancia de aproximar a matematica do
cotidiano dos alunos. A analise das questdes do Enem associadas as habilidades selecionadas
mostrou que a grande maioria dos problemas se distancia da vivéncia dos alunos, embora a

ideia central ndo seja essa, o que pode tornar a disciplina sem sentido para muitos. Como alguém
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que vivencia de perto a preparacdo de estudantes para o exame através de uma mentoria, foi
impossivel ndo me questionar, desde o inicio, apds ouvir diversos comentarios por parte dos
alunos, sobre como pequenas mudangas poderiam tornar a prova mais significativa para
milhares de estudantes. Portanto, esse trabalho, mais do que um exercicio académico, foi uma
oportunidade para refletir sobre a importancia da matematica no nosso cotidiano e enxergar
cada questdo com um olhar critico.

Para Barbosa (2004), a aplicagdo da modelagem faz com que os estudantes
compreendam o papel sociocultural da matematica, e isso estd “diretamente conectado com o
interesse de formar sujeitos para atuar ativamente na sociedade e, em particular, capazes de
analisar a forma como a matematica € usada nos debates sociais.” (Barbosa, 2004, p. 2). Diante
disso, surge a importancia da elaboracao de um exame que aproxime a disciplina dos contextos
vividos pelos estudantes.

Mais do que medir conhecimentos através de um gabarito, o Exame Nacional do
Ensino Médio tem o potencial de estimular o pensamento critico € demonstrar a relevancia da
disciplina no dia a dia. Esperamos que esse debate ndo se encerre aqui; pelo contrario, que o
tema continue sendo aprofundado para tornar o exame mais alinhado a realidade dos estudantes
e, consequentemente, mais equitativo.

Nesse sentido, pesquisas futuras poderiam investigar se a modelagem matematica ¢é
levada em consideracdo em materiais didaticos, qual a percepcdo dos estudantes sobre as
questdes contextualizadas do Enem e os desafios de elaborar questdes contextualizadas de
matematica que abordem temas da realidade. Além disso, outros estudos poderiam explorar a
relacdo entre a diversidade cultural brasileira e os contextos abordados em outras questdes do
Enem, ajudando a entender melhor como o exame pode se tornar mais justo para todos os

estudantes.
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ANEXO A - QUESTAO 178 (ENEM 2021, CADERNO AZUL, H3,

SEMIRREALIDADE)

Questio 178 EngmEcer

Uma unidade de medida comum usada para expressar
areas de terrenos de grandes dimensges & o hectare,
que equivale a 10 000 m% Um fazendeiro decide fazer
um loteamento utilizando 3 hectares de sua fazenda, dos
guais 0.9 hectare sera usado para a construgio de ruas e
calgadas e o restante sera dividido em terrenos com area
de 300 m* cada um. Os 20 primeiros terrenos vendidos
terdo pregos promocionais de RE 20 000,00 cada, e os
demais, RS 30 000,00 cada.

Mas condigbes estabelecidas, o wvalor total, em real,
obtido pelo fazendeiro com a venda de todos os terrenos

sera igual a

700 000.

1 600 000.
1900 000.
2 200 000.
2 800 000.

(mlof ol

Fonte: Inep (2021).
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ANEXO B - QUESTAO 180 (ENEM 2021, CADERNO AZUL, H3,

SEMIRREALIDADE)

Questdo 180 engmacer
Os diretores de uma escola precisam construir um
laboratério para uso dos alunos. Ha duas possibilidades:
(i} um laboratério do tipo A, com capacidade para
100 usuarios, a um custo de 180 mil reais e gastos de
60 mil reais por ano para manutengio;

(ii) um laboratorio do tipo B, com capacidade para
80 usuarios, a um custo de 120 mil reais e gastos com
manutengio de 16 mil reais por ano.

Considera-se que, em gualquer caso, o laboratorio
implantado sera utilizado na totalidade de sua capacidade.
A economia da escola, na utilizagdo de um |laboratorio
tipo B, em vez de um laboratdrio tipo A, num periodo de
4 anos, por usuario, sera de

1,31 mil reais.
1,90 mil reais.
2,30 mil reais.
2,36 mil reais.
2,95 mil reais.

PePOO

Fonte: Inep (2021).
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ANEXO C - QUESTAO 176 (ENEM 2022, CADERNO CINZA, H3,

SEMIRREALIDADE)

QUESTAO 176

Foram convidadas 32 equipes para um torneio de
futebol, que foram divididas em 8 grupos com 4 equipes,
sendo que, dentro de um grupo, cada equipe disputa uma
unica partida contra cada uma das demais eguipes de
seu grupo. A primeira e a segunda colocadas de cada
grupo seguem para realizar as 8 partidas da proxima
fase do torneio, chamada oitavas de final. Os vencedores
das partidas das oitavas de final seguem para jogar
as 4 partidas das quartas de final. Os vencedores das
guartas de final disputam as 2 partidas das semifinais, e
os vencedores avangam para a grande final, que define a
camped do torneio.

Pelas regras do torneio, cada equipe deve ter um
periodo de descanso de, no minimo, 3 dias entre dois
jogos por ela disputados, ou seja, se um time disputar
uma partida, por exemplo, num domingo, s0 podera
disputar a partida seguinte a partir da guinta-feira da
mesma semana.

O numero minimo de dias necessarios para a realizagdo
desse tormeio &

22.

25.

28.

48.

64.

WeREO

Fonte: Inep (2022).
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QUESTAO 141

O calendario maia apresenta duas contagens
simultdneas de anos, o chamado ano Tzolkim, composto
por 260 dias e que determinava o calendario religioso,
e 0 ano Haab, composto por 365 dias e que determinava o
calendario agricola. Um historiador encontrou evidéncias
de gue geragdes de uma mesma familia governaram certa
comunidade maia pelo periodo de 20 ciclos, sendo cada
ciclo formado por 52 anos Haab.

Dispanivel am: www suapesquisa com. Acessa em: 20 ago. 2014,

De acordo com as informagdes fornecidas, durante
guantos anos Tzolkim aguela comunidade maia foi
governada por tal familia?

741

1040
1480
2100
5200

OO

Fonte: Inep (2023).
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ANEXO D — QUESTAO 141 (ENEM 2023, CADERNO AMARELO, H3, REALIDADE)



ANEXO E - QUESTAO 169 (ENEM 2021, CADERNO AZUL, HS,

SEMIRREALIDADE)

Questao 169 enemzczr

O instrumento de percussio conhecido como friangulo
& composto por uma barra fina de ago, dobrada em um
formato que se assemelha a um tridngulo, com uma abertura
e uma haste, conforme ilustra a Figura 1.

A

h=8cm

Figura 1 Figura 2

Uma empresa de brindes promocionais contrata uma
fundicdo para a produgdo de miniaturas de instrumentos
desse tipo. A fundigdo produz, inicialmente, pegas com o
formato de um tridngulo equilatero de altura h, conforme
ilustra a Figura 2. Apos esse processo, cada peca &€
aquecida, deformando os cantos, e cortada em um dos
vertices, dando origem a miniatura. Assuma que n&o
ocorram perdas de material no processo de produgdo, de
forma que o comprimento da barra ufilizada seja igual ao
perimetro do tridngulo equilatero representado na Figura 2.

Considere 1,7 como valor aproximado para ﬁ

Messas condigSes, o valor que mais se aproxima da
medida do comprimento da barra, em centimetro, &

9,07.

13,60.

20,40.

27,18,

36,24,

VoRP@O

Fonte: Inep (2021).
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ANEXO F — QUESTAO 170 (ENEM 2021, CADERNO AZUL, HS,
SEMIRREALIDADE)

Questdo 170 enemaoer
Uma pessoa comprou uma caneca para tomar sopa,
conforme ilustrago.

Sabe-se gque 1 cm® = 1 mL e que o topo da caneca
& uma circunferéncia de diametro (0) medindo 10 cm,
e a base & um circulo de diametro (d) medindo 8 cm.
Alémn disso, sabe-se que a altura (h) dessa caneca mede
12 cm (distancia entre o centro das circunferéncias do
topo e da base).

Utilize 3 como aproximacao para 7.

Qual & a capacidade volumétrica, em mililitro, dessa caneca?
216

408

73z

2196

2928

oo

Fonte: Inep (2021).
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ANEXO G - QUESTAO 164 (ENEM 2023, CADERNO AMARELO, H8,

SEMIRREALIDADE)

QUESTAD 164

Um artisla pldstico esculpe uma escultura a partir
de um bloco de madeira de lel, em etapas. Inicialmente,
esculpe um cone reto com 36 cm de allura e didmetro da
base medindo 18 cm. Em seguida, remove desse cone um
come mendar, cujo didmetro da base mede & cm, oblendo,
assim, um troneo de cone, confarme llustrado na figura.

6 cm

Al

Em sequida, perfura esse ronco de cone, removendo
umn cilindro reto, de didmetro 6 cm, cujo aixo de simetriaé o
mesmo do cone oniginal. Dessa forma, ao final, a escultura
tem a forma de um tronco de cone com uma perfuracao
cllindrica de base a base.

O tipo de madeira utilizada para produzir essa escultura
tefn massa igual a 0,6 g por centimetra clblco de valume.
Utilize 3 como aprosimacdo para .

Qual & a massa, am grama, dessa escultura?
0 115988
@ 12960
® 13608
® 46656
@ 48600

Fonte: Inep (2023).

53



54

ANEXO H - QUESTAO 178 (ENEM 2023, CADERNO AMARELO, H8,
SEMIRREALIDADE)

QUESTAO 178
A figura representa uma escada com trés degraus, construida em concreto macigo, com suas medidas especificadas.

Messa escada, pisos e espelhos tém formato retangular, e as paredes laterais t8m formato de um poligono cujos

lados adjacentes s3o perpendiculares. Pisos, espelhos e paredes laterais sero revestidos em ceramica.

A drea a ser revestida em cerdmica, em metro quadrado, mede

1,20.

1,35.

1,65.

1,80.

1,95.

POoO@POO

Fonte: Inep (2023).



ANEXO I - QUESTAO 165 (ENEM 2021, CADERNO AZUL, H12,
SEMIRREALIDADE)

Questao 165 enemecer

Um automovel apresenta um desempenho médio de
16 km/L. Um engenheire desenvolveu um nove motor
a combustio que economiza, em relagdo ao consumo
do motor anterior, 0,1 L de combustivel a cada 20 km
percorridos.

O valor do desempenho médio do automaével com o novo
motor, em quilbmetro por litro, expresso com uma casa

0 159
0 161,
® 164.
® 174
@ 180

Fonte: Inep (2021).
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ANEXO J — QUESTAO 141 (ENEM 2022, CADERNO CINZA, H12,

SEMIRREALIDADE)

QUESTAO 141

Uma cozinheira produz docinhos especiais por
encomenda. Usando uma receita-base de massa, ela
prepara uma porgdo, com a qual produz 50 docinhos
macigos de formato esférico, com 2 cm de didmetro.
Um cliente encomenda 150 desses docinhos, mas pede
que cada um tenha formato esférico com 4 cm de didmetro.
A cozinheira pretende preparar o numerc exato de
porgies da receita-base de massa necessario para
produzir os docinhos dessa encomenda.

Quantas porgbes da receita-base de massa ela deve
preparar para atender esse cliente?

2

3

6

12

24

WoO@OO

Fonte: Inep (2022).
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ANEXO K - QUESTAO 150 (ENEM 2022, CADERNO CINZA, H12,
SEMIRREALIDADE)

QUESTAO 150

Um borrifador de atuagio automatica libera, a cada
acionamento, uma mesma quantidade de inseficida.
O recipiente desse produto, quando cheio, contém 360 mL
de inseticida, que duram 60 dias se o borrifador permanecer
ligado ininterruptamente e for acionado a cada 48 minutos.

A guantidade de inseticida que é liberada a cada
acionamento do borrifador, em mililitro, &

0,125.

0,200.

4,800.

6,000.

12,000.

VOO

Fonte: Inep (2022).
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ANEXO L - QUESTAO 146 (ENEM 2023, CADERNO AMARELO, H12,
REALIDADE)

QUESTAD 148

A folo maostra a construco de uma cisterna destinada
ao armazenamento de Agua. Uma cisterna como essa, na
forma de cillindro cireular reto com 3 m® de Area da base,
foi abastecida por um curso-d'agua com vazio constante.
O seu proprietario registrou a altura do nivel da agua no
interior da cisterna durante o abastecimento em diferentes
momentos de um mesmao dia, conforme o guadro.

Horario (h) | Nivel da dgua (m)
6:00 05
§:00 1.1
12:00 23
15:00 32

T e

Dusnnunlnmwunummn?m.kﬂmnmﬂﬁ; 201z
Qual foi a vazio, em metre clbico por hora, do
curso-d'agua que abasteceu a cisterna?

0 03
@ 05
® 089
® 18
G 27

Fonte: Inep (2023).



ANEXO M - QUESTAO 175 (ENEM 2023, CADERNO AMARELO, H12,
SEMIRREALIDADE)

QUESTAD 175

MNa planta baixa de um clube, a piscina & representada
por um gquadrado cuja area real mede 400 m*. Ao redor
dessa piscina, sera construida uma calgada, de largura
constante igual a 5 m.

Calgada

Qual & a medida da area, em metro quadrado, ocupada
pela calgada?

1000

900

600

500

400

WO@OO

Fonte: Inep (2023).
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ANEXO N — QUESTAO 158 (ENEM 2021, CADERNO AZUL, H16,

SEMIRREALIDADE)

Questao 158 enemao
Para realizar um voo entre duas cidades gue distam
2 000 km uma da outra, uma companhia aérea utilizava
um modelo de aeronave A, capaz de transportar ate
200 passageiros. Quando uma dessas asronaves esta
lotada de passageiros, o consumo de combustivel
& de 0,02 litro por quildmetro e por passageiro. Essa
companhia resolveu trocar o modelo de aeronave A
pelo modelo de aeronave B, que & capaz de transportar
10% de passageiros a mais do gue o modelo A, mas
consumindo 10% menos combustivel por guildmetro e
por passageiro.
A guantidade de combustivel consumida pelo modelo
de aeronave B, em relagio a do modelo de aesronave A,
em um voo lotado entre as duas cidades, &

10% menor.
1% menaor.
igual.

1% maior.

m OO o]

11% maior.

Fonte: Inep (2021).
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ANEXO O - QUESTAO 159 (ENEM 2021, CADERNO AZUL, H16,

SEMIRREALIDADE)

Questao 159 eremeer
Em uma comida automobilistica, os caros podem fazer

paradas nos boxes para efetuar frocas de pneus. Messas

trocas, o trabalho & feito por um grupo de trés pessoas em

cada pneu. Considere gue os grupos iniciam o trabalho no

mesmo instante, trabalham a mesma velocidade e cada grupo

trabalha em umi Gnico pneu. Com os quatro grupos completos,

s3o0 necessarios 4 segundos para que a troca seja efetuada. O

tempo gasto por um grupo para trocar um pneu & inversamente

proporcional ao ndmero de pessoas trabalhando nele. Em

uma dessas paradas, um dos trabalhadores passou mal, ndo

pbde participar da troca e nem foi substituido, de forma que

um dos quatro grupos de troca ficou reduzido.

Messa parada especifica, com um dos grupos reduzido, qual

foi o tempo gasto, em segundo, para trocar os quatro pneus?

6,0

57

5,0

4.5

4.4

VoS

Fonte: Inep (2021).
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ANEXO P — QUESTAO 136 (ENEM 2023, CADERNO AMARELO, H16,

REALIDADE)

QUESTAD 136

Alguns estudos comprovam gue os carboidratos
fornecem energia ao corpo, preservam as proteinas
estruturais dos musculos durante a pratica de atividade
fisica e ainda dao forga para o cérebro coordenar os
movimentos, o que de fato tem impacto positivo no
desenvolvimento do praticante. O ideal & consumir 1 grama
de carboidrato para cada minuto de caminhada.

CIRIND, C. Boa pergunta: consumir carboidralos anles dos exercicios melhora o
desempenho do atkela? Revista Sadde! E Vital, n. 330, now. 2010 {adaplado).

Urm casal realizara diariamente 30 minutos de caminhada,
ingerindo, antes dessa atividade, a quantidade ideal de
carboidratos recomendada. Para ter o consumo ideal apenas
por meio do consumo de pdo de firma integral, o casal planeja
garantir o suprimento de paes para um periodo de 30 dias
ininterruptos. Sabe-se que cada pacote desse pdo vem com 18
fatias, e que cada uma delas tem 15 gramas de carboidratos.

A quantidade minima de pacotes de pdo de fdrma
necessarios para prover o suprimento a esse casal é

1.

ReREO
RPN AN

Fonte: Inep (2023).
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ANEXO Q - QUESTAO 152 (ENEM 2021, CADERNO AZUL, H21,

SEMIRREALIDADE)

Questao 152 enermEner

Para a comunicagdo entre dois navios & utilizado
um sistema de codificagio com base em wvalores
numeéricos. Para isso, sdo consideradas as operagies
tridngulo A e estrela +, definidas sobre o conjunto dos
nlmeros reais por xAy = x*+ xy — e x« y = xy + x.

O navio que deseja enviar uma mensagem deve
fornecer um valor de entrada b, que ira gerar um valor
de saida, a ser enviado ao navio receptor, dado pela
soma das duas maiores solugbes da equacao
{aAb)=(bAa) = 0. Cada valor possivel de entrada e saida
representa uma mensagem diferente j& conhecida
pelos dois navios.

Um navio deseja enviar ao outro a mensagem
“ATENGAO!". Para isso, deve utilizar o valor de entrada
b=1.

Dessa forma, o valor recebido pelo navio receptor sera

0 V5

0 3

® Vi
-1+445

® 2

3445
e —

Fonte: Inep (2021).
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ANEXO R - QUESTAO 170 (ENEM 2022, CADERNO CINZA, H21,

SEMIRREALIDADE)

QUESTAO 170

Um pargue tem dois circuitos de tamanhos
diferentes para corridas. Um corredor treina nesse
parque e, no primeiro dia, inicia seu treino percorrendo
3 voltas em torno do circuito maior e 2 voltas em torno
do menor, perfazendo um total de 1 800 m. Em seguida,
dando continuidade a seu treino, corre mais 2 voltas
em torno do circuito maior e 1 volta em torno do menor,
percorrendo mais 1 100 m.

Mo segundo dia, ele pretende percorrer 5 000 m nos
circuitos do parque, fazendo um numero inteiro de voltas
em torno deles e de modo que o nimero de voltas seja o
maior possivel.

Asoma do numero de voltas em torno dos dois circuitos,
no segundo dia, sera

10.
13.
14.
15.
16.

N C N o =)

Fonte: Inep (2022).
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ANEXO S — QUESTAO 145 (ENEM 2021, CADERNO AZUL, H28, REALIDADE)

Questao 145 enermecs

Em um estudo realizado pelo IBGE em quatro
estados e no Distrito Federal, com mais de 5 mil pessoas
com 10 anos ou mais, ocbservou-se gue a leitura ccupa,
em média, apenas seis minutos do dia de cada pessoa.
Ma faixa de idade de 10 a 24 anos, a média diaria & de
trés minutos. No entanto, no grupo de idades entre
24 e 60 anos, o tempo medioc diario dedicado a
leitura & de 5 minutos. Entre os mais velhos, com
60 anos ou mais, a média é de 12 minutos.

A quantidade de pessoas entrevistadas de cada faixa
de idade seguiu a distribuicio percentual descrita no
quadro.

Faixa etaria Percentual de entrevistados
De 10 a 24 anos X
Entre 24 e 60 anos ¥
A partir de 60 anos X

Dispanivel em: www.oglobo gioho com. Aces=o sm: 16 ago. 2013 (adaptado).
Os valores de x e y do quadro 580, respectivamente, iguais a
10e 80.
10e90.
20 e 60.
20 e 80.
2be bl.

e

Fonte: Inep (2021).
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ANEXO T - QUESTAO 177 (ENEM 2022, CADERNO CINZA, H28,

SEMIRREALIDADE)

QUESTAOD 177

Em um jogo de bingo, as cartelas contém
16 gquadriculas dispostas em linhas e colunas. Cada
quadricula tem impresso um numero, dentre oS inteiros
de 1 a 50, sem repeticdo de ndmero. Na primeira rodada,
um namero & sorteado, aleatoriamente, dentre os 50
possiveis. Em todas as rodadas, o numero sorteado
é descartado e ndo participa dos sorteios das rodadas
seguintes. Caso o jogador tenha em sua cartela o numero
sorteado, ele o assinala na cartela. Ganha o jogador que
primeiro conseguir preencher quatro guadriculas
que formam uma linha, uma coluna ou uma diagonal,
conforme os tipos de situagdes ilustradas na Figura 1.

Preenchimento  Preenchimento  Preenchimento

em linha em coluna em diagonal
ole(e|e . .
. .
L] [ ]
. L]
Figura 1

O jogo inicia e, nas quatro primeiras rodadas, foram
sorteados os seguintes numeros: 03, 27, 07 e 48. Ao
final da quarta rodada, somente Pedro possuia uma
cartela que continha esses quatro nidmeros sorteados,
sendo que todos os demais jogadores conseguiram
assinalar, no maximo, um desses numercs em suas
cartelas. Observe na Figura 2 o cartdo de Pedro apés as
quatro primeiras rodadas.

@@z [

49(11]|22 |05
29(50(19

45
33| 23|38 |@7)
Figura 2

A probabilidade de Pedro ganhar o jogo em uma das duas
préximas rodadas é

11

® %5
1.2

O 351645
1 8

—+
® %6 1645

A, 48
© 15" 16x45

A.,.49
@ 16"16.45

Fonte: Inep (2022).
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ANEXO U - QUESTAO 179 (ENEM 2022, CADERNO CINZA, H28, REALIDADE)

QUESTAO 179

A World Series & a decisdo do campeonato
norte-americano de beisebol. Os dois times que chegam
a essa fase jogam, entre si, até sete partidas. O primeiro
desses times que completar quatro vitorias & declarado
campeaao.

Considere gue, em fodas as partidas, a probabilidade

- . 1
de gualquer um dos dois times vencer & sempre 3

Qual é a probabilidade de o time campe&o ser aguele que
vencelu a primeira partida da World Series?
35

64

40

64

42

64

44

64

52

64

A

@ @ @ ©

Fonte: Inep (2022).
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ANEXO V — QUESTAO 149 (ENEM 2023, CADERNO AMARELO, H28,
SEMIRREALIDADE)

QUESTAD 149

No alojamento de uma universidade, ha alguns quartos com o padrio superior ao dos demais. Um desses quartos
ficou disponivel, e muitos estudantes se candidataram para morar no local. Para escolher quem ficara com o quarto,
um sorteio serd realizado. Para esse sorteio, cartdes individuais com os nomes de todos os estudantes inscritos serdo
depositados em uma urna, sendo que, para cada estudante de primeiro ano, sera depositado um Unico cartdo com
seu nome; para cada estudante de segundo ano, dois cartdes com seu nome; e, para cada estudante de terceiro ano,
trés cartGes com seu nome. Foram inscritos 200 estudantes de primeiro ano, 150 de segundo ano e 100 de terceiro
ano. Todos os cartdes tém a mesma probabilidade de serem sorteados.

Qual a probabilidade de o vencedor do sorteio ser um estudante de terceiro ano?

° ;
° 3
° ;
° ;
° 3

Fonte: Inep (2023).



ANEXO W — QUESTAO 158 (ENEM 2023, CADERNO AMARELO, H28,

SEMIRREALIDADE)

QUESTAO 158

Em um colégio plblico, a admissdo no primeiro ano se
da por sorteio. Meste ano ha 55 candidatos, cujas inscrigbes
sdo numeradas de 01 a 55. O sorteio de cada nimero de
inscrigdo sera realizadoe em etapas, utilizando-se duas
urnas. Da primeira urna sera sorteada uma bola, dentre
bolas numeradas de 0 a 9, que representara o algarismo
das unidades do ndmero de inscri¢do a ser sorteado e, em
seguida, da segunda uma, sera sorteada uma bola para
representar o algarismo das dezenas desse nimero. Depois
do primeiro sorteio, e antes de se sortear o algarismo das
dezenas, as bolas que estardo presentes na segunda
urna serdo apenas aquelas cujos numeros formam, com o
algarismo ja sorteado, um namero de 01 a 55.

As probabilidades de os candidatos de inscricdo numero
50 e 02 serem sorteados sao, respectivamente,

1 1
_e_
o a0 &0
B ] lel
a0 50
1 1
® —e—
50 10
1 1
_e_
® 25 54
1 1
—_——
e 100 100

Fonte: Inep (2023).
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ANEXO X — QUESTAO 172 (ENEM 2022, CADERNO CINZA, H5,

SEMIRREALIDADE)

QUESTAO 172

Uma montadora de automdveis divulgou que oferta a
seus clientes mais de 1 000 configuragdes diferentes de
carro, variando o modelo, a motorizagdo, os opcionais e
a cor do veiculo. Atualmente, ela oferece 7 modelos de
carras com 2 tipos de motores: 1.0 e 1.6. Ja em relagao
aos opcionais, existern 3 escolhas possiveis: central
multimidia, rodas de liga leve e bancos de couro, podendo
o cliente optar por incluir um, dois, trés ou nenhum dos
opcionais disponiveis.

Para ser fiel a divulgagio feita, a quantidade minima
de cores que a montadora devera disponibilizar a seus
clientes &

0 s
@ 9
® 1.

® 18
0 24

Fonte: Inep (2022).
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ANEXO Y — QUESTAO 151 (ENEM 2023, CADERNO AMARELO, H5,
SEMIRREALIDADE)

QUESTAOD 151

Em janeiro do ano passado, a diregdo de uma fabrica abriu uma creche para os filhos de seus funcionarios, com
10 salas, cada uma com capacidade para atender 10 criangas a cada ano. As vagas sdo sorteadas entre os filhos
dos funcionarios inscritos, enquanto os ndo contemplados pelo sorteio formam uma lista de espera. No ano passado,
a lista de espera teve 400 nomes e, neste ano, esse namero cresceu 10%.

A direcdo da fabrica realizou uma pesquisa e constatou que a lista de espera para o préximo ano terd a mesma
quantidade de nomes da lista de espera deste ano. Decidiu, entdo, construir, ao longo desse ano, novas salas para
a creche, tambeém com capacidade de atendimento para 10 criangas cada, de modo que o nidmero de nomes na lista
de espera no préximo ano seja 25% menor que o deste ano.

O ndmero minimo de salas que deverdo ser construidas é
10.
1.
13.
30.
33.

OO

Fonte: Inep (2023).



ANEXO Z - QUESTAO 155 (ENEM 2023, CADERNO AMARELO, HS5,

SEMIRREALIDADE)

QUESTAO 155

Um pescador tem um custo fixo diario de R$ 900,00
com combustivel, iscas, manutencao de seu barco e outras
pequenas despesas. Ele vende cada quilograma de peixe por
R% 5,00. Sua meta & obter um lucro minimo de R$ 800,00
por dia. Sozinho, ele consegue, ao final de um dia de trabalho,
pescar 180 kg de peixe, o que é suficiente apenas para cobriro
custo fixo didrio. Portanto, precisa confratar ajudantes, pagando
para cada um R$ 250,00 por dia de trabalho. Além desse valor,
4% da receita oblida pela venda de peixe & repartida igualmente
entre os ajudantes. Considerando o tamanho de seu barco, ele
pode contratar até 5 ajudantes. Ele sabe que com um ajudante
a pesca diaria & de 300 kg e gue, a partir do segundo
ajudante contratado, aumenta-se em 100 kg a quantidade de
peixe pescada por ajudante em um dia de trabalho.

A quantidade minima de ajudantes que esse pescador
precisa contratar para conseguir o lucro diario pretendido e

1.

Qe
SRR

Fonte: Inep (2023).
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ANEXO AA — QUESTAO 167 (ENEM 2021, CADERNO AZUL, H14,

SEMIRREALIDADE)

Questao 167 enemeosy

Um povoado com 100 habitantes esta passando por
uma situac8o de seca prolongada e os responsaveis
pela administragdo pdblica local decidem contratar a
construgdo de um reservatério. Ele devera ter a forma
de um cilindro circular reto, cuja base tenha 5 metros
de diametro interno, e atender a demanda de agua da
populacdo por um periodo de exatamente sete dias
consecutivos. Mo oitavo dia, o reservatorio vazio é
completamente reabastecido por carros-pipa.

Considere que o consumo médio diario por habitante
& de 120 litros de agua. Use 3 como aproximacao para L.

Mas condicbes apresentadas, o reservatono devera ser
construido com uma altura interna minima, em metro, igual a
1,12,
3,10.
4,35.
4.48.
5,60.

VOO

Fonte: Inep (2021).
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ANEXO AB - QUESTAO 161 (ENEM 2022, CADERNO CINZA, H14,
SEMIRREALIDADE)

QUESTAD 161

Uma empresa produz e vende um tipo de chocolate,
macigo, em formato de cone circular reto com as medidas
do didmetro da base e da altura iguais a 8 cm e 10 cm,
respectivamente, como apresenta a figura.

Devido a um aumento de preco dos ingredientes
utilizados na produgdo desse chocolate, a empresa
decide produzir esse mesmo tipo de chocolate com um
volume 19% menor, no mesmo formato de cone circular
reto com altura de 10 cm.

Para isso, a empresa produzira esses novos chocolates
com medida do raio da base, em centimetro, igual a
1,52

3,24,

3.60.

6,48,

7.20.

PeEOO

Fonte: Inep (2022).
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ANEXO AC — QUESTAO 155 (ENEM 2021, CADERNO AZUL, H18,
SEMIRREALIDADE)

Questao 155

75

enemaey

Um atleta produz sua propria refeicio com custo fixo de R$ 10,00. Ela é composta por 400 g de frango, 600 g de

batata-doce e uma hortalica. Atualmente, os pregos dos produtos para essa refeiclo séo:

Refeigdo

Frango (kg)

Batata-doce (kg)

Hortaligas (unidade)

RS 12,50

R% 5,00

R$ 2,00

Em relagdo a esses precos, havera um aumento de 50% no prego do quilograma de batata-doce, e os outros
precos ndo serdo alterados. O atleta deseja manter o custo da refeigio, a quantidade de batata-doce e a hortaliga.
Portanto, tera que reduzir a quantidade de frango.

Qual deve ser a redugdo percentual da guantidade de frango para que o atleta alcance seu objetivo?

12,5
28,0
30,0
50,0
70,0

Do@OO

Fonte: Inep (2021).



ANEXO AD — QUESTAO 169 (ENEM 2022, CADERNO CINZA, H18,

SEMIRREALIDADE)

QUESTAO 169

O pacote basico de um jogo para smartphone, que
& vendido a R$ 50,00, contém 2 000 gemas e 100 000
moedas de ouro, que sdo itens utilizaveis nesse jogo.

A empresa que comercializa esse jogo decidiu criar
um pacote especial que sera vendido a R% 100,00 e que
se diferenciara do pacote basico por apresentar maiores
guantidades de gemas e moedas de ouro. Para estimular
as vendas desse novo pacote, a empresa decidiu inserir
nele 6 000 gemas a mais, em relacio ao que o cliente
teria caso optasse por comprar, com a mesma quantia,
dois pacotes basicos.

A guantidade de moedas de ouro que a empresa devera
insernr ac pacote especial, para que seja mantida a mesma
proporgao existente entre as quantidades de gemas e de
moedas de ouro contidas no pacote basico, é

50 000.

100 D00.

200 000.

300 000.

400 000.

OO

Fonte: Inep (2022).
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ANEXO AE — QUESTAO 140 (ENEM 2023, CADERNO AMARELO, H18,
SEMIRREALIDADE)

QUESTAO 140

A cada bimestre, a diretora de uma escola compra uma quantidade de folhas de papel oficio proporcional ao nimero
de alunos matriculados. Mo bimestre passado, ela comprou 6 000 folhas para serem utilizadas pelos 1 200 alunos
matriculados. Neste bimestre, alguns alunos cancelaram suas matriculas e a escola tem, agora, 1 150 alunos.
A diretora so pode gastar R$ 220,00 nessa compra, e sabe que o fornecedor da escola vende as folhas de papel
oficio em embalagens de 100 unidades a R$ 4,00 a embalagem. Assim, sera preciso convencer o fornecedor a dar um
desconto 4 escola, de modo que seja possivel comprar a quantidade total de papel oficio necessaria para o bimestre.

O desconto necessario no prego final da compra, em porcentagem, pertence ao intervalo
O (50;5,5)

® (80;85).

@ (11,5;12,5).

® (19,5;20,5).

G (35;40)

Fonte: Inep (2023).



ANEXO AF — QUESTAO 156 (ENEM 2023, CADERNO AMARELO, H23,

SEMIRREALIDADE)

QUESTAO 156

Um agricultor & informado sobre um método de protecio
para sua lavoura que consiste em inserir larvas especificas,
de rapida reprodugdo. A reprodugdo dessas larvas faz com
que sua populagdo multipliqgue-se por 10 a cada 3 dias e,
para evitar eventuais desequilibrios, & possivel cessaressa
reprodugio aplicando-se um produto X. O agricultor decide
iniciar esse método com 100 larvas e dispde de 5 litros do
produto X, cuja aplicagdo recomendada & de exatamente
1 litro para cada populagio de 200 000 larvas. A guantidade
total do produto X de que ele dispde devera ser aplicada
de uma unica vez.

Quantos dias apos iniciade esse método o agricultor
devera aplicar o produto X?

02

B

® 6

@ 12

3 18

Fonte: Inep (2023).
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ANEXO AG - QUESTAO 142 (ENEM 2021, CADERNO AZUL, H30,

SEMIRREALIDADE)

Questao 142 enamre

O organizador de uma competigo de langamento de
dardos pretende tornar o campeonato mais competitivo.
Pelas regras atuais da competigdo, numa rodada, o
jogador langa 3 dardos e pontua caso acerte pelo menos
um deles no alvo. O organizador considera que, em

meédia, o5 jogadores tém, em cada langamento, % de
probabilidade de acertar um dardo no alvo.

A fim de tornar o jogo mais atrativo, planeja modificar
as regras de modo gue a probabilidade de um jogador
pontuar em uma rodada seja igual ou superior a % Para

isso, decide aumentar a quantidade de dardos a serem
langados em cada rodada.

Com base nos valores considerados pelo organizador da
competicdo, a quantidade minima de dardos gue devem
ser disponibilizados em uma rodada para tornar o jogo
mais atrativo &

0O 2
4.
6.
9.

@ ©@ @ ©

10.
Fonte: Inep (2021).
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ANEXO AH - QUESTAO 149 (ENEM 2022, CADERNO CINZA, H30,

SEMIRREALIDADE)

QUESTAOD 149

Em uma universidade, atuam professores que estio
enquadrados funcionalmente pela sua maior titulagio:
mestre ou doutor. MNela ha, atualmente, 60 mestres e
40 doutores. Os salarios mensais dos professores mestres
e dos doutores sdo, respectivamente, R$ 8 000,00 e
R$ 12 000,00.

A diretoria da instituicdo pretende proporcionar um
aumento salarial diferenciado para o ano seguinte, de tal
forma que o salario médio mensal dos professores dessa
instituigio ndo ultrapasse R$ 12 240,00. A universidade ja
estabeleceu que o aumento salarial serd de 25% para os
mesires e precisa ainda definir o percentual de reajuste
para os doutores.

Mantido o nimero atual de professores com suas atuais
titulagtes, o aumento salarial, em porcentagem, a ser
concedido aos doutores devera ser de, no maximo,

14,4,
20,7.
22.0.
30,0.
37.,5.

Pe@OO

Fonte: Inep (2022).
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ANEXO AI - QUESTAO 166 (ENEM 2023, CADERNO AMARELO, H30,

SEMIRREALIDADE)

QUESTAD 166

Visando atrair mais clientes, o gerente de uma loja
anunciou uma promog¢io em gue cada cliente que realizar
uma compra pode ganhar um voucher para ser usado
em sua proxima compra. Para ganhar seu voucher,
o cliente precisa retirar, ao acaso, uma bolinha de dentro
de cada uma das duas urnas A e B disponibilizadas pelo
gerente, nas quais ha apenas bolinhas pretas e brancas.
Atualmente, a probabilidade de se escolher, ao acaso,
uma bolinha preta na urna A & igual a 20% e a probabilidade
de se escolher uma bolinha preta na urna B & 25%.
Ganha o voucher o cliente que retirar duas bolinhas pretas,
uma de cada urna.

Com o passar dos dias, o gerente percebeu que, para a
promogdo ser viavel aos negocios, era preciso alterar
a probabilidade de acerto do cliente sem alterar a regra
da promocdo. Para isso, resolveu alterar a quantidade de
bolinhas brancas na urna B de forma que a probabilidade
de um cliente ganhar o voucher passasse a ser menor ou
igual a 1%. Sabe-se que a urna B tem 4 bolinhas pretas e
que, em ambas as urnas, todas as bolinhas tém a mesma
probabilidade de serem retiradas.

Qual & o nimero minimo de belinhas brancas que o
gerente deve adicionar & urna B?

20
60
64
68
80
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Fonte: Inep (2023).
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ANEXO AJ — QUESTAO 169 (ENEM 2023, CADERNO AMARELO, H30,
SEMIRREALIDADE)

QUESTAD 169

Um tipo de semente necessita de bastante agua nos
dois primeiros meses apos ¢ plantio. Um produtor pretende
estabelecer o melhor momento para o plantio desse tipo de
semente, nos meses de outubro a margo. Apds consultar
a previsdo do indice mensal de precipitagdo de chuva
(ImPC) da regido onde ocorrera o plantio, para o periodo
chuvoso de 2020-2021, ele obteve os seguintes dados:
outubre/2020: ImPC = 250 mm;

= novemnbro/2020: ImPC = 150 mm;

= dezembro/2020: ImPC = 200 mm;

* janeiro/2021: ImPC = 450 mm;

+ fevergiro/2021: ImPC = 100 mm;

= margo/2021: ImPC = 200 mm.

Com base nessas previsdes, ele precisa escolher
dois meses consecutivos em que a média mensal de
precipitacac seja a maior possivel.

Mo inicio de qual desses meses o produtor devera plantar
esse tipo de semente?

Outubro.
Movembro.
Dezembro.
Janeiro.
Fevereiro.

oo

Fonte: Inep (2023).
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ANEXO AK - QUESTAO 166 (ENEM 2021, CADERNO AZUL, H9,

SEMIRREALIDADE)

Questio 166 enanmens

O projeto de um contéiner, em forma de paralelepipedo
reto retangular, previa a pintura dos dois lados (intemo e
externo) de cada uma das quatro paredes com tinta acrilica
& a pintura do piso intermo com tinta epoxi. O construtor
havia pedido, a cinco fomecedores diferentes, orgamentos
das tintas necessarias, mas, antes de iniciar a obra, resolveu
mudar o projeto original, alterando o comprimento & a largura
para o dobro do onginalmente previsto, mantendo inalterada
a altura. Ao pedir noves orgamentos aos fornecedores, para
as novas dimensdes, cada um deu uma resposta diferente
sobre as novas gquantidades de tinta necessanas.

Em relagdo ao previsto para o projeto original, as
novas gquantidades de tinta necessaras informadas pelos
fomecedores foram as seguintes:

* Fornecedor |: *0 dobro, tanto para as paredes

quanto para o piso.”

* Fornecedor Il “0 dobro para as paredes e quatro

VEFEes para o piso.”

+ Fornecedor lIl: *“Quatro veres, tanto para as paredes

gquanto para o piso.”

+ Fornecedor IV: “Quatro vezes para as paredes e o

dobro para o piso.”

+ Fornecedor V: “Oito vezes para as paredes e quatro

VEZEs para o piso.”

Anglisando as informagdes dos fornecedores, o
construtor providenciara a quantidade adequada de
material. Considere a porta de acesso do cont&iner como
parte de uma das paredes.

Qual dos fomecedores prestou as informacdes adequadas,
devendo ser o escolhido pelo construtor para a aquisicio
do material?

A
o
@ I
o
ov

Fonte: Inep (2021).
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ANEXO AL - QUESTAO 137 (ENEM 2023, CADERNO AMARELO, H9,

SEMIRREALIDADE)

QUESTAO 137

O mastro de uma bandeira foi instalado
perpendicularmente ao solo em uma regido plana.
Devido aos fortes ventos, trés cabos de ago, de mesmao
comprimento, serdo instalados para dar sustentagio ao
mastro. Cada cabo de ago ficara perfeitamente esticado,
com uma extremidade num ponto P do mastro, a uma
altura h do solo, e a outra extremidade, num ponto no
chéo, como mostra a figura.

Os cabos de ago formam um &ngulo ¢« com o plano
do chao.

Por medida de seguranga, ha apenas trés opgbes de
instalag&o:

s opcBolth=11me@=30°

* opgao ll: h=12 me o = 45°

» opgdo lll: h=18 me @ =60°

A opgao a ser escolhida & aguela em que a medida
dos cabos seja a menor possivel.

Qual sera a medida, em metro, de cada um dos cabos a
serem instalados?

223
3

112
1242
12,3

22

0

QD @ @ @

Fonte: Inep (2023).
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ANEXO AM — QUESTAO 147 (ENEM 2023, CADERNO AMARELO, H9,

SEMIRREALIDADE)

QUESTAO 147

Mum certo momento de um jogo digital, a tela
apresenta a imagem representada na figura. O ponto Q,
representa a posigdo de um jogador que esta com a bola,
os pontos Q,, Q,, Q,, Q, e Q, também indicam posigdes
de jogadores da mesma equipe, e os pontos A e Bindicam
os dois pés da trave mais proxima deles. Mo momento da
partida retratado, o jogador Q, tem a posse da bola, que
sera passada para um dos outros jogadores das posigdes
Q. ne{2 3, 4,5, 6}, cujo angulo A(s;El tenha a mesma
medida do angulo oL = Aﬁ:ﬂ.

Qual é o jogador que recebera a bola?
ﬂ Q2

(=)

4

WVoeo
0000

&

Fonte: Inep (2023).
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ANEXO AN - QUESTAO 155 (ENEM 2022, CADERNO CINZA, H11,

SEMIRREALIDADE)

QUESTAD 155

LUUma empresa de engenharia projetou uma casa com
a forma de um retangulo para um de seus clientes. Esse
cliente solicitou a inclusdo de uma varanda em forma
de L. A figura apresenta a planta baixa desenhada pela
empresa, ja com a varanda incluida, cujas medidas,
indicadas em centimetro, representam os valores das
dimensdes da varanda na escala de 1 : 50.

16 cm
a L}
VARANDA

COZINH

)

18,4 cm

SALA

QUARTO

QUARTO

—4 em-!

ESCALA 1 : 50

A medida real da area da varanda, em metro quadrado, &

33.40.
66,80.
89,24,
133,60.
534.40.

Leeeo

Fonte: Inep (2022).
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ANEXO AO - QUESTAO 138 (ENEM 2023, CADERNO AMARELO, H11,

SEMIRREALIDADE)

QUESTAD 138

Um controlador de voo disp&e de um instrumento que
descreve a altitude de uma aeronave em voo, em fungdo
da distancia em solo. Essa distancia em solo & a medida na
horizontal entre o ponto de origem do voo até o ponto que
representa a projecdo ortogonal da posigdo da aeronave,
em voo, no solo. Essas duas grandezas sdo dadas numa
mesma unidade de medida.

A tela do instrumento representa proporcionalmente
as dimensdes reais das distincias associadas ao voo.
A figura apresenta a tela do instrumento depois de
concluida a viagem de um avido, sendo a medida do lado
de cada quadradinho da malha igual a 1 cm.

Altitude
Driaem Destino  Distancia
do voo

Essa tela apresenta os dados de um voo cuja maior
altitude alcangada foi de 5 km.
A escala em que essa tela representa as medidas reais &
1.
1.
1 5h.
1 5000.
: 500 000.

We@PEO

Fonte: Inep (2023).
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