| [~=2
e
ne-

|

)
»

3

VIRTUS IMPAVI

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CAMPUS AGRESTE
NUCLEO DE FORMACAO DOCENTE
CURSO DE MATEMATICA-LICENCIATURA

ALVARO MIKAEL FRANCISCO ANDRADE

Dialogos entre a Matematica e a Masica: Um olhar interdisciplinar sob o

monocérdio de Pitdgoras e o ensino de fracdes

Caruaru
2025



ALVARO MIKAEL FRANCISCO ANDRADE

Diadlogos entre a Matemética e a Masica: Um olhar interdisciplinar sob o
monocordio de Pitagoras e o ensino de fracdes

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado a Coordenacdo do Curso de
Licenciatura em Matematica do Campus
Agreste da Universidade Federal de
Pernambuco — UFPE, na modalidade de
monografia, como requisito parcial para a
obtencdo do grau de licenciado em
Matematica.

Area de concentragéo: Ensino

(Matemaética).

Orientador (a): Naralina Viana Soares da Silva Oliveira

Caruaru
2025



Ficha de identificacdo da obra elaborada pelo autor,
através do programa de geragéo automatica do SIB/UFPE

Andrade, Alvaro Mikael Francisco .

Didogos entre aMateméticae aMUsica: Um olhar interdisciplinar sob o
monocordio de Pitagoras e o ensino de fragdes / Alvaro Mikael Francisco
Andrade. - Caruaru, 2025.

47 p. : il., tab.

Orientador(a): Naralina Viana Soares da Silva Oliveira
Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo) - Universidade Federal de
Pernambuco, Centro Académico do Agreste, Matemética - Licenciatura,
2025.
Inclui referéncias.

1. Fragdes . 2. Inteligéncias Mdltiplas . 3. Educagdo Matematica . 4. Teoria
Musicdl. |. Oliveira, Naralina Viana Soares da Silva. (Orientacdo). I1. Titulo.

370 CDD (22.ed.)




ALVARO MIKAEL FRANCISCO ANDRADE

Diadlogos entre a Matematica e a Masica: Um olhar interdisciplinar sob o
monocordio de Pitagoras e o ensino de fracdes

Aprovada em: 16/04/2025

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado a Coordenacédo do Curso de
Licenciatura em Matematica do Campus
Agreste da Universidade Federal de
Pernambuco — UFPE, na modalidade de
monografia, como requisito parcial para a
obtencdo do grau de licenciado em
Matematica.

BANCA EXAMINADORA

Profa. Dra. Naralina Viana Soares da Silva Oliveira (Orientadora)
Universidade Federal de Pernambuco

Profé. Dr2. Jaqueline Aparecida Foratto Lixandrdo Santos (Examinadora Interna)
Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Anderson Rodrigo Oliveira da Silva (Examinador Externo)
Secretaria de Educacéo de Pernambuco



AGRADECIMENTOS

Primeiramente, quero agradecer ao meu Deus, Ele me deu for¢as ndo sé na
graduacgdo, mas durante todo o decorrer da minha vida. Por isso, a Ele seja a gl6ria,
a honra e o louvor para sempre.

Agradeco a minha familia, em especial aos meus pais e ao meu irmao, por
todo o amor, apoio e encorajamento. Vocés nunca mediram esfor¢os para que eu
pudesse realizar meus sonhos. Nao tenho palavras suficientes para expressar o
guanto sou grato e o quanto os amo.

A Lais, minha namorada, meu profundo agradecimento. Sua companhia foi
fundamental durante a minha graduacdo. Vocé esteve ao meu lado, tanto nos
momentos de alegria quanto nos desafios. Sé eu sei 0 quanto isso significou para
mim. Eu te amo imensamente e sou grato a Deus por ter vocé ao meu lado.

Também sou grato a todos os meus professores, desde os da educacao
basica até os do ensino superior. Em especial minha orientadora, professora
Naralina, obrigado por todo apoio na construcao desse trabalho. Cada um de vocés
teve um papel essencial na formacdo ndo sé do meu conhecimento, mas também
da minha visao sobre a educacéo.

Por fim, agradeco aos meus amigos e colegas, estou certo de que Deus
coloca pessoas em nosso caminho para nos ajudar e apoiar. Vocés foram muito

importantes nessa jornada.



RESUMO

O presente trabalho apresenta trazer uma contribuicdo para o campo de estudo da
matematica em conjunto com a musica, no qual sera investigado, como as fracdes
estdo envolvidas com a muasica e como elas podem ser utilizadas junto da teoria
musical para estabelecer relagdes e contribuir na constru¢cdo de novos significados
por parte dos estudantes, para o conhecimento matematico. Este trabalho se
fundamenta na Teoria das Inteligéncias Mdultiplas de Howard Gardner e de conceitos
presentes na Teoria Musical. A metodologia envolveu a ministracdo de um conjunto
de duas aulas em uma escola municipal da educacédo basica para apresentacao de
conceitos e para estabelecer relacdes entre os campos de conhecimento em questao,
juntamente com a utilizacdo de questionarios para a coleta de dados. Os resultados
dessa pesquisa apontam para o entendimento de que os alunos, a partir da
abordagem da musica dialogando com matemaética, conseguem estabelecer relacdes
entre 0 conhecimento matematico e o conhecimento musical, tornando essa pratica

metodoldgica enriquecedora para aulas de matematica na educacao basica.

Palavras-chave: Fracdes; Inteligéncias Multiplas; Educacdo Matematica; Teoria

Musical.



ABSTRACT

This work presents a contribution to the field of study of mathematics in conjunction
with music, in which it will be investigated how fractions are involved with music and
how they can be used together with musical theory to establish relationships and
contribute to the construction of new meanings by students, for mathematical
knowledge. This work is based on Howard Gardner's Theory of Multiple Intelligences
and concepts present in Music Theory. The methodology involved teaching a set of
two classes in a municipal basic education school to present concepts and establish
relationships between the fields of knowledge in question, together with the use of
guestionnaires to collect data. The results of this research point to the understanding
that students, based on the approach of music in dialogue with mathematics, are able
to establish relationships between mathematical knowledge and musical knowledge,
making this methodological practice enriching for mathematics classes in basic

education.

Keywords: Fractions; Multiple Intelligences; Mathematics Education; Music
Theory.
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1 INTRODUCAO

A musica esta presente ao lado do homem desde os primérdios da
humanidade. Segundo MITHEN (2008), é possivel que os Neanderthal usassem
tanto a voz falada, quanto a cantada para se comunicar, a partir de estudos feitos em
cranios da espécie. A musica é transcendente, bela e tocante no que diz respeito as
emocdes humanas. Essa expressao artistica acompanha as pessoas desde a barriga
das maes até seus Ultimos momentos na terra, ela foi usada para criticar governos e
para entreter reis. Assim, ndo é possivel dimensionar em palavras o tamanho da
importancia que a musica tem na histéria da humanidade.

A matematica, por sua vez, é muito antiga e acompanha a historia da raca
humana desde seus primeiros passos. A necessidade de contar comegou a ser mais
desenvolvida no momento em que o homem deixou de ser nbmade e passou a ser
sedentario, habitando em uma localidade fixa. Isso foi um marco na histéria do
sistema de numeracao e, consequentemente, da matematica. Ela é a mae de todas
as ciéncias e contribui para as mais diversas areas do conhecimento humano. Como
disse Jacques Hadamard (1865-1963), ela € a mais simples, a mais perfeita e a mais
antiga de todas as ciéncias.

De acordo com Miguel Ratton, engenheiro eletrénico, em entrevista para o site
Globo Educacéo (A influéncia da matematica na musica, 2012), a musica pode ser
utilizada para ilustrar conceitos mateméaticos como fragoes, fungbes (exponencial e
logaritmica) e isso pode ser aproveitado em sala de aula com o objetivo de aproximar
o aluno da tado temida mateméatica. Ano apés ano os professores ouvem dos seus
estudantes as dificuldades com relacéo a essa disciplina e o quanto muitas vezes ela
parece desinteressante. Juntamente a isso, as dificuldades em matematica que sao
apontadas por Andrade (2016) e Felcher (2016) parecem s crescer, preocupando
as autoridades governamentais.

Nesse sentido, surge a ideia de abordar um dialogo entre a matematica e a
musica, com a hipétese que pode gerar bons frutos para os estudantes que possuem
dificuldade relacionada ao aprendizado da matematica. A musica possui o0 elemento
ludico, que segundo Barbosa (2010), pode aumentar consideravelmente o interesse
do aluno pela aula, pois Ihe permite aprender de forma mais motivadora e divertida.
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Segundo (Oliveira, 2014), o professor € um facilitador no processo de ensino-



aprendizagem e esse recurso didatico pode contribuir para aperfeicoar sua aula e
torna-la mais atrativa.

Como musico amador e licenciando em matematica, pude perceber a intima
relacdo entre as duas areas. A partir de entdo, questionamentos sobre como poderia ser
feita a articulacdo entre as duas areas em sala de aula comecaram a me inquietar. O
presente trabalho surgiu como consequéncia desses questionamentos e visa responder
a pergunta “Como uma abordagem de elementos da teoria musical pode impactar na
construgao, pelos estudantes, de relagbes entre fragbes e a musica?”, trazendo uma
pequena contribuicdo para esse campo de estudo tdo vasto e ainda pouco explorado,
gue é a relacdo entre matematica e musica na educacao, pois segundo Corréa (1989),
a musica é imprescindivel na educacéo.

Para a problematica base deste trabalho ser respondida, é necessario atingir o
objetivo geral, e este por sua vez para ser alcancado se faz necessario o
desenvolvimento dos objetivos especificos.

Objetivo geral:
e Analisar como a abordagem de elementos da teoria musical pode
impactar na construcéo de relacdes, pelos estudantes, entre fracées e o
conhecimento musical.
Objetivos especificos:
e Elaborar uma oficina que relaciona elementos da teoria musical e
fracOes;
e Identificar as dificuldades em estabelecer as possiveis conexdes entre 0

conhecimento matematico e o conhecimento musical;

e Compreender as diferentes relagbes entre a matematica e a musica

construidas pelos estudantes durante a oficina.

A partir de pesquisas realizadas em trés ENEM (Encontro Nacional de Educagéo
Matematica), um dos maiores eventos relacionados a educacao matematica do pais, fica
um pouco mais claro o entendimento da quantidade de trabalhos voltados para a
tematica. No X ENEM, realizado em Salvador na Bahia, foram encontrados 9 trabalhos
gue unem de alguma forma matematica e musica, jA no evento seguinte, XI ENEM
realizado em Curitiba, foi encontrado apenas um trabalho. No ultimo ENEM, de nimero

X1V, realizado de forma online, foram encontrados 3 trabalhos.
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A utilizacdo da musica como um recurso didatico complementar, ou facilitador na
apresentacao/contextualizacdo de conceitos matematicos, pode contribuir para os
professores e para os estudantes, pois a musica, que esta presente na vida dos alunos,
vai atuar como um recurso ladico em sala de aula, tornando assim as aulas de
matematica, tdo criticadas por serem roboticas e mecanicas, mais interessantes e
divertidas.

Além disso, esse didlogo entre a matematica e a musica traz consigo elementos
importantes para o contexto educacional, que € o caso da interdisciplinaridade entre
esses dois campos do conhecimento humano. A articulagdo desses dois campos em
sala de aula vai possibilitar ao aluno criar significados para conceitos matematicos e
pode facilitar a visualiza¢do de conceitos abstratos ressignificados através da musica.

Essa monografia esta dividida em capitulos que abordam matematica, musica e
sua articulacdo em sala de aula. Neste capitulo, sdo apresentadas informacdes sobre a
tematica e a pesquisa; o capitulo 2, da fundamentacao tedrica, aborda o conceito das
inteligéncias multiplas de Howard Gardner, em seguida € apresentado o capitulo 3 que
trata de alguns conceitos basicos da teoria musical e da musica; o capitulo 4 fecha a
fundamentacao tedrica abordando as frac6es e o monocérdio de Pitagoras.

Apo6s a fundamentacao tedrica é apresentado o capitulo 5, sobre a Metodologia,
onde é descrito e justificado os processos pelo qual os dados da pesquisa foram obtidos,
0s instrumentos de coletas de dados e 0s sujeitos que participaram da pesquisa. No
capitulo 6, os dados sdo apresentados e analisados, por fim, o capitulo 7 visa trazer a

apresentacao das consideracdes finais a respeito da pesquisa desenvolvida.
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2 INTELIGENCIAS MULTIPLAS

Nos dias atuais, apesar dos grandes avan¢os que seguem acontecendo nas
mais variadas areas do conhecimento humano, ainda € comum as pessoas terem no
seu imaginario a ideia de inteligéncia como algo que se assemelha a um dom e que
algumas pessoas privilegiadas nascem com esse dom e sdo bem sucedidas na sua
trajetéria académica e intelectual. Essas pessoas “especiais”, como eu mesmo ouvi
durante toda minha educacdo basica, sdo sempre as que possuem o0s melhores
desempenhos nas disciplinas escolares, nas avaliagdes externas e nos vestibulares, sao
elas que possuem a capacidade de assimilar de forma quase que instantdnea o0s

conteudos das disciplinas mais dificeis, como por exemplo a tdo temida matematica.

Essa visdo do que é inteligéncia muito provavelmente esta atrelada a forma
tradicional de como a inteligéncia é definida. Com base no Coeficiente de Inteligéncia ou
teste de QI a inteligéncia seria algo como uma capacidade inata, geral e Unica, que
possibilita aos individuos alcancarem um desempenho, maior ou menor, em qualquer
area de atuacdo (Gallego, 2002). O primeiro modelo do teste, que serviu de base para
os demais, foi proposto em 1905 por dois psicologos franceses Alfred Binet e Théodore
Simon, esse teste criado por eles visava avaliar as criangcas em idade escolar. A partir
dai o teste de QI foi modificado e atualizado diversas vezes, uma dessas atualizacdes
foi feita na década de 1950 por David Wechsler, psicélogo americano, que trouxe o teste

Escala Wechsler de Inteligéncia para Adultos ou (WAIS, na sigla em inglés).

E por esses e outros fatores que a ideia de inteligéncia como algo limitado ao
campo do raciocinio logico, capacidade verbal, memoéria de trabalho e velocidade de
processamento seguem presentes na sociedade. A inteligéncia é entdo medida e
quantificada a partir de resultados de testes e técnicas estatisticas que comparam
individuos de distintas idades (Gardner; Walters, 1995). Os génios, para muitos, sao as
pessoas que possuem essas capacidades intelectuais bem desenvolvidas e possuem
destague no meio académico, consequentemente, o conceito de inteligéncia é cercado

e limitado, se restringindo a somente uma parcela do vasto campo intelectual humano.

A Teoria das Inteligéncias Multiplas de Howard Gardner vem trazer a viséo de

gue as pessoas nao podem ser rotuladas com base em uma Unica inteligéncia, dividindo



12

assim os individuos em duas partes opostas, 0s inteligentes e os néo inteligentes. Ele
propde o conceito de inteligéncia como algo facetado e particular a cada individuo, todos
possuem estilos cognitivos préprios e diferenciada dos demais (GARDNER; WALTERS,
1995). A inteligéncia Musical € uma das nove inteligéncias propostas por Gardner e
segundo Passarelli (PASSARELLI, 1999), “de todas as formas de inteligéncia a
‘alteracdo da consciéncia’ efetuada pela musica no cérebro constitui a maior de todas”.
Ela proporciona uma maior compreensdo sonora (ritmica, musical, do ambiente, do
pensamento), certa habilidade para tocar instrumentos, além de maior compreenséao das

estruturas que comp&em uma mauasica. A seguir, a definicdo dos tipos de inteligéncia:

A Inteligéncia Musical é a habilidade que o individuo tem na atuacéo, composicao
e apreciacdo de Padrdes Musicais (FONSECA, 2002; BARBIERI et al., 2008;
BONMANN, 2012). Essa inteligéncia esta relacionada com a capacidade de expressar-
se pela musica, reconhecer facilmente elementos presentes na musica como o tom ou
a melodia, o ritmo ou a frequéncia e 0 agrupamento dos sons e suas caracteristicas
intrinsecas, denominadas de timbre (ABREU-E-LIMA, 2006). E interessante ressaltar
gue, segundo Abreu-E-Lima (2006), também s&o habilidades dessa inteligéncia
“Percepcéao e reconhecimento de padrées musicais; criacdo e comunicagdo por meio de
sons; dominio da composicao e notagdo musical.”

A Inteligéncia Linguistica é caracterizada pela capacidade de ter certa facilidade
para lidar com a linguagem, seja ela de forma escrita ou oral. Manifesta-se pela
capacidade de organizar palavras em sentencas, pela forma com que as pessoas usam
as palavras quando estdao formulando ideais e na capacidade de transmitir emogao
através de mensagens, ou seja, ela é a sensibilidade que o individuo possui para a lingua
falada e escrita, facilidade do individuo com relacdo as variacbes e nuances dos
significados de cada palavra (FERREIRA, 2015). E considerada a inteligéncia mais
abrangente e mais democraticamente compartilhada entre os seres humanos
(TEIXEIRA, 2015), pois € amplamente encontrada na forma oral, através de poetas,
advogados, oradores e comunicadores, sejam eles do radio, da tv ou dos demais meios
de comunicacgéo.

A Inteligéncia Corporal-Cinestésica € definida como o controle dos movimentos
do corpo e 0 manejo habil dos objetos, com fins expressivos ou para atingir metas
(ABREU-E-LIMA, 2006). Antunes (1998; p.50) coloca que outro elemento marcante
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dessa forma de inteligéncia € a capacidade de trabalhar habilmente com objetos, tanto
0s que envolvem a motricidade dos dedos quanto os que exploram o uso integral do
corpo. E um tipo de inteligéncia amplamente encontrada em atletas, instrumentistas,
escultores, cirurgibes, dancarinos e pessoas que fazem uso do seu corpo através de
movimentos ou manipulacdes de objetos com a finalidade de fazer alguma tarefa ou
resolver alguma situagcao problema.

A Inteligéncia Logico-Matematica é por assim dizer, o tipo de inteligéncia definida

de modo tradicional na sociedade, pessoas que possuem essa inteligéncia mais
desenvolvida tém a capacidade de resolver problemas usando a logica de forma bem
elaborada. Entre as habilidades relacionadas a essa inteligéncia estao a “[...] capacidade
de calcular, quantificar, considerar proposi¢cées ou hipoteses e realizar operacdes
matematicas complexas, resolver raciocinios dedutivos, vislumbrar solu¢des para
problemas légicos” (ABREU-E-LIMA, 2006, p.118). Entre os profissionais que mais
fazem uso dessa inteligéncia estdo os matematicos, engenheiros, economistas, entre
outros.
A Inteligéncia Espacial/Visuo-Espacial esta relacionada com a capacidade do individuo
de se localizar espacialmente falando, conseguir movimentar objetos no espaco, criar
mentalmente representacdes do mundo ao seu redor. Algumas habilidades relacionadas
a essa inteligéncia s&o “[...] organizar objetos em um determinado espago, perceber,
transformar informagdes visuais na mente, recriar imagens pela memoéria, [...]" (ABREU-
E-LIMA, 2006, p.119). Os marinheiros, motoristas, navegadores e pilotos fazem uso
constante dessa inteligéncia.

Segundo Gardner (1994), a Inteligéncia Interpessoal permite dar condigbes a um
adulto de ler as intengdes e os desejos dos outros e saber como usar isso para melhor
interacdo entre as pessoas. Ela é a inteligéncia relacionada na forma de como um
individuo estabelece relagcdes com outra pessoa, por exemplo lendo suas expressdes
para identificar como esta o humor do outro, seus sentimentos e emocdes. Ou seja, € a
capacidade de compreender outras pessoas (LOIOLA, 2014). Em treinadores, religiosos,
politicos, professores, pais e terapeutas séo alguns exemplos de individuos que
possuem essa inteligéncia desenvolvida.

Pessoas com a Inteligéncia Intrapessoal desenvolvida possuem um grande
conhecimento de si mesma, elas conseguem controlar suas emocgdes e seus projetos,

conseguem administrar suas reagdes as mais variadas situagcdes. Como discriminar 0s
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préprios sentimentos, emocdes e, possivelmente, fazer uso deles para compreender e
direcionar o préprio comportamento (BARBIERI et al., 2008). Alguns exemplos de
profissionais que ao menos teoricamente possuem essa inteligéncia desenvolvida sdo
0s poetas, musicos, terapeutas, psicélogos, entre outros.

A Inteligéncia Naturalista basicamente se resume em a capacidade de reconhecer
e classificar espécies, tanto da fauna e da flora na natureza (BARBIERI et al., 2008).
Esse tipo de inteligéncia € comumente visto em bidlogos e individuos que trabalham no
campo, que necessitam desenvolvé-la para que possam executar suas atividades
(GAMA, 2014).

De acordo com Mariano (2008) a Inteligéncia Existencialista pode ser definida
como a reflexdo do individuo sobre a sua transitoriedade, voltando-se para sua
existéncia, ampliando as suas possibilidades de elevar-se para além da realidade.
Segundo Teixeira (2015), ela pode ser considerada uma amalgama da inteligéncia
interpessoal e intrapessoal, com um componente de valor acrescentado.

Diante do exposto, pode-se concluir que a inteligéncia ndo é algo binério, ou se é
inteligente ou ndo, muito pelo contrario, por ser algo diversificado e facetado é possivel
fazer com que haja articulac6es entre campos variados do saber. Portanto, a utilizacao
da mausica e de conceitos da teoria musical, podem possibilitar com que a Inteligéncia
Musical, mais desenvolvida em alguns estudantes, proporcione um maior
desenvolvimento de outras inteligéncias, como por exemplo a Inteligéncia Logico-
Matematica, através da criacdo de relagfes interdisciplinares entre a matematica e a

musica.
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3 CONCEITOS BASICOS DA TEORIA MUSICAL

Para pessoas que possuem alguma familiaridade com estudos musicais,

certamente ja ouviram falar da teoria musical, que segundo Priore (2013):

A teoria musical propde normas que podem ser atemporais como também
associadas ao momento historico de sua concepcao [...]. A teoria procura
elucidar, deliberar sobre e classificar elementos em questdo, sejam eles
escalas, modos, agrupamentos ou analise. [...] A teoria musical ndo é
estatica, ou seja, ela muda de acordo com o paradigma cultural da época.
(Priore, 2013, p.11-12)

Portanto, a teoria musical é o campo de estudo que organiza, classifica e define
0S conceitos musicais, € ela que sistematiza os trés campos da mdasica, o ritmo, a
melodia e a harmonia. Foi a partir do desenvolvimento dos estudos voltados para a
sistematizacdo da musica, como por exemplo a escrita musical, que foi possivel a
composicao de obras e até a replicacdo dessas obras, a transposi¢cdo de musicas para
outros instrumentos, entre outros.

A seguir serdo apresentados alguns conceitos basicos presentes na teoria
musical que servirdo de base para o bom entendimento da série de aulas proposta na
metodologia.

3.1 RITMO E TEMPO

O tempo na musica € organizado através do ritmo e é medido por batidas por
minuto ou BPM, logo é impossivel falar de um sem citar o outro. Ritmo, de acordo com
a Enciclopédia Britanica do Brasil (Enciclopédia Britanica do Brasil- BARSA, 1992) seria
a estruturacao de duracBes sonoras. Sua funcéo esta presente na masica, assim como
na danca, e tende a expressar a energia por meio de acentuacdes e de alternancia de
tempos fortes e fracos. Ou seja, 0 ritmo seria a ordenacdo dos sons e siléncios
organizados através do tempo da musica. E algo que esta presente no dia a dia e o ser
humano € sensivel a ele. Sons como de um relégio marcando o passar do tempo, o
chilrear de um grilo e o cantar dos passaros, sdo alguns exemplos de como 0s ritmos

estdo presentes nos mais diversos lugares.
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3.1.1 Figuras ritmicas

Sao simbolos que representam o tempo de duragcdo das notas musicais, a
semibreve é a figura de maior valor, a minima vale metade da semibreve, a seminima
vale metade da minima e, assim, segue até a semifusa. A seguir estdo apresentadas

todas as figuras ritmicas:

Figura 1 — Nome das Figuras ritmicas

Semibreve

Minima

Seminima

Colcheia

Semicolcheia

Fusa

oz 2 Y T B |9

Semifusa

Fonte: https://www.descomplicandoamusica.com/figuras-musicais/

E possivel se atribuir valores, que se referem ao tempo musical. Neste caso, se
seminima vale 2, teriamos a minima valendo 4, a semibreve valendo 8, a colcheia

valendo 1, a semicolcheia valendo 1/2, a fusa valendo 1/4 e a semifusa valeria 1/8.

3.2 COMPASSO

Segundo Med (1996), “compasso é a divisdo de um trecho musical em séries
regulares de tempo, é o agente métrico do ritmo, ou seja, ele € responsavel pela divisao

da musica em partes iguais, com o objetivo de promover a sua organizagao e leitura.” O
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compasso € comumente representado por uma fracdo, como por exemplo 0s compassos
4/4 e 0 3/2.

3.3 MELODIA

Também de acordo com Med (1996, p.11), melodia “é o conjunto de sons
dispostos em ordem sucessiva, concepg¢ao horizontal da musica.” Ela € considerada a
carta de apresentacdo da musica, pois é costumeiramente a parte da musica que mais
guardamos na memoria, sendo o fundamento da cancédo. Quantas e quantas vezes nos
pegamos assoviando a letra de uma canc¢éo que nunca ouvimos, mas ela ficou guardada

na memoria.

3.4 HARMONIA

De acordo com a Sociedade Artistica Brasileira (SABRA)!, a harmonia é a
combinacgdo de sons, para que eles sejam reproduzidos de forma agradavel e harménica
entre si, por isso 0 nome dado ao conceito. E por meio da harmonia, através da mistura
de sons, que é possivel criar sensacdes como de tristeza ou de felicidade, através da
musica. A harmonia sendo um conjunto de notas, serve de suporte para a melodia da

musica.

! Sociedade Artistica Brasileira (SABRA). Disponivel em: https://www.sabra.org.br/site/
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4 FRACOES E SUAS RELACOES COM A MUSICA

As fragcbes compdem uma tematica abordada intensamente ao longo de toda a
educacao béasica. Os estudantes costumam ter acesso ao tema bem cedo e as fracdes
continuardo seguindo-os, pelo menos, até o fim dos primeiros anos da sua trajetéria
académica. Porém, por mais comum que esse contetdo possa ser, ele traz consigo uma
série de dificuldades apresentadas pelos alunos, como disse o professor Ledo Vaccaro
no Programa de Aperfeicoamento de Professores de Matemética do Ensino Médio
(PAPMEM) de 2014, do instituto IMPA, “Fragdes sdo complicadas e d&do dor de cabega™.
E possivel inferir, a partir das experiéncias como docente em sala de aula, e das
experiéncias obtidas como aluno, que verdadeiramente, “Fra¢des tem sido um assunto
temido, mal compreendido, mal aprendido” (BERTONI, 2009, p. 12).

Nesse contexto, faz se necesséario a utilizacdo por parte do professor de
metodologias de ensino alternativas, para que possibilite ao aluno a construcdo de
pontes entre os conceitos apresentados em sala de aula, visando uma construcdo mais
significativa dos conceitos abordados.

Se tratando da abordagem do tema de fra¢des, uma grande aliada do docente
pode ser a teoria musical, pois além de trazer consigo o elemento ludico, um forte
auxiliador no processo educativo, a musica possui uma estreita relacdo com esse
conteldo matematico. Assim, com um possivel dialogo entre essas duas areas do
conhecimento humano, a aula de matematica, que ainda é vista como, “[...] uma aula
expositiva, em que o professor passa para o quadro negro aquilo que ele julga importante
[..." (DPAMBROSIO, 1989, p.15), se tornaria mais instigante, significativa e menos
tediosa para os estudantes.

4.1 O MONOCORDIO DE PITAGORAS

Quando se pensa na relacdo entre as fracdes e a musica, o experimento realizado
por Pitdgoras, ainda no século VI A.C., se encaixa perfeitamente para ilustrar como estes
dois temas estdo mais proximos do que se parece. Segundo a lenda contada com

Pitdgoras, ao passar em frente a uma oficina de um ferreiro, os sons dos martelos

2 PAPMEM - Julho de 2014 - Proporcionalidade e Porcentagem. Disponivel em:
https://lwww.youtube.com/watch?v=GtsUa-DXIQY
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batendo comecaram a chamar a atencdo do matematico grego, (Da silva; Groenwald,
2018). Ele percebeu que os martelos soavam harmonicamente, com excegao de um, e
isso foi o suficiente para despertar sua curiosidade. Em seguida, ele tentou estabelecer
a relacdo que havia entre os martelos para que esse fendbmeno pudesse estar
acontecendo.

ApGs pesar 0os martelos e estabelecer a razdo entre suas unidades de medidas,
ndo satisfeito, criou o experimento do monocordio para estreitar a relacdo entre as
fracdes e 0s sons que soavam bem aos ouvidos. O monocérdio € um objeto feito de uma
corda so, fixada em dois pontos nas extremidades da base e, através de um dispositivo
movel que pressiona a corda em varias posicoes, € possivel criar sons distintos. A seguir

imagem ilustrativa do modelo do monocoérdio na Figura 2:

Figura 2 — Monocoérdio de Pitagoras

Monocordio

Fonte: https://ceejamarilia.files.wordpress.com/2020/07/db04

Apesar de produzir sons, 0 monocordio ndo € um instrumento musical, ele € na

realidade um experimento cientifico. Segundo Abdonour (2002, p.2-3):

A matemética e a musica possuem vinculos profundos ja conhecidos
desde a Antiguidade, por exemplo no experimento com o monocordio
realizado por Pitagoras. Neste primeiro experimento cientifico que se tem
registro, Pitdgoras ndo somente estabeleceu correspondéncia entre
fragcbes e intervalos musicais, mas relacionou razdes simples e
consonancias - oitava: 1: 1/2, quinta:1: 2/3, quarta: 1:3/4.

Foi a partir de entdo que se comecgou a dar atencdo para os chamados sons

harmoniosos, ou o que torna um som mais harmonioso que outro. Algo que esta
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intimamente relacionado com as fracdes, pois percebeu-se que as fragcdes mais simples
como por exemplo 1:1/2 — oitava, 1:2/3 — quinta e 1:3/4 — quarta, eram mais agradaveis

aos ouvidos das pessoas.

A relacéo entre 1/2 e a oitava, 2/3 e a quinta e 3/4 e a quarta, vem da distancia
dos intervalos musicais. Por exemplo, tomando a escala de D6 maior, temos as
seguintes notas que compdem a escala: D6, Ré, Mi, F4, Sol, La, Si, Dé. Logo, temos o
primeiro D6 1 (Fundamental), Ré 1: 9/8 (Segunda maior), Mi 1:4/5 (Terca maior), Fa 1:
3/4 (Quarta justa), Sol 1:2/3 (Quinta justa), La 1:16/27 (Sexta maior), Si 1:128/243
(Sétima maior), D6 1:1/2 (Oitava justa). Todas as escalas maiores possuem essa mesma

relagcdo, com a diferenca de partirem de uma primeira nota/fundamental diferente.

Portanto, as possibilidades na utilizacdo da matematica dialogando com a
musica séo riquissimas. No caso das fracGes, podem ser realizadas algumas propostas
como por exemplo, a utilizacdo de um monocérdio feito em casa para a demarcacéo das
notas musicais através das fracdes que correspondem ao comprimento, ou até mesmo
a utilizacdo de um viol&do por parte do professor. O docente pode orientar os alunos a se
atentar somente para uma corda, pois para o violdo vale o0 mesmo principio que para
monocordio, ao se pressionar as cordas em alturas diferentes € possivel se obter

notas/fracdes diferentes, isso esta relacionado com a escala cromatica do violao.

Assim seria o0 inicio de uma aula mais ludica e instigante se valendo da
interdisciplinaridade que segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de 1999.
A interdisciplinaridade néo dilui as disciplinas, ao contrario, mantém sua

individualidade. Mas integra as disciplinas a partir da compreenséo das

multiplas causas ou fatores que intervém sobre a realidade e trabalha

todas as linguagens necessarias para a constituicdo de conhecimentos,

comunicacgao e negociagdo de significados e registros sisteméticos dos
resultados. (BRASIL, 1999, p.89)

Nesta perspectiva, abordar a relacdo entre a musica e a matematica pode
contribuir para o processo de ensino-aprendizagem e possibilitar uma maior incluséo de
estudantes com uma Inteligéncia musical mais desenvolvida e estimular agueles que

estdo em desenvolvimento da formacéo do conceito de fracdes.
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo esta descrito a caracterizacdo da pesquisa que embasaram este
trabalho, bem como os instrumentos de coleta de dados utilizados, metodologias
aplicadas e proposta da oficina que foi aplicada em sala de aula.

5. 1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Para tentar responder a problematica deste estudo sobre “Como uma abordagem
de elementos da teoria musical pode impactar na construgcédo, pelos estudantes, de
relagcdes entre fracdes e a musica?”, e ver como a musica pode se articular com a
matematica em sala de aula, serd realizada uma pesquisa de campo de abordagem
gualitativa, que segundo Minayo (2002, p. 21-22), “A pesquisa qualitativa responde a
guestbes muito particulares [...] ela trabalha com o universo de significados, motivos,
aspiracbes, crencas, valores e atitudes, que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizagcao de variaveis”, descritiva com relacdo ao objetivo, se valendo do
meétodo de pesquisa-acao, pois havera participacao da intervencao junto dos estudantes,
através da ministragdo das aulas e coleta de dados. Thiollent (1986, p. 14) define
pesquisa-agao como “[...] um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida
e realizada em estreita associacdo com uma ac¢ao ou com a resolugcéo de um problema
coletivo e no qual os pesquisadores e 0s participantes representativos da situacao ou do

problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo.”

5.2 MOMENTOS DA PESQUISA

Durante todos os momentos, também houve a observacdo com relacdo ao
desenvolvimento dos participantes durante a oficina, com foco nas respostas dadas as

perguntas feitas oralmente.

Quadro 1: Momentos da pesquisa
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Momentos Metas

1° Elaboracao da oficina Elaborar um conjunto de aulas e
guestionarios que possibilitem aos
discentes compreenderem relacdes entre
a matemética e a musica.

2° Realizacao da oficina com producao Realizar a oficina, comec¢ando por

de Dados momentos de explanacédo dialogada,
visando o bom entendimento dos
conceitos musicais e matematicos,
passando por fim para 0 momento de
producao dos dados, por meio de
guestionarios.

3° Analise dos Dados Analisar o conjunto de dados obtidos,
apos a realizacao da oficina, buscando
compreender quais relacdes entre
conceitos matematicos e musicais foram
estabelecidos pelos alunos e identificar
possiveis dificuldades apresentadas.

Fonte: Autor, 2025

5.3 PROPOSTA DA OFICINA

A presente proposta estd subdividida em dois encontros, cada encontro é
composto por duas aulas, contendo momentos expositivos, praticos e avaliativos, essas
duas aulas nao se deram em apenas um dia de aula da escola, sendo realizadas em
dois dias da semana. O professor de matematica, da turma participante da pesquisa,
disponibilizou seus horarios de dois dias para a realizacéo da oficina e acompanhou todo

0 processo de coleta de dados

No primeiro encontro, ocorreu a apresentacao da oficina, 0 mapeamento da sala

e a introducao dos conceitos de Ritmo, Compasso, Tempo, Notas, Melodia e Harmonia.

Para a sistematizac&o e organizacao das aulas, foi realizada uma adaptacéo da
oficina MUsica e matematica: um minicurso interdisciplinar, de Vaz e Pinho (2011), em
um conjunto de duas aulas, nomeadas de “O som das fragcbes”, inter-relacionando
matematica e musica, trazendo aspectos abordados pelos autores, aspectos historicos

da relacdo matematica/musica e apresentando conceitos basicos presentes na teoria
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musical, que serviram de embasamento para 0 bom entendimento por parte dos
estudantes. Objetivando que, através das ministracdes das aulas sendo feitas de forma
contextualizada com a musica, fosse possivel aos estudantes a criacdo de relagfes
interdisciplinares envolvendo esses dois campos do conhecimento humano e,

consequentemente, um maior interesse pelas aulas de matematica.

Etapa 1 do primeiro encontro (30 minutos): Apresentacdo da oficina e
mapeamento da turma com relacdo aos seus conhecimentos prévios sobre mdasica,
fazendo uso de questionamentos como “Para vocé, o que é musica?”, “Vocé gosta de

musica?”, “Ja teve contato com algum instrumento musical?”.

Etapa 2 do primeiro encontro (1 hora): Abordagem introdutéria através de
explanacéo oral de conceitos basicos presentes na teoria musical, como por exemplo:

Ritmo, compasso, tempo, notas, melodia e harmonia.

Etapa 3 do primeiro encontro (1 hora e 20 minutos): Realizacdo do experimento
“Segundos que contam o tempo”, sem e com o uso do metronomo?, a fim de estabelecer
o bom entendimento dos conceitos de ritmos e tempo, avaliar a nocao ritmica
relacionada a contagem do tempo dos participantes e propor um momento lidico para

tornar a aula mais divertida e interessante.

No segundo encontro, propde-se a continuacdo da exposicdo dos conceitos
musicais, apresentacdo do monocordio de Pitdgoras e a proposicdo da avaliacdo com

producédo dos dados.

A proposta do segundo encontro visava destacar a escala diaténica, 0 monocoérdio
de Pitdgoras e como esses conteudos estdo relacionados com as fracbes dentro da
matematica, mostrando na pratica com a utilizacdo de um violdo e de ferramentas como
o afinador. Ao final, propde-se a aplicacdo dos questionérios para coleta dos dados da
pesquisa. Tudo isso com o objetivo de aprofundar as relagdes que ja haviam comecado

a ser estabelecidas no primeiro encontro.

Etapa 1 do segundo encontro (1 hora e 30 minutos): Utilizar o violdo como recurso
didatico, com o propdésito de apresentar um monocordio de Pitagoras, como também

mostrar alguns exemplos de escalas diatdbnicas como a maior natural (D6, Ré, Mi, F4,

3 Aparelho utilizado para auxiliar na contagem do tempo na masica.
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Sol, La, Si, DO), demonstrar como os intervalos musicais simples e harmoniosos, mais
precisamente suas distancias, estao relacionadas com fragdes simples, algo que foi
proposto por Pitdgoras no seu experimento, visando facilitar no braco do violdo a

visualizacdo por parte dos estudantes.

Etapa 2 do segundo encontro (1 hora): Esta etapa € dedicada a apresentacao e
proposicao do questionario composto com 7 questdes para os estudantes responderem.
Duas questfes sao aplicadas, relacionando fracbes e a musica; e cinco questbes sao
discursivas, onde os estudantes devem escrever sobre 0 que pensam sobre esse
modelo de aula ludica e contextualizada. Esse questionario visa compreender como 0s
alunos conseguem relacionar a musica e a matematica e qual a percepc¢ao deles sobre

a oficina vivenciada em sala de aula.
5.4 CONTEXTO E PARTICIPANTES

A pesquisa foi realizada na escola municipal Maria Judith de Albuquerque, uma
escola publica da cidade de Barra de Guabiraba — PE, pequena cidade localizada a 126
km da capital pernambucana. A escola tem uma localizacdo privilegiada, proximo ao
centro comercial, porém possui um grande quantitativo de alunos com baixa renda.
Alunos esses que também participam de projetos sociais oferecidos por outras
instituicdes, como igrejas. O publico alvo dessa pesquisa sdo os estudantes do sexto
ano “D” do periodo matutino da escola, a turma possui 48 alunos devidamente
matriculados e todos que estavam presentes na sala de aula participaram da pesquisa.
No primeiro momento da oficina 27 estudantes estavam presentes e houve a coleta das
respostas dadas de forma oral, e no segundo momento da oficina onde aconteceu a
coleta dos dados escritos, 22 alunos estavam presentes. Nao houve critérios especificos
para a participacdo e nem a necessidade de possuir conhecimentos prévios sobre os

contetidos abordados durante a ministracao das aulas.
5.5 INSTRUMENTOS DE PRODUCAO DE DADOS

Para a realizagédo da coleta de dados foram utilizados basicamente dois tipos de
avaliacdo, uma com relagdo as perguntas orais e um experimento que visava ver 0
entendimento da turma sobre assuntos abordados no momento expositivo. A seguir as

perguntas utilizadas e 0s seus respectivos objetivos:
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Quadro 2: Perguntas orais feitas no momento inicial

Pergunta

Meta

12) Vocé gosta de musica?

Pergunta realizada logo apods a
apresentacao da oficina, para iniciar o
momento com a turma

22) Para vocé, o que € musica?

Pergunta realizada em seguida, para
entender qual a concepcédo de musica
que a turma possuia

3%) Vocé ja teve contato com algum
instrumento musical?

Ultima pergunta da primeira etapa,
visando saber o quéo proximos do meio
musical os estudantes estavam.

Fonte:

Autor, 2025

A proposigéo das perguntas orais e de um experimento, objetivava-se observar

como a turma estava participando da aula, levando em conta suas respostas como

sendo parte do desenvolvimento de construcdo de relacbes entre 0s conceitos

abordados.

A outra avaliacdo ocorreu de forma escrita, questionarios com duas questdes que

envolviam as fragdes dentro da musica - onde houve a necessidade de realizar calculos

- e mais cinco questdes discursivas que, além de trazer as relacbes estabelecidas,

buscavam compreender o que o estudante tinha avaliado da aula. A seguir séo

apresentadas, nos quadros 2 e 3, as questdes utilizadas na pesquisa:

Quadro 3: Bloco de questfes contextualizadas com a musica

Pergunta

Meta

1°) Obtenha os valores correspondentes
das notas na escala diatbnica Pitagorica
a partir da imagem abaixo:

Lembre-se que o valor da nota Do é igual
a 1, e os valores das proximas notas
serdo obtidos através do valor da nota
anterior multiplicada pelo seu Tom
Pitagorico (9/8) ou seu Semi Tom
Pitagorico (256/243) correspondente.

Encontrar a escala diatdnica pitagérica,
através das operacdes com as fracoes,
explicada no momento expositivo. Eles
também poderiam ver os intervalos
harmoniosos, a partir das operacoes.
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1°) Obtenha os valores correspondentes das notas na escala diatonica
Pitagorica a partir da imagem abaixo:

9/8 9/8 256/243 9/8 9/8 9/8 256/243

NN N

Do Ré Mi Fa Sol La Si Do
1

Lembre-se que o valor da nota D& € igual a 1, e os valores das préximas
notas serdo obtidos através do valor da nota anterior multiplicada pelo seu Tom

Pitagdrico (9/8) ou seu Semi Tom Pitagérico (256/243) correspondente.

2°) Encontre, na corda do violdo ilustrada
abaixo, onde estao localizadas a 42 justa,
52 justa e a 8?2 justa da nota LA (A), tendo
em mente que a corda tocada de forma
solta representa a nota LA (A). Distancia
dos intervalos: Oitava Justa: 1/2 , Quinta
Justa: 2/3 , Quarta Justa: 3/4.

27) Encontre, na corda do viol&o ilustra abaixa, onde estéo localizadas a 4° justa,
5% justa e a B2 justa da nata LA (A), tendo em mente que a corda tocada de forma

solta representa a nota LA (A).

10em  15¢cm 30cm 40cm  45cm
» a ” a ”

60 cm

1 2 3
Distancia dos intervalos: Qitava Justa: E . Quinta Justa: ; , Quarta Justa: ; R

Relacionar o experimento realizado com
0 violéo, sobre o monocoérdio de
Pithgoras, com os intervalos musicais,
associando-os as fracoes.

Fonte: Autor, 2025

Quadro 4: Bloco de questdes discursivas

Pergunta

Meta

12) A partir do que foi exposto, existe
matematica na musica?

Perceber se os alunos estavam atentos
durante a experiéncia da oficina.

22) Cite conceitos matematicos que estédo
de certa forma dentro da musica.

Identificar se os estudantes conseguiam
recordar dos conceitos matematicos
presentes na musica.

3%) Existem relacdes entre as fracles e a
musica? Cite algumas que vocé lembra.

Verificar se os participantes conseguiam
estabelecer relacdes entre as fracdes e a
musica.

43) Os conceitos matematicos abordados
dessa forma sdo mais faceis de serem
compreendidos?

Entender, na perspectiva dos estudantes,
sSe 0s conceitos matematicos abordados
dessa forma, tornam o conteldo mais
facil de ser compreendido.
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5%) A utilizac&o da musica tornou a aula
mais divertida e interessante? Por que?

Verificar, na perspectiva do estudante, se
a musica proporcionou ludicidade ao

experimento/oficina, influenciando no seu
interesse.

Fonte: Autor, 2025.

A proposicdo do questionario teve como objetivo a compreensao das diferentes

relacbes entre a matematica e musica construidas pelos estudantes, assim como,

observar as possiveis dificuldades em estabelecer as conexdes, apresentadas no

momento expositivo, entre o conhecimento matematico e o conhecimento musical.
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6 ANALISE DOS DADOS

A seguir serdo apresentadas em topicos as analises descritivas realizadas a partir

dos dados coletados através da oficina.
6.1 ANALISE DESCRITIVA DA OFICINA

No primeiro encontro da oficina, com o mapeamento dos participantes, foi feita
uma apresentacao dos conceitos e explicacao das partes mais basicas da teoria musical,
a fim de que os estudantes, que nunca tiveram nenhum tipo de contato com a masica,
conseguissem acompanhar a oficina. Ap0s a apresentacdo do que seria feito naquele
momento de aula, foi proposto a eles que respondessem oralmente “Para vocé, o que é

musica?”.

Respostas a esse questionamento foram reveladas. Um participante respondeu:
“...musica é arte, € uma forma que os artistas tém de se expressar e expressar seus
sentimentos...”. Outros feedbacks como “...mdusica € movimento...” também chamam

atencao por mostrar indicios de compreensao do que é musica.

As respostas apresentadas pelos participantes, levou-nos a outro questionamento
feito oralmente: “Quantos de vocés ja tiveram algum contato com o estudo da teoria
musical?”. Surpreendentemente, dos 27 alunos presentes neste encontro, dez ja tiveram
contato com conceitos musicais de maneira mais formal com um professor de musica.
Durante o mapeamento inicial foi revelado que estes dez alunos, participam de um
projeto desenvolvido por uma instituicéo religiosa da cidade, a qual oferece diferentes
atividades para criancas em situacdo de vulnerabilidade. Uma dessas atividades

desenvolvidas sdo aulas de musica.

Na sequéncia foi perguntado se os participantes tocavam algum instrumento.
Logo percebeu-se que, além desses alunos terem contato com estudos musicais mais
aprofundados, alguns deles tocam instrumentos, tais como flauta doce, teclado e

praticam canto, observavel na tabela 1.

Tabela 1: Instrumentos musicais estudados pelos alunos

Alunos que possuem contato com a musica

Instrumento estudado Quantidade de alunos
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Flauta doce 5
Canto 3
Bateria 1

Teclado 1

Fonte: Autor, 2025

Logo apds esse mapeamento, foi proposto a realizagdo do experimento
“Segundos que contam o tempo”. Durante a experiéncia foi solicitado que todos os
alunos fechassem os olhos e mentalmente, ap6s a autorizacdo do professor, tentassem
contar até um minuto. Eles foram orientados que, ao terminar a contagem, erguesse uma
das maos para que o professor pudesse anotar o quao préximo do minuto desejado
estavam. Na segunda parte do experimento, foi solicitado que todos fechassem
novamente seus olhos, mas dessa vez, tentassem contar o minuto com o auxilio do
metrénomo marcando 60 BPM (Batidas por minuto) para que tentassem se guiar pelo
ritmo do metrbnomo, novamente levantando uma das maos quando a contagem fosse

terminada.

Esse experimento, realizado na primeira aula, apresentou resultados
surpreendentes. Apos a realizacdo da primeira parte do experimento, dos 27 alunos
presentes na sala, aproximadamente 40% conseguiram acertar em 1 minuto com uma
margem de erro de 2 a 3 segundos. Uma estudante conseguiu acertar precisamente o
minuto e, ao ser questionada sobre o método utilizado por ela para marcar o tempo,
explicou que para ela “é facil manter o ritmo da contagem na mente”. Outras estratégias
utilizadas pelos participantes para marcar os segundos foram bater o pé no chao (acéo
muito comum entre musicos tocando) e marcar o tempo batendo o lapis na banca,

simulando o tic-tac do relogio.

Tabela 2: Resultados da primeira parte do experimento “Segundos que marcam o tempo”

Desempenho dos alunos Quantidade de alunos

Alunos que acertaram precisamente no 1
minuto correto
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Alunos que levantaram a mao no minuto 10
com margem de erro de 2-3 segundos

Alunos que levantaram a méo antes de 1 7
minuto

Alunos que levantaram a mé&o entre 1:10 6

min e 1:30 min

Alunos que se perderam na contagem 3
Fonte: Autor, 2025.

Na segunda parte, o experimento foi refeito com o emprego de um metrénomo
reproduzindo 60 BPM (Batidas Por Minuto), por meio de um celular, para auxilid-los na
contagem do tempo. Nessa parte foi obtido um resultado de aproximadamente 70% da
turma acertando no minuto desejado, ficando perceptivel a grande melhora com relagéo

ao resultado anterior.

Tabela 3: Resultados da segunda parte do experimento “Segundos que marcam o tempo”

Desempenho dos alunos Quantidade de alunos

Alunos que acertaram precisamente no
minuto correto 18

Alunos que acertaram no minuto com
margem de erro de 2-3 segundos 5

Alunos que levantaram a mao antes de 1
minuto 3

Alunos que levantaram a mao entre 1:10
min e 1:30 min 0

Alunos que se perderam na contagem 1
Fonte: Autor, 2025

O metronomo foi de grande ajuda nesse momento, pois permitiu que os discentes
marcassem o0s segundos na mente de forma mais precisa e exata, evitando que eles se
perdessem em meio a contagem. Apos a realizacdo do experimento e a definicdo dos
conceitos de ritmo e tempo dentro da musica, ficou nitido o entendimento desses tépicos
por parte dos participantes, pois eles conseguiram descrever o que é ritmo e tempo,

exemplificando que até o coragcdo humano possui um movimento ritmico nas batidas, o
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relogio mantém um ritmo enquanto conta os segundos, minutos e horas, musicas

diferentes tém ritmos diferentes, entre outros exemplos.

Na sequéncia, outros conceitos da teoria musical como harmonia, melodia e notas
musicais, também foram abordados de forma introdutéria, para situar a parcela da turma
gue néo tinha tido contato com esses temas de forma mais aprofundada. Pois, 14 alunos
ja haviam ouvido falar, ndo conseguiam definir os conceitos a partir dos questionamentos
gue eram direcionados a eles. Necessitando, assim, de uma apresentacdo um pouco
mais aprofundada do que s&o realmente elementos musicais como as notas e melodias,

por exemplo.

Ao final do primeiro encontro, percebeu-se o desenvolvimento da turma para
guestbes musicais, através das suas respostas com relacdo aos questionamentos
apresentados e do experimento realizado. E interessante salientar que, em conversas
com o professor de matematica da turma, foi revelado que os estudantes matriculados
nessa turma possuem certa facilidade com o conhecimento matematico. O referido
professor acredita que essa facilidade tenha fundamento no fato desta turma ter sido

conduzida por uma professora licenciada em matematica durante seu 4° e 5° ano.

No segundo encontro da oficina, realizou-se a apresentacédo e a demonstracao,
com auxilio do violdo, do monocérdio de Pitagoras e da escala diatbnica. Neste encontro
as relacdes entre as fracfes e a musica ficaram bem evidentes. Os alunos puderam

observar como as fracdes sdo utilizadas no contexto da musica.

Apenas 22 alunos estavam presentes no segundo encontro, cinco a menos que
no primeiro. Em uma turma de 48 matriculados, é bem significativo o quantitativo de
faltas, aproximadamente, 50% da turma frequenta as aulas. E importante destacar que
dos 22 alunos, oito estavam presentes no primeiro encontro. Portanto, 14 estudantes,
desses 22, ndo tinham tido contato com 0s conceitos introdutérios apresentados
inicialmente, necessitando assim, da uma reapresentacdo dos topicos abordados no

primeiro encontro, que serviu de revisdo para 0s demais.

O momento de explicagdo dos conceitos, se deu basicamente na seguinte ordem:
escala diatbnica, definicdo, organizacdo, exemplos de escalas e a demonstracao pratica
no violdo. Dando continuidade, foi abordado sobre Pitagoras, quem foi e algumas de

suas contribuicdes para a mateméatica. Em seguida, foi apresentada a histéria de como
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Pitagoras comecou perceber as relacbes entre as fragcbes e sons harmoniosos,
culminando no desenvolvimento do seu experimento nomeado de Monocérdio de

Pitagoras.

Durante a abordagem do monocordio, utilizou-se o violao para sua visualizacéo.
Como o referido instrumento funciona basicamente como o monocordio, foi possivel
demonstrar as relacfes estabelecidas por Pitagoras. Influenciados pela ludicidade que
a musica proporciona, ouvimos expressdes como: “Caramba, professor! E a mesma
nota”, “Deu certinho mesmo com o afinador...”, “Muito legal, e vale para todas as cordas”.

Esses séo indicios que houve uma maior atencdo dos alunos durante a oficina.

Uma das rela¢cdes demonstradas para os participantes foi a oitava nota de todas
as cordas do violdo, que estéo localizadas exatamente no meio da corda, ou seja, é a
1/2 da corda. Mediante a utilizacdo de um afinador, os alunos puderam ver claramente
gue essas relacdes estabelecidas funcionam. Eles ficaram impressionados quando o
afinador confirmou, que tocando a 6° corda solta temos a nota “Mi” e tocando novamente
a 6° corda, pressionando a 12° casa, exatamente no meio da corda, temos também a

nota “Mi”, contudo, mais aguda pois estd uma oitava acima.
6.2 PANORAMA DA PRODUCAO DOS PARTICIPANTES

Posterior a abordagem do monocérdio utilizando o violdo, foi entregue para a
turma um questiondrio, contendo as perguntas constantes nos quadros 2 e 3. Todas as
guestbes foram lidas e explicadas pelo professor antes de iniciarem a resolucéo e
resposta. Além disso, foi solicitado para os oito estudantes que estavam presentes no
primeiro encontro que sinalizassem no questionario, colocando o numeral 1 na folha,
com o objetivo de identificar os alunos que participaram dos dois encontros e realizar

uma analise sobre a influéncia da participacao durante a oficina.

A seguir, é apresentado o quadro 5 com os resultados das duas primeiras

guestdes (constantes no Quadro 3).

Quadro 5: Compilacédo das respostas das questfes contextualizadas

Alunos |Questdo 1 |Questdo 2 |Porcentagem de acertos
Aluno 1l | Correta Correta 100%
Aluno 2 | Correta Correta 100%
Aluno 3 | Correta Incompleta 83%




Aluno 4 | Correta Incompleta 83%
Aluno 5 | Correta Correta 100%
Aluno 6 | Correta Correta 100%
Aluno 7 | Correta Correta 100%
Aluno 8 | Correta Correta 100%
Aluno 9 |Correta Correta 100%
Aluno 10 | Em branco |Em branco 0%
Aluno 11 | Correta Correta 100%
Aluno 12 | Correta Correta 100%
Aluno 13 | Correta Correta 100%
Aluno 14 | Em branco |Em branco 0%
Aluno 15 | Correta Correta 100%
Aluno 16 | Correta Correta 100%
Aluno 17 | Correta Incompleta 83%
Aluno 18 | Correta Correta 100%
Aluno 19 | Em branco |Em branco 0%
Aluno 20 | Correta Correta 100%
Aluno 21 | Correta Incompleta 83%
Aluno 22 | Correta Correta 100%
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Fonte: Autor, 2025

Dos 22 alunos que participaram da pesquisa, 15 acertaram as duas primeiras
guestdes, ou seja, 68,18% dos estudantes da turma. Dos alunos que ndo conseguiram
acertar 100% da primeira parte do questionario, quatro deles acertaram 83% das
guestdes, ndo respondendo de forma satisfatéria apenas a segunda questdo, mantendo
ainda assim um bom aproveitamento, bem acima dos 50% de acertos. Outrossim, dos
22 alunos, trés deles ndo responderam as duas questdes propostas, observou-se que
estes trés estudantes sO participaram do segundo encontro, fato que pode ter

influenciado este resultado.

Além disso, foi possivel perceber que os oito alunos, que estiveram presentes nos
dois encontros, obtiveram resultados significativamente positivos, fato esse que se deve
provavelmente a dois fatores. O primeiro, melhor entendimento dos conceitos
introdutérios apresentados com mais tempo e detalhes na primeira aula. O segundo
fator, dos 8 alunos presentes nos dois momentos da oficina, 3 deles ja tiveram/tem
contato com a musica, um estudante toca flauta doce, outro toca bateria e o terceiro teve

contato com o teclado.
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No inicio da oficina, todos demonstraram uma certa dificuldade em operar com
fracdes de denominadores e numeradores com valores altos, como por exemplo o
namero 256/243, valor do semitom Pitagérico. Contudo, durante 0s experimentos,
explanacdes e resolucbes sobre a tematica, a maioria das davidas foram minimizadas,

perceptivel nos resultados apresentados no quadro 6.

6.3 ANALISE DESCRITIVA DA RESOLUCAO DAS QUESTOES
CONTEXTUALIZADAS

A primeira questdo abordou conceitos como o produto entre fracdes e
simplificacdo de fracdes. Para responder, eles deveriam encontrar valores
correspondentes as notas da escala diatdnica, a partir da multiplicacdo de algumas
fracbes. Vejamos o desenvolvimento da resolucdo da primeira questdo do alunol,

conforme a Figura 3.

Figura 3: Resolugéo da primeira questéo contextualizada do aluno Al

Questionario

1°) Obtenha os valores correspondentes das notas na escala diatdnica
Pitagérica a partir da imagem abaixo:

9/8 9/8 256/243 9/8 9/8 9/8 256/243

Do Ré Mi Fa Sol L4 Si D6
1 2 ‘ { ) A 5 o O

e /

¢ ] {
Lembre-se que o valor da nota D6 é igual a 1, e os valores das proximas

notas serdo obtidos através do valor da nota anterior multiplicada pelo seu Tom
Pitagérico (9/8) ou seu Semi Tom Pitagérico (256/243) correspondente.

a
d
— —5 =i e =l

Fonte: Autor, 2025

O maior obstaculo para a resolucao desta questao foi a falta de familiaridade com
as operacbes envolvendo fragcdes. Contudo, conforme suas duvidas foram sendo
sanadas, eles conseguiram desenvolver as operagdes sem maiores dificuldades e 19

alunos acertaram a primeira questao.
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A segunda questao teve como objetivo verificar a compreensao do conceito de
distancia entre as notas ou intervalos musicais, envolvendo a oitava justa, a quinta justa

e a quarta justa, localizadas na corda “La”, com 60 centimetros de comprimento. Os

participantes deveriam fazer o produto dos valores dos intervalos que sé&o

respectivamente, 1/2, 2/3 e 3/4, pelo comprimento da corda que € igual a 60 centimetros.

Figura 4: Resolucdo da segunda questédo contextualizada do aluno Al

2°) Encontre, na corda do violZo ilustra abaixa, onde estdo localizadas a 4 justa,

5° justa e a 82 justa da nota LA (A), tendo em mente que a corda tocada de forma
solta representa a nota LA (A).

La
10cm 15cm 30cm 40cm 45cm
-~ ~ ~ - ~
e S S S

f s o : 60 cm

Ay Cr

1 2 3
Distancia dos intervalos: Oitava Justa: 5 , Quinta Justa: — , Quarta Justa: — .

Fonte: Autor, 2025

E possivel perceber, na Figura 4, que o aluno Al n&o necessitou realizar calculos
no papel na segunda questao, indicios de que, além de ter compreendido como as
distancias dos intervalos se relacionam, esse estudante possui uma facilidade com

calculos mentais. Ele acertou onde todos os intervalos estdo localizados.

Figura 5: Resolucdo da segunda questédo contextualizada do aluno A3

2°) Encontre, na corda do viol&o ilustra abaixa, onde estéo localizadas a 42 justa,

52 justa e a 82 justa da nota LA (A), tendo em mente que a corda tocada de forma
solta representa a nota LA (A).

Qla P . La
10cm 15cm 30cm 40cm 45cm
~ -~

60 cm

1 2 3
Distancia dos intervalos: Oitava Justa: E , Quinta Justa: 5 , Quarta Justa: — .

Fonte: Autor, 2025
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Diferentemente do Al, o estudante A3 mostra (Figura 5) que ndo compreendeu o
conceito da oitava justa, que se encontra exatamente no meio da corda do violdo.
Também é possivel perceber que ele sabe realizar calculos mentais, pois conseguiu
acertar os outros dois intervalos. Contudo, por ndo entender o conceito, ndo calculou a

oitava e provavelmente isso o confundiu.

Figura 6: Resolucdo da segunda questédo contextualizada do aluno A4

2°) Encontre, na corda do violdo ilustra abaixa, onde esté&o localizadas a 4° justa,
5 justa e a 82 justa da nota LA (A), tendo em mente que a corda tocada de forma

solta representa a nota LA (A).

La

10cm 15cm 30cm 40cm 45cm
-~ -~ ~ -~ -~
Ty e
2 JA
oo Buaio 60 cm

1 2 3
Distancia dos intervalos: Oitava Justa: ; , Quinta Justa: g , Quarta Justa: Z 3

Fonte: Autor, 2025

Outra resolucéo equivocada foi do participante A4, como revela a Figura 6, ao
responder de forma incompleta a questdo 2. Ele ndo assinalou onde a oitava justa se
encontra, mostrando indicios de nao ter compreendido o conceito da “localizagcdo da
oitava justa”, como ele acertou onde se encontram os outros dois intervalos, nao

podemos atribuir esse erro a nao saber realizar o célculo.

A partir das resolucdes dos alunos percebemos que as duas primeiras questdes
do questionario — questdes aplicadas — serviram para fazer com que eles ndo so6
trabalhassem os céalculos mateméaticos em si, fazendo o algoritmo de resolugédo, mas
também possibilitou que os estudantes estabelecessem relacdes entre a matematica e
a musica, entendendo como o conceito musical poderia ajudar na resolucdo das
guestdes e vice-versa. Logo, a oficina possibilitou a criacdo dessas relacdes, utilizadas
pelos estudantes nas suas respostas. Observamos isso quando, na segunda questéao,
os alunos nao se dao ao trabalho de calcular onde estaria localizada a oitava nota, pois

sabiam que pelo conceito musical, ela estaria exatamente no meio da corda.



37

6.4 ANALISE DESCRITIVA DAS RESPOSTAS DAS QUESTOES

DISCURSIVAS

Analisando as respostas das questdes discursivas percebemos que a maioria dos

estudantes tém consciéncia que existem relacées entre a matematica e a musica. A

seguir € apresentado o quadro 7, que sintetiza as respostas dos estudantes para as

guestdes 2 e 3 do bloco de questbes discursivas, cujo objetivo foi provocar uma reflexao

sobre a existéncia de relagdes entre fracdes e as distancias entre as notas musicais.

As questbes de numero 1, 4 e 5 ndo fazem parte da composicado deste quadro

pois sdo questbes de ordem pessoal, com um objetivo de verificar a aceitacdo, a

motivacao e o interesse pela atividade, essas questdes serdo analisadas na sequéncia.

Quadro 5: Compilacéo das respostas da 22 e 32 questdes discursivas

Participante

Identificou qual contetddo
matematico se relaciona com
a musica na questéao 2

Identificou qual contetdo
musical se relacionacom a
matematica na questao 3

Aluno 1 Sim Sim
Aluno 2 Sim Sim
Aluno 3 Sim Sim
Aluno 4 Sim Sim
Aluno 5 Em branco Sim
Aluno 6 Sim Sim
Aluno 7 Sim Sim
Aluno 8 Sim Sim
Aluno 9 Sim Sim
Aluno 10 Em branco Em branco
Aluno 11 Sim Sim
Aluno 12 Sim Sim
Aluno 13 Sim Em branco
Aluno 14 Em branco Em branco
Aluno 15 Sim Sim
Aluno 16 Sim Sim
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Aluno 17 Em branco Sim
Aluno 18 Sim Sim
Aluno 19 Em branco Em branco
Aluno 20 Sim Sim
Aluno 21 Sim Sim
Aluno 22 Sim Sim

Fonte: Autor, 2025.

E valido ressaltar que o principal contetido matematico abordado nas aulas da
oficina foram as fra¢des, conteudos como as frequéncias foram apenas citados, sem
aprofundamento. A distancia das notas/intervalos musicais foi o principal conceito da
teoria musical utilizada para relacionar a matematica com a musica. As respostas dos
estudantes revelam que a maioria conseguiu perceber a relacédo entre a matematica e a

musica, mostrando que compreenderam tal relagéao.

Dos 22 alunos que participaram da pesquisa, 17 citaram as fracfes na segunda
questao discursiva, ou seja, aproximadamente 77% dos estudantes perceberam que as
fracOes estdo presentes na musica. Partindo para a questéo discursiva de numero 3, 18
alunos, aproximadamente 81% da turma, responderam que sim e citaram as distancias
das notas como um conceito que relaciona fragdes e a muasica, confirmando a percepcao
da relacdo estabelecida entre esse conceito musical e a matematica. Contudo, quatro
participantes deixaram em branco as referidas questbes 2 e 3; e um aluno deixou em

branco apenas a questao 2.

A seguir é apresentada a figura 7 com a resposta do estudante Al das questdes

discursivas 2 e 3, que representa como a maioria dos estudantes responderam.
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Figura 7: Respostas da 22 e 32 questdes discursivas do aluno Al

e Cite conceitos matematicos que estdo de certa forma dentro da
mdusica.

o Existe relagdes entre as fragdes e a musica? Cite algumas que
vocé lembra.

Fonte: Autor, 2025

Como é possivel ver nas respostas, o participante Al confirma que compreendeu
gue as fragOes estdo intimamente ligadas com os intervalos presentes entre as notas
musicais. Os 16 participantes responderam de forma semelhante ao estudante Al e
também revelam que compreenderam a relacdo existente entre a musica e a

matematica.

Na questdo de numero 4 todos os participantes da pesquisa responderam que
sim. Por isso, consideramos que 0s conceitos mateméaticos abordados dessa maneira
tornam o contetdo mais facil de ser compreendido, pois 100% da turma concordou que
a utilizacdo da musica como recurso didatico € proveitoso para ajudar no entendimento

do conceito.

A seguir € apresentada a figura 8, que sintetiza as respostas dos estudantes com

relacdo a quarta questédo discursiva.

Figura 8: Resposta da quarta questéo discursiva do aluno A7

o Os conceitos matemdticos abordados dessa forma s&o mais fdceis
de serem compreendidos?

N 2B

Fonte: Autor, 2025
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E vélido destacar que todos os alunos foram objetivos ao responder essa questao,
expondo somente que “Sim”, fato esse que se deve provavelmente de como a questao
foi formulada, sem o uso de “justifique sua resposta” ou “por que”, possibilitando aos
alunos serem mais simplistas nas suas respostas. Logo, eles concordam que 0s
conceitos matematicos abordados dessa forma favorecem o entendimento, porém nao

aprofundaram sua visdo do porqué se tornam mais faceis.

Com relacdo as respostas da questdo discursiva 5, a maioria relatou que a
utilizacdo da musica tornou a aula mais interessante e divertida, apresentando respostas
como “Sim, porque sai do comum”, “sim, porque sai um pouco da rotina que

acostumamos”, “Sim, porque sai um pouco s6 do quadro” e “Porque fica mais divertido”,
evidenciando assim, que a utilizagdo da musica no ambiente de sala de aula com um

recurso auxiliador, vem a ser um grande atrativo para os estudantes.

Figura 9: Resposta da quinta questdo discursiva do aluno Al

e A utilizagdo da musica tornou a aula mais divertida e interessante? Por
que?

Fonte: Autor, 2025

Na Figura 8 o estudante A1 expde, através do comentario: “Porque sai um pouco
do que costumamos ver”, que a aula contextualizada desenvolvida, € mais divertida que
uma aula tradicional, utilizando apenas do quadro, pois sai do que eles costumam ver .
Podemos perceber com isso que o modelo de aula, tradicional e repetitivo ainda se faz

muito presente na educacéao basica dos dias de hoje.

A sequir, a figura 9 apresenta a resposta do participante A3, que caminha para a
mesma direcdo que a resposta de Al, corroborando com a ideia anteriormente

apresentada.
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Figura 10: Resposta da quinta questdo discursiva do aluno A3

e A utilizag&o da musica tornou a aula mais divertida e interessante? Por

que?

- P
~ ~ - * /
<M Q7 Gas0 Aor oo

Fonte: Autor, 2025

Na figura 9 o estudante A3 responde: “Sim, porque sai do comum”, iSso
novamente nos leva a entender que as aulas que saem do modelo tradicional da aula
expositiva que normalmente utiliza somente o quadro, trazem significativas contribuicoes
para melhorar a visdo dos alunos do que € uma aula de matematica. Na Figura 11, é

apresentada a resposta do aluno A4:

Figura 11: Resposta da quinta questéo discursiva do aluno A4

e A utilizacdo da mUsica tornou a aula mais divertida e interessante? Por

que?

e

B D500 F/ LA {‘*Er RO [!} X )':'.L i nm Gy r‘)”‘//‘n :

7 i
o~
\

Fonte: Autor, 2025

Caminhando no mesmo direcionamento das respostas dos dois colegas de turma
apresentadas anteriormente, A4 diz que a utilizacdo da mausica tornou a aula mais
divertida e interessante: “Porque é mais divertido do que sé quadro”. Novamente
reforcando a ideia de que € muito positivo trazer a interdisciplinaridade para os

momentos em sala de aula.

Fazendo uma andlise entre os estudantes que nao participaram do primeiro
encontro, 3 deles ndo responderam todas as questdes, deixando grande parte do
qguestionario em branco. Contudo, 11 deles responderam todas. Nas questdes

discursivas, na justificativa se esse tipo de aula é proveitosa e divertida, algumas
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respostas surgiram, como “Essa aula é legal porque sai do comum”, “Porque é legal”,
‘Porque sai da rotina”. Na Figura 12 sdo apresentadas algumas respostas dos

participantes.

Figura 12: Respostas da quinta questéo discursiva dos alunos A9 e All

e A utilizagdo da musica tornou a aula mais divertida e interessante? Por
que?

~ne2 (7 . 3 oy N ¥ =
‘f\[-t L‘{ﬁ‘. Q. SJJ:\&_C‘}\\H@.J._ s/'\’_}:.'\’f@

e A utilizagdo da musica tornou a aula mais divertida e interessante? Por
que?

/" [ 7/
(T pr St/

Fonte: Autor, 2025

E possivel constatar que os alunos presentes em toda a oficina, bem como os que
s participaram do Ultimo encontro, conceberam que a aula com a utilizagdo da musica,
como um recurso didatico auxiliador do professor, se torna uma aula mais atrativa,
interessante e possibilita relacionar o conhecimento matematico com conceitos
musicais. A experiéncia foi realizada de forma significativa, tornando assim o ambiente
de sala de aula um lugar mais produtivo, agradavel e divertido tanto para o professor
como para os estudantes. Através da introdu¢do da musica na sala de aula, pode-se
contribuir para a mudanca do estereétipo de que a aula de matematica precisa ser

mecéanica, chata e cansativa.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Retomando as discussfes iniciais, este trabalho buscou trazer respostas a
questdo “Como uma abordagem de elementos da teoria musical pode impactar na
construgédo, pelos estudantes, de relagbes entre fragbes e a musica?”, visando
compreender que a utilizacdo da musica na aula de matematica contribui para o

processo de ensino-aprendizagem.

No decorrer das analises percebemos que a abordagem de elementos da teoria
musical pode impactar positivamente na construcdo de relacdes entre fracbes e o
conhecimento musical, pois os alunos que responderam ao questionario citaram as
relacbes aprendidas e utilizaram essas relagdes tanto nas resolucbes das questdes
contextualizadas, quanto nas questdes discursivas. As relacdes estabelecidas entre as
fracOes e 0s conceitos musicais como a escala diaténica, o monocordio de Pitagoras e
as distancias das notas presentes nos intervalos musicais, além de serem
compreendidas, serviram de base para a resolucdo das questdes presentes no

formulario da pesquisa.

A elaboracao e sistematizacdo da oficina foi parte fundamental da pesquisa. A
partir dela os dados puderam ser coletados e os conceitos apresentados para a turma.
A oficina precisou ser adaptada ao contexto e realidade da turma, que apesar de nao
possuir um alto indice de frequéncia, apresentou um desenvolvimento satisfatorio das
inteligéncias Musical e Logico-Matematica, algo que ficou evidenciado na facilidade de
realizacdo de célculos mentais e na quantidade de alunos que ja possuiam contato com

a musica através de estudos musicais formais.

Poucas foram as dificuldades encontradas tanto para a realizacdo da oficina,
guanto para o estabelecimento por parte dos alunos das relagcdes objetivadas com o
presente trabalho. Algumas dificuldades para a implementacéo dessa oficina em sala de
aula, talvez seja a grande demanda do professor da educacdo basica com relacdo a
apresentacao de resultados nas avaliacfes institucionais, o que torna os momentos de
ministracdo de conteudo verdadeiras corridas. Além disso, a falta de material de apoio
na escola, como instrumentos musicais para uso pratico dos alunos, assim como a ideia
da aula tradicional de matemética presente na mentalidade de muitos professores, com

quadro e exercicios no caderno, representando a aula que “funciona”.
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Partindo para as diferentes relacdes entre matematica e musica construidas pelos
estudantes durante a oficina, é possivel compreender que conteidos como as fracoes,
que para os estudantes ndo parece ter ligagdo com outra area do saber fora da
matematica, comecam a ganhar vida quando unidas com algo tao interessante quanto a
musica. Algumas das relacdes que os alunos conseguiram estabelecer foram as escalas
e a matematica, os sons mais harmoniosos aos ouvidos e as fragbes mais “simples”,
como as fragdes estdo relacionadas com a distancia das notas nos intervalos. Também
foi possivel identificar relacdes estabelecidas entre alguns conceitos musicais e coisas
fora da matematica, como ligar os conceitos de ritmo e tempo as batidas ritmadas do

coracgao ou ao tic-tac de um relégio contando os segundos no tempo.

E vélido destacar que a utilizacdo da musica na aula de matematica ndo esta
presa ao conteudo de fracdes, a masica € matematicamente perfeita e sdo muitos o0s
conceitos que podem ser trabalhados com a sua utilizagdo. O professor da educagéao
basica também pode utilizar a musica junto de conceitos como: figuras geométricas,
funcdes, frequéncias, entre outros. Temas esses que ja tem sua utilizacdo de forma

contextualizada com a musica estudadas por outros pesquisadores.

O presente estudo leva-nos a entender que a utilizacdo da muasica, como um
recurso didéatico, pode apoiar o professor de mateméatica em sala de aula, motivando os
estudantes a estabelecer novas relacdes entre objetos matematicos e conceitos da
teoria musical, e assim dar um novo significado ao que é estudado. Fato que foi
observado nas respostas dos alunos, bem como no comportamento e interacdes

transbordantes de alegria demonstradas durante os momentos expositivos.

Os resultados da experiéncia da oficina proposta contribuem significativamente
para o contexto da aula de matematica na educacao basica. A musica possui o elemento
ludico, algo que ndo pode ser ignorado pelo professor que deseja aprimorar e
proporcionar uma formacédo adequada para seu aluno. Em dias tdo corridos, onde as
relacdes interpessoais sdo cada vez mais substituidas pelas interacdes frias das redes
sociais, a unido da matematica com a musica, é capaz de aproximar ndo so o discente
do objeto de estudo, mas também o docente dos seus discentes, unindo-os através de

algo tdo emocional e transcendental quanto a musica.
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