| [~=2
e
e~

‘l

)
~

2
)

US IMPAVIDA

L

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO MATEMATICA E
TECNOLOGICA

THATIANY RODRIGUES FERREIRA

LETRAMENTO ESTATISTICO NA LICENCIATURA EM MATEMATICA:

interpretacédo e construcdo do grafico box-plot por licenciandos(as)

Recife
2025



THATIANY RODRIGUES FERREIRA

LETRAMENTO ESTATISTICO NA LICENCIATURA EM MATEMATICA:

interpretacédo e construcao do grafico box-plot por licenciandos(as)

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduacdo em Educacdo Matematica e
Tecnologica da Universidade Federal de
Pernambuco, como requisito parcial para a
obtencdo do titulo de Mestra em Educacao
Matematica e  Tecnologica. Area de
concentracdo: Ensino de Ciéncias e
Matemaética.

Orientador (a): Profa. Dra. Liliane Maria Teixeira Lima de Carvalho

Coorientador (a): Prof. Dr. Robson da Silva Eugénio

Recife
2025



.Catalogac¢éo de Publicacéo na Fonte. UFPE - Biblioteca Central

Ferreira, Thatiany Rodri gues.
Letranento estatistico na licenciatura em natemati ca:
interpretacdo e construcdo do grafico box-plot por
i cenci andos(as) / Thatiany Rodrigues Ferreira. - Recife, 2025.
218f.: il.

Di ssertacao (Mestrado) - Universi dade Federal de Pernanbuco,
Centro de Educacdo, Programa de Pds- Graduacdo em Educagéo
Mat emati ca e Tecnol dgi ca, 2025.

Orientacgdo: Liliane Maria Teixeira Linma de Carval ho.

Coori entacdo: Robson da Silva Eugeni o.

Inclui referéncias e apéndices.

1. Letranento estatistico; 2. Gaficos estatisticos; 3.

Interpretacdo de graficos; 4. Box-plot. |. Carval ho, Liliane
Maria Teixeira Lima de. Il. Eugenio, Robson da Silva. III.
Titul o.

UFPE- Bi bl i ot eca Central




THATIANY RODRIGUES FERREIRA

LETRAMENTO ESTATISTICO NA LICENCIATURA EM MATEMATICA:

interpretacdo e construcao do grafico box-plot por licenciandos(as)

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduacdo em Educacdo Matematica e
Tecnologica da Universidade Federal de
Pernambuco, como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Mestra em Educacao
Matemaética e Tecnoldgica.

Aprovada em: 30/01/2025.

BANCA EXAMINADORA

Profa. Dra. Liliane Maria Teixeira Lima de Carvalho (Orientadora e Presidente)
Universidade Federal de Pernambuco - UFPE

Prof. Dr. Carlos Eduardo Ferreira Monteiro (Examinador Interno)
Universidade Federal de Pernambuco - UFPE

Profa. Dra. Irene Mauricio Cazorla (Examinadora Externa)
Universidade Estadual de Santa Cruz - UESC



Dedico este trabalho & minha familia, minha fonte diaria de motivacdo para lutar e
perseverar em busca dos meus sonhos e objetivos. A minha mae, pela sua forca inspiradora; ao

meu pai, pelos valiosos ensinamentos; e ao meu irmao, pelo carinho e apoio constantes.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus pela minha vida, pela saude e bencdos concedidas a
mim em mais de duas décadas de vida. Ao longo da minha jornada, enfrentei muitos desafios,
mas em todo 0os momentos me senti abengoada pelas oportunidades e pessoas ao meu redor.

A minha familia pelo apoio, incentivo e pelos ensinamentos que levo comigo, guiando
e orientando minhas ac6es e decisdes diarias. Em especial, agradeco a minha mée que é meu
exemplo de mulher forte e determinada, a0 meu pai que me ensinou a ser calmaria em meio ao
caos e ao meu irmé&o que representa 0 mais puro companheirismo. Minha familia é minha maior
motivacao para buscar, por meio da educacdo, a melhoria da minha realidade social e do meu
crescimento profissional.

Ao meu companheiro Igor, por ter chegado e ficado, e ter tornado esse percurso mais
leve e cheio de amor. Obrigada pelo incentivo, pela forga e por estar comigo. Amo voce.

Agradeco a professora Liliane, pelas valiosas orientagdes, pelo conhecimento
compartilhado e pelo afeto construido nessa jornada. Faltam-me palavras para definir as
inumeréveis qualidades presentes nesta mulher.

Ao professor Robson, pelas orientagdes, pelos conselhos, pelo incentivo e pela amizade.
Um eximio professor que, por meio da sua paixao pela educacdo, me motiva a buscar ser uma
profissional melhor a cada dia.

Ao professor Carlos, pelos passeios guiados por Recife, pelas boas risadas, pelos
conhecimentos compartilhados e pelas sugestdes de melhoria do meu trabalho. E um prazer
aprender contigo.

A professora Irene, pelas sugestdes de melhoria do trabalho e sua contribuicdo para a
Educacao Estatistica.

Aos professores e secretarios do PPGEdumatec, que contribuiram para o0 meu curso de
mestrado com conhecimento, suporte e orientagdes.

Ao Grupo de Pesquisa em Educagdo Matemaética e Estatistica (GPEME), aos colegas e
professores da linha de pesquisa de processos, que contribuiram para o desenvolvimento da
minha pesquisa.

Ao0s meus amigos que tornaram a caminhada mais leve, repleta de afeto, incentivo e
suporte em todos 0s momentos. Amigos esses que carrego desde da graduacdo e outros que
chegaram na pos-graduacdo. Em especial, Alessandra, Tai, Gabi, Mirele, Kaio, Caio, Joyce,

Matheus, Thais e Vitoria.



A FACEPE, pelo apoio financeiro para 0 meu comprometimento integral na minha
pesquisa e possibilidade de realizacdo desta dissertagéo de mestrado.



RESUMO

O modelo teorico de Letramento Estatistico (LE) proposto por Iddo Gal evidencia habilidades
cruciais para uma participacdo cidada ativa, critica e reflexiva, sobretudo em uma sociedade em
que a Estatistica sustenta decisGes baseada em dados, compartilhados por diferentes formas de
representacdo. Os graficos sdo representacGes essenciais utilizadas para sintetizar, organizar e
apresentar dados estatisticos, exemplificado pelo box-plot, que incorpora cinco medidas da
Estatistica descritiva, favorecendo a andlise exploratoria de dados a partir da identificacéo e do
resumo de dados por essas medidas. Esta pesquisa de mestrado objetivou analisar como 0s
elementos do Letramento Estatistico podem ser mobilizados por licenciandos(as) de
Matematica na interpretacdo e construcdo do grafico box-plot. A Revisdo Sistematica da
Literatura (RSL) reforcou a associacdo do box-plot no ensino de conteudos estatisticos
especificos como variabilidade, medidas de tendéncia central e de dispersdo. Por outro lado,
destacou a escassez de estudos utilizando-o na formacao inicial de professores de matematica,
revelando a necessidade de mais pesquisas nessa area. A metodologia, de cunho qualitativo, foi
desenvolvida com dez licenciandos(as) em matematica que se encontravam cursando entre 0 5°
e 0 9° periodo do curso, em uma universidade publica da regido do Agreste pernambucano. Eles
responderam a um questionario composto por perguntas abertas e fechadas e participaram de
cinco encontros no formato de curso de extensdo para explorar atividades de interpretacdo e
construcdo do box-plot na perspectiva do LE. A maioria dos estudantes ndo conheciam o box-
plot e apresentaram dificuldades na sua interpretacdo na resolucéo do questionario, sobretudo,
na compreensdo da relacdo entre a distribuicdo dos elementos do grafico. Os encontros
evidenciaram a importancia de diferentes estratégias utilizadas para a construgdo e interpretacao
do box-plot, tais como: visualizacdo dos dados com o dotplot, construcdo manual, auxilio do
software CODAP, e atividades de interpretacdo no contexto de dados reais. Os licenciandos
ndo apresentaram dificuldade em construir manualmente o box-plot e essa atividade os auxiliou
na compreensdo do comportamento do grafico. O aspecto dindmico e fluido da sua construcéao
com o auxilio do software disponibilizou mais tempo para o foco em processos de interpretagéo.
As atividades desenvolvidas nos encontros promoveram discussfes para além dos
conhecimentos estatisticos, e estimularam reflexdes sobre aspectos diversificados da sociedade,
mobilizando posturas criticas dos licenciandos. A escolha dos contextos de dados reais para a
exploracdo e o estudo do box-plot favoreceram a compreensdo do grafico e as interpretaces
das situagOes. A avaliacdo do curso pelos licenciandos evidenciou potencialidades da

metodologia adotada como uma possibilidade de abordagem para processos de ensino desse



grafico. Em conclusdo, destacamos a importancia da exploragdo do box-plot em situacGes
baseadas na perspectiva do Letramento Estatistico, para o desenvolvimento de reflexdes e

posicionamento critico, bem como para a compreenséao do grafico para além dos dados.

Palavras-chave: letramento estatistico; graficos estatisticos; interpretacdo de gréficos; box-
plot.



ABSTRACT

The theoretical model of Statistical Literacy (ST) proposed by Iddo Gal highlights crucial skills
for active, critical, and reflective citizen participation, especially in a society which statistics
support decisions based on data shared by different forms of representation. Graphs are essential
representations used to synthesize, organize and present statistical data, exemplified by the box-
plot, which incorporates five measures of descriptive statistics, enabling exploratory data
analysis from the identification and summary of data by these measures. This master's research
aimed to analyse how undergraduate Mathematics students can mobilize the elements of
Statistical Literacy in the interpretation and construction of the box-plot graph. The Systematic
Literature Review (SLR) reinforced the association of the box-plot in the teaching of specific
statistical content such as variability, measures of central tendency and dispersion. On the other
hand, it highlighted the scarcity of studies using it in the initial training of mathematics teachers,
revealing the need for more research in this area. The qualitative methodology involved ten
undergraduate mathematics students, from the 5th to 9th semesters of the course at a Public
University in the Agreste Region of Pernambuco. They answered a questionnaire consisting of
open and closed questions and participated in five meetings in the format of an extension course
to explore activities of interpretation and construction of the box-plot from the perspective of
the LE. Most of the students were unfamiliar with the box-plot and had difficulty interpreting
it when answering the questionnaire, especially in understanding the relationship between the
length of the graph elements and the density of the data. The meetings highlighted the
importance of different strategies used to construct and interpret the box-plot, such as mediation
with the dotplot, manual construction, assistance with the CODAP software, and interpretation
activities in the context of real data. The undergraduate students had no difficulty in manually
constructing the box-plot and this activity helped them understand the behaviour of the graph.
The dynamic and fluid aspect of its construction with the help of the software made more time
available to focus on interpretation processes. The activities developed in the meetings
promoted discussions beyond statistical knowledge and stimulated reflections on diverse
aspects of society, mobilizing critical positions among the undergraduate students. The choice
of real data contexts for the exploration and study of the box-plot contributed to the
understanding of the graph and the interpretations of the situations. The evaluation of the course
by the undergraduate students highlighted the potential of the methodology adopted as a
possible approach for teaching processes of this graph. In conclusion, we highlight the

importance of exploring the box-plot in situations based on the perspective of Statistical



Literacy, for the development of reflections and critical positioning, as well as for the
understanding of the graph beyond the data.

Keywords: statistical literacy; statistical graphs; interpretation of graphs; box-plot.
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1 INTRODUCAO

Experiéncias de intercdmbio sdo, sem duvidas, oportunidades de muitas aprendizagens,
trocas e vivéncias Unicas que podem proporcionar mudancas de perspectivas pessoais e
profissionais para muitas pessoas. A acdo de “sair da caixa”, ou seja, sair de seu pais materno
para outro desconhecido, é desafiadora, mas, ao mesmo tempo, enriquecedora. Esse tipo de
experiéncia foi a porta de entrada para o anseio pessoal de desenvolvimento desta pesquisa de
mestrado.

Aos 16 anos, quando ainda estava no Ensino Médio, tive a oportunidade de sair do Brasil
e conhecer a Nova Zelandia, a partir do Programa Ganhe o Mundo? do estado de Pernambuco.
A experiéncia oportunizou muitas aprendizagens e vivéncias que influenciam até os dias atuais
na minha construcdo pessoal e profissional. Em especial, nas aulas de matemaética na escola
neozelandesa me deparei pela primeira vez com o box-plot e as dificuldades na sua
compreensao e construcao.

Apbs o retorno ao Brasil, e com o passar de alguns anos, me dei conta de que esse
gréafico ndo havia sido explorado durante a minha jornada na Educagdo Bésica e tampouco nas
aulas das disciplinas de Estatistica ofertadas na minha formacdo inicial, no curso de
Licenciatura em Matematica. Enquanto estudante de licenciatura, o box-plot foi mencionado,
apenas brevemente nas aulas de estagio, mas sem um estudo aprofundado. Essa lacuna na minha
formagé&o inicial gerou algumas inquietacdes e me levaram aos seguintes questionamentos: Por
gue na minha experiéncia na Educacdo Bésica ndo se contemplou o estudo desse grafico? Por
gue a minha formacdo inicial ndo contemplou o box-plot? Quais contextos utilizam o box-plot
enquanto gréafico estatistico? Como interpretar esse grafico estatistico sem uma preparacao para
tal? Como abordar o box-plot em sala de aula sem uma formacéo adequada?

A partir desses questionamentos, desenvolvi, como Trabalho de Concluséo de Curso em
Licenciatura em Matematica, uma pesquisa com estudantes de escola publica do Ensino Médio
acerca do estudo do box-plot com base em um contexto de mortes por Covid-19 no municipio
de Petrolina — PE (Ferreira, 2022). Os resultados mostraram a importancia de abordar esse

grafico em sala de aula de matemaética e, além disso, a necessidade de uma formacao inicial de

1 O Programa Ganhe o Mundo é um projeto do estado de Pernambuco, criado em 2011, que oferta oportunidades
de intercdmbio internacional aos estudantes do Ensino Médio do estado. Mais informagbes em:
https://portal.educacao.pe.gov.br/. Acesso em: 08 fev. 2025.
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professores que se preocupem com o desenvolvimento do Letramento Estatistico (LE) dos
estudantes e dos professores na abordagem do box-plot nas aulas de Estatistica.

A Estatistica € uma ciéncia que busca coletar, organizar e analisar dados provenientes
de levantamentos ou pesquisas estatisticas para descobrir a existéncia de possiveis padrdes
(Cazorla; Oliveira, 2010). Para alcancar esse objetivo, a Estatistica se utiliza de ferramentas da
matematica e da probabilidade para mensurar dados e gerar informacGes. A partir disso, 0
campo contribui para diversas areas do conhecimento e para a tomada de decis@es, tanto por
parte de outras ciéncias, quanto por cidaddos comuns, ao interpretar os resultados que ela
apresenta.

Nessa perspectiva, a educacao estatistica visa compreender os processos de ensino e de
aprendizagem de Estatistica por meio de estudos, investigacdes e pesquisas cientificas que
exploram aspectos cognitivos, sociais e afetivos envolvidos na compreensdo de dados. Esses
estudos objetivam desenvolver e analisar metodologias, materiais e perspectivas de ensino que
melhorem a educacéo a fim de proporcionar a formacé&o escolar e cidada dos estudantes.

O Letramento Estatistico proposto por Gal (2002) se caracteriza como um modelo
tedrico que fundamenta este trabalho por apresentar elementos que focam em habilidades e
competéncias necessarias para a formacao integral do estudante/cidaddo. O LE é um processo
complexo e amplo, composto por elementos do conhecimento (habilidades de letramento,
conhecimento estatistico, conhecimento matematico, conhecimento de contexto e questdes
criticas) e elementos de disposicdo (crencas e atitudes e postura critica).

A perspectiva do LE pressupde, portanto, uma abordagem critica, ativa, argumentativa
e autdbnoma do individuo diante de toda e qualquer informacdo ou dado estatistico que ele
encontre, especialmente por intermédio dos meios de comunicacao social. Nesse sentido, dada
a facilidade atual de producdo e compartilhamento de dados, independentemente de sua
veracidade, o LE emerge como um elemento fundamental na vida de um cidad&o, influenciando
suas decisdes que, frequentemente, sdo embasadas nesses dados.

A interpretacdo de gréaficos estatisticos, nesse entendimento de LE, representa uma
habilidade fundamental e necessaria para o cidaddo contemporaneo, uma vez que essas
representacdes séo amplamente utilizadas para resumir, apresentar e exibir informagdes cruciais
que podem influenciar as tomadas de decisGes. No entanto, é importante desenvolver
habilidades de interpretacdo de forma critica e argumentativa, dado que graficos podem ser
manipulados para transmitir uma mensagem tendenciosa, como mostra o escritor Huff (2016)

no livro How to Lie with Statistics, de 1954 (traducdo livre: Como mentir com Estatistica).
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O box-plot, também conhecido como grafico de caixa, € uma ferramenta estatistica que
se destaca pelo seu potencial de sumarizar dados quantitativos. Composto por cinco medidas
resumo - o0s valores maximo e minimo, o primeiro quartil, a mediana e o terceiro quartil - o
box-plot possibilita a anélise de diversos conceitos estatisticos, tais como a dispersao dos dados,
a variabilidade e a detecgéo de valores discrepantes, entre outros aspectos relevantes.

Conforme salientado na minha justificativa pessoal para a realizacdo desta pesquisa, 0
box-plot era raramente abordado como contetido regular na Educagdo Basica. No entanto, em
consonancia com as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018),
houve uma inclusdo do box-plot nos curriculos do Ensino Médio, como evidenciado pelo
Curriculo de Pernambuco (Pernambuco, 2021), que enfatiza uma habilidade especifica para o
estudo do box-plot e de outros gréaficos estatisticos.

Diante das orientacGes oficiais e da relevancia do estudo do box-plot para a formacao
académica e cidada dos estudantes, torna-se evidente a importancia e a urgéncia de pesquisas
que investiguem o ensino do box-plot com licenciandos em matematica. Partindo do principio
de que esses futuros professores terdo a responsabilidade de ensinar seus estudantes sobre o
box-plot e fomentar o desenvolvimento do Letramento Estatistico (LE) com uma abordagem
critica, torna-se imperativo explorar essa temética a fim de promover uma educacéo estatistica
voltada a cidadania.

O modelo de Gal (2002), portanto, fundamenta esta pesquisa por entendermos que a
mobilizacdo das habilidades de Letramento Estatistico na interpretacdo e construcao de graficos
sdo fundamentais para licenciandos(as) em matematica que atuardo em escolas da Educacéo
Bésica. Rodrigues e Ponte (2020) evidenciam a relevancia de experiéncias formativas que
visam o desenvolvimento na aprendizagem e no ensino de Estatistica, uma vez que 0s cursos
de licenciatura apresentam a estatistica sucintamente ao longo do curso de graduacao. Assim, é
importante que licenciandos (as) reconhecam as potencialidades do box-plot diante da sua
utilizagdo em sociedade.

Esta pesquisa visa responder ao seguinte questionamento: Como os elementos do
conhecimento e de disposi¢do do Letramento Estatistico sdo mobilizados por licenciandos(as)
de Matemética na interpretacéo e construgdo do box-plot?

No esforco de buscar responder esse problema de pesquisa, foram estabelecidos alguns
objetivos para o desenvolvimento desta pesquisa. Enquanto objetivo geral: analisar como 0s
elementos do Letramento Estatistico podem ser mobilizados por licenciandos(as) de
matematica na interpretacdo e construcdo do gréafico box-plot. Para contemplar esse objetivo

geral, elencamos trés objetivos especificos, a saber:



17

a) ldentificar conhecimentos prévios dos(as) licenciandos(as) participantes sobre
interpretacdo e construcdo de gréaficos estatisticos, sobretudo do box-plot;

b) Reconhecer quais os elementos do conhecimento e de disposi¢do sao mobilizados
pelos licenciandos a partir de suas percepcdes e interpretacbes do box-plot em diferentes
situacoes;

¢) Analisar as potencialidades do estudo da construcédo e interpretacdo do box-plot na
mobilizacdo dos elementos do Letramento Estatistico a partir da plataforma CODAP.

Para atingir os objetivos propostos, esta pesquisa se fundamenta em uma metodologia
qualitativa, visto que foram produzidos dados de natureza subjetiva e interpretativa. Os
participantes foram licenciandos (as) em matematica de uma universidade publica da regido do
Agreste pernambucano. Para a producdo dos dados foi utilizado um questionario para
identificar os conhecimentos prévios dos licenciandos(as). Além disso, foram propostos cinco
encontros formativos com atividades envolvendo a interpretacdo e construcdo do box-plot de
forma manual no papel e digital por meio da plataforma CODAP.

Esta pesquisa esta estruturada, portanto, em 11 secBes. A primeira constitui-se nesta
introducdo. Na segunda, evidenciamos o aporte tedrico que fundamenta o desenvolvimento
desta pesquisa. Ela encontra-se subdividida em trés subse¢des que dialogam para fundamentar
a pesquisa: a primeira, detalha o modelo teérico de Letramento Estatistico de Iddo Gal; a
segunda, destaca algumas ponderagdes acerca da relacdo entre o LE e a formacdo de
professores; e a terceira subsecdo evidencia a perspectiva de interpretacdo de graficos sob a
Oticado LE.

A terceira secdo se debruca em apresentar o objeto de estudo desta pesquisa: o box-plot.
Para tal propdsito, sdo evidenciadas algumas orientagdes curriculares sobre o ensino e
aprendizagem do box-plot no contexto escolar e académico da Licenciatura em Matematica e
detalha aspectos de conceituacao desse gréafico, destacando os elementos que 0 compdem. Além
disso, é apresentado um exemplo préatico de construcdo e interpretacdo de box-plot a partir de
um conjunto de dados ficticios.

A quarta se¢do discute a Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) desenvolvida nesta
pesquisa, cujo objetivo foi identificar e mapear os trabalhos cientificos ja desenvolvidos que
articulam o ensino e a aprendizagem de Estatistica em relacdo a interpretacdo de graficos,
sobretudo ao estudo do grafico box-plot. Com esse intuito, foram buscados teses, dissertacoes
e artigos que abordassem o box-plot no contexto da educag&o estatistica.

Na quinta secdo evidenciamos a metodologia adotada para o desenvolvimento desta

pesquisa. Destacamos a natureza da pesquisa, caracteristicas sobre os participantes, 0 campo da
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pesquisa, 0s procedimentos metodoldgicos que foram adotados para contemplar os objetivos
especificos e os procedimentos para a anélise dos dados.

A sexta secdo analisa os resultados obtidos no primeiro encontro do curso de extensao,
com énfase nas reflexdes dos licenciandos em relacdo ao questionario diagndstico. Para
organizar a discussao, a sec¢do é dividida em cinco subsecGes, que abordam: o perfil dos
participantes; o conhecimento prévio em Estatistica; o dominio sobre gréficos estatisticos; a
interpretacdo do box-plot; e, por fim, as principais consideracdes levantadas com base nas
respostas ao questionario.

A sétima secdo apresenta os resultados das discussfes realizadas durante 0os outros
encontros seguintes, respectivamente o segundo e terceiro encontros, com foco na
familiarizacdo dos participantes com o box-plot.

Ja a oitava secdo aborda os resultados dos terceiros e quartos encontros, destacando a
exploracdo do software CODAP. Foram evidenciados na oitava se¢do 0 processo de
familiarizacdo com a plataforma, as atividades desenvolvidas com o CODAP e as principais
considerac@es relacionadas as dindmicas propostas.

A nona secdo apresenta os resultados das atividades de interpretacdo do box-plot. Para
uma melhor organizacdo, cada uma das trés atividades é detalhada em subsecdes especificas,
seguidas por consideragdes gerais sobre os resultados obtidos.

A décima secdo aborda a avaliagdo do curso de extensdo, destacando as principais
considerac@es apresentadas pelos licenciandos.

Por fim, a décima primeira secdo apresenta as consideracdes finais do trabalho,

sintetizando os pontos mais relevantes discutidos ao longo do estudo.
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2 LETRAMENTO ESTATISTICO E INTERPRETACAO DE GRAFICOS NA
EDUCACAO ESTATISTICA

Fundamentando-se na perspectiva da Estatistica como uma ciéncia que estuda a previsao
dos fendmenos sociais, naturais ou culturais, e que oferece suporte as demais ciéncias por meio
da compreensao desses eventos (Cazorla; Giordano, 2021), a educacao estatistica emerge como
um campo de estudo voltado para investigar e compreender 0s processos de ensino e
aprendizagem da Estatistica. Seu objetivo principal € aprimorar esses processos, contribuindo
assim para a formacéo académica e cidada dos estudantes.

De acordo com Batanero (2001), a importancia da educacdo estatistica na educacao
matematica esta diretamente ligada as potencialidades de comunicacéo e difusdo de dados e
informac@es. Para a autora, a Estatistica enquanto ciéncia auxilia a vida das pessoas em carater
profissional e pessoal, influenciando na tomada de decisGes do cotidiano.

As primeiras orientacdes curriculares em educacdo estatistica no Brasil para a Educacéao
Basica surgiram com os PCN — Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997, 1998, 2002),
que introduziram o eixo denominado Tratamento da Informacéo para o Ensino Fundamental e
0 eixo Analise de Dados para o Ensino Médio (Borba et al., 2011). Antes da implementacao
dos PCN, ndo havia indicacBes e recomendacdes aos professores acerca da Estatistica e
tampouco formacédo adequada para a abordagem desta area nas escolas.

A partir das recomendacdes dos PCN, um novo grupo de trabalho passou a integrar a
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica — SBEM, o Grupo de Trabalho 12 — Ensino de
Probabilidade e Estatistica (GT12), criado em 2000. Desde entdo, até os dias atuais, 0 GT12
desempenha um papel importante no que se refere ao desenvolvimento de pesquisas, eventos
cientificos e producdo de materiais para melhorar a educacéo estatistica brasileira. Atualmente,
outros documentos curriculares como a Base Nacional Comum Curricular, a BNCC (Brasil,
2018), enfatizam preocupacdes em relagdo ao ensino e aprendizagem de Estatistica.

Outros grupos, a niveis internacionais, como a IASE - International Association for
Statistical Education, criada em 1991 e formada por integrantes de diversos paises do mundo e
0 GILEE - Grupo de Investigacdo Latino-americano de Educacéo Estatistica, criado em 2006 e
formado por pesquisadores Latino-americanos, também se preocupam em melhorar a educagao
Estatistica a partir da pesquisa e da divulgacéo cientifica (Borba et al., 2011).

Dentro desse panorama da educacdo estatistica, o0 LE concebido por lIddo Gal se
sobressai como um arcabougo tedrico fundamental que direciona o desenvolvimento critico e

auténomo dos cidad&os diante das informacdes estatisticas disseminadas pelos variados meios
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de comunicacdo. Essa abordagem enfatiza habilidades essenciais para a compreenséo,
interpretacdo e realizacdo de escolhas conscientes com base nesses dados (Gal, 2002).

Neste mesmo caminho de desenvolvimento critico das informaces estatisticas, destaca-
se a importancia da interpretacdo de graficos estatisticos, uma vez que esses sdo utilizados
enquanto ferramenta de divulgacdo de dados para sintetizar e transmitir informagdes. Logo,
compreendendo que gréaficos podem ser distorcidos para passar uma mensagem tendenciosa ao
leitor (Huff, 2016) ou ainda, que leitores podem interpretar graficos incorretamente,
evidenciamos a necessidade de um olhar mais aprofundado para tal perspectiva.

As trés subsecOes seguintes buscam dialogar com as principais abordagens que
fundamentam esta pesquisa: 0 modelo tedrico de Letramento Estatistico de Iddo Gal, a

formacéo de professores e a perspectiva de interpretacao de graficos.

2.1 MODELO DE LETRAMENTO ESTATISTICO DE IDDO GAL

O Letramento Estatistico, proposto pelo israelense Iddo Gal, é um modelo tedrico que
descreve e apresenta um conjunto de habilidades cognitivas e atitudinais que contribuem para
o desenvolvimento critico, reflexivo e ativo dos cidaddos frente as informacdes estatisticas
compartilhadas e presentes em diferentes meios. De acordo com Gal (2002) o LE auxilia o
individuo a tomar decisdes coerentes em diversos contextos, seja em decisdes politicas ou
demandas de trabalho, por exemplo.

Com o avango das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunica¢do - TDICs,
principalmente as midias digitais, o cidaddo esta, atualmente, inserido em uma realidade de
facilidade e praticidade no acesso a informagdo. Dessa maneira, com o aumento do volume da
guantidade de dados disponiveis, torna-se imprescindivel o LE para um cidadao que necessita
constantemente analisar, de forma critica, os dados estatisticos nas mais diferentes formas de
representacéo.

De acordo com Gal (2002, p. 2-3, traducéo nossa), o LE esta diretamente ligado a dois
componentes inter-relacionados, a saber:

(a) a capacidade das pessoas de interpretar e avaliar criticamente informacoes
Estatisticas, argumentos, ou fendmenos estocasticos, que eles podem encontrar em
diversos contextos, e quando relevante (b) sua capacidade de discutir ou comunicar
suas reagdes a tais informacdes Estatisticas, como sua compreensdo do significado da

informac8o, suas opinifes sobre as implicagdes de essas informacdes, ou suas
preocupactes em relacdo a aceitabilidade das conclusdes dadas.
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Gal (2002) afirma que esses componentes sdo importantes para um cidaddo ser
considerado estatisticamente letrado, a partir de suas acles efetivas, racionais e criticas na
sociedade. O autor também destaca que raramente o LE € abordado suficientemente nas aulas
regulares de Estatistica ou matematica (Gal, 2021). Sendo assim, ha uma preocupacdo com 0
desenvolvimento do letramento desses cidadaos.

A partir dessa perspectiva, Gal (2002) propde um modelo (Figura 1) com um conjunto
de habilidades cognitivas (elementos do conhecimento) e atitudinais (elementos de disposi¢éo)
que convergem para o Letramento Estatistico. Para o autor, o LE é uma “competéncia complexa
autdbnoma com muitos elementos Unicos, que se situa muito além de conhecer Estatistica em si”
(Gal, 2021, p. 41, traducdo nossa) e que raramente sdo abordados no ensino regular de
Estatistica (Gal, 2019).

Figura 1 — Modelo de Letramento Estatistico

Elementos do conhecimento Elementos de disposigao
Habilidades de letramento; Postura critica;
Conhecimento estatistico; Crencgas e atitudes;

Conhecimento matematico;

Conhecimento de contexto;

Questdes criticas;

H7: Letramento Estatistico «———

Fonte: Adaptado de Gal (2002, p. 4, traducdo nossa).

Segundo o0 modelo de Gal (2002), os elementos do conhecimento sdo as habilidades de
letramento, o conhecimento estatistico, o conhecimento matematico, o conhecimento de
contexto e as questdes criticas. Os elementos de disposicdo sdo dois: a postura critica e as
crencas e atitudes. Na perspectiva de LE, conforme Gal (2002), esses elementos devem ser
vistos em conjunto, de forma interligada interligados, uma vez que, separadamente, nédo
promovem o LE.

Enquanto elemento do conhecimento, as habilidades de letramento se referem a
habilidade do individuo de compreender as informacGes compartilhadas por meio de
representacdes na lingua materna. Essa habilidade destaca que o cidaddo ndo deve somente
saber ler ou escrever, mas também interpretar e compreender mensagens que podem estar
implicitas ou que foram tendenciosamente escolhidas (Gal, 2002).

O segundo elemento do conhecimento, o conhecimento estatistico, refere-se aos saberes
que o cidad&o deve ter sobre os conceitos estatisticos. De acordo com Gal (2002), esse aspecto

requer dos cidaddos a compreensdo de topicos como as nogdes de variaveis, a interpretacao de
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tabelas e graficos, os processos de uma pesquisa e analise de dados, e uma série de outros
conhecimentos que podem variar conforme o contexto em que o cidaddo se encontra, seja o
ambiente profissional ou no &mbito doméstico, por exemplo.

O terceiro elemento do Letramento Estatistico é o conhecimento matematico e, como 0
proprio nome ja indica, se refere ao conjunto de saberes sobre conceitos, operacdes e
ferramentas matematicas utilizadas na Estatistica para representar dados ou transmitir
informacOes. Apesar de semelhantes, o conhecimento matematico se distingue do
conhecimento estatistico, ja que este refere-se aos conceitos estatisticos como medidas de
tendéncia central, por exemplo, e aquele refere-se aos métodos matematicos, como as
operacOes, que auxiliam a Estatistica na representacdo dos dados.

O quarto elemento do conhecimento, o conhecimento de contexto, representa o conjunto
de saberes que o cidaddo possui sobre 0 mundo externo, em diferentes areas do conhecimento
e sob diferentes niveis: locais, regionais, nacionais ou internacionais. Portanto, € essencial que
o leitor perceba a Estatistica enquanto uma ciéncia que abrange 0s nimeros em um contexto e,
assim, requeira a compreensdo desse contexto para a interpretacdo e compreensdo dos
resultados (Gal, 2002). Na perspectiva de educacdo estatistica, 0 conhecimento de contexto é
um aspecto importante para ser explorado com os estudantes.

O quinto e ultimo elemento do conhecimento, as questdes criticas, sdo habilidades
questionadoras e criticas do leitor diante de tudo que lhes é apresentado. De acordo com Gal
(2002), essa habilidade é fundamental para analisar as mensagens a partir de um
guestionamento critico.

Essas ideias de Gal (2002) sobre mensagens tendenciosas sdo reforcadas por Huff
(2016) ao evidenciar as muitas possibilidades de utilizar a Estatistica para ludibriar o leitor. A
habilidade de questionamento critico, portanto, € crucial para o leitor ndo ser influenciado a
tomar decisbes incoerentes e que afetem a sua vida particular, ou até mesmo a sociedade, de
maneira negativa.

No que se refere aos elementos de disposicdo, Gal (2002) destaca que a postura critica
deve ser evidenciada em qualquer situagdo em que séo apresentadas informacdes ou dados
estatisticos. Para o autor, cidaddos estatisticamente letrados devem ser capazes e devem estar
dispostos a manter uma postura critica e questionadora quando confrontados com argumentos
baseados em resultados de pesquisas ou levantamentos estatisticos (Gal, 2002).

Gal (2002) destaca também que muitas crencgas e atitudes influenciam diretamente na
postura de um cidadao e que essas devem ser consideradas quando se trabalha o Letramento

Estatistico. Com base no autor, as atitudes “sdo sentimentos relativamente estaveis e intensos
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que se desenvolvem atraves da internalizacdo gradual de repetidas respostas emocionais
positivas ou negativas ao longo do tempo” (Gal, 2002, p. 18, tradugdo nossa). Ja as crencgas sdo
ideias ou opinides que os individuos possuem sobre si, sobre outros ou sobre uma situacgéo (Gal,
2002).

Corroborando com as ideias de Gal (2002), Cazorla e Castro (2008) enfatizam a
necessidade de uma visdo critica e questionadora no desenvolvimento do LE, pois, segundo
essas autoras, a utilizacdo de representacfes numéricas e estatisticas passam uma ideia de
veracidade ao leitor, a partir das concepcdes de racionalidade da matematica. Cazorla e Castro
(2008, p. 46) afirmam que “os numeros passam a ideia de cientificidade, de isencdo, de
neutralidade”, por isso a importancia do desenvolvimento do LE.

De acordo com Watson e Callingham (2003), o Letramento Estatistico é importante para
toda a sociedade, visto que atitudes individuais, a partir de interpretacGes estatisticas,
influenciam em um contexto maior. As autoras também destacam que o LE auxilia nas tomadas
de decises individuais que afetam o cotidiano de cada cidad&o, desde tarefas simples como
levar ou ndo o guarda-chuva ao sair de casa, até decisbes mais complexas, como a compra de
um imovel em uma determinada regido, por exemplo.

Alinhada com as ideias de Watson e Callingham (2003), Lopes (2021) destaca que a
habilidade de interpretar dados estatisticos, na perspectiva do LE, auxilia os cidaddos a
resolverem problemas e analisar argumentos em qualquer profisséo. Para Prodromou (2021, p.
116-117, traducdo nossa), “o Letramento Estatistico € um imperativo cidaddo ou objetivo
democréatico que envolve, inicialmente, o acesso e as experiéncias de dados”. Assim, essa autora
compreende o LE como uma perspectiva democratica que visa 0 acesso € a compreensdo de
dados.

Em relacdo ao contexto brasileiro, Gal (2021) afirma que o pais possui dificuldades no
desenvolvimento do Letramento Estatistico. Dessa maneira, para o autor, deve-se buscar
melhorar 0 ensino de Estatistica nas escolas e academias para proporcionar o Letramento
Estatistico e, ainda mais, se preocupar com o letramento de adultos que ja estdo fora da escola
(Gal, 2021).

Nesse sentido, o LE se configura como elemento fundamental na formacéo escolar,
académica e cidadd de todo individuo e, como destaca Gal (2019, p. 4, tradugdo nossa), espera-
se como objetivo em educacao estatistica que os estudantes sejam ““[...] capazes e dispostos a
se envolver efetivamente e dar sentido as Estatisticas e mensagens Estatisticas que fluem para

eles como cidad&os ou consumidores de mensagens Estatisticas”.
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2.2 LETRAMENTO ESTATISTICO E FORMACAO DE PROFESSORES

Com base no arcabouco tedrico do Letramento Estatistico, é necessario pensar na
formacao inicial de professores que ensinam matematica na Educacao Basica na perspectiva da
educacao estatistica. Isso é essencial, pois 0s educadores matematicos tém a responsabilidade
ndo apenas de promover a educacdo formal, mas também a cidadania de criancas e jovens que,
no futuro, se tornardo adultos engajados e criticos na sociedade.

Lopes (2008) afirma que a profissdo docente exige do professor uma postura ativa e
comprometida com os problemas sociais que permeiam na sociedade, pois esta profissdo nao é
neutra politicamente. Sendo assim, a postura do docente influencia no desenvolvimento pessoal
e profissional dos estudantes. Logo, espera-se que o professor tenha uma formacéo inicial que
supra as necessidades pedagdgicas e sociais, contemplando aspectos do ensinar o conteido e
do papel social.

Cazorla e Castro (2008, p. 50) também reforcam essas ideias quando afirmam que o
“professor de Matematica ndo pode se limitar a ser o mero repassador de formulas e algoritmos,
mas deve dar sentido e vida a essa matematica escolar que parece tao distante, mas que se faz
cada vez mais necessaria”. Essa afirmacdo corrobora com Rodrigues e Pontes (2020) quando
destacam que para ocorrer 0 Letramento Estatistico, ndo € suficiente o ensino voltado para
formulas sem associacdo com dados reais, além de ndo contribuir para promover a criticidade
do individuo.

Neste mesmo caminho, Lopes (2013) também destaca a necessidade de uma formacao
de professores de matematica para além do ensino de férmulas e algoritmos, ja que os
estudantes da atualidade estdo expostos a facilidade no acesso as informacg6es, consequéncia do
avanco das TDICs, e por essa razdo, carecem resolver problemas e tomar decisdes
constantemente. Nesse sentido, essa abordagem voltada somente para o célculo ndo favorece o
desenvolvimento critico e argumentativo do estudante frente a essas informagdes, e tampouco
auxilia na resolucdo e tomadas de decisdes em situagdes sociais.

Cazorla e Castro (2008) argumentam sobre a necessidade de mudancas curriculares na
formacéo de professores para que esses sujeitos sejam produtores de seus conhecimentos. E
para além disso, que esses futuros professores sejam ativos para resolver os problemas sociais,
culturais, econémicos e politicos.

Apesar da necessidade de uma formacao inicial de educadores que se preocupe com 0

ensino e a aprendizagem de Estatistica, autores como Rodrigues e Ponte (2020) e Lopes (2013)
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apontam que existem muitas lacunas nessa formacdao, e destacam aspectos voltados para a falta
de materiais didaticos de Estatistica que auxiliem o professor em sala de aula. A falta desses
recursos impossibilitaria uma exploracdo da Estatistica de maneira mais profunda e
investigativa. Essa caréncia de materiais também contribui para que o professor recorra somente
ao livro didéatico, deixando a sua pratica metodoldgica baseada apenas no que esse recurso
apresenta.

Borba et al. (2011) sugerem que a formacao inicial e continuada de professores que
ensinam matematica deve incorporar 0 uso pratico de materiais didaticos em Estatistica
disponiveis e também devem estimular os professores a conduzirem pesquisas com estudantes.
Por meio dessas atividades, os educandos podem compreender os processos envolvidos na
realizacdo de pesquisas ou levantamentos, além de aprenderem sobre a aplicacdo da Estatistica
e da probabilidade em situac@es do cotidiano.

Rodrigues e Ponte (2020) veem a abordagem exploratéria e investigativa da Estatistica
como necessaria para uma formacdo adequada dos professores que ensinam matematica. A
formagdo de professores deve “[...] articular uma perspectiva curricular inovadora, como € o
caso da promocdo da literacia Estatistica através de uma abordagem exploratéria, com a
valorizacdo de experiéncias, discussoes e reflexdes baseadas na pratica docente” (Rodrigues;
Ponte, 2020, p. 18).

Vale ressaltar ainda que todas essas formas de abordagem necessitam ser amparadas
com o trabalho de dados reais e com o contexto dos estudantes para possibilitar o
desenvolvimento do LE. O trabalho de Costa Junior e Monteiro (2021) reafirma essa
importancia do contexto quando destaca as colocagbes dos licenciandos sobre as
potencialidades da abordagem da Estatistica com o contexto, e ndo somente o uso de célculos,
para o desenvolvimento do senso critico deles sob uma visdo do LE.

Com base nessas ideias, é possivel perceber a importancia do LE tanto na formacao
cidadd quanto na formacéo profissional dos professores de matematica, visto que proporciona
o desenvolvimento de habilidades fundamentais para a pratica docente e para o exercicio da

cidadania.

2.3 INTERPRETACAO DE GRAFICOS NA PERSPECTIVA DO LETRAMENTO
ESTATISTICO

A Estatistica utiliza diversas ferramentas para representar os dados estatisticos obtidos

por meio de um levantamento ou de uma pesquisa. Um exemplo desse contexto € o de gréaficos
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estatisticos. De acordo com Carvalho, Campos e Monteiro (2011), os graficos s&o recursos da
matematica e, a0 mesmo tempo, instrumentos estatisticos utilizados para apresentar
informacdes. Os graficos sao utilizados para sumarizar, resumir e organizar os dados de maneira
pratica para que assim, o leitor, consiga realizar interpretacdes que seriam mais dificeis
analisando os dados brutos.

Estudos pioneiros envolvendo graficos estatisticos veiculados pela midia no Brasil
foram desenvolvidos por Monteiro (1998) e Lima (1998), os quais evidenciaram,
respectivamente, a interpretacao de graficos de quantidades veiculados pela midia impressa e a
interpretacdo de graficos sobre economia veiculados pela midia impressa. Atualmente, muitas
pesquisas sobre a construcéo e interpretacdo de graficos, nos mais diferentes niveis de ensino,
sdo realizadas principalmente devido a utilizacao incorreta desses instrumentos e também com
a disseminacdo das pesquisas pelo GT12 da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica -
SBEM.

De acordo com Campos e Coutinho (2019), muitos gréaficos compartilhados atualmente
sdo acompanhados de desinformaces, que apresentam mensagens tendenciosas ou enganosas
para aumentar a publicidade, produzir informacdes falsas ou ludibriar o leitor sobre um assunto
especifico. Esses autores afirmam que, geralmente, essas noticias que apresentam uma
desinformacdo séo caracterizadas pelo sensacionalismo e o exagero.

Ha trés tipos de informacdes que podem ter influéncia negativa para o leitor: a
desinformacdo, a informacéo incorreta e a mé informacdo (Wardle; Derakhshan, 2017). As
desinformacdes sdo informacdes falsas criadas para influenciar negativamente uma pessoa,
grupo social, organizacgdo ou pais. J& as informacdes erradas sdo informacdes falsas, mas foram
criadas sem o objetivo de prejudicar alguma instancia. Por fim, a ma-informacdo séo
informacBes que se fundamentam na realidade, mas que sdo utilizadas para provocar um
prejuizo a uma instancia.

Nesse sentido, Huff (2016) destaca que os gréaficos estatisticos podem ser utilizados para
enganar o leitor a partir de manipulacdes na representacdo, como mudancgas de escalas,
proporcOes ou omissao de parte do eixo y. Corroborando com essas ideias sobre a distorg¢ao de
gréficos, o trabalho de Correl, Bertini e Franconeri (2020) mostrou, a partir de alguns
experimentos, que o truncamento do eixo y pode, na maioria das vezes, desconfigurar o grafico
sobre a informacé&o real dos dados estatisticos e passar uma mensagem tendenciosa.

A Figura 2 apresenta um exemplo que mostra os mesmos dados, exibidos em dois

graficos de linhas totalmente diferentes, o primeiro (a esquerda) enfatiza um crescimento,



27

truncando parte do eixo y, e 0 segundo (a direita) mostra que o crescimento néo foi alto, a partir

do eixo y coerente e completo.

Figura 2 — Exemplos de graficos distorcidos e tendenciosos

FOLHA DE PAGAMENTO FOLHA DE PAGAMENTO
DO GOVERNO AUMENTA! 30 DO GOVERNO ESTAVEL!

~N
(—}

1 [N

Milhdoes do délares

Fonte: Huff (2016, p. 76).

Santos e Branches (2019) realizaram uma pesquisa sobre alguns graficos disponiveis na
midia e destacaram alguns tipos de erros nos aspectos conceituais de graficos estatisticos que
os leitores podem encontrar e devem estar atentos. Dentre os erros evidenciados pelos autores
estdo:

Larguras diferentes das colunas que representam as categorias em graficos de colunas;
Comprimentos das colunas incompativeis com os rétulos apresentados; Omissdo do
zero e interrup¢do da escala no inicio do eixo vertical em gréficos de linhas de forma
inadvertida; Interrupcéo da escala no inicio do eixo vertical em gréaficos de colunas;
Auséncia total de elementos comparativos de referéncia nos gréficos (eixo vertical,

escalas, linhas de grade); Uso de escalas muito largas ou muito estreitas; Impreciséo
das figuras alegéricas dentro de pictogramas (Santos; Branches, 2019, p. 215).

A partir da compreensdo de que graficos podem ser distorcidos para compartilharem
mensagens especificas e com intencionalidade, diversas pesquisas vém sendo desenvolvidas
nos ultimos tempos para denunciar essa pratica e auxiliar os leitores. Essas pesquisas destacam
a necessidade do incentivo do senso critico e reflexivo diante dessas representagdes estatisticas.
Trabalhos como os de Carvalho, Campos e Monteiro (2011) e Campos e Coutinho (2019)
exploram a interpretacdo de graficos e mostram a importancia do desenvolvimento das

habilidades do LE para a interpretacdo dos gréaficos.
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Garzon-Guerrero e Castro (2021) desenvolveram uma pesquisa com futuros professores
de matematica e evidenciaram as dificuldades apresentadas pelos participantes em realizar uma
analise critica a partir da leitura de graficos. Os autores enfatizam a importancia de uma
formacdo de professores que se preocupe com o desenvolvimento do LE na perspectiva da
interpretacédo de gréficos.

Para Henriquez e Millones (2021) os gréficos sdo ferramentas fundamentais para a
cidadania, visto que sdo utilizados para apresentar informac6es relevantes sobre a sociedade.
Assim, compreendendo que 0s conhecimentos estatisticos sdo essenciais para o LE,
principalmente nos dias atuais, percebe-se que a interpretagdo de gréaficos se caracteriza como
uma demanda social (Garzon-Guerrero; Castro, 2020).

A secdo seguinte busca evidenciar alguns aspectos do grafico box-plot, objeto de estudo
desta pesquisa. Para isso, serdo destacados o conceito desse grafico e algumas ponderages de
pesquisas sobre a sua utilizagdo na educagdo, bem como os elementos que o compdem e

recomendacdes de documentos curriculares para o estudo do box-plot no contexto escolar.
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3 0 GRAFICO BOX-PLOT NA EDUCACAO ESTATISTICA

Dialogando com a perspectiva da importancia da interpretacdo de graficos estatisticos
para 0 desenvolvimento de uma postura critica e reflexiva de um cidad&o, destaca-se, nesta
pesquisa, um olhar para o box-plot. Este é um grafico estatistico muito utilizado na sociedade,
em diferentes &reas do conhecimento, para representar dados quantitativos quando se visa
comparar grupos de amostras, identificar valores discrepantes, entre outros objetivos. A
presente secdo esta subdividida em trés subsecdes para detalhar aspectos desse gréafico relativos
a conceituacdo do box-plot e normatizacéo no contexto escolar.

A primeira subsecdo se debruca em apresentar sucintamente as recomendagdes do
estudo do box-plot pela BNCC (Brasil, 2018) e pelo Curriculo de Pernambuco (Pernambuco,
2021). A segunda subsecdo tem em vista conceituar o box-plot, destacando os elementos
estatisticos que o compdem e suas aplicacbes em diferentes contextos, bem como algumas
consideracdes obtidas em pesquisas que ndo entraram na Revisdo Sistemética da Literatura
(RSL) (descrita na secdo 4) pelos critérios de exclusdo, mas que também enfatizam a
interpretacdo e a construcdo do box-plot. Por fim, a terceira subsecdo apresenta um exemplo

pratico de construcdo e interpretacdo do box-plot a partir de um conjunto de dados.

3.1 ORIENTACOES CURRICULARES DO BOX-PLOT NA BNCC, NO CURRICULO DE
PERNAMBUCO E NA EMENTA DA LICENCIATURA EM MATEMATICA

A partir das orientagdes curriculares da BNCC (Brasil, 2018), o box-plot passou a ser
recomendado para ser trabalhado com os estudantes do Ensino Médio, com base em uma das
habilidades presentes no documento, que se encontra integrada com a competéncia especifica
4 que destaca a necessidade do desenvolvimento do estudante em: “compreender e utilizar, com
flexibilidade e precisdo, diferentes registros de representacdo matematicos (algébrico,
geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicacédo de resultados
de problemas” (Brasil, 2018, p. 538).

Essa competéncia especifica enfatiza dois aspectos: a importancia de explorar variadas
representacdes matematicas para resolver problemas a partir de diferentes ferramentas; e a
necessidade de o estudante compreender e definir como e quando utilizar cada uma delas de

forma adequada e conveniente, ja que elas apresentam objetivos e caracteristicas diferentes.
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Integrada & competéncia especifica 4, localiza-se a habilidade EM13MAT4072 (Brasil,
2018) voltada para o trabalho com o box-plot. Destaca-se nela uma orientacdo para o estudante
“Interpretar ¢ comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes diagramas e
gréficos (histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre outros), reconhecendo os
mais eficientes para sua analise” (Brasil, 2018, p. 539, grifo nosso).

Essa habilidade, portanto, faz referéncia a interpretacdo de diferentes tipos de gréficos,
como o box-plot e também em compreender a utilizacdo dos graficos em cada situacdo. Um
aspecto importante na escolha do tipo de gréafico para situacdes especificas consiste no tipo de
variavel envolvida e nos objetivos de analise. Nesse sentido, entendendo que o box-plot engloba
variaveis quantitativas, é necessario que se compreenda a utilidade dele na analise de dados, tal
como se discute na subsecdo seguinte.

Apesar de recomendar o estudo do box-plot na Educacdo Basica, a BNCC ndo detalha
procedimentos metodoldgicos e pedagdgicos que podem ser adotados por professores no ensino
desse topico da Estatistica e tampouco menciona a importancia da abordagem do Letramento
Estatistico para o desenvolvimento critico do estudante. Esse fato denuncia a necessidade de
trabalhos que discutem a abordagem do box-plot associadas ao LE, para uma formacao escolar
e cidada dos estudantes.

No ambito estadual, o Curriculo de Pernambuco (Pernambuco, 2021) vai ao encontro
das recomendacdes da BNCC (Brasil, 2018) e sugere que no ultimo ano do Ensino Médio, 0s
estudantes trabalhem com o box-plot e outros graficos estatisticos para resolver problemas,
utilizando ou ndo recursos tecnoldgicos digitais:

(EM13MAT407PE40) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por
meio de diferentes diagramas, tabelas e gréaficos, como, por exemplo, histogramas de
caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre outros, identificando os mais eficientes para

a analise de uma determinada situacéo problema, com e/ou sem apoio de tecnologias
digitais (Pernambuco, 2021, p. 206).

Diante dessas recomendacdes, é possivel reconhecer a importancia do estudo do box-
plot na Educacéo Basica e ainda mais, a necessidade da abordagem desse grafico na formacéo
inicial dos professores de matematica. No entanto, assim como a BNCC, o Curriculo de
Pernambuco também n&o apresenta orientacGes pedagogicas especificas para o professor no
ensino do box-plot.

2 O cédigo EM13MAT407 da habilidade representa os elementos a qual ela faz parte. EM representa o nivel de
ensino, o Ensino Médio. O 13 representa 0s anos escolares do Ensino Médio, do 1° ano ao 3°. MAT representa o
componente curricular Matematica e suas tecnologias. O 4 representa a competéncia especifica 4 na qual a
habilidade esta inserida. Por fim, 07 representa o codigo final da habilidade.
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Com as recomendagfes curriculares nacionais e estaduais para a Educacdo Baésica,
torna-se evidente a importancia de uma formacdo inicial de professores de matematica que
incluam o estudo do box-plot nas aulas de Estatistica. Essa abordagem deve buscar capacitar os
licenciandos para, ao ingressarem na sala de aula, promoverem a aprendizagem e o
entendimento desse tipo de grafico pelos estudantes, contribuindo para o desenvolvimento do
Letramento Estatistico e das habilidades de interpretagdo de dados.

Com base na analise do projeto politico-pedagdgico do curso de Licenciatura em
Matematica da instituicdo de Ensino Superior em que 0s participantes da pesquisa estavam
matriculados, foram identificados alguns aspectos relevantes. E importante destacar,
inicialmente, a relevancia do campus universitario para a regido do Agreste pernambucano, ao
oferecer uma formacdo superior gratuita e de qualidade. Essa oportunidade beneficia nédo
apenas os moradores de Caruaru-PE, cidade em que se localiza o campus, mas também das
cidades vizinhas, contribuindo significativamente para o desenvolvimento educacional e social
da regido.

Em relacdo ao ensino e aprendizagem de Estatistica, foi possivel observar quatro
disciplinas no perfil curricular do curso: Estatistica; Ensino e Aprendizagem de Estatistica,
Probabilidade e Risco, Perspectivas Teorico-Préticas; Inferéncia Estatistica; e Introducao aos
Processos Estocasticos. Somente a disciplina Estatistica é obrigatdria, apresentando a descri¢do
do contetdo programético a ser cursado. As outras disciplinas sdo consideradas eletivas,
podendo ou ndo ser ofertadas pelo colegiado do curso.

A disciplina de Estatistica é ofertada no segundo periodo do curso, como uma disciplina
obrigatoria e com carga horaria de 60 horas. Vale destacar que ndo ha pré-requisitos para cursa-
la. Entre os assuntos do conteudo programatico, sdo identificados o estudo dos tipos de
variaveis, dos graficos estatisticos e medidas de posicao e dispersdo, por exemplo. Apesar de
destacar o estudo de graficos, a ementa ndo especifica quais graficos sdo explorados na
disciplina, podendo ou ndo explorar o box-plot.

As disciplinas eletivas ndo apresentam o contetdo programatico, mas destacam alguns
topicos gerais que sdo trabalhados na disciplina. O componente curricular e aprendizagem de
Estatistica, probabilidade, risco, perspectivas tedrico-praticas, com carga horaria de 30 horas
teoricas e 15 horas praticas, foca no processo de ensino aprendizagem Estatistica, probabilidade
e risco na Educacdo Basica, a partir das perspectivas tedrico-praticas do conhecimento.

A disciplina de Inferéncia Estatistica, que apresenta carga horaria de 60 horas teoricas,
aborda o conceito de amostras e distribuicdes amostrais, alem de métodos de estimacéo,

intervalos de confianga e testes de hipotese. Ja a disciplina Introducdo aos processos
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estocasticos prioriza os estudos nos Diagramas de Venn e de &rvores além do estudo de aspectos
da programacéo dindmica deterministica estocastica, entre outros.

Em sintese, embora a ementa da disciplina de Estatistica destaque o estudo de graficos
como um dos topicos a ser trabalhado, ndo foi possivel identificar a mencdo especifica ao
gréafico box-plot na ementa ou no projeto politico-pedagdgico do curso. Assim, é provavel que
a escolha sobre quais gréficos abordar seja determinada pelo docente responsavel pela
disciplina.

Considerando a importancia da capacidade de interpretar e compreender o box-plot para
a analise de informac0es estatisticas nele contidas, bem como as recomendagdes curriculares
nacionais e estaduais que destacam a abordagem desse grafico na Educacdo Bésica, torna-se
evidente a necessidade de uma formacdo inicial de professores de matematica que inclua o
estudo aprofundado do box-plot. A abordagem do grafico na formacéo inicial deve contemplar
tanto o desenvolvimento pessoal do licenciando, promovendo uma postura cidadd e critica,
quanto o aprimoramento profissional, visando a formacao de estudantes capazes de atuar de

forma ativa e consciente na sociedade.

3.2 CONHECENDO O BOX-PLOT NA PERSPECTIVA DE INTERPRETACAO DE
GRAFICOS NA EDUCACAO ESTATISTICA

O box-plot, também conhecido como grafico de caixa ou box and whisker plot (do
inglés, grafico de caixa e bigode) é um grafico estatistico introduzido pela primeira vez por
John Tukey (1977) no processo de Analise Exploratéria de Dados (do inglés, Exploratory Data
Analysis - EDA). A EDA é uma abordagem de anélise e investigacao dos dados, utilizada antes
de serem aplicados métodos estatisticos mais sofisticados, buscando padrées e tendéncias nos
dados (Bakker; Biehler; Konold, 2004).

Na composicdo do box-plot, é possivel observar uma caixa de formato retangular
limitada por quartis (Cazorla; Oliveira, 2010) e por hastes também conhecidas como bigodes
ou whiskers (Valladares Neto et al., 2017). O box-plot apresenta cinco medidas da Estatistica
descritiva, a saber: o valor minimo (Min), o primeiro quartil (g1), o segundo quartil ou mediana
(92 ou md), o terceiro quartil (g3) e o valor maximo (Max). A figura 3 exibe um exemplo da

estrutura basica de um box-plot detalhando esses elementos mencionados.
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Figura 3 — Estrutura de um box-plot
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Fonte: Cazorla e Oliveira (2010, p. 141).

Como apresentado na Figura 3, na parte da caixa é possivel identificar: o primeiro quartil
(g1) na linha inicial, a mediana (g2 ou md) dentro da caixa e o terceiro quartil (g3) na linha
final. Assim, por defini¢do dos quartis que dividem o conjunto de dados em quatro subconjuntos
com a mesma quantidade de dados, na parte da caixa € possivel localizar 50% dos dados. Do
mesmo modo, 50% dos dados estdo abaixo da mediana e 50% dos dados estdo acima da
mediana. E possivel identificar ainda que 25% dos dados s&o inferiores ao primeiro quartil (q1)
e 25% dos dados sdo superiores ao terceiro quartil (g3).

A partir do comprimento da caixa também é possivel identificar outra medida estatistica:
o intervalo interquartil ou amplitude interquartilica (Ai), que consiste na diferenca entre o valor
do terceiro quartil (g3) e o primeiro quartil (q1): Ai = g3 — gl. Esse intervalo é importante para
definir o tamanho do menor valor que nédo é outlier e do maior valor que ndo € outlier, definidos
pelos bigodes do box-plot, uma vez que estes sé podem assumir o tamanho de até 1,5 vezes o
tamanho do comprimento da caixa. De acordo com Valladares Neto et al. (2017), este limite de
1,5 vezes a Ai (amplitude interquartilica) foi definido subjetivamente por Tukey (1977).

Do ponto de vista matematico, para definir os valores dos bigodes e identificar a
existéncia ou ndo de outliers, pode-se utilizar duas equacdes, a saber: Bigode inferior = q1 —
1,5A., e bigode superior = g3 + 1,5A.. Isso significa dizer que para determinar o bigode inferior

é necessario subtrair o primeiro quartil (q1) por 1,5 vezes a amplitude interquartilica (Ai). Ja
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para definir o bigode superior € necessario realizar a soma do terceiro quartil (93) a 1,5 vezes a
amplitude interquartilica (Ai).

Uma vez definidos os valores dos bigodes a partir do comprimento da amplitude
interquartilica (Ai), é possivel verificar a existéncia ou ndo de outliers, valores atipicos ou
discrepantes, que se encontram muito distantes da maioria dos dados. Os outliers s&o dados
menores que o valor do bigode inferior e maiores que o valor do bigode superior sendo
identificados no grafico a partir de bolinhas (°), quando proximos dos bigodes, ou asteriscos (*)
quando distantes (Figura 3). Outros simbolos ndo padronizados também podem ser utilizados
(Valladares Neto et al., 2017).

De acordo com Valladares Neto et al. (2017), o box-plot pode ser utilizado em diferentes
finalidades como para a Analise Exploratéria de Dados, para a determinacdo de outliers e
valores extremos e para realizar comparagdes entre grupos de amostra. Além disso, pode-se
destacar também que, na perspectiva de ensino na Educagdo Bésica, o box-plot também pode
auxiliar no estudo de Medidas de Tendéncia Central, de Medidas de Disperséo, da variabilidade
a partir do intervalo interquartil (Iq) e da simetria dos dados, a partir dos box-plots simétricos e
ndo simétricos. Esse Ultimo aspecto encontra-se mais detalhado em seguida.

Dependendo das variaveis e dos dados disponiveis para gerar o box-plot, ele pode se
comportar de forma simétrica ou assimétrica. Com base nos exemplos da Figura 4, € possivel
observar que quando o box-plot é assimétrico as partes do grafico ndo possuem o mesmo
tamanho. Isso favorece para uma interpretacdo incorreta do grafico, como, por exemplo,
afirmar-se sobre a inexisténcia de dados nos bigodes por serem peguenos, como enfatizado no
trabalho de Lem et al. (2013).

Figura 4 — Exemplos de box-plots simétrico e assimétrico
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Para Bakker, Biehler e Konold (2004), os box-plots ndo sdo faceis de interpretar e
possuem caracteristicas que dificultam esse processo por parte dos estudantes. De acordo com
esses autores essas caracteristicas sao:

a) os box-plots geralmente ndo permitem perceber casos individuais; b) os gréficos de

caixa operam de forma diferente de todos os outros graficos que os estudantes
encontram; ¢) a mediana ndo é tdo intuitiva para os estudantes como suspeitamos; e
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d) os quartis dividem os dados em grupos de uma forma que poucos estudantes (ou
mesmo professores) realmente entendam (Bakker; Biehler; Konold, 2004, p. 164,
tradugdo nossa).

Assim, com base em Bakker, Biehler e Konold (2004), é possivel que estudantes
apresentem dificuldades em muitos aspectos, como visualizar e interpretar o box-plot em sua
totalidade do conjunto de dados. Essas dificuldades podem levé-los a buscar compreender a
individualidade dos dados em outros graficos, mas ndao no box-plot. Além disso, os autores
também destacam que os estudantes podem apresentar dificuldade em compreender a mediana
e 0s quartis, corroborando com os resultados da pesquisa de Moreno (2014).

Bakker, Biehler e Konold (2004) destacam ainda que muitos estudantes apresentam
dificuldades na relagdo de dispersdo dos dados no box-plot, que outros autores denominam
como o problema da area do box-plot (problema destacado na RSL na secdo 4). Essa relacdo
esta diretamente ligada ao tamanho da amostra e a quantidade de dados presentes em cada uma
das quatro partes do box-plot, que apresentam 25% dos dados, sendo elas: 1) a regido até o
primeiro quartil, 2) a regido entre o primeiro e segundo quartil, 3) a regido entre o segundo e 0
terceiro quartil, 4) e a regido depois do terceiro quartil.

Pela definicdo dos quartis, cada uma dessas partes apresenta a mesma quantidade de
dados: 25% dos dados. No entanto, quando os dados estdo mais agrupados, essas regides da
caixa se apresentam mais comprimidas e menores visualmente, assim como quando os dados
estdo mais dispersos, essas regides se apresentam mais compridas. Esse comportamento que
enfatiza a distribuicdo e ndo a frequéncia dos dados do grafico influencia os estudantes a
interpretarem o grafico erradamente (Lem et al., 2014), levando-os a concluir que partes
maiores do gréafico possuem uma maior quantidade de dados.

Em relacdo a interpretacdo do box-plot, Coutinho, Santos e Giordano (2019) também
destacam dificuldades enfrentadas por estudantes do Ensino Superior do curso de enfermagem.
Os estudantes conseguiram identificar os valores da mediana e dos quartis, mas apresentaram
dificuldade em interpretacGes mais complexas que relacionassem aspectos da variabilidade, por
exemplo. Assim, o trabalho mostrou que os estudantes apenas leram os dados, mas néo entre
os dados, dificultando o processo de interpretacdo do grafico.

Apesar dos desafios encontrados com base nesses estudos mencionados, outros estudos
destacaram a relevancia da interpretacdo desse grafico. Por exemplo, em contrapartida, das
dificuldades enfrentadas na interpretagdo do box-plot, Moreno (2014) destaca que o grafico
auxiliou estudantes de escolas publicas do 3° ano do Ensino Médio na aprendizagem do

conceito de variabilidade. O autor desenvolveu oito atividades impressas com os estudantes
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baseadas no contexto deles, como uma Sequéncia de Ensino baseado no estudo do Homem
Vitruviano®, em que os estudantes coletaram os dados sobre as alturas da turma, construiram
um box-plot a partir de um dotplot e realizaram interpretacfes a partir da construcao.

Moreno (2014) destacou que a utilizacdo do dotplot como base para a producao do box-
plot, a partir dos dados reais, favoreceu a compreensdo dos estudantes sobre o box-plot e
possibilitou que eles conseguissem analisar os intervalos interquartilicos de formas diferentes,
baseados nos dois graficos construidos pelos estudantes. Acerca do box-plot, os estudantes
descreveram os intervalos que se associam a variabilidade a partir de 50% dos dados presentes
no gréafico de caixas (Moreno, 2014). Moreno (2014) destaca ainda que o0s estudantes
apresentaram ideias de variabilidade a partir da interpretacdo do box-plot nas atividades
propostas no decorrer dos encontros, ja que eles enfatizaram aspectos da variabilidade, como

medidas Estatisticas a partir de analises ao grafico.

3.3 DESCOMPLICANDO O BOX-PLOT: UM EXEMPLO PRATICO DE CONSTRUCAO E
INTERPRETACAO

O box-plot é um gréafico que possui um grande potencial para sumarizar dados de
variaveis quantitativas, visto que apresenta medidas estatisticas importantes. Além disso, esse
gréafico permite também a plotagem de mais de um box-plot lado a lado, cada um sobre variaveis
distintas, auxiliando, por exemplo, na realizacdo de compara¢des. A construcdo manual de um
box-plot pode ser obtida com o auxilio do suporte de uma reta numérica e a identificacdo das
medidas resumo do grafico.

Sao cinco as medidas estatisticas presentes em um box-plot: mediana, quartis, extremos,
outliers e bigodes. A mediana ou segundo quartil (q2) que consiste em medida de tendéncia
central que representa o valor central do conjunto de dados, dividindo-o em duas partes iguais,
sendo indicada no grafico por uma linha dentro da caixa. Os quartis, que sdo medidas
separatrizes que dividem o conjunto de dados em quatro partes: o primeiro quartil (q1) que
consiste no ponto abaixo do qual 25% dos dados estdo localizados, sendo representado pela
borda inferior da caixa; o terceiro quartil (g3) que é o ponto abaixo do qual 75% dos dados
estdo localizados, sendo representado pela borda superior da caixa; e a amplitude interquartil
(A1), medida de variabilidade que reflete a disperséo dos dados na metade central, calculada

como Ai=qg3 — g1, representada pelo comprimento da caixa do box-plot. Os extremos (limites)

3 O Homem Vitruviano é um desenho de Leonardo Da Vinci que exibe a representagdo de um homem a partir de
proporcdo matematica.
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representam outra medida, sendo definido como os valores minimo (Min) e 0 méximo (Max),
isso é, 0s menores e maiores valores, respectivamente, do conjunto de dados. Os outliers, por
sua vez, sdo valores discrepantes do conjunto de dados. Eles sdo identificados da seguinte
forma: valores menores que gl - 1,5 vezes o comprimento da caixa (onde gl é o primeiro
quartil); e valores maiores que g3 + 1,5 vezes o comprimento da caixa (onde g3 é o terceiro
quartil). Eles sdo representados como pontos ou asteriscos fora da caixa e dos bigodes. Por
ultimo, os bigodes ou hastes representam os valores mais baixos e mais altos dentro do intervalo
ajustado (1,5 vezes o Ai a partir dos quartis).

Para a construcdo manual de um box-plot a partir de um conjunto de dados quantitativos,
€ necessario organiza-los em um rol que consiste na ordenacdo de dados quantitativos coletados
a partir de uma amostra em ordem crescente ou decrescente. Quando o conjunto de dados for
muito pequeno, ndo é recomendavel utilizar o box-plot, j& que este pode apresentar uma
visualizacdo incoerente pela pouca quantidade de dados.

Assim, as etapas para a constru¢do manual de um box-plot s&o:

1) Organizar os dados em Rol;

2) ldentificar as medidas dos quartis: primeiro quartil (q1), mediana (md) e terceiro

quartil (g3);

3) ldentificar a medida do comprimento da caixa, ou seja, da amplitude interquartilica
(Ai=0g3-ql).

4) Identificar as medidas dos bigodes, considerando que esses sé podem distar dos
quartis até 1,5 vezes o comprimento da caixa. Para isso, tomam-se como base o
bigode inferior (g1 — 1,5Ai) e 0 bigode superior (g3 + 1,5Ai);

5) Plotar as medidas estatisticas identificadas para esbogar o grafico. E recomendavel
que a plotagem seja feita a partir de um auxilio de suporte numérico, para que as
partes do grafico ndo apresentem erros de escala;

6) Esbocar a caixa e os bigodes a partir das medidas plotadas;

7) ldentificar a existéncia ou ndo de outliers.

A titulo de exemplo de constru¢do manual do box-plot, tomemos um conjunto de dados

ficticios que representam as notas de uma turma de 40 estudantes em uma prova de matematica.
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Figura 5 — Exemplo de construcdo manual do box-plot com dados ficticios
10,1, 10,8,3,4,9,4,8,5,7,5,7,5,6, 10,6, 8,7,5, 8, 7,
517,8,7,2,8,8,4,8,6,9,4,9,9,6,0,10, 1
Fonte: A autora (2024).

Considerando que a primeira etapa da construgdo é a organizacdo em Rol, os dados
acima devem ficar ordenados em ordem crescente ou decrescente. Para facilitar a determinacao

dos quartis, optemos por organizar em ordem crescente.

Figura 6 — Determinacdo dos quartis em organizacdo de ordem crescente
0,1,1,2,3,4,4,4,4,5,5,5/5,5,6,6,6,6,7,7,7,7,7,
7,8,8,8,8,8,8,8,8,9,09,09,09, 10, 10, 10, 10
Fonte: A autora (2024).

Com os dados organizados em Rol, na segunda etapa deve-se identificar os valores dos
quartis. A mediana, por definicdo, € o valor que se localiza exatamente no meio, dividindo o
conjunto de dados em dois grupos com a mesma quantidade de dados. Assim, como a
quantidade de dados no conjunto acima é par, existem dois dados centrais. Portanto, deve-se

buscar a média aritmética desses valores.

Figura 7 — Determinacdo da média aritmética desses valores
O’ 1’ 1’ 2’ 3’ 4’ 4’ 4’ 4’ 5’ 5’ 5’ 5’ 5’ 6’ 6’ 6’ 6’ 7’ 7’ 7’ 7’ 7’

7,8,88,8,8,8,8,8909,9,9, 10, 10, 10, 10
7+7 14
= = —=7

Md = ——
2 2

Fonte: A autora (2024).

Para identificar os quartis, por defini¢do, deve-se buscar a mediana da primeira metade
dos dados para o primeiro quartil (g1) e a mediana da segunda metade dos dados para o terceiro

quartil (g3), dividindo assim todo o conjunto de dados em 4 partes.

Figura 8 — Identificacdo dos quartis
O’ 11 1) 2! 3! 4’ 4! 4! 41 5! 5! 51 5! 5’ 61 6! 6) 6! 7! 7’ 7! 7’ 7!

7,8,8,8,8,8,8,8,8,9,9,099,10,10, 10, 10
o 5510
2 2
0,1,1,23,4,4,4,4,55,55,5,6,6,6,6,7,7,7,7,7
7,8,8,8,8,8,8,8,8,9,9,9,9,10, 10, 10, 10
_8+8 16 _

3= — —
1 2 2

Fonte: A autora (2024).
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Para a terceira etapa, a identificagdo do comprimento da caixa, ou seja, da amplitude
interquartilica, tem-se:
Ai=qgq3—q1=8-5=3
A etapa seguinte a identificacdo dos bigodes, deve-se levar em conta o0 comprimento da
caixa, identificado na etapa anterior. Assim, sabendo que bigode inferior = g1 — 1,5Ai e bigode

superior = g3 + 1,5Ai, tem — se:

Bigode inferior =q1 —154i=5-15.3=5-45=0,5
e
Bigode superior = q3 + 1,54i =8+ 1,5.3=8+45=12,5

A partir da identificacdo dos bigodes, é possivel perceber que o valor do bigode superior
encontrado extrapolou o maior valor da nota do conjunto de dados. Assim, deve-se restringir o
valor do bigode para a nota 10, que é a maior nota possivel para esse conjunto de dados. Se o
conjunto possuisse valores maiores que 12,5 ndo haveria necessidade de restricdo, como
ocorreu no bigode inferior. Entdo, Bigode inferior = 0,5 e Bigode superior = 10.

Para a etapa seguinte sera utilizada uma reta numeérica para a plotagem das medidas
Estatisticas identificadas, para facilitar na determinacdo da proporc¢éo correta de cada uma das

partes do gréfico (Figura 9).

Figura 9 — Medidas do box-plot plotadas sobre uma reta numérica

Min Bigode ql md q3 Bigode
inferior superior/
Max

0 1 2 3 4 5 (] 7 8 9 10
Fonte: Arquivos da pesquisa (2025).

Apos a plotagem das medidas Estatisticas, 0s proximos passos sdo a finalizagdo da caixa

e dos bigodes e a identificacdo de possiveis outliers (Figura 10).
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Figura 10 — Box-plot j& montado a partir das cinco medidas

Min Bigode gl md q3 Bigode
inferior superior/
Max

. | —

< >

(] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fonte: Arquivos da pesquisa (2025).

Diante da descrigcdo das etapas para a construcdo manual do box-plot a partir de um
conjunto de dados, é possivel perceber que a construcdo do grafico ndo é uma tarefa dificil,
principalmente, seguindo os passos de buscar as medidas estatisticas necessarias ao grafico e
posteriormente elaborar o desenho da caixa e dos bigodes.

Tendo como base o box-plot elaborado, e supondo que ndo fosse possivel conhecer os
dados brutos que originaram o grafico, podemos elaborar algumas questbes criticas que
potencializem interpretacdes dos dados. As primeiras consideracdes que podem ser levantadas
sdo as identificacbes das medidas estatisticas, como o primeiro quartil (q1) igual a 5, a mediana
(md) igual a 7 e o terceiro quartil (g3) igual a 8. Além disso, pode-se também levantar
guestionamentos sobre a maior nota da turma, sendo essa igual a 10.

Ja em relacdo a menor nota da turma, é possivel perceber que, apesar do bigode inferior
do box-plot ser igual a 0,5, houve uma nota atipica, ou seja, um estudante tirou uma nota que
destoa da maioria das notas, sendo ela igual a 0. Assim, a partir desses dados, o professor da
turma poderia levantar questionamentos sobre a situacdo desse estudante e levar a turma a
elaborar hipdteses sobre as necessidades e as dificuldades dele(a) ter apresentado esse resultado.

Apesar do box-plot apresentar um panorama geral do conjunto e ndo enfatizar os
resultados individuais dos dados, a partir da identificacdo do outilier, é possivel pensar em
tomadas de decisdes também de carater individuais, que favorecam o desenvolvimento deste/a
estudante que apresentou um resultado atipico, em relagdo aos demais da turma. Essas decisoes
encontram-se na dependéncia das questbes criticas levantadas pelo docente e o nivel de
mobilizac¢do da turma com o contexto proposto.

Em relacdo aos dados do box-plot, enquanto resultado geral, considerando que a
mediana é igual a 7, percebe-se que 50% dos estudantes da turma obtiveram um resultado maior

ou igual a 7. Além disso, como o terceiro quartil é igual a 5, é possivel concluir que 75% dos
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estudantes apresentaram um desempenho maior ou igual a 5. Esses dados poderiam gerar
discussdes sobre se o desempenho da turma seria ou ndo razoavel na prova de matematica.
Analisando somente o box-plot, € possivel concluir que o resultado do desempenho da turma
foi razoavel, visto que 75% dos estudantes tiraram no minimo 50% da nota total da avaliagéo.
Todavia, seria necessario problematizar sobre esses significados e os impactos deles para a
aprendizagem dos estudantes.

Em que medida 75% dos estudantes atingirem no minimo 50% da nota total da avaliacao
ajudaria a refletir sobre a aprendizagem de matematica da turma? Essa questdo poderia ser
trabalhada com outro box-plot apresentando dados diferentes, entdo esses graficos poderiam
ser comparados pela turma. Quais estratégias o professor poderia usar para melhorar o
desempenho da turma? O professor poderia pensar na realizacdo de atividades em duplas,
formadas por um estudante que tirou nota maior que 7 e um estudante que tirou nota menor que
7, uma vez que as notas dos estudantes foram 50% maior ou igual a 7 e 50% menor ou igual.

Além desses questionamentos, outros poderiam partir das possibilidades geradas das
analises dos dados, como nos exemplos que seguem:

a) a mesma quantidade de estudantes que tirou entre 0 e 5 pontos na avaliacdo, tirou
entre 8 e 10 pontos, ambas quantidades representam 25% dos estudantes. No entanto, é possivel
perceber pelo comprimento dos bigodes que a variacdo e a dispersdo das notas sdo maiores
entre as notas 0 e 5, ja que o primeiro bigode é maior. Apesar disso, vale ressaltar que até o
primeiro quartil e depois do terceiro quartil existem a mesma quantidade de dados, apesar de

possuirem tamanhos diferentes (Figura 11).

Figura 11 — Distribuicdo dos dados no box-plot

25t dosdados : 25%doSi 250 dosdados }

25% dos dados i dados }

Bigode ql Md a3 Bigode
inferior superior/
Max

Min

Fonte: Arquivos da pesquisa (2025).
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b) E possivel observar que 50% dos estudantes tiraram notas entre 5 e 8, ja que a regido
da caixa do box-plot possui 50% dos dados (Figura 11). Esse resultado pode ser considerado
um resultado razoavel, dependendo da nota que ¢ considerada a “média” pelo professor desta
turma ou das regras da escola para aprovacao do estudante.

c) Supondo que o professor desta turma ficticia quisesse analisar o desempenho dos
estudantes por género, ele poderia organizar os dados em duas amostras e produzir dois box-
plots, um ao lado do outro, e assim, comparar os resultados (Figura 12). De maneira geral, se
as caixas do dois box-plots produzidos a partir do género ndo se comportassem de forma
alinhada, poderiam significar que os resultados dos dois grupos de diferenciou, de forma que

um apresentou melhor desempenho que o outro.

Figura 12 — Dois box-plots hipotéticos separados por género com as caixas desalinhadas

Feminino

Masculino

Fonte: Arquivos da pesquisa (2025).

Todas essas reflexdes originadas a partir da interpretacdo do grafico box-plot se baseiam
na visdo do professor em interpretar o grafico e tomar decisdes diante dos resultados obtidos
por ele. No entanto, na perspectiva do Letramento Estatistico (Gal, 2002), o professor poderia
propor atividades em sala de aula a partir dos dados da prdpria turma e explorar de forma
investigativa os elementos do LE.

Para isso, 0 professor poderia propor o desenvolvimento das etapas de uma pesquisa
estatistica, como feito por Almeida, Sousa e Cazorla (2021), com esse contexto de desempenho
em matematica. Neste trabalho, os estudantes coletaram os dados da turma em relagdo as notas

médias em matematica, trataram esses dados a partir de ferramentas estatisticas como o box-
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plot, e obtiveram conclus6es em relagédo a aspectos qualitativos que influenciam no resultado
quantitativo da nota em matematica.

Outros questionamentos que poderiam surgir por parte dos estudantes, podem ser
norteadores para possiveis reflexdes a partir do LE, como:

a) Quais aspectos pessoais dos estudantes podem influenciar no desempenho escolar em
matematica? A partir disso, os estudantes poderiam expor elementos de disposicéo, envolvendo
crencas e atitudes cotidianas relacionadas a habilidades com a matematica, como habitos de
estudos ou outros fatores que, na visdo deles, favorecem o bom desempenho, por exemplo.
Além disso, os estudantes poderiam expor também conhecimentos de contexto, em relagdo as
realidades de muitos estudantes, tais como a disponibilidade de estudo frente a outras demandas
pessoais.

b) Quais estratégias poderiam ser desenvolvidas para garantir a aprendizagem de
matematica e assim, melhorar o desempenho dos estudantes? Muitas reflexdes, a partir de
conhecimento de contexto e elementos de disposicéo, poderiam ser originadas como em relacéo
a pensar em estratégias que poderiam ser criadas pelo professor em sala de aula que
favorecessem o ensino e a aprendizagem. Além disso, poder-se-ia refletir sobre politicas
publicas que incentivassem e possibilitasse uma melhor participacdo dos estudantes no seu
desenvolvimento escolar.

c) Quais habitos os estudantes poderiam desenvolver para mudar o contexto dos
resultados negativos obtidos? Os estudantes poderiam apresentar ideias ou sugestfes, com base
nas concepgdes individuais sobre as aprendizagens de matematica, como dedicacdo de horarios
extra classe para estudos, por exemplo.

Para a construc&o digital do box-plot, diversas plataformas como o Excel, a CODAP*, o
GeoGebra® ou o site Box-plot Grapher® facilitam a construcio do grafico box-plot. Algumas
delas, como o Excel e 0 CODAP solicitam a insercdo de todos os dados brutos, um a um,
enquanto o Box-plot Grapher solicita apenas os valores ja determinados das medidas (g1, md,
g3, max e min). Apesar de pratico, o Box-plot Grapher tem limitacGes de aceitar apenas
nameros inteiros e ndo apresentar outliers.

Considerando que ndo é objetivo desta pesquisa detalhar o funcionamento de cada uma
dessas plataformas na construcdo do box-plot, nos debrugamos a utilizar apenas a plataforma

CODAP como recurso para construcdo do box-plot nesta pesquisa, por ser uma plataforma

4 Disponivel em: https://codap.concord.org/. Acesso em: 07 mar. 2023.
5 Disponivel em: https://www.geogebra.org/?lang=pt. Acesso em: 07 mar. 2023.
® Disponivel em: https://www.imathas.com/stattools/box-plot.html. Acesso em: 07 mar. 2023.


https://codap.concord.org/
https://www.geogebra.org/?lang=pt
https://www.imathas.com/stattools/boxplot.html
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intuitiva, pratica e ndo tdo explorada em trabalhos académicos como outras. Assim, na se¢ao 5,

onde detalhamos a metodologia, apresentaremos, de forma sucinta, a plataforma CODAP.

A utilizacdo por pesquisas cientificas pode também ser uma alternativa para explorar os

elementos do LE com os estudantes, principalmente em relacéo a analise critica e interpretativa

de box-plots. A Figura 13 exibe um exemplo de dois box-plots produzidos em uma pesquisa

cientifica sobre a presenca de acgUcar em iogurtes brasileiros, elaborada por pesquisadores da

Universidade Federal de Vigosa e divulgada como uma coluna no site Milkpoint’.

Figura 13 — Conteldo de carboidratos em 100g de iogurte desnatado, grego, integral e parcialmente desnatado
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Fonte: Siqueira (2021).

Na secdo seguinte, destacamos a Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) que buscou

identificar trabalhos académicos que articulassem o ensino de Estatistica com o estudo do

gréafico box-plot, em uma perspectiva de ensino e aprendizagem.

7 Portal que apresenta informagdes gerais sobre lacteos. Disponivel em:
https://www.milkpoint.com.br/colunas/kennya-siqueira/avaliacao-da-presenca-de-acucar-em-iogurtes-
brasileiros-228206/. Acesso em: 12 fev. 2025.


https://www.milkpoint.com.br/colunas/kennya-siqueira/avaliacao-da-presenca-de-acucar-em-iogurtes-brasileiros-228206/
https://www.milkpoint.com.br/colunas/kennya-siqueira/avaliacao-da-presenca-de-acucar-em-iogurtes-brasileiros-228206/
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4 REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA: TRABALHOS QUE ARTICULAM O
ENSINO DE ESTATISTICA E ESTUDO DO GRAFICO BOX-PLOT

A presente secdo apresenta a Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) desenvolvida
nesta pesquisa com o objetivo de mapear os trabalhos académicos a nivel de mestrado,
doutorado e também artigos cientificos, ja desenvolvidos que articulam o ensino e a
aprendizagem de Estatistica, em relacéo a interpretacdo de graficos, e o estudo do gréfico box-
plot.

A RSL é um método de Revisdo de Literatura que adota procedimentos sistematicos,
criteriosos e especificos em um levantamento bibliogréafico a partir de um periodo especifico
(Gomes; Caminha, 2014). De acordo com Higgins e Green (2011), as revisGes sistematicas
reinem estudos a partir de critérios de elegibilidade especificados diante de uma questdo
especifica de pesquisa bem formulada. Assim, a RSL orienta o desenvolvimento de trabalhos
futuros e exibe possiveis lacunas existentes na area pesquisada.

O Instituto Cochrane, uma das instituicdes que criaram seus préprios passos como
sugestdes para desenvolvimento de uma RSL, definiram as seguintes etapas como cruciais para
a realizacdo de uma RSL. Séo elas: (1) formulacdo da pergunta, (2) localizacéo e selecdo dos
estudos, (3) avaliacdo critica dos estudos, (4) coleta de dados, (5) andlise e apresentacdo dos
dados, (6) interpretacdo dos dados e (7) aprimoramento e atualizagdo da revisdo (Higgins;
Green, 2011).

De acordo com Gomes e Caminha (2014, p. 397) uma RSL auxilia os pesquisadores na
“[...] descoberta de lacunas e direcionamentos viaveis para a elucidacao de temas pertinentes”.
Nesse sentido, a RSL desenvolvida nesta pesquisa possibilitou aos pesquisadores uma
compreensdo e orientacdo dos procedimentos metodologicos a partir dos estudos ja
desenvolvidos que envolveram o box-plot.

As subsecdes seguintes destacam, respectivamente, uma sucinta apresentacdo das bases
de dados utilizadas na RSL, os procedimentos utilizados para a realizacdo da RSL e a anélise

dos trabalhos selecionados na revisao, apresentando aspectos relevantes de cada obra publicada.
4.1 AS BASES DE DADOS UTILIZADAS
Para o desenvolvimento da RSL foram utilizadas trés bases de dados: a Biblioteca

Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD), o Portal de Periodicos da CAPES e o
Repositorio Institucional da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). Na BDTD e no
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Repositorio da UFPE, também chamado por ATTENA, foram buscadas dissertacbes de
mestrado e teses de doutorado desenvolvidas no Brasil entre os anos de 2015 e 2023. J4 no
Portal de Periodicos da CAPES foram buscados trabalhos académicos em formato de artigos
cientificos em Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa e Lingua Espanhola, no periodo de 2015 a
2023.

4.1.1 Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertactes (BDTD)

A Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD)® (Figura 14) é um portal
online composta de teses e dissertaches defendidas em instituicbes de ensino e pesquisa
brasileiras. O portal foi desenvolvido e € administrado pelo Instituto Brasileiro de Informacéo
em Ciéncia e Tecnologia (IBICT) e desde 2002 divulga a producdo cientifica nacional,

contribuindo para o alcance cientifico e tecnoldgico a toda a sociedade.

Figura 14 — Interface da pagina inicial da BDT

PARTICIPE LegisLAGAO

) ) BDTD & Institucional Rede Duvidas frequentes Contato g'

Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertacbes

Acesso e visibilidade as teses e dissertacoes brasileiras

150 695.527 277.042 q 972.569

Fr.-::qme por teses e dissertagdes Todos os campos v Buscar © Busca avancada

PARTICIPE o7 TECNOLOGIA ® INDICADORES |~

Faca parte da BDTD e contribua com a Em concordancia com os preceitos da Acesse alguns indicadores quantitativos

Fonte: BDTD (2024).

O portal compreende mais de 900.000 trabalhos que podem ser acessados de forma
gratuita, por meio de uma busca simples ou uma busca avancada. Na busca avancada o
pesquisador pode aplicar filtros em relacdo a titulo, ano de defesa, autor ou assunto, por
exemplo, para localizar um trabalho em especifico ou uma tematica de interesse, como 0

desenvolvido nesta pesquisa.

8 Disponivel em: https://bdtd.ibict.br/vufind/. Acesso em: 05 dez. 2024.


https://bdtd.ibict.br/vufind/
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4.1.2 Portal de Periédicos da CAPES

O Portal de Periodicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior® (CAPES) (Figura 15) é um acervo cientifico brasileiro que integra trabalhos e
materiais cientificos desenvolvidos no pais e em outros paises, ja que o portal também possui
parcerias com instituicdes internacionais. O portal abrange textos completos, bases de dados de

diferentes conteudos, teses, dissertacdes, livros e artigos, material utilizado nesta revisao de

literatura.
Figura 15 — Interface da pagina inicial do Portal de Periédicos CAPES
g \Lb Minis E ao/CAPE Orgéos do Governo  Acesso a Informacdo  Legislacdo Acessibilidade © & Entrar
@CAPES I.::mmm Sobre Acervo Treinamentos nformativos Ajuda

DC
do Portal de Periodicos da CAPES

Ola. O que vocé esta procurando? Q

Aqui vocé encontra conteudo cientifico Destaques
diversificado para deixar sua pesquisa ainda
melhor.

Desde livros, normas técnicas, patentes e estatisticas até videos e audios reunidos em um so
lugar.

Saiba mais

PORTAL DE PERIODICOS

Fonte: Portal de Periddicos CAPES (2024).

O Portal é financiado pelo Governo Federal e objetiva reunir e disponibilizar material
cientifico de qualidade para toda a sociedade brasileira, reduzindo as desigualdades e
possibilitando a democratizacdo do acesso a informacao cientifica e tecnolégica em todo o pais.
O Portal conta com diversas possibilidades, como treinamentos sobre a utilizacdo do endereco,
acesso a 6rgdos do governo e a busca de materiais cientificos.

Assim como a BDTD, o Portal de Periddicos da CAPES permite a busca por assunto, a
partir da opgdo “acervo” pela busca simples ou avangada, a partir dos filtros que podem ser
aplicados de forma semelhante a BDTD. Além disso, o Portal também possibilita a busca por
livros, lista de bases e colecBes e também por lista de periddicos, uma vez que diversos

periodicos estdo indexados no Portal.

® Disponivel em: https://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/. Acesso em: 05 dez. 2024.


https://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/
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4.1.3 Repositério Institucional da UFPE

O Repositorio Institucional da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) —
ATTENA (Figura 16) é o portal online de dep6sito de teses, dissertacdes e trabalhos de
concluséo de curso oficial da UFPE, implementado em 2014, com o objetivo de reunir, divulgar
e possibilitar o acesso a producdo cientifica académica da UFPE. O portal foi nomeado
ATTENA e seu funcionamento de forma livre garante a democratizacdo do conhecimento

cientifico.

Figura 16 — Interface da pagina inicial do Repositdrio Institucional da UFPE

A Novegar- Sobre- Auda- Contato- ldioma- O 2 nerar

0 REPOSITORIO INSTITUCIONAL
0 URpE %

UFPE

Comunidades
Bdiia | SR =

Fonte: Repositorio Institucional da UFPE (2024).

Além das teses, dissertacGes e trabalhos de conclusdo de curso, 0 repositorio também
oferece acesso a diversos materiais como 0s Recursos Educacionais Abertos — REA
desenvolvidos em atividades de pesquisa, inovacdo e extensdo e a Memoria Institucional que
engloba producdes académicas historicas da instituicdo e do estado. Assim como a BDTD e o
Portal de Periddicos da CAPES, o Repositorio da UFPE permite a busca simples e também
avancada, podendo se aplicar mais filtros em relacdo ao tipo de trabalho e programa de p6s-

graduacéo a qual o trabalho esta vinculado.
4.2 A REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA
A RSL realizada nos orientou no desenvolvimento desta pesquisa de mestrado, visto

que a partir dela p6de-se compreender os estudos que ja foram desenvolvidos que abordaram o

box-plot, em &mbito nacional e internacional.

10 Disponivel em: https://repositorio.ufpe.br/. Acesso em: 05 dez. 2024.
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A RSL foi desenvolvida a partir da seguinte questdo de pesquisa: como a literatura
nacional e internacional em educacéo estatistica vem articulando o ensino de Estatistica e 0 uso
do grafico box-plot? Essa pergunta originou outros questionamentos que deram
direcionamentos as buscas pelas publicacbes. Entdo, visamos responder questdes auxiliares,
entre as quais: como o estudo do grafico box-plot vem sendo abordado na educacgéo estatistica?
Quais conceitos estatisticos sdo (ou ndo) associadas ao estudo do box-plot em uma perspectiva
de interpretacdo de graficos? Em quais niveis de ensino a interpretacdo e construcdo do box-
plot esta sendo abordada nas pesquisas?

Os trabalhos analisados foram dissertacOes e teses da Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertacdes — (BDTD), no Repositério Digital Attena da UFPE, e artigos do Portal de
Periddicos da CAPES.

Considerando que na busca simples uma quantidade grande de trabalhos é localizada
por ndo haver delimitaces especificas, optou-se por realizar buscas avancadas em todas as
bases de dados pesquisadas. Para isso, foram estabelecidas combinacGes de termos que se
enguadrassem nos objetivos dessa RSL.

Na busca avancada da BDTD, foram utilizadas 15 combinagdes de termos que
relacionavam o objeto de estudo, o box-plot, a educacdo matematica e a educacgdo estatistica.
As combinagfes também relacionavam o box-plot aos contetdos especificos que estdo ligados
ao grafico, como as medidas de tendéncia central. As combinacfes de termos permitiram a
localizacdo de 278 trabalhos na BDTD, entre teses e dissertacfes, como mostra a Tabela 1.
Nessa busca avancada foram utilizados apenas os filtros de periodo (2015-2024) e idioma:

Lingua Portuguesa.

Tabela 1 — Quantitativo de trabalhos encontrados na BDTD com base nas combinacdes de termos

Combinacdes de termos Dissertacfes Teses Total

Box-plot and matematica 2 3 5

Box plot and matematica 2 1 3
Box plot and educacéo estatistica 1 1 2
Box-plot and educacao estatistica 3 1 4

Diagrama de caixas and educacao estatistica - - -
Box-plot and letramento estatistico - -

Diagrama de caixas and letramento estatistico - - -

Variabilidade estatistica and educacéo estatistica and

. 30 19 49
ensino

Medidas de dispersdo and educacéo estatistica and

. 20 4 24
aprendizagem

Variabilidade and medidas de dispersédo and educacao 5 4 9
Variabilidade and medidas de dispersdo and ensino 2 3 5
Medidas de dispersao and box-plot - 4 4
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Medidas de tendéncia central and box-plot 1 1 2
Medidas de tendéncia centfal and dispersdo and 63 99 85
educacgéo
Medidas de tendéncia central r_alnd medidas de dispersao 66 20 86
and ensino
Total 195 83 278

Fonte: Arquivos da pesquisa (2025).

Para a realizagdo da busca avangada no Portal de Periodicos da CAPES foram utilizadas
as mesmas combinac@es utilizadas na BDTD, no entanto, elas foram traduzidas para a Lingua
Espanhola e a Lingua Inglesa, objetivando encontrar trabalhos realizados nestes idiomas. Os
filtros utilizados na busca avancada Portal de Periédicos da CAPES foram o periodo,
delimitando-se de 2015 a 2024; e o tipo de publicacdo, sendo selecionados apenas artigos. A
Tabela 2, a seguir, exibe os quantitativos dos artigos encontrados por combinacdo de termo no
Portal de periodicos da Capes.

Tabela 2 — Quantitativo de trabalhos encontrados no Portal de Periédicos CAPES com base nas combinac@es de
termos

Quantitativo

Combinacdes de termos de trabalhos

Box-plot and matematica 118
Box plot and educacéo 33
Box plot and education 384
Box plot and matematica 189
Box-plot and mathematics 30
Box plot and mathematics 150
Diagrama de caja and matematicas 3
Box-plot and educacdo Estatistica 2
Box-plot and educacéo Estatistica 3
Box-plot and statistical education 34
Box-plot and statistical education 146
Diagrama de caja and educacion estadistica 2
Diagrama de caixas and educacao estatistica 2
Box-plot and Letramento estatistico -
Box plot and Letramento estatistico 1
Box plot and statistical literacy 18
Box-plot and statistical literacy 5
Diagrama de caixas and letramento estatistico 1
Diagrama de caja and literacia estadistica -
Variabilidade Estatistica and educagéo Estatistica and ensino 18
Statistical variability and statistical education and teaching 99
Variabilidad estadistica and educacion estadistica and ensefianza 7
Medidas de dispersdo and educacdo estatistica and aprendizagem 1
Dispersion measures and statistical education and learning 10
Medidas de dispersion and educacién and aprendizaje estadistico 3

Variabilidade and medidas de dispersédo and educacao 6
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Variability and dispersion measures and education 44
Medidas de variabilidad and dispersion and educacién 7
Variabilidade and medidas de disperséo and ensino 6
Variability and dispersion measures and teaching 7
Medidas de variabilidad and dispersion and ensefianza 3
Medidas de dispersdo and box-plot 2
Dispersion measures and box-plot 10
Medidas de dispersion and diagrama de caja -
Medidas de tendéncia central and box-plot 3
Measures of central tendency and box-plot 8
Medidas de tendencia central and diagrama de caja -
Medidas de tendéncia central and dispersao and educacéo 63
Measures of central tendency and dispersion and education 140
Medidas de tendencia central and dispersion and educacion 30
Medidas de tendéncia central and medidas de dispersdo and ensino 37
Measures of central tendency and measures of dispersion and teaching 28
Medidas de tendencia central and medidas de dispersion and ensefianza 9
Total 1662

Fonte: Arquivos da pesquisa (2025).

A busca avancada no Repositério Digital Attena da UFPE com as combinagfes
utilizadas na BDTD e no Portal de Periodicos da CAPES resultou num quantitativo muito
grande. Assim, foi necessaria uma adaptacdo desses termos a novas combinac@es (Tabela 3):

gréaficos and educacdo estatistica and box-plot.

Tabela 3 — Quantitativo de trabalhos encontrados no Repositorio da UFPE com base nas combinacdes de termos

Combinacdes de Termos IEtoE oS
encontrados
Box-plot and educacao estatistica and matematica 89
Box-plot and educacéo estatistica and mathematics 66
Box-plot and letramento estatistico and educacdo estatistica 13
Box-plot and letramento estatistico and educago estatistica 15
Gréficos and educacéo estatistica and box-plot 170
Variabilidade estatistica and educacdo estatistica and box-plot 129
Medidas de dispersao and educacdo estatistica and box-plot 137
Medidas de dispersdo and box-plot 273
Medidas de tendéncia central and box-plot 264
Medidas de tendéncia central and educacdo estatistica and box-plot 143
Medidas de tendéncia central and dispersdo and educacédo and box-plot 96
Total 1395

Fonte: Arquivos da pesquisa (2025).

Os filtros utilizados na busca avancada foram a delimitacéo do periodo, de 2015 a 2024,
e o tipo de publicagéo, sendo teses e dissertacOes e artigos no portal de periddicos da CAPES.
Para atingir o objetivo estabelecido e filtrar o quantitativo de trabalhos, foram definidos alguns

critérios de exclusdo e inclusdo dos trabalhos, tais como: a) ndo responder ao problema de
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pesquisa e aos questionamentos da RSL; b) duplicacéo: trabalhos repetidos; c) area: ndo ser da
area de educacdo matematica ou da educacao estatistica; d) tema: ndo abordar o box-plot na
perspectiva de educacdo ou interpretacdo de graficos, mas apenas como recurso para
representacdo de dados; e) idioma: estudos em outros idiomas além do inglés, espanhol e
portugués do Brasil e portugués de Portugal; f) periodo: estudos que ndo foram publicados entre
2015 e 2024 (10 anos); g) tipo de publicacdo: trabalhos que ndo sejam exclusivamente artigos,
teses ou dissertacfes. Enquanto critério de inclusdo de trabalhos, foram incluidos trabalhos que
respondessem ao problema de pesquisa e aos questionamentos mencionados.

A partir dos critérios de exclusdo passou-se a realizar os procedimentos para a selecdo
das publicacgdes, sendo esses:

a) andlise do titulo, leitura rapida do resumo e das palavras-chaves, tais que devem
apresentar pelo menos um dos termos da busca avancada em ambas;

b) leitura rapida do objetivo, metodologia e dos resultados;

c) leitura completa do trabalho, foi possivel restringir o quantitativo de trabalhos a partir
dos objetivos da RSL.

Os passos de selecdo dos trabalhos encontrados na BDTD foram resumidos no

fluxograma da Figura 17.

Figura 17 — Trabalhos encontrados na BDTD com base nas etapas de selecdo

TOTAL: 278 TRABALHOS

l Analise do titulo, resumo e palavras-chave.
18 TRABALHOS
l Critérios de excluséo (duplicata)
7 TRABALHOS

l Leitura dos objetivos, metodologia e resultados

1 Leitura do trabalho completo

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Na busca das teses e dissertacfes na BDTD foi possivel identificar inicialmente 278

trabalhos. Apos a analise dos titulos, resumos e palavras-chave restaram apenas 18. Essa
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reducdo se deve ao fato de que muitas pesquisas utilizam o box-plot como representacdo de
dados, mas como o foco dessa RSL é buscar trabalhos que abordem a perspectiva de
interpretacdo desse grafico, o quantitativo de trabalhos selecionados foi expressivamente
reduzido. Além disso, com a aplicacdo dos critérios de exclusdo, leituras do objetivo,
metodologia e resultados, bem como da analise do trabalho todo, restaram apenas 2 trabalhos,
sendo 2 teses.

No Portal de Periédicos CAPES, o quantitativo de trabalhos identificados foi
expressivamente maior: 1662 artigos. Apesar de ser um quantitativo grande, apos a analise dos
titulos, resumos e palavras-chave, restaram somente 54 publicacGes, que se reduziram ainda
mais ap0s a aplicagdo dos critérios de exclusdo, restando 10 artigos. Depois da aplicacdo da
leitura dos objetivos, metodologia e resultados, bem como da leitura completa, restaram apenas

10 trabalhos no fim do processo de selecao (Figura 18).

Figura 18 — Trabalhos encontrados no Portal de Periddicos da CAPES com base nas etapas de sele¢do

TOTAL: 1662 TRABALHOS

Andlise do titulo, resumo e palavras-chave.
v
54 TRABALHOS
Critérios de exclusao (duplicata)
v
10 TRABALHOS
Leitura dos objetivos, metodologia e resultados
v
10 TRABALHOS
l Leitura do trabalho completo
10 TRABALHOS

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

No repositorio da UFPE, consequentemente, foram localizados inicialmente 1395 teses
e dissertagdes, mas apos a leitura dos titulos, resumos e palavras-chave e excluséo por duplicata,
restaram somente 10 trabalhos que se adequavam aos objetivos desta RSL. Essa grande
quantidade inicial se justifica pela utilizacdo do box-plot em vérias areas de pesquisa. No
entanto, para esta RSL foram considerados os trabalhos com o cunho educacional do box-plot
envolvendo o ensino de Estatistica. Apds a aplicagdo dos critérios de exclusdo foi possivel

perceber que somente seis trabalhos corroboravam com esta pesquisa. Apés a leitura dos
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objetivos, metodologia e resultados, ndo restaram trabalhos que se adequassem aos objetivos

desta RSL (Figura 19).

Figura 19 — Fluxograma dos trabalhos encontrados no Repositério da UFPE com base nas etapas de selecéo

TOTAL: 1395 TRABALHOS
i Analise do titulo, resumo e palavras-chave.
80 TRABALHOS

L Critérios de exclusao (duplicata)

Leitura dos objetivos, metodologia e resultados

L Leitura do trabalho completo

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

A partir da realizacdo da RSL nas trés bases de dados, totalizamos duas teses localizadas
na BDTD e 10 artigos nacionais e internacionais selecionados no Portal de Periédicos CAPES.
O Quadro 1 apresenta detalhes das teses selecionadas com base na Instituicdo de Ensino

Superior (IES) em que foram defendidas, no tipo de publicacdo, no autor e ano, e no titulo do

trabalho.
Quadro 1 — InformacgGes dos trabalhos selecionados
IES Vloes | Al Titulo
publicagdo e ano

Ambiente Informatizado para Letramento

Santos Estatistico— AILE: Concepcdes de futuros

PUC - SP Tese (2020) professores de Educacédo Basica sobre as
medidas de tendéncia central, medidas de

disperséo e variabilidade
Estudo da aprendizagem sobre variabilidade
Silva Estatistica: uma experiéncia de formacdo com
AG ol e (2017) futuros professores dos anos iniciais da
Educacdo Basica
Fonte: Arquivos da pesquisa (2025).

O Quadro 2 exibe os dados dos artigos selecionados do Portal de Periddicos da CAPES
com base nos autores e ano de publicagéo, no titulo do artigo e na traducdo do titulo quando foi

escrito em Lingua Espanhola ou Lingua Inglesa.
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Quadro 2 — Informagd@es dos trabalhos selecionados no Portal de Periddicos da CAPES

Autores e ano Titulo do trabalho Traducdo do titulo do trabalho
. Letramento Estatistico na
Almeida, Sousa X s .
Educacédo Basica: os desafios de
e Cazorla . . . -
ensinar o diagrama da caixa (box-
(2021)
plot) em contexto
Carvalho, Construcdo e Interpretacdo de

Diagramas de Extremos e Quartis
Fernandes e -
i por Estudantes Portugueses do 9.°
Freitas (2019) A
ano de Escolaridade

. . Combinando multiplas
Combining Multiple External ~
> , representacdes externas e texto de
Lem et al. Representations and Refutational " . N
) . refutacdo: uma intervengéo na
(2015) Text: An Intervention on aorendizagem para interpretar
Learning to Interpret Box Plots P gem p P

gréaficos de caixa
Interpretacion del diagrama de

Madrid et al. caja por estudiantes Interpretagao dp ,b9X plot por
A oo estudantes universitarios de ciéncias
(2022) universitarios de ciencias de la . .
o . da atividade fisica e esporte
actividad fisica y deporte
_ Edwards, Interpretations of Box-plots: InterpretacOes de Box-plots:
Ozgln-Kocae  Helping Middle School Students ajudando estudantes do Ensino
Barr (2017) to Think Outside the Box Medio a pensar fora da caixa
Kukliansky Student's Conceptions in Concepcdes de estudantes na
(2016) Statistical Graph's Interpretation interpretacdo de gréaficos estatisticos
Students Conceptualizing the Box Estudantes conceituando o Box Plot
i como uma ferramenta para
Saldanha e Plot as a Tool for Structuring L
. L i . estruturar dados quantitativos: um
Hatfield (2021) Quantitative Data: a Design . .
: : . experimento de design usando
Experiment Using TinkerPlots A
TinkerPlots
The power of refutational text: O poder do texto de refutacao:
Lem et al. S S
changing intuitions about the mudando as intuigdes sobre a
(2017) . . . ~
interpretation of box plots interpretacdo de box-plots
What | see is not quite the way it O que vejo ndo é bem o que
Pfannkuch, . , Lo
. really is: students’ emergent realmente é: raciocinio emergente de
Arnold e Wild : < L
(2015) reasoning a_lboyt_ sampling estudantes sobre a variabilidade da
variability amostragem
La Ensefianza del Diagrama de Ensinando o gréfico de caixa e
Flores e Flores , . . .
(2018) Cajay Bigotes para_Mejorar su blgodg para melh~orar sua
Interpretacion interpretacdo

Fonte: Arquivos da pesquisa (2025).

Na subsecdo seguinte, apresentamos a analise das publica¢des que foram selecionados
no processo da RSL, o0s quais corroboram com o objetivo da revisdo em relacdo a articulacédo

do ensino de Estatistica com o uso do grafico box-plot em uma perspectiva de interpretacdo de
gréficos.
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4.3 ANALISE DOS TRABALHOS SELECIONADOS NA REVISAO

As analises dos trabalhos selecionados possibilitaram identificar consideracfes
importantes sobre a utilizacdo do box-plot em uma perspectiva educacional. Nesta subsecéo,
inicialmente sdo apresentadas as anélises das teses selecionadas e em seguida dos artigos. Esta
organizacao foi feita considerando a distin¢do dos géneros literarios dos trabalhos selecionados,

0s quais exigem um olhar especifico para cada.

4.3.1 Analise das Teses

Santos (2020, p. 23) desenvolveu uma pesquisa que objetivou “estudar como os
estudantes mobilizam concepcdes relacionadas a variabilidade, por meio das noc¢des de medidas
de tendéncia central e medidas de dispersao”. A pesquisa, de carater qualitativo e considerado
como um estudo de caso, foi desenvolvida com futuros professores de Matemaética, estudantes
de uma faculdade privada da Grande Séo Paulo.

O estudo descreve que foi programado um Ambiente Informatizado de Letramento
Estatistico (AILE), que possibilitaria o ensino atrelado ao uso da tecnologia com a perspectiva
tedrica do Letramento Estatistico de Gal (2002). O AILE assemelha-se ao Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) e é composto por atividades que exploram niveis de LE dos estudantes:
nivel cultural, nivel funcional e nivel cientifico (Shamos, 1995 apud Gal, 2002). Nesse
ambiente, foram inseridas atividades que exploravam as concepc¢des dos licenciandos sobre
conceitos estatisticos como varidveis estatisticas, tabulacdo de dados, medidas de tendéncia
central e medidas de dispersao, além de atividades com o GeoGebra sobre as medidas de
tendéncia central, medidas de dispersao, graficos de pontos e o box-plot (grafico de caixas).

A referida pesquisa foi desenvolvida em duas fases. A primeira a partir de cinco
encontros que exploravam com os licenciandos algumas nogdes estatisticas como classificacao
das varidveis, medidas de tendéncia central, medidas de dispersdo e construcdo de
representacdes gréficas, a partir de atividades do proprio ambiente. Ja a segunda fase foi
composta de trés encontros com a resolugdo de atividades no GeoGebra. Duas dessas
atividades, atividades 7 e 8 (apresentadas nas Figura 20 e 21, respectivamente), englobavam o
estudo do box-plot. Assim, essas atividades serdo as Unicas a serem discutidas aqui,
considerando-se 0s objetivos desta reviséo.

Santos (2020) destacou a importancia de estudos sobre o box-plot, pois os licenciandos

em Matematica participantes da sua pesquisa ndo tinham conhecimento prévio sobre esse
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grafico antes do desenvolvimento do seu trabalho. Além disso, ele também realizou uma anélise
de algumas coleces de livros didaticos utilizados no 3° ano do Ensino Médio, aprovadas pelo
Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio (PNLEM) de 2015 e 2018, e constatou a

auséncia de atividades com o box-plot nesses livros.

Figura 20 — Layout da atividade 7 com o box-plot no GeoGebra
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Fonte: Santos (2020, p. 192).

A Figura 19 exibe o dotplot, um gréfico estatistico de pontos de dados plotados, e 0 box-
plot da atividade 7 que trata dos salarios de pessoas. Observa-se que a janela do GeoGebra
apresenta os dados brutos a esquerda, os graficos elaborados e quatro seletores que podem ser
manipulados manualmente pelo usuario do GeoGebra e alterar informacfes sobre o gréfico.
Embora entendamos que esses seletores (d, e, f e g) tenham auxiliado os participantes a
compreender a no¢do de variabilidade, o autor ndo deixou claro em seu trabalho o que
representavam essas medidas, o que dificultou a compreensdo de como esses seletores
auxiliaram na compreenséo da variabilidade.

Santos (2020) solicitava a compreensao dos participantes desses graficos, apresentados
na Figura 19 e de suas relacbes com as medidas de tendéncia central, de dispersdo e
variabilidade, a partir de algumas questdes, como por exemplo, “vocé reconhece essa nova
representacdo grafica abaixo da representacdo do grafico de pontos? Que informagbes vocé
consegue observar?” ou “Modifique os valores, inclusive os da tabela como quiser e quantas
vezes quiser, anote 0 que acontece com a representagao grafica abaixo do diagrama de pontos”
(Santos, 2020, p. 192). Todos os questionamentos estavam voltados para o0 conhecimento
estatistico dos estudantes, no entanto ndo envolviam questdes criticas e de contexto do LE.

Santos (2020) destacou que os participantes, apos intervencdo do pesquisador,

conseguiram compreender que a mediana é o segundo quartil no box-plot e conseguiram
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identificar, com o auxilio do gréfico, a relacdo da variabilidade com as medidas de tendéncia
central, no que se refere a proximidade dos valores da média e da mediana quando ha pouca
variabilidade nos dados. Essa percepc¢éo foi possivel, segundo o autor, a partir da manipulagédo
dos valores no GeoGebra. Em relacdo a exploracdo de contextos, no caso da atividade 7 as
alturas dos participantes, o autor ndo destacou nos resultados da pesquisa.

Na atividade 8 (Figura 21), Santos (2020) também explorou a nogdo de dotplot e box-
plot, apesar de inicialmente ndo apresentar o grafico de caixas plotado no Geogebra. Dessa

maneira, no layout dessa atividade na Figura 21 tem-se apenas a exibi¢do do dotplot.

Figura 21 — Layout da atividade 8 no GeoGebra com o dotplot
Atividade 8- Geogebra

Autor: Sérgio Aparecido dos Santos

=
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Fonte: Sa-ntos.(2020, p 19é). T

O autor nao deixa explicito como foi estabelecida essa relacao das linhas da atividade 8
com o box-plot na descricdo dos seus resultados. Apesar disso, afirma que os participantes
conseguiram estabelecer relagdes com o box-plot e o dotplot e perceberam que quando faziam
alteracdo em uma quantidade de dados nos seletores, as posi¢es da média e da mediana eram
alteradas.

Muito embora Santos (2020) tenha apresentado uma descri¢do dos seus resultados em
um dos capitulos da tese, o autor ndo forneceu explicacfes sobre alguns elementos necessarios
para a compreensdo do desenvolvimento das atividades, bem como uma analise critica desses
resultados. Acreditamos que essa falta de analise e descricdo detalhada tenha dificultado a
compreensdo integral dos resultados do trabalho de Santos (2020). Ainda assim, foi possivel
identificar que a utilizacdo do box-plot foi importante no desenvolvimento do seu trabalho para
que os participantes compreendessem a relacéo entre as medidas de tendéncia central (média e
mediana), com a variabilidade e no ambito do grafico de caixa, possibilitando essa experiéncia

ja que ndo haviam tido contato anteriormente com ele.
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O trabalho de Silva (2017, p. 21), voltado para o estudo de variabilidade, objetivou
“identificar e caracterizar indicios dos conhecimentos estatisticos que compdem o Letramento
Estatistico de futuros professores de Estatistica nos anos iniciais do Ensino Fundamental I”. A
perspectiva de Letramento Estatistico adotada pelo autor foi a de Gal (2002). Para isso, se
baseando em uma metodologia de pesquisa qualitativa e de estudo de caso, Silva (2017)
desenvolveu sua pesquisa numa perspectiva experimental composta de 5 fases.

Na primeira fase realizou-se a construcdo de mapas conceituais sobre percepcgdes de
Estatistica dos participantes. Na segunda, terceira e quarta fases o pesquisador desenvolveu uma
formacdo/oficina sobre Estatistica com os futuros professores e, por fim, na quinta fase
realizou-se novamente a construcdo de mapas conceituais, pos intervencao. Vale destacar que
um dos topicos abordados na formacéo/oficina foi o box-plot, relacionado com a variabilidade.

Silva (2017) utilizou como instrumento de producdo de dados algumas atividades e
mapas conceituais produzidos por 12 estudantes do curso de Pedagogia. Destacamos aqui na
Figura 22 apenas a discussdo de uma atividade utilizada na oficina, cuja questio abordada na
letra “c” levou um grupo de estudantes a utilizarem o box-plot.

Figura 22 — Uma das atividades propostas por Silva (2017)

Foi feita uma pesquisa entre cinco professores da regido A e cinco da regido B a respeito do
namero de moradores em seus domicilios. Os resultados estdo indicados nos graficos abaixo.

Professores da regido A Professores da regido B
X
X X X X X X X X
1 2 3 - 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
habitantes/domicilio habitantes/domicilio

a) Em que grafico vocé percebe maior variagédo dos dados em relagédo 4 media?
b) A amplitude é suficiente para diferenciar a variabilidade do nimero de habitantes por domicilio
nos dois casos? Por qué?

c) Proponha uma forma de medir a variagéo nas duas situacdes acima.
Fonte: Moreno (2010), adaptado por Silva (2017, p. 96).

Para responder a alternativa “c”, Silva (2017) esperava que 0s participantes utilizassem

0 desvio médio, no entanto, um grupo utilizou o box-plot (Figura 23).
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Figura 23 — Resposta de um grupo para o item “c” de uma atividade proposta por Silva (2017)
c) Proponha uma forma de medir a variag@o nas duas situagées acima.
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Fonte: Silva (2017, p. 106).

Os licenciandos em Pedagogia, segundo Silva (2017), fizeram uma escolha coerente ao
optar pelo box-plot, j& que esse grafico permite uma visualizacdo da variacdo dos dados.
Todavia, o gréafico elaborado na alternativa “b” apresenta erro de construcao e de escala, ja que
os valores do minimo, primeiro quartil e segundo quartil deveriam coincidir no valor 1, mas no
gréafico o valor 1 € repetido 3 vezes a apresenta um comprimento maior que uma unidade. Para
0 autor essas dificuldades em conceitos matematicos influenciaram na analise da variabilidade
solicitada nessa questdo, ja que o grafico foi elaborado de forma incorreta.

A expectativa de Santos (2017) era que os box-plots apresentassem o seguinte formato,

conforme exibe a Figura 24.

Figura 24 — Box-plot esperado para a atividade proposta por Silva (2017)

Professores da regidao A

1 2 | 4 5 [ 7 8
Min v v v Max
Q1=25 Md=5 Q37,5

Professores da regiao B

1 2 3 6 7 &
H Max
v v
Min Q3=6

Q=1
Md=1

Fonte: Silva (2017, p. 110).
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Considerando que os graficos abordam o ndmero de moradores de domicilios de
professores em duas regides, a regido A e a regido B, o grafico “Professores da regido A” mostra
que 50% dos professores entrevistados possuem até 5 pessoas morando em seus domicilios e
existem até 8 pessoas morando nos domicilios desses professores. Ja o grafico “Professores da
regido B” exibe que possuem 75% dos professores entrevistados possuem até 6 pessoas
morando nos seus domicilios. Além disso, como o grafico “Professores da regido B” nao
apresenta um dos bigodes e possui a caixa sem divisdo, significa que o valor minimo, o primeiro
quartil e a mediana sdo iguais a 1. Logo, 50% dos professores entrevistados possuem até 1
morador em seus domicilios.

Segundo Silva (2017), a dificuldade apresentada pelos estudantes participantes na
construcdo do box-plot esta diretamente ligada ao problema da escala, pois nessa forma de
representacdo ndo é necessario utilizar a escala unitaria (de uma em uma unidade), como em
outros gréficos estatisticos.

Apesar de os participantes terem utilizado o boxpot para identificar a variabilidade dos
dados na atividade proposta, Silva (2017) nédo tinha o objetivo de evidenciar o grafico de caixas
e suas potencialidades. Assim, 0 autor ndo apresenta muitas discussfes sobre o box-plot, mas
enfatiza a importancia do desenvolvimento do LE no enfretamento a essas dificuldades de
construgéo do box-plot.

As buscas pelos trabalhos denunciaram a escassez de pesquisas académicas em
educacdo estatistica a nivel de pds-graduacédo, que abordam a utilizacdo e exploracdo do box-
plot. Os trabalhos que foram excluidos da RSL, eram sobre estudos que planejaram a utilizacéo
do box-plot, mas ndo o utilizaram no ambito do desenvolvimento da pesquisa. Além disso,
observou-se que em algumas publicacfes se enfatizava a utilizacdo do box-plot apenas como
representacdo grafica dos resultados quantitativos obtidos.

A analise das teses selecionadas revelou associagdes entre a variabilidade Estatistica, o
estudo das medidas de tendéncia central e de disperséo, e a utilizagcdo do box-plot. Contudo, 0s
trabalhos ndo priorizaram uma abordagem interpretativa do grafico. Embora ambas as teses
mencionam explicitamente o Letramento Estatistico em seus objetivos, foi observado que nos
resultados ndo se tem uma discussdo aprofundada baseada nessa perspectiva tedrica.

Outro aspecto importante identificado nas andlises foi a dificuldade na construcdo do
grafico, bem como a falta de conhecimento sobre ele por parte de futuros professores de
matematica antes do desenvolvimento do trabalho. Além disso, observou-se que as teses

analisadas estavam voltadas exclusivamente para o Ensino Superior.
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A subsecdo seguinte destaca os resultados da analise dos artigos selecionados no Portal
de Periddicos da CAPES nesta RSL.

4.3.2 Analise dos artigos

O artigo de Almeida, Sousa e Cazorla (2021, p. 504) objetivou “analisar e refletir os
resultados da implementacdo de uma Sequéncia de Ensino de Estatistica envolvendo variaveis
quantitativas e o papel dos registros de representacdo na transnumeragdo dos dados brutos no
box-plot”. O estudo buscou alcancgar esse objetivo a partir da participagdo ativa de estudantes
da 1 °ano do Ensino Médio seguindo as fases do Ciclo Investigativo PPDAC — Problema (P),
Planejamento (P), Dados (D), Anélise dos dados (A) e Conclusdo (C). O PPDAC (Wild;
Pfannkuch, 1999) é um ciclo investigativo composto por 5 etapas que promove a investigacao
de um problema em sala de aula de maneira organizada e planejada.

A sequéncia desenvolvida pelas autoras foi fundamentada na frequéncia e habitos de
estudos e desempenho na disciplina de Matematica em que os participantes puderam analisar
as relacOes entre as notas (variavel quantitativa) de alguns estudantes de duas turmas de uma
escola estadual da Bahia, e habitos e/ou recursos utilizados nos estudos (variaveis qualitativas).
As autoras abordaram a Estatistica a partir desse contexto dos estudantes, objetivando que o
Letramento Estatistico (Gal, 2002) fosse trabalhado de forma efetiva.

Com base em uma abordagem qualitativa envolvendo a pesquisa de campo, Almeida,
Sousa e Cazorla (2021) seguiram as etapas do ciclo investigativo PPDAC (Problema,
Planejamento, Dados, Analise dos dados e Conclusdo) com os estudantes. Assim, as autoras
propuseram que 0s estudantes realizassem todas as etapas do ciclo. Sendo assim, os estudantes
coletaram os dados em turmas da escola participante, analisaram os dados coletados, realizando
a transnumeracdo e o tratamento desses dados a partir de tabelas e graficos, sendo eles o dotplot
e 0 box-plot. Apds esse procedimento de producdo dos dados, os préprios estudantes chegaram
a uma concluséo que poderia propiciar reflexdes a eles proprios sobre o seu rendimento em
matematica.

O trabalho de Almeida, Sousa e Cazorla (2021) mostra a importancia da abordagem do
dotplot para uma melhor compreensédo do box-plot, visto que 0 no primeiro é possivel ver a
distribuicdo do conjunto de dados e comparar com o comportamento do segundo. Para as
autoras, o dotplot auxilia na aprendizagem do box-plot, pois na analise daquele, os estudantes
conseguiam visualizar os dados individuais, enquanto o box-plot ndo exibe os dados

individuais, mas o resumo de medidas em relagcdo aos dados.
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Além disso, a anlise do trabalho das autoras mostra que, com a utilizacdo do contexto
escolar, os estudantes estabeleceram conexdes, como a relagdo entre habitos de estudo e o
desempenho académico em disciplinas como a matematica, revelando as relacbes entre as
varidveis qualitativas e quantitativas representadas no box-plot. A partir disso, é possivel
perceber que a introducéo do contexto pelas autoras ao estudo do box-plot foi importante para
a compreensao dos dados expostos no grafico.

Embora o objetivo do trabalho de Almeida, Sousa e Cazorla (2021) estivesse centrado
na construcdo manual do box-plot, as autoras também poderiam ter explorado a construcéo
digital do grafico utilizando softwares, o que poderia ter enriquecido ainda mais as discussées
sobre sua interpretacéo e aplicagéo.

O artigo de Carvalho, Fernandes e Freitas (2019) buscou analisar o desempenho de
estudantes do 9° ano na construcdo e interpretacdo de box-plot. Os autores desenvolveram um
estudo quantitativo com estudantes portugueses de duas escolas da cidade do Porto, em
Portugal, com base em uma atividade composta por duas questdes, envolvendo construcgdo e
interpretacdo de box-plot.

Carvalho, Fernandes e Freitas (2019) identificaram que muitos estudantes nem
conheciam o box-plot e por essa razdo, ndo resolveram os problemas propostos. Outros
estudantes que conheciam o grafico destacaram suas resolu¢des, mas muitos apresentaram
dificuldade em relacdo a construcdo do grafico. A maioria desses estudantes nao utilizaram o
suporte de uma reta numérica na construcdo do grafico, para auxiliar, por exemplo, na plotagem
dos pontos especificos do grafico, o que acarretou na construcdo incorreta dos graficos com

erros graves de escalas, como mostra a Figura 25.

Figura 25 — Registros do box-plot elaborado por um dos estudantes
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Fonte: Carvalho, Fernandes e Freitas (2019, p. 1520).
Com relacdo a interpretacdo do box-plot, Carvalho, Fernandes e Freitas (2019)
buscaram explorar na atividade questionamentos que buscassem apenas 0s conceitos de

simetria, a partir do reconhecimento do enviesamento a esquerda do grafico, e de dispersdo, a

partir da amplitude interquartilica. Eles evidenciaram que os estudantes utilizaram apenas
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recursos intuitivos, como por exemplo, afirmar que havia mais concentracdo de valores em um
grafico apenas por notarem visualmente e ndo destacarem medidas Estatisticas para justificar
tal afirmacdo, tanto nas interpretacdes de box-plots elaborados pelos pesquisadores quanto 0s
elaborados pelos proprios estudantes. Os resultados sugerem que 0s estudantes apresentaram
dificuldades em utilizar medidas estatisticas no box-plot para interpretar a simetria e/ou a
disperséo de uma distribuicéo.

Embora o trabalho de Carvalho, Fernandes e Freitas (2019) tenha destacado a
importancia do estudo do box-plot com estudantes da Educacéo Basica, especialmente no que
se refere a construcdo e interpretacdo desse gréfico, é importante ressaltar que os autores se
limitaram a uma atividade diagnostica. Dessa forma, ndo foi desenvolvida uma atividade
exploratdria e investigativa voltada a promocao efetiva do ensino e da aprendizagem do box-
plot.

Além disso, a atividade é composta por questionamentos focados exclusivamente no
conhecimento estatistico, abordando aspectos como dispersdo, distribuicdo dos dados e
simetria, mas sem promover reflexdes criticas que extrapolem os dados. A abordagem do
Letramento Estatistico nos questionamentos poderia ter sido uma alternativa valiosa para
explorar outros elementos relevantes na interpretagdo de um grafico.

Lem et al. (2015, p. 914, traducdo nossa) desenvolveu um trabalho que objetivou
“encontrar uma nova maneira de melhorar a interpretacdo dos box-plots pelos estudantes”. Os
autores realizaram uma intervencdo com 188 estudantes do curso de ciéncias da educacéo e de
fonoaudiologia de uma universidade da Bélgica, baseada em duas técnicas instrucionais, para
testar a influéncia dessas técnicas na aprendizagem dos gréaficos de caixa: as Multiplas
Representacdes Externas (MERS) e os textos de refutacao.

As Multiplas Representacdes Externas se referem as diferentes formas/ferramentas para
apresentar dados, como texto escrito, graficos, entre outros. Ja os textos de refutacao sdo aqueles
que apresentam uma ideia comum, mas que é incorreta, e depois refuta e fornece uma ideia
alternativa, tal que é correta (Lem et al., 2015). Assim, com base nessas abordagens, 0s
pesquisadores desenvolveram um pré-teste e pds teste, com uma intervencdo entre eles.

Durante a intervencdo, os pesquisadores distribuiram textos sobre situagdes cotidianas
envolvendo box-plots, como por exemplo a situacdo da vida util de duas marcas de baterias (a
e b), medida em horas, e questionaram os estudantes sobre interpretacdes especificas desse
gréfico, principalmente sobre tomadas de decisdes a partir do box-plot. No caso do exemplo da

bateria, questionaram qual das duas tinham uma maior chance de ter uma vida atil superior. Os
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pesquisadores também relacionaram o box-plot ao histograma, para diversificar as
representagdes.

Para Lem et al. (2015), uma das principais dificuldades de estudantes ao interpretarem
o box-plot é a compreensio da “area”!! do grafico, uma vez que eles a relacionam ao
quantitativo de dados presente no grafico. De acordo com o0s autores, muitos estudantes
acreditam que quando uma parte do gréafico possui maior “area”, ou seja, comprimento, hd um
quantitativo maior de dados, e quando uma parte do grafico possui menor “area”, ha um
quantitativo menor de dados. No entanto, essa concepcao € baseada meramente em aspectos
visuais, sendo incorreta, ja que cada parte do box-plot apresenta 25% dos dados de uma amostra.

Lem et al. (2015) buscaram trabalhar com a ideia de &rea para lidar com essas
dificuldades dos estudantes na interpretacdo do box-plot, e apresentaram trés situacdes
problemas ap06s a intervencdo desenvolvida. A Figura 26 exibe o problema da bateria,

utilizando-se box-plots.

Figura 26 — Box-plots do problema da bateria
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Fonte: Lem et al. (2015, p. 920).

Os box-plots desse problema da Figura 25 representam a vida util de duas marcas de
baterias (a e b). A partir dos graficos, os estudantes eram desafiados a escolher qual marca de
bateria apresentava uma maior chance de ter uma vida util superior a 10 horas. A resolucdo do
problema é a opcdo A, ja que a mediana do box-plot “A” ¢é 12, indicando assim, que mais de
50% daquela marca de baterias possui longevidade maior. Os autores evidenciaram que alguns
estudantes apresentaram dificuldades na interpretacdo da area ao destacarem, por exemplo, que
“a distancia entre Q2 e Q3 ¢ maior em B, representando mais baterias” (Lem et al., 2015, p.

920, tradugao nossa).

1 Lem et al. (2015), assim como outros autores, abordam a ideia de “4rea” do box-plot para se referir ao
comprimento do box-plot. No entanto, vale ressaltar que essa concep¢do de “area” néo é a mesma da defini¢do
geométrica de area, visto que na regido da caixa do box-plot se conhece apenas uma das dimensdes e a outra é
totalmente arbitraria e ndo é influenciada ou influencia os dados. Assim, ao destacarem o termo “area” os autores
se referem ao comprimento de cada uma das partes da caixa do box-plot. E nesse sentido que também utilizamos
o termo “area” ao longo desse texto.
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Em um segundo problema, os autores distribuiram dois box-plots e dois histogramas
solicitaram que os estudantes relacionassem um box-plot a um histograma, sem que eles
tivessem acesso aos dados brutos. Os autores evidenciaram dificuldades dos estudantes em
associar corretamente essas representacdes. Alguns considerarem que o fato da caixa de um dos
box-plots ser mais larga era um indicativo de que muitos dados estavam situados perto da
mediana. Todavia, essa configuracdo da caixa significava que os dados estavam mais
distribuidos.

Com base em uma analise estatistica do quantitativo de respostas corretas 0s autores
concluiram que o texto de refutacdo auxiliou os estudantes na interpretacdo dos box-plots e que
a utilizacdo das MERs pode contribuir para ampliar aspectos interpretativos. Embora os
resultados de Lem et al. (2015) tenham destacado a importancia de diferentes representacdes
para a compreensdo do box-plot, a analise realizada pelos autores foi exclusivamente
quantitativa. Uma abordagem complementar, com analise qualitativa, poderia ter sido
explorada para compreender os aspectos cognitivos dos estudantes ao interpretarem 0s
questionamentos propostos.

Outro fator importante a ser considerado é que Lem et al. (2015) utilizaram apenas 0
histograma como forma de representagdo multipla dos dados. No entanto, se os estudantes
apresentarem dificuldade em compreender o histograma, essa escolha pode néo ter facilitado a
aprendizagem do box-plot. Nesse contexto, as ideias de Almeida, Sousa e Cazorla (2021) sobre
0 uso do dotplot como recurso para o ensino do box-plot podem ser uma alternativa eficaz,
oferecendo uma representacdo adicional que facilite essa aprendizagem.

O trabalho de Madrid et al. (2022, p. 278, traducdo nossa) objetivou “avaliar a leitura e
interpretagcdo de alguns elementos do diagrama de caixa por estudantes da licenciatura em
Atividades Fisica e Ciéncias do Desporto da Universidade de Granada”. Os autores destacam
que o box-plot é objeto de estudo em uma disciplina regular do curso de licenciatura e também
é trabalhado na Educacdo Bésica da Espanha. A pesquisa foi desenvolvida apds uma aula sobre
construcdo e interpretacdo do box-plot, buscando analisar o desempenho dos estudantes.

Participaram da pesquisa 148 licenciandos em Atividade Fisica e Ciéncias do Desporto
gue estavam cursando a disciplina de Estatistica. Eles foram solicitados a realizar uma tarefa

(Figura 27) composta por quatro questdes.
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Figura 27 — Tarefa proposta para os estudantes

El diagrama de cajas y bigotes correspondiente al nimero de partidos empatados en una

temporada por una serie de equipos es el siguiente:

4 5 6 7
Numero de partidos empatados
a) Indica el valor de la mediana

b) ¢Puedes explicar qué significa que la caja esté situada entre 1y 3 partidos
empatados?

c) ¢Queé significa que el bigote izquierdo del diagrama sea mas corto que el derecho?

d) ¢Hay algin dato atipico?

Fonte: Madrid et al. (2022, p. 284).

Sobre a primeira questdo, Madrid et al. (2022) destacam que a maioria dos estudantes
conseguiu identificar a mediana corretamente, no entanto, alguns apresentaram dificuldades
devido a erros conceituais. Esse resultado é semelhante ao obtido por Carvalho, Fernandes e
Freitas (2019). J& em relacdo a segunda questdo, sobre o significado da caixa, envolvendo o
significado dos quartis, 46% das respostas foram corretas. Os autores destacaram que as
respostas incorretas, apresentaram dificuldades variadas, como associar os quartis a amplitude
dos dados ou associar 0s quartis a maior quantidade de dados, por exemplo.

Madrid et al. (2022) também evidenciaram que na terceira questdo, quando
questionados sobre o comprimento dos bigodes, o percentual de acertos caiu para 19,6%. Os
autores evidenciaram erros semelhantes ao problema de area da caixa do box-plot presentes no
trabalho de Lem et al. (2015). No trabalho de Madrid et al. (2022, p. 293), por exemplo, um
estudante afirmou incorretamente “Que do lado esquerdo tem mais valores dentro da
amplitude”, fazendo relagdo entre o comprimento dos bigodes e a frequéncia dos dados, erro
presente também no trabalho de Lem et al. (2015). Por fim, na ultima questdo sobre a
identificacdo do outliers, Madrid et al. (2022) destacaram que as respostas corretas
apresentaram um bom percentual de 77%.

Em conclusdo, Madrid et al. (2022) enfatizam que os estudantes apresentaram certa
facilidade em identificar elementos do box-plot, ou seja, de ler os dados. Muito embora
apresentam dificuldades para ler além dos dados, como por exemplo, explicar significados dos
valores que estao presentes na caixa, ou nos bigodes, e 0 comprimento dos bigodes ou de partes

do box-plot. A partir desses resultados de Madrid et al. (2022), é possivel compreender, do
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ponto de vista procedimental, a importancia do trabalho da leitura entre os dados e para além
dos dados na abordagem ao box-plot.

Considerando que o trabalho de Madrid et al. (2022) teve como objetivo avaliar a leitura
e a interpretacdo do box-plot por estudantes de licenciatura, os autores utilizaram apenas uma
situacdo e um unico box-plot para coleta de dados. Ampliar o estudo, incorporando diferentes
box-plots para explorar comparac¢des entre dados, bem como gréficos extraidos de contextos
diversos, pode contribuir para promover reflexdes e estimular um posicionamento critico que
va além da analise dos dados.

Para além disso, os autores poderiam ter adotado a perspectiva do Letramento
Estatistico para explorar os elementos de conhecimento e as disposi¢des relacionadas ao box-
plot, estimulando reflex6es e posturas criticas sobre os dados.

Edwards, Ozgiin-Koca e Barr (2017) buscaram analisar o desempenho de estudantes do
Ensino Médio de duas escolas dos Estados Unidos na construcdo e interpretacdo de box-plots.
Os participantes da pesquisa ja haviam estudado box-plot nas aulas regulares, entdo o0s
pesquisadores desenvolveram uma tarefa para ser realizada pelos estudantes. Essa tarefa era
composta por trés questdes que englobavam a construcdo e interpretacdo de box-plot (Figura
28).
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Figura 28 — Tarefa proposta para os estudantes em Edwards, Ozgun-Koca e Barr (2017)

1. Create a boxplot for the following data of students’ mathematics quiz scores:
85, 90, 56, 85, 70, 60, 92, 78, 82, 73, 85, 80, 75, 65, 78, 95

2. The National Climatic Data Center lists 30-year normal daily maximum
temperatures for San Diego and Detroit for 12 months as follows.*

a) What percent of the months are
warmer than 40 degrees in
Detroit?

0

40 a5 0 53 60 65 70 75 80
Ostrost

8%

3. Ms. Chemberler, the basketball coach at the Great Lakes High School, had two data

sets for game scores from the past two seasons. She created two boxplots for the

data sets without labeling them. Could you help her match the data sets with the

boxplots?

Seasonl 79 92

Season2 92 87 65 77

75 88 92 90 83 87 87 87 91 90 89 78 87
78 97 83 90 79 82 96 89 88 78 92

a'\
datal

62 66 70

e 82 86 90 . 98
al

Fonte: Edwards, Ozgun-Koca e Barr (2017, p. 23).

A primeira questdo da tarefa solicitava aos estudantes a criagdo de um box-plot a partir

de um conjunto de dados quantitativos. A segunda questdo, por sua vez, apresentava um box-

plot ja elaborado em contexto e questionava 0s estudantes sobre a porcentagem de meses em

gue em Detroit as temperaturas foram maiores que 40 graus, ou seja, a porcentagem de dados

presentes a direita do primeiro quartil. A terceira e Gltima questdo apresentava dois box-plots

sobre escores em duas temporadas de jogos do time da escola e solicitava que os estudantes

associassem cada conjunto de dados ao seu respectivo box-plot.

Em relacdo a construcdo do box-plot, Edwards, Ozgiin-Koca e Barr (2017) enfatizam

que alguns estudantes apresentaram dificuldades e outros utilizaram diferentes estratégias para

facilitar o esboc¢o do gréafico como, por exemplo, utilizar reta numérica para organizar os dados

ou utilizar outros tipos de graficos, como o dotplot, para auxiliar na construcao.
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Quanto a interpretagdo do box-plot, os autores perceberam que os estudantes
apresentaram algumas dificuldades, como por exemplo, associar o box-plot a outros gréaficos
estatisticos que eles ja conhecem, nos quais a frequéncia dos dados é proporcional ao tamanho
do elemento do grafico representado. Como no box-plot o tamanho de algum de seus elementos,
como a caixa ou 0s bigodes, se relaciona com a distribui¢@o dos dados, e ndo ao quantitativo de
dados, isso pode agregar dificuldades para os estudantes no processo de interpretagéo.

Os autores também destacaram que os estudantes apresentaram dificuldades em relagédo
as porcentagens, tais como: definir a porcentagem de dados ap6s a mediana; e associar as
porcentagens 25%, 50% e 75% as nogOes de quartis. Essas dificuldades envolvem nogdes
matematicas necessarias a leitura do box-plot e que podem influir nas interpretagdes.

Edwards, Ozgiin-Koca e Barr (2017) concluem que os box-plots ndo s&o tdo intuitivos
aos estudantes e que a nocdo de percentil € muito importante, enquanto conhecimento prévio,
para compreendé-los. Os autores sugerem a utilizacdo de recursos tecnolégicos e outras
representagcdes, como o dotplot para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem desse
gréfico. Nesse sentido, destacam as multiplas representacGes defendidas por Lem et al. (2015)
como fundamental nesse processo.

Apesar de o trabalho de Edwards, Ozgiin-Koca e Barr (2017) ter apresentado resultados
importantes para a compreensdo da aprendizagem do box-plot, é relevante considerar que a
atividade desenvolvida pelos autores se concentrou exclusivamente no conhecimento estatistico
relacionado ao box-plot. Os autores poderiam também ter explorado outros elementos
fundamentados no contexto, estimulando reflexdes além dos dados, promovendo a tomada de
decisdes com base nas informacdes apresentadas e incentivando o posicionamento critico dos
estudantes, aspectos igualmente importantes na interpretacdo de dados estatisticos.

Embora o objetivo de Edwards, Ozgiin-Koca e Barr (2017) estar relacionado a analises
de desempenho em uma tarefa especifica sobre interpretacdo e construcdo do box-plot, ressalta-
se a importancia do levantamento de dificuldades dos estudantes para o trabalho com as
demandas cognitivas que podem emergir na compreensao desse grafico. Assim, a partir dos
resultados desse trabalho novas estratégias de ensino podem ser encaminhadas para auxiliar na
aprendizagem dos estudantes, como sugerido pelos autores.

Kukliansky (2016), assim como Edwards, Ozgiin-Koca e Barr (2017), desenvolveu
alguns questionarios para verificar as aprendizagens de estudantes em relacdo ao box-plot e
outros graficos estatisticos. A autora organizou seu estudo em duas partes, a primeira
destacando o box-plot e 0 histograma, e a segunda envolvendo o grafico de distribuicéo

acumulativa. Considerando que o objetivo desta RSL é analisar os trabalhos envolvendo o box-
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plot, destacamos aqui somente os resultados evidenciados pela autora sobre a primeira parte da
sua pesquisa.

Kukliansky (2016, p. 262, traducdo nossa) buscou compreender “como os estudantes
universitarios lidam com a interpretacéo desses graficos estatisticos ao traduzir representacfes
gréaficas em conceitos analiticos em Estatistica descritiva”. Para atingir esse objetivo, a autora
realizou um questionario com 256 estudantes universitarios, 85 do curso de administragdo e
171 do curso de economia. O instrumento envolveu questdes de verdadeiro ou falso sobre box-
plots, histogramas e um gréafico de distribuicdo acumulativa.

A Figura 29 exibe os dois box-plots que foram distribuidos entre os estudantes de

graduacéo para eles interpretarem e relacionarem as assertivas como verdadeiras ou falsas.

Figura 29 — Box-plots destacados no questionario de Kukliansky (2016)

1)
: 2

Fonte: Kukliansky (2016, p. 263).

As assertivas de verdadeiro (V) e falso (F) do questionario de Kukliansky (2016) foram
as seguintes:
1. (V) O intervalo interquartil de dados no box-plot (1) é maior do que no box-plot
(2); 2. (F) A mediana dos dados no box-plot (2) é maior do que no box-plot (1); 3. (F)
A distribuicdo dos dados no box-plot (1) é positivamente distorcida e a distribuigcdo
dos dados no box-plot (2) é negativamente distorcida; 4. (F) O intervalo de dados em
ambos os box-plots é idéntico, portanto, eles tém as mesmas médias; 5. (F) O intervalo

de dados em ambos os box-plots é idéntico, portanto, eles ttm 0s mesmos desvios
padrdo (Kukliansky, 2016, p. 264, traducdo nossa).

A anélise quantitativa da autora limitou-se a indicar os percentuais de acertos e erros.
N&o se tem, por exemplo, registros qualitativos que mostrem de forma explicita as dificuldades
dos estudantes que ndo apresentaram uma solucdo correta para cada assertiva. Esse aspecto
pode ser explicado pelas limitagcGes do proprio instrumento, contendo apenas duas opgoes de
resposta (verdadeiro ou falso) para cada assertiva.

Apesar da importancia da analise quantitativa na pesquisa de Kukliansky (2016) para
indicar dificuldades dos estudantes relativas ao box-plot, essa ndo forneceu subsidios para uma

compreensdo ampla dos tipos de erros e nem das estratégias utilizadas por aqueles que
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responderam ao questiondrio corretamente. Assim, acredita-se o trabalho da autora poderia ter
trazido uma maior riqueza de detalhes na anélise dos seus resultados, principalmente em relacéo
a concepcdo da autora frente aos resultados do trabalho, respeitando os limites de paginas do
artigo.

Ainda assim, Kukliansky (2016, p. 265, traducdo nossa) conclui que os estudantes
apresentaram dificuldades em “traduzir o grafico em conceitos analiticos ao vincular diferentes
representacdes”. A autora também evidencia a importancia da abordagem de multiplas
representacdes no ensino e aprendizagem de graficos estatisticos, que foi defendido
inicialmente por Lem et al. (2015) e reafirmado por Edwards, Ozgiin-Koca e Barr (2017). Para
Kukliansky (2016), essas multiplas representacdes podem ser Uteis para a aprendizagem dos
estudantes e proporcionar ambientes de ensino mais eficazes.

O trabalho de Kukliansky (2016) focou na interpretacdo do box-plot pelos estudantes,
baseando-se exclusivamente no conhecimento estatistico e técnico sobre os conceitos
associados ao grafico. Nesse sentido, a autora poderia também ter explorado situacbes
contextualizadas, a fim de aprofundar a compreensdo da aprendizagem dos estudantes em
relacdo ao grafico. Além disso, como os dados da autora eram quantitativos, a analise se limitou
a avaliar os acertos e erros dos estudantes. Assim, a autora poderia ter solicitado que 0s
estudantes registrassem suas respostas, a fim de compreender o significado por tras dos erros
cometidos.

O trabalho de Saldanha e Hatfield (2021) objetivou investigar como envolver estudantes
do ensino médio em atividades que explorassem a ordenacdo e particdo de dados quantitativos,
bem como operar esses dados, para auxiliar na compreensdo de box-plots. Para isso, eles
desenvolveram uma pesquisa de carater experimental, a partir de um pré-teste, uma intervencgéo
e um poés-teste.

Os participantes da pesquisa de Saldanha e Hatfield (2021) foram seis estudantes do 7°
ano de escola dos EUA e que ndo haviam tido aulas de Estatisticas nas aulas regulares de
matematica no semestre em que a intervencao foi realizada. As atividades de intervencdo foram
realizadas em horarios distintos das aulas regulares. No entanto, vale ressaltar que, no artigo,
os autores focam em descrever apenas trés aulas envolvendo o Tinkerplots, j& que o0s
participantes ndo tinham utilizado o software antes. Os resultados do pré-teste, indicaram que
0s estudantes apresentaram conhecimentos sobre medidas de tendéncia central, como a média
e mediana, e sobre alguns gréaficos estatisticos como histogramas e graficos de pontos.

Com relacéo ao box-plot, o pré-teste apresentava cinco questdes: a primeira e a segunda

solicitavam a decodificacdo dos dados dos box-plots, ou seja, 0s estudantes precisavam
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descrever quaisquer dados presentes nos dois box-plots. A terceira questdo abordava a
interpretacdo de box-plots envolvendo o contexto a qual o box-plot estava inserido. A quarta
questdo envolviam a interpretacdo de box-plots em relacdo a variabilidade. Ja a quinta questéo
solicitava que os estudantes determinassem os possiveis dados que representavam aqueles box-
plots.

Nas duas primeiras questdes sobre identificacao de caracteristicas do box-plot, Saldanha
e Hatfield (2021) enfatizaram que os estudantes conseguiram identificar a representacdo dos
extremos, a mediana e a amplitude, apesar de apresentarem o conceito média para se referir a
mediana. Todavia, eles apresentaram dificuldades em identificar os quartis e compreender que
a caixa do box-plot continha 50% dos dados.

Nas questBes de interpretacdo, Saldanha e Hatfield (2021) revelam que poucos
estudantes apresentaram habilidades de interpretacdo de variabilidade e dispersdo dos dados de
forma coerente, tendo a maioria afirmado ndo compreender o significado de variabilidade néo
sendo possivel, portanto, realizar essa interpretacdo. Esses resultados convergem com 0S
resultados dos trabalhos encontrados nesta revisdo, como os de Kukliansky (2016) quando
enfatiza a dificuldade de interpretacdo. Além disso, justifica a importancia de teses como as de
Silva (2017) e Santos (2020) que abordam a variabilidade.

Na dltima questdo, que solicitava dos estudantes a determinacdo de um conjunto de
dados para representar o box-plot, Saldanha e Hatfield (2021) evidenciam que metade da
amostra de estudantes participantes da pesquisa plotaram dados somente nos quartis e na
mediana. Os autores levantaram como possiveis indicacdes para esse desempenho dos
estudantes que eles consideraram que ao longo da caixa ndo havia dados (box-plot a esquerda
da figura 29). Ja a outra metade de estudantes, ndo consideraram que os bigodes apresentavam
dados, somente a caixa e 0s extremos (Saldanha; Hatfield, 2021), como mostra a Figura 30 em

relacdo a plotagem dos dados do box-plot “Woman”.

Figura 30 — Plotagem dos dados dos participantes de Saldanha e Hatfield (2021)0
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Fonte: Saldanha e Hatfield (2021, p. 763).
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Esses resultados mostram a importancia de trabalhos que enfatizem a compreenséo da
distribuicdo dos dados ao longo de todos os elementos do box-plot, como bigodes, extremos, e
ao longo do interior da caixa.

Apdbs a aplicacdo do pré-teste, Saldanha e Hatfield (2021) desenvolveram algumas
atividades em forma de intervengédo envolvendo o uso do Tinkerplots, com a exploragéo e a
criacdo de graficos e outras ferramentas na plataforma. No fim da intervencéo, considerado
como pas teste, os pesquisadores abordaram o box-plot de modo que os estudantes criassem
um conjunto de dados que representassem um determinado box-plot.

Saldanha e Hatfield (2021) destacam que os estudantes apresentaram dificuldades em
distribuir o conjunto de dados no box-plot, 0 que mostra a importancia de trabalhar esse aspecto
para a compreensdo da possivel existéncia de dados ao longo de todos os elementos do gréfico.
Nesse sentido, conforme Almeida, Sousa e Cazorla (2021) defendem, o grafico de pontos, ou
dotplot, pode ser um aliado para essa compreensdo da distribuicdo de dados no box-plot.

Embora Saldanha e Hatfield (2021) tenham trabalhado com um contexto na intervencao
com o Tinkerplots, no estudo do box-plot os autores ndo abordaram o gréfico a partir de um
contexto para os dados. E possivel que, o trabalho com o box-plot a partir de dados
contextualizados na perspectiva do Letramento Estatistico pudesse ter contribuido para a
aprendizagem dos estudantes.

Outro aspecto importante diz respeito a falta de exploracdo de outros elementos do
gréfico e a propria interpretacdo dos dados. Embora o objetivo de Saldanha e Hatfield (2021)
estivesse centrado no estudo da distribuicdo dos dados no box-plot, os autores poderiam ter
ampliado as discussdes com os estudantes, favorecendo maior reflexdo e permitindo que eles
expressassem e posicionassem suas ideias em relacdo as atividades.

Lem et al. (2017) apontam sobre a importancia do texto de refutacdo no ensino e
aprendizagem da questdo da area do box-plot. Segundo Lem et al. (2015), trabalho ja discutido
aqui nesta RSL, apesar do box-plot ser dividido em quatro partes iguais, algumas vezes essas
partes ndo apresentam o mesmo tamanho visual, o que acarreta na interpretacdo incorreta, por
parte de alguns estudantes, que pensam existirem mais dados em alguma dessas partes. Assim,
Lem et al. (2017) buscaram compreender como o texto de refutacdo ajuda nessa interpretacao.

O texto de refutacdo, segundo Lem et al. (2017) é um texto instrucional que evidencia
0s erros cometidos em relacdo a um tema e posteriormente, refuta detalhadamente esse erro e
apresenta uma explicacdo coerente para essa ideia. Assim, 0 objetivo da pesquisa de Lem et al.

(2017, p. 539) foi analisar se a heuristica de area (a concepcao incorreta da area do box-plot)
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foi substituida por uma concepcao correta a partir do texto de refutacdo, ou se esse texto apenas
“tornou mais facil para os participantes anularem a heuristica, enquanto a interpretacdo
heuristica persistiu”.

A pesquisa foi baseada em uma metodologia experimental e contou com a participacéo
de estudantes de graduacdo. Eles foram divididos em dois grupos: o grupo controle e o grupo
do texto de refutacdo. Na condicdo controle os estudantes receberam apenas dois textos com
informacdes instrucionais sobre o box-plot, com informacdes relacionadas aos elementos do
gréfico, por exemplo. Ja o grupo do texto de refutacao recebeu quatro textos, sendo dois textos
iguais ao do grupo controle e dois textos de refutacdo, que alertavam os estudantes sobre erros
cometidos sobre a area do box-plot.

No pos-teste, Lem et al. (2017) inseriram algumas questfes sobre a interpretacdo da
area de box-plots, sendo elas apresentadas para ambos 0s grupos. Nos resultados do pds teste,
Lem et al. (2017) destacam que o texto de refutacdo auxiliou os participantes a superarem a
heuristica de area (concepg¢do incorreta da area do box-plot), mas esta, ainda se manteve
presente.

Os autores também concluem que utilizar o raciocinio analitico para superar a heuristica
da &rea, principalmente para resolver os itens incoerentes, foi mais facil para os participantes
do grupo do texto de refutagdo do que para o grupo de controle (Lem et al., 2017). Essa
conclusdo foi possivel a partir da analise do tempo de reacdo de resposta dos participantes de
cada grupo, que mostrou que o grupo de texto de refutacdo levou mais tempo para resolver os
itens do que o grupo controle.

Lem et al. (2017, p. 547) ainda enfatizam que o texto de refutacdo, “no caso da ma
interpretacdo da area, ndo foi capaz de erradicar completamente a heuristica incorreta e instalar
uma correta”. No entanto, vale destacar que esse tipo de texto, a partir do auxilio do raciocinio
analitico, contribuiu na superacdo de algumas dificuldades dos participantes e favoreceram
resolucdes de itens corretamente. Nesse sentido, em relagdo ao box-plot, Lem et al. (2017)
propdem que, ao ensinarem o grafico em sala de aula, os professores utilizem o texto de
refutacdo para auxiliar na interpretacdo do gréfico.

Apesar do trabalho de Lem et al. (2017) apresentar resultados importantes sobre o
ensino e aprendizagem do box-plot, deve-se ainda evidenciar algumas consideracoes
importantes da pesquisa que poderiam ter sido melhor explicitadas no trabalho, principalmente
para a compreensdo dos resultados encontrados. Nesse sentido, considera-se relevante destacar
gue a andlise do trabalho foi exclusivamente quantitativa, coerente com o objetivo da pesquisa,

mas que limita a possibilidade de exposicao de subjetividades dos estudantes.
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Além disso, os autores também ndo deixaram explicito mais exemplos dos itens
utilizados no pos teste, apenas afirmaram que foram 40 itens. A exposi¢do de mais exemplos
dos itens poderia deixar o trabalho mais rico em detalhes e possibilitar uma maior compreensao
dos posicionamentos dos estudantes. No entanto, compreende-se as limitacdes de paginas do
artigo que impossibilitam o detalhamento dos itens. Para além desses aspectos quantitativos, 0s
autores poderiam também ter explorado mais as interpretagdes dos estudantes em relagdo as
caracteristicas do box-plot.

O trabalho de Pfannkuch, Arnold e Wild (2015, p. 344, traducdo nossa), objetivou
“comecar a contribuir para a base de conhecimento da pesquisa, explicando a compreensao de
alguns estudantes sobre a variabilidade amostral”. Para isso, os autores buscaram analisar o
raciocinio de estudantes de 15 anos da Nova Zelandia em relacdo a variabilidade amostral ao
realizarem inferéncias estatisticas a partir de uma experiéncia proporcionada pelos
pesquisadores.

Para atender o objetivo da pesquisa, 0s autores desenvolveram uma metodologia
considerada mista pelos proprios autores com pré e pds teste, além de pré e pos entrevistas
durante a realizacdo de um projeto de pesquisa maior que durou dois anos, envolvendo
estudantes do ano 10 (14 anos aproximadamente aqui no Brasil) e ano 11 (15 anos
aproximadamente aqui no Brasil).

Compreendendo que o objetivo do trabalho de Pfannkuch, Arnold e Wild (2015) foi
destacar o desempenho dos estudantes no pos teste da sua pesquisa, as atividades desenvolvidas
enquanto intervencdo ocorreram em forma de materiais instrucionais para auxiliar na
aprendizagem e no raciocinio de amostragem e variabilidade amostral. Pfannkuch, Arnold e
Wild (2015) focaram as suas analises nas descri¢des e no raciocinio dos estudantes da turma do
ano 11 no pré e pos teste devido ao bom desempenho deles. Assim, box-plots foram utilizados
COMO recurso no pré e no pos teste para o ensino e aprendizagem de amostragem e variabilidade
amostral, a partir da apresentacao de alguns que representavam situacGes cotidianas de jovens
neozelandeses, como o tempo para chegar a escola de 6nibus e a pé e alturas de meninos e
meninas.

Em relacdo ao pré-teste, Pfannkuch, Arnold e Wild (2015) enfatizaram as concepgdes
dos estudantes em relacdo a variabilidade amostral a partir dos box-plots. De acordo com o0s
autores, todos os estudantes participantes desta etapa afirmaram que amostras diferentes
produziam graficos ligeiramente diferentes, no entanto, ndo compreendiam a variabilidade

amostral nas medianas e quartis presentes nos box-plots.
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Ja no que se refere ao poés teste, foco do artigo, Pfannkuch, Arnold e Wild (2015)
destacaram consideracfes importantes dos participantes. Uma das questdes do pos teste, por
exemplo, explorava o peso da mochila de estudantes do ano 9 (13 anos) e do ano 12 (16 anos)
da Nova Zelandia em 2009 (Figura 31).

Figura 31 — Exemplo dos itens abordados no pds-teste de Pfannkuch, Arnold e Wild (2015)
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Fonte: Pfannkuch, Arnold e Wild (2015, p. 354).

Os participantes foram questionados sobre qual ano escolar (ano 9 ou ano 12) tinham
mochilas escolares mais pesadas. De acordo com os autores, alguns estudantes utilizaram seus
conhecimentos de dispersdo visual do box-plot, respondendo corretamente ao questionamento,
de que o0 ano 12 tende a ter mochilas mais pesadas, considerando a posi¢do das medianas nos
dois graficos. No entanto, os autores enfocam ainda que apesar de alguns terem mencionado a
analise das medianas no box-plot, a maioria atribuiu a variabilidade amostral com o grafico de
pontos, disponibilizado também para os estudantes.

Enquanto conclusdes do trabalho em relagdo ao box-plot, Pfannkuch, Arnold e Wild
(2015) afirmam a importancia da utilizagdo de softwares dindmicos na aprendizagem da
variabilidade amostral a partir da plotagem de dados no box-plot, como utilizado no momento
da intervencao na pesquisa. Para eles, o desenvolvimento da pesquisa favoreceu os estudantes
a refletirem sobre a variabilidade amostral, principalmente para compreenderem que “o que
vejo ndo é bem como realmente ¢” (Pfannkuch; Arnold; Wild, 2015, p. 358, tradugéo nossa).

O foco da pesquisa de Pfannkuch, Arnold e Wild (2015) estava relacionado a abordagem
dos raciocinios de amostragem e de variabilidade amostral expostos pelos estudantes
participantes, a partir da analise do desempenho nas atividades. Nesse sentido, foi perceptivel
a importancia do box-plot para os estudantes realizarem a compreensdo e comparacdo da
variabilidade entre grupos de amostra.

Um aspecto relevante do trabalho de Pfannkuch, Arnold e Wild (2015) esta na analise

qualitativa dos resultados. Os registros dos estudantes nas atividades permitiram aos autores
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identificar aspectos subjetivos relacionados a interpretagdo dos dados. Além disso, as
descricBes dos estudantes revelam elementos do Letramento Estatistico que enriquecem a
compreensdo dos dados.

Flores e Flores (2018) desenvolveram um trabalho com 30 estudantes de graduacéo e
objetivaram melhorar a interpretacdo do grafico box-plot a partir do modulo autoinstrucional
associado as instrucdes por pares. Os mddulos autoinstrucionais, de acordo com 0s autores, se
baseiam na aprendizagem do estudante a partir do seu préprio ritmo, utilizando materiais
didaticos para compreender os conceitos anteriormente o desenvolvimento da aula. Ja as
instrugdes por pares sdo interagdes entre os estudantes sobre a discusséo de conceitos estudados
na aula.

Os autores desenvolveram um pré teste, seguida de uma intervencdo a partir dos
maodulos autoinstrucionais e interagdes em pares, e posteriormente um pos teste. Flores e Flores
(2018) apresentaram uma analise quantitativa dos resultados do pré teste e do pos teste, e
mostraram que a intervencdo a partir dos modulos autoinstrucionais atrelado a interagdo entre
os estudantes melhorou o desempenho dos estudantes nos questionamentos propostos.

Embora Flores e Flores (2018) tenham destacado a contribuicdo da metodologia adotada
para a interpretacdo do box-plot, os autores ndo detalharam os mddulos utilizados na pesquisa.
Essa auséncia de informacdes impede a compreensdo de como esses modulos eram
estruturados, dificultando sua possivel aplicacdo na Educacéo Bésica.

Outro aspecto importante estd relacionado a metodologia de andlise estritamente
guantitativa, que limita a compreensdo das ideias dos estudantes diante dos questionamentos
dos testes. Embora a analise quantitativa forneca um panorama geral, a abordagem qualitativa
pode oferecer uma compreensdao mais aprofundada sobre as interpretacdes dos estudantes.

Em sintese, as analises dos trabalhos selecionados nesta RSL evidenciaram alguns
topicos importantes para serem considerados no ensino e aprendizagem do box-plot, na
perspectiva da Educacdo Estatistica. Foi percebido, principalmente, a falta de trabalhos
voltados para a formagéo inicial de professores de matematica, o que denuncia a necessidade
de trabalhos para explorar o box-plot na formac&o inicial. Outro aspecto aqui levantado € a
associacdo do grafico no ensino de contetdos estatisticos especificos como variabilidade,
dispersdo, medidas de tendéncia central e medidas de dispersao. Essa associacdo € possivel ja
que o box-plot € formado por essas medidas Estatisticas de posicdo e exibe notadamente a
dispersdo e a variabilidade de dados estatisticos quantitativos, o que torna essa relagéo inerente.

Além disso, algumas dificuldades na aprendizagem do box-plot também foram

evidenciadas pelos autores ao longo do desenvolvimento dos seus trabalhos. Uma dessas
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dificuldades se refere a area do box-plot (Lem et al., 2016; Lem et al., 2017), em que muitos
estudantes relacionam erroneamente uma parte maior visualmente do box-plot a existéncia de
uma maior quantidade de dados. Essa dificuldade esta diretamente ligada a frequéncia dos
dados ser proporcional ao tamanho dos elementos de outros graficos estatisticos, como afirmam
Edwards, Ozgiin-Koca e Barr (2017).

Com isso, percebemos a importancia de diferenciar o box-plot de outros gréficos, como
o grafico de barras, que muitos estudantes ja conhecem desde os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Essa distin¢cdo € importante para ajuda-los a superar as dificuldades de area do
box-plot, como também compreender as porcentagens presentes em cada parte do box-plot.

Os trabalhos também revelaram que estudantes apresentam dificuldades de ler entre os
dados de um box-plot (Madrid et al. 2022), e criar argumentacdes e interpretacdes e explicar
significados dos elementos de um box-plot. Acreditamos que a abordagem do contexto no
estudo do box-plot, pode ser um caminho, como afirmado por Almeida, Sousa e Cazorla (2021).

Outra dificuldade discutida nos trabalhos selecionados nesta RSL foi a falta de
compreensdo dos estudantes de que ao longo de todo o box-plot podem existir dados plotados,
ndo somente nos quartis, ou valores maximos e minimos (Saldanha; Hatfield, 2021).
Corroborando com as ideias de Lem et al. (2015), uma possibilidade que pode auxiliar os
estudantes a sanarem essas dificuldades citadas anteriormente e favorecer o a aprendizagem do
box-plot sdo as mudltiplas representacGes que possibilitam ao estudante alternativas de
associacdo e construcdo do conhecimento. Um exemplo dessas multiplas representacdes pode
ser a utilizacdo do dotplot como recurso auxiliar para visualizacdo dos dados quantitativos
presentes em um box-plot (Almeida; Sousa; Cazorla, 2021).

A andlise dos trabalhos selecionados na revisdao de literatura respondeu alguns dos
guestionamentos propostos nesta revisao e orientou as a¢des que foram adotadas nesta pesquisa
de mestrado. Tanto as teses quanto os artigos evidenciaram a articulacao do ensino de contetdos
estatisticos como variabilidade, dispersao e distribuicdo de dados ao estudo do box-plot. No
entanto, os trabalhos ndo adotam a perspectiva de interpretacdo do box-plot e poucos buscaram
discutir as situagdes do contexto para o desenvolvimento do reflexes e pensamento critico,
baseados no Letramento Estatistico. No que se refere ao nivel de ensino, a maioria dos trabalhos
estavam voltados para estudantes da Educacéo Basica ou do Ensino Superior, mas poucos com
licenciandos em matematica.

A despeito da importancia das demandas cognitivas que reafirmam a importancia do
trabalho com o box-plot, destacamos a escassez de discussdes nos estudos que remetam para

abordagens mais qualitativas e que possam remeter para aspectos dos elementos de disposicao
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do Letramento Estatistico. A pesquisa de mestrado proposta aqui, portanto, pode contribuir para
suprir essa lacuna entre licenciandos(as) de matematica, podendo esse aspecto ser evidenciado

na metodologia proposta e que se encontra descrita em seguida.
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5 METODOLOGIA

Nesta secdo apresentamos os procedimentos metodolégicos que foram adotados no
desenvolvimento desta pesquisa de mestrado, para atender aos objetivos geral e especificos
estabelecidos. Assim, as subsec@es seguintes buscam detalhar os elementos metodol6gicos que
integraram esta pesquisa, no que se refere a natureza da pesquisa, aos participantes, o campo da

pesquisa e a analise dos dados.

5.1 NATUREZA DA PESQUISA

O objetivo geral desta pesquisa € analisar como os elementos do Letramento Estatistico
podem ser mobilizados por licenciandos(as) de matematica na interpretacdo e construcao do
gréafico box-plot. Desta forma, esta pesquisa se caracteriza como uma pesquisa qualitativa, uma
vez que os dados produzidos sdo de carater subjetivo e descritivo e representam as ideias,
interpretacdes e concepcdes dos licenciandos frente as atividades desenvolvidas.

De acordo com Prodanov e Freitas (2013, p. 70) “a interpretagdo dos fendmenos € a
atribuicdo de significados sdo basicas no processo de pesquisa qualitativa”. Para Bogdan e
Biklen (1982), nas pesquisas qualitativas hd uma preocupac¢ao muito maior com o processo do
que com um produto final e a analise dos dados se da principalmente pelo processo de inducéo
do pesquisador. Esses autores ainda enfatizam que a descricdo dos dados é o maior meio de
producdo desses dados.

Além disso, no que se refere a andlise qualitativa dos dados, Gil (2017, p. 134) destaca
que essa “depende de muitos fatores, tais como a natureza dos dados coletados, a extensao da
amostra, os instrumentos de pesquisa e os pressupostos tedricos que nortearam a investigacao”.
Esses fatores sdo fundamentais para a producdo dos dados a partir das reflexdes e saberes
produzidos e compartilhados no desenvolvimento da pesquisa.

Considerando que, apesar de o0 objeto de estudo, o box-plot, ser um grafico estatistico
que aborda dados quantitativos, compreende-se que os dados a produzidos a partir dos
instrumentos de producdo de dados desta pesquisa envolveram elementos cognitivos e de
disposigéo do LE, conforme o modelo de Gal (2002). Sendo assim, os instrumentos utilizados
nos encontros formativos favoreceram para a producdo de dados predominantemente

qualitativos.
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5.2 PARTICIPANTES E O CAMPO DA PESQUISA

Esta pesquisa foi desenvolvida com o financiamento da Fundacao de Amparo a Ciéncia
e Tecnologia do Estado de Pernambuco — FACEPE, e teve como campo de pesquisa uma
universidade publica, localizada na regido do Agreste Pernambucano, especificamente na
cidade de Caruaru - PE. Inicialmente, a pesquisa seria desenvolvida em uma instituicdo pablica
de Ensino Superior da cidade de Petrolina, no sertdo pernambucano. No entanto, considerando
que ja foram desenvolvidas algumas oficinas e atividades envolvendo o box-plot nesta
instituicdo, entendeu-se que os resultados da pesquisa poderiam ser influenciados, optando-se
por desenvolver a pesquisa em outra instituicao.

A escolha do campo da pesquisa ser uma universidade publica da cidade de Caruaru se
deve ao fato da importancia dessa universidade para o desenvolvimento econémico, social e
cultural da regido, visto que recebe e proporciona a formacao profissional de estudantes de toda
a regido do agreste, englobando cidades e distritos circunvizinhos.

Os participantes da pesquisa foram 10 licenciandos(as) em Matematica que ja tinham
cursado ou estavam cursando o 5° periodo. Essa delimitacdo se deve ao fato de que, para a
realizacdo desta pesquisa, era fundamental que os participantes ja possuissem um conhecimento
prévio acerca de conceitos estatisticos necessarios para a construcao de um box-plot, conteiidos
esses trabalhados no 2° periodo do curso de licenciatura em matematica da universidade em que
foi desenvolvida a pesquisa, segundo a ementa do curso. Sendo assim, participaram desta
pesquisa licenciandos(as) do 5°, 6°, 7°, 8° e 9° periodos, como sera explicitado na analise dos
dados na sexta secéo.

Os participantes do estudo eram licenciandos provenientes de diversos municipios do
agreste pernambucano, abrangendo tanto cidades mais desenvolvidas, como Caruaru - PE,
guanto municipios de menor porte. Essa diversidade regional contribuiu para a interiorizacédo
da pesquisa, um aspecto essencial para diversificacdo das perspectivas e incorporagdo dos
contextos culturais, sociais e econdmicos diversos.

Além disso, por estarem nos periodos finais do curso, os participantes da pesquisa
apresentavam uma maior maturidade em relacdo a matematica e a Estatistica a partir da sua
formagéo inicial. A fim de preservar o anonimato dos participantes, foram utilizados codigos
para identificar cada um dos licenciandos(as) em suas descri¢des, ponderacOes e reflexdes ao

longo de todo o desenvolvimento da pesquisa.
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5.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Frente aos objetivos especificos propostos nesta pesquisa, foram estabelecidos alguns
procedimentos metodoldgicos para atender a cada um deles, conforme mostra o Quadro 3.

Quadro 3 — Procedimentos metodologicos com base nos objetivos especificos
Procedimentos

Objetivos especificos L
metodologicos

Identificar conhecimentos prévios dos(as) Questionario
licenciandos(as) participantes sobre interpretacéo e diagnostico via
construcdo de graficos estatisticos, sobretudo do box-plot; Google Forms

Reconhecer quais os elementos do conhecimento e de
disposicao séo mobilizados pelos licenciandos a partir de  Encontros formativos
suas percepcoes e interpretacdes do box-plot em online (atividades)
diferentes situacoes;
Analisar as potencialidades do estudo da construcéo e Encontros formativos
interpretacéo do box-plot na mobilizagéo dos elementos  online (atividades no
do Letramento Estatistico a partir da plataforma CODAP. CODAP)
Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

O questionario e as atividades desenvolvidas nos encontros foram os principais
instrumentos para producdo dos dados, na busca em responder os objetivos especificos. Os
encontros foram estruturados em cinco etapas, organizadas de acordo com as ac¢des planejadas

para cada uma delas. O Quadro 4 apresenta um resumo das acdes realizadas em cada etapa:

Quadro 4 — A¢des dos encontros

Encontro Acdes do encontro
Apresentacdo do curso de extensdo;
1° encontro Assinatura do TCLE;

Questionario diagnostico;
20 encontro Estudo Letramento Estatistico;
Estudo do Box-plot;
Familiarizacdo do CODAP;
39 encontro Exploracdo no CODAP;
Interpretacdo de dados no CODAP com
dados reais;
Socializacdo atividade CODAP;
4° encontro Atividades de interpretacéo de box-
plots;
Socializagdo das atividades;
Avaliacdo do curso de extensao;
Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

5% encontro

Os encontros integraram um curso de extensdo, por meio do qual os participantes
receberam certificados emitidos pelo Grupo de Pesquisa em Educacdo Matematica e Estatistica

(GPEME). A escolha por realizar a pesquisa no formato de curso de extensédo foi motivada pela



84

greve dos servidores publicos das universidades federais, que inviabilizou atividades
presenciais. Assim, 0s encontros foram conduzidos de forma online, utilizando a plataforma
Google Meet, com duracao de 2 horas cada.

Os participantes foram convidados a participar da pesquisa e, com a decisdo de aceite,
foram solicitados inicialmente, a assinar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido —
TCLE (Apéndice A), confirmando que pretendem colaborar com a pesquisa e autorizam a
divulgacdo cientifica dos resultados produzidos, de forma segura e ética. Vale ressaltar ainda
que os participantes tiveram livre arbitrio para participar ou desistir a qualquer momento da
pesquisa, caso quisessem.

Os dados provenientes do questionario e das atividades desenvolvidas nos encontros de
formacéo foram analisados a partir de uma abordagem qualitativa relacionando com o modelo
tedrico do Letramento Estatistico de Gal (2002) e também com os trabalhos selecionados na
RSL. A validacdo dos dados foi possivel por meio de avaliagdes periddicas dos processos de
andlise, através da discussdo dos dados da pesquisa com diferentes interlocutores, tais como
colegas pesquisadores, professores da Educacdo Basica e estudantes envolvidos ou ndo na
pesquisa, bem como pareceres e audiéncias de encontros e congressos cientificos nos quais
foram apresentados resultados parciais. Em seguida, explicitamos cada um dos procedimentos

mencionados.

5.3.1 O questionario

O primeiro instrumento para producdo dos dados da pesquisa foi o desenvolvimento de
um questionario elaborado no Google Forms e enviado aos participantes para ser respondido
durante o primeiro encontro do curso de extensdo. O questionario foi composto por questdes de
perfil, conhecimento estatistico e conhecimento sobre o box-plot, a partir de questionamentos
abertos (descricOes subjetivas) e outros fechados (descri¢fes objetivas).

Os resultados presentes nas respostas dos licenciandos(as) no questionario, além de
integrar como parte dos objetivos da pesquisa, também orientaram algumas acdes especificas
realizadas nos encontros, em relacéo a abordagem do box-plot, por exemplo, ja que a maioria
dos licenciandos(as) ndo conheciam o gréafico.

As anélises do questionario sdo apresentadas na sexta se¢do, em que sdo descritas as
reflexdes dos licenciandos(as) sobre cada uma das questdes abordadas. Além disso, discute-se
os elementos relacionados ao Letramento Estatistico e ao conhecimento prévio dos

participantes. E importante destacar que o questionario foi respondido de forma anénima,
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proporcionando maior conforto e liberdade para os participantes expressarem suas opinides.
Para garantir 0 anonimato, os respondentes foram identificados por codigos alfanuméricos, de
P1 a P10, sem qualquer vinculo com os registros das atividades dos encontros, identificados

posteriormente como L1 a L10.

5.3.2 Os encontros

Os cinco encontros que integraram o curso de extensdo foram realizados on-line, em
momentos sincronos, por meio da plataforma Google Meet. As atividades ocorreram no periodo
noturno, alinhando-se ao horario habitual do curso de licenciatura em que os participantes
estavam matriculados, ao longo de cinco semanas, com um encontro por semana. Considerando
que as aulas dos licenciandos(as) estavam suspensas devido a greve, a escolha pelo periodo
noturno visou evitar conflitos com possiveis compromissos pessoais dos participantes,
garantindo maior adesdo e engajamento.

Durante os encontros, foi utilizada a ferramenta de gravacdo do Google Meet para
registrar as discussdes e interacdes dos licenciandos em video. Essas gravacdes foram
posteriormente processadas com o auxilio de plataformas digitais para transcricao.
Inicialmente, os videos foram convertidos em &udios por meio de uma ferramenta disponivel
no site Aplicativos da Web por 123apps?, que oferece diversas funcionalidades para editar,
converter e criar videos, audios e PDFs, entre outros. Apds a conversdo, os audios foram
transcritos com a ajuda da plataforma Good Tape!® facilitando a analise detalhada dos dados
produzidos.

O primeiro encontro foi dedicado a apresentacdo do curso de extensdao, com énfase na
metodologia adotada, nos topicos a serem discutidos em cada etapa e na introducdo da
pesquisadora. Nesse momento inicial, também foi realizada a assinatura virtual do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e o preenchimento de um questionario diagndstico.
Além disso, 0 encontro proporcionou interagfes entre os licenciandos e a pesquisadora,
permitindo um primeiro contato mais préximo e o conhecimento mutuo por meio de
apresentacdes dos participantes.

No segundo encontro, foram realizadas discussdes e estudos tedricos sobre o

Letramento Estatistico e 0 box-plot. No que se refere ao Letramento Estatistico, abordaram-se

12 Site Aplicativos da web por 123apps, para conversor de video em audio: https://online-audio-converter.com/pt/.
Acesso em: 13 fev. 2025.
13 Site Good Tape para transcrigdo de audios: https://goodtape.io/. Acesso em: 13 fev. 2025.
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conceitos fundamentais, como o que é Estatistica, sua relevancia para a sociedade e a
importancia dos gréaficos estatisticos na representacéo de dados. Além disso, foram exploradas
as perspectivas teoricas de Gal (2002), com énfase nos elementos de conhecimento e disposi¢édo
necessarios para o Letramento Estatistico. Destacou-se a importancia desse letramento como
ferramenta essencial para desenvolver uma postura cidada ativa, critica e autbnoma,
especialmente diante de desafios como a desinformagéo.

No estudo do box-plot, considerando que a maioria dos participantes desconhecia esse
tipo de grafico, foi explorada a constru¢do manual e interpretacdo, com base nos elementos que
o compdem e nos significados para a anélise de dados quantitativos. Para isso, iniciou-se 0
estudo a partir da construcdo de um dotplot, utilizando os dados de consumo de energia do
ultimo ano das residéncias dos licenciandos. A partir dessa atividade, os participantes
compreenderam a constru¢do do box-plot com base nas medidas resumo que o estruturam.
Além disso, foram discutidos a origem do grafico, o conceito de outliers, a variabilidade dos
dados, a finalidade do box-plot e estratégias para sua interpretacao.

Devido a limitacdo de tempo, as discussdes sobre o box-plot foram iniciadas no segundo
encontro e concluidas no terceiro. Apos a conclusdo do estudo do box-plot, o terceiro encontro
se baseou na atividade de interpretacéo do box-plot, a partir da plataforma CODAP - Plataforma
Comum de Anélise de Dados Online®4,

O CODAP (Figura 32) é uma plataforma livre e online de analise de dados que permite
aos seus usuarios, sendo eles professores ou estudantes, resumir, visualizar ou interpretar o0s
dados de maneira préatica e facil, auxiliando no desenvolvimento de habilidades Estatisticas para
leitura de dados. A plataforma possibilita a geracdo prépria de dados ou o carregamento de
dados ja prontos, a depender da proposta de ensino do professor, por exemplo.

Figura 32 — Interface da pagina inicial do CODAP

o
~ CODAP Gatsunes
[N

s Researchers

Use CODAP with students

® o

Get started with CODAP Explore example documents Join the community

Fonte: CODAP (2025).

14 Site da Plataforma CODAP: https://codap.concord.org/. Acesso em: 13 fev. 2025.
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A plataforma CODAP permite a criacdo de graficos, tabelas, mapas com dados, textos
e utilizacdo de calculadoras, por exemplo, o que permite a exploracdo de diferentes areas do
conhecimento, ndo somente a Estatistica ou a matematica. Além disso, ela também fornece
atividades ja desenvolvidas e tutorias de uso, para facilitar a utilizacdo das ferramentas nos mais
distintos niveis de ensino: ensino fundamental, ensino médio e Ensino Superior.

A partir da utilizacdo do CODAP, no estudo de interpretacdo e construcdo do box-plot,
explorou-se alguns conceitos estatisticos que estdo relacionados ao grafico como a relacéo da
utilizacdo das medidas de tendéncia central média e da mediana e suas influéncias nos dados
quando ha valores discrepantes, a identificacdo de outliers, a dispersao e a variabilidade dos
dados e a analise de diferencas entre grupos de amostra a partir do box-plot.

No terceiro encontro, apos as discussdes sobre o box-plot, iniciou-se a familiarizacédo e
exploracdo do CODAP, permitindo que os licenciandos conhecessem a plataforma e suas
ferramentas disponiveis. Foram exploradas funcionalidades como a construcdo de tabelas,
graficos, mapas e outras possibilidades de analise. Em seguida, os participantes foram
orientados a realizar uma atividade pratica que envolvia a construcéo de box-plots no CODAP,
utilizando dados reais sobre o acumulado de chuvas em Recife - PE e Petrolina - PE nos anos
de 2022 e 2023. A atividade incluiu questionamentos que estimulavam a interpretacéo de dados
no CODAP e promoviam reflexdes sobre questdes ambientais e sociais, destacando, em
particular, os impactos dos alagamentos em Recife durante as chuvas de maio de 2022, que
causaram sérios problemas para comunidade recifense.

A atividade com o uso do CODAP foi introduzida durante o terceiro encontro, mas 0s
licenciandos a realizaram de forma remota, compartilhando suas reflexdes no encontro seguinte
(quarto encontro). Cada participante desenvolveu a atividade individualmente e enviou 0s
resultados a pesquisadora. As respostas aos questionamentos foram registradas diretamente na
plataforma, utilizando a ferramenta de texto, permitindo que toda a atividade fosse elaborada e
documentada no proprio ambiente do CODAP.

O quarto encontro foi iniciado com a socializagéo coletiva da atividade desenvolvida no
CODAP, seguida pela realizacdo de atividades focadas na anélise e interpretacdo de box-plots
utilizados na midia, com base no Letramento Estatistico (LE). Essas atividades foram
disponibilizadas por meio de um formulario no Google Forms e incluiam noticias que
empregavam 0 box-plot para apresentar dados. As atividades tambem continham
guestionamentos relacionados as noticias e aos graficos, incentivando a anélise critica. A
interpretacdo dos box-plots buscava explorar os elementos de disposi¢do e conhecimento do

LE dos licenciandos(as), promovendo discussdes reflexivas e criticas sob essa perspectiva.
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A atividade realizada no quarto encontro foi conduzida em duplas ou trios, com 0s
licenciandos organizados em pequenas salas no Google Meet para socializar ideias e discutir 0s
guestionamentos propostos. Além disso, os participantes foram convidados a produzir uma
apresentacdo que sintetizasse as principais ideias, conclusdes e interpretacdes desenvolvidas
por cada dupla/trio durante a atividade. Essa apresentacao foi compartilhada no quinto e tltimo
encontro. Como cada grupo ficou responséavel por analisar uma atividade baseada em uma
noticia diferente, as apresentacGes permitiram que os demais integrantes conhecessem e
discutissem outras perspectivas e interpretacdes sobre a tematica abordada.

O quinto e altimo encontro foi dedicado a socializagdo das discussdes em grupo sobre
as atividades de interpretacdo do box-plot e a avaliacdo das atividades desenvolvidas (Apéndice
F). Durante a socializacdo, os licenciandos apresentaram as sinteses das noticias analisadas,
utilizando mapas mentais e slides, o que possibilitou discuss@es relevantes sobre as tematicas
abordadas. Quanto a avaliacdo, os participantes foram convidados a compartilhar suas
impressBes sobre o curso de extensdo e a metodologia utilizada, bem como sobre o gréafico
trabalhado ao longo dos encontros, o box-plot e a perspectiva pedagoégica do grafico
na Educacdo Basica a partir de um formulario do Google Forms.

As atividades desenvolvidas nos encontros possibilitaram discussdes sobre
conhecimento estatistico relacionados ao box-plot, mas também propiciou discussfes sobre

tematicas sociais pertinentes e necessarias.

5.4 A ANALISE DOS DADOS

A andlise dos dados se baseou em uma analise qualitativa, visto que os dados produzidos
foram majoritariamente de carater qualitativo, uma vez que o0s dados representam as
percepcoes, ideias e conclusdes dos licenciandos diante dos questionamentos e das atividades
desenvolvidas na pesquisa. Para isso, foi utilizado o aporte tedrico do Letramento Estatistico
de Gal (2002) para fundamentar as analises, relacionando os dados a partir da mobilizacdo dos
elementos do conhecimento e de disposicdo do LE pelos licenciandos.

Além disso, para a andlise de dados foram considerados os resultados encontrados na
Revisdo Sistemética de Literatura, e buscou-se relacionar os resultados encontrados nesta
pesquisa com os trabalhos ja desenvolvidos e discutidos na quarta secdo. Nesse sentido, foi
possivel verificar se os dados produzidos nesta pesquisa corroboram ou refutam com alguns

dos resultados encontrados na RSL.
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Para a analise do questionario diagnostico, foram consideradas as respostas dos
licenciandos em cada questdo, com o objetivo de identificar os conhecimentos prévios sobre
Estatistica, Letramento Estatistico, e a interpretacao e construcao de graficos estatisticos, com
destagque para o box-plot. Dessa forma, a sexta secdo apresenta os resultados do questionario
diagndstico e primeiro encontro do curso de extensdo, destacando o perfil dos participantes e
aspectos relacionados ao conhecimento estatistico. Para uma melhor apresentacdo dos dados,
foram utilizados recursos como graficos para as questdes objetivas e nuvens de palavras para
as subjetivas.

Os dados produzidos nos encontros foram organizados a partir das atividades
desenvolvidas na pesquisa. Sendo assim, a sétima secdo evidencia a familiarizacdo dos
licenciandos com o box-plot a partir do estudo tedrico e pratico sobre o grafico no segundo e
no terceiro encontro. Esta secdo apresenta a introducdo do box-plot, a producdo dos
licenciandos e algumas consideragdes sobre o gréfico.

A oitava se¢do apresenta os resultados da atividade pratica de construcdo e interpretacao
do box-plot desenvolvida no CODAP. Para isso, inicialmente é apresentado a familiarizacao
com a plataforma a partir de um estudo inicial para conhecimento do CODAP, e,
posteriormente, os resultados das atividades dos licenciandos. As anélises das atividades foram
realizadas considerando os aspectos do Letramento Estatistico, fundamentadas tanto nos
elementos do conhecimento quanto de disposigé&o.

Considerando que a atividade desenvolvida no CODAP envolvia a producéo de box-
plots na plataforma e a resolucdo de questionamentos relacionados, foi realizada uma analise
detalhada das consideracfes apresentadas pelos licenciandos em cada uma das questdes
interpretativas. Essa analise buscou compreender o uso da ferramenta pelos licenciandos, bem
como a mobilizacdo dos elementos do LE a partir da interpretacdo dos dados representados no
box-plot.

Na nona se¢do, sdo apresentados os resultados das atividades de interpretacdo de box-
plots extraidos de noticias. Para isso, as analises foram estruturadas com base em cada uma das
atividades, uma vez que elas possuiam informacgoes distintas e demandavam uma abordagem
especifica para sua compreensdo. Sendo assim, foram realizadas as analises das trés atividades
de forma separada, considerando o contexto abordado e as percepcoes dos licenciandos frente
aos questionamentos.

As anélises das atividades de interpretacdo dos box-plots presentes nas noticias foram
fundamentadas na mobilizacdo dos elementos do Letramento Estatistico pelos licenciandos,

com base nas interpretacdes e analises dos graficos. Elas integraram também reflexGes sobre
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aspectos sociais da sociedade contemporanea e permitiu discussdes pertinentes sobre algumas
din&micas sociais atuais, promovendo uma visdo mais contextualizada e critica sobre os dados
analisados.

As analises da avaliacdo do curso de extensdo, apresentadas na décima secao, foram
organizadas com base nas consideracdes dos licenciandos em relagdo aos questionamentos
propostos. Para facilitar a sistematizacéo e interpretacdo dessas reflexdes, foram elaboradas
palavras-chave que sintetizam as ponderacdes dos participantes, permitindo uma visdo mais
clara e objetiva sobre suas percepc¢des e aprendizados ao longo do curso. As palavras-chaves
foram elaboradas em um site online gratuito.

A secdo seguinte apresenta os resultados do primeiro encontro do curso de extensao,

especificamente sobre a realizacdo do questionario.
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6 PRIMEIRO ENCONTRO DO CURSO DE EXTENSAO: REALIZACAO DO
QUESTIONARIO

Neste primeiro encontro, inicialmente a pesquisadora apresentou a proposta do curso
que se baseava nos objetivos especificos desta pesquisa de mestrado. Assim, foram
evidenciados pela pesquisadora os objetivos do curso, a metodologia e as atividades que seriam
desenvolvidas ao longo dos cinco encontros, bem como a assinatura do TCLE (Apéndice A).
Os licenciandos também tiveram a oportunidade de se apresentar, evidenciando aspectos do
perfil de cada um e suas expectativas com 0 curso.

Dessa maneira, além de conhecerem a proposta do curso e assinarem o TCLE, no
primeiro encontro, os licenciandos apresentaram suas expectativas com o curso de extensao da
pesquisa e algumas consideragcdes sobre as vivéncias anteriores com a Estatistica. A seguir
apresentamos algumas falas dos licenciandos:

[...] Estou no sexto periodo. E boas expectativas, né? Estatistica ndo é muito forte.
Acredito que de muita gente. E uma disciplina que é ofertada em s6 um periodo, né?

Que € no segundo. Também vem de um déficit da... Do ensino bésico e etc. Boas
expectativas. Que a gente possa aprender muita coisa (L7, 2024, n. p.).

[...] e bem assim, como pessoal, eu tenho uma expectativa bem positiva, porque eu
paguei, eu acredito que eu paguei para a professora que o pessoal pagou, que sé li o
slide, a gente fingia que aprendia, ela fingia que dava aula, e dava tudo, dava certo
porque a gente passou, né, mas ai a gente esta aqui agora para aprender mais, e vai dar
tudo certo, vai ser bem legal (L2, 2024, n. p.).

[...] diferente das pessoas que ndo tiveram, infelizmente, ndo tiveram uma experiéncia
muito boa, eu tive uma experiéncia muito boa com Estatistica, entdo eu espero s6
poder aprender mais sobre esse gréfico, porque eu ndo conheco, entdo eu espero sair
com mais conhecimento, né, e posso aprender um pouco mais (L5,2024, n. p.).

“[...] Sobre as expectativas, eu espero aprender mais nesse curso, até porque também eu
ndo tive um bom aproveitamento la no segundo periodo, com disciplina de Estatistica. Entéo,
eu espero que seja bastante proveitoso” (L3, 2024, n. p.).

As ponderagdes do licenciandos denunciam lacunas existentes nos processos de ensino
e aprendizagem de Estatistica que percorrem desde a Educagdo Bésica, até o Ensino Superior,
como enfatizado pela licencianda L7. Ap0Os esse processo inicial os licenciandos foram
convidados a responder o questionario diagndstico, disponibilizado a partir de um formulario
online do Google Forms.

O questionario (Apéndice B) foi composto por questdes objetivas, de maltipla escolha,
e por questdes subjetivas, em que os licenciandos puderam destacar suas consideracdes de

forma escrita. Os questionamentos estavam relacionados a identificacdo do perfil dos
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participantes, em relacdo a género, idade, periodo do curso de licenciatura em matematica em
que eles se encontravam no momento de desenvolvimento do curso de extensdo, se atuavam
como professor e se ja haviam ministrado aulas de Estatistica. Além disso, 0s questionamentos
também exploraram o conhecimento estatistico dos licenciandos em relacdo a Estatistica, ao
Letramento Estatistico e aos graficos estatisticos. O questionario também evidenciava
questionamentos sobre o conhecimento dos licenciandos sobre o box-plot a partir de situagoes
problemas que envolviam dados estatisticos representados por esse grafico.

Para a analise de algumas das questdes subjetivas em que os licenciandos destacavam
ideias e opinides sobre temas especificos da Estatistica, utilizamos a producdo de nuvens de
palavras para melhor ilustrar as percepgdes dos licenciandos. A partir das ideias de cada um
dos licenciandos, expostas na escrita do formulario, a pesquisadora definiu até trés palavras
chaves que melhor representassem as ideias destacadas pelo licenciando para construir uma
nuvem de palavras. As nuvens foram construidas no site online e gratuito do Word Clouds®.

Nesta secdo, serdo destacadas as analises das consideracdes dos licenciandos as questdes
do questionario diagnostico realizado neste primeiro encontro. Para melhor organizacdo das
ideias, esta secdo estd subdividida em cinco subsecdes com base nas tematicas que 0S
questionamentos do questionario se relacionam. Sendo assim, na primeira subsecdo serdo
evidenciados os aspectos relacionados ao perfil dos participantes, na segunda subsecéo serdo
destacados o0s conhecimentos estatisticos dos licenciandos, na terceira subsecdo 0s
conhecimentos sobre graficos estatisticos, na quarta as interpretacfes dos licenciandos em
relacdo ao box-plot e a Gltima subsecdo apresenta as consideracdes gerais sobre o questionario

a partir de um resumo das principais ideias obtidas.

6.1 PERFIL DOS PARTICIPANTES

Diante dos questionamentos sobre o perfil dos participantes foi possivel observar alguns
aspectos interessantes que podem ser resumidos no Quadro 5. Vale ressaltar que o
preenchimento do questionario foi realizado de forma anbnima, assim nomeamos 0S
licenciandos por meio de cddigos, sendo P1 para representar o participante de nimero um e

assim por diante até o P10.

15 site gratuito de produgdo de nuvens de palavras. Disponivel em: https://www.wordclouds.com/. Acesso em: 14
fev. 2025.
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Quadro 5 — Resumo do perfil dos participantes

Jéa cursou e seja_ .
A Periodo alguma Trabalha prpfessor, ja
Part. Género Idade d AT como ministrou aulas
ocurso disciplina de -
Estatistica? professor? sobre to,pl_cos
de Estatistica?
P1 M 22 6 Sim Né&o Né&o
P2 M 22 6 Sim Né&o Né&o
P3 F 28 7 Sim Né&o Né&o
P4 F 39 6 Sim Né&o Né&o
P5 F 21 8 Sim Sim Né&o
P6 F 22 7 Sim Sim Sim
P7 F 25 9 Sim Sim Sim
P8 F 23 5/6 Sim Sim Sim
P9 M 21 9 Sim N&o Né&o
P10 M 20 5 Sim Né&o Né&o

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Como é possivel observar a partir do Quadro 5, a maioria dos participantes é do género
feminino, o que representa 60% da amostra (Grafico 1). E importante destacar que eles tinham
a opcao de ndo enfatizar o seu género, caso ndo se sentissem representados pelas opc¢des entre

feminino e masculino, no entanto todos os licenciandos responderam entre essas duas opgoes.

Gréfico 1 — Gréafico de setores sobre género dos participantes
Género dos participantes

0%

Feminino
m Masculing

60% Prefiro ndo dizer

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Em relagéo a faixa etaria, suas idades variam entre 20 e 39 anos, apesar da metade da
amostra dos licenciandos terem até 22 anos. A partir de uma organizacdo das idades em
subgrupos é possivel observar que a maioria dos licenciandos tem entre 20 e 24 anos, e somente
uma licencianda esta entre o grupo de 35 a 39 anos (Gréfico 2). A variagdo dessas idades pode
ter contribuido para um posicionamento diverso em relacdo as atividades que foram
desenvolvidas nos encontros, visto que essas diferencas representam experiéncias, ideias,

posturas e concepcdes diferentes.
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Gréafico 2 — Gréfico de setores sobre faixa etaria dos participantes

Faixa etaria dos participantes

20 a 24 anos 25329 anos 30 aa3dancs = 35339 anos

7%

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

No que se refere ao periodo do curso, identificou-se uma variacdo entre 0 5° e 0 9°,
sendo que um licenciando afirmou estar no 5/6. Acreditamos que essa representacdo foi
utilizada pelo licenciando para representar a sua situacao de estar cursando disciplinas tanto do
quinto periodo quanto do sexto. Essa variagdo dos periodos em que os licenciandos estavam
também mostra a diversidade em relacdo a maturidade com os conhecimentos de matematica e
de Estatistica que se adquire nas experiencias proporcionadas ao longo do curso de licenciatura
em matematica.

De acordo com o perfil curricular do curso de licenciatura em matematica da institui¢do
de Ensino Superior a qual os licenciandos estavam matriculados, a duracdo do curso é de no
minimo nove semestres, ou seja, nove periodo. Sendo assim, é possivel constatar que, entre 0s
participantes desta pesquisa, havia licenciandos que se encontravam na metade do curso de
licenciatura e licenciandos que estavam na reta final.

Quando questionados se ja haviam cursado alguma disciplina de Estatistica todos 0s
licenciandos enfatizaram que sim. De acordo com o perfil curricular do curso de licenciatura
em matematica que os licenciandos estavam matriculados, a disciplina Estatistica € cursada no
segundo periodo, ou seja, no segundo semestre. Esperava-se entdo que os licenciandos tivessem
conhecimentos basicos em relagéo a Estatistica que subsidiariam o estudo do box-plot.

No entanto, vale ressaltar que a ementa da disciplina de Estatistica desta instituicdo de
Ensino Superior na qual os licenciandos participantes da pesquisa estavam matriculados, ndo

apresenta o estudo do box-plot como um dos topicos a serem discutidos na disciplina.
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Em relagdo ao questionamento sobre a atuagdo profissional enquanto professores,
somente 40% afirmaram que atuam no ensino de matematica (Gréafico 3). Esse resultado mostra
que alguns licenciandos mesmo antes de finalizar o curso de licenciatura de matematica, ja
atuam na area docente, muitas das vezes porgque necessitam do trabalho para o seu sustento
pessoal.

Gréfico 3 — Grafico de setores sobre a atuacéo profissional dos participantes
Atuagdo enquanto professor

m5IM
mMAD

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Outro aspecto importante a ser considerado é que os quatro licenciandos que
responderam atuar como professores sdo do género feminino. Além disso, trés licenciandas
encontravam-se cursando os Ultimos periodos do curso de licenciatura, sendo esses o 7°, 8° e 9°
periodos. A quarta licencianda encontrava-se cursando os 5/6 periodos.

Ainda com relacdo a essas quatro licenciandas que atuam como professora, trés
afirmaram ja ter lecionado aula de Estatistica. No entanto, quando questionadas quais 0s topicos
de Estatistica abordados, elas responderam que lecionaram sobre as medidas de tendéncia
central (MTC): média, moda e mediana. Essa afirmacdo das licenciandas mostra o foco do
ensino da Estatistica na Educacéo Basica se basear no estudo das MTC. Embora reconhe¢camos
que as MTC sdo importantes para a compreensao de dados estatisticos, destacamos que ndo sdo
suficientes para a aprendizagem da Estatistica.

Isso significa dizer que é importante também evidenciar outros elementos da Estatistica
para a compreensao do uso dessas Estatisticas na sociedade. Nesse sentido € necessario explorar
como se faz uma pesquisa Estatistica e os elementos que a compdem, as ferramentas de
representacdo de dados como gréficos e tabelas, e outras medidas Estatisticas como as medidas
de dispersdo e a compreensao da variabilidade.

A seguinte subsecdo destaca as consideragdes dos licenciandos em relacdo ao
conhecimento estatistico de forma geral, a partir dos questionamentos sobre a Estatistica e sobre

o Letramento Estatistico.
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6.2 CONHECIMENTO DE ESTATISTICA

Para investigar os conhecimentos estatisticos, buscamos identificar a concepcdo e
opinides dos licenciandos em relacdo a Estatistica e ao Letramento Estatistico. Assim, foi
questionado: “Na sua opinido, o que ¢ Estatistica?”. A Figura 33 exibe a nuvem de palavras

formada a partir das respostas dadas.

Figura 33 — Nuvem de palavras sobre o que é Estatistica

Pesquisa estatistica

Previsdo de acontecimentos

Fonte: Acervo da pesquisa (2025) elaborado no Word Clouds.

Como ¢é possivel observar na nuvem de palavras, a pesquisa Estatistica foi o aspecto
mais evidenciado pelos licenciandos. Eles destacaram as etapas de uma pesquisa Estatistica
para definir a Estatistica. A titulo de exemplo, evidenciamos as opiniGes de P8, P5 e P9 que
enfatizam o tratamento de dados, respectivamente: “Estatistica esta relacionada a transformar
dados em graficos, também através dos dados obter informacdes precisas e analisar os dados”
(P8, 2024, n. p.), “Como representar a coleta de dados e analise” (P5, 2024, n. p.) ¢ “A
Estatistica € uma area da matematica na qual, serd organizada a coleta de dados e da
interpretagdo de dados sejam eles pequenos ou em grande quantidade” (P9, 2024, n. p.).

Apesar das etapas de uma pesquisa estatistica serem importantes e necessarias para a
construcdo de Estatisticas que definem fendmenos ou situacdes, e que preveem acontecimentos
da sociedade, é importante compreender que a Estatistica enquanto ciéncia € um conceito
amplo, que compreende ndo s6 as etapas de uma pesquisa, mas todos 0s conceitos, sentidos e
acOes que produzem significados para 0s nimeros em contexto. Essas concepgdes mostram que
os licenciandos compreendem a importancia da Estatistica para a producdo, coleta,
representacdo e interpretacéo de dados.

Um dos licenciandos apresentou uma ideia interessante sobre a Estatistica e evidenciou
a sua importancia na previsao de fendBmenos da nossa sociedade. De acordo com P3 (2024, n.
p.): “Acredito que a Estatistica seja uma ferramenta que prevé acontecimentos/fatos/dados”. A

despeito de ndo reconhecer a Estatistica enquanto ciéncia, & importante ressaltar o
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reconhecimento da licencianda em relacdo ao papel da Estatistica para estimar esses
acontecimentos por meio dos dados.

O licenciando P2 (2024, n. p.), por sua vez, destacou de forma sucinta que a Estatistica
¢ o “estudo de dados”. Essa concepgao ¢ interessante uma vez que o licenciando compreende a
Estatistica como uma agdo de estudar os dados, no entanto, poderia ter desenvolvido mais suas
ideias e ampliado suas opinides.

As ideias apresentadas pelos licenciandos mostram que eles reconhecem a importancia
da Estatistica para a previsdo de acontecimentos, analise, representacdo, tratamento e
interpretacdo de dados que representam situagdes da sociedade. Apesar disso, realgamos que
eles também poderiam ter mencionado a importancia da Estatistica para a tomada de decisfes
profissionais e pessoais em diferentes contextos e sua influéncia na construcdo de ideias
opiniBes e posturas criticas diante de informacdes Estatisticas.

No questionamento seguinte, ainda sobre conhecimento de Estatistica, indagou-se aos
licenciandos: “Na sua opinido, o que é Letramento Estatistico?”. As ideias apresentadas pelos
licenciandos foram diversas e a Figura 34 mostra a nuvem de palavras formada a partir dessas

opinides.
Figura 34 — Nuvem de palavras sobre Letramento Estatistico

LingUsget:

Estatistica

Como para que porque
Probabilidade

Fonte: Acervo da pesquisa (2025) elaborado no Word Clouds.

A partir da nuvem de palavras é possivel observar que os licenciandos apresentaram
diferentes ideias. O conhecimento da Estatistica foi o principal elemento destacado pelos
licenciandos para conceituar o Letramento Estatistico, como afirma a P8 (2024, n. p.) e a P6
(2024, n. p.), respectivamente: “Ter um conhecimento da Estatistica e conseguir interpretar
dados através da Estatistica” e “Acho que ¢ a compreensao do que ¢ Estatistica”. Apesar desse
elemento ser importante para o desenvolvimento do LE, o conhecimento estatistico ndo garante

por si s6 0 LE, como afirma Gal (2002).
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Outro aspecto muito evidenciado pelos licenciandos foi a linguagem. O licenciando P2
(2024, n. p.), por exemplo, afirmou que o Letramento Estatistico era: “estudo e aperfeicoamento
da linguagem na area”. E possivel que ele tenha associado a ideia de letramento a nogdo da
linguagem e alfabetizacdo, discutida no Brasil a partir dos estudos de Soares (2009). Nesse
mesmo caminho sobre linguagem, a P5 (2024, n. p.) relacionou a ideia de LE ao letramento
matemético (LM), e afirma que “E o entendimento de uma linguagem especifica da Estatistica,
assim como letramento matematico”. Percebe-se que a licencianda P5 associou 0s
conhecimentos prévios sobre LM ao LE. O LM diz respeito a capacidade de usar a matematica
para resolver problemas da vida real e tomar decisdes, a partir de reflexdes e anélises com base
em conhecimentos matematicos (Fonseca, 2014), enquanto o LE representa as habilidades
cognitivas e atitudinais para interpretacdo e analise critica da Estatistica, ndo se restringindo
apenas a esse conhecimento, conforme modelo de Gal (2002).

A ideia de capacidade também foi evidenciada pelos licenciandos ao definir o LE. O
licenciando P10 (2024, n. p.) destacou: “Imagino como sendo a capacidade de compreender de
forma analitica gréaficos, tabelas etc.” e o P4 (2024, n. p.) afirmou: “Seria a capacidade de ler
gréficos, entender sobre comparagdo de dados, probabilidade”. A partir dessas ideias € possivel
perceber que eles conseguiram relacionar a ideia de Letramento Estatistico com a nogdo de
capacidade no sentido de envolver habilidades de interpretacdo e leitura de dados estatisticos.
No entanto, esperava-se que eles também evidenciassem aspectos de criticidade nas tomadas
de decisdes e de aspectos do contexto para o desenvolvimento do LE como enfatiza Gal (2002).

O licenciando P7 (2024, n. p.) apresenta ideias interessantes quando afirma que o LE:
“E o entendimento das maneiras utilizadas na Estatistica para interpretar as situacdes. E vocé
entender como funciona, para que e porqué usa”. Essa concepgao do licenciando, apesar de ndo
apresentar relac6es explicitas com o LE a partir dos elementos do modelo teérico de Gal, pode-
se perceber alguns entrelaces, uma vez que, compreender aspectos da finalidade da Estatistica
e dos contextos que a Estatistica esté inserida sdo importantes para o posicionamento critico e
interpretacdo coerente de dados estatisticos.

Por fim, o licenciando P9 (2024, n. p.) evidenciou aspectos dos elementos do
Letramento Estatistico, em relacdo aos elementos do conhecimento e de disposi¢éo (Gal, 2002):
“Sao as habilidades necessarias para compreender e analisar os dados de forma critica em
situagoes diversas, desde as situacdes cotidianas até situagdes envolvendo grandes pesquisas”.
Essas ideias mostram que o licenciando compreende Letramento Estatistico enguanto
habilidade importante para a compreensdo de dados estatisticos e para a construgdo de uma

postura critica na sociedade.
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De maneira geral, a maioria dos licenciandos ndo souberam definir o Letramento
Estatistico na sua totalidade, tomando-se como referéncia o modelo de Iddo Gal, muito embora
tenham mencionado elementos que o compdem. Muitos deles enfatizaram o conhecimento
estatistico enquanto concepcdo sobre o LE, no entanto, vale reforcar que este é apenas um dos

elementos do conhecimento necessarios para uma postura baseada no LE.
6.3 CONHECIMENTO SOBRE GRAFICOS ESTATISTICOS

Em relacdo ao conhecimento sobre graficos estatisticos, buscamos investigar as
concepgdes dos licenciandos em geral e também referente ao box-plot. Os resultados mostraram
algumas preferéncias dos licenciandos para alguns graficos especificos e a falta de
conhecimento do grafico de caixa.

Diante do questionamento “como vocé costuma escolher/definir qual o tipo de grafico
seria o melhor para representar dados?”, foi possivel construir a nuvem de palavras da Figura

35 representando as diferentes ideias apresentadas pelos licenciandos.

Figura 35 — Nuvem de palavras sobre escolha de gréaficos estatisticos

Aluno
Barras

Quantidad.e’de dados

Variavel

Pizzo

Fonte: Acervo da pesquisa (2025) elaborado no Word Clouds.

Como é possivel observar na nuvem de palavras, a ideia de variavel foi a mais
evidenciada pelos licenciandos. Isso significa dizer que eles consideraram a necessidade de
analisar as caracteristicas da natureza dos dados para melhor representa-los em graficos. O
licenciando P9 (2024, n. p.), por exemplo, afirma que escolhe o melhor grafico: “Analisando
as variaveis envolvidas, sendo elas, varidveis qualitativas ou quantitativas, ou até mesmo,
naquelas que envolvem ambas. A partir disso, observo e comparo a relagdo entre os dados
envolvidos”. Neste mesmo caminho, o P10 (2024, n. p.) destaca: “Sinceramente, verifico quais

ndo irdo sobrecarregar informagdes em certos pontos, analiso também a questéo se usara ou ndo
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porcentagem e por ai vai”. Apesar deste ultimo ndo citar explicitamente a ideia de considerar
as variaveis e possivel perceber que ele analisa a natureza dos dados pra melhor representa-los.

Ainda em relacdo a ideia de variavel, o P5 (2024, n. p.) afirma: “Porcentagem uso aquele
de pizza, comparar dados aquele com pontos ou barras”. Essas falas mostram uma preocupagao
dos licenciandos sobre analisar os tipos de dados para a escolha de um gréfico adequado, uma
vez que cada grafico apresenta caracteristicas que melhor se adequam a um tipo de variavel
especifica. O grafico box-plot, por exemplo, deve ser usado para varidveis quantitativas,
preferencialmente continuas.

Outro fator evidenciado pelos licenciandos se refere a quantidade de dados. A esse
respeito destacamos as respostas das licenciandas P3 (2024, n. p.) e P8 (2024, n. p.), que
destacam, respectivamente: “De acordo com a quantidade de dados que eu possuo”; “Verificar
quantos dados tem a apresentar, para analisar qual grafico representard melhor”. Apesar da
quantidade de dados ser um aspecto importante de se considerar para a escolha do tipo de
representacdo grafica, a preocupagcdo maior esta na natureza dos dados do que propriamente na
guantidade dos dados.

Outros licenciandos reforcaram as ideias de sempre buscarem optar por graficos mais
utilizados como os gréficos de barras, de colunas e de setores. O P1 (2024, n. p.) destacou
“Grafico de barras, acho mais simples de interpretar”; a P4 (2024, n. p.): “Sempre acabo usando
o grafico de circulo (pizza) ou de colunas. Por ser mais rapido de outra pessoa entender”; e a
P6 (2024, n. p.) enfatiza: “Eu penso nos que costumam ser mais usados e, consequentemente,
que leitor tenha mais familiaridade”. Apesar de os graficos citados pelos licenciandos serem 0s
mais usuais no cotidiano para a representacdo de dados, é importante ressaltar que cada grafico
representa melhor uma variavel especifica a partir de um objetivo. Sendo assim, é importante
considerar a natureza dessas variaveis e o objetivo que se busca para utilizar um grafico que
represente de forma coerente os dados.

A titulo de exemplo, o gréafico de setores apresenta os dados quantitativos em
porcentagem e apresenta ao leitor uma ideia da parte em relagéo ao todo. O grafico de linhas,
por outro lado, mostra a relagdo de uma variavel quantitativa em relacdo ao tempo enquanto o
box-plot mostra a disperséo dos dados quantitativos possibilitando a comparacéo de grupos de
amostra, a identificacdo de outliers e a distribui¢do dos dados.

Além dos aspectos mencionados, os licenciandos também enfatizaram o nivel cobrado
e 0s conhecimentos dos estudantes da Educagdo Basica como fatores a serem considerados para
a utilizacdo de um gréfico estatistico. A P7 (2024, n. p.), por exemplo, afirma: “De acordo com

a compreensdo e entendimento do aluno”. Muito embora necessitemos considerar o nivel
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escolar dos estudantes para o trabalho com graficos estatisticos, é importante ressaltar que o
questionamento estava relacionado a utilizacdo do grafico para representar dados, ndo
envolvendo uma perspectiva pedagdgica do uso. Desse modo, a preocupacéo dos licenciandos
é valida, uma vez que graficos mais complexos devem ser apresentados em anos escolares mais
avancados devido ao nivel de maturidade dos estudantes. Todavia, na escolha do grafico como
representacdo Estatistica é preciso colocar em evidéncia os tipos de variéveis e a relagdo entre
elas que os dados representam.

Diante dos resultados, foi possivel observar que, apesar dos licenciandos terem cursado
a disciplina de Estatistica no curso de licenciatura em matemaética, eles ainda apresentam
dificuldades na compreensao da escolha de um grafico estatistico para representar dados. 1sso
reforca a importancia de uma formacéo de professores que explore aspectos da interpretacao de
gréficos na educacdo estatistica para promover o ensino e aprendizagem de Estatistica
fundamentado no Letramento Estatistico.

A questdo seguinte sobre conhecimento de gréficos estatisticos indagou se 0s

licenciandos conhecem o box-plot. O Grafico 4 mostra os resultados sobre esse questionamento.

Gréfico 4 — Gréfico de setores sobre o conhecimento do box-plot
CONHECE O BOX-PLOT?

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Como € possivel observar, a maioria dos licenciandos que participaram desta pesquisa
afirmaram que ndo conheciam o box-plot. Esse resultado se assemelha aos resultados obtidos
por Santos (2020), cujos participantes também n&o conheciam esse grafico antes de realizar a
pesquisa. Considerando que todos os licenciandos j& haviam cursado a disciplina de Estatistica
ofertada no curso de matematica, é possivel inferir que o box-plot ndo foi abordado no curso.

A ementa da disciplina Estatistica do curso de licenciatura em Matemaética da instituicao
de Ensino Superior que os licenciandos estavam matriculados ndo apresentava o box-plot como

um dos graficos estatisticos para ser explorado. Compreendendo as recomendacdes curriculares
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nacionais para a abordagem do box-plot na Educacdo Bésica, é necessario que 0s cursos de
formacdo de professores apresentem o grafico de caixa para que esses possiveis futuros
professores possam considerar a sua abordagem em sala de aula.

Além da demanda profissional do estudo do box-plot, é importante considerar a
formacédo dos licenciandos enquanto cidaddos ativos na sociedade. Sendo assim, conhecer e
compreender os mais diferentes tipos de gréaficos estatisticos, como o box-plot, € crucial para
uma postura critica baseada no Letramento Estatistico, diante dos dados que sdo apresentados
nos meios de comunicacéo e nas midias, por exemplo.

Na questdo seguinte sobre conhecimentos de graficos estatisticos, foi questionado aos
licenciandos: “Na sua opinido, qual a importancia dos graficos estatisticos na formagao escolar
e cidadd dos estudantes da Educacéo Bésica e na nossa formagao enquanto professores?”. Os
licenciandos foram mais detalhistas nas suas respostas e expuseram consideracdes importantes
sobre o questionamento feito. A Figura 36 exibe a nuvem de palavras com as principais ideias

dos licenciandos:

Figura 36 — Nuvem de palavras sobre a importancia dos graficos

Interpretacao

Tomada de decisoes
Noticia

Trabalho
Fonte: Acervo da pesquisa (2025) elaborado no Word Clouds.

Os licenciandos apresentaram diferentes perspectivas para defender a importancia da
interpretacdo de graficos. Alguns licenciandos, por exemplo, enfatizaram a importancia dos
gréaficos enquanto ferramentas para sumarizar e facilitar a visualiza¢do dos dados. A licencianda
P3 (2024, n. p.) afirma que: “Acredito que tanto para nés professores quando para o ensino da
Educacao Basica, os graficos sdo importantes para facilitar a visualizacdo dos dados que podem
parecer ndo tdo claros apenas em numeros”. A P7 (2024, n. p.) por sua vez destaca: “é
importante para poder visualizar os dados. Em algumas situagdes fica até melhor entender o
que se esté fazendo e falando quando um gréafico é utilizado, até melhor para organizar dados

em geral”.
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Essas consideracfes mostram que os licenciandos reconhecem o papel dos gréficos
estatisticos na sumarizacdo e organizacao dos dados para compreensdo de um contexto ou de
uma informacdo especifica. No entanto, essas licenciandas ndo enfatizaram a relevancia dessa
ferramenta para a vida pessoal e profissional de um cidad&o, a partir da interpretacdo dos
graficos.

Em contrapartida, outros licenciandos evidenciaram a importancia dos graficos
estatisticos no cotidiano, principalmente em relacdo as tomadas de decisfes. A P4 (2024, n. p.)
destaca, por exemplo: “Reconhecer grafico ¢ importante, pois facilita tomada de decisdes no
nosso dia a dia” e PS5 (2024, n. p.): “Preparagdo pra determinadas areas de trabalho”. Apesar de
sucintas, essas consideracdes das licenciandas mostram o reconhecimento da importancia dos
gréficos estatisticos para o exercicio da cidadania e da vida profissional e pessoal.

Complementando essas ideias, a licencianda P8 (2024, n. p.) afirma que:

Saber interpretar graficos e através dos gréficos ter uma visdo mais ampla dos
resultados que se deseja, & importante tanto para a carreira profissional quanto para a

vida pessoal quando se é necessario tomar decisbes importantes, tanto financeira
quanto para avaliar os desempenhos de algo que se necessita de anélise.

Além disso, o licenciando P9 (2024, n. p.) apresentou reflexdes importantes sobre a
compreensdo dos graficos estatisticos para uma postura critica do cidaddo na sociedade,
enfatizando elementos de disposi¢cdo do LE (Gal, 2002):

Para compreender a realidade, tendo em vista, que os graficos estatisticos podem
facilitar a compreensdo sobre dados de grande ou pequena escala, de forma objetiva
e simples, na qual, eles sdo organizados para compreender melhor o funcionamento
daquelas informacdes ali transmitidas. Desse modo, é desenvolvido o pensamento
critico, no qual, as pessoas tomam decisGes informadas por meio dos dados, em

diferentes aspectos da vida, como em decisdes sobre politica, economia ou salde, por
exemplo.

Esse reconhecimento do licenciando P9 (2024, n. p.) € muito importante para o papel de
um futuro professor enquanto agente influenciador para a construcao de uma postura critica de
estudantes cidaddos. No contexto politico, essa criticidade e compreensdo da Estatistica é
fundamental para tomada de decisGes conscientes que afetam a vida pessoal e da sociedade
como um todo, principalmente na escolha de representantes que ndo negligenciam a ciéncia, 0s
0rgéos responsaveis por producéo de estatisticas e a universidade como um espago de producéo
cientifica.

Além desses aspectos, alguns licenciandos também evidenciaram a necessidade de

compreensdo dos graficos estatisticos para o confronto de desinformagdes que sao
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compartilhadas em diferentes meios. A esse respeito o licenciando P10 (2024, n. p.) enfatiza
que:
O mundo é rodeado por gréaficos estatisticos, principalmente em jornais televisivos.
Desde graficos para expor a previsdo do tempo até no comercio nacional. Dessa

forma, ndo possuir esse Letramento Estatistico deixa o ser humano a mercé da
interpretacdo de outros, ou seja, a alienacdo e desinformacdo é muito provavel.

Essas ideias do licenciando P10 (2024) séo pertinentes, visto que na sociedade atual, os
cidaddos se deparam constantemente com desinformagdes e informacdes falsas acompanhadas
de dados estatisticos. Assim, habilidades do LE para compreensdo e identificacdo de
informacdes verdadeiras ou falsas a partir de graficos estatisticos € uma demanda social urgente
da sociedade. Outro aspecto interessante evidenciado pelo licenciando P10 (2024) que merece
destaque se refere as interpretagdes dos dados por cada leitor, sem a influéncia de terceiros.
Esse fato é importante para que os cidaddos ndo tomem decisdes baseadas em mensagens
tendenciosas, por exemplo.

Neste mesmo caminho de desinformagdes, a licencianda P6 (2024, n. p.) complementa:

Creio que nos ajuda a interpretar diversas informacdes que chegam no nosso dia a dia,
como indices escolares, mostras de populagdes, taxas e afins. No geral, muitos

veiculos de informacdo utilizam da Estatistica para complementar suas matérias e é
importante que entendamos isso para compreender a noticia como um todo.

Essas opinides da licencianda P6 (2024) corroboram com as ideias de Cazorla, Utsumi
e Monteiro (2022) os quais afirmam ser necessario o cidaddo ter uma postura de leitura da
noticia completa, e ndo somente de manchetes, para compreender as informacGes na integra e
ndo ser tendenciado a interpretar ou tomar decisbes incoerentes. De maneira geral, 0s
licenciandos reconhecem a importancia da interpretacdo de graficos estatisticos para uma
postura critica diante de informacdes e na representacao de dados, principalmente para ndo ser

enganados ou influenciados.

6.4 INTERPRETACAO DO BOX-PLOT

No que se refere ao conhecimento sobre o box-plot, os licenciandos responderam trés
blocos de questdes principais que buscavam identificar os conhecimentos previos sobre a
interpretacdo de um box-plot. O primeiro bloco de questdo envolvia notas de uma prova de
matematica e apresentava quatro questionamentos, sendo eles nomeados como 1A, 1B, 1C e
1D. O segundo bloco de questdo apresentava somente um questionamento sobre a vida til de

uma bateria, enquanto o terceiro bloco apresentava quatro questionamentos nomeados como
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3A, 3B, 3C e 3D sobre o quantitativo de mortes por Covid-19. A seguir discorremos sobre as
respostas dos licenciandos em cada um dos blocos de questdes, organizados em subseces.

A maioria dos licenciandos buscaram responder todos os questionamentos, somente um
deles deixou respostas em branco no formulario nas perguntas sobre a interpretacdo do box-
plot. Isso se deve ao fato de que eles ndo foram obrigados a responder as questdes, sendo assim,
esse licenciando optou por ndo expor suas ideias. Outra possivel explicacdo advém, talvez, do

fato de a maior parte dos licenciandos terem afirmado ndo conhecer o box-plot.

6.4.1 Primeiro bloco de questdes

O primeiro bloco de questdes estava relacionado a seguinte problematica: “Os dois box-
plots apresentados a sequir (Figura 37) foram elaborados a partir de dois conjuntos de notas de
duas turmas de 9° ano, sendo uma turma de uma escola particular e a outra de uma escola
publica. Essas notas se referem ao resultado de uma mesma prova de matematica aplicada nas
duas turmas pelo mesmo professor”.

Figura 37 — Box-plot relacionado ao primeiro bloco de questdes

Piiblica
I 3 6 7 i0

Particular
I 3 5 4] 10

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Notas

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Na questdo 1A indagou-se: “Qual turma apresentou melhor desempenho? Justifique”.
Buscava-se nessa questéo instigar as interpretagdes do box-plot pelos licenciandos a partir dos
elementos do conhecimento e possivelmente de disposicéo do Letramento Estatistico. Apesar
dos licenciandos afirmarem que n&o conheciam o box-plot, a maioria realizou intui¢des
coerentes sobre a interpretacédo do grafico, uma vez que 70% deles afirmou que a escola publica
teve um melhor desempenho. Alguns ndo justificaram a resposta, e outros apresentaram

justificativas sucintas como a P4 (2024, n. p.) que afirmou: “Publica. Pelo desenho”.
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Outros ainda tentaram justificar a partir dos elementos visualizados no gréfico como a
P6 (2024, n. p.) que afirmou: “A publica, ja que as notas foram até o 7”. Acredita-se que essa
licencianda identificou que um dos elementos do grafico, a caixa do box-plot da escola publica
seguiu até a unidade 7 e assim, justificou sua resposta. Ja a P3 (2024, n. p.) destacou que:
“Publica, se formos tirar a média das notas por escola, a publica estara maior”. E possivel que
essa licencianda tenha extraido os nimeros presentes nos dois box-plots e calculado a média
entre esses valores, associando o grafico a uma MTC que ele ja conhece, a média, ou
considerado a mediana da escola publica igual a 6 maior que a da escola particular que € igual
ab.

Além disso, a licencianda P7 (2024, n. p.) evidenciou que: “A putblica. Eu ndo sei se li
certo o grafico, mas, acho que alguns estudantes da [escola] publica tiraram acima de 6,
enguanto alguns da [escola] particular tiraram acima de 5. Mas ndo consegui definir se é isto
mesmo e nem a quantidade de estudantes nas duas turmas.” Apesar de afirmar ndo conhecer o
gréafico, a licencianda P7 (2024, n. p.) se aproximou de uma interpretacdo e justificativa
coerente, visto que a mediana da escola publica (igual a 6) é superior a mediana da escola
particular (igual a 5). Isso mostra que mesmo ndo conhecendo o gréafico a licencianda buscou
interpreta-lo a partir da leitura dos dados representados.

A maioria dos licenciandos responderam corretamente, indicando a escola publica como
melhor desempenho, apesar de ndo conhecerem o box-plot. No entanto, dois participantes
evidenciaram elementos de disposicdo do LE (Gal, 2002) quando deixaram suas crencas
sobressairem sobre os dados estatisticos que estavam sendo apresentados, conforme evidencia
Gal (2002). A licencianda P5 (2024, n. p.) afirmou que: “Diria a particular pq eles véem mais
Estatistica do que a publica, e tem uma variagdo menor”. Outro licenciando também afirma: “A
turma que apresentou melhor desempenho foi a particular, porque apresentou menor oscilacdo
nas notas conforme o grafico” (P9, 2024, n. p.).

Essas consideracGes revelam a importancia dos elementos de disposicdo do LE para a
interpretacdo de dados estatisticos e sua influéncia na compreenséo das informacgdes expostas
nos dados, uma vez que, o grafico era conhecido pela P5 (2024) (afirmado por ela
anteriormente) e mesmo assim ela afirmou que a escola particular teve melhor desempenho,
tomando a decis@o com base nas suas crengas.

Na questdo 1B indagou-se: “O que pode ter favorecido para essa turma ter apresentado
um melhor desempenho?”. Esperava-se que os licenciandos evidenciassem aspectos do
conhecimento de contexto e também de disposicéo para justificar o desempenho na situagéo.

Os licenciandos apresentaram justificativas coerentes relativas ao processo de ensino e
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aprendizagem, que podem influenciar desempenho escolar como: “atengdo” (P2, 2024, n. p.),
0 “o cronograma da escola” (P5, 2024, n. p.), “o desenho da classe” (P8, 2024, n. p.), “a
quantidade de estudantes, talvez, mas nao fica muito claro também” (P3, 2024, n. p.) e “aulas
melhores, com mais momentos de explicacOes, de tirar davidas, exercicios, ou até mesmo aulas
mais dinamicas” (P6, 2024, n. p.). Apesar dessas justificativas serem coerentes, foram
justificativas amplas que podem embasar resultados diferentes em turmas de uma mesma
escola, por exemplo, uma vez que ndo se conhece 0 contexto das escolas apresentadas na
questao.

Vale ressaltar que dos dois licenciandos que responderam que a escola particular teria
um melhor desempenho, um néo apresentou justificativa para a questdo 1B e o outro afirmou
que “Ela apresentou menor variabilidade nas notas, sendo uma possibilidade, que ela tenha bons
resultados. Além disso, pode existir a possibilidade da turma ter mais aulas sobre o contetido”
(P9, 2024, n. p.). Logo, a justificativa desse licenciando também vai de encontro com aquelas
apresentadas pelos que consideraram a escola publica como resposta na questdo anterior.

Assim, é perceptivel que os licenciandos evidenciaram suas justificativas a partir de suas
experiencias, conhecimento e crengas para evidenciar exemplos de possivel situacdes que
poderia justificar a diferenca de desempenho entre duas turmas, focadas no conhecimento
pedagogico. Considerando que ndo se conhece o contexto dessas turmas evidenciadas no
problema, os licenciandos apresentaram alguns pontos pertinentes de uma realidade escolar.

Na questdo 1C, os licenciandos foram indagados: “Qual turma apresentou menor
variagao nas notas? Como vocé concluiu isso?”. Esperava-se que eles afirmassem que a escola
particular apresentou menor desvio padrdo, pois a amplitude interquartilica (comprimento da
caixa do box-plot) era menor no box-plot dessa escola do que no da publica.

Apesar da maioria dos licenciandos afirmarem ndo conhecer o gréafico, foi possivel
perceber que alguns relacionaram corretamente a ideia de menor variacdo ao comportamento
uniforme do grafico como o P9 (2024, n. p.) que destacou ““a turma particular, porque no grafico
sdo apresentadas menos oscilagdes no grafico”, enquanto a P5 (2024, n. p.): “A particular se
mantiveram entre valores proximos” e o P2 (2024, n. p.): “particular. analisando o grafico”.

Uma licencianda apresentou coerentemente a escola particular com a menor variacao e
justificou utilizando a amplitude interquartilica do box-plot, apesar de ndo citar os termos
estatisticos para isso. De acordo com a P7 (2024, n. p.): “Se eu li certo, a variagdo das notas da
[escola] particular foram entre 3 e 6”. 1SS0 mostra que, apesar de ndo utilizar os termos, a

licencianda compreende a ideia de menor variacdo aplicada ao grafico box-plot.
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Outros licenciandos buscaram ainda relacionar as informacgdes dos graficos aos
conhecimentos prévios de contextos que eles ja possuiam, como a P6 (2024, n. p.) que
respondeu: “A turma particular, ja que as trés notas estdo abaixo da média geralmente aceita
por essas escolas, que é 7”. E possivel que esta licencianda tenha relacionado a ideia de menor
variacdo ao menor desempenho, ja que ela justifica sua resposta afirmando que as notas da
turma da escola particular estdo abaixo da média.

Os demais licenciandos apresentaram justificativas incorretas para o questionamento
realizado, afirmando que a escola publica apresentava menor variacdo. A P3 (2024, n. p.) por
exemplo destacou: “Publica, concluir através do espago amostral do grafico” e a P4 (2024, n.
p.) afirma: “Publica. Pelo desenho”. A licencianda P8 (2024, n. p.), por sua vez, apresentou
ideias semelhantes a P7 (2024) quando destacou a amplitude interquartilica do grafico da escola
publica: “Publica, variou entre 3 e 7”. No entanto, a escola publica ndo apresentou menor
amplitude interquartilica, e assim ndo apresentou menor variagao.

O licenciando P1 (2024, n. p.) apresentou uma justificativa interessante, afirmando que
a turma que apresentou a menor variacao foi a particular, quando afirma que: “Turma particular,
mediante o céalculo de desvio padrdo”. Apesar de apresentar uma boa justificativa para buscar
identificar a variabilidade das notas da turma particular e publica, o box-plot ndo apresenta
todos os dados unitarios, assim ndo é possivel identificar o desvio padrdo explicitamente. E
possivel que o estudante tenha utilizado dados do gréfico para estimar o desvio padréo, mas ndo
especificou foi qual o processo realizado.

A questdo 1D, buscou investigar as opinides e aspectos dos elementos de disposicéo e
do conhecimento de contexto dos licenciandos frente aos dados estatisticos: “Na sua opinido, a
prova aplicada foi justa?”. A partir disso, cinco licenciandos afirmaram que sim, trés afirmaram
gue ndo, um afirmou que ndo saberia dizer e um deixou em branco. Dos licenciandos que
afirmaram sim, somente um apresentou justificativa na sua resposta e destacou: “Se a forma
como o professor passar 0 assunto for igual para ambas as escolas, entdo sim” (P7, 2024, n. p.).
Assim, o licenciando considera que, se a metodologia de ensino for a mesma, a aplicacédo da
prova foi justa.

Em contrapartida, dois licenciandos que negaram 0 questionamento apresentaram
justificativa e um deles destacou: “Nao, devido a grande diferenca nas notas, porque existe uma
variag@o nas notas dos estudantes da escola publica e da escola particular” (P9, 2024, n. p.).
Para esse licenciando, a existéncia de diferencas nas notas implica na aplicacdo da prova ndo
ser justa, no entanto, vale ressaltar que turmas podem apresentar diferentes desempenho até

mesmo se pertencerem a mesma escola.
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A outra licencianda que negou o questionamento, evidenciou o0s elementos de
disposicao do LE (Gal, 2002) quando destaca: “Nao, tendo em visto a situagdo que se encontra
a educacdo, a publica faz oq [0 que] pode enquanto a particular ou tira a média ou vai pra
publica” (P5, 2024, n. p.). Essa afirmacédo do licenciando denuncia suas concepcdes, crencas e
conhecimento de contexto sobre a educacdo na sociedade, em que a escola publica busca
promover o ensino e a aprendizagem a partir dos recursos disponiveis e a escola particular exige
do estudante uma média para permanéncia na escola.

Essas ideias da licenciando P5 (2024) ndo distam da realidade brasileira, uma vez que
muitas escolas publicas, principalmente as que se localizam distante dos centros urbanos,
necessitam de recursos basicos para a promogao do ensino a comunidade, mas mesmo assim,
lutam contra as adversidades de falta de merenda escolar, infraestrutura, docentes formados,
entre outros, para garantir uma educacdo de qualidade para todos. Essas reflexfes expressam a
importancia de um olhar critico e refletivo sobre os dados estatisticos para compreensdo da
realidade exibida por eles.

6.4.2 Segundo bloco de questdes

O segundo bloco de questdes tinha como questio principal “Os box-plots A e B a seguir
representam a vida Gtil de duas marcas de baterias, a marca A e a marca B. Vocé compraria
alguma dessas duas baterias? Se sim, qual e por que?”. Diante desse questionamento, buscou-
se explorar tanto elementos do conhecimento quanto de disposi¢do dos licenciandos em relagédo
a tomada de decis@es a partir de dados estatisticos presentes no box-plot. A Figura 38 mostra
0s box-plots que representam as baterias A e B.

Figura 38 — Box-plots sobre a vida Gtil de baterias A e B
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Fonte: Lem et al. (2015, p. 920).

A partir da Figura 37 € possivel identificar que a bateria A apresenta uma melhor vida
atil do que a bateria B, ja& que a mediana da marca A ¢é 12, enquanto a da marca B é 10. Isso

significa dizer que 50% da amostra das baterias da marca A tiveram uma vida Gtil de 12 horas
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ou mais, enquanto a marca B foi de 10 horas ou mais. Logo, essa diferenca de duas horas, pode
ser considerada um diferencial na tomada de decisdo da compra do produto.

Apesar da maioria dos licenciandos demonstrarem ter dificuldade na escolha das
baterias por ndo conseguirem interpretar os box-plots corretamente, eles apresentaram algumas
consideracdes na tentativa de identificar o melhor produto. Dois licenciandos, por exemplo,
apresentaram justificativas sobre a escolha da bateria com base na variabilidade dos dados
visualizadas no box-plot. O licenciando P9 (2024, n. p.), por exemplo, destacou que:
“Compraria a da marca A, porque tem uma menor variabilidade nos dados em relacdo a vida
util”. A licencianda P4 (2024, n. p.) também destacou a variabilidade como justificativa para
sua escolha: “a. Pela menor variagdo”. Esses licenciandos analisaram a amplitude interquartilica
(comprimento da caixa) e perceberam que o box-plot da marca A tinha menor amplitude, assim,
menor variabilidade.

Apesar da analise da mediana ser, nesse caso, interessante para compreender qual bateria
apresentou melhor desempenho de vida util, a anélise sobre a variabilidade do desempenho do
produto € um ponto importante para a escolha de uma marca ou outra. Essa analise se deve ao
fato de que se uma bateria variou mais no desempenho de vida Util, isso pode significar um
maior risco na compra, em que o consumidor pode acabar ficando com uma bateria com menor
vida util.

Ainda sobre os licenciandos que responderam a bateria da marca A como melhor opgéo
com base na vida util, a licencianda P3 (2024, n. p.) destacou: “Compraria a marca A, pq mesmo
sem dados e menor, eu reduziria que a parte maior do gréafico inicial significaria a durabilidade
de vida da bateria, pelo menos sem apresentar defeitos”. Essa consideragdo mostra que a
licencianda ndo considerou o eixo horizontal sobre a descricdo numérica sobre a vida Util e
deduziu que o tamanho da caixa do box-plot estaria associado a durabilidade da bateria. Essas
percepcOes dessa licencianda se assemelham as ideias reportadas por Lem et al. (2015) em
relacdo a compreensdo das regides de um box-plot. Na pesquisa desses autores, quando a caixa
ou os bigodes apresentam tamanhos diferentes e ndo simétricos, os estudantes compreendem
gue essas partes maiores do box-plot apresentam uma quantidade maior de dados.

A licencianda P5 (2024, n. p.), quando afirma que: “b. Pois o funcionamento segue
similares nas duas divisorias”, apresentou ideias que também reforcam os resultados do trabalho
de Lem et al. (2015) em relacio a aspectos sobre a area do box-plot. E possivel que a licencianda
P5 tenha sido influenciada na interpretacdo dos box-plots por essa compreensédo incoerente das

partes do box-plot.
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Os demais licenciandos mostraram dificuldades em apresentar uma resposta com base
nos box-plot, evidenciando dificuldades na compreensdo desse grafico, como afirma a P6
(2024, n. p.) quando enfatiza que: “Nao sei, infelizmente acho que as informagdes ndo estdo
muito claro para alguém comprar”. Essa falta de respostas para a questdo mostra que o box-plot
ndo é um gréfico intuitivo (Edwards; Ozgiin-Koca; Barr, 2017), reforcando a importancia do
trabalho com esse tipo de representacéo de dados estatisticos na formacao inicial de professores
de matematica, tanto para que eles levem a temaética para sala de aula, quando para sua formacao

cidada na tomada de decisGes na sua vida pessoal e profissional.
6.4.3 Terceiro bloco de questdes

O terceiro bloco de questbes, composto por um conjunto de quatro questdes secundarias,
tinha como introdugdo: “O box-plot a seguir foi elaborado a partir do quantitativo de mortes
diarias por Covid-19 no municipio de Petrolina— PE no més de janeiro de 2022. Os dados foram
coletados no site oficial da prefeitura a partir dos registros diarios de obitos”. A Figura 39

mostra o box-plot da referida situacao.

Figura 39 — Box-plots sobre mortes por Covid-19
Bov-plor mortes por COVID- 19 em jangiro de 2022
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Fonte: Ferreira (2022, p. 57).

Na questao 3A foi questionado: “O box-plot mostra um bom ou ruim resultado para o
enfrentamento da Covid-19 no municipio? Justifique”. Esperava-se que os licenciandos
enfatizassem que os dados apresentavam um bom resultado ja que o grafico mostra poucas
mortes no periodo, com até 2 mortes diérias, devido ao avanco da vacinag&o.

Diante desse questionamento, alguns licenciandos enfatizaram ponderacdes coerentes a
partir da interpretacdo do grafico. O licenciando P9 (2024, n. p.), por exemplo, destacou: “Bom,
porque apresenta uma pequena quantidade de mortes”. J& a licencianda P3 (2024, n. p.)
enfatizou: “Bom, eu deduziria que seria uma morte por dia, vai depender da quantidade

populacional da cidade” e a P4 (2024, n. p.): “Acho que bom. Pois ocorreu de 0 a 1 morte”.
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Todos essas justificativas dos licenciandos, enfatizam aspectos dos elementos do LE (Gal,
2002), principalmente em relacdo ao conhecimento estatistico.

Os demais licenciandos ndo conseguiram compreender o grafico. E importante
considerar que a maioria deles ndo conheciam o grafico anteriormente ao desenvolvimento da
pesquisa e isso pode ter influenciado na interpretacdo dos graficos no questionario. Assim, trés
licenciandos afirmaram que ndo sabiam responder o questionamento, um deixou em branco,
uma apenas afirmou “ruim” (P8, 2024, n. p.), outra como “bom” (P5, 2024, n. p.) e outro
licenciando destacou: “Ruim, sem muita informagdo” (P2, 2024, n. p.).

Esses resultados reforcam a importancia do conhecimento do box-plot para
compreensdo dos fendbmenos da sociedade, tanto para o exercicio da cidadania quanto para o
desenvolvimento das habilidades do Letramento Estatistico (Gal, 2002). Os licenciandos
apresentaram dificuldade na interpretacdo do box-plot e isso pode se justificar pela falta de
conhecimento sobre o gréfico, bem como pelo comportamento do grafico neste caso especifico.
O grafico da terceira questdo sobre interpretacdo de box-plot apresentava somente um bigode e
uma parte da caixa no grafico, o que pode ter dificultado ainda mais a sua compreenséao.

A questdo seguinte 3B: “Por que o box-plot s6 possui um bigode e uma parte da caixa?”
abordou aspectos dos elementos do box-plot. Esse comportamento do gréfico se justifica pelo
contexto dos dados, uma vez que em janeiro de 2022 houve poucas mortes por Covid-19 em
Petrolina — PE devido ao avanco da vacinagdo. Assim, muitos dados diarios foram iguais a 0, 0
que influenciou o comportamento do grafico ja que o valor minimo, primeiro quartil (Q1) e
mediana (Q2) coincidiram.

A maioria dos licenciandos demonstrou dificuldades na compreensdo do grafico. No
entanto, alguns apresentaram deducdes diante dos dados que estavam sendo expostos como o
licenciando P9 (2024, n. p.), por exemplo, que evidenciou coerentemente uma justificativa
quando afirmou que “porque os dados variaram pouco ou sdo iguais.” Vale ressaltar que o
licenciando P9 (2024) afirmou que j& conhecia o box-plot e em razdo disto, compreendeu o
comportamento do gréafico, enfatizando o conhecimento estatistico (Gal, 2002).

De maneira semelhante ao raciocinio do P9 (2024), a licencianda P5 (2025) afirmou
que: “Creio que o bigode significa 0 mortes”. Caso a P5 (2024) tenha relacionado zero mortes
ao bigode implicito no grafico, a justificativa estaria coerente. No entanto, caso tenha se referido
ao bigode exposto no grafico, esta afirmacdo néo seria considerada coerente. Assim, como a P5
(2024) ndo explicitou sua resposta, é possivel que ela tenha compreendido ou ndo o
comportamento do grafico, ndo sendo possivel, portanto, tecer considera¢@es conclusivas sobre

a sua resposta.
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Outros licenciandos buscaram justificar o comportamento do gréfico a partir de algumas
ideias, como a P3 (2024, n. p.) que evidenciou: “A caixa representa os dados que de fato
ocorreram, o bigode seria o que poderia ocorrer talvez” e a P8 (2024, n. p.) que afirmou “Porque
o quantitativo ¢ crescente”. Embora tenham buscado evidenciar ideias sobre o questionamento
proposto, as justificativas apresentadas ndo esclarecem de forma coerente o comportamento do
box-plot. Os demais licenciandos afirmaram ndo saber responder o questionamento.

A questao 3C indagava os licenciandos: “Quais fatores externos contribuiram para esse
grafico apresentar esse comportamento?” Esperava-se que 0s licenciandos evidenciassem 0s
conhecimentos de contexto (Gal, 2002) em relacdo ao avanco da vacinagao contra a Covid-19
que justificaram a reducdo de mortes. No entanto, poucos licenciandos destacaram esses
aspectos de conhecimento de contexto.

Dos trés licenciandos que apresentaram ideias coerentes, dois enfatizaram a vacinagéo
como justificativa para o comportamento do gréafico. O licenciando P9 (2024, n. p.) evidenciou:
“A vacinagdo do Covid, as medidas protetivas” ¢ a P5 (2024, n. p.): “Sei ndo professora... as
vacinas, o isolamento”. Esperava-se que mais licenciandos destacassem a vacina¢do como
principal fator, destacando um posicionamento critico e reflexivo a favor da ciéncia,
principalmente considerando o papel desses licenciandos na formacéo cidada de outros
estudantes da Educacdo Basica.

O licenciando P1 (2024, n. p.) destacou que o comportamento do gréfico se deveu ao
fato de: “Talvez a prevenc@o”. Embora a prevencdo contra a Covid-19 tenha sido importante
para a tentativa do controle na disseminacao do virus, essa acao ndo foi suficiente para a reducdo
de mortes.

Outra licencianda evidenciou “O aumento de mortes” (P8, 2024, n. p.) como
justificativa do contexto para o comportamento do grafico, no entanto, essa afirmativa ndo vai
de encontro com o explicitado nos gréaficos, visto que o maximo de mortes presente no grafico
foi 2. Os demais licenciandos ndo apresentaram respostas para 0 questionamento e afirmaram
que ndo sabiam justificar.

Assim como no trabalho de Ferreira (2022) e Ferreira, Carvalho e Eugenio (2023)
realizado com estudantes do Ensino Médio da Educagédo Bésica, os resultados do questionario
mostraram que muitos licenciandos também néo evidenciaram esses aspectos de contexto sobre
a vacinacdo para justificar o comportamento do grafico. Esse fato denuncia a importancia de
discussbes sobre a importancia de considerar o contexto em problemas de Estatistica e que

nesse caso remete & necessidade da vacinagdo e da ciéncia. Além disso, enfatiza a importancia
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do trabalho com os elementos conhecimento e de disposi¢do do LE (Gal, 2002) na formacéo de
futuros professores de matematica para uma postura critica diante dos dados estatisticos.

A (ltima questdo do questionario, relacionada a interpretacdo do box-plot, indagava os
licenciandos: “Com base nos dados apresentados no box-plot, quais conclusfes podemos tirar
sobre o quantitativo de mortes diarias por Covid — 19 no municipio de Petrolina — PE no més
de janeiro de 2022?”. Esperava-se que 0s licenciandos destacassem seus posicionamentos sobre
0 conhecimento do contexto e evidenciassem também os elementos de disposi¢do do LE (Gal,
2002). No entanto, dos dez licenciandos que responderam ao questionario, somente quatro
apresentaram suas ponderagdes para 0 questionamento proposto.

A licencianda P5 (2024, n. p.) apresentou ideias sucintas, porém coerentes conforme os
dados presentes no box-plot, afirmando que: “Morreram poucas pessoas”. Considerando que
houve até 2 mortes diarias no més de janeiro de 2022 no municipio, é possivel afirmar que
poucas pessoas morreram de Covid-19. Muito embora, esperava-se que a licencianda
apresentasse outras conclusoes e reflexdes, principalmente relativas ao contexto de pandemia
de Covid-19 e o contexto politico vivido no periodo.

Outros licenciandos evidenciaram ainda interpretacdes incoerentes sobre o box-plot
quando afirmam “que tiveram de 30 a 60 mortes por més” (P3, 2024, n. p.), “que ocorreu apenas
uma morte diaria” (P4) ou “Que apresentou uma pequena quantidade de casos de Covid” (P9,
2024, n. p.). E possivel que a falta de conhecimento do grafico tenha favorecido para essas
interpretacdes equivocadas. Os demais licenciandos ndo souberam argumentar sobre o
guestionamento e ndo responderam.

Os resultados do questionario reforcam a falta de posicionamento dos licenciandos em
relagdo ao conhecimento de contexto e dos elementos de disposicdo para argumentar e
possibilitar reflexdes sobre o contexto de Covid-19. Isso mostra a necessidade de formacgdes
iniciais de professores que estimulem o desenvolvimento dos elementos de conhecimento e de
disposicdo do LE e também aspectos de argumentacdo sobre problemas e questfes sociais que
permeiam a sociedade.

Os dados obtidos também reforcam algumas defasagens das disciplinas de Estatistica
que os licenciandos cursaram, enfatizadas por eles no primeiro encontro. Sendo assim,
reforcamos a importancia de discussdes e estudos sobre a Estatistica na perspectiva do
Letramento Estatistico (Gal, 2002) na formacao inicial de professores de matematica, para
garantir o aprendizado de Estatistica de forma critica e ativa desses licenciandos e possibilitar
0 ensino e aprendizagem dos estudantes da Educacdo Bésica, quando esses licenciandos

estiverem em exercicio em uma escola.
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Para além do exposto, destacamos também a necessidade de metodologias de préatica de
ensino que ndo sejam fundamentadas apenas em préticas expositivas de conteudo da Estatistica.
Consideramos importante metodologias que priorizem a comunicacdo, interacdo, reflexao,
participacdo ativa e investigativa do licenciando no processo de aprendizado da Estatistica.
Essas praticas potencializam a emergéncia das habilidades do LE para o posicionamento critico
frente as informacdes estatisticas.

6.5 CONSIDERACOES SOBRE O QUESTIONARIO

No que se refere ao perfil dos participantes, reforcamos que a maioria dos participantes
eram do género feminino e estavam cursando os ultimos periodos do curso. Além disso, todos
ja haviam cursado a disciplina Estatistica do curso de licenciatura da instituicdo de Ensino
Superior a qual estavam vinculados e somente 40% atuavam como professores.

E importante destacar que das quatro licenciandas que afirmaram atuar como
professores, somente trés destacaram que ja discutiram topicos de Estatistica. No entanto, 0s
topicos evidenciados por elas foram somente as medidas de tendéncia central. Apesar da
importancia dessas medidas, € necessario compreender outros tépicos relacionados a
Estatistica, como as etapas de uma pesquisa, 0s tipos de representacdo e a importancia da
Estatistica na compreenséo dos fenémenos, por exemplo.

De maneira geral, o questionario diagndstico refor¢ou a importancia do estudo do box-
plot na licenciatura em matematica, destacada a partir dos resultados da RSL. Os resultados
mostraram que, entre os participantes, poucos licenciandos conheciam o box-plot, apesar de
todos j& terem cursado a disciplina de Estatistica. Os licenciandos que responderam ao
questionario coerentemente foram os que ja conheciam o box-plot. Esse fato mostra a
necessidade de inclusdo do estudo do box-plot, enquanto grafico estatistico, na ementa da
disciplina do curso de licenciatura em matematica, para a promocao de uma formacéo inicial
baseada no Letramento Estatistico.

Além da abordagem do box-plot na formac&o inicial de professores de matematica, foi
possivel observar também a necessidade da exploragdo dos elementos do Letramento
Estatistico, para a formacdo profissional e pessoal, principalmente em relacdo aos
elementos de disposicao. A falta de exposicéo das crencas, da postura critica e da argumentacgéo
dos licenciandos frente aos questionamentos interpretativos sobre o box-plot, mostraram a
necessidade do dialogo entre os elementos do conhecimento e de disposi¢do no estudo da

disciplina de Estatistica do curso.
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Esses elementos de disposi¢do sdo importantes para o desenvolvimento pessoal e
profissional, para o exercicio da cidadania e para a formagao escolar de outros cidadaos. Como
foi possivel observar no questionamento sobre as notas em escola particular e publica, os
elementos de disposicdo podem influenciar na interpretacdo dos dados e promover uma
compreensdo incoerente das informacgdes presentes nos gréaficos, a partir das crengas
do individuo. Nesse sentido, é fundamental fomentar discussdes baseadas no desenvolvimento
do Letramento Estatistico na formacao inicial, na busca de uma sociedade democratica e critica
frente a informacdes Estatisticas.

No que se refere ao conhecimento sobre a Estatistica, muitos licenciandos associaram-
na as etapas de uma pesquisa Estatistica como anélise ou tratamento dos dados. Apesar dessas
compreensdes serem coerentes no sentido de que uma pesquisa Estatistica faz parte da
Estatistica, € importante reconhecer a Estatistica enquanto uma ciéncia que auxilia na
compreenséo dos fendmenos que acontecem na sociedade e na tomada de decisfes. Além disso,
0s resultados do questionario mostraram a importancia de discussdes sobre o Letramento
Estatistico na formacao inicial de professores de matematica, para que esses possam promover
a perspectiva tedrica nas suas praticas cidadas e na formacao escolar de outras individuos.

Em relacdo a utilizacdo de graficos estatisticos, foi possivel observar que alguns
licenciandos compreendem a importancia de associar a variavel a utilizacdo de um grafico
estatistico. No entanto, os resultados ainda mostraram a necessidade de maiores discussfes nas
disciplinas do curso de licenciatura é relacdo ao uso de cada grafico estatistico, visto que muitos
ainda enfatizaram a preferéncia por graficos mais usuais como de barras e o de setores.

Outro aspecto importante foi a influéncia da falta de conhecimento do box-plot na
tomada de decisGes solicitados no questionario. Os questionamentos sobre as baterias, por
exemplo, mostraram a importancia do conhecimento dos diferentes tipos de graficos para a
compreensdo dos dados e tomadas de decisdes conscientes e coerentes.

Em relagdo a interpretacdo de graficos estatisticos os licenciandos reconheceram a
importancia de conhecer os diferentes tipos de graficos para uma postura baseada no LE. Como
ndo conheciam o box-plot, eles apresentarem dificuldade na interpretacdo. O box-plot que
continha somente um bigode (hastes), por exemplo, foi o que apresentou menor indice de
respostas pelos licenciandos se comparado com 0s outros questionamentos. 1sso pode ser dever
ao fato do comportamento do grafico associada a falta de conhecimento dele.

Outro aspecto importante de se evidenciar foi a falta de exposi¢do do conhecimento de
contexto e dos elementos de disposicdo sobre as vacinas na influéncia do comportamento do

gréfico sobre mortes por Covid-19. Isso mostra a importancia da exploracdo desses elementos
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nas discussdes sobre dados estatisticos, principalmente para o reconhecimento da importancia
da vacina e da ciéncia nesse contexto.

Em resumo, os resultados do questionario expuseram a importancia da abordagem do
box-plot nos cursos de licenciatura, para a formacéo inicial de professores de matematica, bem
como a discussédo da utilizacdo de gréaficos estatisticos adequados para representar dados. Além
do exposto, também refor¢ou a importancia de exploracdo de todos os elementos do Letramento
Estatistico para o desenvolvimento pessoal e profissional baseado na cidadania, na
argumentacao e na criticidade.

A secdo seguinte apresenta a familiarizagdo dos licenciandos com o box-plot, ou seja,
as primeiras impressdes e produ¢des manuais dos licenciandos com o gréfico que ocorreram no

segundo e terceiro encontro do curso de extensao.
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7 SEGUNDO E TERCEIRO ENCONTROS: FAMILIARIZACAO E CONSTRUCAO
MANUAL DO BOX-PLOT

Esta secdo apresenta as primeiras impressdes e producfes manuais dos licenciandos
sobre o box-plot. Como poucos ja conheciam o gréfico, foram introduzidos conceitos basicos
de sua construcdo e interpretacdo, explorando as cinco medidas resumo, a amplitude
interquartilica e os outliers. Para facilitar a compreensao, utilizou-se um dotplot como suporte
na construcdo manual do box-plot, seguindo a sugestdo de Almeida, Souza e Cazorla (2021).

O estudo tedrico e pratico do box-plot foi iniciado no segundo encontro e finalizado no
terceiro. Para a producdo do box-plot foram utilizados os dados reais do consumo de energia
em kWh, dos altimos 13 meses, da residéncia de cada um dos participantes. Eles coletaram os
dados na ultima conta de energia elétrica das suas respectivas residéncias, disponibilizados pela
empresa de fornecimento de energia do estado de Pernambuco. Diante dos dados coletados, os
licenciandos produziram, a priori, um dotplot para a partir deste, elaborar um box-plot.

A construcdo do box-plot foi feita de forma gradual, com a discussdo de cada medida
resumo. Partindo do dotplot das quantidades de kWh de energia, os licenciandos identificaram
a mediana, os quartis, os valores maximo e minimo, a amplitude interquartilica e os outliers. A
Figura 40 apresenta a versdo final do box-plot, elaborada coletivamente com os dados da

pesquisadora.

Figura 40 — Box-plot e dotplot sobre o consumo de energia elétrica
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Fonte: Acervo da pesquisa (2025).
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Inicialmente, os licenciandos desconheciam o termo “dotplot”, mas, ao verem um
exemplo, reconheceram a representacdo grafica e conseguiram esbocar os dados do consumo

de energia em kWh. A Figura 41 exibe um exemplo das producgdes de dotplot dos licenciandos.

~ Figura 41 — Dotplot produzido pelo licenciando L6

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

E possivel identificar na producéo de L6 que o licenciando buscou respeitar as margens
da escala no eixo horizontal, no entanto, alguns dos participantes ndo consideraram a escala
como fator importante e deixaram o grafico desproporcional. A escala foi um elemento
ressaltado pela pesquisadora para a producdo de qualquer grafico estatistico, para que este ndo
apresente incoeréncias nas informacGes ou passe uma mensagem tendenciosa ao leitor
(Guimaraes; Cavalcanti; Evangelista, 2020)

Ap6s a plotagem manual dos dados no gréafico de pontos, os licenciandos foram
orientados a identificar a mediana do conjunto de dados e os quartis, e embora a mediana seja
0 segundo quartil, os licenciandos apresentaram dificuldade na identificacdo do primeiro e do
terceiro quartil, visto que ndo conheciam essas medidas separatrizes. Compreendendo que 0s
licenciandos ja haviam cursado a disciplina de Estatistica no curso de licenciatura em
matematica, é possivel perceber algumas defasagens deixadas por essa disciplina. Apds a
compreensdo dos quartis, os licenciandos identificaram os bigodes do grafico e elaboraram os
box-plots do consumo de energia das suas residéncias. As Figuras 42 e 43 mostram algumas

producdes dos licenciandos.
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Figura 42 — Box-plot produzido pela licencianda L4 (2024)
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Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Figura 43 — Box-plot produzido pelo licenciando L6 (2024)
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Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Com a producéo de L6 (2024), é possivel perceber que o licenciando compreendeu a
nogdo de quartil enquanto medida separatriz, visto que ele organizou o conjunto de dados em
quatro subconjuntos a partir de intervalos. As discussdes seguintes se basearam na compreensao

da amplitude interquartilica (comprimento da caixa do box-plot) e dos outliers (valores

discrepantes).
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Em relacdo a amplitude interquartilica, quando questionados sobre a nocdo de
amplitude, o licenciando L6 (2024, n. p.) destaca uma ideia interessante: “A amplitude seria a
distancia do pico de onda. Ou nao? Ou seria a altura de uma onda?” e relaciona, coerentemente,
a ideia de amplitude as nocdes da Fisica. No contexto de Estatistica, a amplitude se refere a
distancia/diferenca entre 0 menor dado e o maior dado observado que favorece a compreensao
da variabilidade dos dados.

A respeito da nocdo de outliers, o licenciando L1 (2024) destaca sua compreenséo pelo
termo a partir dos conhecimentos sobre o livro “Fora de série”, que aborda as ideias de outliers
em um contexto de pessoas que se destacam na sociedade por meio de carreias de sucesso, por
exemplo.

L1: Tem um livro que eu, se eu ndo me engano, eu li uma parte, é que é fora de série
é algo fora de série. [Pesquisadora: Ta! O que seria esse fora de série? Explique mais
um pougquinho [...]]. L1: Eu acho que nédo vai ser mais ou menos no mesmo sentido
do livro, mas no caso fora de série era que ndo seguia totalmente aquela proporcao,
por exemplo tinha X pessoas de um que seguiam tal caminho, Y outro, e tinha uma

pessoa Z que era totalmente distinta daqueles dois, era mais ou menos isso no livro.
(L1, 2024, n. p.).

Apesar do livro mencionado pelo licenciando ndo estar relacionado a Estatistica, a
associacédo feita pelo licenciando foi interessante para compreender a nocéo de outliers que
podem ou ndo acompanhar o box-plot, a depender do conjunto de dados.

As discussdes posteriores foram voltadas para a compreensdo da amplitude
interquartilica para a identificacdo de outliers no conjunto de dados. Para isso, os licenciandos
retomaram o contexto de consumo de energia em kWh e analisaram se, entre os Gltimos 13
meses de consumo, houve ou ndo outliers, ou seja, se houve algum(s) més(es) em que o
consumo foi discrepante da maioria do conjunto de dados.

Um dos licenciandos identificou a presenca de dois outliers no box-plot do consumo de
energia da sua residéncia e, apds a solicitacdo de analise do contexto do licenciando, ele afirmou
que: “E porque eu moro em um apartamento, ai é uma conta de energia s, porque ta inclusa a
energia de todo mundo” (L10, 2024, n. p.). A situacdo de L10 (2024) exemplifica a necessidade
de questionamento sobre os dados estatisticos e 0 conhecimento de contexto para a
compreensdo dos dados, nesse caso, dos outliers.

Esse exemplo do licenciando L10 (2024, n. p.) foi pertinente para reforcar a importancia
dos elementos do Letramento Estatistico (Gal, 2002) para a compreensdo dos dados,
principalmente em relagdo ao conhecimento de contexto e as questbes criticas frente ao
resultado exposto por ele. Esses elementos, assim como os demais elementos do modelo, sdo

necessarios para uma interpretacdo coerente e postura critica diante dos dados, bem como
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auxilia na tomada de decisdes, que no exemplo de L10 (2024), poderia estar relacionada a
préticas de economia de consumo de energia.

Apos as discussdes sobre a construcdo manual do box-plot, foi abordado com os
licenciandos aspectos da interpretacdo do grafico. Assim foi discutido os conceitos e medidas
que compBem o gréafico a partir de uma visdo interpretativa de um conjunto de dados,
considerando, por exemplo, a variabilidade, a disperséo, os outliers e a comparagéo de grupos
de amostra a partir de dois ou mais box-plot, entre outros aspectos.

Os licenciandos nédo apresentaram dificuldade na constru¢do manual do box-plot, o que
corrobora com a literatura, em trabalhos como o de Edwards, Ozgiin-Koca e Barr (2017). A
interpretacdo ndo foi tdo intuitiva quanto a construgdo, mas o grafico de pontos, o dotplot,
auxiliou os licenciandos na compreensdo do comportamento do gréafico, indo esse aspecto ao
encontro das ideias de Almeida, Souza e Cazorla (2021) quando recomendam o uso do dotplot
para a compreensao do box-plot.

De maneira geral, a familiarizacdo com o box-plot foi essencial para o desenvolvimento
das atividades seguintes da pesquisa, visto que a maioria dos licenciandos nao conheciam esse
gréfico. Além disso, a utilizacdo dos dados reais sobre 0 consumo de energia do licenciandos
pode ter instigado o maior interesse na aprendizagem do grafico, visto que todos produziram-
no a partir de seus dados. O estudo do box-plot a partir do dotplot e a identificagcdo das medidas
presentes no gréafico de caixa também podem ter favorecido uma maior compreensao do grafico.

A secdo seguinte apresenta os resultados da atividade desenvolvida com o software

CODAP, a partir de exploracdes de uma situacdo de contexto ambiental.
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8 TERCEIRO E QUARTO ENCONTROS: EXPLORACOES COM O CODAP

Nesta secdo, apresentamos a exploracdo do CODAP a partir de um estudo de contexto
real utilizando o box-plot como representacao dos dados. Essa atividade foi iniciada no terceiro
encontro, em que os licenciandos realizaram a atividade, e finalizada no quarto encontro, com
as discussoes da atividade.

Para melhor organizacdo, esta secdo esta subdivida em trés subsecBes. A primeira
aborda a familiarizacao dos licenciandos com o0 CODAP e suas ferramentas; a segunda trata
das analises e discussdes das atividades dos encontros terceiro e quarto; e a terceira apresenta
consideracdes sobre 0 uso do CODAP e uma sintese dos resultados.

8.1 FAMILIARIZACAO COM O CODAP

A familiarizagdo com o CODAP ocorreu de forma gradual, a partir de quatro etapas
explicitadas no Quadro 6. Foram introduzidas as possibilidades e recursos disponiveis no site e

solicitada a construcdo de um box-plot a partir de um conjunto de dados.

Quadro 6 — Etapas da familiarizagdo do CODAP
Etapas Topicos apresentados

O que é 0 CODAP

Origem do CODAP

1% etapa: introducdo Apresentacdo sucinta das ferramentas do CODAP (tabela,

a0 CODAP grafico, mapa, calculadora, texto)
Apresentacdo das opg¢des de gerenciamento (salvamento,
compartilhamento, entre outros)
2% etapa: introducéo Tabela nova e tabela da area de transferéncia
da ferramenta tabela Tabela dos arquivos
3% etapa: introducéo Dagos soltos
otplot
da ferramenta Oncdes araficas
gréfico PEOES 9

Recursos adicionais

Construgéo da tabela

Construcéo do dotplot
Construcédo do box-plot

Anélise dos dados
Exploragdo da mediana, média, disperséo e variabilidade
Diferenca entre grupos de amostra

Identificacdo de outlier

Caracteristicas de um box-plot
Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

42 etapa: exploracéo
e construcdo do box-
plot
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Na primeira, foram apresentadas a origem, as ferramentas e as possibilidades da
plataforma, como tabelas, graficos, mapas, calculadora e caixas de texto. Na segunda, 0s
licenciandos exploraram a construcdo de tabelas, seja criando uma nova com dados brutos,
copiando da area de transferéncia ou abrindo um arquivo existente. Na terceira etapa, foram
introduzidas as ferramentas de graficos, com foco no dotplot e no box-plot.

A quarta etapa focou na exploragdo e construcdo do box-plot. Nessa etapa, a
pesquisadora introduziu a construcdo de um grafico de caixas a partir de um conjunto de dados,
desde a construcdo da tabela até a producéo final do box-plot. Além disso, foram explorados 0s
conceitos da mediana, média, dispersao, viabilidade, outliers e as caracteristicas do box-plot
possiveis de serem visualizadas no gréfico produzido na plataforma.

Na familiarizacdo com o CODAP, foram utilizados dados reais sobre mortes por Covid-
19 em Petrolina-PE, baseados no trabalho de Ferreira (2022). Esses dados, coletados no site da
prefeitura, mostram a quantidade de mortes diarias nos meses de abril de 2021 e janeiro de
2022, evidenciando a redugdo dos 6bitos com o avanco da vacinacdo. A analise desses dados
permitiu aos licenciandos explorar o funcionamento da plataforma, incluindo a construgéo de

box-plots, como ilustrado na Figura 44.

Figura 44 — Dados sobre mortes por Covid-19 utilizados na familiarizacdo com o CODAP

=~  Exemplomortes por COVID  UNSAVED Version 2.0 (0729) | English

Qe =& 0

Undo Ties Options Help

w A

o abni 5 B -ohab Sl Petroling

Fonte: Acervo da pesquisa (2025), elaborado no CODAP.

Apo6s a familiarizacdo com o CODAP, os licenciandos iniciaram a atividade na
plataforma com dados reais. A atividade consistia na construcdo de box-plots sobre o
acumulado de chuvas nas cidades de Recife e Petrolina, sendo a primeira a capital de

Pernambuco e a segunda a terceira maior cidade do estado em populagdo. Os dados foram
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coletados diretamente no site oficial do estado de Pernambuco sobre meteorologia e
representam o acumulado de chuvas nos anos de 2022 e 2023. A Figura 45 mostra a

representacdo dessa situacdo a partir de uma tabela, box-plots e mapas.

Fii ura 45— Box-ilots do acumulado de chuvas em Recife e Petrolina

Cidade

Petrol

o 100 200 300 400 500 600 700
Chuva acumulada (mm) A

Fonte: Acervo da pesquisa (2025), elaborado no CODAP.

Como ¢ possivel observar nos graficos, a cidade de Recife apresenta maior acumulado
de precipitacdo ao comparar com a cidade de Petrolina. Ao considerar o contexto geogréafico
das cidades é possivel compreender ainda mais os dados apresentados, visto que Recife esta
localizada na regido metropolitana do estado e possui um maior indice de precipitacéo,
enguanto a cidade de Petrolina localizada no sertdo de Pernambuco apresenta menores indices
e escassez de chuva.

Analisando os aspectos do grafico, é possivel observar que Recife apresenta uma maior
variabilidade nos dados, em consequéncia tem uma maior variabilidade na precipitacéo.
Petrolina possui um bigode muito pequeno, 0 que representa uma maior concentracdo de
guantidades baixas de precipitacdo. Em relacdo a dispersdo, os dados de Recife estdo mais
dispersos, enquanto os dados de Petrolina estdo mais agrupados.

Além do exposto, é possivel observar ainda que o grafico de Recife possui dois outliers.
Esses valores discrepantes representam um contexto especifico da regido metropolitana do
Recife. No ano de 2022 fortes chuvas, acima da média, causaram deslizamento das encostas,
provocando a morte de 140 pessoas, além de danificar e destruir milhares de casas, provocando
0 desalojamento de diversas familias. Essa situacdo mostra a importancia do entendimento

sobre os outliers e a influéncia do conhecimento de contexto nessa compreensao.
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A escolha desse contexto para exploracéo da atividade no CODAP se deu a partir da
relevancia de discussdo sobre as consequéncias da precipitacdo na cidade do Recife, e a
necessidade de politicas publicas de prevencdo e cuidado com as familias em regides
vulneraveis as consequéncias das chuvas. Além disso, vale ressaltar a necessidade de discussdes
sobre os problemas ambientais que assolam a sociedade atual.

Os licenciandos produziram a atividade individualmente e enviaram as anotagoes e
producBes para a pesquisadora. A subsecdo seguinte aborda as andlises das atividades

desenvolvidas por eles.

8.2 A ATIVIDADE UTILIZANDO O CODAP

A atividade solicitada aos licenciandos para eles trabalharem no CODAP consistia na
producdo de box-plots sobre os dados de acumulado de chuva na cidade do Recife e de
Petrolina, coletados no site da Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima - APAC pela
pesquisadora. Cada licenciando recebeu os dados brutos sobre o acumulado mensal de chuva
nos anos de 2022 e 2023 de cada cidade e elaborou, de forma remota, os box-plots que
representavam a situagdo. Vale ressaltar que os licenciandos realizaram a atividade de forma
individual e posteriormente compartilharam com a pesquisadora.

Além de produzirem os gréaficos para representar a situacdo de acumulado de chuva nas
cidades, os licenciandos também resolveram alguns questionamentos que orientavam as
analises e interpretacdes dos box-plots. O Quadro 7 mostra 0s questionamentos da atividade no

CODAP relacionados aos elementos do Letramento Estatistico que buscamos explorar em cada

pergunta.
Quadro 7 — Questionamentos da atividade relacionadas ao LE
Questionamentos da atividade no CODAP Elementos do LE explorados
. A 2 Compreenséo do contexto do
De qual cidade vocé é? preen .

licenciando
A sua cidade enfrenta problemas sociais devido as Compreenséo do contexto do

chuvas excessivas ou a falta delas? Explique. licenciando

Conhecimento estatistico,
conhecimento de contexto e
elementos de disposicao

Quais conclusdes podemos obter analisando os dois
gréaficos box-plots de Recife e Petrolina?

16 A Ageéncia Pernambucana de Aguas e Clima (APAC) é uma agéncia estadual que busca implementar uma
politica estadual de recursos hidricos, além de organizar e regulamentar a utilizagdo de &4gua no estado. A agéncia
também supervisiona 0 monitoramento hidrometeoroldgico e realiza previsGes climéticas e de temperatura. O site
oficial da APAC esta disponivel em: https://www.apac.pe.gov.br/.
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Por que os gréficos box-plots sobre a precipitacéo
de Recife e Petrolina nos anos de 2022 e 2023 séo Conhecimento de contexto
diferentes se representam a mesma variavel?
Qual o significado das duas cruzes no gréafico de
Recife?

No contexto da cidade de Recife, essas cruzes
representam alguma influéncia para a sociedade
recifense?

Qual cidade apresenta menor variagdo de
precipitacdo? Justifique.

Conhecimento estatistico

Conhecimento de contexto e
elementos de disposi¢ao

Conhecimento estatistico

Quais fatores externos podem ter contribuido para Conhecimento de contexto e
essa menor variagdo? elementos de disposicao
Por que o box-plot de Petrolina possui um bigode

Conhecimento estatistico
pequeno?

Qual a sua opinido sobre as ultimas tragédias
ambientais em relacdo a alagamentos provocados
por chuvas que ocorreram no Brasil?
Quais medidas e decisbes 0s 6rgdos publicos
deveriam adotar para reduzir ou prevenir esses Elementos de disposi¢édo

problemas ambientais?
Quais medidas individuais os cidaddos podem
adotar para contribuir com a prevencao de Elementos de disposi¢éo
problemas ambiental em sua cidade ou bairro?
Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Conhecimento de contexto e
elementos de disposicao

Dos dez licenciandos que participaram do curso, somente sete realizaram a atividade
proposta no CODAP sobre a producgédo do box-plot e resolveram as questées. Em relacdo aos
trés licenciandos que nao realizaram a atividade, um ndo apresentou justificativa por nao a ter
realizado, outro ndo esteve presente no dia do desenvolvimento da atividade por problemas de
conexdo e a terceira licencianda ndo apresentou a resolucdo dos questionamentos, apesar de
elaborar o box-plot. Assim, serdo analisadas as atividades dos sete licenciandos que produziram
a atividade completa.

Os dados serdo apresentados a seguir em subse¢Ges com base nos questionamentos

propostos.

8.2.1 As questdes de compreensao do contexto do licenciando

Na producdo dos box-plots sobre os dados de precipitacdo nas cidades de Petrolina e
Recife em 2022 e 2023, cada licenciando utilizou suas proprias ideias para apresentar os dados,
adicionando elementos como mapas, dados coloridos, entre outros. A maioria deles deixaram

o0s dois box-plots (um para Petrolina e outro para Recife) na mesma escala, lado a lado, como a
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L5 (2024), conforme exposto na Figura 46. Os dados na mesma escala facilita a analise e
comparacao dos dados, visto que os comportamentos dos dois gréficos séo distintos.

Figura 46 — Box-plots produzidos pela participante L5 (2024)
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Fonte: Acervo da pesquisa (2024), elaborado no CODAP.
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Outro licenciando (L6, 2024) optou por produzir os dois graficos separados, assim o
software apresentou escalas distintas para cada um dos box-plots (Figura 46). Essa separagéo
em duas escalas pode ter influenciado a analise e comparacao dos dados pelo licenciando, ja
que apenas visualmente, desprezando-se as escalas, 0 comportamento do grafico apresenta
algumas semelhancas. No entanto, os dados das duas cidades sdo muito diferentes, como €

possivel analisar nos graficos da Figura 45.

Figura 47 — Box-plots produzidos pelo participante L6 (2024)

| |mean=194 24
hedlan=177

[

1 +

(]
o . S — - = A L1 | W
0 100 200 300 400 500 600 700 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Chuva Acumuada (mm) Chuva Acumuada (mm)

Fonte: Acervo da pesquisa (2024), elaborado no CODAP.

Como ¢é possivel observar a partir da produgéo dos licenciandos L6 e L5, a utilizacdo do
CODAP na construcdo do box-plot auxilia a interpretacdo e comparacdo entre os graficos a
partir de uma mesma escala, pois facilita aspectos relacionados a visualizacdo para acdes de

comparacdo. Além disso, 0 CODAP também permite a exploragdo de recursos como mapas,
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tabelas e caixas de texto para a construgdo de projetos como feito pelos licenciandos L6 (2024)
e L4 (2024) (Figura 48 e Figura 49, respectivamente).

Figura 48 — Atividade produzida pelo participante L6 (2024)
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Fonte: Acervo da pesquisa (2024), elaborado no CODAP.

Figura 49 — Atividade produzida pelo participante L4 (2024)
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Fonte: Acervo da pesquisa (2024), elaborado no CODAP.

Sobre as resolucdes dos questionamentos 1 e 2 da atividade, direcionadas para conhecer
as realidades e contextos dos licenciandos, organizamos as respostas no Quadro 8:
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Quadro 8 — Respostas dos licenciandos para as questdes 1 e 2
Questdo 2: A sua cidade enfrenta
problemas sociais devido as chuvas
excessivas ou a falta delas? Explique
Né&o tanto, ja houve algumas questdes
relacionadas a transbordar o acude daqui
devido as chuvas, mas ja tem um tempo
esse caso
L4 Caruaru - PE Néo
E raro ter chuvas excessivas, quando tem
L5 Toritama - PE as aguas invadem as casas de alguns
bairros
Temos aguas nas torneiras em uma Gnica
L6 Surubim - PE semana do més. Tendo o abastecimento
feito por uma barragem de cidade vizinha
Surubim tem histdrico de problemas com
enchentes, especialmente em areas mais
baixas. Durante periodos de chuvas
intensas, rios e corregos vem a
transbordar, causando alagamentos que
afetam residéncias e vias publicas. A
L8 Surubim - PE infraestrutura de drenagem em algumas
areas nao é suficiente para lidar com
grandes volumes de &gua, levando a
acumulo de agua e problemas de
mobilidade e a falta de manutencéo e a
obstrucdo de bueiros por lixo agravam a
situacao
Acredito que ndo, calor ndo é excessivo e
L9 Cupira - PE as chuvas ocorrem no periodo normal
delas, com um fluxo ok
Sim. Em algumas épocas sofre com
periodo de secas, entdo varias casas
L10 Caruaru - PE possuem um preparo para periodos assim.
Além disso, quando chove forte causa

alagamentos
Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Questdo 1: De qual

Licenciando . < .
cidade vocé é?

L3 Séo Bento do Una - PE

Em relacdo ao primeiro questionamento sobre as cidades de cada participante, podemos
observar a dispersdo dos licenciandos pelo agreste pernambucano. I1sso permitiu a interiorizagdo
da pesquisa, ampliando a perspectiva cientifica ao integrar saberes locais e tradi¢des regionais.
Além disso, destaca-se a importancia de Caruaru para as cidades vizinhas, ndo apenas em
termos socioecondmicos, mas também como polo de formag&o profissional, atraindo jovens
para suas instituicdes publicas de Ensino Superior.

A Figura 50 exibe uma ilustracéo da localizagao dos licenciandos no mapa do estado de
Pernambuco.
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Figura 50 — Localizagdo dos municipios que os participantes residem
Municipios w*
B surubim «
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Caruary
W Toritama *v-
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Fonte: Produzido pela autora (2024) no site do Map Chart e Canva.

Dois licenciandos (L6 e L8) sdo da cidade de Surubim, localizada no agreste de
Pernambuco e conhecida como a "Capital da Vaquejada". Ela destaca-se pela rica tradi¢éo
cultural e eventos que celebram a vida no campo. Situada a cerca de 120 km do Recife, a cidade
é um polo regional de comércio e servicos, atendendo as necessidades de diversas comunidades
vizinhas. A licencianda L9 € da cidade Cupira, que se caracteriza por sua tradicdo artesanal e
pela economia baseada na agricultura e no comércio. Com cerca de 26 mil habitantes, o
municipio é conhecido por suas feiras livres, onde € possivel encontrar uma grande variedade
de produtos locais, desde alimentos até artigos de couro e madeira, que refletem a habilidade e
criatividade de seus artes&os.

Dois licenciandos (L4 e L10) séo da cidade de Caruaru, conhecida como a "Capital do
Forré". Caruaru € um dos maiores centros culturais do Nordeste e famosa por sediar um dos
maiores Sao Jodo do mundo. A cidade também é um importante polo econémico, com destaque
para o comércio, a confeccdo téxtil e a Feira de Caruaru, uma das maiores feiras livres da
América Latina, onde se encontram artesanatos, produtos agricolas e itens diversos. Além disso,
0 municipio abriga o Alto do Moura, considerado o maior centro de arte figurativa das
Américas, imortalizado pelo trabalho do Mestre Vitalino e outros ceramistas.

A licencianda L5 ¢ da cidade de Toritama, conhecida como a "Capital do Jeans™ devido
a sua forte atuacdo no setor de confecgdo, especialmente na producéo de roupas em denim. A
cidade atrai comerciantes de todo o Brasil, especialmente durante a Feira do Jeans, que
movimenta sua economia e reforca seu papel como polo téxtil. Por fim, o licenciando L3 € da
cidade de Sdo Bento do Una, marcada pela forte ligacdo com a agropecuaria e reconhecida

como um dos maiores produtores de ovos e aves do estado. Além disso, a cidade também se
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destaca por suas festas populares, como a Corrida da Galinha, um evento Gnico que combina
humor e celebracéo da identidade local,

Em relacdo as problematicas enfrentadas pelas cidades dos licenciandos é possivel
identificar alguns pontos como a falta de abastecimento regular e didrio de agua para a
populacédo, alagamentos de residéncias e vias publicas, causados pelo excesso de chuvas, visto
que as cidades ndo apresentam um sistema de drenagem adequado. Além disso, um dos
licenciandos também ressalta a necessidade das ac6es conscientes dos cidaddos em relacdo ao
lixo produzido pela sociedade e descartado em locais inadequados, intensificando os problemas
de alagamento.

E possivel observar que, assim como as cidades escolhidas para o estudo da atividade,
Petrolina — PE e Recife — PE, os municipios dos licenciandos também enfrentam problematicas
sociais e ambientais relacionadas ao excesso e falta de chuvas. As reflexdes e discussdes sobre
esses contextos foram importantes ndo somente para conhecer a realidade de cada um dos
participantes como também para enfatizar acGes que poderiam ser tomadas pela administracéo

publica dessas regides quanto pela prépria populacgéo.

8.2.2 As questdes de interpretagdo

Na terceira questao sobre “Quais conclusdes podemos obter analisando os dois graficos
box-plots de Recife e Petrolina?”, trés licenciandos responderam de forma coerente sobre um
panorama geral, a partir da interpretacdo sobre o contexto abordado de acimulo de chuvas. Eles
evidenciaram em suas descri¢des a cidade com maior acumulo e a com menor acumulo,
justificando com elementos do box-plot, como o exemplo da licencianda L9 (2024, n. p.) que
destacou: “Diante dos dados apresentados, nota-se que ha um acumulo maior de chuvas na
Cidade de Recife, havendo até valores extremos de acumulo”. A partir dessas ideias, € possivel
observar aspectos dos elementos de conhecimento do LE, especialmente sobre conhecimento
estatistico e de contexto.

Outros dois licenciandos, a L8 (2024) e o L3 (2024), analisaram a variabilidade dos
dados, reforcando a potencialidade do box-plot enquanto um grafico estatistico que possibilita
a visualizacdo da variacéo dos dados quantitativos. A licencianda L8 (2024, n. p.) destacou que:
“A variagdo ¢ maior no recife com outliers presentes e dados com intervalos maiores, diferente
de Petrolina o qual tem dados agrupados e amplitude muito menor”. E possivel observar que a

licencianda analisou de forma coerente e justificou suas interpretagdes a partir dos elementos
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do box-plot como a amplitude e a dispersao dos dados, destacando o conhecimento estatistico
sobre o grafico.

Ja o licenciando L3 (2024, n. p.) afirmou que: “Recife possui uma maior variagdo da
precipitacdo e valores bem mais expressivos ao longo do ano. Ja em Agrestina a variagao €
menor e valores mais baixos”. Acreditamos que o licenciando confundiu a cidade de “Petrolina”
com a cidade de “Agrestina”, devido esta estar localizada mais préximo ao municipio do
licenciando e, possivelmente, ser mais comum para ele. Embora tenha se equivocado no nome
das cidades, o licenciando L3 (2024) apresentou uma analise coerente sobre a variabilidade dos
dados sobre acimulo de chuva nas cidades de Petrolina e Recife a partir da interpretacdo dos
box-plots, evidenciando também elementos do conhecimento estatistico e de contexto (Gal,
2002).

Os outros dois licenciandos apresentaram interpretacGes coerentes, voltadas para uma
analise mais técnica do gréafico e focaram em destacar elementos do grafico box-plot observados
por eles, como a mediana, os valores maximos e minimos e outros elementos. A licencianda L5
(2024, n. p.) destacou:

O bloxplot de Petrolina mostrou que o resultado da chuva acumulada (mm) variou
entre 0 e 85mm, obtendo uma mediana de 24mm, e apenas um outliers de 170mm.

Em Recife obteve uma variagdo maior, onde variou de 14mm(minimo) a
442mm(maximo), com uma mediana de 177mm e dois outliers de 531mm e 686mm.

Apesar de coerente, esperava-se que a licencianda também destacasse elementos para
além dos gréficos, fazendo referéncia ao acimulo de chuvas nas duas cidades.

De maneira geral, € possivel observar que, para o questionamento, os licenciandos
focaram na exposicdo de elementos do conhecimento (Gal, 2002) relacionados ao
conhecimento de contexto e conhecimento estatistico pra justificar conclusdes relacionadas ao
box-plot das duas cidades. As relacGes estabelecidas pelos licenciandos sobre a variabilidade
mostram as potencialidades do box-plot no estudo desse conceito, corroborando com 0s
resultados dos trabalhos realizados por Santos (2020) e Silva (2017).

Nas discussdes do encontro seguinte, o licenciandos L6 (2024, n. p.) complementou as
ideias trazidas por ele na atividade:

L6: O Recife tem uma maior quantidade de chuva, né? Que vai ir até quase 700
milimetros. E a chuva do Recife é bem espalhada durante o ano. Entéo, é muito facil
de a gente encontrar chuva. E ja em Petrolina, € uma menor quantidade do ano que
tem chuva. E uma menor quantidade do ano que tem chuva. Menor quantidade de

tempo. 1sso é o que ela diferencia, né? Eu ndo t6 lembrando o que é, mas... Pode ver
que em Petrolina ele consegue chegar mais alto a chuva. Muitos meses chega a zero.
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As consideracdes de L6 (2024, n. p.) dao indicios de que ele observa a variabilidade dos
dados no box-plot no acumulado de chuvas quando afirma que “e a chuva do Recife é bem
espalhada durante o ano”. Logo, ele relaciona o conhecimento estatistico e de contexto do LE
(Gal, 2002) ao comportamento do grafico em relacdo as chuvas nas diferentes cidades. Uma
com maior quantidade de precipitacdo e a outra com menor. E possivel observar que a
representacdo no CODAP também facilitou a visualizagdo da variabilidade dos dados ja que
apresenta uma escala adequada e ainda exibe o dotplot.

Além disso, as falas dos licenciandos mostram a compreensao do grafico em relacao ao
conhecimento estatistico (Gal, 2002) referente aos bigodes, considerando o pouco indice de
acumulado de chuva na cidade de Petrolina em varios meses. Isso mostra que o conhecimento
de contexto relacionado ao conhecimento estatistico ajudou na compreensdo do comportamento
do grafico e dos dados. Esses resultados ndo concordam com os de Madrid et al. (2022), sobre
a falta de reflex&o dos participantes sobre os dados apresentados no box-plot.

Na quarta questao da atividade os licenciandos foram instigados a justificar “Por que os
gréficos box-plots sobre a precipitacdo de Recife e Petrolina nos anos de 2022 e 2023 sdo
diferentes se representam a mesma variavel?”. A partir disso, todos os licenciandos expuseram
seus conhecimentos de contextos (Gal, 2002) que embasavam as diferencas nos
comportamentos dos dois box-plots. A seguir algumas das descri¢des dos licenciandos:

“L3: Apresentam a ‘mesma’ variavel, mas €pocas distintas. Em 2022, Pernambuco ficou
marcado pelas tragédias ocorridas devido as fortes chuvas no estado” (L3, 2024, n. p.).

“L3: Apresentam a “mesma” varidvel, mas épocas distintas. Em 2022, Pernambuco
ficou marcado pelas tragédias ocorridos devido as fortes chuvas no estado” (L3, 2024, n. p.).

“L6: A localizacdo geogréfica. Como exemplo: os meses de jun. de 22 e 23, de Recife,
estdo acima de 400mm. Os de Petrolina estdo abaixo de 40mm” (L6, 2024, n. p.).

“L8: Independente de ser sobre 0 mesmo assunto as duas cidades tem infraestruturas
diferentes o que facilita e dificulta o escoamento das &guas e o nivel de chuvas em Petrolina é
menor do que no Recife” (L8, 2024, n. p.).

“L10: Acho que devido a variacdo de chuvas em cada cidade” (L10, 2024, n. p.).

As observagdes dos licenciandos reforcam as evidéncias de que eles consideraram
conhecimento de contexto (Gal, 2002) sobre a variagdo de chuva que se relacionam as
diferencas regionais de cada cidade, a localizacéo geogréafica, bem como as tragedias ocorridas
no estado, no periodo estudado na atividade. Essas sdo representadas por meio dos outliers no
box-plot, que exibem acumulados de chuvas excessivas que causaram 0s desabamentos de

terras na RMR. Além disso, os licenciandos também exibem elementos de disposicdo (Gal,
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2002) quando apresentam uma postura critica em relacdo a justificativa para o questionamento
proposto.

Nesse caso, percebe-se a importancia do conhecimento de contexto e dos elementos de
disposicdo para compreensdo dos dados estatisticos expostos em um grafico, visto que,
variaveis qualitativas relacionadas a localizagao geografica e aspectos climéticos influenciaram
diretamente no comportamento dos dois box-plots.

A quinta questdo explorou o significado dos outliers no box-plot de Recife
representando o0 acumulado excessivo de chuvas nos meses de maio e junho de 2022. Esse
fendmeno provocou deslizamentos de encostas, 0 que acarretou mortes e familias desabrigadas
na Regido Metropolitana do Recife - RMR. Essa foi a maior tragédia do século XXI no estado.
Assim, quando questionados sobre “Qual o significado das duas cruzes no grafico de Recife?”,
esperava-se que os licenciandos pudessem enfatizar o conhecimento de contexto sobre essa
tragédia, no entanto, a maioria dos licenciandos destacaram apenas 0s conhecimentos
estatisticos sobre o significado dos outliers. A seguir algumas das descrigdes:

“L.3: Sdo os outliers, foram pontos em que a precipitacdo teve uma grande disparidade
em relacdo a média” (L3, 2024, n. p.).

“L4: S&o os outliers, sdo os valores que ficaram fora do limite méximo e minimo, seria
os valores discrepantes” (L4, 2024, n. p.).

“L5: S&o os pontos discrepantes, esses valores ultrapassam 1,5 vezes o terceiro quartil”
(L5, 2024, n. p.).

“L6: A mediana e a média” (L6, 2024, n. p.).

“L10: Que choveu mais que a média” (L10, 2024, n. p.).

Apesar de a maioria deles apresentarem muitas respostas sobre a definicdo Estatistica,
destacando o conhecimento estatistico, foi possivel perceber que alguns ainda enfatizaram o
contexto de acumulado de chuvas e associaram os outliers a uma precipitacdo acima da média,
como os licenciandos L10 e L3. Vale ressaltar ainda que o licenciando L6 pode ter se
confundido ao analisar o box-plot elaborado por ele (Figura 51), e considerado os segmentos
da mediana e da média ao invés dos outliers, ja que, a plataforma permite a plotagem de dois
segmentos de retas para representar a mediana (segmento azul) e da média (segmento

vermelho).
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Figura 51 — Box-plot de Recife produzido por L6
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Fonte: Arquivos da pesquisa (2024).

Embora ndo tenha relacionado especificamente o contexto de tragédia causado de
chuvas em 2022, foi possivel perceber que os licenciandos compreenderam a ideia do outlier
como um acumulado excessivo de chuvas.

Nas discussodes sobre os outliers, no quarto encontro, muitos dos licenciandos tiveram
dificuldade para relacionaram os valores discrepantes ao contexto de chuvas que atingiu a
cidade de Recife no ano de 2022 e causou danos a populagdo recifense. No entanto, a
licencianda L7 (2024, n. p.) evidenciou ideias sobre o conhecimento do contexto que justificava
os outliers e afirmou que: “Eu ndo sei se foi esse periodo, professora, mas teve um tempo que
passou no noticiario a questdo do desabamento de algumas daquelas... deslizamento, no caso,
daquelas casas que ficavam em altos. Nao sei se foi isso.” Apo0s essa fala, o licenciando L3
(2024) complementou as ideias de L7 (2024) e destacou uma das consequéncias desses outliers
L3: “Uma tia perdeu um carro elétrico por conta da chuva” (L3, 2024, n. p.).

Esperava-se que mais licenciandos evidenciassem o contexto de desabamentos de casas
provocadas pelo excesso de chuvas em recife em 2022, visto que, foi um acontecimento recente,
em relacdo ao ano de desenvolvimento desta pesquisa (2024) com consequéncias graves para a
Regido Metropolitana do Recife (RMR). Além disso, as cidades as quais os licenciandos viviam
ndo eram distantes da RMR e, na época do ocorrido, 0os noticiarios de todo o estado
evidenciaram a tragedia. Essa falta de posicionamento e possivelmente, conhecimento do
contexto, mostra a importancia dos elementos do LE (Gal, 2002) para o posicionamento critico
e compreensdo de um fenbmeno que ocorreu na sociedade. Vale ressaltar que eles nao

destacaram esse acontecimento nas atividades.
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Ap0s algumas arguicdes da pesquisadora sobre o contexto de desabamento de terras
provocadas pelo excesso de chuvas em recife, discutiu-se também sobre a influéncia do
aquecimento global nas chuvas excessivas e falta delas. O licenciando L6 (2024, n. p.) por
exemplo, destacou um ponto importante quando evidencia que:

Sim, tem a ver com mudancas no meio ambiente. Tem algumas praias do Pernambuco,
do Nordeste, que estdo sofrendo com o mar subindo, né? Acho que é eroséo também.
E acho que o desmatamento influencia também na elevagdo do grau da temperatura

da terra, assim como o gas carbono. Entdo, tanto como em chuva a gente acaba
sofrendo, a falta dela também acaba sofrendo.

Compreender a influéncia das mudangas climaticas e do aquecimento global é
importante para entender diversos acontecimentos e tragédias, como as enchentes que
ocorreram no Rio Grande do Sul em 2024, e buscar desenvolver medidas sustentaveis e
preventivas para proteger a comunidade de possiveis tragédias futuras. O conhecimento de
contexto (Gal, 2002), nesse sentido, favorece tanto a compreensdo do fato quanto orienta um
posicionamento e elementos de disposi¢do frente a essas informacdes que estavam expostas no
box-plot. O licenciando L3 (2024, n. p.) evidenciou que “A falta de preparo das cidades”
também é um fator a considerar, mostrando que a administracdo publica deve priorizar essa
realidade e ndo negligenciar as mudancas climaticas.

Outro aspecto discutido pelos licenciandos foram as justificativas para pessoas morarem
em morros em gue as chances de deslizamentos de terras sdo grandes. O licenciando L3 (2024,
n. p.), por exemplo, evidenciou que muitas pessoas moram em regides ndo privilegiadas porque:
“As vezes ndo tem como ir pra outro lugar também, né? Depende muito da realidade de cada
pessoa”. Essa ponderagdo do licenciando mostra elementos de disposi¢do do Letramento
Estatistico, principalmente em relacdo a postura critica e conhecimento de contexto diante da
realidade dessas comunidades.

O licenciando L6 (2024) também apresentou elementos do LE, em relacdo ao
conhecimento de contexto e elementos de disposicdo, e evidenciou aspectos histdricos
importantes que permitem a reflex&o sobre as formacdes de comunidades em regides menos
favorecidas a partir de uma visdo do passado para compreensdo do presente. Além disso,
também destacou aspectos positivos que sdo produzidos e originadas nessas comunidades.

L6: Acho que desde a princesa Isabel, com a carta de euforia, acho que os negros ndo
tinham onde morar e eles foram subindo pro morro por falta de local no centro da
cidade, nos bairros da cidade. E dai o tempo foi passando, eles foram crescendo, tendo
familias e acabam sofrendo com a falta de uma gestdo, né? Depois sé foram
construindo porque estavam precisando de um local pra dormir. Uma vez que o tempo

foi passando, acabou alguns locais agravando, né? Mas tem muita parte feliz sobre
isso hoje em dia. Tem muita historia boa sobre eles. Tem um canal no YouTube, a The
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Mafia, que é com uma reportagem de Minas Gerais, de um criador de peixe na favela
(L6, 2024, n. p.).

A compreensdo desse licenciando sobre esses aspectos historicos para a formacao da
sociedade brasileira € importante de se evidenciar, visto que, esses elementos influenciam até
os dias atuais, em contextos de necessidade de politicas publicas eficientes e de praticas
antirracistas. O posicionamento desse licenciando é necessario para um profissional docente
que pode ser responsavel pela formacao escolar e cidada de diversos estudantes, principalmente
em um contexto de desinformacdes que circulam nas redes e nos meios de comunicagéo.

A sexta questdo da atividade buscava instigar o conhecimento de contexto dos
licenciandos sobre as tragédias causadas pela falta de infraestrutura e excesso de chuvas em
Recife em 2022 e suas consequéncias para a comunidade. A partir do questionamento: “No
contexto da cidade de Recife, essas cruzes representam alguma influéncia para a sociedade
recifense?” os licenciandos destacaram o seguinte:

“L4: Eu acredito que esses valores tdo altos possam ocasionar problemas a cidade de
Recife” (L4, 2024, n. p.).

“L8: Representam um acumulo de chuvas que excedeu o conjunto de dados disposto no
gréafico, o que evidencia que com 0 pouco escoamento a cidade estd propensa a inundacdes”
(L8, 2024, n. p.).

“L9: Sim, sdo dados que apresentam até onde as chuvas ja acumularam, servindo como
base de prevencdo para chuvas futuras e uma alerta para tomadas de medidas de prevencéo”
(L9, 2024, n. p.).

Apesar de os licenciandos enfatizarem conhecimento de contexto e elementos de
disposicdo do Letramento Estatistico quando apresentam ideias e criticas gerais sobre possiveis
consequéncias de acumulo de precipitacdo e a necessidade de prevencdo, devido a realidade de
falta de estrutura da cidade com o escoamento da agua da chuva, é possivel observar que eles
ndo mencionam as tragédias causadas pelas chuvas de 2022. A falta de conhecimento dessa
situacdo especifica pelos licenciandos mostra a importancia do conhecimento de contexto do
LE para a compreensdo dos dados estatisticos.

Esse conhecimento de contexto favorece a compreensdo implicita dos dados e permite
que os licenciandos compreendam o comportamento do box-plot, especificamente sobre a
presenca dos outliers que em alguns casos séo desprezados em determinados situagoes.
Todavia, nesta situagdo explorada na atividade representa uma informag&o importante sobre um

problema social grave da cidade do Recife e um fendbmeno que provocou a morte de cidad&os.
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A sétima questdo buscava identificar conhecimentos estatisticos dos licenciandos em
relacdo a variabilidade, que é possivel ser explorada e observada em um box-plot a partir do
comportamento do grafico. A amplitude interquartilica, ou seja, 0 comprimento da caixa (Q3 —
Q1), é uma medida de variabilidade que ndo é influenciada pelos valores discrepantes, 0s
outliers. A sétima questdo abordava: “Qual cidade apresenta menor varia¢do de precipitagdo?
Justifique”. Enquanto respostas, somente um licenciando afirmou que ndo sabia, enquanto os
outros evidenciaram corretamente a cidade de Petrolina com o grafico que apresentou menor
variacdo. Algumas consideracdes a seguir:

“L3: Agrestina. Podemos perceber isso na disposi¢ao dos Quartis, sdo mais simétricos.
Ja no gréfico de Recife, a disparidade € bem superior” (L3, 2024, n. p.).

“L5: Petrolina. A amplitude bem menor que o grafico de Recife e os mm de Petrolina
apresentam valores iminentes” (L5, 2024, n. p.).

“L6: Petrolina. As chuvas estdo variando de 0 a 169.9. Recife varia de 14 686.4” (L6,
2024, n. p.).

“L9: A cidade de Petrolina, é notavel que boa parte dos dados se concentram em um
curto espaco de dados, havendo uma tendéncia para determinados valores” (L9, 2024, n. p.).

Compreendendo que o licenciando L3 (2024) confundiu novamente o nome da cidade
de Petrolina com a cidade de “Agrestina”, mesmo utilizando os dados corretos sobre o
acumulado de chuvas em Petrolina, € possivel observar que, apesar de ter evidenciado
corretamente o box-plot com menor variacdo, o licenciando justificou com a simetria do grafico
gue ndo esta associada a variabilidade dos dados. Essa dificuldade com a simetria do box-plot
também foi destacada no trabalho de Lem et al. (2015). Muito embora tenha apresentado
dificuldade em justificar corretamente, é possivel perceber que o licenciando analisou a
dispersdo dos dados na caixa do box-plot e percebeu a menor variabilidade comparado ao outro
box-plot.

Os demais licenciandos justificaram coerentemente a variabilidade dos dados a partir da
amplitude presente no box-plot, evidenciando assim elementos do conhecimento estatistico,
como os licenciandos L5, L6 e L8. O licenciando L6 destacou como justificativa a amplitude
total do conjunto de dados (diferenca entre o valor de maior observacdo e o de menor
observacao), que é uma medida de variabilidade. No entanto, o licenciando também poderia ter
evidenciado a amplitude interquartilica que esta presente no box-plot e pode ser observada

apenas pelo comprimento da caixa.
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Diante dessas consideragdes dos licenciandos, é possivel perceber que eles
evidenciaram seus conhecimentos estatisticos em relacdo a variabilidade a partir do
comportamento do box-plot, corroborando com as ideias de Santos (2020) e Silva (2017).

A questdo oito abordava os conhecimentos de contexto dos licenciandos para justificar
0 comportamento do gréfico do box-plot em relacdo a variabilidade. Somente um licenciando
afirmou que ndo sabia responder, enquanto os demais destacaram aspectos ambientais e sociais
importantes para justificar a pouca variacdo de acumulo de chuva. Assim, para 0 oitavo
questionamento sobre: “Quais fatores externos podem ter contribuido para essa menor
variagdo?”’, obtivemos respostas como as a seguir:

“L4: Esté localizada no sertdo Pernambucano, regido que sofre com menos chuvas” (L4,
2024, n. p.).

“L5: Varios meses sem chuva, a latitude da cidade” (L5, 2024, n. p.).

“L6: Desmatamento, poluicdo, queimadas e localizagdo geogréfica” (L6, 2024, n. p.).

“L8: Poucas chuvas, regido do sertdo e o seu sistema de drenagem eficiente” (L8, 2024,
n.p.).

E possivel notar que os licenciandos destacaram o conhecimento de contexto (Gal,
2002) quando justificam a variabilidade de chuvas em Petrolina devido a localizag&o geogréfica
da cidade em uma regido do sertdo, em que a precipitacdo é menor que a da cidade de Recife,
localizada na regido metropolitana. Outro aspecto levantado pelo licenciando L6 (2024)
também evidencia a preocupacdo e elementos de disposicdo referentes a criticidade do
participante em relacdo aos problemas ambientais causados por a¢cbes humanas.

Esses questionamentos mostraram que os licenciandos conseguiram mobilizar
elementos do conhecimento como o conhecimento estatistico e de contexto, bem como os de
disposicdo, principalmente referente a postura critica dos licenciandos frente a situacao
estudada com os box-plots. A mobilizacdo de todos esses elementos € importante para a
compreensdo do fendmeno e das variaveis qualitativas que estdo associadas a variavel
quantitativa explicita no grafico como destaca Almeida, Souza e Cazorla (2021).

A questdo nove baseada no conhecimento estatistico do box-plot indagava o0s
licenciandos sobre: “Por que o box-plot de Petrolina possui um bigode pequeno?”. Esperava-se
que os licenciandos destacassem a dispersao dos dados no grafico de Petrolina e explicassem
que os dados estavam mais concentrados na regido do primeiro bigode, e por conta disso, 0
gréafico apresenta um bigode pequeno em relagdo ao outro. Esse fato se justifica pelo contexto

de poucas chuvas ao longo do ano.
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Duas licenciandas apresentaram justificativas fundamentadas em elementos estatisticos
e destacaram implicitamente a ideia da disperséo dos dados, afirmando que os dados estavam
“mais proximos” como enfatiza L4 (2024, n. p.): “Porque os valores ficaram mais proximos,
por terem uma variagdo menor” ¢ L9 (2024, n. p.): “Porque a varia¢do de valores de dados da
chuva acumulada ndo véria de forma consideravel, tanto quanto o de Recife, os valores
apresentados por Petrolina, sdo valores proximos”. Assim, apesar de ndo destacarem o termo
dispersdo, é possivel perceber que as licenciandas compreenderam o comportamento do grafico.

Outras duas licenciandas utilizaram elementos do box-plot para justificar o bigode
menor como a L5 (2024, n. p.): “Porque o primeiro quartil se aproximou de 0” ¢ a L8 (2024, n.
p.): “Por conta da pouca variabilidade dos dados, e eles estarem mais concentrados ao redor da
mediana ¢ dos quartis”. Essas afirma¢des mostram que as licenciandas identificaram o
comportamento dos dados no grafico em relagdo ao agrupamento deles préximos ao primeiro
quartil, mas ndo souberam evidenciar a dispersdo dos dados como fator que justificasse o
comprimento do bigode.

Em contrapartida, os demais licenciandos apresentaram afirmac6es que ndo justificam
0 bigode pequeno no box-plot. O licenciando L6 (2024, n. p.), por exemplo, destaca que “A
distancia entra o quartil 1 e o quartil 3 é menor”, enquanto o licenciando L3 (2024, n. p.) alega
que “Porque sua variagdao ¢ bem menor, € mais simétrico. Nao ha uma variabilidade tdo grande
que ultrapasse a caixa” e o L10 (2024, n. p.): “Pouca concentrag¢do de chuvas”. A partir dessas
consideracBes vemos que o licenciando L6 (2024) e L3 (2024) apresentaram aspectos da
variabilidade e o L10 (2024) o indice de chuva que justifica o contexto do comportamento do
bigode.

A décima questdo buscava revelar ideias para além dos dados que estavam expostos no
box-plot, mas que poderiam levantar discussbes a partir do contexto que os graficos
representavam. Assim, exploramos as opinides, crencas e percepcdes dos licenciandos
referentes aos problemas ambientais causados pelas acbes humanas no Brasil, principalmente
relacionadas a alagamentos a partir do seguinte questionamento: “Qual a sua opinido sobre as
ultimas tragédias ambientais em relagdo & alagamentos provocados por chuvas que ocorreram
no Brasil?”.

Para os proximos questionamentos, um dos licenciandos ndo apresentou respostas.
Levantamos entdo todas as respostas dos demais licenciandos consideradas relevantes sobre a

questao:
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L4: Acredito que uma dessas causas ndo seja apenas a forga da natureza, mas as questoes
de saneamento basico e a ma formacao das grandes cidades ou complexos comunitarios (L4,
2024, n. p.).

L5: Devido a acdo humana o aquecimento global tem provocado uma série de impactos
ambientais interferindo em mudancas na temperatura que causam alteragdes nas chuvas,
provocando grandes catéstrofes. (L5, 2024, n. p.).

L6: O ser humano nega usufruir o conhecimento existente. Como também, as
conferéncias internacionais avisando o problema do aquecimento global, e
novamente, o ser humano negando. Nés precisamos usufruir nossos conhecimentos

para: diminuir a fome no mundo, educar e civilizar os humanos, conviver de um modo
benéfico com a natureza (L6, 2024, n. p.).

L8: Sdo exacerbados, pelo desmatamento e a conversdo de florestas em plantagdes,
porque a vegetacdo natural absorve e retém &gua da chuva, reduzindo a velocidade e
o volume do escoamento superficial. Sem essa cobertura vegetal, o solo se torna
menos permeédvel e mais sujeito a erosdo, aumentando o risco de enchentes e
alagamentos (L8, 2024, n. p.).

L9: Acredito que muitas pesquisas sobre problemas climaticos sdo apresentadas,
porém, ainda assim as pessoas escolhem nédo fazer nada e nem considerar tomarem
medidas de preocupacéo, indo contra dados comprovados, 0 que ocasiona catastrofes
grandiosas como as que vimos ultimamente (L9, 2024, n. p.).

“L10: Falta de investimento para essas areas que se alagam” (L10, 2024, n. p.).

As consideragdes desses licenciandos revelam aspectos de conhecimento de contexto e
os elementos de disposicao do Letramento Estatistico (Gal, 2002), principalmente referentes a
postura critica e as crencas. E possivel observar nos extratos de falas que eles apontam os
problemas sociais que intensificam os problemas ambientais, como o aquecimento global, o
desmatamento desenfreado e a falta de infraestrutura das cidades para suportar os efeitos das
acoes naturais.

Além disso, também argumentam sobre o papel da pesquisa e da ciéncia para a resolugédo
e compreensdo de problemas da sociedade, que muitas vezes sdo negligenciadas. A ciéncia tem
papel fundamental na previsdo desses acontecimentos e revela a necessidade de tomadas de
decisbes conscientes e praticas para tentar amenizar os problemas ambientais. O contexto de
alagamento de vérias cidades do estado do Rio Grande do Sul em 2024, é um exemplo da
importancia da ciéncia na identificagdo e previsdo de fendbmenos que podem causar problemas
para a sociedade.

Todos esses aspectos levantados pelos licenciandos sdo importantes de serem discutidos
ao analisar dados estatisticos, visto que possibilitam a compreensdo dos fendmenos que
ocorrem no mundo. Nesse sentido, o conhecimento estatistico, como enfatiza Gal (2002) néo é

suficiente para a garantia do LE, mas todos os elementos como o conhecimento de contexto e
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os elementos de disposi¢do também sdo importantes para uma postura critica e tomadas de

decisBes conscientes.

8.2.3 As questdes de posicionamento critico

As Ultimas duas questdes buscaram explorar os elementos de disposi¢do dos
licenciandos referentes a tomada de decisfes sobre possiveis acdes para serem tomadas pela
administracao publica e pelos cidad&os, a fim de reduzir ou evitar problemas ambientais, como
os discutidos nesta atividade. Na décima primeira questdo foi indagado: “Quais medidas e
decisdes os 6rgdos publicos deveriam adotar para reduzir ou prevenir esses problemas
ambientais?” Enquanto respostas obtivemos:

“L4: Saneamento bésico, organizacdo ocupacional das cidades e comunidades” (L4,
2024, n. p.).

“L5: Politicas de prevencdo e manejo adequado das areas vulneraveis, investir em
infraestrutura resiliente, planejamento urbano sustentavel e promover educacao ambiental” (L5,
2024, n. p.).

L6: A propria Biblia ensina o 6timo jeito para a construgdo Civil. O exemplo da
revitalizagdo do Rio Senna em Paris, fica como exemplo para uma revitalizacdo do
Rio Tiete, de S&o Paulo, e os seus semelhantes. Investir em conhecimentos para poder
reflorestar os biomas Brasileiros. Leis rigidas para penalizar os: cacadores de animais,
0s garimpeiros ilegais e os desmatamentos. Investir em dareas de preservacdo

ambiental. E manter presente nas confederag@es internacionais de meio ambiente (e
0s demais encontros internacionais) (L6, 2024, n. p.).

L8: Deveria implementar politicas de conservagdo ambiental, promover o
reflorestamento, apoiar préaticas agricolas mais sustentaveis, desenvolver planos de
gestdo de bacias hidrogréaficas e investir na educagdo ambiental, para sensibilizar a
populagdo sobre a importancia da conservacao dos recursos (L8, 2024, n. p.).

“L9: Diminuir a incidéncia de gas carbono, diminuicdo de poluicdo através de lixos,
desocupar areas de riscos e proporcionar moradia para tais, criar cidades mais bem estruturadas,
politicas de conscientizacdo para a sociedade” (L9, 2024, n. p.).

“L10: Controle do desmatamento, combate a poluicdo e investimento em areas do meio
ambiente” (L10, 2024, n. p.).

J&4 na décima terceira questdo foi indagada: “Quais medidas individuais os cidaddos
podem adotar para contribuir com a prevencdo de problemas ambiental em sua cidade ou
bairro?” Obtivemos as seguintes respostas:

“L4: Descarte consciente de lixo, a ndo poluic¢éo, a ndo construcdo de casas em zonas

de perigo e respeito a natureza” (L4, 2024, n. p.).
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“L5: Praticar coleta seletiva de residuos, utilizar meios de transporte sustentaveis, ter
iniciativas de preservacao e conscientizagdo do meio ambiente” (L5, 2024, n. p.).
“L6: Separar os lixos (vidro, papel, plasticos, metais e organico), jogar o lixo no
saquinho e descartar os lixos eletrénicos em locais de coletas” (L6, 2024, n. p.).
L8: Reduzir, reutilizar e reciclar, fazer a separacdo adequada dos materiais que vdo
para o lixo, adotar habitos conscientes em relagdo ao consumo de agua e energia,
conservar a natureza, compartilhar conhecimento e promover a conscientizacdo de

medidas pequenas que podem ter um impacto significativo na prevengéo de problemas
como esse (L8, 2024, n. p.).

“L9: Nao descartar lixo de forma indevida, contribuir para uma menor incidéncia de gas
carbono, alertar 6rgdos a problemas de saneamento nas proximidades da sua moradia” (L9,
2024, n. p.).

“L10: N&o poluir e ndo degradar o meio ambiente” (L10, 2024, n. p.).

E possivel observar os licenciandos destacaram diferentes medidas para a prevencao de
problemas ambientais. Enquanto a¢des da administracdo publica os licenciandos enfatizaram o
saneamento basico, o planejamento urbano sustentavel, as politicas de conservacdo ambiental
entre outros. No que se refere as acdes voltadas aos cidadaos, eles apresentaram ideias sobre o
descarte de lixo, utilizacdo de transporte sustentavel e préaticas de reutilizacdo, reducdo e
reciclagem.

A partir dessas reflex6es dos licenciandos, percebe-se mais uma vez a mobilizacdo dos
elementos do Letramento Estatistico, tanto referentes aos elementos do conhecimento quanto
aos de disposicdo, relacionados ao conhecimento de contexto, a postura critica e a tomada de
decisbes sobre o contexto ambiental. A mobilizacdo desses elementos é importante para a
compreensdo e Vvisao critica dos dados estatisticos.

De maneira geral, apesar de alguns licenciandos apresentarem suas ideias na atividade
e nas discussOes, esperava-se que mais licenciandos expressassem suas ideias e os elementos
do Letramento Estatistico quando questionados. E possivel observar ainda que o mesmo grupo
de licenciandos eram mais participativos e engajados nas discussoes.

Na subsecdo seguinte destacamos algumas consideracdes da pesquisadora sobre a

atividade desenvolvida no CODAP e sintese.

8.3 CONSIDERACOES SOBRE A ATIVIDADE NO CODAP

No que se refere a familiarizag&o dos licenciandos com o CODAP, foi possivel perceber

que apesar de ndo conhecerem a plataforma, eles ndo apresentaram dificuldades em
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compreender e manipular os comandos para produzir tabelas e gréaficos, por exemplo. 1sso
mostra as potencialidades do CODAP enquanto uma ferramenta intuitiva que pode ser
trabalhada em diferentes niveis de escolaridade para o estudo da Estatistica. Além disso, esse
aspecto reforca as ideias de Pfannkuch, Arnold e Wild (2015) quando afirmam a importancia
de softwares na visualizagdo de dados no box-plot.

Nas producgdes dos box-plots no CODAP sobre o acumulado de chuvas na cidade de
Recife e Petrolina, os licenciandos incluiram diversos elementos para complementar as
informacdes presentes no box-plot. Sendo assim, alguns estudantes elaboraram tabelas, mapas
e ferramenta texto para resolucé@o dos questionamentos propostos.

Diante da atividade desenvolvida, é possivel concluir que o CODAP facilita a analise,
0 tratamento e a comparacao dos dados estatisticos, visto que, fornece diversas ferramentas para
analise de forma rapida e dinamica. Essa facilidade de utilizacdo da plataforma tem
repercussdes para 0 seu uso na Educacdo Basica podendo ser utilizado para potencializar o
ensino e aprendizagem de Estatistica em diferentes niveis. Os resultados corroboram
novamente com as ideias de Pfannkuch, Arnold e Wild (2015) os quais destacam a relevancia
do uso de softwares dindmicos na visualiza¢do de dados no box-plot.

A titulo de exemplo, na construcdo manual, os licenciandos realizaram o processo do
calculo para determinacdo dos bigodes, o que requeria um tempo consideravel para
identificacdo ou ndo dos outliers. No CODAP, a identificacdo é simples e prética, visto que a
prépria plataforma realiza a identificacdo, eliminando essa necessidade de célculos.

Em relacdo a atividade, os licenciandos demonstraram conhecimentos estatisticos
relacionados a interpretacdo do box-plot no contexto de acimulo de chuvas nas cidades de
Recife e Petrolina. Para isso, eles apresentaram suas justificativas a partir de conceitos
relacionados ao box-plot como variabilidade, dispersdo dos dados, bem como a presenca dos
outliers. Acreditamos que a utilizacdo de dados reais favoreceu a interpretacao dos licenciandos
e esses evidenciaram os elementos do Letramento Estatistico.

No entanto, vale ressaltar que poucos licenciandos expuseram seus conhecimentos de
contexto e questdes criticas relacionados ao deslizamento de encostas causada pelas chuvas em
Recife no ano de 2022. Apesar disso, nas discussdes realizadas no quarto encontro, 0s
licenciandos apresentaram posicionamentos criticos e reflexdes sobre esse contexto e
fomentaram discussdes pertinentes sobre problemas ambientais. Como reforcam Almeida,
Sousa e Cazorla (2021), é importante compreender a influéncia das variaveis qualitativas sobre

as quantitativas, que nesse caso, se referem ao contexto ambiental.
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Outra potencialidade do CODAP no estudo do box-plot se deu a partir da utilizagéo do
dotplot como base para construgdo do grafico de caixas, corroborando com as ideias de
Almeida, Sousa e Cazorla (2021) e Lem et al. (2015). A constru¢do manual demandou tempo,
sendo assim, a tecnologia contribuiu para otimizar as analises e abordagens com a Estatistica.
No entanto, vale ressaltar que a produgdo manual do box-plot ndo deve ser negligenciada, sendo
essencial, principalmente, para a compreensdo do comportamento do gréfico e para realidades
escolares que ndo possuem laboratorios de informatica ou recursos tecnoldgicos para producgéo
no CODAP.

Nos questionamentos sobre os problemas ambientais enfrentados no Brasil, 0s
licenciandos destacaram aspectos importantes relacionados as acdes da administracdo publica
e dos cidaddos para amenizar as consequéncias causadas pelas ac¢des humanas. Eles
evidenciaram aspectos da postura critica e do conhecimento de contexto para argumentar as
ideias e defender seu posicionamento. Esses aspectos sdao importantes para interpretacdo de
dados estatisticos, principalmente para tomada de decis6es conscientes a partir das informacées
estatisticas.

Em geral, a atividade no CODAP mostrou a importancia da utilizacdo de ferramentas
tecnoldgicas para potencializar e promover o ensino aprendizagem de Estatistica baseados no
Letramento Estatistico, a partir da facilidade de uso e interpretacdo dos dados que a plataforma
promove. Além disso também mostra a potencialidade da plataforma para o tratamento e analise
dados por estudantes de diferentes niveis.

A atividade também mostrou a importancia das relacdes entre todos os elementos do
Letramento Estatistico para uma postura critica e interpretativa de dados estatisticos, em
especial a necessidade do conhecimento de contexto para compreensdo do box-plot sobre o

acumulado de chuvas em Recife e Petrolina.
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9 ATIVIDADES DE INTERPRETACAO DO BOX-PLOT

Nesta secdo apresentamos as atividades de interpretacdo, a partir da utilizacdo do box-
plot em situacdes reais, realizadas por duas duplas e um trio no quarto encontro. Para melhor
organizacao das ideias, esta se¢do esta subdivida em quatro subse¢des: a primeira apresenta as
andlises e discussfes da dupla 1, a segunda as analises e discussdes da atividade da dupla 2, a
terceira destaca as analises e discussdes do trio 3 e a quarta subsecdo evidencia as consideracdes
da pesquisadora sobre a atividade e sintese.

As atividades de interpretacdo foram desenvolvidas no quarto encontro por meio de um
formulério no Google Forms. Cada dupla/trio ficou responsavel por uma atividade
disponibilizada no formulario do Google. Considerando que o curso de extensdo desta pesquisa
foi desenvolvido de forma online, as duplas e o trio foram organizados em trés salas do Google
Meet de modo que cada dupla/trio ficasse em uma sala. A pesquisadora ficou transitando entre
cada sala, tirando duvidas e mediando as reflexes dos licenciandos. No quinto e ultimo
encontro os licenciandos puderam socializar as reflexdes obtidas para os demais colegas, de
modo que todos conhecem as tematicas discutidas por cada dupla/trio.

Cada atividade, num total de 3, foi composta por 10 questfes subjetivas baseadas em
uma noticia que utilizou o box-plot para representar os dados. Como as atividades eram
distintas, realizaremos uma analise para cada dupla ou trio, considerando os aspectos do LE

evidenciados tanto nas respostas as questdes quanto nas discussoes.

9.1 ATIVIDADE 1: “CONSUMIDORES ESTAO PAGANDO MAIS POR IOGURTES SEM
ACUCAR?"

A dupla 1 foi composta pelo licenciando L6 e pela licencianda L5, ambos ativos nas
discussOes e engajados na realizacdo de todas as atividades propostas ao longo do curso de
extensdo. Essa dupla ficou responsavel pelas discussdes e reflexdes sobre a atividade 1
(Apéndice C), que enfatizava um recorte de uma noticia que utilizou o grafico box-plot para
representar os dados estatisticos obtidos em uma pesquisa sobre iogurtes. A noticia intitulada
"Consumidores estdo pagando mais por iogurtes sem acucar?", foi elaborada por Rafaela
Oliveira Neto e Kennya Siqueira, divulgada pelo site Milk point 1’

7 Link da noticia completa: https://www.milkpoint.com.br/colunas/kennya-siqueira/consumidores-estao-
pagando-mais-por-iogurtes-sem-acucar-228988/. Acesso em: 15 fev. 2025.
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A pesquisa buscou analisar os precos dos iogurtes brasileiros com e sem adi¢do de
acucar para identificar se os brasileiros estdo pagando mais por esses produtos. Para isso, 0s
pesquisadores analisaram os dados de precos de iogurte integral, desnatado, parcialmente
desnatado e grego, padronizados em porcdes de 100g. Eles analisaram os precos de 178 iogurtes
de diferentes marcas, sendo que desses 44 eram sem adi¢do de agucar e 134 com adicdo de
acucar.

Os box-plots foram utilizados pelos pesquisadores para representar a varia¢ao de preco

dos diferentes tipos de iogurte. A Figura 52 exibe os box-plot divulgados pela pesquisa.

Figura 52 — Variacao de precos em 100g das categorias de iogurtes avaliados
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Fonte: Oliveira Neto e Siqueira (2022).

A partir dos box-plots € possivel observar que 0s iogurtes integrais e semidesnatados
ndo apresentaram diferencas expressiva entre o preco com e sem agucar. J& em relacdo ao
iogurte desnatado, a diferenca foi observada e aquele com adicdo de agUcar apresentou 0 maior
preco. Com relacéo ao iogurte grego, ele apresenta 0 maior custo tanto na categoria com agucar
quanto sem acgucar. Em sintese, a pesquisa com iogurtes mostrou que o brasileiro que opta pelo
consumo de iogurte sem acucar deve ficar atento aos tipos (integral, desnatado, semidesnatado,
grego), visto que existem categorias com valores mais baixos do que outras e que podem

oferecer um melhor custo-beneficio.
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As discussdes da dupla durante a resolucdo da atividade foram gravadas na plataforma
do Google Meet, com o consentimento deles. Assim, foi possivel observar algumas
consideracOes relevantes que eles destacaram, as quais serdo evidenciadas para complementar
as analises sobre as respostas apresentadas por eles na atividade 1.

Antes de iniciarem as resolugdes da atividade proposta, por exemplo, o licenciando L6
(2024, n. p.) apresentou uma critica sobre os box-plots apresentados pela matéria e afirmou que
“Se esse grafico tivesse vindo naquele site que ela disponibilizou pra gente, tinha ficado bem
melhor, né? Ver os dados”. A partir dessa ponderac¢ao do licenciando L6 (2024), é possivel
perceber que ele se referiu a qualidade dos box-plot produzidos pelo CODAP, afirmando as
potencialidades dessa plataforma para a analise de dados.

O primeiro questionamento da atividade buscou conhecer os participantes em relacao
ao contexto estudado na atividade: o consumo de iogurtes: “Vocés costumam tomar iogurte?”.
Ambos responderam que sim.

As questdes seguintes exploravam elementos do conhecimento e de disposi¢édo do LE
(Gal, 2002) a partir da noticia. Na segunda questdo indagou-se: “Qual a opinidao de vocés sobre
essa matéria jornalistica?”. Esperava-se que os licenciandos pudessem destacar ndo somente
elementos estatisticos sobre os graficos, mas também opinides e ideias formadas a partir da
matéria. No entanto, a dupla 1 destacou mais nogdes Estatisticas:

O iogurte que teve uma maior variagdo de prego foi o integral com agtcar € a menor
variacdo de preco foi o desnatado sem aglcar. O box-plot que teve uma maior
amplitude interquartilica foi o iogurte grego sem acucar e o que se obteve uma menor
Al foi o desnatado sem aglcar e grego com agucar. O box-plot que obteve mais
outliers foi o iogurte integral com aglcar. O grego sem aclcar tem uma diferenga

enorme comparado ao grego com agulcar e aos demais iogurtes sem acgucar, fazendo
ressaltar que apenas o0 grego sem acucar € caro (Dupla 1, 2024, n. p.)

Os principais aspectos evidenciados pelos licenciandos se referem a andlise Estatistica
dos box-plots utilizados para representar os dados da matéria, evidenciando assim o
conhecimento estatistico (Gal, 2002) da dupla em relacdo ao box-plot. A dupla destacou a
variacao de preco dos iogurtes com base no tipo, e justificou utilizando os elementos presentes
em um box-plot, A analise dessa dupla reforca a potencialidade do box-plot na visualizagéo e
compreensdo da variabilidade dos dados quantitativos a partir da amplitude interquartilica,
principalmente.

A dupla 1 também evidenciou comparacGes entre 0s grupos de amostras a partir de dois
ou mais box-plots. Destaca-se que essa consiste em outra potencialidade desse grafico
(Valladares Neto et al., 2017) e no contexto da atividade 1 refere-se aos tipos de iogurtes

representado. A partir dessas comparacg0es, a dupla pode produzir conclusdes sobre o preco dos
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diferentes tipos de iogurtes, com e sem acUcar, evidenciando que o iogurte grego sem agucar,
por exemplo, era 0 mais caro. Essas conclusdes sdo importantes na perspectiva do LE (Gal,
2002) para a postura critica e tomada de decisGes a partir dos dados.

A terceira questdo explorava tanto elementos do conhecimento estatistico quanto
aspectos de interpretacdo dos licenciandos, como ideias ou conclusdes gerais sobre a matéria.
Para isso, foi questionado: “Olhando para os dados apresentados no box-plot, 0 que vocés
podem dizer sobre o resultado da pesquisa?”’. Como resposta, a dupla 1 (2024, n. p.) evidenciou
0 seguinte: “O iogurte mais barato € o desnatado sem agucar e 0 mais caro € 0 grego sem agucar,
a mediana dos valores do integral sem agUcar e desnatado com agUcar sdo iguais. O iogurte que
teve 0 maior aumento de valor foi o integral com agUcar”.

A partir dessas consideracdes, € possivel identificar trés aspectos interessantes
enfatizados pelos licenciandos enquanto resultado da pesquisa. O primeiro se refere a analise
feita sobre a conclusdo de qual iogurte é mais barato e qual o mais caro. A dupla afirmou
coerentemente que o desnatado sem agucar € 0 mais barato e 0 grego sem actcar é 0 mais caro,
0 que mostra que conseguiram mobilizar elementos do conhecimento considerando o modelo
de Letramento Estatistico (Gal, 2002). Nesse caso, a partir da interpretacdo do box-plot, eles
puderam extrair informagdes conclusivas sobre o prego dos iogurtes.

O segundo ponto evidenciado pela dupla 1 se refere a mobilizacdo do conhecimento
estatistico sobre o0s elementos do box-plot na comparacao dos tipos de iogurte quando destacam
a igualdade da mediana. Por fim, o terceiro ponto refere-se a parte final da fala, quando afirmam
que “O iogurte que teve o maior aumento de valor foi o integral com agucar” (Dupla 1, 2024,
n. p.). Apesar de nao ser possivel identificar “aumentos” no box-plot do iogurte integral com
acucar, a dupla de licenciandos quis se referir a maior presenca de outliers nesse box-plot e
maiores precos discrepantes. Essa conclusdo foi possivel a partir da analise das discussdes da
dupla, conforme segue:

“L5: Se a gente falar do iogurte que ja teve o maior ponto discrepante... Ja teve o maior
aumento de preco. Que foi o integral com agucar. Ouviu?” (L5, 2024, n. p.).

“L6: Aham, ouvi” (L6, 2024, n. p.).

“L5: O integral com agucar ele teve trés aumentos fora do comum (L5, 2024, n. p.).

“L6: Sim. Mas na verdade... N&o, ndo. Acho que eu t0 entendendo o que tu quer dizer.
A maior discrepancia dele é o que teve o maior valor pra vida. Integral com agucar” (L6, 2024,
n. p.).

“L5: Isso, integral com acucar” (L5, 2024, n. p.).
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Em sintese, é possivel identificar que os licenciandos apresentam coerentemente
conclusdes sobre o resultado da pesquisa, a partir de comparagdes entre os precos de iogurtes e
analise de elementos presentes do box-plots. Em suas discussfes observam-se aspectos do
Letramento Estatistico, principalmente relacionados aos elementos do conhecimento.

A quarta questdo buscava explorar a ideia de significativamente diferente que € possivel
ser observado, por exemplo, quando h& dois box-plots e suas caixas ndo estdo alinhadas,
podemos afirmar que esses dois grupos de dados apresentam diferencas significativas. Assim,
questionamos: “Hé diferenca entre o preco do iogurte desnatado sem agucar e o desnatado com
acucar? Justifiquem.” Como resposta, a dupla 1 (2024, n. p.) afirmou o seguinte: “Sim, o
desnatado sem acUcar atingiu o valor méximo de 2 enquanto que o desnatado com agucar 0
valor minimo é 2”.

A partir dessas ideias apresentadas pela dupla 1, é possivel perceber que eles foram
coerentes ao destacar os valores bigodes dos box-plots para justificar a ideia de
significativamente diferentes. Ao analisar o grafico, é possivel perceber que as caixas desses
iogurtes ndo estdo alinhadas e os valores do preco sdo muito diferentes. Mais uma vez, 0s
licenciandos mobilizam os elementos do conhecimento estatistico (Gal, 2002) ao interpretarem
os dados.

Considerando que o iogurte do tipo grego € muito conhecido e consumido por alguns
brasileiros e, de acordo com a pesquisa, 0 iogurte grego sem acucar € mais caro que outros tipos
de iogurte, como o integral sem acucar e semidesnatado sem agucar, por exemplo, apresentamos
0 questionamento: “Quais conclusdes podemos obter sobre o iogurte Grego? Justifiquem.”.
Enquanto resposta, a dupla 1 (2024, n. p.) enfatizou o seguinte: “O grego sem acgucar € mais
caro e 0 grego com acgucar é mais barato”.

Buscamos, nessa questdo, instigar reflex6es nos licenciandos sobre o custo-beneficio
desse tipo de iogurte comparado com outros tipos de iogurte que podem oferecer beneficios
semelhantes por um preco mais acessivel, a partir das necessidades dos consumidores. Nesse
sentido, buscamos explorar tanto elementos do conhecimento quanto elementos de disposicéo,
relacionados a postura critica e possiveis crengas dos licenciandos.

A dupla 1 (2024) restringe sua resposta para uma analise focada na exposi¢do dos
elementos do conhecimento estatistico sobre o box-plot, afirmando qual o iogurte mais caro e
qual o mais barato, na categoria grego com acucar e sem acucar. No entanto, nas suas
discussOes, percebe-se que eles enfatizaram alguns elementos de disposi¢édo (Gal, 2002),

principalmente relacionadas as suas crencas em relacdo ao iogurte grego:
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“L5: O grego sem agUcar é mais caro e 0 com agutcar é mais barato” (L5, 2024, n. p.).

“L6: Sim” (L6, 2024, n. p.).

“L5: Acho que é sO isso mesmo, ne?” (L5, 2024, n. p.).

“L6: Aham” (L6, 2024, n. p.).

“L5: Sem acgucar é mais caro. Ser saudavel é caro” (L5, 2024, n. p.).

“L6: Acho que € sd isso. Ser saudavel é caro. Realmente, ser saudavel é caro” (L6, 2024,
n. p.).

“L5: E, ser saudavel é caro. Acho que é s isso mesmo. Aham. Proximo” (L5, 2024, n.
p.).

E possivel perceber que eles mobilizaram as crencas ao analisar os box-plots sobre o
iogurte grego quando afirmam que ter uma postura de alimentacdo saudavel exige muito
investimento monetario (“Ser saudavel ¢ caro”). Eles, no entanto, ndo consideraram o custo-
beneficio em relacdo a outros tipos de iogurtes presentes na matéria, 0s quais poderiam
substituir o iogurte grego dependendo dos objetivos e necessidades do consumidor. Essas
reflexdes sdo importantes para um consumo consciente desses produtos alimenticios para a
salde do cidaddo a partir de trocas eficientes, por exemplo.

A sexta questdo explorava aspectos sobre o custo/beneficio dos tipos de iogurte, que
complementam a questdo anterior: “Qual iogurte tem melhor custo/beneficio? Justifiquem”. A
dupla 1 (2024, n. p.) apresentou a seguinte resposta: “Desnatado sem agUcar, porque o seu valor
maximo é préximo de 2, sendo ele sem aclcar e desnatado”.

Para identificar a opcdo que melhor apresenta custo-beneficio para consumidores que
optam por iogurtes sem acucar, os licenciandos mobilizam mais uma vez, os elementos do LE.

Considerando ser possivel que os licenciandos ndo apresentassem aspectos de variagdo
de preco dos iogurtes nas questdes anteriores, optamos na sétima questdo por uma pergunta
voltada exclusivamente para explorar esse conceito estatistico: “Qual tipo de iogurte teve menor
variagdo de pre¢o? Justifiquem”. A dupla 1 (2024, n. p.), que ja havia enfatizado esse conceito
em questdes anteriores, respondeu: “Desnatado sem acgucar e 0 grego com acgucar, ambos
possuem quase a mesma variagao”.

Embora tenham conversado com a pesquisadora para retirar dividas sobre considerar
ou ndo os outliers na anélise da variacdo dos dados em um box-plot, os licenciandos L5 e L6
analisaram coerentemente a amplitude interquartilica para investigar a menor variagao de preco
e reforcaram o conhecimento estatistico sobre o box-plot.

A oitava questdo abordou elementos de disposi¢cdo do Letramento Estatistico (Gal,

2002) dos licenciandos a partir da noticia dos iogurtes: “Qual iogurte voc€s comprariam e qual
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nao comprariam? Justifiquem”. Buscava-se com esse questionamento, identificar a postura e a
tomada de decisdes dos licenciandos a partir dos dados estatisticos expostos no box-plot. Assim,
como respostas obtivemos:

“L6: compraria o integral sem aclcar e ndo compraria 0 grego com acucar, porque esta
buscando uma alimentacao saudavel” (L6, 2024, n. p.).

“L5: faria o contrério de [...] [L6], pois ndo gosto de alimentos sem aglcar” (L5, 2024,
n. p.).

Com base nas respostas dos licenciandos, muitas hipdteses podem justificar a escolha
do iogurte. O licenciando L6, por optar por uma alimentacdo saudavel, escolheu o integral sem
acucar que é mais barato que o grego sem agucar por exemplo. Apesar de o desnatado sem
acucar ser mais barato que o integral sem acucar, é possivel que ele opte, no seu cotidiano, por
produtos integrais e como visto no grafico seria uma opc¢do mais barata que outros tipos.

A licencianda L5, por sua vez, como optou por produto com acucar, afirmando tomar
como base para sua decisdo “o contrario” do exposto pelo licenciando L6, pode ter se referido,
por exemplo, ao integral com acucar. Ela poderia também preferir produtos integrais, e nao
considerar as opc¢des desnatado com acUcar e semidesnatado com aclcar que apresentam
menores variacdes de precos se comparado com o integral sem acucar.

Apesar de os licenciandos terem optado por produtos que ndo foram considerados 0s
mais baratos, é possivel perceber que eles refletiram sobre os box-plot e tomaram decisGes com
base nos estilos de vida e no custo-beneficio dos iogurtes, como € observado nas discussdes da
dupla:

“L5: Eu ndo compraria 0 mais caro” (L5, 2024, n. p.).

“L6: Uhum. Mas o mais caro seja integral com acucar (L6, 2024, n. p.).

“L5: Mas tu € a mesma resposta?” (L5, 2024, n. p.).

“L6: Acho que eu ndo compraria 0 grego com agucar. E eu compraria... eu acredito que
eu compraria ... Eita, agora eu t6 em duvida. Eu compraria o integral sem agucar” (L6, 2024, n.
p.).

“L5: Tu compraria o integral sem agucar?” (L5, 2024, n. p.).

“L6: Uhum. E ndo compraria 0 grego com acgucar” (L6, 2024, n. p.).

“L5: Eu compraria 0 grego com acucar € ndo compraria o integral sem agucar” (L5,
2024, n. p.).

A transcricdo do didlogo entre os licenciandos mostra que para escolherem os iogurtes
a partir de analises nos box-plots, eles precisaram articular os elementos de disposi¢do e 0s

elementos de conhecimento do Letramento Estatistico (Gal, 2002). Essa articulagdo entre os
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elementos é necessaria para a compreensdo, interpretacdo e tomadas de decisfes coerentes a
partir dos dados estatisticos.

A nona questao buscou explorar elementos de disposicdo dos licenciandos, a partir da
argumentacao e da postura critica em relagdo a noticia sobre os iogurtes: “Vocés concordam
com essa noticia? Justifiquem”. Apesar de refletirem em questdes anteriores sobre 0s dados
apresentados nos box-plots, essa dupla foi sucinta e apenas afirmaram que: Sim, o box-plot nos
mostra que 0 sem acgucar custa mais caro” (Dupla 1, 2024, n. p.).

A partir do didlogo entre a dupla de licenciandos identificamos mais ideias discutidas
por eles:

“L6: Pelo titulo... Eu acho que a gente tem que avaliar pelo titulo da... da noticia. Ela
diz que os consumidores estdo pagando mais por iogurte sem acgucar” (L6, 2024, n. p.).

“L5: E realmente... O iogurte sem agUcar € o mais caro” (L5, 2024, n. p.).

“L6: Sim. SO que ndo da pra avaliar... E isso mesmo. E isso mesmo. O iogurte sem
acucar é mais caro. [...] O iogurte sem acUcar é mais caro. Vocé falou. Se é saudavel, custa
caro” (L6, 2024, n. p.).

Durante o dialogo entre os licenciandos é possivel observar que eles focaram no titulo
da matéria e ndo consideraram as andlises dos box-plots feitas anteriormente e tampouco o
contetido da noticia que exibia resultados sobre o estudo feito com os iogurtes. As autoras da
matéria evidenciaram a partir da analise dos dados nos box-plots que os consumidores devem
ficar atentos as opc¢des de iogurtes e, em relacdo ao iogurte sem acucar, considerar que as opcoes
desnatado e semidesnatado apresentaram precos inferiores ao iogurte grego.

Essas ponderacdes de L5 e L6 destacam a necessidade de adotar uma postura critica,
fundamentada no Letramento Estatistico, para realizar uma leitura completa de noticias que
apresentam dados estatisticos. Essa abordagem vai além de interpretar e tirar conclusées com
base em uma leitura superficial de manchetes, ja que estas, por sua natureza, sao projetadas para
atrais a atencao dos leitores. E essencial ler o texto integralmente para compreender todo o seu
contedido, ao invés de focar somente em palavras de destaque.

A décima e Gltima questdo buscou investigar os conhecimentos estatisticos da dupla 1
sobre o boxpot: “Porque voc€s acham que as autoras optaram por usar o box-plot para
apresentar os dados?”. Enquanto resposta, a dupla 1 (2024, n. p.) destacou que: “O box-plot
apresenta o valor minimo, maximo, mediana, 0s trés quartis, outliers, apresenta uma boa

visualizacdo dos dados”.
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Observa-se que os licenciandos destacaram as cinco medidas-resumo representadas no
box-plot para justificar sobre a “boa visualizagdo dos dados”. Contudo, eles ndo enfatizaram a
potencialidade desse grafico para a comparacédo entre grupos, conforme utilizado na matéria.

Ap0s a atividade, a pesquisadora incentivou reflexdes sobre a confiabilidade da fonte e
0 interesse dos autores na matéria, com base no Letramento Estatistico. Os licenciandos
passaram a discutir aspectos que ndo haviam considerado, como a analise do site, a pesquisa
sobre as autoras e a verificacdo das referéncias. Essas reflexdes sdo essenciais para desenvolver
uma postura critica diante das informacdes, permitindo questionar fontes e validar evidéncias,
além de promover um consumo mais consciente de noticias, contribuindo para a cidadania e
tomadas de decisdo mais informadas.

Ao longo da socializagdo, a dupla 1 evidenciou aspectos dos elementos de conhecimento
do LE (Gal, 2002), principalmente referentes ao conhecimento estatistico do box-plot, tais
como: medidas resumo, variabilidade dos dados e presenca de outliers. Além disso,
apresentaram elementos de disposicdo referentes a postura e reflexdes acerca dos dados
apresentados que influenciam atitudes do cotidiano.

Os licenciandos L6 e L2, por exemplo, enfatizaram reflexdes relativas ao aclcar
presente em alguns alimentos, como o iogurte, que podem fazer mal para a satde da populacdo
e aspectos sobre a importancia de criticidade dos dados:

L6: E o teor de agUcar no iogurte. Aqui no Brasil, o teor de adi¢ao de agticar em iogurte
pode atingir de 12 a 15% de sua formulagdo. Isso é publicado por Oliveira em 2017.
E eu tenho visto também recentemente que muitas pessoas préximas falam sobre o
acucar nos nossos alimentos. E o quanto isso pode ser prejudicial. Algo que me chocou
bastante. Tanto é que eu ndo sabia que um simples chocolate pequeno pode ter quase
metade ou mais de um copo de aglcar. Entdo, eu acredito que essa pesquisa em relacéo

ao iogurte € bem necessaria. Porque a gente tem no¢do que a gente coloca no nosso
café da manha ou na nossa noite, durante a janta (L6, 2024, n. p.).

L2: Eu achei bem interessante. Porque, como eles mesmos comentaram, é bem
tendencioso. Quando a gente olha, ndo apenas essa informagéao, mas qualquer noticia.
Porgue a gente esta olhando ali. Esta se questionando. Sera que a gente esta pagando
mais? Ai, meio que visualmente, quando a gente esta olhando essa questao assim, esse
ostensivo grafico. A gente olha e vé&. V& isso. Assim, esta pagando mais no primeiro
momento. Mas, como eles mesmos disseram. E apenas um caso que a gente esta
pagando. E ndo sdo em todos. Os outros, a gente via que a mediana era bem inferior
até os que tinham agucar (L2, 2024, n. p.).

Essas reflexdes do L6 sdo fundamentais, ndo apenas para destacar a importancia de
analisar criticamente os dados estatisticos, mas também para mobilizar a emergéncia dos
elementos de disposicdo e as habilidades de questionamento necessarios para uma postura
critica e ativa. Esse processo contribui para tomadas de decisfes conscientes, como, neste caso,

em relacdo ao consumo de agUcar. Tais reflexGes sdo necessérias, pois incentivam a
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investigacao sobre doencas relacionadas ao consumo de agucar, como o diabetes que de acordo
com a Organizagdo Mundial da Saide (OMS), tem aumentado globalmente, principalmente em
paises que estdo se desenvolvendo.

Em contrapartida, as discussdes de L2 também sdo necessarias para compreendermos
que noticias podem acompanhar mensagens tendenciosas e devido a isso, deve-se analisar 0s
dados com atencdo para compreender as informacGes explicitas e implicitas aos dados. A partir
dessas discussbes, é possivel observar que os elementos do LE foram mobilizados pelos

licenciandos.

9.2 ATIVIDADE 2: 0 BONUS NO VESTIBULAR DA USP DEVE CONTINUAR SENDO
APLICADQO?

A dupla 2, formada pelas licenciandas L8 e L9, ficou responsavel pelas discussoes e
reflexdes sobre a atividade 2 (Apéndice D), que enfatiza o recorte de um estudo realizado pela
USP sobre o impacto de bolsas no desempenho académico de estudantes®®. A noticia divulgada
pelo jornal da USP foi utilizada em nosso estudo, dividindo-a em duas partes: a primeira
constituindo a atividade 2, sendo realizada pela dupla 2 e discutida nessa secéo; a segunda parte
constituiu a atividade 3, realizada pelo trio 3 de licenciandos e que sera discutida na secéo a
seguir. Dessa maneira, nesta subsecdo apenas sera discutida a atividade 2, correspondente a
primeira parte da noticia.

As licenciandas que formaram a dupla 2 (L8 e L9) apresentaram caracteristicas de
timidez ao longo da realizacdo dos encontros. No entanto, durante a realizacdo da atividade,
ambas conseguiram expressar suas opinides e posicionamentos.

O estudo divulgado na noticia comparou o desempenho de quatro grupos de estudantes
gue ingressaram na USP em 2018, quais sejam: grupo 1 - os bolsistas que estudaram em escola
publica, autodeclaram-se pretos, pardos ou indigenas (EP/PPI), ingressaram via vestibular e
recebem bolsa Itad-Unibanco; grupo 2 - os FUVEST (EP+PPI), que séo estudantes que vieram
de escola publica e se autodeclaram pretos, pardos ou indigenas (EP/PPI) e ingressaram através
do vestibular mas ndo sdo bolsistas Itad; grupo 3 - FUVEST (DEMAIS) que sdo estudantes em
geral que ingressaram pelo vestibular da Fuvest; e grupo 4 - SISU que séo estudantes que
ingressaram na universidade pelo Sistema de Selecdo Unificada (Sisu).

18 Link com a noticia completa: https://jornal.usp.br/universidade/estudo-investiga-se-bolsas-podem-impactar-
desempenho-academico-de-estudantes/. Acesso em:15 fev. 2025.
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Na primeira parte da noticia, o jornal da USP divulgou alguns dados sobre a taxa de
evasdo dos ingressantes da instituicdo entre o 1° semestre 2018 até o 1° semestre de 2020 e
mostrou, por meio de box-plots, as notas do vestibular FUVEST 2018 dos quatro grupos de
estudantes mencionados. No vestibular da Fuvest de 2018, a USP utilizava um sistema de bénus
na nota do vestibular que acrescentava pontos se o vestibulando fosse oriundo de escola publica
ou fosse EP/PP.

Os box-plots (Figura 53) apresentavam as notas dos participantes sem bonus (box-plots

na cor rosa) e as notas finais dos ingressantes ap6s o bonus aplicado (box-plots na cor azul).

Figura 53 — Box-plot da atividade 2
Notas no vestibular da Fuvest 2018
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Fonte: Centro de Estudos da Metropole (CEM)
Fonte: Dias (2020).

As 10 questbes sobre o box-plot da atividade 2, referente as notas no vestibular da Fuvest
2018, buscavam explorar os elementos do conhecimento e de disposicdo do Letramento
Estatistico.

A primeira questdo, buscou conhecer as realidades das licenciandas em relacdo a
tematica estudada a partir da noticia: “Vocés ja receberam alguma bolsa ou auxilio na
universidade?”. Nenhuma das integrantes da dupla recebe ou recebeu bolsa até o presente

momento do desenvolvimento da pesquisa.
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A segunda questdo buscou compreender aspectos da disposicao das licenciandas sobre

a tematica de cotas: “Qual ¢ a opinido de vocés sobre a politica da USP de bonus no processo

seletivo destinado a estudantes que frequentaram escolas publicas ou se autodeclaram como

negros, pardos ou indigenas?”. As licenciandas apresentaram opinides divergentes, conforme
segue: L8 é contra:

O SISU, por exemplo, muitos estudantes saem da particular sé pra pegar a cota de

ensino médio em rede publica, sem contar que por que 0s negros tem cota? Eles séo

inteligentes sim podem fazer indo pra ampla concorréncia, um dia ouve escraviddo e
por isso hoje tem uma cota pra demonstrar que se importam com eles! (L8, 2024, n.

p.).

L9 (2024, n. p.) ¢é a favor: “Acredito que pessoas de pessoas de publicos ndo tem as
mesmas oportunidades dos de escola particular”.

As falas da dupla abordam topicos complexos e relevantes para serem discutidos no
ambito da educacdo matematica. O primeiro extrato de fala da L8 destaca uma reflexdo sobre
o0s estudantes que ocupam vagas destinadas as cotas para estudantes oriundos de escola publica,
mas que cursaram o ensino fundamental em escolas particulares. Ingressando apenas no ensino
meédio em institui¢ces publicas. Essa realidade, presente em diversos contextos, suscita debates
importantes sobre a legitimidade e os critérios para a utilizagdo desse recurso como forma de
ingresso.

A reflexdo da L8 é compreensivel, considerando sua indignacdo diante de estudantes
que, apesar de ndo enfrentarem situacOes de vulnerabilidade socioecondmica, utilizam as cotas
destinadas a estudantes de escolas publicas para alcancar objetivos pessoais. No entanto, cabe
as instituicdes realizar uma investigacdo mais aprofundada sobre essas realidades dos
ingressantes, além de promover a conscientizacdo da sociedade quanto ao uso desses espagos,
que deveriam ser reservados parara pessoas que realmente precisam dessas vagas.

No segundo topico abordado, em relacdo as cotas para negros, a licencianda L8
argumenta gue essas cotas nao seriam necessarias, pois acredita que as pessoas negras possuem
a mesma inteligéncia e capacidade para ingressar em uma universidade quanto os candidatos
de ampla concorréncia. Embora seja compreensivel o ponto de vista dessa licencianda ao
considerar a capacidade intelectual das pessoas negras, apenas a inteligéncia nao é suficiente
para garantir sua insercdo plena nos espacos de estudo e trabalho na sociedade. Barreiras
historicas, sociais e estruturais continuam a dificultar o acesso equitativo, evidenciando a
necessidade de agdes afirmativas.

A conquista por mais espaco em ambientes de poder, de trabalho e de estudo por pessoas

negras € marcada por desigualdades e preconceitos. Além das oportunidades que sdo mais
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facilmente alcangadas por pessoas brancas. Os contextos sociais favorecem a desigualdade e as
cotas sdo uma possibilidade de reparacéo.

Em outro extrato da licencianda L8 ela afirma que as cotas sdo uma forma de demonstrar
importancia em relacdo aos negros, devido ao processo de escravizacdo. Considerando esse
aspecto, € importante ressaltar que as cotas se constituem como uma reparacdo histérica na
tentativa de diminuir os efeitos negativos causados pela escravizagdo que afetou os povos
negros, considerando que, historicamente, ndo foram dadas oportunidades de estudo, trabalho
e condicOes de vidas para essas pessoas.

Esse fato continua refletindo, até os dias atuais, nas condi¢des de vida da maioria das
pessoas negras, frequentemente submetidas a situacdes de vulnerabilidade econdmica. Nesse
contexto, as cotas para negros, sob a perspectiva de reposicao histdrica pela escravizacao dos
povos negros, sdo indispensaveis. No entanto, elas ndo sao suficientes para atender as demandas
e necessidades que visam ampliar a insercéo de pessoas negras em espagos de poder e em outros
ambitos estratégicos da sociedade.

Ao considerar a fala da licencianda L8 e seu papel como futura professora de matematica
na formacao critica, cidadd e escolar de estudantes da Educacdo Basica, torna-se evidente a
relevancia de discutir e estudar a tematica das relacdes raciais na educacdo matematica. Essas
reflexdes sdo essenciais para promover espacos de equidade que abordem a importancia das
cotas destinadas a pessoas negras, pardas, indigenas e oriundas de escolas publicas, conforme
evidenciado em pesquisas como a de Furtado (2023).

Durante as discussdes entre a dupla, foi possivel observar também algumas ponderacdes
importantes:

“L9: Eu sou a favor porgue acredito que por vir de escolas publicas as pessoas ndo tém
a mesma igualdade de pessoas que tiveram ensino em escolas particulares. Vocé pode ser tdo
inteligente quanto o pobre, mas a igualdade ndo € a mesma pra todos” (L9, 2024, n. p.).

“L8: Estuda em casa” (L8, 2024, n. p.).

“L9: As vezes as pessoas precisam trabalhar. N&o sei se tu sabe, tem criangas que
trabalham pra ajudar a mée e o pai” (L9, 2024, n. p.).

“L8: Estuda de noite. [...] Eles sdo inteligentes, sim. Podem ir pra ampla concorréncia.
Ai eu, né, dei uma explicacdo. Um dia houve escravidao. E por isso hoje eles tém cotas pra
demonstrar que a sociedade se importa com eles hoje. Ai eu vou parar por aqui, porque, né...”
(L8, 2024, n. p.).
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“L9: Mulher, nossos pensamentos s&o muito contrarios. Meu Deus do céu. [...] [L8],
olha pra nossa sala inteira da faculdade. Quantas pessoas negras tém estudando com a gente?
Mulher, tem muita desigualdade” (L9, 2024, n. p.).

Analisando as discussdes entre as integrantes da dupla é possivel observar que a
licencianda L9 possui um posicionamento critico e a favor das cotas apresentando argumentos
que embasam o seu posicionamento. Ela destaca, por exemplo, a falta de pessoas negras dentro
da universidade onde estuda. Esse fato justifica a importancia e a necessidade das cotas para o
ingresso de pessoas negras na universidade.

Outro aspecto relevante, destacado pela licencianda L9, diz respeito a importancia das
cotas diante da desigualdade social, especialmente no contexto em que muitos jovens e
adolescentes necessitam conciliar estudo e trabalho para contribuir com as financas de suas
familias. Muitos estudantes oriundos de escolas publicas muitas vezes ndo tém a mesma
oportunidade ndo tém as mesmas oportunidades de estudo em relacdo aqueles provenientes de
escolas particulares ou de contextos familiares mais favorecidos. Nesse sentido, as cotas se
apresentam como uma ferramenta essencial para possibilitar que essas pessoas acessem espacos
de maior representatividade na sociedade.

As consideracOes dessas licenciandas evidenciam a presenca marcante dos elementos
de disposicdo do Letramento Estatistico em seus posicionamentos, especialmente no que diz
respeito as crencas e a postura critica diante da temética abordada nos graficos. Como
enfatizado por Gal (2002), esses aspectos sdo cruciais, pois 0s elementos de disposicdes
influenciam a interpretacédo e analise de dados estatisticos.

A terceira questdo destaca o conhecimento estatistico sobre o box-plot: “Qual dos
grupos de estudantes tiveram um melhor desempenho na nota final no vestibular da Fuvest
2018? Justifiquem”. A dupla 2 (2024, n. p.) demonstrou apresentar conhecimento estatistico na
compreensdo do melhor desempenho a partir dos graficos box-plots: O SISU, a distribuicdo de
dados mesmo com outliers esta no intervalo de 400 a 900.

Assim, e possivel observar que a dupla de licenciandas compreendeu o alinhamento da
caixa do box-plot que indica 0 melhor desempenho do grupo Sisu em relacdo aos demais
grupos, evidenciando o conhecimento estatistico sobre o gréafico.

Na quarta questdo, indagou-se “Qual dos grupos teve maior variagdo nas notas finais do
vestibular sem bonus?”. Esperava que essa questao potencializasse a emergéncia dos elementos
do conhecimento estatistico das licenciandas em relagéo a variabilidade dos dados presentes no
box-plot, observado a partir do comprimento da caixa. Assim as licenciandas destacaram

“FUVEST (demais)”, apresentando resposta coerente, uma vez que o box-plot da nota final
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Fuvest sem bonus na cor rosa apresentou uma maior variabilidade nas notas. Também é possivel
observar que os bigodes do gréafico desse grupo se estendem por um comprimento maior se
comparado com 0s outros grupos. A dupla apresentou uma resposta coerente e demonstrou, a
partir do didlogo, que compreendiam o motivo dessa variacao.

“L9: E, porque eles ndo disseram ali que a faculdade, ela dava um bonus para estudantes
que eram de escola publica? Entendessem? Ai dentro desse grupo vai ter estudantes que tiveram
bonus. Mas ai a gente ta considerando sem bénus, entdo FUVEST demais. Bota ‘demais’ entre
parénteses” (L9, 2024, n. p.).

A partir da resposta e do dialogo das licenciandas, € possivel observar a mobilizacdo do
conhecimento estatistico e de contexto na interpretacdo correta do box-plot em relacdo a
variacdo presente nos dados, reforcando estudos prévios sobre a potencialidade desse grafico
no estudo da variabilidade (Santos, 2020; Silva, 2017). Além disso, compreende-se que 0
contexto escolhido favoreceu a andlise do grafico e possibilitou reflexdes e exposi¢cdo da
postura critica das licenciandas.

Na tentativa de buscar instigar a justificativa para a maior avaliacdo do grupo Fuvest
demais, indagamos na quinta questdo: “Quais fatores podem ter influenciado essa varia¢ao?”.
Como resposta, as licenciandas afirmaram que:

“O vestibular geral engloba todas as pessoas as que fazem de teste, as que fazem
valendo, e nesse grupo de pessoas podem ter uma alta variacdo de renda, o que influencia
diretamente no desempenho” (Dupla 2, 2024, n. p.).

Diante desse posicionamento € possivel perceber que as licenciandas destacam 0s
elementos do Letramento Estatistico, no que diz respeito ao conhecimento de contexto que
facilita na compreensdo da realidade para além dos dados estatisticos presentes no box-plot.
Ademais, é possivel perceber também alguns aspectos dos elementos de disposicdo que
mostram uma postura critica dessas licenciandas em relacdo ao desempenho dos estudantes do
vestibular relacionado diretamente ao contexto social. Esses resultados véo de encontro aos
resultados de Madrid et al. (2022) em que os participantes ndo apresentaram reflexdes para
além dos dados no box-plot.

A sexta questdo buscou explorar os elementos do conhecimento e também de disposicao
das licenciandas, em relacdo a compreensdo delas sobre o grupo de estudantes que obteve uma
menor média na nota sem o bénus devido a fatores sociais. Assim foi questionado: “Qual grupo
de estudantes obteve menor média na nota sem o bonus? Justifiquem”. Elas responderam

FUVEST (EP+ppl), a mediana até o 1° quartil esta abaixo de 400 ".
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Apesar da resposta estar coerente, visto que o grupo Fuvest + PPl obteve a menor média
da nota, esperavamos que elas justificassem o motivo para além dos dados. No entanto, elas
limitaram-se ao conhecimento estatistico em relacdo ao box-plot ao justificar a nota do grupo
Fuvest EP+PPI a partir da visualizacdo dos elementos do box-plot e associacdo da mediana.

Na sétima questdo buscamos explorar aspectos da interpretacdo dos gréaficos, os
conhecimentos de contexto e elementos de disposi¢do que justificassem o comportamento dos
dados no gréafico. Para tanto questionamos: “A aplica¢do do bonus influenciou a nota final dos
estudantes Fuvest demais? Justifiquem”. A dupla 2 (2024, n. p.) respondeu: “Néo influenciou,
pois a variagao entre os graficos foi bem pouca”.

Analisando a resposta das licenciadas é possivel observar que elas apresentaram
conhecimento estatistico em relacdo a compreensdo e interpretacao do box-plot, tanto do grupo
Fuvest Demais quanto dos outros grupos de estudantes. Isso foi possivel perceber a partir das
discussdes da dupla:

“L9: Entdo, seguindo a linha de raciocinio, ele pergunta assim, a aplicacdo do bénus
influenciou a nota final dos estudantes Full Vest D+, eu acho que nédo, L8, porque a variagdo
foi bem pouca. Vocé pode dar uma olhada quando terminar de responder. [...]”” (L9, 2024, n.
p.).

“L8: Com a cota, 0 negdcio subiu no Full Vest D+ (L8, 2024, n. p.).

“L9: Olha, o grafico ndo faz 0 mesmo se tu prestar atencdo. Em comparacao ao Fuvest
EP + PPI, teve uma diferenca bem maior e dos bolsistas também. Eu ndo acho, ndo, que teve
uma variagdo consideravel, ndo” (L9, 2024, n. p.).

“L8: Eu acho que teve. Olha a mediana, onde é que ta? Do Full Vest EP pro D+. A
mediana t& aqui?” (L8, 2024, n. p.).

“L9: Sim, mulher, mas ele ta perguntando do Full Vest D+. E ndo do Full Vest EP. Ele
quer saber se o0 bonus influenciou na nota do Full VVest D+. E se vocé perceber, ta bem proximo
a nota final sem bonus e a nota final com bonus. [...]” (L9, 2024, n. p.).

“L8: E, entdo néo influenciou” (L8, 2024, n. p.).

Esperava-se também que elas apresentassem ideias sobre o grupo Fuvest Demais que
ndo recebeu tanto bdnus quanto 0s outros grupos, ja que apresentava estudantes que nédo se
enguadravam nos requisitos para recebe-los. Sendo assim, a aplicagao do bénus néo influenciou
nas notas dos ingressam Fuvest Demais. Apesar de ndo terem destacado esses aspectos, €
possivel perceber que as licenciandas compreenderam o comportamento do grafico em relagdo

ao contexto do bonus aplicado.
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A oitava questdo explorava explicitamente aspectos dos elementos de disposicdo das
licenciadas em relacdo ao posicionamento delas diante do oferecimento do bonus no vestibular
da USP: “Na sua opinidao, o bonus oferecido aos estudantes bolsistas deve continuar sendo
ofertado? Justifiquem”. Enquanto resposta, as licenciandas destacaram o posicionamento
individual de cada uma, j& que discordaram quanto aos seus posicionamentos:

“L9: Sim, pois influenciou na média dos estudantes proporcionando 0 ingresso a
faculdade” (L9, 2024, n. p.).

“L.8: N&o, ser de escola publica ndo € o problema, a falta de investimento e de um ensino
igualitaria que é, a particular cobra o triplo da publica, o que faz ela de sobressair, ai vem o
governo com as cotas pra encobrir um déficit dele mesmo” (L8, 2024, n. p.).

A partir do posicionamento de cada uma das integrantes da dupla é possivel notar os
elementos de disposicdo fortemente associados ao discurso. Enquanto posicionamento da L9, €
possivel identificar a postura critica da licenciando em relagdo a contribui¢do do bdnus na média
dos estudantes de origem de escola publica ou do grupo EP+PPI para garantir o ingresso
na Universidade.

Em relacdo ao posicionamento da a licenciando L8 é possivel perceber as suas crengas
fortemente marcadas na construcdo de um posicionamento a partir dos dados, como enfatiza
Gal (2002). Isso porque 0s box-plots mostram que estudantes oriundos de escola publica e do
grupo EP+PPI bolsistas que receberam o bénus no ingresso do vestibular da USP, aumentaram
suas notas e consequentemente aumentaram as chances de entrar na universidade.

Em contrapartida, quando a licencianda L8 destaca a falta de investimentos e de um
ensino igualitario entre a escola publica e a escola particular, é possivel notar também um
posicionamento critico, considerando a existéncia de diferencas entre essas redes de ensino no
Brasil. No entanto, vale ressaltar que as politicas publicas como as cotas séo tentativas de
alcancar/solucionar/amenizar os problemas sociais causados pelas desigualdades existentes no
contexto educacional, por exemplo. Extinguir as cotas ndo resolvera os problemas de
desigualdade para o ingresso dos estudantes na Universidade.

Em sintese, as crencas da licencianda L8 e a postura dela contra as cotas sobressaiu na
sua interpretacdo em relacdo aos dados dos box-plots. Os graficos mostraram uma diferenca
consideravel entre as notas sem boénus e com bonus. Dessa forma, compreendendo que o bénus
favorece o ingresso de estudantes de contextos sociais desfavorecidos alcancem também a
universidade, é importante considerar a continuidade dessa politica publica.

Nas discussdes entre a dupla, a L8 (2024, n. p.) destacou um aspecto importante sobre

as desigualdades educacionais:
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L8: Eu acho que as cotas talvez seja uma saida do governo, ja que eles ndo investem
tanto na educacdo da escola publica. Porque se a gente for comparar o ensino daqui
do colégio do Amparo e do colégio do Maria Cecilia, que é publico, os estudantes sao
muito atrasados. S&o como se fossem dois bimestres atrasados. Entéo eu vou colocar
que é tipo um escape do governo essas cotas.

Essas ideias da licencianda L8 reforcam a realidade de muitas escolas publicas
brasileiras que merecem uma maior atencdo do governo pra melhoria e solucdo de muitos
problemas relacionados a infraestrutura, ao acesso ao material didatico, entre outros. No entanto
€ necessario destacar que as cotas ndo sdo escape ou justificativa do governo para manter as
desigualdades educacionais, mas sdo resultados de ac¢des e lutas para a garantia da efetivacao
dessas politicas publicas pelos governos.

A questdo nove explorou aspectos do posicionamento das licenciadas em relacdo a
noticia divulgada: “Vocés concordam com essa noticia? Justifiquem”. Como resposta, as
licenciandas entraram em acordo e apresentaram as seguintes ideias:

“Concordamos, pois o aluno pode focar nos estudos com a ajuda do auxilio, se alimentar
melhor e usar para transporte, concordamos so nessa parte” (Dupla 2, 2024, n. p.).

Considerando a concordancia entre as licenciadas com a noticia é possivel observar um
aspecto importante. O grafico apresentado para a dupla se referia ao bénus na nota do vestibular
da Fuvest 2018 que elas afirmaram, uma ser a favor (L9) e outra contra (L8) na questdo anterior.
No entanto pelo discurso apresentado pela dupla é possivel compreender que elas concordam
com a continuidade de oferta da bolsa de estudos para despesas no geral para que assim o
estudante bolsista possa focar nos estudos da graduagéo.

Observamos algumas contradi¢des no posicionamento da licenca da L8, visto que ela
demonstrou ser contra o sistema de cotas e contra o bénus oferecido no vestibular da Fuvest
para os estudantes EP+ PPI. No entanto, posicionou-se a favor do oferecimento de bolsas para
esse mesmo grupo de pessoas dentro da universidade para as despesas em geral durante o curso
da graduacao.

As licenciandas apresentaram aspectos dos elementos de disposi¢do na interpretacao
dos graficos, expressando sua postura critica e reflexdes a partir dos dados estatisticos nos box-
plot. Além disso, construiram posicionamentos sobre a contribui¢do da bolsa na permanéncia
dos estudantes de graduacdo na universidade a partir do auxilio financeiro. Esses aspectos
podem ser refor¢ados nas discussdes da dupla:

“L9: Sim, acredito. Porque se eles tém um auxilio financeiro, eles podem se dedicar
mais ao estudo. Por exemplo, se eu tivesse um auxilio, eu ndo precisava trabalhar o dia inteiro

e poderia me dedicar & minha faculdade, coisa que eu ndo faco” (L9, 2024, n. p.).



165

“L8: Sim, mas ainda € um auxilio, ndo é um salério” (L8, 2024, n. p.).

“L9: T4 6timo. Um salario maravilhoso. E R$ 800,00 a bolsa ai em cima. R$ 800,00 me
ajudaria, eu poderia arrumar um emprego de meu periodo. E 0s outros meios, eu poderia
simplesmente me dedicar a faculdade” (L9, 2024, n. p.).

“L8: T4, entdo eu vou colocar aqui [...]” (L8, 2024, n. p.).

As discussdes entre as licenciandas mostram reflexdes sobre a influéncia positiva do
auxilio financeiro para permanéncia na universidade. No entanto, vale destacar que enquanto a
licencianda L8 acredita que o valor da bolsa é um auxilio e ndo salario, a licencianda L9
discorda e afirma que é um bom salario, enfatizando que R$800 é suficiente para o estudante
se dedicar a faculdade. Nesse sentido, € importante ressaltar que as despesas de um estudante
em relacdo a moradia, alimentacéo e transporte depende do custo de vida da cidade em que ele
reside, e dos contextos a qual ele esta submetido, se moram com os pais ou dividem aluguel,
por exemplo. Mas, de toda forma, a bolsa contribui a permanéncia do estudante na graduacéo,
no entanto ndo pode ser considerado um grande salario devido as exigéncias de condicdo de
vida de cada lugar.

A (ltima questdo da atividade 2 era a mesma da atividade 1 da dupla 1, discutido na
subsec¢éo 9.1: “Porque vocés acham que a autora optou por usar o box-plot para apresentar 0s
dados?” O intuito desse questionamento era identificar se as licenciandas compreendem a
utilizacdo do box-plot no contexto pela noticia. Enquanto resposta, a dupla 2 (2024, n. p.)
destacou: “Porque fica mais facil de trabalhar com uma grande quantidade de dados, j& que usa
a mediana e os quartis, para dividir de maneira igualitaria, e discrepante”.

As consideracOes das licenciadas sobre a escolha do box pra representar os dados
mostram que elas enfatizam os elementos do conhecimento, compreendendo a estrutura de um
box-plot a partir das medidas Estatisticas e da distribuicdo dos dados nele. Além disso,
enfatizam aspectos importantes que o box-plot favorece, como comparagédo entre os grupos de
amostra e a observacdo da variacdo dos dados, discutidos pelas licenciandas da dupla nas
discussdes da atividade:

“L9: Eu colocaria que ela optou porque fica mais fécil visualizar a variagcdo, mesmo
voceé trabalhando com uma grande quantidade de dados. E vocé? Fica mais facil” (L9, 2024, n.
p.).

“L8: Fica mais facil de qué?” (L8, 2024, n. p.).

“L9: De trabalhar com uma grande quantidade de dados e visualizar eles. Eu sei,

visualizar a variagdo existente entre eles” (L9, 2024, n. p.).
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Nas discussdes com o grande grupo, algumas ponderagdes foram apresentadas sobre a
maior variagao presente no grupo Fuvest Demais. Os licenciandos apresentaram justificativas
para além dos dados no grafico, evidenciando o conhecimento de contexto e 0s elementos de

disposicdo do Letramento Estatistico:

L3: Eu acho que é exatamente 0 ponto de ser na ampla concorréncia, né? Porque ai a
gente tem diversos casos. Enquanto tem estudantes que ndo tém a capacidade de
estudar. Que estdo ali em cursinhos, em anos ali, estudando pra aquilo. Entéo v4o tirar
notas altissimas. Enquanto tem outros que talvez sé entrem, sei 1a, por alguém
mandou, os pais mandou [mandaram], enfim, ou ndo conseguiu estudar. E ai vao tirar
notas muito baixas. Entdo, acho que é por causa disso, mais ou menos. No mesmo
estilo do Enem, eu acho (L3, 2024, n. p.).

Outro aspecto observado nas discussdes da dupla com os demais colegas, foi a presenca
de conhecimentos estatisticos relacionados a utilizacdo do box-plot para representar os dados
na noticia, como quando a licencianda L9 (2024) destaca a potencialidade do box-plot enquanto
comparagdo de grupos de amostra. Apesar da licencianda L9 (2024) ndo ter destacado essa
compreensdo no formulério, ela destaca nas discussdes coletivas sobre o bdnus aplicado no
vestibular da USP:

L9: Eu acho que o intuito principal, assim, dele é fazer uma comparagdo. Entre as
quatro... Os quatro tipos de ingressantes, né? E como que o bonus, ele vai influenciar
na nota desses quatro grupos, assim. E também demonstrar a variagao da nota, né? De
acordo com cada grupo que o grafico ta apresentando. Assim, do meu ponto de vista,
acho que, no geralzdo, é mais ou menos isso que ele quer passar (L9, 2024, n. p.).

Alem disso, os outros licenciandos também enfatizaram elementos de disposi¢do em
relacdo a postura critica e as crencas relacionadas ao contexto de b6nus aplicado no vestibular
da USP:

L2: Eu acho que é muito nessa ideia que [...] [L9] falou. Porque é muito essa proposta
de equidade. Tentar oferecer condi¢cdes. N&o condi¢fes iguais, mas que possam se
equiparar ali de uma forma que possa dizer assim. Todos vao ter condi¢des. Porque a
gente sabe que, querendo ou ndo, a gente deveria viver em uma sociedade que nao
deveria ter o0 bonus. Mas a gente sabe que o bénus é como se fosse uma reparacdo
social. Porque muitas vezes o pessoal ndo vai ter aquelas condic6es. E com esse bonus,
geralmente, se eu ndo me engano, eles davam 20%. Se eu ndo me engano, era uma
forma de..., como é que eu posso dizer? De tentar pelo menos diminuir aquele
impacto. Porque a gente sabe que ndo pode se comparar, né? Como nessa questao do
Fulvest Demais, se a gente for olhar as notas. Em relacdo, por exemplo... Tem uma
maior variacdo, mas ao mesmo tempo a gente sabe que a concorréncia maior esta ai.
Quando a gente olha as notas. Tanto é que a gente vé aquele impacto quando Vvé a
noticia, por exemplo. As vezes a gente vé filho de empregado doméstico, passou em
medicina, de escola publica. Ai eu acho que remete muito a essa questdo. Tanto é que
a USP quer mostrar que essa proposta do bonus dela também é uma proposta que
incentiva ali os estudantes a continuarem estudando (L2, 2024, n. p.).

Essas ponderacfes do licenciando L2 séo importantes para compreensdo do papel de

politicas publicas na sociedade para alcancar pessoas menos privilegiadas. Além disso, reforca
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também a perspectiva que vimos enfatizando ao longo das anélises da importancia de relacionar
0 contexto, as crengas e a postura critica do individuo na interpretacdo de gréficos estatisticos
como o box-plot. Articulacbes como essas mostram a potencialidade do grafico de caixas
também na mobilizacdo dos elementos do Letramento Estatistico, tanto os de conhecimento
quanto os de disposicao.

De maneira geral o desenvolvimento dessa atividade contribuiu ndo somente para
discuss@es sobre a necessidade e importancia de aspectos sociais do sistema de cotas e de bénus
em vestibulares para grupos de estudantes oriundos de escola publica e pretos pardos ou
indigenas, mas também para discussdes sobre interpretacdo e compreensdo de box-plot em
contexto. Dessa forma, foi possivel observar a mobilizacdo dos elementos do Letramento

Estatistico a partir das discussdes e da realizacdo da atividade.

9.3 ATIVIDADE 3: A BOLSA OFERECIDA AOS ESTUDANTES DA USP DEVE
CONTINUAR SENDO OFERTADA?

A atividade 3 foi desenvolvida pelo unico trio do grupo de licenciandos formado L3, L7
e L10, que no geral eram ativos nas discussdes nos encontros. Ao longo da andlise da atividade
3 sera possivel observar uma maior interacéo entre o L3 e L10 visto que eles abriam o microfone
e destacavam suas consideragfes na fala. A licencianda L7, por sua vez, apenas discutia
evidenciando suas ideias no chat da plataforma Google Meet concordando ou ndo com as ideias
que estavam sendo discutidas pelos colegas.

O trio em questdo ficou responsavel pelas discussbes e reflexfes da atividade 3
(Apéndice E) que destacava um recorte sobre o mesmo estudo discutido pela dupla 2 e
apresentado na subsecdo anterior. Este estudo foi realizado pela USP e apresentava dados sobre
0 impacto de bolsas no desempenho académico de estudantes. O estudo foi divulgado a partir
de uma noticia do jornal da USP e dividida em duas partes, a primeira sendo a atividade 2
realizada pela dupla 2 e a segunda sendo a atividade 3, realizada pelo trio 3. Sendo assim, nesta
subsecdo sera discutido a segunda parte da noticia, correspondente a atividade 3.

Na segunda parte da noticia, o jornal da USP divulgou, por meio de box-plots, os dados
sobre o desempenho escolar dos quatro grupos estudados nos anos 2018 e 2019, sendo eles: os
bolsistas da bolsa Itai-Unibanco; os FUVEST (EP+PPI); os FUVEST (DEMAIS); e os SISU.
Os dados mostraram o desempenho académico desses grupos nos quatro semestres a partir das

médias ao longo do semestre, sendo possivel compara-las.
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Os box-plots (Figura 54) apresentavam as notas médias dos quatro grupos de estudantes,
sendo os box-plot azuis as médias do 1° semestre de 2018, os box-plots verdes do 2° semestre
de 2018, os box-plots rosas do 1° semestre de 2019 e os box-plots amarelos do 2° semestre de
2019.

Figura 54 — Box-plot da atividade 3
Desempenho escolar dos grupos nos anos 2018 e 2019
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Fonte: Dias (2020).

A atividade 3 foi explorada junto ao trio com base em 9 questdes sobre os box-plots
com énfase no desempenho dos grupos de estudantes da USP. Essas questdes envolveram
reflexdes voltadas tanto para os elementos do conhecimento quanto para os de disposi¢éo do
Letramento Estatistico (Gal, 2002).

O primeiro questionamento buscou conhecer a realidade dos licenciandos que estavam
desenvolvendo a atividade em relagdo a tematica abordada na noticia: “Vocés ja receberam
alguma bolsa ou auxilio na universidade?” Duas integrantes referiram receber bolsa, enquanto
uma ndo recebe. A expectativa é que essa realidade do trio possibilite a diversidade de opinides
em relacdo ao sistema de bolsas.

O segundo questionamento indagou diretamente o posicionamento do trio em relagdo
as politicas governamentais de cotas e bolsas: “Qual ¢ a opinido de vocés sobre as politicas
governamentais de cotas e bolsas destinadas a estudantes que frequentaram escolas publicas ou
se autodeclaram como negros, pardos ou indigenas?” A esse respeito eles responderam:

Concordamos, pois ainda h&d um déficit quanto as politicas publicas, que esses grupos
ndo usufruem. As cotas sdo importantes politicas publicas que visam promover uma

forma de reparacdo historica com grupos que sempre foram/sdo marginalizados e
excluidos pela sociedade, seja por questdes étnicas ou/e raciais (Trio 3, 2024, n. p.).
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Diante das consideracfes do trio é possivel observar que os licenciandos apresentam
uma postura critica e favoravel ao sistema de cotas enquanto ferramenta de reparacgdo historica
de grupos sociais inferiorizados na sociedade. E possivel perceber ainda que esses licenciandos
compreendem as lacunas deixadas na sociedade para o alcance de oportunidades de estudo e
trabalho para estudantes de escola publica ou pretos pardos indigenas.

Durante as discussoes realizadas pelo trio na resolucéo da atividade € possivel perceber
ainda considerac6es importantes que eles evidenciaram para justificar o posicionamento a favor
do sistema de cotas:

L10: Noés trés ja dizemos que concordamos. Entdo, a gente pode dizer que
concordamos, pode ser 0 qué? Uma questdo de reparacdo histérica. Podemos falar
sobre isso, né? Que é uma reparacao historica com essas pessoas. E 0 qué mais? Deixa
eu ver aqui. No caso das pessoas que sdo negros, pardos ou indigenas, € como uma
questdo de reparacao historica, eu acho, né? Para incluir essas pessoas na faculdade.

E no nosso caso geral, assim, para quem é estudante de escola publica, é para dar mais
oportunidade, né? De todo mundo estudar [...] (L10, 2024, n. p.).

L3: Realmente. E, das escolas plblicas, ficano mesmo sentido. Porque, assim, quando
a gente passa a ver a grande maioria dos estudantes das escolas publicas, né? A gente
tem um percentual muito grande também de estudantes pardos e negros. Que a gente
ja vé também, né? Porque é a grande maioria que esta na faixa de pobreza ali. Entéo,
ambos seria a questdo de uma reparagdo histérica, mas a parte das escolas publicas
seria mais, eu acho que, para equilibrar ou tentar trazer, deixar mais igualitério, talvez,
o0 ensino. O Ensino Superior, no caso, né? [...] E, até porque quem é de escola
particular, as chances de entrar em alguma universidade € muito maior do que quem
estuda em escola publica, né? Entdo, até um tempo, também, a grande maioria dos
estudantes eram sé mais de escola particular, né? Néo tinha tanto assim de escola
publica. [...] Eu penso que as cotas seria algo mais... N&o é o ideal, no caso, né? N&do
seria o ideal, seria as cotas. Mas sim uma forma de chegar ao ideal, né? Porque o certo
seria que ninguém precisasse de cotas para ter uma... Para ter as oportunidades mais
iguais, né? Mais equiparadas, assim. Al, a cota seria mais, eu penso, como algo mais
paliativo. Para chegar no ideal, né? Que é dificil. Eu penso nisso (L3, 2024, n. p.).

E perceptivel o posicionamento dos licenciandos a favor do sistema de cotas e da oferta
de bolsas a partir das argumentacOes e justificativas que comprovam a necessidade e a
importancia dessas politicas publicas. Os licenciandos trouxeram ideias relacionadas a
reparacao historica a favor dos povos negros que foram escravizados no periodo colonial no
Brasil e a necessidade de integragdo desse grupo étnico na sociedade e nos espagos. Além disso,
também evidenciaram questfes sociais relacionadas as desigualdades sociais que afetam nas
oportunidades de estudo e trabalho, como por exemplo, a necessidade de trabalho para o
sustento préprio.

Esse posicionamento dos licenciando € importante para a compreensdo dos dados
estatisticos e para um posicionamento critico diante das informac6es apresentadas nas midias e

nos meios de comunicagdo. E importante compreender os aspectos historicos que influenciam
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as estruturas e comportamentos sociais da atualidade e apresentar uma postura reflexiva e critica
para a interpretacdo dos dados estatisticos.

A terceira questdo explorou a interpretacdo dos licenciandos sobre os box-plots
apresentados na noticia sobre o desempenho académico: “Analisando os dados do 1° semestre
de 2019, qual dos grupos apresentou um melhor desempenho? Justifiquem”. Os licenciandos
apresentaram as seguintes ideias: “Os bolsistas tiveram um melhor desempenho. Visto que, foram os
que tiveram menos outliers minimos e assim possuiram um melhor desempenho” (Trio 3, 2024, n. p.).

As ideias do trio sdo coerentes, principalmente ao afirmarem que o grupo dos bolsistas
apresentou o melhor desempenho no primeiro semestre de 2019 e que 0 grupo apresentou uma
menor quantidade de outliers inferiores. E importante destacar que os licenciandos ao
mencionarem ‘“outliers minimos” estavam se referindo aos outliers menores que o valor
minimo do box-plot.

E importante destacar que o box-plot dos bolsistas no primeiro semestre 2019 apresenta
uma menor variabilidade de notas quando comparado com outros grupos de estudantes. Além
disso, o comportamento da caixa do box-plot rosa mostra 0 melhor desempenho do grupo
bolsistas, estando mais superior do que o box-plot dos outros grupos. Embora ndo tenham
enfatizado a mediana e a variabilidade na resposta final, os licenciandos compreenderam o
melhor desempenho do grupo bolsistas.

As consideracdes dos licenciandos envolvem conhecimento estatistico em relagdo ao
box-plot, principalmente relacionados a presenca de outliers e a influéncia desses dados na
analise do desempenho dos grupos de estudantes.

A quarta questdo buscava explorar possiveis associacBes entre os conhecimentos
estatisticos, de contexto e os elementos de disposicao dos licenciandos para justificar a presenca
ou ndo de outliers nos dados apresentados sobre o desempenho académico dos estudantes:
“Qual o significado do aglomerado de circunferéncias pretas no resultado do grupo Fuvest
(demais) e por que ele estd ausente no grupo bolsistas? Justifiquem”. Os licenciandos
destacaram o seguinte ao responder a essa questdo: “O grupo Fuvest teve uma concentragdo maior
de notas baixas. Provavelmente como os Bolsistas precisam da bolsa em si, logo se dedicam bem mais
para manté-la” (Trio 3, 2024, n. p.).

Apesar de ndo citarem diretamente que o aglomerado de circunferéncias pretas
representava os outliers e, neste caso, representavam as notas discrepante e baixas dos grupos
de estudantes, e possivel observar que os licenciandos compreenderam o significado dos
outliers presentes nos box-plots. Assim, o maior aglomerado de circunferéncias pretas

representava uma grande quantidade de outliers.
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Nas discussdes do trio foi possivel observar essa compreensdo em relacdo aos outliers:

“L10: A gente pode justificar a mesma coisa que a gente falou porque tiveram resultado
maior de notas baixas no caso, o do grupo Fulvest e de quanto o dos bolsistas nao tiveram essa
quantidade de notas tdo baixas” (L10, 2024, n. p.).

As ideias apresentadas pelo trio 3 mostra que eles relacionaram o conhecimento
estatistico a partir da interpretagdo dos box-plots com o conhecimento de contexto e elementos
de disposicdo em relacdo a postura critica e as crencas diante do questionamento feito. Essas
ideias foram coerentes e podem justificar a falta de outliers no grupo dos bolsistas, visto que
esse grupo tem possibilidade maior de dedicacdo aos estudos devido a bolsa. Esses resultados
ndo se alinham aqueles apresentados por Madrid et al. (2022) cujos participantes nédo
apresentaram reflexdes para além dos dados no box-plot.

A quinta questdo buscava investigar os conhecimentos estatisticos dos licenciandos
relacionados a variabilidade a partir da interpretacdo do box-plot: “Qual (is) dos grupos teve
maior variacdo no desempenho escolar no 2° semestre de 2019? Justifiquem”. Esperava-se
também que eles pudessem apresentar elementos de disposicdo ou conhecimento de contexto
para justificar suas ideias nessa questdo, todavia eles evidenciaram apenas o conhecimento
estatistico sobre o box-plot, principalmente em relacdo a variabilidade presente neste gréafico a
partir da amplitude interquartilica, conforme segue: “FUVEST EP+PPI. Devido a maior amplitude
interquartilica do grupo, ele possuiu uma maior variacdo no desempenho” (Trio 3, 2024, n. p.).

Nas discuss@es do trio é possivel identificar o debate entre eles sobre a compreensédo da
variacdo a partir dos elementos do box-plot e o licenciando L3 (2024, n. p.) destaca
coerentemente a interpretacdo do gréfico:

L3: Isso entdo eles no caso, né? A caixa € a variagdo, né? O terceiro quartil menos o
primeiro eu tenho a variagdo se eu ndo me engano é isso também a variagéo acho que

é que é a ndo sei o que intergalactico, amplitude interquartilica. Entdo tipo, aqui esta
bem maior, né? Eu acho que é esse mesmo [...].

A questdo seguinte, sexta, explorou diretamente outros elementos do conhecimento
relacionados ao contexto e também os elementos de disposicéo para justificativa da variacdo
do desempenho indagada na questdo anterior: “Quais fatores externos podem ter contribuido
para essa maior variagao?”’.

Esperava-se que o trio destacasse que esse grupo de estudantes (FUVEST EP-PPI)
representariam estudantes de origem de escola publica ou pretos, pardos indigenas que ndo se
encaixaram no grupo de bolsistas. Logo, esses estudantes apresentariam diferentes realidades

para garantir a continuacdo na universidade, uma vez que muitos precisam conciliar trabalho e
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estudo, ndo conseguindo dedicacdo exclusiva a graduacdo. Essa abordagem poderia ser uma
das justificativas para 0 comportamento do grafico em relacdo a maior variagdo das notas do
desempenho escolar desse grupo de estudantes.

Enquanto resposta os licenciandos destacaram: “Visto que, essas pessoas sdo oriundas de
escolas publicas e/ou grupos marginalizados. Logo, precisam se dedicar bem mais que as outras pessoas,
a fim de conseguir ingressar na universidade” (Trio 3, 2024, n. p.).

Apesar das ideias apresentadas pelo trio 3 serem coerentes, uma vez que estudantes de
escolas publicas ou de outros grupos marginalizados precisam ndo somente se dedicar mais,
mas também ter oportunidades para ingresso nas universidades, é importante destacar que o
gréfico apresentava dados sobre o desempenho escolar de estudantes que ja estdo
na universidade. Sendo assim, a variacdo do grupo se justifica pela heterogeneidade do grupo
e suas necessidades na dedicagédo exclusiva ao curso.

A partir das discussdes entre os integrantes do trio, € possivel observar que eles
apresentaram dificuldades na compreensdo dos grupos estudados e apresentados nos box-plots,
muito embora a partir da leitura da noticia completa compreenderam essas informacdes
necessarias para compreensdo do gréfico. Esse fato corrobora com as ideias de Cazorla et al.
(2023) quando reforcam a importancia da leitura de noticias completas para a compreensao dos
dados estatisticos veiculados.

A sétima questdo buscava instigar a exposi¢cdo dos elementos de disposi¢cdo dos
licenciandos em relacdo a postura critica e as crencas relacionadas a continuidade do
oferecimento das bolsas: “A bolsa oferecida aos estudantes oriundos de escola publica e
autodeclarados pretos, pardos ou indigenas deve continuar sendo ofertada? Justifiquem”. Os
licenciandos destacaram: “Sim. Para continuar garantindo o amplo acesso dessas pessoas nos
meios académicos” (Trio 3, 2024, n. p.).

A oitava questdo indagou sobre os elementos de disposi¢éo dos licenciandos em relacédo
a noticia, a partir da concordancia ou ndo com ela: “Vocés concordam com essa noticia?
Justifiquem”. Eles responderam “Em partes, pois apresentam uma parcela da realidade dos
estudantes universitarios”. Na busca por compreender melhor resposta do trio, analisamos as
discusses entre eles. Assim foi possivel observar o seguinte dialogo:

“L.10: A gente pode dizer que sim, porque traz uma realidade dos estudantes, do meio
social, uma coisa assim, genérica. Pra dizer que a gente entendeu, sei la. Que néo vai dar tempo
a gente ler isso tudo, ndo” (L10, 2024, n. p.)

“L3: E, sim. Mas la fala sobre os bolsistas terem esse impacto no desempenho

académico dos estudantes” (L3, 2024, n. p.).
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“L10: L& eu informo que eles tém um melhor desempenho do que os que eram de escola
particular, né?” (L10, 2024, n. p.).
“L3: E, na entrada eles entram com notas inferiores, mas durante, né, eles falam...” (L3,
2024, n. p.).
L10: E porgue na universidade ¢ uma igualdade, né? Pra eles. Mas eles vio estar em
equilibrio la. Tipo, véo estar estudando a mesma coisa. E antes de ingressarem, tem
essa questdo dos privilégios, né? Que 14, antes de ingressar, muitos estudantes fazem

cursinhos, essas coisas. Enquanto que hoje a gente ndo tem essas condi¢des, né? (L10,
2024, n. p.).

“L3: E, mas também ndo da pra falar que na universidade também é... Tem essa

igualdade, ne? Porque tem o pessoal que trabalha, ndo sei o que, ndo tem tempo” (L3, 2024, n.

p.)

L10: E por isso também. [...] A gente pode dizer que em partes, traz grande... Sei la...
Deixa eu ver. Sim, pois apresenta uma grande realidade ou uma parte da realidade.
Do que dizer grande, né? A gente pode dizer que sim, porque apresenta uma parte da
realidade dos estudantes que ingressam em universidades. A gente faz isso ndo
concordando 100% com o que diz (L10, 2024, n. p.).

“L3: Acho melhor nédo colocar o sim, porque eu t6 com alguma coisa escrita naquele
texto que a gente ndo leu e a gente ta concordando com o texto” (L3, 2024, n. p.).

Nas discussdes, os licenciandos manifestaram concordancia parcial com a noticia,
argumentando que ela representa apenas uma parcela da sociedade no que diz respeito a
influéncia das bolsas no desempenho académico de estudantes de graduacdo em situacdo de
vulnerabilidade social. Contudo, € importante ressaltar que eles ndo leram a noticia completa,
0 que possivelmente influenciou a auséncia de uma concordancia integral com seu contetdo.

E importante ressaltar que para a compreenso das informacfes compartilhadas por
meio de noticias divulgadas nas midias sociais, é necessaria abordagem baseada no Letramento
Estatistico para uma interpretacdo coerente e critica das informacdes apresentadas. 1sso
significa que, para uma andlise critica de uma noticia é importante ler a matéria completa
analisar as fontes e os dados apresentados bem como apresentar a mobilizacdo dos elementos
do LE, como reforca Cazorla et al. (2023).

Apesar de ndo terem lido a noticia completa, os licenciandos do trio 3 destacaram
elementos do Letramento Estatistico ao longo da resolucéo dos questionamentos da atividade.

A nona e ultima questdo indagou os licenciandos sobre o conhecimento estatistico
relacionado a justificativa da utilizacdo do box-plot na representacdo dos dados desta noticia:
“Porque vocés acham que a autora optou por usar o box-plot para apresentar os dados?”

Enquanto resposta, os licenciandos destacaram o seguinte: “Porque esse grafico mostra a
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distribuicdo e os valores atipicos dos dados. Além de mostrar a dispersdo e a assimetria dos
dados numéricos” (Trio 3, 2024, n. p.).

Considerando as ideias apresentadas pelos licenciandos, é possivel observar que eles
evidenciaram elementos do conhecimento estatistico relacionados ao box-plot quando destacam
as potencialidades do grafico na representacdo de dados quantitativos. No entanto, vale destacar
que eles também poderiam ter evidenciado a possibilidade de representacéo da variabilidade e
da comparacdo de grupos de amostras que foi explorado na noticia para comparar 0s quatro
grupos de estudantes.

Durante as discussdes entre o grupo de todos os licenciandos, o licenciando L10
destacou algumas reflexdes obtidas a partir do desenvolvimento da atividade:

L10: Eu vou comentar aqui. Por exemplo, que [...] [L3] tinha falado sobre a questéo
das bolsas que os estudantes recebem. Ai, tanto no texto, como nos graficos, a gente
percebe a importancia que as bolsas, o0s auxilios, assim, nas institui¢des da faculdade,
permitem que os estudantes possam ter bons desempenhos. Por exemplo, além da
questdo dos estudantes, eles terem que se dedicar, né? Terem que se dedicar mais, por
causa que recebem essas bolsas. Também tem a questdo do tempo, assim, que se eles
recebem as bolsas, alguns ndo trabalham. Eles vao ter mais tempo para se dedicar e
estudar mais. E também, ai no gréafico, também pode estar incluso aqueles estudantes
que eles estudam, mas também ele tem que dividir isso para trabalhar. Entdo, talvez,
por isso que eles ndo alcangcam um resultado igual os bolsistas. Porque eles tém que
se dividir em duas coisas. J& os bolsistas, como eles recebem esse auxilio. Entdo, eles
vao ter tempo tanto para estar se dedicando aos estudos, porque realmente gostam e
querem aprender. Como também para se dedicar pelo fato de ndo perder essa bolsa,

né? Que eles ganham. Sdo esses dois motivos, assim. Ai a gente percebe, né? Essa
importancia que tem esses auxilios que a faculdade da para os estudantes (L10, 2024,

n.p.).

Nessas reflexdes, o licenciando destaca tanto aspectos do conhecimento estatistico a
partir da interpretacdo dos graficos quanto o conhecimento de contexto e os elementos de
disposicéo, relacionados & sua postura critica em relacdo a tematica apresentada. E possivel
perceber ainda que L10 articula os elementos do conhecimento e os elementos disposi¢cdo para
a construcdo de uma argumentacao sobre a importancia da oferta das bolsas para o desempenho
académico de estudantes. Além disso, ele também apresenta a formalizagdo de ideias sobre as
consequéncias da necessidade de conciliagdo entre trabalho e estudo a que muitos
estudantes sdo submetidos.

Em contrapartida, o licenciando L3 trouxe alguns aspectos relacionados a suas opinides,
crencas e posturas relacionadas ao valor da bolsa. Para ele, o valor da bolsa, apesar de ser um
beneficio importante e necessario para realidade de muitos estudantes, ndo garante o sustento
pessoal em algumas cidades.

L3: N&o, eu s6 fiquei numa duvida. Porque I4 na noticia falava, né? Que o valor era
800 reais da bolsa, se eu ndo me engano. Eu ndo sei se aumentou. Porque era 2018,
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2019. Eu espero que tenha aumentado. Mas ai eu estava pensando. Porque aqui em
Caruaru a bolsa é 700 reais. E muito dificil vocé ficar s6 com a bolsa. E se vocé mora
em outra cidade. Para vocé morar em Caruaru e se manter com 700 reais. E ai se vocé
se manter em S&o Paulo. Para viver s6 de estudar com 800 reais. Eu ndo sei como é
que a pessoa conseguiria. Ficar assim em S&o Paulo. Que é uma cidade muito cara.
Com 800 reais. S6 estudando. Eu néo sei de onde conseguiria isso. Porque em Caruaru
ndo estd dando. Em S&o Paulo eu espero que tenha aumentado, né? O valor da bolsa,
pelo menos (L3, 2024, n. p.).

Essas ideias dialogam com os elementos de disposicdo do Letramento Estatistico (Gal,
2002) e mostra a postura critica do licenciando em relagdo a essa politica publica e suas
concepcdes para a melhoria desta.

O desenvolvimento dessa atividade permitiu observar articulacdes e mobilizacdes dos
elementos do Letramento Estatistico entre os licenciandos, abrangendo tanto o dominio do
conhecimento quanto o de disposicdo para utilizar a Estatistica de forma critica e
contextualizada. Além disso, as atividades estimularam discussdes sobre questdes sociais
relevantes, como desigualdades sociais, estratégias de consumo e a implementacéo de politicas
publicas, ampliando a percepcao dos licenciandos sobre a aplicacdo pratica da Estatistica no
entendimento e enfrentamento desses desafios. A integracdo de tematicas sociais ao ensino de
Estatistica desempenha um papel fundamental, pois contextualiza o aprendizado e facilita a
mobilizacdo do Letramento Estatistico, promovendo uma abordagem critica e reflexiva (Gal,
2019).

9.4 CONSIDERACOES SOBRE AS ATIVIDADES DE INTERPRETACAO

As atividades promoveram discussdes para além dos conceitos estatisticos, e
estimularam reflexes sobre a sociedade. Na atividade 1, a dupla de licenciandos destacou
aspectos sobre 0 consumo de agucar no cotidiano e a escolha de produtos que causam problemas
a saude. As atividades 2 e 3 mobilizaram discussfes pertinentes a justica social sobre a oferta
de cotas e bolsas para grupos inferiorizados socialmente.

A partir do desenvolvimento das atividades de interpretacao, foi possivel perceber que
os licenciandos mobilizaram os elementos do Letramento Estatistico nas analises e reflexdes
sobre as situagfes envolvidas. Dessa forma, reforcamos a importancia de atividades que
explorem tanto aspectos do conhecimento estatistico e de contexto dos licenciandos, quantos
aspectos de disposicdo, em relacdo a postura critica e as crencas na interpretacdo de
dados estatisticos.

A escolha dos contextos de dados reais para a exploracdo e o estudo do box-plot

favoreceu a compreensdo do grafico e as interpretacdes das situacdes. Os licenciandos puderam
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realizar comparacGes entre os grupos de amostras e analisar as variagcbes de cada grupo,
enfatizando as potencialidades do box-plot para a andlise de dados e a importancia dos
contextos no estudo da Estatistica, mostrando a influéncia das variaveis qualitativas sobre as
quantitativas (Almeida; Sousa; Cazorla, 2021).

Nas respostas registradas nas atividades do Google Forms, os licenciandos foram
objetivos ao destacar as principais ideias relacionadas a cada questionamento. No entanto,
durante as discussdes realizadas entre os integrantes das duplas ou trios, emergiram elementos
mais profundos, como a exposicdo de crengas e percepcdes individuais. Esse contraste
evidencia a riqueza e a complexidade do dialogo colaborativo, que muitas vezes ndo emerge
por completo nas respostas escritas. Assim, fica clara a importancia de gravar as discussoes
realizadas pelas duplas ou trios, permitindo um registro mais detalhado e fiel das contribuicoes,
além de oferecer uma oportunidade para avaliar aspectos que vao além do que é expresso de
forma sucinta nos formulérios.

Nas atividades, os licenciandos destacaram o conhecimento estatistico sobre o box-plot
ao incluir suas analises com base nos elementos do grafico. Exemplos disso incluem o destaque
da mediana para analisar o preco dos iogurtes ou 0 desempenho dos estudantes no vestibular da
USP. Além disso, evidenciaram 0s conhecimentos sobre a variabilidade dos dados
representados no box-plot, interpretando o comportamento do gréfico e o significado dos
outliers em cada situacéo.

Diante das analises dos box-plots os licenciandos também destacaram o posicionamento
critico e a tomada de decisGes a partir dos dados expostos nas noticias. No caso do iogurte, por
exemplo, os licenciandos destacaram as preferéncias pessoais a partir dos resultados
encontrados sobre 0s precos em relacdo ao tipo de iogurte. Ja em relacdo as atividades sobre
cotas e bolsas universitarias, os licenciandos evidenciaram seu posicionamento sobre as
situacoes.

Os resultados das atividades evidenciaram a relevancia de realizar a leitura completa de
uma noticia para alcangar uma compreensdo mais aprofundada e precisa das informacgoes
apresentadas. Esse cuidado é essencial para evitar interpretacdes distorcidas ou incompletas que
podem surgir ao se basear apenas em manchetes, especialmente quando estas possuem um Viés
tendencioso ou apelativo. Assim, a andlise integral do conteddo se torna uma ferramenta
indispensavel para identificar possiveis manipulagdes e construir um entendimento mais critico

e fundamentado sobre o tema abordado.
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10 AVALIACAO DO CURSO DE EXTENSAO

Nesta secdo apresentamos de forma sucinta as consideracGes dos licenciandos em
relacdo a avaliacdo das atividades desenvolvidas no curso de extensdo. Todos eles foram
convidados a avaliar a proposta do curso de forma individual. Sendo assim, nesta se¢édo
apresentamos os principais aspectos relacionados as suas consideracoes.

A avaliacdo foi realizada no quinto e Gltimo encontro apds as discussdes das atividades
de interpretacdo realizadas pelas duplas e trio. Os dez licenciandos responderam de forma
online e individualmente, por meio de um formulario eletrdnico do Google Forms, nove
questionamentos sobre o desenvolvimento de todas as atividades ao longo dos cinco encontros.
A analise dessa avaliacdo sera realizada com base em cada pergunta, apresentando-se 0s
principais aspectos evidenciados pelos licenciandos.

Para melhor apresentar as ideias evidenciadas pelos licenciandos nos guestionamentos
da avaliagdo do curso, utilizamos o recurso visual das nuvens de palavras elaboradas no site
WordClouds®®. Sendo assim para cada resposta dos licenciandos, foram definidas até 3
palavras-chaves ou frases curtas que melhor representassem as respostas dadas, buscando
preservar as informagdes originais.

Assim para cada pergunta do questiondario, apresenta-se uma nuvem de palavras
acompanhadas de alguns recortes de falas para complementar as discussbes em relagcdo a
avaliacdo do curso. A avaliacdo foi realizada de forma an6nima, assim, os licenciandos nao
serdo identificados com os cddigos anteriormente definidos.

No primeiro questionamento: “Quais os aspectos positivos vocé destaca sobre o
desenvolvimento deste curso de extensao?”, os licenciandos destacaram diferentes aspectos que
representam pontos positivos em relacdo ao curso. A Figura 55 mostra a nuvem de palavras
obtida a partir desse questionamento e mostra o destaque nas novas aprendizagens enfatizadas

por eles.

19 Site do WordClouds: https://www.wordclouds.com/. Acesso em: 15 fev. 2025.
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Figura 55 — Nuvem de palavras da primeira questdo da avaliacao

Utilidade

debates sociais

didatica

construcao
|mportanC|a

Fonte: Arquivos da pesquisa (2025).

O principal ponto evidenciado por eles foi a didatica utilizada no curso. Acreditamos
assim que a metodologia adotada no curso teve repercussdes importantes para o grupo. Outro
ponto destacado, foram as novas aprendizagens adquiridas a partir das discussdes sobre 0 box-
plot e sobre o Letramento Estatistico. Um dos licenciandos destacou por exemplo: “aprendi a
compreender como funciona e para quer ser o box-plot, ter uma visdo critica dos dados
apresentados em graficos estatisticos”.

Além disso, os licenciandos também destacaram oralmente como pontos positivos, 0s
elementos de um box-plot, a relacdo da teoria e pratica na abordagem do box-plot no curso, a
didatica da pesquisadora e 0s debates sociais que foram atrelados ao estudo box-plot:

Gostei muito do curso. Ele conseguiu explicar de maneira simples como entender o
Box-plot e além disso, trouxe debates sociais interessantes. Apesar de ndo ser

exatamente uma area do qual me interesso, reconheco sua importancia e compreender
0 Box-plot foi um ponto extra que estd aumentando meu interesse nesse campo.

Diante dessas consideracdes € possivel concluir que os licenciandos compreenderam a
importancia do box-plot enquanto representacdo Estatistica, bem como reconheceram as
caracteristicas do grafico necessarias para uma postura critica. Da mesma forma, evidenciaram
a relevancia das tematicas sociais discutidas ao longo dos encontros que enriqueceram o estudo
do box-plot baseado no Letramento Estatistico.

O segundo questionamento consistiu em: “Quais os aspectos negativos vocé destaca
sobre o desenvolvimento deste curso de extensdao?”. A Figura 55 mostra a nuvem de palavras

obtida a partir das consideracdes dos licenciandos.
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Figura 56 — Nuvem de palavras da segunda questdo da avaliacdo

tempo

nenhum

Fonte: Arquivos da pesquisa (2025).

Os principais pontos destacados pelos licenciandos foram nenhum ponto negativo, o
tempo e a forma online em que foi realizado o curso. De acordo com os licenciandos o curso
durou pouco tempo e deveria ter sido ofertado de forma presencial. Um dos licenciandos, por
exemplo, destaca que “Se fosse presencial seria bacana”, enquanto que outro afirma:

Creio que o principal seja por ser online, nessa modalidade é muito mais complicado
ter um debate legal. E outra coisa que ndo gosto (mas isso é algo particular mesmo),

ndo gosto de desenhar gréficos ‘kk’ E o Box-plot é um dos piores para desenhar a
méo, pode ser em qualquer software, mas a mao é horrivel.

Apesar desse (a) licenciando (a) ter destacado uma caracteristica pessoal de ndo gostar
de desenhar graficos a méo, € possivel compreender que ele pode ter apresentado dificuldade
na sua construcdo, o que vai de encontro as ideias de Edward et al. (2017) quando afirma que
0 box-plot é um grafico facil de construir.

A terceira questdo indagou: “Quais sdo suas sugestdes para melhoria desse curso de

extensdo?”. A Figura 57 mostra a nuvem de palavras.

Figura 57 — Nuvem de palavras da terceira questdo da avaliacdo
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Fonte: Arquivos da pesquisa (2025).

Como é possivel observar na nuvem de palavras as sugestdes para melhoria do curso
foram em sua maioria em relagcdo ao aumento dos encontros ou realizar uma parte 2 do curso.

Um dos licenciandos, por exemplo, destacou: “Maior quantidade de aulas, porque o contetido
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e as aulas sdo extremamente didaticas, mas 0 mesmo passa rapido. Sendo assim, deixo a

sugestdo para uma parte 2, futuramente”. Outro ainda enfatiza:
Creio que a ideia geral do curso é muito interessante, mas talvez fazer ele com uma
duracdo um pouco maior seria interessante. Por exemplo, poderia ter mais dessas
analises com babates sociais que é muito legal e até mesmo outras dindmicas, como
os participantes fazerem seus Box-plots e trocarem com 0s colegas para serem
analisados. Mas acho que o principal seja que 0 curso ocorra presencialmente, para
facilitar a interacdo. Alias se quiser companhia para futuras edi¢des do curso pode me

chamar ‘kk’. Gostei bastante, tanto que comecei a pensar em trabalhos para fazer a
partir do Box-plot.

Diante dessas consideracGes é possivel concluir que as dinamicas e metodologias
adotadas na realizacdo do curso foram aprovadas pelos licenciandos, visto que, eles sugeriram
apenas a expansdo do curso para mais encontros.

A quarta questdo apresentava o seguinte: “Na sua opinido, qual a importancia de
explorar o Letramento Estatistico na formacao escolar dos estudantes da Educacdo Basica e na
nossa formagdo enquanto professores?”. A Figura 58 exibe as considerac¢fes dos licenciandos

a partir da nuvem de palavras.

Figura 58 — Nuvem de palavras da quarta questdo da avaliacdo
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Fonte: Arquivos da pesquisa (2025).

As concepgdes dos licenciandos em relagdo a importancia do Letramento Estatistico
estavam relacionadas a necessidade da interpretacdo de dados e de graficos e ao
desenvolvimento de uma criticidade diante dos dados estatisticos, principalmente relacionadas
a desinformacédo. Um dos licenciandos, por exemplo, destacou:

Tornar as pessoas criticas, tendo em vista, que vivemos numa sociedade em que as
fake news sdo divulgadas constantemente, pela falta de um bom Letramento
Estatistico na observacdo dos conteldos. Por isso, € necessario identificar e analisar

criticamente os dados presente em diferentes situac@es, desde situacGes triviais até as
mais complexas.
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Os licenciandos também evidenciaram suas opinides relativas a importancia do
Letramento Estatistico para a formacdo dos estudantes da Educacdo Basica visto que os
professores sdo responsaveis pela formacgdo escolar e cidadd desses estudantes. Um dos
licenciandos afirmou que:

E importante para despertar o senso critico e investigativo do aluno, fazendo com que
ele compreenda melhor as construcdes e tenha opinides sobre elas. E os professores é
interessante para sua apresentacdo do contelido para os estudantes, podendo assim ele
planejar aulas mais atrativas sobre aquilo que ele compreende e assim fazer o aluno

compreender melhor. E até para os estudantes entenderem que esse contetido pode ser
algo do seu cotidiano.

Outro aspecto relevante destacado foi a importancia do Letramento Estatistico para a
tomada de decisdes a partir dos dados estatisticos, compreendendo o cidaddo como um agente
social para compreender as politicas publicas na sociedade e analisar 0s riscos a partir
da probabilidade:

E importante devido a capacidade de interpretacéo e desenvolvimento do pensamento
critico dos estudantes, faz com que eles tomem decisdes e sejam capazes de entender

pesquisas que geram e moldam as politicas pablicas, sem contar na analise de riscos
e probabilidades.

A quinta questdo indagava os licenciandos: “Como vocé pretende ensinar o box-plot em

suas aulas?”. A seguir a nuvem de palavras (Figura 59).

Figura 59 — Nuvem de palavras da quinta questao da avaliagdo
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Fonte: Arquivos da pesquisa (2025).

Quando questionados sobre o ensino do Box-plot por eles, os licenciandos destacaram
como principal aspecto o contexto dos estudantes da Educagdo Basica no estudo do Box-plot,
tais como: contexto trabalhista, académico e de consumo de energia. Um dos licenciandos
destacou: “Ensinar por meio de recursos didaticos e trazer dados presentes na vida dos

estudantes”. No ensino de Estatistica o contexto € um fator importante para a aprendizagem dos
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conceitos estatisticos e como afirma Gal (2019), os contextos devem ser reais e genuinamente
interessantes para 0s estudantes.

Outro aspecto interessante destacado pelos licenciandos foi a abordagem do box-plot a
partir da interdisciplinaridade, utilizando dados do dia a dia dos estudantes e de outras
disciplinas:

Através da analise de dados em situac@es cotidianas, como na variacdo das médias de
cada estudante durante o ano letivo, ou entdo, observando a quantidade de gols

realizada em determinadas rodadas de algum campeonato de futebol. Além disso,
relacionar até com outras disciplinas, analisando os dados presentes em tais.

Essa abordagem € interessante, pois a Estatistica € uma ciéncia dos dados em contexto
e permite articular o ensino de matemética com outras disciplinas de forma interdisciplinar,
possibilitando uma aprendizagem integral que transcende as perspectivas tradicionais de
ensino.

Um licenciando destacou ainda as suas reflexfes sobre a falta da abordagem sobre o
box-plot na ementa da disciplina Estatistica presente no curso de licenciatura em matematica:
“Provavelmente sim, é um tipo de grafico que d& para fazer muitas analises e isso é interessante.
Até agora ndo entendi como ndo teve nada relacionado a esse grafico na disciplina de Estatistica
que curso, mas enfim née”.

Essas reflexdes dos licenciandos séo validas uma vez que, compreendendo que o grafico
box-plot esta sendo recomendado por documentos curriculares nacionais e estaduais como a
BNCC (Brasil, 2018) e o curriculo de Pernambuco (Pernambuco, 2021) para ser abordado no
Ensino Médio, é importante que os cursos de formacao inicial explorem possibilidades de sua
utilizacdo em processos de ensino. Esse licenciandos poderdo ser professores do Ensino Médio
na Educacdo Baésica, entdo é importante que eles compreendam os diferentes tipos de graficos
e sua aplicabilidade a partir das varidveis dos dados estatisticos.

A sexta questdo abordava a opinido dos licenciandos sobre o box-plot: “O que vocé
achou mais interessante na construcéo e/ou interpretacdo do box-plot?”. A Figura 60 exibe a

nuvem de palavras das opinides dos licenciandos a esse respeito.
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Figura 60 — Nuvem de palavras da sexta questdo da avaliagédo
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Fonte: Arquivos da pesquisa (2025).

Como ¢ possivel observar na nuvem de palavras, a maioria dos licenciandos enfatizam
as medidas separatrizes como 0 ponto mais interessante do box-plot. De acordo com eles, a
visualizacdo do box-plot a partir das medidas separatrizes, os quartis, facilita a interpretacéo e
compreensdo do gréfico, principalmente para a distribuicdo. A titulo de exemplo, um dos
licenciandos destacou: “A distribuicdo dos quartis e os outliers, tendo em vista, que eu ja tinha
visto esses graficos e ndo entendia sua distribui¢do”.

Outros licenciandos destacaram como aspectos interessantes a construgéo digital do
box-plot na plataforma CODAP. Além disso, destacaram a constru¢do manual que, de acordo
com eles, facilita a compreensao do grafico e a presenca das medidas resumo no box-plot. Um
dos licenciandos destacou:

Os detalhes dos dados em que o box-plot é construindo. Diferente de outros gréaficos
onde s existem os dados representados na situacdo, nos box-plot podemos analisar

de uma forma diferente, pois a mediana, os quartis, pontos maximo e minimos sao
apresentados.

Para além disso, outro aspecto evidenciado pelos licenciandos foram as potencialidades
do box-plot para representar os dados estatisticos, principalmente paraa comparacao dos grupos
de amostra: “A forma como ¢ trabalhado um grande numero de dados, e como ¢ facil de
entendimento e de comparagdo entre os dados apresentados”. Essa afirmagao do licenciando
destaca a sua compreensdo em relagéo as potencialidades e finalidades do box-plot.

A sétima questdo buscava explorar a compreensdo dos licenciandos em relacdo a
potencialidade do box-plot na formacdo dos estudantes de Educacéo Basica e na formagdo de
professores de matematica: “Na sua opinido, qual a importancia de tanto os estudantes da
Educacao Basica quanto nos, professores de matematica, sabermos interpretar um box-plot?”.

A Figura 60 sintetiza as ideias dos licenciandos.
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Figura 61 — Nuvem de palavras da sétima questdo da avaliacdo

analises avancadas

potencialidade do boxplot
N3o ser alienado

Fonte: Arquivos da pesquisa (2025).

Diante desse questionamento, os licenciandos destacaram diferentes aspectos, como é o
caso, por exemplo, de dois licenciandos que enfatizaram a necessidade de interpretar um box-
plot para ndo ser alienado em relagdo a interpretacdes de outros ou de informacdes tendenciosas.
Um deles destaca:

Basicamente a resposta € a mesma que eu sempre falo quando perguntam sobre a
importancia de saber interpretar um grafico: Para ndo ser alienado. Tudo é envolto a

graficos e tabelas, entdo se vocé ndo conseguir compreender eles, estard a mercé da
interpretacdo de outra pessoa, mas seré que vai ser uma interpretacdo correta? Justa?

Essas ideias mostram a compreensao do licenciando em relacdo a importancia de saber
interpretar a informacGes Estatisticas e ter uma postura critica diante desses dados para nao ser
influenciado por informacdes tendenciosas por exemplo. Esse reconhecimento é um importante
passo para o desenvolvimento do Letramento Estatistico.

Outros licenciandos também enfatizaram a importancia de interpretar os dados e ler
graficos de uma pesquisa Estatistica para a compreensdo dos fen6menos e situagfes que esses
dados representam. Além disso também destacaram as potencialidades do box-plot enquanto
representacdo de dados para o desenvolvimento de um Letramento Estatistico e a criticidade
para a tomada de decisdes conscientes. Corroborando com essas ideias um dos licenciandos
destaca:

Para analisar criticamente grandes quantidades de dados, notando padrdes e possiveis
variacfes nos dados. Além disso, eles sdo importantes também para a tomada de

decisdes, nas quais, vamos compreender com aquelas informac8es, quais rumos
devemos tomar.

Essas percepgdes trazidas pelos licenciandos sobre a importancia da anélise de dados
para a tomada de decisdes sdo pertinentes, visto que, muitos dados estatisticos sdo
compartilhados a partir de graficos. Esse contexto exige que cidaddos compreendam,

interpretem e analisem criticamente as informacoes veiculadas por meio de graficos estatisticos
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para ndo serem influenciados negativamente nas suas acOes e decisdes cotidianas,
profissionais ou sociais.

Outro aspecto evidenciado pelos licenciandos sobre a importancia de interpretar um
box-plot, se refere as caracteristicas do grafico. De acordo com eles, o box-plot apresenta
caracteristicas de visualizacdo de dados diferente de outros graficos estatisticos, sendo assim, é
necessario que saibamos também interpreta-lo para compreender as informagdes que
sdo expostas nele: “Ter um Letramento Estatistico de um grafico que € muito proveitoso,
através dele conseguimos visualizar informacdes que outros graficos ndo teria como avaliar
com tanta facilidade”, destaca um licenciando. Essas ideias s&o importantes para compreender
que a utilizacdo correta de gréaficos estatisticos depende da compreensdo da utilizacdo de cada
grafico com base na variavel dos dados apresentados.

A oitava questdo buscou investigar elementos do conhecimento estatistico dos
licenciandos relacionadas a potencialidade do estudo da variabilidade no box-plot: “Como vocé
enxerga a variabilidade no trabalho com o box-plot?”. A Figura 62 apresenta a nuvem de

palavras formada.

Figura 62 — Nuvem de palavras da oitava questdo da avaliacdo
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Fonte: Arquivos da pesquisa (2025).

Quando questionados sobre a variabilidade no trabalho do box-plot, os licenciandos
destacaram que a variabilidade estd bem representada e apresenta uma fécil visualizagdo no
grafico. Alguns destacaram, por exemplo: “Nos permite visualizar de maneira clara e eficaz, a
amplitude, os eixos de simetria e sua distribuicdo com quartis e bigodes” e “Muito bem
representada e de facil visualizagdo”. Essas ideias reforcam as potencialidades do box-plot para
0 estudo da variabilidade, como discutido por Santos (2020) e Silva (2017).

Outro aspecto destacado por eles foi o estudo da variabilidade a partir do box-plot em
sala de aula. Com base neles, o grafico de caixa € um gréafico didatico e de facil compreenséo,

e que pode ser trabalhado em diferentes contextos. Um deles, por exemplo afirma:
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“Interessante, assim seria facil para o aluno compreender que as anélises podem ser feitas com
situagdes do cotidiano deles”, 0 que reforca as ideias de Gal (2019) em relacdo a importéncia
dos contextos.

Um licenciando destaca ainda o trabalho da variabilidade no box-plot “Como sendo
necessaria, porque vocé pode distribuir e visualizar diferentes tipos de dados num mesmo
gréafico, tornando acessivel a analise para diferentes grupos, desde que conhe¢cam como
funciona o grafico”. Essas ideias mostram o reconhecimento do licenciando em relacdo a
potencialidade do box-plot na comparacdo dos dados e de grupos de amostra para
estudar variabilidade.

Apesar da maioria dos licenciandos terem afirmado ndo ter visto o Box-plot
anteriormente ao curso de extensao, é possivel perceber algumas aprendizagens obtidas a partir
do desenvolvimento das atividades do curso. Essas aprendizagens sao expostas diante das falas
dos licenciandos quando associam as caracteristicas do box-plot as suas potencialidades na
analise de dados.

A variabilidade ¢ um dos topicos estatisticos possiveis de serem explorados no estudo
do box-plot, pois ele evidencia a distribui¢do dos dados quantitativos. De forma especifica, o
box-plot apresenta uma medida de variabilidade sendo essa a amplitude interquartilica, o
comprimento da caixa do box-plot. E interessante considerar essa medida de variabilidade, pois
ela ndo é influenciada pelos outliers, os valores discrepantes do conjunto de dados.

A nona e Ultima questdo envolvia aspectos didaticos em relacdo a possibilidade de
ensino do box-plot na sala de aula. Buscava-se que os licenciandos pudessem associar 0s
conhecimentos estatisticos adquiridos no curso de extensdo em relacdo ao box-plot com
conhecimentos pedagdgicos para a construgdo de ideias iniciais sobre a abordagem desse
grafico na Educacdo Basica. A proposta desse questionamento ndo era um planejamento de
aula, mas sim a mobilizacéo de reflexdes sobre como abordar uma situacao problema especifica
que envolve o box-plot em uma aula de matematica.

Foi questionado: “Considere a situagao problema com o Box-plot que segue e responda:
Qual seria a sua abordagem para trabalhar essa situacdo problema com seus estudantes em sala
de aula? Uma pesquisa divulgada no site Milk point objetivou avaliar o teor de agucares nos
iogurtes brasileiros por meio da analise do teor de carboidratos informados nos rotulos. Para o
registro dos dados, os pesquisadores utilizaram box-plots para comparar os dois grupos de
amostra. De acordo com a noticia, os pesquisadores coletaram as informacdes nutricionais dos

rotulos de 1.030 iogurtes, entre eles 300 eram integrais, 302 desnatados, 255 parcialmente
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desnatados e 173 gregos. Apos a coleta dos dados, eles calcularam a quantidade de carboidratos
em 100g de iogurtes com e sem acucar." A Figura 63 evidencia os box-plots da situacéo.

Figura 63 — Conteldo de carboidratos em 100g de iogurte desnatado, grego, integral e parcialmente desnatado
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Fonte: Siqueira (2021).

A partir do questionamento, foi possivel elaborar uma nuvem de palavras com as
principais ideias dos licenciandos, expostas na Figura 64.
Figura 64 — Nuvem de palavras da nona questdo da avaliacdo
variacdo
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Fonte: Arquivos da pesquisa (2025).

Como é possivel observar na nuvem de palavras, o contexto foi o principal aspecto
evidenciado pelos licenciandos ao apresentar ideias de abordagem do box-plot em sala de aula.
E interessante observar a compreensdo dos licenciandos em relagdo & importancia da
abordagem do contexto reais e significativos para o estudo da Estatistica e da matematica como
evidencia Gal (2019). Além dos contextos, foi possivel identificar aspectos de exploracdo dos
elementos do Letramento Estatistico enquanto possibilidades de ensino pelos licenciandos.

As ideias mais detalhadas que podem ser exploradas os elementos do conhecimento e
de disposicdo do Letramento Estatistico foram as seguintes:

Dentre uma das hip6teses poderia trabalhar a questdo de algumas substancias presente

nos materiais ingeridos pela sociedade, em debate do quanto saudavel as pessoas sdo
ou ndo ao longo do tempo.
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Como se trata de carboidratos e acUcar, graficos sobre obesidade, diabetes e
preocupacao alimentar mostrando que até mesmo em um iogurte o teor de agUcar é
alto e por isso muitos familiares as vezes ndo podem comer nem mesmo um iogurte
tradicional.

Apresentaria inicialmente alguns dados relacionados a distribuicdo de agucar em
produtos presentes na mesa do brasileiro. A partir disso, questionaria os estudantes
sobre a presenca de iogurtes em suas casas. Com as respostas, perguntaria se 0s
estudantes sabem quais sdo os iogurtes que eles tomam e se eles apresentam aclcar
em sua distribuicdo. Depois disso, apresentaria os dados relacionados a tematica por
meio dessa naticia, analisando com os estudantes as informacdes apresentadas no
gréafico e quais seriam as decisGes tomadas antes de conhecer as informagdes presentes
no gréafico e atualmente, com essas informagdes.

[Em um cenério no qual eles ja tiveram aula sobre como fazer e interpretar o Box-
plot] Antes de mostrar os gréaficos para eles eu traria uma pequena amostra de rétulos
de iogurtes e os faria criar seus préprios gréaficos, no final mostraria o gréfico da
pesquisa e compararia com os deles e a partir disso traria um debate para a sala de
aula.

Diante dessas possibilidades é possivel identificar a atencao dos licenciandos em relacéo
a construcdo e interpretacdo do box-plot, bem como a exploragdo do contexto para além dos
dados estatisticos. Essa perspectiva é importante para o desenvolvimento de uma postura critica,
ativa e cidadd dos estudantes ao se deparar com dados estatisticos.

Outros dois licenciandos apresentaram possibilidades de ensino a partir da explicacéo
dos elementos que compdem o box-plot, considerando as medidas resumo: “Pediria para eles
apontarem pontos, como média, mediana, comparagdo nutricional entre ambos” e “A facilidade
para comparar as informagdes no grafico, atendendo média, 1°, 2° e 3° quartil”. Apesar de ndo
detalharem como se daria essa explicacdo das medidas, consideramos importante a exploragao
das medidas resumo para compreensao de um box-plot.

Outros dois licenciandos apresentaram uma perspectiva de construcao do box-plot. Um
deles destacou como ponto de partida o dotplot para a uma melhor compreensdo do box-plot,
indo ao encontro com as ideias de Almeida, Sousa e Cazorla (2021), quando afirma que o
dotplot facilita a interpretacdo do box-plot e as ideias de Lem et al. (2015) quando destaca a
importancia das maltiplas representacdes para facilitar a compreensao do grafico. Para eles:

Daria um exemplo com informac8es que fosse possivel desenhar um dotplot para a

partir do dotplot explicar o bloxplot, assim facilitando a compreensdo do aluno para
entender o bloxplot. (como a prof. nos ensinou no curso).

A principio, iria apresentar o box-plot a eles, em seguida iria os dividir em grupo e
fazer a construcdo de um em cartolina, com canetas coloridas para diferenciar cada
dado, apo6s iria fazer perguntas sobre a situagdo apresentada. Depois disso iria
demonstrar essa situacéo acima e questionar sobre os valores e dados.

A metodologia do curso, ao apresentar a construgéo do box-plot a partir do dotplot, tanto

manual quanto digitalmente, foi essencial para a aprendizagem dos licenciandos. Eles
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destacaram a aplicabilidade desses conceitos em aulas futuras na Educacgdo Bésica, indicando
que o aprendizado do box-plot pode ser potencializado por meio da construgdo do gréfico e da
exploracdo do dotplot. A avaliacdo mostrou que os licenciandos aprenderam sobre o box-plot,
sua finalidade, medidas e interpretacdo. Como a maioria desconhecia o grafico antes do curso,
fica evidente sua contribuicdo para a formacéo inicial dos participantes.

Os licenciandos demonstraram aprovagdo pelo curso, destacando mais aspectos
positivos do que negativos. As sugestdes de melhoria focaram no aumento dos encontros e na
realizacdo presencial. Isso reforca a contribuicdo da pesquisa e a importancia da abordagem do
box-plot na formacédo inicial de professores. Além disso, a avaliacdo também evidenciou
reflexdes pertinentes dos licenciandos sobre a importancia do desenvolvimento do Letramento
Estatistico para a formacdo de um professor e também para uma postura critica enquanto
cidad&o na sociedade.

Os licenciandos destacaram que a metodologia do curso, ao explorar o box-plot em
situacdes reais, favoreceu a aprendizagem e enriqueceu as discussdes. Além disso, a construcao
manual e digital no CODAP ampliou as possibilidades de ensino, permitindo diferentes
abordagens do grafico. A avaliacdo destacou as potencialidades do curso na aprendizagem do
box-plot, ressaltando a metodologia adotada, 0 uso do CODAP e a contextualizagcdo nas
discussdes. Além disso, evidenciou a importancia do conhecimento estatistico sobre diferentes
graficos para uma postura critica e ativa na sociedade.
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11 CONSIDERACOES FINAIS

Com o desenvolvimento desta pesquisa de mestrado buscou-se analisar como 0s
elementos do Letramento Estatistico podem ser mobilizados por licenciandos(as) de
Matematica na interpretacdo e construcdo do grafico box-plot. De modo especifico, buscou-se:
identificar conhecimentos prévios dos(as) licenciandos(as) participantes sobre interpretacéo e
construcdo de graficos estatisticos, sobretudo do box-plot; reconhecer quais os elementos do
conhecimento e de disposicdo sdo mobilizados pelos licenciandos a partir de suas percepcoes e
interpretacdes do box-plot em diferentes situagdes; e, analisar as potencialidades do estudo da
construcdo e interpretacdo do box-plot na mobilizac&o dos elementos do Letramento Estatistico
a partir da plataforma CODAP.

Considerando as recomendacdes para o estudo do grafico box-plot na Educacéo Bésica,
espera-se que os cursos de formacdo inicial de professores de matematica assegurem uma
abordagem integral, contemplando o estudo desse grafico de maneira investigativa e critica.
Dessa forma, os licenciandos poderdo contribuir para a formacgdo escolar e cidada dos
estudantes e favorecer o desenvolvimento do posicionamento critico frente a dados estatisticos.

A anélise do perfil curricular e das ementas das disciplinas do curso de licenciatura em
Matematica, no qual os participantes estavam matriculados, evidencia que, embora o estudo de
gréaficos estatisticos esteja previsto como um dos topicos a serem abordados no curso, o box-
plot ndo foi identificado entre os graficos explorados. Isso sugere que os docentes das
disciplinas possuem autonomia para decidir quais graficos abordar, o que pode resultar na
auséncia do box-plot na formacéao dos futuros professores.

Dada a relevancia da interpretacdo e compreensao do box-plot na anélise de informacdes
Estatisticas, aliada as orientacdes presentes em documentos curriculares nacionais e estaduais
gue enfatizam a insercdo desse grafico na Educacdo Baésica, torna-se imprescindivel uma
formagcdo inicial de professores de Matemética que aborde de forma aprofundada o estudo desse
conteudo. Essa formacgéo deve abranger ndo apenas o crescimento pessoal do futuro professor,
incentivando uma postura critica e consciente, mas também o desenvolvimento de
competéncias profissionais que favorecam a formacdo de estudantes preparados para analisar
dados de forma ativa e participativa na sociedade.

A necessidade de abordar o box-plot na formacao inicial de professores de Matematica
foi reforgada pelos resultados da Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), que evidenciaram
tanto a falta de conhecimento sobre o box-plot entre os participantes da maioria dos estudos

selecionados quanto a escassez de pesquisas voltadas para a exploracdo desse grafico na
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formagdo inicial de professores de Matematica. Esses resultados também evidenciam a
importancia da inclusdo do box-plot nas ementas das disciplinas de Estatistica dos cursos de
licenciatura, de modo a garantir uma formacéo inicial que contemple o ensino e aprendizagem
de Estatistica de forma integral.

A RSL revelou que o estudo do box-plot é frequentemente ligado a conceitos
estatisticos, como variabilidade e medidas de dispersdo, mas poucos trabalhos adotam a
perspectiva do Letramento Estatistico de Iddo Gal. A RSL também identificou dificuldades na
interpretacdo do grafico, especialmente na associacdo do comprimento dos elementos do
gréafico a distribuicdo dos dados e na compreensdo das porcentagens. Além disso, estudantes
enfrentam desafios ao explicar os elementos do box-plot. Os resultados sugerem que uma
abordagem contextualizada pode facilitar essa compreensao.

A analise dos trabalhos selecionados na RSL respondeu algumas questfes levantadas
na revisdo e orientou algumas acfes nesta pesquisa de mestrado. As teses e 0s artigos
destacaram a integracdo do ensino de conceitos estatisticos ao estudo box-plot, mas poucos
buscaram explorar as situacGes contextuais para promover reflexfes e o desenvolvimento do
pensamento critico, com base na perspectiva do Letramento Estatistico.

Para realizacdo do estudo de mestrado, foi adotado o formato de curso de extensdo com
a estrutura de encontros virtuais por meio da plataforma Google Meet. A pesquisa foi realizada
com dez licenciandos em matematica que estavam cursando entre 5° e 0 9° periodo do curso,
em uma instituicdo publica de Ensino Superior localizada no agreste de Pernambuco. Assim,
para buscar atender os objetivos propostos foram desenvolvidos um questionario e cinco
encontros formativos que envolveram atividades exploratérias sobre a interpretacdo e
construgéo do box-plot.

No primeiro encontro, os participantes responderam ao questionario diagnéstico e foram
apresentados a proposta do curso de extensdo. No segundo encontro, foi realizado um estudo
tedrico e pratico sobre o Letramento Estatistico e o box-plot, abordando sua constru¢do manual
e interpretacdo. O terceiro encontro se baseou na concluséo do estudo do box-plot e o inicio da
exploracdo do gréafico no software CODAP, por meio de uma situacdo contextualizada sobre
questbes ambientais. No quarto encontro, 0s participantes realizaram atividades de
interpretacdo do box-plot a partir de noticias que utilizavam o grafico para representar dados.
Por fim, no quinto encontro, foi realizada a avaliacdo do curso de extensdo, seguida de
discussdes finais sobre a atividade proposta no encontro anterior.

Os resultados do questionario destacaram aspectos importantes que foram considerados

no desenvolvimento das atividades dos encontros. As questdes sobre o perfil revelaram que
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todos os licenciandos ja haviam cursado uma disciplina de Estatistica, mas, apesar disso, poucos
estavam familiarizados com o box-plot. Além disso, 40% dos participantes ja atuavam como
professores, porém, o0s Unicos topicos de Estatistica abordados por eles foram as medidas de
tendéncia central. Sobre o conhecimento de gréaficos estatisticos, os licenciandos destacaram a
utilizacdo de gréficos comuns, como os de setores e barras, na representacdo de dados
estatisticos, e a falta de conhecimento sobre o box-plot. Apesar disso, reconheceram a
importancia da interpretacao de graficos para a visualizacdo de dados e a tomada de decisfes a
partir das informacdes Estatisticas. Na interpretacao do box-plot, os licenciandos apresentaram
dificuldades ao responder aos questionamentos, pois a maioria afirmou ndo conhecer o grafico.

No que se refere a exploracdo do software CODAP, os resultados evidenciam as
potencialidades do CODAP como uma ferramenta intuitiva para a representacao e andlise de
dados estatisticos nos mais diferentes niveis de ensino. A atividade desenvolvida na plataforma
demonstrou que o CODAP facilita o tratamento e a comparacdo dos dados estatisticos
apresentados no box-plot, de forma rapida, dindmica e acessivel. A interface do software
contribui para que os estudantes possam explorar e entender os dados de maneira eficaz,
promovendo um aprendizado mais interativo.

Em relacdo a discussdo sobre a situacdo do contexto do acumulado de chuvas nas
cidades de Petrolina — PE e Recife — PE, foi possivel perceber a exposicdo dos elementos do
conhecimento pelos licenciandos, especialmente no que diz respeito ao conhecimento de
contexto. Além disso, os participantes também evidenciaram os elementos de disposicdo ao
expressarem seus posicionamentos criticos e crencas sobre o problema ambiental abordado na
atividade. De maneira geral, a atividade no CODAP contribuiu ndo somente para discussdes da
Estatistica sobre o box-plot, mas também sobre questdes ambientais.

Diante do desenvolvimento dessa atividade, reafirmamos a importancia de ofertas de
disciplinas na formacdo de professores que promovam o ensino e aprendizagem de Estatistica
de forma eficiente, considerando tanto o foco nas nocBes Estatisticas quanto no
desenvolvimento critico do estudante baseado no Letramento Estatistico a partir de discussoes
sobre o contexto de dados reais. Uma vez reconhecida a influéncia dos elementos de disposi¢édo
de um cidaddo frente a interpretacdo de dados estatisticos, € importante reconhecer a
necessidade do trabalho desses elementos no estudo de Estatistica, em sala de aula, e na
formacéo dos professores a partir de discussdes e argumentacoes.

As atividades de interpretacédo estimularam a mobilizacdo de elementos do Letramento
Estatistico, tanto em relacdo aos de conhecimento quanto aos de disposicdo dos licenciandos,

que destacaram reflexdes sobre as situacdes abordadas em cada atividade. Esses resultados



193

ressaltam a importancia de abordar o estudo da Estatistica a partir de contextos e dados reais,
promovendo o desenvolvimento do pensamento critico e a tomada de decisdes fundamentadas
nas informacdes Estatisticas.

As atividades geraram discussdes que ultrapassaram 0s conceitos estatisticos e
incentivaram reflexdes sobre a sociedade. Na atividade 1, a dupla de licenciandos abordou
questdes relacionadas ao consumo de aglcar no dia a dia e a escolha de produtos prejudiciais a
salde. Ja as atividades 2 e 3 fomentaram debates relevantes sobre justica social, focando na
oferta de cotas e bolsas para grupos sociais marginalizados. Essas reflexdes mostram a
potencialidade do box-plot enquanto gréafico estatistico para instigar os elementos do LE.

De maneira geral, as atividades de interpretacdo evidenciaram as potencialidades do
box-plot como gréfico estatistico, favorecendo a mobilizacdo dos elementos do conhecimento
estatistico. Isso se deu tanto em relacdo aos elementos do conhecimento sobre tdpicos da
Estatistica como a variabilidade, quanto os elementos de disposi¢do para reflexdes e a postura
critica diante dos dados.

Os resultados da avaliacdo demonstraram que a metodologia adotada no
desenvolvimento do curso de extensdo, ao explorar o box-plot em situacdes reais, contribuiu
para a aprendizagem sobre o grafico e promoveu discussdes relevantes sobre questdes sociais.
Além disso, os resultados também destacaram as potencialidades da constru¢do manual e digital
por meio do software CODAP para o ensino e aprendizagem do grafico.

Em sintese, os resultados evidenciaram as potencialidades do trabalho com a
interpretacdo do box-plot para a mobilizacdo dos elementos do conhecimento e das disposi¢des
do Letramento Estatistico pelos licenciandos, por meio da analise de dados em diferentes
contextos. A titulo de exemplo, o conhecimento estatistico e de contexto foi demonstrado nas
proposicdes das atividades e as crencas e a postura critica se destacaram nas discussoes. Esses
aspectos reforcam a relevancia de todos os elementos do LE.

Portanto, destaca-se a relevancia do trabalho com o gréafico box-plot na perspectiva do
Letramento Estatistico na formacéao inicial de professores de matematica, considerando sua
contribuicdo para a formagdo profissional. Os licenciandos, enquanto futuros educadores,
poderdo atuar como agentes formadores de cidaddos ativos e criticos no ambiente escolar. Além
disso, ressalta-se a importancia desse trabalho para o desenvolvimento pessoal dos
licenciandos, promovendo caracteristicas como criticidade, reflexdo e autonomia na tomada de
decisdes e na interpretacdo de dados estatisticos compartilhados na sociedade.

Espera-se que este estudo tenha contribuido para a Educacdo Matematica e a Educacéo

Estatistica, especialmente no que diz respeito ao ensino e a aprendizagem do grafico box-plot.
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Almeja-se que os resultados possam beneficiar ndo apenas o meio académico, mas também os
cursos de formacdo inicial de professores de matematica, bem como professores da Educacao
Basica.

Em relacdo as limitacGes do estudo, destacamos o0 numero reduzido de participantes,
inicialmente dez, mas com variagOes ao longo das atividades, o que impactou na diversidade de
interacbes. Além disso, a realizacdo das atividades de forma online restringiu a comunicacdo
entre os envolvidos, tornando-os mais timidos e resultando no uso limitado dos microfones, o
que dificultou discussGes mais aprofundadas. O formato das atividades, por vezes extensas,
também pode ter afetado o engajamento dos participantes, sendo possivel que abordagens mais
breves fossem mais eficazes.

Pesquisas futuras podem aprofundar essas limitacdes no ensino do box-plot na
Educacdo Basica a partir do Letramento Estatistico, explorando estratégias que favorecam a
compreensdo e interpretacdo desse grafico no contexto escolar. Investigar diferentes
abordagens didaticas pode revelar novas possibilidades para o ensino e a aprendizagem desse
gréfico. Alem disso, a integracdo do ensino de estatistica com o Letramento Midiatico, por meio
da andlise de gréaficos estatisticos presentes nas midias, pode contribuir para o desenvolvimento
de uma postura critica frente aos dados divulgados, auxiliando os estudantes a interpretar
informagdes de forma mais consciente e fundamentada.

Encerrar esta dissertacdo & também refletir sobre o impacto transformador das
experiéncias que me trouxeram até aqui. O intercdmbio vivido na Nova Zelandia plantou as
sementes do interesse que germinaram durante este mestrado (e que continuam germinando).
Dois anos de intensas aprendizagens e desafios me permitiram ndo apenas aprofundar meu
entendimento sobre o ensino de matematica e Estatistica, mas também me transformaram em
uma profissional mais critica, reflexiva e engajada. Essa jornada reforcou em mim a certeza de
gue as experiéncias vividas, aliadas a busca constante por conhecimento, sdo fundamentais para

meu desenvolvimento pessoal e profissional.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Convidamos o (a) Sr. (a) para participar como voluntario (a) da pesquisa Letramento
Estatistico na Licenciatura Em Matematica: interpretacdo e construcéo do grafico box-

plot por licenciandos(as), que estd sob a responsabilidade do (a) pesquisador (a) Thatiany

Rodrigues Ferreira (e-mail: thatiany.ferreira@ufpe.br, telefone: (xx) xxxxxxxx, e vinculado

ao Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo Matematica e Tecnologica — PPGEdumatec da
Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, sob orientacdo da Profa. Dra. Liliane Maria

Teixeira Lima de Carvalho (e-mail: liliane.lima@ufpe.br) e coorientagdo do Prof. Dr. Robson

da Silva Eugénio (e-mail: robson.eugenio@upe.br).

Todas as suas duvidas podem ser esclarecidas com o responsavel por esta pesquisa.
Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a realiza¢do do
estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste documento. Uma via lhe sera
entregue e a outra ficard com o pesquisador responsavel. O (a) senhor (a) estara livre para
decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar, ndo havera nenhum problema,
desistir € um direito seu, bem como sera possivel retirar o consentimento em qualquer fase da
pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

A pesquisa tem como objetivo analisar como os elementos do Letramento Estatistico
podem ser mobilizados por licenciandos(as) de Matematica na interpretacdo e construcdo do
grafico box-plot. Para isso, a pesquisa sera desenvolvida em cinco encontros formativos e
reflexivos online. NOs utilizaremos 0s seguintes métodos para producdo de dados: um
questionario online disponibilizado no Google Forms, atividades digitais e gravacdo dos
encontros pelo Google Meet que servirdo como forma de registro das opinibes e ideias
construidas pelos licenciandos ao longo da pesquisa. Além disso, todos 0s materiais que serdo
produzidos colaborativamente com os participantes nos encontros serdo utilizados como dados
para a pesquisa.

Esclarecemos que os participantes dessa pesquisa tém plena liberdade de se recusar a
participar do estudo e que esta decisdo ndo acarretard penalizagdo por parte dos pesquisadores.
Todas as informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e sob sigilo absoluto, durante e apos

o0 término do estudo, todos os dados que identifiquem o sujeito da pesquisa usando apenas, para
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202

divulgacdo cientifica, os dados inerentes ao desenvolvimento do estudo. A sua contribuicéo
sera muito importante para a produgdo de conhecimento na &rea de Educacdo Matemaética e na

Educacao Estatistica.

(assinatura do pesquisador)

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO VOLUNTARIO (A)

Eu,

)

CPF , abaixo assinado, apds a leitura deste documento e de ter tido

aoportunidade de conversar e ter esclarecido as minhas davidas com o pesquisador responsavel,
concordo em participar do estudo Letramento Estatistico na Licenciatura Em Matematica:
interpretacdo e construcdo do grafico box-plot por licenciandos(as), como voluntario (a). Fui
devidamente informado(a) e esclarecido (a) pelo(a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0S
procedimentos nela envolvidos, assim como o0s possiveis riscos e beneficios decorrentes de
minha participacdo. Foi-me garantido que posso retirar 0 meu consentimento a qualquer

momento, sem que isto leve a qualquer penalidade.

Assinatura do participante

Recife - PE, de de
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APENDICE B - QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

Género
() Feminino
() Masculino
() Prefiro ndo dizer
Idade (apenas numero, em anos completos)
Periodo do curso que se encontra no momento.
Ja cursou alguma disciplina de Estatistica ou similares na graduacao? Se sim, qual?
Trabalha como professor?
( )Sim
( )Né&o
Caso seja professor, ja ministrou aulas sobre topicos de Estatistica?
() Sim
( ) Néo
Em caso afirmativo, poderia especificar os conteddos ensinados.
Na sua opinido, o que é Estatistica?
Na sua opinido, o que é Letramento Estatistico?
Como vocé costuma escolher/ definir qual o tipo de grafico seria 0 melhor para
representar dados?
Vocé conhece o box-plot?

L add
( )SIM
( )NAO

Na sua opinido, qual a importancia dos graficos estatisticos na formacéo escolar e
cidada dos estudantes da Educacdo Basica e na nossa formacao enquanto professores?
1. Os dois box-plots apresentados em seguida foram elaborados a partir de dois
conjuntos de notas de duas turmas de 9° ano, sendo uma turma de uma escola
particular e a outra de uma escola publica. Essas notas se referem ao resultado

de uma mesma prova de matematica aplicada nas duas turmas pelo mesmo
professor.

a) Qual turma apresentou melhor desempenho? Justifique.

Priblica
1 3 6 7 10

Particular
1 3 5 6 10

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 i1z
Notas

b) O que pode ter favorecido para essa turma ter apresentado um melhor
desempenho?



¢) Qual turma apresentou menor varia¢do nas notas? Como vocé concluiu isso?

d) Na sua opinido, a prova aplicada foi justa?

2. Os box-plots A e B a seguir representam a vida Gtil de duas marcas de baterias, a
marca A e a marca B. Vocé compraria alguma dessas duas baterias? Se sim, qual e
por qué?

a b

Fonte: Lem ef al. (2015, p. 920)
3.0 box-plot a seguir foi elaborado a partir do quantitativo de mortes diarias por Covid

— 19 no municipio de Petrolina — PE no més de janeiro de 2022. Os dados foram
coletados no site oficial da prefeitura a partir dos registros diarios de 6bitos.

Box-plot mortes por COVID-19 em janeiro de 2022
0 I 2

Fonte: Ferreira (2022, p. 57)

a) O box-plot mostra um bom ou ruim resultado para o enfrentamento da Covid-19
no municipio? Justifique.

b) Por que o box-plot s6 possui um bigode e uma parte da caixa?

c) Quais fatores externos contribuiram para esse grafico apresentar esse
comportamento?

d) Com base nos dados apresentados no box-plot, quais conclusées podemos tirar
sobre o quantitativo de mortes diarias por Covid — 19 no municipio de Petrolina — PE
no més de janeiro de 2022?
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APENDICE C - ATIVIDADE 1

Ola! A atividade 1 apresenta um recorte de uma noticia que utilizou o grafico box-plot para
representar os dados estatisticos obtidos em uma pesquisa. A noticia foi intitulada
"Consumidores estdo pagando mais por iogurtes sem acgucar?" e foi elaborada por Rafaela
Oliveira Neto e Kennya Siqueira Kennya Siqueira. A noticia completa esta no link a
seguir: https://www.milkpoint.com.br/colunas/kennya-siqueira/consumidores-estao-
pagando-mais-por-iogurtes-sem-acucar-228988/

Grupo:

Consumidores estdo pagando mais por iogurtes sem acucar?

Por Rafaela Oliveira Neto e Kennya Siqueira Kennya Siqueira em 15/02/2022

“Alimentos que possuem elevado valor nutritivo e auxiliam em processos biologicos,
melhorando o funcionamento do organismo e prevenindo doencas estdo entre as principais
tendéncias de consumo nos ultimos tempos. Dentro deste segmento do mercado alimenticio,
o0 iogurte se destaca. Rico em proteinas, calcio e fésforo, o iogurte contém baixo teor de
gorduras e é fonte de minerais como zinco e magnésio (Soares, 2019). Em termos de consumo
domiciliar, os dados da Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF) do IBGE (2020) mostram
que o iogurte € o quinto derivado lacteo mais consumido no pais.

Embora as caracteristicas nutricionais se destaquem no iogurte, este encontra-se entre
os produtos lacteos que possuem grande quantidade de acucar adicionado. No Brasil, o teor
de adicdo de acucar em iogurtes pode atingir de 12 a 15% de sua formulacéo (Oliveira et al.,
2017). No entanto, ja existem no mercado varias op¢des de iogurte sem adi¢do de agucar.

Assim, para avaliar se 0 consumidor brasileiro mais preocupado com a salde e que
busca as versdes de iogurte sem adi¢do de agucar, estd pagando mais por isso, comparamos 0S
precos dos iogurtes brasileiros com e sem adicdo de acucar. Para esse estudo, foram
coletados dados primarios de por¢oes individuais de diferentes marcas de iogurtes no aplicativo
Desrotulando, que disponibiliza informagdes do rétulo de diversos alimentos. Foram coletados
precgos das porgdes individuais de cada produto no site Bluesoft Cosmos, que disponibiliza os
precos médios de diversos itens comercializados no Brasil. Foram analisados dados de precos
de iogurte integral, desnatado, parcialmente desnatado e grego durante 0 més de agosto de
2021.

Os precos foram padronizados para porcdes de 100g e comparados por meio
de gréaficos Box-plot (...). Ao todo, foram analisados, os precos em 100 g de 178 iogurtes de

marcas diferentes, sendo 44 sem adicédo de acucar e 134 com adicdo de agucar. Com 0s


https://www.milkpoint.com.br/colunas/kennya-siqueira/consumidores-estao-pagando-mais-por-iogurtes-sem-acucar-228988/
https://www.milkpoint.com.br/colunas/kennya-siqueira/consumidores-estao-pagando-mais-por-iogurtes-sem-acucar-228988/
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dados coletados das categorias de iogurte foi possivel avaliar a variacdo de preco em 100g de

iogurte com presenca de acglcar de adi¢do e sem a presenca (Figura 1).

Figura 1 - Variacdo de precos em 100g das categorias de iogurtes avaliados.
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Diante das informacdes, reflita com seus colegas sobre 0s seguintes questionamentos:

Vocés costumam tomar iogurte?

Qual a opinido de vocés sobre essa matéria jornalistica?

Olhando para os dados apresentados no box-plot, o que vocés podem dizer sobre o resultado
da pesquisa?

Ha diferenca entre o preco do iogurte desnatado sem acUcar e o desnatado com agUlcar?
Justifiquem.

Quais conclusdes podemos obter sobre o iogurte Grego? Justifiquem.

Qual iogurte tem melhor custo/beneficio? Justifiquem.

Qual tipo de iogurte teve menor variagéo de pre¢o? Justifiquem.

Qual iogurte vocés comprariam e qual ndo comprariam? Justifiquem.

Vocés concordam com essa noticia? Justifiquem.

10. Porque vocés acham gue as autoras optaram por usar o box-plot para apresentar os dados?

REFERENCIAS:
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OLIVEIRA NETO, R.; SIQUEIRA, K. Consumidores estdo pagando mais por iogurtes sem
acucar? Milkpoint, Piracicaba, 15 jan. de 2022. Disponivel em:
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208

APENDICE D - ATIVIDADE 2

Ola! A atividade 2 apresenta um recorte de uma noticia que utilizou o grafico box-plot para
representar os dados estatisticos obtidos em uma pesquisa. A noticia foi intitulada ""Estudo
investiga se bolsas impactam o desempenho académico de estudantes' e foi elaborada
por Hérika Dias. A noticia completa estd no link a
seguir: https://jornal.usp.br/universidade/estudo-investiga-se-bolsas-podem-impactar-
desempenho-academico-de-estudantes/

Grupo:

Estudo investiga se bolsas impactam o desempenho académico de estudantes
Centro de pesquisa da USP acompanhara universitarios que estudaram em escola publica e
autodeclarados pretos, pardos ou indigenas
02/10/2020

Hérika Dias

"Eles sempre estudaram em escola publica, autodeclaram-se pretos, pardos ou indigenas
e a renda mensal de toda a familia ndo ultrapassa cinco salarios minimos. Em comum,
ingressaram em uma das principais e mais concorridas universidades publicas do Pais: no caso,
a USP. Receber um auxilio financeiro que permita se dedicarem somente aos estudos podera
impactar no desempenho académico deles? Esta é a investigacdo que uma pesquisa do Centro
de Estudos da Metrdopole (CEM) da USP, em Séo Paulo, esta realizando com um grupo de 90
estudantes beneficiarios de uma bolsa patrocinada pelo banco Itad-Unibanco.

Os jovens ingressaram na USP em 2018, através do vestibular organizado pela Fuvest.
O programa de bolsas é uma iniciativa do banco em parceria com a Reitoria. Ele prevé o
pagamento de um auxilio de R$ 800 ao més, custeado pelo Itat-Unibanco durante todo o
periodo da graduacdo. A selecdo dos beneficiarios foi baseada no critério de cotas sociais
(estudantes pretos, pardos e indigenas oriundos de escola publica), socioeconémicos (renda
familiar menor do que cinco salarios, grau de instrugdo do responsavel) e matriculados em
cursos da USP na capital. O numero final de candidatos as bolsas chegou a 621 jovens, e 0s
escolhidos sairam de um sorteio feito através de um software.

O pagamento do beneficio comegou no segundo semestre de 2018 e € renovado a cada
seis meses, caso 0s estudantes atendam a alguns requisitos: ndo ter mais do que duas pendéncias
por semestre, se for reprovado em alguma disciplina, € possivel cursa-la de novo, mas precisara

ser aprovado; entregar relatorios regulares sobre as disciplinas que estdo cursando e o


https://jornal.usp.br/universidade/estudo-investiga-se-bolsas-podem-impactar-desempenho-academico-de-alunos/
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desempenho nelas; e relatar as principais dificuldades nas matérias. A gestao fica por conta da
Pro-Reitoria de Graduacdo (PRG) da USP e quem ndo cumpre as regras perde a bolsa.
Durante todo o periodo de vigéncia do programa, o desempenho académico dos estudantes sera
acompanhado por um estudo liderado pela professora Marta Arretche, do Departamento de
Ciéncia Politica da USP e pesquisadora do CEM. Andlises preliminares de 2018 e 2019

Neste segundo semestre de 2020, o programa de bolsas esta completando dois anos. Os
pesquisadores divulgaram os resultados preliminares sobre como os beneficiarios tém se saido
em relacdo aos outros estudantes da USP. O estudo comparou o desempenho dos bolsistas com
trés grupos que também ingressaram na Universidade em 2018, que foram denominados de:

BOLSISTAS: estudaram em escola publica, autodeclaram-se pretos, pardos ou
indigenas (EP/PPI), ingressaram via vestibular e recebem bolsa Itad-Unibanco;

FUVEST (EP+PPI): estudantes que, como os bolsistas, vieram de escola publica e se
autodeclaram pretos, pardos ou indigenas (EP/PPI) e ingressaram através do vestibular;

FUVEST (DEMAIS): estudantes em geral também selecionados pelo vestibular da
Fuvest;

SISU: aqueles que ingressaram na USP via Sistema de Selecdo Unificada (Sisu),
coordenado pelo Ministério da Educagdo. Um dos pontos analisados na pesquisa do CEM foi
em relacdo a evasdo escolar registrada até o primeiro semestre deste ano. Dos 11.035
ingressantes na USP em 2018, 1.699 deixaram de prosseguir com seus estudos na graduagéo
que escolheram.

A maior parte dos desistentes foi entre o grupo Fuvest (demais) — 1.016, seguido do Sisu
— 531 e do Fuvest (EP+PPI) — 150. Ja entre os bolsistas, apenas dois deixaram 0s seus cursos.
“E forte dizer que a relagdo é causal, que a bolsa ¢ o Ginico fator que configura para esse
resultado, mas € um dado muito impressionante que a taxa de evasao entre os estudantes que
recebem essa bolsa ¢ muito mais baixa”, comentou Arretche. (...).

Antes de analisar a trajetdria académica dos bolsistas, a pesquisa comparou a
performance deles no vestibular. Na época do processo de selecdo de 2018, a USP ainda adotava
o sistema de bdnus na nota, que acrescia pontos caso o vestibulando tivesse estudado em escola
publica ou fosse EP/PPI. A pesquisadora do CEM explica que, na avaliagdo, foi utilizada a nota
dos bolsistas sem o acréscimo de pontos. “Para comparar a trajetdria deles com os outros
estudantes, tenho que considerar os dados sem o b6nus porque € como eles desempenharam

quando fizeram o vestibular.” (...)
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Figura 1 - Notas no vestibular da Fuvest 2018
Notas no vestibular da Fuvest 2018
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Fonte: Centro de Estudos da Metrapole (CEM)

()

Diante das informacGes dadas pela noticia anterior, reflita com seus colegas sobre 0s

seguintes questionamentos:

Vocés ja receberam alguma bolsa ou auxilio na universidade?

Qual é a opinido de vocés sobre a politica da USP de bénus no processo seletivo destinado a
estudantes que frequentaram escolas publicas ou se autodeclaram como negros, pardos ou

indigenas?

Qual dos grupos de estudantes tiveram um melhor desempenho na nota final no vestibular da
Fuvest 20187 Justifiquem.

Qual dos grupos teve maior variagdo nas notas finais do vestibular sem bénus?

Quais fatores podem ter influenciado essa variagdo?

Qual grupo de estudantes obteve menor média na nota sem o bénus? Justifiquem.

A aplicacdo do bonus influenciou a nota final dos estudantes Fuvest demais? Justifiquem.
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8. Na sua opinido, o bonus oferecido aos estudantes bolsistas deve continuar sendo ofertado?

Justifiquem.

9. Vocés concordam com essa noticia? Justifiquem.

10. Porque vocés acham que a autora optou por usar o box-plot para apresentar os dados?

REFERENCIAS:

DIAS, H. Estudo investiga se bolsas impactam o desempenho académico de estudantes.

Jornal da USP, Séo Paulo, 02 out. 2020. Disponivel em:
https://jornal.usp.br/universidade/estudo-investiga-se-bolsas-podem-impactar-desempenho-

academico-de-estudantes/. Acesso em: 30 out. 2022.
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APENDICE E - ATIVIDADE 3

Ola! A atividade 3 apresenta um recorte de uma noticia que utilizou o gréafico box-plot para
representar os dados estatisticos obtidos em uma pesquisa. A noticia foi intitulada ""Estudo
investiga se bolsas impactam o desempenho académico de estudantes' e foi elaborada
por Hérika Dias. A noticia completa esta no link a seguir: https://jornal.usp.br/universidade/estudo-
investiga-se-bolsas-podem-impactar-desempenho-academico-de-estudantes/

Grupo:

Estudo investiga se bolsas impactam o desempenho académico de estudantes
Centro de pesquisa da USP acompanhara universitarios que estudaram em escola publica e
autodeclarados pretos, pardos ou indigenas
02/10/2020

Hérika Dias

"Eles sempre estudaram em escola publica, autodeclaram-se pretos, pardos ou indigenas
e a renda mensal de toda a familia ndo ultrapassa cinco salarios minimos. Em comum,
ingressaram em uma das principais e mais concorridas universidades publicas do Pais: no caso,
a USP. Receber um auxilio financeiro que permita se dedicarem somente aos estudos podera
impactar no desempenho académico deles? Esta é a investigacdo que uma pesquisa do Centro
de Estudos da Metropole (CEM) da USP, em S&o Paulo, esta realizando com um grupo de 90
estudantes beneficiarios de uma bolsa patrocinada pelo banco Itad-Unibanco. Os jovens
ingressaram na USP em 2018, através do vestibular organizado pela Fuvest. O programa de
bolsas é uma iniciativa do banco em parceria com a Reitoria. Ele prevé o pagamento de um
auxilio de R$ 800 ao més, custeado pelo Itat-Unibanco durante todo o periodo da graduacéo.
A selecdo dos beneficiarios foi baseada no critério de cotas sociais (estudantes pretos, pardos e
indigenas oriundos de escola publica), socioeconémicos (renda familiar menor do que cinco
salarios, grau de instrucdo do responsavel) e matriculados em cursos da USP na capital. O
numero final de candidatos as bolsas chegou a 621 jovens, e 0s escolhidos sairam de um sorteio
feito através de um software. O pagamento do beneficio comegou no segundo semestre de 2018
e é renovado a cada seis meses, caso 0s estudantes atendam a alguns requisitos: ndo ter mais do
que duas pendéncias por semestre, se for reprovado em alguma disciplina, é possivel cursa-la
de novo, mas precisara ser aprovado; entregar relatorios regulares sobre as disciplinas que estdo

cursando e o desempenho nelas; e relatar as principais dificuldades nas matérias. A gestao fica
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por conta da Pro-Reitoria de Graduagdo (PRG) da USP e quem ndo cumpre as regras perde a
bolsa.

Durante todo o periodo de vigéncia do programa, o desempenho académico dos
estudantes serd acompanhado por um estudo liderado pela professora Marta Arretche, do
Departamento de Ciéncia Politica da USP e pesquisadora do CEM. Analises preliminares de
2018 e 2019. Neste segundo semestre de 2020, o programa de bolsas esta completando dois
anos. Os pesquisadores divulgaram os resultados preliminares sobre como os beneficiarios tém
se saido em relacdo aos outros estudantes da USP. O estudo comparou o desempenho dos
bolsistas com trés grupos que também ingressaram na Universidade em 2018, que foram
denominados de: BOLSISTAS: estudaram em escola publica, autodeclaram-se pretos, pardos
ou indigenas (EP/PPI), ingressaram via vestibular e recebem bolsa Itad-Unibanco; FUVEST
(EP+PPI): estudantes que, como os bolsistas, vieram de escola publica e se autodeclaram pretos,
pardos ou indigenas (EP/PPI) e ingressaram através do vestibular; FUVEST (DEMAIS):
estudantes em geral também selecionados pelo vestibular da Fuvest; SISU: aqueles que
ingressaram na USP via Sistema de Selecdo Unificada (Sisu), coordenado pelo Ministério da
Educacdo. Um dos pontos analisados na pesquisa do CEM foi em relacdo a evasdo escolar
registrada até o primeiro semestre deste ano. Dos 11.035 ingressantes na USP em 2018, 1.699
deixaram de prosseguir com seus estudos na graduacdo que escolheram. (...) Depois de
estabelecido o desempenho dos grupos durante o vestibular, foi a vez de saber como o0s
estudantes se sairam nos seus primeiros anos de estudo na USP. Para isso, a pesquisa analisou
as notas médias dos bolsistas no primeiro e no segundo semestre de 2018 e 2019 e as comparou

com oS outros trés grupos (...).
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Figura 1 - Desempenho escolar dos grupos nos anos 2018 e 2019

Desempenho escolar dos grupos nos anos 2018 e 2019
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Fonte: Centro de Estudos da Metropole (CEM)

Diante das informacdes, reflita com seus colegas sobre os seguintes questionamentos:

Vocés ja receberam alguma bolsa ou auxilio na universidade?

Qual é a opinido de vocés sobre as politicas governamentais de cotas e bolsas destinadas a
estudantes que frequentaram escolas publicas ou se autodeclaram como negros, pardos ou

indigenas?

Analisando os dados do 1° semestre de 2019, qual dos grupos apresentou um melhor

desempenho? Justifiquem.

Qual o significado do aglomerado de circunferéncias pretas no resultado do grupo Fuvest

(demais) e por que ele esta ausente no grupo bolsistas? Justifiquem.

Qual (is) dos grupos teve maior variacdo no desempenho escolar no 2° semestre de 2019?

Justifiquem.

Quais fatores externos podem ter contribuido para essa maior variagcao?

A bolsa oferecida aos estudantes oriundos de escola publica e autodeclarados pretos, pardos

ou indigenas deve continuar sendo ofertada? Justifiquem.




215

8. Vocés concordam com essa noticia? Justifiquem.

9. Por que vocés acham que a autora optou por usar 0 box-plot para apresentar os dados?

REFERENCIAS
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APENDICE F - AVALIACAO DO CURSO

Obrigada pela participacéo neste curso de extensdo! Deixe algumas consideracdes abaixo

gue possam contribuir para a pesquisa.

1.

2
3.
4

o

Quais os aspectos positivos vocé destaca sobre o desenvolvimento deste curso de extenséo?
Quais os aspectos negativos vocé destaca sobre o desenvolvimento deste curso de extensao?
Quais sdo suas sugestdes para melhoria desse curso de extensao?

Na sua opinido, qual a importancia de explorar o Letramento Estatistico na formacéo escolar
dos estudantes da Educagéo Basica e na nossa formagdo enquanto professores?

Como vocé pretende ensinar o box-plot em suas aulas?

O que vocé achou mais interessante na construcdo e/ou interpretacdo do box-plot?

Na sua opinido, qual a importancia de tanto os estudantes da Educagdo Béasica quanto nos,
professores de matematica, sabermos interpretar um box-plot?

Como vocé enxerga a variabilidade no trabalho com o box-plot?

Considere a situacdo problema com o Box-plot que segue e responda: Qual seria a sua
abordagem para trabalhar essa situacdo problema com seus estudantes em sala de aula?
“Uma pesquisa divulgada no site Milkpoint objetivou avaliar o teor de agucares nos iogurtes
brasileiros por meio da andlise do teor de carboidratos informados nos rotulos. Para o
registro dos dados, os pesquisadores utilizaram box-plots para comparar os dois grupos de
amostra. De acordo com a noticia, os pesquisadores coletaram as informacdes nutricionais
dos rétulos de 1.030 iogurtes, entre eles 300 eram integrais, 302 desnatados, 255
parcialmente desnatados e 173 gregos. Apds a coleta dos dados, eles calcularam a

quantidade de carboidratos em 100g de iogurtes com e sem agucar”.

Figura 1 - Conteudo de carboidratos em 100g de iogurte desnatado, grego, integral e parcialmente

desnatado
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Fonte: Siqueira (2021).
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