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RESUMO

O presente trabalho tem como ponto focal estabelecer a relagcdo entre as
potencialidades do HBIM (Heritage/Historic Building Information Modeling) frente as
lacunas existentes na gestdo da informacdo do patriménio edificado moderno da
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). O objeto de analise é o edificio do
Departamento de Antibiéticos da UFPE, embora essa investigagdo possa ser
estendida para outros edificios modernistas da instituicdo. O interesse parte da
percepcéao da fragilidade na estrutura/gestédo das informacgd@es relacionadas ao acervo
modernista da UFPE, em razéo de as informacfes (documentos, inventarios, material
iconografico, projetos, bibliografias, etc.) ndo estarem estruturados em um ambiente
acessivel a todos os interessados (arquitetos, engenheiros, superintendéncias da
UFPE, docentes, discentes, comunidade académica, etc.), como em um Ambiente
Comum de dados (CDE) bem estruturado. Ademais, essas informacdes, além de ndo
estarem bem estruturadas, estdo fragmentadas, com contetdo disperso em diferentes
setores da UFPE. Trata-se de uma pesquisa qualitativa e exploratéria, a qual buscou
construir um método (protocolo), para guiar a estruturacéo das informacdes do edificio
moderno em estudo e as acdes de manutencdo e conservacao. Também tem como
base para a sua construcao a literatura utilizada neste trabalho. O método escolhido
€ o0 Design Science Research. Espera-se que esta pesquisa contribua para a melhoria
da estruturacdo dessas informacdes/dados, além de fortalecer o arcabouco tedrico-
pratico frente as discussdes institucionais do patrimoénio edificado da UFPE, como

também no contexto das diversas instituicoes federais do Pais.

Palavras-chave: HBIM; Gestao da Informacgéo da Construcéo; Gestao do Patriménio

Moderno da UFPE; Departamento de Antibiéticos.



ABSTRACT

The focus of this work is to establish the relationship between the potential of HBIM
(Heritage Information Modeling/Historic Buildings) and the existing gaps in the
information management of modern built heritage at the Federal University of
Pernambuco (UFPE). The object of analysis is the building of the Department of
Antibiotics at UFPE, although this investigation can be extended to other modernist
buildings at the institution. The interest arises from the fragility in the
structure/management of information related to UFPE's modernist collection due to the
information (documents, inventories, iconographic materials, projects, bibliographies,
etc.) not being structured in an environment accessible to everyone involved
(architects, engineers, UFPE superintendencies, teachers, students, academic
community, etc.), as in a well-structured Common Data Environment (CDE).
Furthermore, this information, in addition to not being well structured, is fragmented,
with content dispersed in different sectors of UFPE. This is a qualitative and exploratory
research, which sought to build a method (protocol) in order to create a set of
necessary steps to guide the structuring of information about the modern building
under study, also taking as a basis the literature used in this work. The chosen method
is Design Science Research. It is expected that this research will contribute to the
improvement of the structuring of this information/data, in addition to strengthening the
theoretical-practical framework in the face of institutional discussions about the built
heritage of UFPE, as well as in the context of the various federal institutions in the

country.

Keywords: HBIM; Construction Information Management; UFPE Modern Heritage

Management; Department of Antibiotics.
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1. INTRODUCAO

Os desafios enfrentados pela Arquitetura Moderna, na contemporaneidade,
tangenciam varios aspectos e um deles reside no entendimento de seus exemplares
edificados como patriménio a ser salvaguardado. Para Oksman (2011), no século XXI
existe um crescimento nas discussfes frente ao reconhecimento da arquitetura
moderna como patriménio cultural, assim como sobre os procedimentos necessarios
para que essa preservacdo aconteca. Além disso, o autor aborda que o
reconhecimento dessas obras arquitetonicas foi moroso e alguns de seus exemplares
foram tardiamente reconhecidos, sendo passiveis de demolicdo, pregressa a sua
protecédo e tombamento.

Amorim (2007) define a perda desses exemplares do século XX como um tipo
de “morte arquitetdnica” com variadas nuances. Para o autor, essa “morte” pode ser
prematura, de nascenca, por vaidade, por parasitas, por abandono e ser anunciada.
Esta ultima ele destaca como sendo a mais mortal:

Mas a pior das mortes € a anunciada. E delas a que mais mata. Ela é
anunciada nas normas dos homens, que estabelecem o principio de que trocar
uma arquitetura por outra € um bom negdcio. Anunciada, seu nome préprio, é
sempre cega, surda e muda, mas sempre fala, ouve e vé. Todos a percebem,
convivem com ela e muitos agradecem a sua presenga, como um ente protetor

— como se a morte pudesse proteger alguém de alguma coisa (Amorim, 2007,
p. 17).

A documentacdo do patrimoénio edificado! é aliada no processo de conservacao
e preservacdo do patrimonio arquiteténico, e ndo seria diferente para o patrimonio
arquiteténico moderno. Tolentino (2018) cita a documentacdo como mola propulsora
para a criacdo de inventarios, os quais sdo documentos importantes quando se trata
das acdes de preservacédo do patrimoénio. Mais recentemente, o uso de tecnologias
digitais de suporte a documentacao e a informacéo do patriménio edificado cresceu

de maneira notéria. Aliados ao uso de novas tecnologias, novos processos de gestao

1 Segundo o Dicionario do Patrimdnio Cultural do IPHAN, “o termo ‘documentacdo’ remete a nogéo de
conjunto de documentos, bem como se refere as acdes de coleta, processamento técnico e
disseminacéo de informagfes. Em linhas gerais, o termo documentagéo pode ser compreendido como
pratica com e/ou sobre algum documento ou conjunto documental. Importa destacar a caracteristica de
evidenciar varios tipos de registros, garantindo a permanéncia da informacao ao longo dos diferentes
contextos histéricos. Muito além de agregar as miltiplas expressdes do conhecimento humano, a
documentacdo assume a funcdo de representar ideias e objetos que nos informam sobre algo (Pereira,
2015)". Disponivel em:
http://portal.iphan.gov.br/dicionarioPatrimonioCultural/detalhes/27/documentacao#:~:text=Em%20linha
s%20gerais%2C%200%20termo,longo%20dos%20diferentes%20contextos%20hist%C3%B3ricos.


http://portal.iphan.gov.br/dicionarioPatrimonioCultural/detalhes/27/documentacao#:~:text=Em%20linhas%20gerais%2C%20o%20termo,longo%20dos%20diferentes%20contextos%20hist%C3%B3ricos
http://portal.iphan.gov.br/dicionarioPatrimonioCultural/detalhes/27/documentacao#:~:text=Em%20linhas%20gerais%2C%20o%20termo,longo%20dos%20diferentes%20contextos%20hist%C3%B3ricos
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da informacdo da arquitetura tém contribuido com a conservacdo do patriménio
edificado.

Neste contexto da gestdo da informacéo da construgéo, o Building Information
Modeling (BIM ou Modelagem da Informagdo da Construgcdo) vem ganhando
protagonismo no cenario da Industria da Arquitetura, Engenharia, Construcéo,
Operacdo e Manutencdo (AECOM), auxiliando na melhoria da documentacéo, no
controle e gestdo da informacéo do edificio, em préticas de trabalho colaborativo e de
interdisciplinaridade (Silva, 2020). Para a area de patrimbnio edificado, existe um
movimento crescente para a disseminacdo do Historic/Heritage Building Information
Modeling (HBIM - ou Modelagem da Informacdo da Construcdo do Patrimdnio
Historica).

Entre os vérios trabalhos que vém utlizando-se do HBIM no patrimonio
moderno edificado, pode-se destacar os desenvolvidos pelo Getty Foundation
(Keeping it Modern Initiative), a fim de maximizar a informacdo e os processos de
conservacao e manutencdo de edificios embleméticos do século XX. Outros autores
tém relatado experiéncias do uso do HBIM no Brasil e Exterior, como Tolentino (2018),
Canuto (2017), Canuto e Salgado (2019); Pessba (2023), Cuperschmid et al. (2019),
Garcia (2020), Nolla (2023), Gomes e Bomfim (2022), Ewart e Zueco (2019), Roman
(2017). Autores como Ribeiro e Bremer (2023) ressaltam o uso da documentacéo do
patrimonio vinculado a um modelo de informacgéo, possibilitando o uso de disciplinas

atuantes nas agdes de conservagéao e de restauro, por exemplo.

1.1 Patrim6nio Moderno da Universidade Federal de Pernambuco

Se, por um lado, se vé a importancia da gestdo da documentacdo e da
informacéo do patrimdnio edificado no Brasil e no mundo, também importa saber como
esta essa gestédo e documentacgéo nas Universidades Publicas Brasileiras, muitas com
os seus edificios construidos sob a égide da arquitetura moderna brasileira (Cabral,
2006; Pinto e Buffa, 2016; Carvalho, 2018; Costa, 2016). Nas universidades publicas
federais, e mais especificamente na Universidade Federal de Pernambuco (UFPE),
existem acdes estratégicas da instituicdo em prol da preservagédo e conservagdo do

patrimonio edificado?
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E sob essa 6tica de investigacdo que esta pesquisa de mestrado se estrutura.
Esta se iniciou a partir de uma inquietacdo pessoal da mestranda, pelo fato de nao
existir um tratamento especifico para a documentacédo dos edificios modernistas da
UFPE. O fato é que, durante a pesquisa de TCC e ainda no mestrado, ao ir em busca
das documentacdes de edificios modernos da UFPE a pesquisadora identificou que
as informacdes das documentacdes (plantas arquitetbnicas originais e em 2D,
relatérios, fotos, materiais iconogréficos, trabalhos académicos, etc.), estavam
distribuidas em diferentes setores internos, em distintos edificios e em varios
sistemas/ plataformas, como também em érgéos externos, como a Fundacao Joaquim
Nabuco (FUNDAJ).?2 A consequéncia para a administracdo publica era um hiato na
gestdo institucional da informacdo desse estoque universitario modernista, assim
como a influéncia, direta, nas ac6es de manutencdo, conservacdo e no acesso a
informacéo dos diversos stakeholders e da comunidade académica no geral.

Durante a pesquisa de campo, foi identificada que essa fragilidade é refletida
nao apenas em grande parte do acervo moderno da UFPE, como também vem sendo
tema de trabalhos académicos da propria instituicgdo. Tracando um pequeno
delineamento cronolégico de trabalhos desenvolvidos sobre o Campus e seu
funcionamento frente as intervencdes nos edificios e a sua gestdo, pode-se citar a
dissertacdo de Costa (2016). A autora ratifica que 0s processos interventivos em
relacdo aos edificios e ao plano urbano foram os causadores diretos da
deterioracdo/degradacdo do complexo da UFPE. Nesse sentido, ela afirma que a
“‘documentacdo existente sobre tais acbes € consideravelmente imprecisa e
incompleta” (Costa, 2016, p. 38). Malta (2020) e Silva (2020) aprofundaram-se sobre
a dindmica existente na Superintendéncia de Infraestrutura (SINFRA) da UFPE, 6rgao
desta instituicdo responsavel pela manutencédo das instalacdes fisicas do Campus,
desde 2016. Atualmente, a Superintendéncia de Projetos e Obras (SPO-UFPE)
também caminha junto a SINFRA frente as demandas de projetos do Campus

Joaguim Amazonas (CJA-UFPE), mais conhecido como Campus Recife.

2 Sediada no estado de Pernambuco e com atuacgdo nas regides Norte e Nordeste, a Fundaj é uma
instituicdo de pesquisa, educacgdo, cultura e preservacdo da memdria. Tem como valores o
compromisso com as questdes sociais, diversidade cultural, interdisciplinaridade, democratizacdo do
conhecimento e autonomia intelectual. Disponivel em: https://www.gov.br/fundaj/pt-br/assuntos/a-
fundaj.


https://www.gov.br/fundaj/pt-br/assuntos/a-fundaj
https://www.gov.br/fundaj/pt-br/assuntos/a-fundaj
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E fundamental monitorar o ciclo de vida desses primeiros exemplares,
construidos no Campus Joaquim Amazonas, e seu envelhecimento, ndo apenas 0s
que compdem a malha urbana das grandes cidades, como também os dos tecidos
universitarios. Canuto (2017) indica que a Organizacdo das Nacdes Unidas para a
Educacao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), ainda em 2003, langcou um documento
intitulado “Preservacao do Patriménio Digital’”, com a intengcdo de garantir a
preservacao e o acesso universal ao patrimonio documental mundial. Ainda que a
maioria dos edificios universitarios modernos do CJA-UFPE néo seja tombado, ou ndo
tenha um tratamento diferenciado em relacdo aos mais novos construidos e a gestao
do seu acervo documental e das informacdes ser fragil, esse fato ndo deveria excluir
a possibilidade de conservacao da sua identidade enquanto edificacdo moderna.

As recentes coletas de dados realizadas por esta pesquisa mostram que, em
2024, algumas documentacdes e informacdes sobre o acervo edificado modernista da
UFPE continuam fragmentadas e descentralizadas em diversos setores desta
instituicdo. Por exemplo, existem materiais fisicos no Memorial Denis Bernardes,3
como plantas arquitetdnicas, documentos e revistas sobre a histéria do Campus da
UFPE e de seus edificios modernos, os quais ainda ndo foram digitalizados,
necessitando de acesso presencial, além de cuidados no manejo para nao estragar
0s materiais disponiveis no local (Figura 1 e Tabela 1).

Além disso, existe uma quantidade de materiais fisicos suscetiveis a
deterioragéo, tendo em vista serem de material organico. Urge entdo sair do debate
para a pratica, no que diz respeito a gestao institucional dessas informacfes para uma
nova forma de pensar e criar estratégias para gerir a informagdo do patriménio

edificado universitario moderno da UFPE.

8 O Memorial Denis Bernardes esta sediado no Edificio da Biblioteca Central da UFPE e é destinado
ao restauro, conservacgao, preservacdo e disseminacdo da informacao cientifica de carater histérico
produzida na instituicdo ou de acervos importantes para a cultura do Estado. Fonte: ASCOM-UFPE.
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Figura 1 — Autora fazendo pesquisa documental no Memorial Denis Bernardes
sobre os primeiros edificios modernistas da UFPE no acervo fisico do Jornal
da UFPE.

trado em

Planej
Jrbano na UFP

Fonte: A autora (2023).

Tabela 1 — Plataformas/Setores/Instituicao/Entregaveis acerca dos projetos modernistas da UFPE.

Plataformas virtuais com informacdes/ dados/ documentos sobre os projetos modernistas da
UFPE.

‘ Sistema Integrado
de Bibliotecas

SophiA Acervo

UFPE - SIPAC - Sistema Integrado de Patriménio, Administragdo e Contratos

Instituic@o/setor detentores de informagdes documentais e iconogréaficas sobre o patriménio
moderno da UFPE
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Fonte: A autora (2024).

O conjunto modernista da UFPE deveria, ao menos, fazer parte de um
inventario para a sua preservacédo, assim como ter informacfes da sua construcéo
interligadas e vinculadas a plataformas digitais. Desenvolver pesquisas relacionando
o HBIM, a modelagem da informagé&o da construcédo histérica/existente, considerando
aspectos da gestdo da informacdo da Arquitetura Moderna €, potencialmente, uma
mola propulsora de possibilidades, em se tratando do manejo e coordenacédo do
funcionamento e preservacdo dessas obras. Nesse sentido, este trabalho buscara
instigar a importancia da gestao da informacgéo do patriménio moderno universitario
da UFPE — tomando como exemplo o edificio do Departamento de Antibioticos
(Figura 2). Aideia € que o estudo aplicado a esse edificio possa reverberar para outros
ativos edificados desta instituicdo. Busca-se mostrar a importancia de concentrar e

gerir as informacdes existentes apoiada no HBIM, a fim de fortalecer as agbes
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assertivas de projeto de manutencao/conservacdo, quanto ao seu reconhecimento

como um bem patrimonial a ser mantido.

Figura 2 — Departamento/Instituto de Antibiéticos da UFPE.

Fonte: A autora (2022).

1.2 A informacao do Patrimdnio Moderno da UFPE

O que se observou da etapa de levantamento de campo desta pesquisa, como
dito anteriormente, é que as informacdes relacionadas ao patriménio moderno
edificado da UFPE estdo fragmentadas. Além do mais, essa falta de estruturacéo
dificulta a compreensao do problema e a tomada de decisdo de projeto, de uso e de
manutencdo dessa massa edificada. Outrossim, ndo existem informagfes de valor
cultural e historico dos edificios, como também sobre o nivel de manutencdo deles
(podendo resultar em descaracterizacdo progressiva desse patrimoénio). Esse fato
também dificulta a prépria gestdo do patriménio moderno edificado. Os edificios
modernistas do Campus Joaquim Amazonas exercem um papel importante nas
esferas social, cientifica e econémica para o estado de Pernambuco, para o Brasil e
para o mundo. Ndo seria bom reduzir a vida Gtil desses exemplares por falta de uma
gestdo da informacao mais efetiva desse patrimonio, apoiada em posturas criticas e

no uso do HBIM. Isso implica a¢des deliberadas e, muitas vezes, irreversiveis, ou pela
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falta de reconhecimento de seus valores tangiveis e intangiveis, comprometendo as
funcdes citadas acima.

Diante dessas consideracdes colocadas, de que modo pode-se discutir as
teorias de conservacao/manutencdo apoiados em documentos existentes e bem
estruturados e que sirvam de base para intervencdes no Campus Recife da UFPE?
N&o seria necessaria a existéncia de um meétodo (protocolo) que estruture as
informacdes dos edificios, diante das fragilidades institucionais para lidar com o

patrimonio moderno?

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo geral:

Criar uma estrutura conceitual de um método (protocolo) para a gestao da informacéo
da construcdo histérica, a fim de auxiliar a UFPE (SPO* e SINFRADY) nas acdes de
conservacao e manutencdo da sua massa edificada. Para a sua aplicacdo, sera

usado o edificio do Departamento de Antibibticos desta instituicao.

1.3.2 Objetivos Especificos:

— Discutir sobre o patriménio moderno e a sua conservagado, em especial, no ambito
da arquitetura moderna universitaria,

— ldentificar as contribuicdes cientificas mais recentes de conhecimento das
potencialidades do HBIM para aplicar na gestdo e conservagcdo do patrimoénio
arquitetbnico moderno universitario;

— Desenvolver e aplicar uma versao inicial de um método (protocolo), para ser utilizado
na gestédo da informagédo do edificio modernista do Departamento de Antibidticos da

UFPE, visando auxiliar agdes de manutencéo e conservacao;

4 Superintendéncia de Projetos e Obras — UFPE.
5 Superintendéncia de Infraestrutura — UFPE.
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— Auvaliar, descritivamente, o potencial do uso inicial do método(protocolo) em
situacdes de necessidade de intervencdes pela SPO e pela SINFRA da UFPE no

edificio do Departamento de Antibidticos.

1.4 Estrutura da Dissertacéao

Esta dissertacdo estd estruturada em sete capitulos. O primeiro capitulo,
Introducéo, traz a introducédo do trabalho e apresenta a justificativa da pesquisa, a
guestao da pesquisa, 0s objetivos gerais e especificos e a estrutura da dissertacao.

O Capitulo 2, Abordagem Metodoldgica, descreve o caminho metodoldgico
utilizado para desenvolvimento da pesquisa. O método escolhido para este trabalho
foi o Design Science Research (DSR). Este capitulo apresenta o delineamento do
meétodo, seguindo as etapas descritas por Vijay Vaishnavi e Bill Kuechler (2004), que
sao de conscientizacdo, sugestao, desenvolvimento, avaliagdo e conclusao.

O Capitulo 3, Aporte Teorico, refere-se a revisdo da literatura. Neste, sdo
discutidas questbes relacionadas ao entendimento de patrimonio edificado,
perpassando pelo patriménio moderno universitario; além de questdes relacionadas a
conservacdo da arquitetura moderna universitaria, incluindo seus desafios e
potencialidades. Neste capitulo também é discutido o Building Information Modeling
(BIM), Heritage Building Information Modeling (HBIM), e a Gestéao da Informagéo do
patrimonio moderno edificado. Sado analisados trabalhos como os de Pessba (2023),
Canuto (2017) e Roman (2017), encerrando com uma discussao sobre o HBIM.

O capitulo 4, Os Edificios Modernos da UFPE e seu Processo de gestéo,
abrange a histéria da UFPE quanto aos seus edificios modernos, com subsec¢des que
focam na andlise do edificio do Departamento de Antibiéticos/antigo Instituto de
Antibiéticos, além da andlise dos processos de projetos da SINFRA® e SPO.’

O capitulo 5, A proposta do trabalho, apresenta a construcao do artefato, que
€ um metodo(protocolo) para a gestao da informacéo do Departamento de Antibioticos
da UFPE.

O Capitulo 6, Avaliacédo do Artefato (Método/Protocolo), representa a etapa

de avaliagdo estrutural do artefato obtido na pesquisa. Sera realizada uma avaliagdo

6 SINFRA: Superintendéncia de Infraestrutura da UFPE.
7 SPO: Superintendéncia de Projetos e Obras da UFPE.
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descritiva do artefato (Hevner et al., 2004) simulando situacdes reais para auxiliar o
cotidiano da SPO e SINFRA, analisando a sua viabilidade/aplicabilidade para o
edificio em estudo. Neste capitulo serdo abordados os resultados alcancados.

Por fim, o Capitulo 7, Considerac¢des Finais, abrange as reflexdes acerca da
teoria e pratica envolvidas no artefato obtido, abordando os resultados alcancados, as
limitagcdes encontradas, as principais discussdes que podem ser promovidas atraves

da pesquisa e proposic¢des de trabalhos futuros.

2. ABORDAGEM METODOLOGICA

A pesquisa desenvolvida nesta dissertacdo, quanto aos objetivos, é definida
como exploratoria. Gil (2002) indica que este tipo de pesquisa busca ter uma maior
familiaridade/proximidade com o problema, assumindo também o carater de estudo
de caso. O Departamento de Antibidticos da UFPE foi escolhido pela proximidade
geografica e acesso direto ao edificio e aos materiais sobre o projeto pela autora, e
foi desenvolvido um método para encontrar respostas para o problema da gestéo da
informaca&o institucional do patriménio moderno da UFPE.

Quanto a abordagem, esta é compreendida como qualitativa, considerando a
existéncia de uma dinamica entre o mundo real e o sujeito (Toledo, 2021),
aprofundando a investigacao do objeto de estudo através do contato direto com ele
(Gil, 1999).

Em se tratando dos procedimentos, as técnicas utilizadas para alcancar a
construgdo do método (protocolo) séo: pesquisa bibliografica, pesquisa documental,
pesquisa de campo, reviséo de literatura (patrimonio, patriménio moderno e moderno
universitario, conservacao da Arquitetura Moderna e moderna universitaria, BIM e
HBIM), treinamento em tecnologias BIM (descritas na fase Conscientizagdo do
método escolhido).

O meétodo proposto para esta pesquisa foi o Design Science Research (DSR),
o qual tem como base epistemologica e metodoldgica a Design Science.® E

8 Para Lacerda et al. (2015): “a Design Science € a ciéncia que procura desenvolver e projetar solugdes
para melhorar sistemas existentes, resolver problemas ou, ainda, criar novos artefatos que contribuam
para uma melhor atuagdo humana, seja na sociedade, seja nas organizagdes” (Lacerda et al., 2015, p.
57).
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considerado um método para a resolucdo de problemas de projeto de ordem tedrico
e pratico.

Lacerda et al., (2015) apontam a DSR como um caminho metodoldgico para a
construcdo de artefato, o qual beneficia pessoas. Uma “abordagem para os
pesquisadores que necessitam trabalhar de forma colaborativa com as organizacdes
para testar novas ideias reais [...] com o propésito de construir conhecimento cientifico
e ajudar organizagdes a resolver problemas reais” (Lacerda et al., 2015, p. xiii).

A Design Science Research, para Lacerda et al. (2015):

€ 0 método que fundamenta e operacionaliza a conducéo da pesquisa quando
0 objetivo a ser alcancado € um artefato ou uma prescri¢do... [...] busca, a
partir do entendimento do problema, construir e avaliar artefatos que permitam
transformar situacdes, alterando suas condi¢cbes para estados melhores ou
desejaveis (Lacerda et al., 2015, p. 67).

Tendo em vista que a presente pesquisa trata de uma situacdo real, a qual
reverbera nas praticas institucionais da UFPE, quanto a gestdo da informacao do
patrimonio moderno da universidade, a finalidade da DSR consiste em fornecer uma
“construcao” inovadora, destinada a resolver problemas enfrentados pelo mundo real
e, dessa forma, dar uma contribuicdo para a teoria da disciplina em que é aplicada
(Lukka, 2003 apud Santos, 2022). A técnica de dados sera de abordagem prescritiva
e o artefato, no caso deste trabalho, € um método (protocolo).

Segundo Lacerda et al.,(2015), esse artefato, no caso um método, foi definido
por March e Smith (1995), como um conjunto de passos necessarios para a realizacao
de uma determinada atividade. “Os métodos podem estar ligados aos modelos, e as
suas etapas podem utilizar partes do modelo como uma entrada que o compdem. Eles
favorecem de maneira significativa tanto a construgdo quanto a representagcéo das
necessidades de melhoria de um sistema [...] os métodos séo cria¢des tipicas das

pesquisas fundamentadas em design Science” (Lacerda et al., 2015, p. 112).

A construcao desta dissertacéo foi baseada no caminho metodoldgico descrito
por Vaishnavi e Kuechler (2004), em que a DSR pode ser aplicada pelas seguintes
etapas: Conscientizar, Sugerir, Desenvolver, Avaliar e Concluir. O DSR é considerado
um “método guarda-chuva”, ou seja, dentro de cada etapa pode existir mais de um
meétodo e/ou técnicas. O Quadro 1, a seguir, apresenta a sintese dessas etapas,

relacionando os capitulos da dissertacdo e as técnicas apoiadas na DSR:
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Quadro 1 — Etapas da Design Science Research, Estrutura da Dissertacéo e técnicas da pesquisa.

Etapas da Capitulos da dissertagao Métodos e Técnicas
DSR
Conscientizar | Capitulo 1 — Introdug&o Reviséo da Literatura, Revisao
Capitulo 3 — Aporte tedrico documental e bibliogréfica,
Capitulo 4 — Os Edificios Pesquisa de campo

Modernos da UFPE e seu
Processo de gestao

Sugerir
Capitulo 5 — A proposta do
Desenvolver trabalho Revisdo documental e
bibliogréafica; Mapas de
processos
Avaliar Capitulo 6 — Avaliacdo do Avaliacdo descritiva do artefato
artefato(método/protocolo) . ~ : -
com situagdes reais do cotidiano
Resultados
da SINFRA e SPO
Concluir Capitulo 7 — Consideracdes Finais

Fonte: A autora (2024).

2.1 Etapas do DSR na pesquisa

2.1.1 Conscientizacéao

A Conscientizacado visa identificar e compreender o problema da pesquisa,
suas demandas e especificidades. Nesse sentido, o l6cus escolhido foi o Campus
Joaquim Amazonas e mais especificamente o edificio ocupado pelo Departamento de
Antibidticos da UFPE. Como instrumento de coleta de dados, a pesquisa é de natureza
documental e bibliografica e o levantamento de dados foi realizado em fontes
primarias e secundarias. As fontes primarias concentram-se em documentos de
arquivos publicos e privados, coletados nos seguintes érgdos: Superintendéncia de
Infraestrutura da UFPE, Superintendéncia de Projetos e Obras da UFPE, Memorial

Denis Bernardes da UFPE, Fundacdo Joaquim Nabuco, Bibliotecas dos edificios
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universitarios modernistas da UFPE (Biblioteca Central, Biblioteca do Centro de Artes
e Comunicacéao). No site da UFPE, constam documentos publicos e materiais acerca
do Campus, como o Plano Diretor, Relatérios de Reformas nos Edificios Modernistas
da UFPE, etc.

As fontes secundarias “abrangem toda bibliografia ja tornada publica em
relacdo ao tema de estudo. Estas sao publicacdes avulsas, boletins, jornais, revistas,
livros, pesquisas, monografias, teses, artigos e anais” (Lakatos; Marconi, 2003, p.
183), além de normas e guias, a fim de estruturar e fundamentar o aporte teédrico e
pratico desta dissertacdo. No caso deste trabalho, as fontes secundarias estéo
relacionadas ao tema da arquitetura moderna (patrimdnio e conservacéao) e edificios
universitarios modernos, BIM (Building Information Modeling), HBIM (Heritage Building
Information Modeling) e Gestéo institucional da Informagéo patrimonial da UFPE. O
Capitulo 3 desta dissertacao concretiza esta primeira etapa da DSR. Para alcancar os
objetivos/resultado desta pesquisa, também foram realizados treinamentos com
ferramentas BIM (ArchiCAD e Trimble Connect).

2.1.2 Sugestao/Desenvolvimento

As etapas de Sugestdo e Desenvolvimento consistem na definicdo do escopo e
criacdo do artefato. Para este trabalho, o artefato € um método (protocolo), para a
gestdo das informacBes do patrimbénio edificado da UFPE. Esse método visa
estruturar os dados e documentos acerca do edificio do Departamento de Antibioticos
da UFPE, apoiado no uso do HBIM. A etapa de desenvolvimento sera apresentada no
Capitulo 5 desta dissertacédo, e consistira na proposicdo de uma estrutura para a
criacdo de um modelo de gestao da informacéo visando a conservagao e manutencao
do patrimonio edificado da UFPE. Este artefato proposto também esté alicercado na
literatura presente neste trabalho, a exemplo do repositorio da informacéo patrimonial
da construgéo (HBIR) de Roman (2017).

A criacdo desse meétodo (protocolo) teve como foco o edificio do Departamento
de Antibidticos. A escolha desse edificio se deu em funcéo de ser uma construcéo
com significativo valor arquitetdnico, ainda com certa originalidade, por apresentar
uma dimensao acessivel para o estudo proposto por este trabalho, além de ter sido

um dos primeiros edificios construidos no Campus da UFPE. Outro motivo para a
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escolha desse edificio foi a existéncia, sobre ele, de uma vasta documentacéo,
trabalhos académicos, materiais iconograficos, os quais auxiliam no desenvolvimento

do método (protocolo).

2.1.3 Avaliacéao

E a fase em que o artefato proposto sera avaliado para que se verifique sua
adequacdo aos possiveis critérios pré-estabelecidos, sua viabilidade e sua
importancia para as praticas institucionais da UFPE, quanto ao seu estoque moderno.
Nessa etapa sera realizada uma avaliacdo descritiva do artefato (Hevner et al., 2004).
A avaliagéo descritiva, segundo este mesmo autor, busca demonstrar a utilidade do
artefato proposto, empregando-se de um cenario para procurar demonstrar a utilidade
do artefato em diferentes contextos. Para isso, foram escolhidos dois contextos
praticos no manejo de elementos compositivos do edificio: para a manutencéo e para
a conservagdo das esquadrias de aluminio e do cobogd ceramico, além de duas
atividades a serem realizadas pela SPO-UFPE. A proposta de experimentar o
meétodo(protocolo) para a gestédo da informacédo da constru¢do desses componentes
justifica-se pela sua representatividade no contexto do patriménio moderno, pela sua

histdria e pela tecnologia usada na confeccdo desses componentes.

2.1.4 Conclusao

Nesta etapa serd realizada a recapitulacdo e sintese, discutindo-se os
resultados da avaliacdo do artefato, com possiveis apontamentos do método
proposto, em cima do que foi considerado na avaliagdo, assim como as suas
limitacbes e perspectivas de melhorias. Nesta parte, também serdo estabelecidos
procedimentos de divulgacdo dos resultados alcangcados pelo trabalho, como
publicacdo de artigos em revistas nacionais e internacionais, como a da ANTAC.
Participacdo em congressos, eventos, encontros e simposios como ENTAC, ENEBIM,
BIM SUMMIT Brasil, SBTIC, pTBIM, SIGRaDI, que reconhecam a teméatica deste

trabalho, a fim de alcancar os profissionais interessados, como o0 meio académico.
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2.2 Consideracoes

Visto que a estruturagcdo do trabalho e o seu caminho metodolégico foi
explicitado acima, no tépico a seguir sera apresentado o aporte tedérico do trabalho,
com a discussao dos temas sobre patrimdnio e conservacao da arquitetura moderna
(com énfase nos edificios universitarios). Também sera abordado o BIM com foco na
gestdo da informacdo e seus usos, padronizagdo de processos, colaboragdo e
interoperabilidade, CDE e normas BIM. No tépico de HBIM, buscar-se-a apresentar o
estado da arte e trés estudos de caso. O Capitulo 3 sera finalizado mostrando as
potencialidades do HBIM e sua conexdo com 0s primeiros temas apresentados,
fortalecendo o fato de ser possivel conectar diferentes disciplinas a gestdo da
informacgéo e ao Modelo de Informacé&o de Projetos.

3. APORTE TEORICO

Este capitulo faz parte da etapa de Conscientizacdo da pesquisa. Neste,
serdo abordados temas que fundamentam a constru¢éo do artefato. O capitulo inicia
com uma discussdo sobre o patriménio moderno universitario, conservacdo da
arquitetura moderna universitaria e os desafios enfrentados por essa area do
conhecimento.

Em seguida, apresenta as principais definicdes e conceitos sobre o Building
Information Modeling (BIM) e normas relacionadas ao tema, como a ABNT ISO 19650
(2022), PR1015 (2022), assim como sobre openBIM e formatos abertos, como IFC e
BCF. Define objetos e niveis de desenvolvimento BIM, assim como discute a
importancia de normas BIM para a melhoria da gestdo da informacédo da construcao.
O ultimo topico deste capitulo aborda o Historic Building Information Modeling (HBIM).
Inicia definindo o HBIM, os seus usos e o seu estado da arte. Analisa os trabalhos de
desenvolvidos por Pessba (2023), Canuto (2017) e Roman (2017). Por fim, discute-se
o0 HBIM através de uma analise SWOT.
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3.1 Patriménio Edificado

O entendimento sobre patrimonio edificado deveria ser algo indissociavel as
praticas de manutencdo e conservacao predial, assim como sobre a importancia do
estoque edificado, seja qual estilo for. E louvavel compreender que ele vai além das
definicbes oficiais sobre o termo, e que um edificio pode ser entendido como um
artefato do homem. Logo, passivel de protecdo e acdes estimulantes para a sua
sobrevida.

A palavra “Patrimbnio” que esse trabalho aborda abarca definicdes
amplamente conhecidas, “tais como: monumentos historicos, obras-de-arte, pecas
arquiteténicas, tradigdes orais e imateriais da cultura popular, conjuntos urbanos etc.”
(Bo, 2003, p. 17). De origem latina “patrimonium”, etimologicamente falando, o
significado da palavra reside em um conjunto de bens, direitos e obrigagdes,
pertencente a uma pessoa ou empresa; heranca familiar, “é o legado que recebemos
de nossos antepassados, e pressupde heranca e transmissao para geracoes futuras
(Schlee et al., 2015, p. 112). Choay (2006) defende que essa antiga palavra remetia
as estruturas familiares, econémicas e juridicas de uma sociedade estavel, enraizada
no espaco e no tempo (Choay, 2006, p. 11). Para a autora supracitada, o Patriménio
Historico designa:

Um bem destinado ao usufruto de uma comunidade que se ampliou a
dimensbes planetarias, constituido pela acumulagdo continua de uma
diversidade de objetos que se congregam por seu passado comum: obras e
obras-primas das belas-artes e das artes aplicadas, trabalho e produtos de
todos os saberes e savoir-faire dos seres humanos. Em nossa sociedade
errante, constantemente transformada pela mobilidade e ubiquidade de seu
presente, “patrimdnio histérico” tornou-se uma das palavras-chave da tribo
midiatica. Ela remete a uma instituicdo e a uma mentalidade (Choay, 2006, p.
11).

Neste livro, a autora foca a narrativa, principalmente, através do patriménio
historico representado pelas edificacdes. Para ela, é a categoria mais intrinseca a vida
das pessoas. Além disso, traz a discusséo de tedricos do campo da conservacao e
suas diferentes visbes acerca do tema, como os esforcos de Viollet-le-Duc, John

Ruskin, William Morris, Camilo Boito e Alois Riegl.®

9 Para Choay (2006):
- Viollet-le-Duc: “Restaurar um edificio é restitui-lo a um estado completo que pode nunca ter existido
num momento dado e a uma concepgao ‘ideal’ dos monumentos histéricos” (Choay, 2006, p. 156).
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Schlee et al.,, (2015) apresentam as posturas de preservacdo sobre o
patriménio em trés “Periodos da Memoria”. Para ele, o Primeiro Periodo esta
intimamente ligado a valorizacdo do periodo Classico, em que os profissionais e
arquitetos tenderiam a buscar “os aprendizados do passado para ‘construir o
contemporaneo’ ou “reforgar significados simbdlicos” (Schlee et al., 2015, p. 121). Ja
no Segundo Periodo, apds a Revolucdo Francesa, os autores enfatizam o brotar da
preservacdo com o Restauro Romantico de John Ruskin e o Restauro estilistico de
Viollet-le-Duc. O Terceiro periodo é o momento de consolidagdo do entendimento de
“preservacao”, com o surgimento do Restauro Cientifico, através do “desdobramento
internacional da chamada Carta de Veneza” (Schlee et al., 2015, p. 121).

O patrimdnio arquitetbnico é, de fato, um conjunto importante estudado e
manifestado de diversas maneiras pelo mundo. Andrade (1997) corrobora o fato de
gue esse conceito e entendimento de patriménio arquitetdnico foi se consolidando,
progressivamente. Para ele, a Europa seria a pioneira na defesa dos bens culturais.
A época, eram considerados detentores de cuidados especiais os “monumentos
histéricos”, como os herdados da antiguidade greco-romana, os edificios religiosos da
Idade Média, os Castelos e palacios (Andrade, 1997, p. 9).

O periodo de po6s-guerras foi uma mola propulsora para a conscientizacao da
importancia de salvaguarda de obras/monumentos/conjuntos urbanos e
arquitetonicos, etc. Em 1945, foi criada a UNESCO (Organizacao das Nacdes Unidas
para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultural) e consoante a Choay:

O dominio patrimonial ndo se limita mais aos edificios individuais; ele agora
compreende os aglomerados de edificagbes e a malha urbana: aglomerados
de casas e bairros, aldeias, cidades inteiras e mesmo conjunto de cidades,

como mostra “a lista” do Patrimbnio Mundial estabelecida pela Unesco
(Choay, 2006, p. 12).

- John Ruskin: “Da sua parte, Ruskin, seguido por Morris, defende um antiintervencionismo radical, de
que até entdo ainda nao havia exemplo, e que deriva de sua concepcao do monumento histérico
(Choay, 2006, p. 154)".

- W. Morris: “Morris desenvolve esse tema segundo uma argumentacdo pessoal, deixando aberta a
hip6tese otimista de um revival da arte antiga” (Choay, 2006, p. 154).

- Camilo Boito: “Boito, com Viollet-le-Duc, contra Ruskin e Morris, postula a prioridade do presente em
relacdo ao passado e afirma a legitimidade da restauragédo” (Choay, 2006, p. 165). “Os conceitos de
autenticidade, hierarquia de intervencfes, estilo de restauracdo permitiram a Boito estabelecer
fundamentos criticos da restauragéo como disciplina” (Choay, 2006, p. 167).

- Alois Riegl: “So a investigacé@o do sentido ou dos sentidos atribuidos pela sociedade ao monumento
histérico permite fundar uma pratica. Dai uma dupla abordagem — histérica e interpretativa” (Choay,
1925, p. 167). “Sua analise é estruturada pela oposi¢cao de duas categorias de valores. Uns, ditos ‘de
rememoragao’ (Erinnerungwerte), sao ligados ao passado e se valem da memdéria. Outros, ditos ‘de
contemporaneidade’ (Gegenwartswerte), pertencem ao presente” (Choay, 2006, p. 168).
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Uma outra organizacao internacional, criada em 1965 e associada a UNESCO,
tem como missao-base a promocéao da protecao, valorizacdo de monumentos, centros
urbanos e sitios, chamada de ICOMOS (Conselho Internacional de Monumentos e
Sitios). No artigo de Froner (2013), “Patrimbnio Arquiteténico: Conceitos
Contemporaneos Nas Cartas Do Icomos”, leva-se em consideracdo os esforgos
contidos nas cartas patrimoniais adotadas pela ONU e, especificamente, pelo
ICOMOS como substanciais a formulacéo do conceito de patrimdnio arquitetdnico.

Ja Vieira-de-Araujo (2022) faz o intercambio entre dois paises destacando a
Itdlia como um pais pioneiro na reflexdo no que diz respeito a teoria e ao projeto de
intervencao do patrimoénio construido. Na Italia, para a autora, o termo mais utilizado
€ o de restauro arquitetbnico. Ja o Brasil é entendido pelo seu protagonismo nas
reflexdes sobre o patrimbnio imaterial. Ademais, “o Brasil sera o primeiro pais da
América Latina a criar uma estrutura institucional dentro do governo federal para se
ocupar das questdes de preservagao do seu patriménio cultural” (Vieira-de-Araujo,
2022, p. 72).

Pereira (2016) disserta que, segundo Choay (2006), “antes do inicio do século
XIX eram praticamente inexistentes cadastros e documentos cartograficos confiaveis,
0 que impossibilitava a compreensdo dos modos de producéo e das transformacées
do espacgo e da cidade ao longo do tempo” (Pereira, 2016, p. 6). Ao discutir sobre o
conceito de patrimonio, neste caso o edificado, o levantamento e o registro de
informacdes/dados podem direcionar a valorizacdo de determinado bem/projeto, tais
como: a arquitetura (aspectos formais e estéticos); o impacto social e econémico; o
valor social, artistico e econémico; a Histéria e o contexto do lugar; estado de
conservacgao, etc. Esse fato também é acompanhado da “evolugdo do pensamento
intelectual e a valorizacdo de fontes que representavam a histéria das sociedades,
algumas edificagbes passaram a ser consideradas de carater simbdlico e memorial,
se tornando, dessa maneira, objetos a serem preservados” (Jokilehto, 2002; Kunhl,
2009 apud Piason, 2022, p. 19).

No contexto nacional, o surgimento dos primeiros esforcos sobre o
entendimento de patrimonio historico deriva da Constituicdo de 1937. Os preceitos
modernistas, com destaque de Lucio Costa, “tiveram grande espago na constituigao

dessa identidade nacional, tendo sido os modernistas também responsaveis ou fortes
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influenciadores, em grande medida, de varias acdes levadas a cabo pelo 6rgéao federal
de preservacao” (Cavalcanti, 2001; Chuva, 2009 apud Vieira-de-Araujo, 2022, p. 79).

Andrey Schlee et al. (2015) abordam o fato de no mesmo ano da Constitui¢cao
de 1937 ter sido criado o SPHAN (Servico do Patriménio Historico e Artistico
Nacional). Atualmente (2024), essa autarquia do Governo brasileiro ligada ao
Ministério da Cultura é conhecida como IPHAN (Instituto do Patriménio Historico e

Artistico Nacional).

3.1.1 A informacéo do Patriménio Edificado

Na contemporaneidade, a importancia da sistematizacdo das informagdes
sobre determinado patriménio/bem vem ganhando destaque nos Planos de
Conservacdo ou de Recuperacdo. A tecnologia pode ser uma aliada ao compilar
detalhes e referéncias sobre alguma obra arquitetdnica. E possivel, por exemplo,
resguardar e resgatar documentos, 0s quais resistiram ao tempo, para estudar o
patriménio arquitetbnico e intervir, se necessario, com maior profundidade e
entendimento sobre o0s processos/camadas histéricas do edificio, além de reconhecer
os valores tangiveis e intangiveis de cada obra. Assim, como bem disserta Vidal
(2007):

A primeira condicdo para a preservacao de um patriménio edificado é
a consciéncia de seu valor histérico e/ou artistico pela coletividade
envolvida. E essa consciéncia que deve levar a busca pelo total
conhecimento do monumento. E um trabalho no minimo ético feito pelo
profissional responsavel pela intervengdo, em respeito a histéria e a
importancia daquele patriménio (Vidal, 2007, p. 2).

Em 2018, aconteceu o incéndio de um dos maiores museus da América Latina,
o Museu Nacional do Rio de Janeiro (Figura 3). Fundado no século XIX, 0 museu veio

desempenhando um papel importante em nosso pais, além de ser considerado um

patrimdnio nacional, abrigando diversos acervos.
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Figura 3 — Instalagbes do Museu Nacional apés o incéndio em 2018.

Fonte: Mauro Pimentel (2019).

Em 2022, através do projeto Museu Nacional Vive,'° foi possivel realizar o
Anteprojeto de Arquitetura e de Restauro (Figura 4) de forma colaborativa, com
diversos profissionais e disciplinas, para, em seguida, submeté-lo ao Instituto do
Patrimonio Historico e Artistico Nacional. Segundo o relatério de 2022, disponivel no
site do projeto, houve um intenso trabalho de pesquisa histérica, de levantamento
fotogréfico, envolvimento de diversos especialistas, além da integracdo de materiais
2D (plantas arquitetdnicas, etc.) a um modelo desenvolvido em BIM (Building
Information Modeling). E sentido que o reconhecimento desse patriménio se deu a
partir dessa reunido de informacgdes e materiais sobre a obra para as acdes de projeto.
Vidal (2007) ratifica que esse tipo de agao pode ocasionar “atitudes mais centradas e
responsaveis por parte das pessoas envolvidas na restauracdo e preservacao do
patriménio” (Vidal, 2007, p. 3).

Figura 4 — Fachada Principal do Museu Nacional Restaurada.
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Fonte: Museu NaC|0naI (2024).

10 Disponivel em: https://museunacionalvive.org.br.



https://www.archdaily.com.br/br/914521/gambiarras-nas-instalacoes-eletricas-provocaram-incendio-no-museu-nacional?ad_source=search&ad_medium=projects_tab&ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://museunacionalvive.org.br/
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Esse incéndio também promove a reflexdo da urgéncia de assegurar nao
apenas a integridade dos edificios existentes e a sua manutencdo, sejam eles
tombados ou n&o, assim como o registro seguro das informagdes, documentos e
materiais acerca da obra. Para Kuhl (2009):

A palavra preservagéo, no Brasil, assim como na Franga, possui um sentido
lato e abarca grande variedade de ac¢des, como inventarios, registros, leis de

tombamento, educagdo patrimonial e intervengdes nos bens para que sejam
transmitidos ao futuro da melhor maneira possivel (Kuhl, 2009, p. 90).

A informacao sobre o patrimonio foi essencial para o projeto de recuperacao do
Museu Nacional do Rio de Janeiro e, nos dias atuais, essa agao deveria suportar
intervencdes mais responsivas quanto ao conjunto edificado existente mais recente.
Na transicdo do século XIX para o século XX, surge um novo movimento rompendo
com alguns paradigmas da arte, da cultura e da arquitetura de periodos passados.

O movimento moderno, assim conhecido, também é reflexo das caracteristicas
sociais, politicas e econémicas do 2° pds-guerra. Entretanto, muitos exemplares néo
possuem reconhecimento como patriménio (Rocha, 2011; Nascimento, 2020), sejam
eles edificios publicos ou privados. Torna-se necessério, entdo, compreender as
particularidades desse movimento arquitetbnico, neste trabalho, para justificar a
escolha do objeto de estudo como patriménio a ser mantido.

3.1.2 Patrimo6nio Edificado Moderno

Os edificios modernos, em varios continentes, utilizaram-se de uma linguagem
mais racionalista e de elementos industriais, como o concreto armado, o vidro e 0 ago.
Para Zein (2005):

Indubitavelmente, a pré-fabricacdo era o caminho, sendo Unico, a0 menos
ideologicamente preferencial para a arquitetura, que considerava quaisquer
outras opcdes como meros desvios circunstanciais; e mesmo se a
grandissima maioria das constru¢cdes segue sendo realizada sem esse
recurso, e até em sentido contrario a sua viabilizagao (seja pelo desenho, seja
pela construcdo), nada abalava tal convic¢éo (Zein, 2005, p. 94).
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A verdade dos materiais (Zein, 2005), esteve presente na conjuntura dos
projetos desenvolvidos pelos arquitetos modernos. No ambito mundial, destacam-se
as obras de Le Corbusier, Walter Gropius, Frank Lloyd Wright e Mies Van der Rohe
(Benévolo, 1985; Frampton, 1997; Prudon, 2008). O repertdrio corbusiano, por
exemplo, teve destaque no cenario de obras modernas consideradas Patriménio
Mundial da Humanidade na lista da UNESCO. Tem-se o exemplar do projeto da Unité

d"habitacion de Marseille, na Franga (Figura 5).

Figura 5 — Fachada Principal da Unité d"habitacion de Marseille.
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Fonte: https://vitruvius.com.br/revistas/read/arquiteturismo/13.147/7398.

A arquitetura moderna internacional também reverberou em solo brasileiro,
mas a construcdo do entendimento do que seja “patrimbébnio moderno”, para
Nascimento (2020), advém do periodo de Estado Novo, no Brasil, onde ocorreram
véarias acbes de tombamento. Consoante a autora:

O patriménio moderno constitui-se no Brasil a partir dos comprometimentos
dos arquitetos modernos com a preservacdo, cujas praticas seletivas
percorreram caminhos argumentativos proprios, focados na arquitetura de

matriz corbusiana e servindo como argumentos de afirmagéo historiografica
(Nascimento, 2020, p. 86).

De acordo com Pinto e Buffa (2016), o movimento no Brasil alcanca o seu pice
pelas trocas de conhecimento entre Le Corbusier e Lucio Costa em solo nacional. O
MES (Ministério de Educacéo e Saude), conhecido como Palacio Gustavo Capanema
(PGC) (Figura 6), é compreendido, segundo os autores, como sendo o primeiro

exemplar moderno a contar com o esforco e colaboracdo de profissionais como Lucio


https://vitruvius.com.br/revistas/read/arquiteturismo/13.147/7398
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Costa, Le Corbusier, Burle Marx e Portinari. De acordo com o0 projeto de pesquisa
Cronologia do Urbanismo da UFBA (Universidade Federal da Bahia), o MES também
contou com os esforcos de Affonso Eduardo Reidy, Carlos Ledo, Jorge Machado
Moreira, Ernani Vasconsellos e Oscar Niemeyer.!

Figura 6 — Ministério de Educacgéo e Salde (MES).
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Fonte: Oscar Liberal (2022).

No Brasil, essa arquitetura também teve suas expressdes peculiares em
diferentes estados. No Centro-Oeste, especificamente, em Brasilia, tem-se o primeiro
conjunto arquiteténico e urbanistico inscrito no Livro do Tombo e o pioneiro no quesito
patrimdnio urbanistico moderno mundial pela UNESCO (IPHAN, 2024).

Rocha (2011) destaca o fato de que o IPHAN, no que diz respeito ao patriménio
moderno, foi precursor em proceder um tombamento de bens recém-construidos, com
seus autores ainda vivos, diferentemente da legislagédo francesa (Choay, 2001 apud
Rocha, 2011). Somado a esse fato, muitos dos integrantes do Instituto eram
entusiastas e defensores do movimento moderno, como o proprio arquiteto Lucio
Costa. Neste trabalho, destaca-se a diversidade e, ao mesmo tempo, a singularidade
desse fazer arquitetbnico, quando a autora aborda sobre o modernismo na ética de
Amorim e Loureiro (2009b):

Outros aspectos relevantes se devem a grande diversidade de expressfes
modernistas observaveis na diversidade programatica, construtiva, de uso de
materiais de constru¢do inovadores, e no uso inovador de técnicas
construtivas tradicionais, como também pelas condigbes geogréaficas e

culturais diversas nas quais edificacbes modernistas s&o encontradas,
portanto oferecendo comportamentos diversos frente ao clima e as demandas

11 Texto completo em: http://cronologiadourbanismo.ufba.br/apresentacafmbo.php?idVerbete=594
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socioculturais. Na verdade, a arquitetura dita moderna ndo é um sujeito a ser
referido com o uso de pronome pessoal no singular, mas sim uma diversidade
de expressoes [...] (Amorim; Loureiro, 2009b, p. 2 apud Rocha, 2011, p. 58).

Essa diversidade apontada por Amorim e Loureiro (2009) também foi sentida
no Nordeste, através de elementos e materiais que compuseram projetos residenciais,
comerciais e publicos. Cantalice Il (2009) defende que a producédo da arquitetura
moderna, especificamente, na regido de Pernambuco, “deveria ser, no minimo,
considerada um “brutalismo'? suave”. Para ele, é “a alianca entre a expresséo formal
‘bruta’ dessa nova ‘sensibilidade’ e a perpetuacéo do saber local”’. (Cantalice 1, 2009,
p. 194). Elementos como o cobog6 e o brise-soleil (Figuras 7 e 8) protagonizaram

diversos projetos, além da azulejaria e das obras de arte.

Figura 7 — Cobogoés da Fachada da SUDENE-PE.

Fonte: A autora (2022).

Figura 8 — Brises no edificio do Centro de Artes e Comunica¢édo da UFPE.

Fonte: A autora (2015).

12 Brutalismo, segundo Carvalho (2018), é “o termo, derivado da expresséo ‘béton brut’, usada por Le
Corbusier na descri¢cao dos seus projetos do pds-guerra que questionavam os principios funcionalistas
e eram caracterizadas por suas formas pesadas e macicas, em concreto aparente, com as marcas das
férmas de madeira expostas, sem nenhum tipo de acabamento” (Carvalho, 2018, p. 45).
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O “savoir-faire” dos arquitetos modernos brasileiros, embora estes tenham
injetado em suas obras a influéncia da cultura internacional, ndo deixou de ter suas
caracteristicas proprias. InUmeros sdo os trabalhos voltados para as obras do século
XX, porém existem um grupo de edificagbes, as quais serdo abordadas no item a
seguir, detentoras de valores e caracteristicas inestimaveis: os edificios modernos de
ensino superior.

Os projetos modernistas acompanharam o desenvolvimento econdmico,
tecnologico e cientifico do Brasil. Alguns exemplares foram construidos no contexto
do Milagre Econémico (1969-1973), mas o funcionamento deles enfrentou grande
periodo de recessao, “cuja escassez de recursos permitiu que muitas dessas acgoes
engrenadas, sobretudo no ambiente industrial, perdessem suas forgas” (Cara, 2008,
p. 134). Em 2021, com a pandemia, edificios universitarios foram esvaziados, além
dos cortes nos orcamentos das instituicbes. Esse fato também reverberou na
conservacao e manutencao deles. Incluir a discusséo sobre o patrimdnio universitario
moderno tornou-se uma questdo basilar neste trabalho. Sem o reconhecimento
coletivo de seus valores, por exemplo, dificilmente um exemplar moderno ficard imune

as degradacdes e descaracterizacdes constantes (Guerra & Amorim, 2024).

3.1.2.1 Patriménio Edificado Moderno Universitario

O patrimbénio moderno também abarca constru¢des como grandes complexos
universitarios. A UNESCO (Organizacdo das Nacfes Unidas para Educacéo, Ciéncia
e Cultura) reconheceu algumas universidades como patriménio mundial. Podemos
citar a Universidade Autbnoma do México (UNAM) e no Brasil, o Campus Darcy
Ribeiro da Universidade de Brasilia (UnB). A cidade universitaria da universidade do
Brasil (1949-1952), posteriormente conhecida como UFRJ, a exemplo, foi um eximio
exemplar de um conjunto modernista expressivo, caracterizando um “microcosmo
urbano” (Posthinger, 2012), na llha do Fundado, no Rio de Janeiro. Outrossim, no
Nordeste, o terreno fértii dos campi universitarios foi palco das mais diversas
expressodes edilicias do século XX, tendo como protagonista a adequacao climatica
nos elementos compositivos das obras.

A Universidade de Brasilia (UnB), Campus Darcy Ribeiro, surgiu em plena

efervescéncia da construcao da capital do Brasil, o Distrito Federal, em abril de 1962
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(NObrega et al., 2021). Com o imponente edificio longilineo e curvo do Instituto Central
de Ciéncias (ICC) (Figura 9), comumente conhecido como “minhocao”, idealizado pelo
arquiteto Oscar Niemeyer, o terreno da UnB foi um espaco de experimentacéo
modernista marcante no Pais. Godoi (2022) destaca a participacao do arquiteto Jodo

Filgueiras de Lima (o Lel€), na execucdo de projetos deste campus, como o do ICC.

Figura 9 — Unb e o edificio do Instituto Central de Ciéncias ou Minhocao

Fonte: Ascom (UnB).13

Esforcos vém sendo envidados para salvaguardar o patrimonio edificado
moderno desta instituicdo, de maneira coletiva. Pode-se destacar o Plano Diretor do
Campus Darcy Ribeiro,'* aprovado em 2024, mas o trabalho iniciou em 2021 através
de uma equipe interdisciplinar. Ha diretrizes contidas no documento, as quais indicam

ponderagdes frente ao patriménio edificado moderno da institui¢do, tais como:

VI. Todas as intervencdes urbanisticas, paisagisticas e arquitetdnicas devem:
a. Respeitar o Campus como parte da Escala Bucdlica de Brasilia e a sua
configuracdo como um espaco urbano com caracteristicas modernistas de
significancia cultural mundial.

c. Respeitar a centralidade e a relevancia histérica, cultural, urbanistica e
arquitetbnica do Instituto Central de Ciéncias (ICC) na estruturacdo do
Campus. (Tépico 4.1.1 - Escala Macro).

13 Disponivel em: https://noticias.unb.br/76-institucional/5632-a-transformacao-de-um-patrimonio-vivo
14 https://unb.briimages/Documentos/Plano_Diretor_Darcy_Ribeiro.pdf


https://unb.br/images/Documentos/Plano_Diretor_Darcy_Ribeiro.pdf
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. Priorizar a otimizacdo e a modernizacdo da estrutura ociosa existente ao
invés da construcao de novos edificios. (Tépico 4.2.1 - Escala Meso).

Os topicos desse plano despertam, em tese, um cuidado que deveria existir
nos planos diretores das universidades federais do Pais, onde o reconhecimento
desse patriménio e a sobrevida das edificacdes do século XX s&o postas a prova,
cotidianamente.

Nobrega et al. (2021) abordam que a UnB nasce para “ser centro”, assim como
a cidade de Brasilia, servindo de exemplo para as demais instalacées do ensino
superior no Pais. Ainda assim, outra universidade foi instituida antes mesmo da
criacdo da UnB, caracterizando-se por ser a primeira Universidade Federal do Pais e
o primeiro modelo de Cidade Universitaria (Oliveira, 2006; Cordeiro, 2017).

A Universidade do Rio de Janeiro, de 1920, foi remodelada para a Universidade
do Brasil em 1937. Perpassam décadas para a escolha do local, e o primeiro projeto
executado foi a criacdo de um terreno decorrente de sucessivos aterros. Segundo
Cordeiro (2017), nove ilhas foram transformadas em uma, e o arquiteto Jorge
Machado Moreira foi convidado a chefiar e coordenar o projeto Urbano e Arquitetdnico
do Campus, inclusive as questdes de detalhamento dos prédios universitarios
previstos. A Faculdade de Arquitetura e Urbanismo (Figura 10), de autoria do mesmo
arquiteto, tem influéncia direta de Le Corbusier. O uso dos materiais industrializados,
0S quais marcaram a construcao universitaria em massa do nosso pais, esteve
presente nesse projeto, criando solucdes e detalhamentos estéticos e funcionais

relevantes.
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Figura 10 — Edificio da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da UFRJ.

Fonte: https://lwww.anparg.org.br/dvd-enanparg-4/SESSAQ0%2025/S25-06-ROTH,%20A.pdf

A constituicdo urbana e arquitetdnica do campus da UFRJ, na ilha do Fundao,
exibe o hiato entre o que foi pensado e o que realmente foi executado. Dos 54 edificios
previstos no Plano do Conjunto universitario de 1965, apenas 4 foram construidos,
nos dois extremos da ilha: o Instituto de Puericultura, a Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo, a Escola Nacional de Engenharia e o Hospital das Clinicas (Oliveira, 2006;
Cordeiro, 2017).

Apesar do descompasso na concretizagdo de todos os edificios idealizados
para a malha do campus, foi o primeiro modelo de Cidade Universitaria do Pais,
segundo Oliveira (2006), destacando vinculo com o governo federal. A FAU-UFRJ foi
tombada, na esfera municipal, em 2016. Inmeros edificios universitarios modernistas
no Brasil sGo merecedores de reconhecimento e tombamento, e a difusdo dessas
obras merece cada vez mais destaque nas discussdes e producdes académicas
atuais.


https://www.anparq.org.br/dvd-enanparq-4/SESSAO%2025/S25-06-ROTH,%20A.pdf

52

No caso do Nordeste, alargando o entendimento do patriménio universitario
moderno, Cabral (2006) apresenta a histéria do surgimento do Campus Joaquim
Amazonas da UFPE (CJA-UFPE), ou Campus Recife, em Pernambuco, e seus
primeiros prédios modernistas. E destacada a atuagdo do arquiteto italiano Mario
Russo, idealizador dos primeiros tracos do plano urbanistico e de alguns edificios
universitarios. Russo buscou trazer para a sua forma de projetar a importancia de
atentar para o fato de “os dados do programa e as condi¢bes ambientais serem alguns
dos fatores a serem estudados, enfrentados e resolvidos, influenciando a sintese
arquiteténica” (Cabral, 2006, p. 21). Esse modus operandi influenciou varios arquitetos
formados em Pernambuco, assim como a linguagem arquitetdnica de alguns edificios
existentes na malha da UFPE.

Destacam-se os projetos da Faculdade de Medicina (Figura 11), do Hospital
das Clinicas (Figura 12) e do Departamento/Instituto de Antibiéticos (Figura 13), sendo
ele guardido, ainda nos dias atuais, de varios elementos arquitetdénicos originais desde

a sua fundacgéo.

Figura 11 — Faculdade de Medicina da UFPE.

PNl o L e

Fonte: A autora (2023).
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Figura 12 — Hospital das Clinicas da UFPE.

Fonte: A autora (2023).

Figura 13 — Departamento/Instituto de Antibidticos da UFPE.

Fonte: & esquerda: acervo Méario Russo da FUNDAJ; a direita: A autora (2023).

Nesses projetos foram sentidos os elementos da arquitetura moderna
internacional, como os pilotis, a modulagéo, as janelas em fita, etc. No projeto do
Departamento de Antibiéticos, nesse caso, foram utilizados elementos como os
cobog6s ceramicos e no Hospital das Clinicas, os brises, indicando uma tendéncia
funcional e estética da época, marcante na regido Nordeste. Evidentemente, esse
movimento teve de “se moldar” as caracteristicas sociais, climaticas e econémicas de
cada territério.

O fazer arquitetdnico universitario moderno no Brasil foi plural, mas deparou-

se com reformas modeladoras de suas estruturas pelo aumento da demanda social,
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institucional e pedagogica. Apds o surgimento da UnB, do Campus da UFRJ na ilha
do Fundédo, do Campus Joaquim Amazonas da UFPE e de outros complexos
universitarios no Pais, houve a Reforma de 1968, a qual instigou a concep¢do de um
novo exemplo de universidade e seus principios reverberam até os dias atuais com a
reestruturacao desses espacos de ensino superior. Consoante a Pinto & Buffa (2009,
p. 48), a catedra foi substituida pelo departamento, considerado a menor fracao da
estrutura universitaria (Lei 5.540/68), em se tratando de estrutura, focando
preferencialmente na construcao de campus universitarios.

A concepcao do campus da UnB, com o seu conjunto arquitetbnico moderno,
demonstrou uma nocéo de completude, visto que muitos edificios foram construidos
com um pequeno intervalo de tempo entre um e outro, promovendo unidade
construtiva e visual. O mesmo aconteceu na UNAM (Universidade Nacional do
México) (Segawa, 1999). Outrossim, alguns campi universitarios no decorrer da
construcdo do seu conjunto edilicio, emitiram a ideia de descontinuidade, pela
construcdo de edificios isolados, com suas execuc¢des pontuais e com datas de
funcionamento distintas, como nos casos dos campis modernistas da UFRJ e da
UFPE. E o que Segawa (1999) denomina de “heterogeneidade desarticulada”.

Cordeiro (2017) destaca que esse descompasso pode fragilizar o entendimento
sobre o que se considera patrimdénio universitario moderno e a conservacao/
salvaguarda de seus edificios. E limitante pensar dessa forma, visto que a unidade
projetual de cada um desses exemplares carrega em si uma singularidade formal,
histdrica e funcional, além da carga simbdlica. O patrimoénio universitario é entendido
como sendo todo material tangivel e intangivel de atividade humana relacionado com
o ensino superior (Conselho Europeu, 2005). Kiuhl (2018) destaca que as obras
modestas de valor cultural também sdo passiveis de salvaguarda, ndo apenas
aquelas consideradas excepcionais.

Em conjunto ou isoladamente, esse substrato edificado de ensino superior do
século XX no nosso pais € um verdadeiro documento “vivo”, dotado de informacdes
disponiveis capazes de entendé-los como patrimonio a ser gerido e mantido. Os
desafios para manté-los perduram na contemporaneidade e requerem nao s6 o
entendimento sobre a conservacgéo de sua arquitetura, como ac¢des que prolonguem

o seu funcionamento sem denegrir, definitivamente, 0 seu espaco e a sua estrutura.
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3.2 Conservacao da Arquitetura Moderna Universitaria

Ainda que o entendimento sobre o que seja patrimonio edificado — em
especial, o patriménio moderno e moderno universitario — tenha sido explanado no
item anterior, urge compreender o quao desafiador tem sido a conservacao de seus
exemplares. InGmeros séo os desafios, e esse tema ja vem sendo relevante desde o
século XX e tépico de varios estudos. Destacam-se, no cenario nacional, nesse
sentido, os autores como Moreira (2010), Oksman (2017), Zancheti (2014) e Silva
(2012).

Moreira (2010), retrata a abordagem das condicionantes para a conservacao e
a importancia de manter em funcionamento os edificios do século XX. Reflete-se o
modernismo como sendo tdo importante quanto o0 movimento de outras épocas e
estilos arquitetdnicos, em que “uma acado rapida e eficaz € necessaria para
salvaguardar, de forma preventiva, edificios que podem tornar-se bens culturais apos
uma avaliagdo mais cuidadosa” (Moreira, 2010, p. 3).

A permanéncia desses exemplares precisa ser compreendida ndo apenas
pelas revisdes do seu aspecto fisico e cuidados acerca dos processos e desempenho
dos materiais, mas também da sua completude enquanto espaco construido inserido
em um meio ambiente cada vez mais em desequilibrio. O percurso da conservacao
da arquitetura demanda, em grande parte, o auxilio de programas educacionais e
campanhas publicas a fim de conseguir a conscientizagdo de uma sociedade sobre a
necessidade de proteger as obras modernas (Moreira, 2010).

Além disso, acOes de conservagao, retrofits e outras modalidades necessitaréo
de projetos. Esses, por sua vez, deveriam estar aliados a meétodos, protocolos,
técnicas e ao aparato documental sobre a obra, e a gestao de suas informacdes, a fim
de mitigar possiveis lacunas e evitar a sua destruicdo massiva. E importante analisar
orgdos que viabilizam a criagdo de documentos e a aplicacdo de diretrizes para a
preservacdo de exemplares da arquitetura moderna no ambito nacional e
internacional. Para Zancheti (2014, p. 11), acontece que:

A regra tem sido a substituicdo sistematica ou da reforma sem
consideracBes sobre a importancia patrimonial dos edificios. O
DOCOMOMO vem realizando, em todo o mundo, um trabalho de

conscientizacdo e de inventario da arquitetura moderna com o intuito
de promover a conservacao desse tipo de arquitetura.
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Os exemplares modernos sdo organismos pulsantes e precisam de constantes
revisdes e atualizacbes de seus sistemas. Pensar sobre essas obras como bens
culturais sujeitos a conservagao nao exclui a possibilidade de encarar as intervencgdes
como um todo, de forma sustentavel e cuidadosa. Temos presenciado um cenario de
destruicdo de exemplares modernos em nossas cidades. No contexto das
universidades, reformas internas e descaracterizacdes de elementos importantes sao
vistos cotidianamente. O desempenho do edificio acaba por ndo acompanhar o
crescente numero de cursos e de alunos, sendo palco de acbes ndo fundamentadas
(Guerra & Amorim, 2024; Guerra, 2015).

Acontece que 0s programas institucionais e governamentais requerem, muitas
vezes, a remodelacdo dessas estruturas para suprir as necessidades de novos
cursos, novas demandas de alunos e profissionais (Amorim & Loureiro, 2013; Guerra,
2015). Diversos edificios universitarios modernistas do ensino superior continuam
sendo passiveis de subdivisdo de seus espacos existentes, com ampliacdes capazes
de desviar dos principios basilares e ordenadores do projeto original. Somado a isso,
pode-se ocorrer a deterioragcdo de elementos significativos da composicao
arquitetbnica, 0s quais representavam uma época, um movimento artistico, por
exemplo. Comprometer os elementos constituintes de projetos arquitetbnicos de
qualquer época vulnerabiliza o seu funcionamento e reconhecimento como um bem a
ser mantido.

A nocao de que esse tipo de arquitetura deveria ser estudado, entendido e
reconhecido como um bem patrimonial acaba por se esvair no decorrer do tempo,
talvez pelo fato de existirem agdes de substituicdo desses “estoques modernos” de
maneira acelerada em nosso cotidiano, tdo comum e marcante. Encontrar um futuro
para essa imensa massa de edificios significa também dar um melhor futuro a nossas
cidades (Moreira, 2010). Outro fator, nAo menos importante, para que a conservagao
aconteca é a disponibilidade e a gestdo das informacdes existentes. Como bem
defende Tavares (2021):

Os debates sobre a conservagao da arquitetura moderna sao considerados
recentes. E preciso avanc¢ar no entendimento da durabilidade e degradacao
devido aos poucos dados disponiveis para estudos mais detalhados do
envelhecimento natural dos edificios. Essa auséncia de informacdes, tanto do
comportamento do edificio como da sua historia, projeto original e construgéo,

dificulta o gerenciamento de procedimentos sistematizados de conservacao
da obra (Tavares, 2021, p. 10).
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A conservacao da arquitetura moderna universitaria deveria instigar uma visao
multidisciplinar tedrico-pratica diante das intervencdes nos exemplares do século XX.
Para Guerra & Amorim (2024), as obras da arquitetura moderna brasileira ndo tém
passado imunes ao processo de descaracterizacdo, quando ndo a completa
demolicéo, evitaveis tdo somente se a compreensdo de suas qualidades como bens
patrimoniais seja percebida e dividida coletivamente.

Diante dos fatos citados, torna-se necessario colocar no palco das discussdes
o tema da conservacao da arquitetura moderna universitaria e a gestao da informacao
desses exemplares, 0s quais vao ser explanados nos topicos seguintes. Os edificios
modernistas do Campus Universitario da UFPE, por exemplo, enfrentam
constantemente essas remodela¢fes citadas acima, e a sua conservagao €, muitas
vezes, colocada em prova. Para Costa (2016), € critico o fato de:

o desenvolvimento dos projetos ocorrer exclusivamente com base nas
necessidades institucionais, ndo levando em consideracdo as caracteristicas
arquitetbnicas e espaciais do edificio, sua identidade e contextualizacédo, o

gue acarreta descaracterizacao de suas obras e perda de significado (Costa,
2016, p. 30).

Visto que a intencao é a de aproximar cada vez mais o campo do Patriménio e
da Tecnologia da informacdo da Construcdo, torna-se primordial o entendimento
mutuo sobre as duas areas. Além de tangenciar temas do patriménio edificado
universitario moderno e sua conservacao, durante o percurso desta pesquisa foi
sentida a necessidade de fazer uma breve contextualizacéo sobre o BIM para orientar

a abordagem do HBIM (Historic Building Information Modeling)!® e seus fundamentos.

3.3 BIM - Building Information Modeling

Este topico fornecera um breve embasamento tedrico sobre o Building
Information Modeling (BIM) e sobre o seu potencial, o qual pode ser estendido para
diversas atividades relacionadas ao ambiente construido, tendo em vista que o
presente trabalho trata do uso do BIM no contexto do patriménio edificado (HBIM) e
sua aplicabilidade para a gestdo da informacdo do ativo para a sua conservacao e
manuten¢cdo, em um ambiente colaborativo. Neste item, sera abordado como o BIM

pode auxiliar na gestédo das informacdes diversas sobre o patrimonio edificado.

15 HBIM: Modelagem da Informacéo da construcdo histérica/patrimonial.
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3.3.1 Building Information Modeling (BIM)

O Building Information Modeling (BIM) ou Modelagem da Informacao da
Construcao é considerado um dos mais promissores desenvolvimentos do setor de
Arquitetura, Engenharia, Construcdo, Operacdo e Manutencdo (AECOM). Succar
(2009) o define como “um conjunto de politicas, processos e tecnologias interativas
que geram uma metodologia para gerenciar o projeto essencial do edificio e os dados
do projeto em formato digital ao longo do ciclo de vida de uma instalagao” (Succar,
2009, p. 357, grifo nosso).

Ja para o buildingSMART (2023), o BIM é uma forma colaborativa de trabalhar
sustentada por tecnologias digitais, as quais permitem métodos mais eficientes de
projetar, entregar e manter ativos fisicos construidos durante todo o seu ciclo de vida.
Na Tabela 2, abaixo, as definicbes de BIM sao descritas por diversos autores e

instituicoes:

Tabela 2 — Reflexdes acerca do BIM segundo diversos autores e instituigées.

Autores/ Viséo de BIM
Instituicbes
BIM Handbook, O mais antigo documento que apresenta o conceito que hoje é conhecido
2014 como BIMfoi um protétipo do trabalho intitulado “Building Description

System” (Sistema de Descri¢ao da Construgéo), escrito por Charles M. Chuck
Eastman em 1974

“... definir elementos de forma interativa... derivando sec¢bes, planos
isométricos ou perspectivas de uma mesma descricdo de elementos.
Qualquer mudancga no arranjo teria que ser feita apenas uma vez para todos
os desenhos futuros. Todos os desenhos derivados da mesma disposi¢éo de
elementos seriam automaticamente consistentes... qualquer tipo de anélise
quantitativa poderia ser ligado diretamente & descricdo... estimativas de
custos ou quantidades de material poderiam ser facilmente geradas...
fornecendo um Unico banco de dados integrado para analises visuais e
quantitativas... verificagdo de cdédigo de edificacdes automatizado na
prefeitura ou no escritério do arquiteto. Empreiteiros de grandes projetos
podem achar esta representacdo vantajosa para a programacdo e para 0s
pedidos de materiais” (Eastman, 1974, p. 5-6).

National Institute of | “Uma representacado digital das caracteristicas fisicas e funcionais de uma
Building  Sciences | instalacdo e um recurso de compartiihamento de conhecimento para obter
(NIBS) informacdes sobre uma instalagdo, formando uma base confidvel para
decisdes durante o seu ciclo de vida; definido desde a sua concepcao até a
primeira demoli¢ao” (NIBS, 2007, p. 21, grifo nosso).
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International
buildingSMART,
2020

“O BIM é uma forma colaborativa de trabalhar sustentada por tecnologias
digitais, que permitem métodos mais eficientes de projetar, entregar e manter
ativos fisicos construidos durante todo o seu ciclo de vida. Os profissionais
de Arquitetura, Engenharia e Constru¢cdo (AEC) utilizam processos e
ferramentas BIM para tomar decisdes estratégicas ao longo do ciclo de vida
de um ativo” (INTERNATIONAL buildingSMART, 2020, p. 6, grifo nosso).

Succar, 2008

Building Information Modeling’ se refere a um conjunto, em expanséao, de
tecnologias, processos e politicas, que permite que varias partes
interessadas possam, de maneira colaborativa, projetar, construir e operar
qualquer tipo de edificagdo ou instalagdo no espaco virtual” (Succar; 2008, p.
357, grifo nosso).

Succar (2016)

Mohamad Kassem e

“A modelagem da Informacéo da Construcdo (BIM) é a expressdo atual da
inovagdo na industria da construcéo, gerando uma ampla gama de produtos
aprimorados para 0 mercado, novos requisitos e fungcdes emergentes. Para
gue as organizac¢des cruzem o abismo da inovagéo, precisam implementar
progressivamente ferramentas, fluxos de trabalho e protocolos
complementares. Essa implementagdo multifacetada néo é instantanea, mas
passa por periodos recursivos de prontidao para implementagéo, aquisi¢cao
de capacidade e maturidade de desempenho” (Succar, B; Kassem, M, 2016,
p. 1)

Decreto Federal
10.306/2020

n.

Decreto Federal que estabelece a utilizacdo do BIM na execucéo direta ou
indireta de obras e servicos de engenharia realizada pelos 6rgédos e pelas
entidades da administragao publica federal: “Building Information Modeling -
BIM ou Modelagem da Informac¢éo da Construgdo - conjunto de tecnologias
e processos integrados que permite a criacdo, a utilizagéo e a atualizacdo de
modelos digitais de uma construcéo, de modo colaborativo, que sirva a todos
0s participantes do empreendimento, em qualquer etapa do ciclo de vida da
construgao”.

Fonte: A autora (2023).

De acordo com o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

(DNIT), o BIM é um processo criado para gerenciar informacdes em um projeto de

construcdo em todo seu ciclo de vida. Um dos principais resultados desse processo €

o Modelo de informacdes de construcéo, que se configura na descricdo digital de cada

aspecto do ativo construido” (DNIT, 2021).

3.3.2 Gestéo da Informacgédo da Construcéo e a ISO 19650:2022

A quantidade de informacdes e documentagdes que sao geradas em projetos

no campo da construcdo civil é, muitas vezes, incomensuravel. Seja na fase de

planejamento, desenvolvimento e manutencédo. Azevedo (2022, p. 14) defende a

construcéo civil como atividade “projetizada e baseada em informagdes”. Nem sempre



60

0 armazenamento desses dados é feito de forma organizada e estruturada, com uma
padronizacdo (Snyder et al., 2018).

Sales et al., (2003) apontam o fato de que se existe um fluxo de informacdes
em ambientes organizacionais, existe também a racionalizacdo dos processos, e a
empresa/organizacao passa a ter um dominio maior sobre quais informacdes serao
necessarias ou nao, para tomada de decisfes. A gestédo da informacao da construcao
lida com o tratamento desses dados, possibilitando uma melhor administracdo de
projetos, de obras e de ativos.'®

As orientacdes contidas na NBR ISO 19650 (Organizacdo da Informacao
acerca de trabalhos da construcdo-Gestdo da Informacdo usando a modelagem da
informacdo da Construcdo) aplica-se a todo o ciclo de vida de um ativo construido,
incluindo o seu planejamento estratégico, projeto e construcdo, operacao diaria,
manutencdao, reforma, reparo e final de ciclo de vida (Brasil, 2022, p. 9).

De acordo com a NBR ISO 19650-1:2022, os requisitos de informacao da
organizacdo (OIR) detalham a informag&o necessaria para a responder a tomadas de
decisdo estratégicas de alto nivel da contratante. Ja os requisitos de informacao do
ativo (AIR) estabelecem os aspectos comerciais, gerenciais e técnicos de producao
de informacao de um ativo. Os requisitos de informacao do projeto (PIR) detalham as
informacdes necessarias para se dar resposta e/ou informar a tomada. Ja os requisitos
de troca da informacédo (EIR) detalham os aspectos gerenciais, comerciais e técnicos
da producéo de informacéo do projeto (Brasil, 2022) (Figura 14).

Figura 14 — Hierarquia dos Requisitos de Informag&o.

Requisitos de informagao Requisitos de informagao Informagoes entregaveis
das partes interessadas contratuais

Requisitos de 1

Informagao da delimita
Organizagao
(OIR) ‘
Requisitos de o Modeio de
Informacao do | B Informac¢do do
Ativo =3 s Ativo
contribui (AIR) & (AIM)
' ¥
contribui contribui
4 1
Requisitos de Q Requisitos de 2 Modeio de
Informacgdo do 3 Troca da 3 Informacgao do
Projeto - Informacao %l Projeto
(PIR) € (EIR) 8 (PiM)

16 Ativo: item, coisa ou entidade que tem valor potencial ou valor real para uma organizacao [Fonte:
ISO 55000:2014].
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Fonte: NBR 1SO 19650:1.

A norma define o termo “modelo de informagao do ativo (AIM)” e “o0 modelo de
informacgao do projeto (PIM)” como sendo repositorios estruturados de informagao,
indispensaveis para a tomada de decisdo do ciclo de vida de um ativo construido,
incluindo sua manutencéo e operacao (Brasil, 2022). O AIM e o PIM podem também
abranger informacdes estruturadas (exemplo: modelos geométricos, tabelas e base
de dados) como néo estruturadas (documentacao, videos e audios) (Brasil, 2022).

Catelani (2022) destaca que € importante considerar que as tecnologias que
dao suporte ao BIM precisam estar estruturadas em processos e com envolvimento
direto de pessoas e organizagcdes, com motivacbes diversas, limitacbes e
capacitacoes diferentes, e precisam realizar iniUmeros processos e dezenas de trocas
de informacdes.

Para isso, a padronizacdo € necessaria para tornar 0os processos claros para
todos os agentes envolvidos. Com a criacdo de padrbes, € possivel realizar a
checagem dos requisitos solicitados, proporcionar seguridade legal evitando
interpretacdes erréneas, de modo a fornecer a “informagao correta” ao “ator correto”
e contribui para automatizacdo de servicos, como a checagem automatica de
conformidades (Bolpagni, 2022).

Assim, os requisitos de informacdo e os entregaveis (isto €, os modelos
paramétricos e outros documentos, como planos de manutencdo preventiva e
preditiva, ordens de servico, relatérios de manutencao, etc.) devem antever essas
situacbes e incorpora-las a aspectos organizacionais e contratuais para o
desenvolvimento dos servi¢os, sempre tendo como norteador o foco em trabalho
colaborativo. A definicdo desses requisitos € fundamental para o uso proveitoso do
BIM no gerenciamento de instalacbes. Essa pratica igualmente contribui para
melhorar a interoperabilidade de informagdes entre os envolvidos das diversas areas
da construcéo (Barreto, 2024).

A integracdo dos processos é tdo importante quanto a estruturacdo das
informacgdes da construgdo/ativo. A norma ISO 19650-1 (Brasil, 2022) ratifica esse
ponto, sinalizando que, quanto mais integrados e estruturados, maior sera o grau de
maturidade BIM de uma determinada organizacdo. O Ambiente Comum de Dados ou

CDE (Common Data Environment), € o local para a realizacdo da integracao
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supracitada. A aplicacdo do CDE para gestdo da informacdo da conservacédo e
manutencao dos edificios modernos de ensino superior publico, por exemplo, ainda é

pouco difundida, em se tratando de pesquisas académicas disponiveis.

3.3.3 Ambiente Comum de Dados (CDE)

Segundo a ABNT PR 1015:2022, o CDE pode ser composto por uma ou mais
plataformas tecnoldgicas, em que as informacfes de um projeto ou ativo podem estar
localizadas em mudltiplos locais. Para tanto, sdo necessarias a colaboracéo, a gestéo,
0 registro e a rastreabilidade das informacdes entre os agentes envolvidos (ABNT,
2022). Portanto, é importante estabelecer as seguintes funcionalidades desejaveis do
CDE (Figura 15).

Figura 15 — Organizacéo das funcionalidades de um CDE.
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Fonte: ABNT PR 1015:2022.

A primeira seria 0 gerenciamento de contéineres de informacdo em que ha o
armazenamento e o controle dos processos de troca de documentacao, modelos BIM
e dados. A segunda seria 0 gerenciamento de processos, através do controle dos

processos de verificacdo, aprovagao ou rejeicdo dos containers de informacéo atraves



63

das mudancas de estado e revisdo. A Ultima seria 0 gerenciamento das
comunicacdes, com o controle do historico, da rastreabilidade de comentarios e das
solicitacdes de informagdes (ABNT, 2022).

A responsabilidade por cada contéiner de informagdo permanece sendo da
organizacdo que o produziu, e apesar de ele poder ser compartilhado e reutilizado
diversas vezes e por grupos distintos, apenas a organizacao que o criou pode alterar
0 seu conteudo.

O CDE permite aos usuarios atribuir os quatro estados formais (trabalho em
andamento, compartilhado, publicado e arquivado) (Figura 16) aos itens de dados e
definir procedimentos de verificacdo de qualidade com o objetivo de administrar
adequadamente a maturidade e a confiabilidade das informagdes fornecidas para
colaboracdo (ABNT, 2022).

Figura 16 — Descricao dos estados dos contéineres de informacéo.

COMPARTILHADO - TRABALHO EM ANDAMENTO
=L
2 Informagéo em
Informacéo aprnluada o andamento pelo seu
para ser compartilhada s criador ou equipe de
com o contratante, outras - tarefas. Nao esta visivel
equioes de entrega ou 0o ou acessivel a outras
equipe de tarefa o equipes de tarefa, agentes
Ou organizacoes
Equipe de testes
Equipe de testes

REVISAR / AUTORIZAR

| meewo o

Arquivo de trocas de
Informagao aprovada para informacéo, permitindo a
ser utilizada para auditoria do
detalhamento de projeto, desenvolvimento dos
construcdo e/ou gestao pacotes de dados digitais,
do ativo informac&o que foi

superada, retirada de uso

\ J ou rejeitada do processo.

Fonte: ABNT PR 1015:2022 (Brasil, 2022-3).
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No ambiente do CDE, a recuperacado de dados e arquivos requer a estruturacao
das nomenclaturas através do uso de metadados, possibilitando controlar os estados
da informagéo, sua classificacéo e o controle de revisdes. A ISO 19650 estabelece as
informacdes minimas para identificacdo dos pacotes de dados, cujas convencdes
podem ser baseadas em padrdes nacionais ou personalizadas por projeto (Manzione
et al., 2021).

3.3.4 Industry Foundation Classes (IFC)

Arquivos de objetos e modelos BIM podem ser classificados em dois diferentes
formatos: o proprietario e o neutro (ou aberto). Formatos proprietarios séo
desenvolvidos em uma Plataforma BIM, como o ArchiCAD, QiBuilder, Revit, entre
outros, e possuem a extensdo nativa do software, como .RFA no Revit e .PLN no
ArchiCAD (Teixeira, 2020). Os de formatos neutros possuem dados padronizados
independente de softwares especificos, mas sim com base na industria, podendo ser
produzidos e utilizados.

O formato IFC (Industry Foundation Classes), desenvolvido pela BuildingSmart,
€ um exemplo de formato de arquivo neutro da indUstria da construcdo amplamente
utilizado (Teixeira, 2020), sendo regulamentado pela I1SO 16739-1: 2018
(Buildingsmart International, 2023) e, em marco de 2024, foi publicada a 1ISO 16739-
1:2024. Segundo Barreto (2024), o IFC possibilita a visualizacéo de projeto e a anélise
de incompatibilidades entre distintas instalacées, podendo também ser transmitido por
importacdo e exportacdo de arquivos ou pelo gerenciamento por bancos de dados
vinculados, assim como via servigos web.

O padrdao do modelo de dados IFC esta em constante evolugdo. Uma nova
versao é lancada geralmente a cada dois anos. A Figura 17 mostra trés exemplos de
usos especificos presentes em um Unico arquivo IFC: arquitetdnico, sistema mecanico

e estrutural:
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Figura 17 — Dominios especificos em um Unico arquivo IFC.

N J‘!&Q’* o
(A) Vista Arquitetdnica

(C) Vista do frame Estrutural

Fonte: Adaptado de BIM Handbook (2018).

3.3.5 BIM Collaboration Format (BFC)

O gerenciamento das comunicagdes entre uma equipe de projeto em um CDE
ocorre, primordialmente, através de notas BCF (BIM Collaboration Format). O BFC é
um esquema XML (eXtensible Markup Language) utilizado como um padrao aberto de
fluxo de comunicacdo para suportar processos baseados em BIM. O esquema BCF
XML registra todo o fluxo de comunicacdo entre 0s usuarios, garantindo a
rastreabilidade do processo de eliminacdo das interferéncias durante a coordenagéo
das varias disciplinas (CBIC, 2016, p. 86). Um exemplo de sua utilizacdo pode ser

visto na Figura 18:
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Figura 18 — Utilizacédo de nota BCF.
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Fonte: AltoQi (2023).

Dessa forma, uma nota BCF permite o envio de relatorios e comentarios gerais
a todos os membros de um projeto para acompanhar as questdes conforme estas sao
identificadas, relatadas e resolvidas, de forma colaborativa (Barreto, 2024; Manzione
et al., 2021)

3.3.6 Plataformas, objetos e nivel de desenvolvimento BIM

A forma de gerir dados e informacdes de projeto € algo muito complexo.
Envolve ndo sé questbes relacionadas a ontologia e taxonomia da industria da
AECOM, mas também envolve modos de estruturar essas informacfes de maneira
gue sejam mais facilmente “penduradas” e coletadas. As tecnologias que dao suporte

a organizacdo dessas informacdes e seus softwares (aplicativos) apresentam
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diferentes funcionalidades, de acordo com o uso e suas aplicacdes. Para Sacks et al.
(2018), esses softwares podem ser classificados segundo a seguinte hierarquia:
ferramentas BIM, Plataformas BIM e Ambientes BIM.

Uma Plataforma BIM, segundo Sacks et al. (2018, p. 48), consiste em “um
gerador central de informac6es BIM com funcdes para manter a integridade de um
modelo baseado na capacidade de modelagem paramétrica e baseada em objetos”.
Segundo esses mesmos autores, essas plataformas estruturam um modelo de dados
primarios que vao servir para hospedar as informacdes em varios aplicativos BIM.
Como exemplos de plataforma, pode-se citar aqui o Vectorworks, Bentley AECOSim,
Digital Project, ArchiCAD, Revit.

Os objetos BIM podem conter uma variedade de dados e as informacgdes
associadas carregam diversas seméanticas de acordo com a utilizagdo do modelo BIM,
como informacdes de identificacdo, materiais, dados financeiros para orcamentos,
manutencao e pessoas envolvidas na construcéo e troca de dados (Teixeira, 2020).
Para uma janela, a informacéo a ser adicionada pode incluir instrugdes de operagao
e instalacao, tipo e cor dos vidros, quantidades de painéis, entre outros componentes
relevantes a aparéncia ou funcionalidade do objeto (Weygant, 2011).

Segundo o regulamento técnico da biblioteca nacional BIM (BNBIM, 2024),
deve-se limitar a quantidade das propriedades dos objetos BIM aquelas efetivamente
necessarias aos propositos de uso, para que ndo haja sobrecarga do modelo com
dados que néo seréo utilizados. Dessa forma, o regulamento apresenta uma estrutura

basica de informacdes para os objetos BIM (Figura 19):
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Figura 19 — Nivel de informacédo necessaria para objetos BIM.
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Fonte: BNBIM (2024).

A quantidade das informacBes geométricas e ndo geométricas que as
plataformas BIM podem suportar é diversa. Nesse sentido, € necessaria uma
descricdo do nivel de complexidade alcancado pelo objeto. Em detrimento disso,
diferentes denominacfes foram criadas a fim de mensurar o grau de acuracia
geomeétrica, quantidade e confiabilidade das informacdes associadas ao elemento ou
projeto.

Tendo em vista as mdltiplas interpretacbes possiveis, um consenso
generalizado foi estabelecido na adocdo da proposta do Instituto Americano de
Arquitetos (AIA - American Institute of Architects) para uso do LOD como Level of
Development, constituido inicialmente de LOD 100, LOD 200, LOD 300, LOD 400 e
LOD 500 (Castellano-Roman e Pinto, 2019).

Com a rapida evolucéo do uso do BIM, a AlA tem atualizado as definicbes de
LOD para melhorar a qualidade da comunicacdo entre usuarios sobre as
caracteristicas dos elementos nos modelos, acrescentado, dessa forma, o nivel LOD
350 (BIM Férum, 2023). O LOD muitas vezes é interpretado como Nivel de Detalhe
em vez de Nivel de Desenvolvimento; no entanto, existem diferencas importantes. O
nivel de detalhe é essencialmente a quantidade de detalhes incluidos no elemento do
modelo. O Nivel de Desenvolvimento € o grau em que os membros da equipe do

projeto podem confiar nas informagdes ao usar o modelo BIM (BIM Férum, 2023). Na



Tabela 3, abaixo, estéo as definicdes para os niveis de LOD disponibilizados pelo BIM

Forum (2023) e exemplos de sua aplicacéo:

Tabela 3 — Niveis de Desenvolvimento, descri¢cdes e exemplos para uma coluna de acgo.

LOD Descricdo Dados inseridos Representacao

100 O Elemento do Modelo pode ser representado | Abstracdes das
graficamente, com um simbolo ou outra colunas como
representacdo genérica, mas néo satisfazer os caixas
requisitos do LOD 200. As informagtes
relacionadas ao elemento do modelo (ex.:
custo por m2) podem ser derivadas de outros
elementos do modelo.

200 O Elemento do Modelo é representado | Formato genérico
genérica e graficamente com quantidade
aproximada, tamanho, forma, localizagdo e
orientacgéo.

300 O Elemento do Modelo, conforme projetado, € | Tipo e tamanho de
representado graficamente dentro do Modelo | se¢éo especificos
de modo que sua quantidade, tamanho, forma,
localizagéo e orientacdo pode ser medida.

350 O Elemento do Modelo, conforme projetado, € Conexdes de
representado graficamente dentro do Modelo | membros (como
de modo que sua quantidade, tamanho, forma, | placas de base e
localizagéo, orientacdo e interfaces com reforco);
elementos de modelo adjacentes ou Detalhes de
dependentes podem ser medidas. conexao com

dimensbes
corretas e
confiaveis;

400 O Elemento do Modelo € representado [ Elementos como
graficamente dentro do Modelo com detalhes | soldas e conexdes
suficientes para fabricagcdo, montagem e (como arruelas,
instalacao. porcas, etc.)

500 O Elemento do Modelo é uma representacao Dados dos
gréfica de uma condicdo existente ou diversos
construida desenvolvida através de uma elementos
combinacdo de observacdo, verificacdo de
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campo ou interpolacdo. O nivel de precisédo presentes na
deve ser anotado ou anexado ao Elemento do | condi¢éo existente
Modelo.

Fonte: Adaptado de BIM Forum - Level of Development Specification Part 1 (2023).

Segundo Bolpagni (2016), nos ultimos anos diversos conceitos de LoD’ tém
sido associados a progressao incremental da definicdo de informacfes dentro dos
modelos, trazendo questionamentos sobre a representatividade desses tipos de
sistemas de classificacdo quanto a preciséo da realidade. O termo LOX é utilizado por
Succar (2019) para designar as variacdes atuais e futuras do LOD. Bolpagni (2022),
por exemplo, utiliza o termo Level of Information Need (LOIN) para designar o “Nivel
de Informagao Necessaria”, em que a qualidade, quantidade e granularidade dos
requisitos de informacgéo para modelos BIM seguem a norma ISO 19650.

Diante desses fatos citados, para se definir o Nivel de Informacédo Necessaria
deve-se levar em consideracdo o proposito (por que a informacao € necessaria), o
marco de entrega de informac¢des (quando as informacfes serdo necessarias), 0S
atores (“quem” solicita e entrega as informacdes) e o objeto (“qual” informagéo é

requerida de acordo com o0s objetivos).

3.3.7 Normatizacdo BIM e a informacado da construcao

Em se tratando de normatizacdo em BIM, a nivel internacional, no &mbito da
padronizacao ISO (International Organization for Standardization), o subcomité 13 é
encarregado pelo comité técnico 59 (ISO/TC 59/SC 13), o qual foca na padronizagéo
de informacdes ao longo de todo o ciclo de vida dos edificios e infraestrutura em todo
0 ambiente construido (ISO standards, 2024). Denominado de “Organizagdo e
digitalizacdo de informacédo sobre edificios e obras de engenharia civil, incluindo
Building Information Modeling (BIM)”, esse comité possui 21 normas publicadas e 12

normas em desenvolvimento, tais como:

e Série I1SO 12006 - Building Construction - Organization of
information about construction works (Organizacao da informacéo da

construcao);

17 BIM Dictionary, “Level of Development (LOD)”, BIM Initiavitve, 2020, disponivel em:
https://bimdictionary.com/en/level-of-development/1. Acesso em: 22 fev. 2024.
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e SérielSO 29481- Building Information Models - Information Delivery
Manual (Modelos de informacéo da constru¢do — Manual de entrega de
informagdes);

® Série ISO 16757 - Data structures for electronic product catalogues
for building services (Estrutura de dados para catalogos eletrénicos de
produtos para sistemas prediais);

e |SO 16354:2013 - Guidelines for knowledge libraries and object
libraries (Diretrizes para as bibliotecas de conhecimento e bibliotecas
de objetos);

e |ISO 23387:2020 - Building Information Modeling (BIM) - Data
templates for construction objects used in the life cycle of built
assets - Concepts and principles (Building Information Modeling (BIM)
- Modelos de dados para objetos de construcéo utilizados no ciclo de

vida dos ativos construidos - Conceitos e principios).

Diante da gama de normas ISO relacionadas ao BIM apresentadas, além da
ISO 19650 citada no inicio desse topico, é evidente o compromisso internacional em
estabelecer diretrizes claras e abrangentes para a gestao eficiente da informacgéo ao
longo do ciclo de vida das construcdes. Tais padrbes ndo apenas orientam como
estabelecer uma boa interoperabilidade entre os diversos agentes envolvidos na
industria da construcdo, mas também fornecem uma base soélida para a
implementacdo de préaticas consistentes e de qualidade, adaptaveis ao contexto de
diversos paises e suas organizacoes.

No Brasil, a atuacdo de entidades como a CEE-134 evidencia o
comprometimento nacional em alinhar-se as melhores préticas internacionais,
contribuindo para o desenvolvimento e aprimoramento continuo do setor de
construcéo por meio da normatizacédo BIM no Pais.

Diante dos fatos citados sobre o BIM e suas potencialidades, o topico a seguir
tem o intuito de aprofundar a compreenséo do HBIM por meio da revisédo da literatura,
para explorar ndo apenas as definicdbes fundamentais relacionadas ao HBIM, mas
também suas amplas potencialidades e usos, abordando os diversos contextos em

gue essa abordagem pode ser aplicada.
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3.4 HBIM - Historic/Heritage Building Information Modeling

Muito embora no item anterior tenham sido explanadas algumas consideragdes
gerais sobre o BIM, ndo houve nele uma abordagem relacionada ao patrimonio. Neste
item, portanto, o BIM ser& apresentado, considerando o seu uso para o patrimonio
edificado. Também sera tracado um panorama do estado atual da arte em HBIM,
através de estudos de caso e investigacdo das normas, protocolos e diretrizes que
orientam essa prética.

A arquitetura moderna foi marcada pela producdo em massa, dos fortes
processos de industrializacdo, pelo acelerado desenvolvimento das cidades e do
periodo de guerras e do pds-guerra (Segawa,1999; Moreira, 2010). Na atualidade, as
construcdes e 0s avangos tecnoldgicos estdo cada vez mais aliados no processo de
manejo e coordenacdo do funcionamento tanto de edificacbes novas quanto das
existentes. Em se tratando de edificacbes existentes, ha um esfor¢co crescente,
embora “timido”, em alguns paises, acerca do uso do HBIM (Heritage/Historic Building
Information Modeling).

O termo “HBIM”, ou “Historic Building Information Modeling”, foi, inicialmente,
introduzido por Murphy, McGovern e Pavia em 2007. Para eles, o HBIM € uma nova
solucdo em que objetos paramétricos interativos que representam elementos
arquitetdnicos construidos a partir de dados histéricos, esses elementos (incluindo
detalhes além da superficie de digitalizacdo) sdo mapeados com precisao em uma
nuvem de pontos ou levantamento com fotogrametria digital (Murphy; Mcgovern;
Pavia, 2009, p. 89 apud Canuto; Salgado, 2019).

Desde entdo, o termo foi expandido para incluir o ambiente patrimonial em
geral, reconhecendo um conjunto mais complexo de valores histéricos, estéticos,
culturais e o envolvimento de multiplos individuos e disciplinas. A pesquisa de Gomes
e Bomfim (2022) apresenta as seguintes definicdes e observagdes acerca do HBIM,

de acordo com diversos autores (Tabela 4):

Tabela 4 — Reflexdes acerca do HBIM segundo diversos autores.

Autor(res)

Visdo de HBIM

Oreni, 2013.

E uma representacéo paramétrica em trés dimensdes que permite ao usuario desenhar,
modelar e gerenciar informacdes em elementos arquitetdnicos historicos, alertando para a
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necessidade de discussfGes e experimentos quanto a obtencdo de objetos irregulares,
comuns a tipologia de edificacdes histéricas.

Brumana et al.,
2013.

Definicdo semelhante a de Oreni, 2013, porém acrescentando a possibilidade de
permutacdo de formatos, auxiliando, assim, o problema de interoperabilidade entre
softwares.

Dezen-
Kempter et al.,
2015.

E o levantamento de edificios existentes por processo de engenharia reversa, que poderia
ser manual, por meio de desenhos e medicbes diretas, ou automatizados, utilizando
tecnologias como camera fotogréfica, scanner a laser, drones, etc.

Khodeir et al.,
2016.

E um sistema para modelar estruturas histéricas, funcionando como um plug-in BIM,
atingindo o estado da arte através do uso generalizado de digitalizacdo a laser e
fotogrametria.

Tolentino,
2018.

E a “extensdo do conceito BIM aos edificios histéricos”, tendo como foco a analise
estrutural e energética, a documentacgédo e, principalmente, a conservagédo. Apoia-se em
diversas tecnologias utilizadas para o gerenciamento das informacdes inerentes ao projeto,
a construcao e a manutencéo de edificacdes, assim como fundamenta acdes de restauro.

Osello et al.,
2018.

Por ser um novo sistema para modelar edifica¢cdes historicas, o HBIM possui todas as
caracteristicas do BIM, conseguindo armazenar dados histéricos de construcdo e
intervencdes dentro do modelo do edificio.

Brutto et al.,
2018.

O HBIM é visto como uma abordagem versatil em que a gestdo da coleta heterogénea de
informacdo permite criar um repositdrio digital de conhecimento, no qual é possivel armazenar e
atualizar diferentes conjuntos de informacdo, melhorando, assim, a compreensdo do objeto.

Brusaporci et

Destaca que a forma geométrica complexa pode ser feita de forma paramétrica, passando

al., 2018. a ser avaliada dentro do HIBM, em que n&o é necessario conhecer nenhuma linguagem
computacional, pois é manipulada por elementos graficos.
Lietal, 2019. | Descrevem o HBIM como um gestor de informacao patrimonial, de forma que o modelo é

desenvolvido através da sua forma e estilo, mas néo leva em consideragdo detalhes como
deformagdes e irregularidades do edificio.

Cuperschmid
etal., 2019.

O modelo HBIM permite a combinacao de informacdes com a geometria dentro de um
Unico banco de dados, garantindo multidisciplinaridade de informacdes através de objetos
paramétricos, tendo assim um grande potencial para gerenciamento predial (operacgéo,
manutencdo e documentacao), possibilitando o compartilhamento informacfes entre os
profissionais envolvidos, restringindo os erros causados pelo manuseio.

Silva et al.,
2019.

O paradigma BIM pode lidar com o ciclo de vida, além de armazenar informagdes, sejam
elas graficas ou alfanuméricas. Torna-se HBIM quando aplicado a um edificio patrimonial,
onde ha necessidade de pesquisa e documentacdo de conservacdo e gestao ativa,
potencializado pela associacdo de tecnologias.

Canuto e
Salgado,
2019.

Desenvolvimento de modelos com métodos de engenharia reversa, com base em dados e
informacBes confidveis, como levantamentos precisos e documentacdo existente,
integrando a nocao de significancia cultural e trabalhando em processos de apoio a
colaboragao multidisciplinar para uma melhor gestao da informagao”

Salam, 2020.

O HBIM faz parte da evolucéo e disseminacéo do BIM e das tecnologias de recolha de
dados, jA mencionadas, e que surge como uma necessidade sustentavel na gestéo de
construcdes patrimoniais.

Costaetal.,
2021.

Tem um potencial enorme, e ainda nédo foi suficientemente explorado, pois garante um
cardter para registrar e documentar, enquanto a conservagao pode ser gerenciada, com capacidade
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de integrar informagdes em dados geométricos e semanticos de uma forma modelo digital Unico.

Bagnolo et al.,

Jéa se tornou uma metodologia comprovada para gerenciar todos os aspectos relacionados

2021. ao patriménio construido.

Fonte: Adaptada de Gomes e Bomfim (2022).

Com base nas definicdes de HBIM fornecidas acima, podemos concluir que o
HBIM é uma abordagem metodoldégica abrangente que integra principios do Building
Information Modeling (BIM) a conservacao do patriménio construido. Essa integracao
permite a representacdo paramétrica de edificios histéricos/existentes, facilitando
também o gerenciamento de informacdes “qualitativas e quantitativas integradas ao
objeto construido, incluindo caracteristicas intangiveis, como valores patrimoniais”
(Barreto, 2024, p. 81), além da interoperabilidade entre softwares e o uso de
tecnologias de digitalizacdo avancadas (como scanner a laser e fotogrametria).
Porém, desenvolver um modelo HBIM de um edificio patrimonial, a depender dos
objetivos e usos do modelo, demanda um conjunto complexo de dados e, em muitos
casos, as informacdes disponiveis séo insuficientes (Ewart; Zuecco, 2019).

Dore e Murphy (2017) abordam o fato das informacbes sobre bens
patrimoniais, geralmente, estarem dispersas e desatualizadas, dificultando a gestéao
do ativo. Em consequéncia dessas lacunas, buscam-se sistemas de gestdo de
informacéo mais eficientes (Garcia, 2020). O HBIM apresenta ter o mesmo potencial
gue a implementacdo do BIM para todo o ciclo de vida do edificio, porém seus
processos, tecnologias e politicas abordam questfes distintas as de uma construcéo
tipica nova.

A natureza dos edificios patrimoniais, enquanto recursos culturais e
comunitarios, pode levantar a questdo de saber quais dados serdo Uteis, relevantes e
importantes para satisfazer as necessidades de um vasto leque de partes
interessadas. Além dos proprietarios, ocupantes e gestores, existem outros
intervenientes, como visitantes, historiadores, estudantes, organizacdes de
patriménio, governo local e a comunidade local. Em casos de intervenc¢do predial, ha
ainda que se contemplar arquitetos, engenheiros, topografos, arquedlogos,

conservacionistas, académicos, entre outros (Ewart; Zuecco, 2019).
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Garcia (2020) apresenta uma visao interdisciplinar acerca da conservacao do
patrimoénio, fazendo um paralelo as tecnologias, politicas e processos presentes no

BIM e no HBIM, através das dimensdes técnica, legal e social (Figura 20).

Figura 20 — Dimensfes da conservacao do patrimdnio.

CONSERVACION DEL PATRIMONIO

N I N
Dimensién técnica Dimensién legal Dimensién social
N 1 4 4
Conocimiento Proteccién fisica Proteccién legal Apropiacion del Patrlmonlo
/uso social
Uso publico Uso compartido

Fonte: Garcia (2020).

A primeira dimensdo visa 0 conhecimento e compreensdao da construgcao
histérica, da sua realidade fisica e cronoldgica, dos valores e significancias. Ja a
segunda, foca no aprofundamento das medidas juridicas, protocolos e melhores
praticas de protecdo dos bens patrimoniais reconhecidos pelas entidades
competentes. Relne recomendacdes provenientes de Cartas Patrimoniais, Manuais
e Regulamentacées (exemplo: IPHAN, Historic England),'8 entre outros. No que tange
a dimenséo social, € interessante ter um plano de gestéo visando a protecéo fisica e
a protecdo juridica do bem patrimonial. Esse plano devera detalhar as politicas
adequadas para preservar e transmitir seus valores as geracoes futuras (Garcia, 2020,
p.42). Esse trabalho instiga o pensamento de que a gestdo da informacédo pode
contribuir para a construcado e valorizagdo dos campos técnico, politico e social

relativos ao patrimonio, a fim de alcancar uma conservagédo e manutencéo eficientes.

18 A organizacao Historic England (2018) fornece templates baseados na norma ISO 19650 visando
fornecer aconselhamento sobre os requisitos de informagdo para atividades de conservacdo do
patriménio, aplicando as recomendacdes da ISO a gestdo de ativos patrimoniais e orientando o
desenvolvimento do conjunto de documentos necessarios para adoc¢ao dos fluxos de trabalho BIM num
contexto patrimonial.
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3.4.1 A informacéo e os usos HBIM

Como discutido anteriormente, pode-se, através do BIM, consolidar
informagdes de uma construcdo de maneira estruturada e apoiada em diferentes
tecnologias computacionais. O HBIM surge para auxiliar a documentacéo de edificios
historicos, permitindo a sua gestédo, de maneira coordenada e apoiada em tecnologias
digitais, ao longo do tempo. Assim, é possivel contribuir com melhorias na
sustentabilidade e consisténcia da informacéo, facilitando inclusive a gestao de dados
de edificios histéricos, oriundos da captura da realidade com sistemas e sensores em
tempo real, além de permitir a associacdo de informacdes relevantes aos elementos
construidos (Nolla, 2023, p. 59).

O HBIM permite a integragdo estruturada de informacdes geométricas e ndo
geométricas (incluindo valores tangiveis e intangiveis), assim como documentos
externos em um Unico ou diversos bancos de dados associados, 0 que permite
estruturar as informacées relativas a um bem histérico (Historic England, 2019). E
possivel também simular como um edificio funciona em diferentes cenarios, visualizar
diferentes opcdes de projeto, informacdes sobre patologias, materiais originais,
meétodos construtivos, degradacdo de materiais e tecido histérico também podem ser
incorporados. Pessba (2023) demonstrou a utilizagdo de um CDE para um modelo

HBIM (Figura 21) de um museu, em Pernambuco.
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Figura 21 — Estrutura do CDE e método de link entre modelos/objetos HBIM e midias externas.

HBIM GEOMETRICO HBIM NAO GEOMETRICO
“TANGIVEL" Estrutura e Nomenclatura de “"HBIR"
Pastas e Arquivos
00. Gestéo de
Fontes
Modelo HBIM
Trabalho em ARQ odelo
Andamento
LTS 0l.Identificagdo
Propriedades Valor
Compartilhado HID Personalizadas 02.Pesquisa
Fotografia link
Publicado ELE 03.Protegdo
Legal
Desenho link
Arquivado EST Quantitativos link 04.Conservagio
Objeto HBIM
Laudos, etc link =3

04.Disseminagao

Fonte: Pessb6a (2023).

Vale ressaltar que, por se tratar de um projeto com objetos historicos, €
necessaria a criacdo de novas propriedades para armazenar atributos de acordo com
0s objetivos esperados do modelo. Dessa maneira, as propriedades personalizadas
podem fornecer links de URL para arquivos ndo geométricos no CDE.

A organizacéo Historic England (2018) fornece templates baseados na norma
ISO 19650 visando fornecer aconselhamento sobre os requisitos de informagéo para
atividades de conservacdo do patriménio, aplicando as recomendacgfes da ISO a
gestdo de ativos patrimoniais e orientando o desenvolvimento do conjunto de
documentos necessarios para adocdo dos fluxos de trabalho BIM num contexto
patrimonial.

O manual “Historic England: BIM for Heritage - Developing the Asset
Information Model” (2019) (Figura 22) apresenta os templates dos Requisitos de
Informacgdo HBIM (HIRs), disponiveis para download no site da Historic England,
sendo: Requisitos de Informacdes Organizacionais - “Organisational Information
Requirements” (OIR) — Heritage —, Requisitos de Informac¢des do Ativo — “Asset
Information Requirements” (AIR) e Requisitos de Troca de Informagdes — “Exchange

Information Requirements” (EIR).
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Figura 22 — Templates de Requisitos de Informag&o HBIM (HIRS).

= P! | _
A Historic England z Historic England z Historic England
Organisational Information Asset Information Exchange Information
Requirements (OIR) - Requirements (AIR) - Requirements (EIR) -

Heritage (HIR_OIR_V1) Heritage (HIR_AIR_V1) Heritage (HIR_EIR_V1)

nd the

Project name:  Clickorta

Cédigo do Projeto: Project code:

University of University of
E Umversnty of Readlng g Révae II?"lg
Reading

Fonte: Historic England (2019).

Como apresentado anteriormente, em BIM, o Nivel de Desenvolvimento, ou
Level of Development (LOD), do projeto deve ser designado de modo a determinar o
grau de preciséo e riqueza das informacdes contidas nos elementos modelados para
subsidiar os usos BIM especificos do modelo. Com o HBIM néo é diferente, podendo
ele ser instrumento para:
1- Gestdo dainformacéo do Patrimdnio - Repositdrio de informacdes
para atividades de documentacao e registro (Roméan, 2017; Nolla,
2023);
2- Andlise e diagndstico (Nolla, 2023);
3- Monitoramento em tempo real (Gongalves, 2022);
4- Planejamento de projetos (Nolla, 2023);
5- Facility Management: NBR 1SO 41.011:2019;
6- Gestao de espacos (Suzuki, 2020);
7- Gestédo de ativos: ISO 55.000 (2016);
8- Gestao de risco LEE et al. (2019) apud Gongalves (2022);
9- Gestao da Manutencao: NBR-15.575-1:2013
10-Simulacao de opc¢des de intervencéo (Biagini et al., 2016 apud Canuto
e Salgado, 2019);
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11- Protecdo Juridica do Patrimoénio: Castellano-Roman (2013, 2015)
apud Garcia (2020).

O HBIM pode ser utilizado como instrumento educacional e de divulgagao para
promover a conscientizacdo e o conhecimento sobre o bem cultural, pois permite a
visualizacdo imersiva e interativa, facilitando o engajamento do publico em geral
(Marianolli, 2023). Existem diversas possibilidades de aplicagdo do modelo BIM na
divulgacao de valores patrimoniais culturais (BuildingSMART Spanish Chapter, 2018),
tais como: a) Visitas virtuais e videos promocionais de patriménio inacessivel,
desaparecido ou distante; b) Apoio a visita presencial a bens culturais, acessiveis
através de dispositivos moveis (infogréaficos, painéis, mapas turisticos, audioguia); c)
Divulgacdo do processo de intervencdo em bens culturais; d) Divulgacdo da
degradacdo de elementos frageis para sensibilizar os gestores para a necessidade

desenvolver a conservacgao preventiva entre outros.

3.4.2 Graus de desenvolvimento em objetos e modelos HBIM

O processo de preservacdo no ambito do patrimdénio requer um nivel de
conhecimento mais profundo da edificacdo. Nesse contexto, Gongalves (2022)
defende que o entendimento da documentacdo e seu papel no HBIM tornam-se
definidores do LOD a ser adotado. Diferentemente do BIM, o HBIM possui demandas
excepcionais para a modelagem semantica orientada a objetos, enriquecida por
informacgOes heterogéneas com necessidades especificas para documentacdo do
patrimdnio arquitetonico.

O manual “Historic England - Developing a Historic Building Information
Modeling” (2017), diz que convencdes alternativas podem ser usadas para comunicar
0 LOD necessario para modelos ou componentes individuais em aplicagbes HBIM. O
relatério “The Application of Building Information Modeling (BIM) Within a Heritage
Science Context” (“A Aplicacdo da Modelagem da Informacdo da Construgédo (BIM)
dentro um contexto cientifico do patriménio”, tradugéo nossa) (Brookes, 2017) propbe
tal sistema, em que, se houver algum afastamento das convenc¢des LOD amplamente
aceitas, o sistema utilizado deve ser adequadamente definido e acompanhado de

exemplos ilustrados.
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Assim como no BIM, o HBIM tem tido diversas iniciativas para a padronizacao
do LOD proposto em modelos de edificagdes patrimoniais. O “Guia de Usuarios BIM
n° 14 - BIM aplicado ao Patriménio Cultural”, produzido pelo capitulo BuildingSMART
Spanish Chapter (2018) apresenta uma proposta de desenvolvimento LOD para o
patrimdnio historico construido, no qual argumenta que, para a adaptacéao do BIM para
utilizacdo no patrimonio historico construido, € necessaria uma revisao do conceito de
niveis de desenvolvimento (LOD) com base nas caracteristicas Unicas destas
construcoes.

Segundo Noia (2019), uma ampla gama de dados pode ser utilizada para o
processo de documentacdo, modelagem e visualizacdo de edificios histéricos, tais
como: tangiveis (como a geometria, materiais e sistemas estruturais); ou intangiveis
(como o registro histérico do edificio, seus bens culturais e seu desempenho),

podendo variar em escopo, finalidade e ferramentas de investigacao.

3.4.3 Estado da Arte

As edificac@es histéricas sdo guardias das informacdes, as quais fundamentam
0S processos referentes a sua conservacgdo. O desafio encontra-se na gestao dessas
referéncias, a qual se tornard eficiente por meio do aumento dos niveis de colaboracao
e comunicacao entre os agentes envolvidos (Gongalves, 2022). O uso do HBIM
promove a  possibilidade da construcdo  digital das  edificacbes
patrimoniais/histéricas/existentes e 0 manejo das informacdes por meio de um
ambiente comum de dados, assim como no BIM. Os trabalhos de Pessba (2023),
Roman (2017) e Canuto (2017) contribuiram para a discusséo do tema desta pesquisa
- além das definicdes sobre o HBIM na Tabela 4-, apresentando abordagens acerca
da construcdo de modelos de informag&o da construgéo histérica para guiar acdes de
conservacdo-manutencédo de edificios existentes, visando uma melhor colaboracéo e
gestao da informacéao para enfrentar os problemas encontrados no funcionamento dos
ativos.

Pessba (2023) desenvolveu um trabalho de um estudo de caso que gerou o
modelo HBIM do Museu Memorial da cidade Caruaru, em Pernambuco. O projeto teve
como premissa a viabilidade de utilizacdo futura do modelo e do Ambiente Comum de

Dados (CDE) obtidos, considerando o armazenamento de informacdes necessarias
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ao setor da gestdo da edificacdo em estudo para realizar acdes de protecao,
conservacao e divulgacdo. Os objetos criados receberam informacdes baseadas nas
novas propriedades, apresentando o conjunto de dados de acordo com sua natureza
na modelagem. Plataformas virtuais como o BIMx (da Graphisoft) possibilitaram a
distribuicdo do modelo 3D rico em informacdes histéricas para o publico, trazendo
também os links para as midias e documentos presentes no CDE, exceto alguns
arquivos sigilosos. O modelo virtual do Museu foi compartilhado, podendo ser
acessado na plataforma BIMx <https://bimx.graphisoft.com/>, pesquisando pelo nome

‘Museu Memorial de Caruaru’ (Pessb6a, 2023).

Canuto (2017) fez a modelagem HBIM do Palacio Gustavo Capanema (PGC),
ou MES (Ministério de Educacédo e Saude), no Rio de Janeiro, edificio citado no tépico
de patrimonio moderno. E interessante destacar que, assim como o trabalho de
Pessda (2023), o modelo paramétrico 3D em BIM do edificio esta disponivel no BIMX,
visualizador de modelos BIM da Graphisoft.!® Através das imagens abaixo capturadas
de um dispositivo moével (i0S) com o BIMx instalado, é instigante o trabalho de Canuto
(2017) para o campo do HBIM no Pais e, com essa ferramenta, pode-se fazer um
comparativo do ano de 1937 (3D as designed) e de 1945 (3D as-built) (Figura 23), e
de toda documentacgéo partindo do modelo paramétrico. Esse comparativo abre um

leque de analises sobre a obra, para entendé-la nas suas estratificagfes ao longo do

tempo.

Figura 23 — Modelo paramétrico do PGC em 1937 e em 1945.

= < 3D AS BUILT 1945 M ® & 1 M

4]

Fonte: Imagens capturadas pela autora de um dispositivo iOS na plataforma BIMx com o
trabalho de Canuto (2017).

19 Disponivel em: https://bimx.graphisoft.com/model/8c654eaf-1c34-4561-b9cf-5babad7b74b9


https://bimx.graphisoft.com/
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Além da modelagem, a organizac¢éo das informacdes do modelo estruturado na
plataforma promove o acesso ao publico, sobre grande parte do edificio. Canuto
(2017) destaca que o edificio ofertava documentacdo vasta (projetos, fotos,
levantamentos, registros de alteragbes, bibliografias, etc), contribuindo para a
exploracdo das possibilidades BIM. Um outro produto advindo do modelo HBIM do
PGC ¢ a Planta de Localizac&o das Esculturas (Figura 24). As imagens dessas obras
foram descritas por nome, autor, ano, material e ambiente, além de serem localizadas
através das plantas dos pavimentos em seus respectivos espagos. Assim, para a
autora, “integra-se as informacdes junto a visualizacdo dos elementos através do

modelo BIM, reunindo e transmitindo conhecimento” (Canuto, 2017, p. 122).

Figura 24 — Planta de Localizag¢éo das esculturas do PGC.
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Fonte: Imagens capturadas pela autora de um dispositivo iOS na plataforma BIMx com o
trabalho de Canuto (2017).
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Em um contexto global, o The Getty Foundation?® tem desenvolvido trabalhos
voltados para a preservacao do patriménio moderno em varias partes do mundo e,
nestes, o HBIM esta presente. Com um projeto intitulado “Keeping it Modern”, destaca-
se o0 Plano de Gestdo e Conservacao da Casa de Vidro, localizada em Sao Paulo
(SP), da arquiteta Lina Bo Bardi. O compilado e processamento das informacdes para
a reconstrucdo virtual da edificacdo em estudo partiu de uma nuvem de pontos. Como
resultado, foi desenvolvida farta documentacdo tridimensional, orientada para
Documentacgao, Gestao e Conservacéo da Casa de Vidro (Cuperschmid et al., 2019).
Segundo os autores:

O problema que impulsionou a pesquisa esta vinculado a questao de que os
métodos tradicionais de documentacao sédo insuficientes para integrar e gerir
informagdes relacionadas a edificacdo. Com a intencéo de utilizar BIM como
apoio a gestdo do patriménio da Casa de Vidro, buscou-se desenvolver um

modelo HBIM e posteriormente integra-lo as informacgdes referentes ao mapa
de danos da edificagdo (Cuperschmid et al., 2019, p. 226).

Além das pesquisas nacionais citadas acima, destaca-se o trabalho de Roman
(2017) para a construgdo de um modelo digital da informagao patrimonial com
aplicacdes do BIM de uma edificacdo cujo processo construtivo se desenvolveu até o
séc. XVIII, na Espanha.

O autor apresenta duas abordagens: o Repositério de Informacdo Patrimonial
(HBIR) e a informacao associada a projetos e objetos nos modelos digitais em seu
trabalho intitulado “La Cartuja de Nuestra Sefiora de la Defensién en Jerez de la
Frontera”. O HBIR serviu para coleta e armazenamento de documentos relacionados
a edificacdo, enquanto a estrutura do modelo digital se desenvolveu por meio da
adicao continua de informac¢des. O autor também introduz o conceito de "Nivel de
Conhecimento" (LOK), enfatizando um entendimento profundo do patriménio antes de
qualquer intervengéao.

Tendo em vista a quantidade e heterogeneidade dos registros documentais de um
bem patrimonial, Roman (2017) propde que a estrutura do repositorio HBIR

proporcione uma otimizagao da organizagéo e do acesso aos arquivos, centralizando

20 A Getty Foundation, instituicdo norte-americana com sede em Los Angeles dedicada a expandir o
conhecimento e preservar as artes visuais em todo o mundo, concede anualmente, desde 2014, um
auxilio financeiro a obras modernas com o intuito de ajudar na preservacédo do patriménio moderno
edificado (Baratto, 2016). Disponivel em: https://www.archdaily.com.br/br/792243/casa-de-vidro-
recebe-fundo-internacional-da-getty-foundation-para-preservacao-do-patrimonio-
moderno?ad_campaign=normal-tag


https://www.archdaily.com.br/br/792243/casa-de-vidro-recebe-fundo-internacional-da-getty-foundation-para-preservacao-do-patrimonio-moderno?ad_campaign=normal-tag
https://www.archdaily.com.br/br/792243/casa-de-vidro-recebe-fundo-internacional-da-getty-foundation-para-preservacao-do-patrimonio-moderno?ad_campaign=normal-tag
https://www.archdaily.com.br/br/792243/casa-de-vidro-recebe-fundo-internacional-da-getty-foundation-para-preservacao-do-patrimonio-moderno?ad_campaign=normal-tag
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a informacéo. A organizacéo das informacdes parte de uma sequéncia de diretérios?!
cujos nomes respondem as principais linhas da protecdo patrimonial: identificacao,
protecdo, conservacao, difusdo e investigacao.

Por exemplo, o DIRETORIO “CONSERVACAOQO” retne informacdes voltadas a
materialidade do bem e acdes que foquem na sua preservacdo. Os subdiretorios
foram denominados de Diagndsticos, Projetos e Obras. Os seus conteudos podem

ser compreendidos por intermédio do Quadro 2 abaixo:

Quadro 2 — Exemplo do Diretério de Conservacgédo e seus subdiretérios.

DIRETORIO

SUBDIRETORIOS

03.CONSERVACAO:

O diretério constitui o
registro da condigéo
material do bem e das

01. Diagndsticos: registra os recursos de informacao cuja finalidade
€ a caracterizagdo material do imovel e do seu estado de
conservagdo, com base numa metodologia cientifica (como estudos
do estado de conservacéo das coberturas, estudos geotécnicos, entre
outros).

acbes voltadas a sua
preservacgao. Foram
estabelecidas as
seguintes categorias:

02. Projetos: registra recursos de informacao que descrevem acgdes
planejadas de intervencdo no bem (como projetos arquitetdnicos,
projetos de outras &reas disciplinares ou mesmo, se for o caso,
projetos definidos numa perspectiva interdisciplinar).

03. Obras: para registar os documentos relativos as intervencdes
realizadas no imével, sejam obras derivadas de um projeto ou
executado diretamente por qualquer motivo, de qualquer modificacao
do estado material do imével.

Fonte: Roméan (2017).

E interessante perceber que a organizagio da construcio, nesse caso, através
do repositério HBIR, facilita o estudo mais detalhado da obra, pois pode minimizar o
tempo utilizado para a consulta dessas fontes — considerando que estariam
“dispersas” —, assim como a comunicagao com os diferentes profissionais envolvidos
com as camadas de acdes voltadas para o mosteiro em estudo.

Igualmente, foi desenvolvido o desenho de uma estrutura de parametros
associados aos diferentes elementos do modelo grafico, o qual permite registrar
informacdao patrimonial sobre ele mesmo. A Intengéo, segundo o autor, também residiu

na adicdo de elementos com elevado nivel de refinamento geométrico e de

21 Segundo Bruno Schneider (2013), no contexto de informatica, diretério “é uma subdivisao l6gica de
um sistema de arquivos, que permite o agrupamento de arquivos que se presente relacionam de
alguma forma. Diretérios sao frequentemente chamados de pastas em funcdo de uma analogia nos
sistemas Windows que mais recentemente foi adotada por diversos outros sistemas”.
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confiabilidade da informacdo associada, sem a necessidade de eliminar o modelo
HBIM previamente modelado. Esses parametros poderao ser ampliados a medida que
0 Modelo de Informacdo do Ativo progrida para Niveis de Conhecimento mais
elevados. No modelo HBIM, os parametros dos objetos foram sistematicamente
organizados de acordo com as areas de tutela pré-estabelecidas pelo autor:
identificacdo, pesquisa, protecao, conservacao e difusdo, facilitando a estruturacéo e
a gestdo dos dados inseridos.

Para a geracdo do modelo HBIM da Cartuja de Jerez, foram utilizados os
softwares Revit 2017 e AutoCAD Architecture, ambos da Autodesk, sob licenca
educacional da Universidade de Sevilha. Para a gestéao do repositério documental, foi
utilizado o programa de base de dados Access da Microsoft, proporcionando uma
gestao articulada em uma base de dados externa, na qual foram geradas tabelas para
as diferentes sec6es em que o repositorio foi estruturado.

O exercicio “exaustivo” de coletar, estruturar e concentrar os dados em um
ambiente acessivel as partes interessadas do projeto € um exemplo de acao para
qualquer tipo de edificacao, principalmente quando se trata de acdes de conservacao
e manutencédo. Poderia destacar algumas normas e praticas recomendadas que foram
disponiveis apds o trabalho de Roman (2017), a nivel internacional, como a ISO
19650-1:2018,%2 e a PR 1015 de 2022, no Brasil.

Em linhas gerais, os trabalhos de Pessba (2023) e Canuto (2017) mostram as
diferentes possibilidades do HBIM quanto a gestdo da informacdo do patriménio
edificado existente e as possibilidades de divulgacdo dessas obras. A pesquisa
desenvolvida por Roman (2017) também carrega essas caracteristicas, além de tornar
indissociavel o conhecimento sobre cada elemento do edificio e a estruturacédo da
informagcdo como exercicios inerentes a Modelagem da Informacdo da construcao
patrimonial. Amplia-se, igualmente, as possibilidades desse exercicio ser adaptado
para outros exemplares da arquitetura e de alguma outra obra que esteja em
investigacdo e passivel de acdes de conservacdo e manutencao. No topico a seguir,
sera feita a discussdo sobre HBIM, sintetizando a fundamentacdo teorica deste

trabalho.

22 Disponivel em: https://www.iso.org/standard/68078.html.



https://www.iso.org/standard/68078.html
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3.5 Discussao sobre o HBIM

Em um cenério de inovacdo, é evidente que a tecnologia promove novas
oportunidades para o melhoramento da construgéo civil, de seus produtos e de seus
processos. No dominio da industria da Arquitetura, Engenharia, Construcao,
Operacdo e Manutencdo (AECOM), é visto que o HBIM pode gerir informacdes
semanticamente ricas, e que sao cada vez mais usadas ao longo do ciclo de vida do
ambiente construido para diversas aplicacdes, como o planejamento de reabilitacdes
e 0 uso do espaco e a gestao da conservacdo e manutencao de edificios.

Para sintetizar o tema HBIM, neste trabalho foi utilizado o método de analise
SWOT (Tabela 5), focando em identificar os pontos fortes e fracos por meio da
avaliacdo das oportunidades e ameacas apresentadas de acordo com o0s autores

abaixo:



Tabela 5 — Analise SWOT sobre o tema de HBIM.

Forcgas (Strengths):

Fraguezas (Weaknesses):

Oportunidades
(Opportunities):

Ameacgas (Threats):

1. Capacidade de representacdo
paramétrica em trés dimensbes de
edificios histéricos (Oreni, Brumana et
al.; Silva et al.).

2. Integracdo de diferentes conjuntos
de informagcBes em um Unico modelo
digital (Brutto et al.; Cuperschmid et al.).
3. Uso de tecnologias avancadas,
como scanner a laser e fotogrametria,
para levantamento e documentacgdo
precisa (Dezen-Kempter et al.; Khodeir
etal.).

4. Potencial para andlise estrutural,
energética e conservagdo de edificios
histéricos  (Tolentino, Canuto e
Salgado).

5. Melhoria ha compreenséo e gestao
do patriménio construido ao longo do
tempo (Bagnolo et al.; Salam).

1. Desafios na obtencdo de
objetos irregulares e complexos,
comuns em edificacdes historicas
(Oreni, Brumana et al.).

2.  Necessidade de discussofes e
experimentos para lidar com a
modelagem de formas geométricas
complexas de maneira paramétrica
(Brusaporci et al.).

3. Potencial limitado de alguns
softwares em lidar com o contexto
especifico de edificios historicos
(Brumana et al.; Li et al.).

4. “o entendimento dos modelos
digitais de reconstrucdao €
componente das narrativas
histéricas e arqueolodgicas,
construidas por um narrador-
modelador que faz escolhas,
prioriza aspectos e define a histéria
a ser contada” (Nogueira, 2023).

1. Crescente demanda por
métodos eficazes de preservagéo
e gestao do patriménio construido
(Canuto e Salgado; Costa et al.).
2. Avancos continuos em
tecnologias de digitalizacdo e
modelagem tridimensional (Silva
et al.; Bagnolo et al.).

3. Integracdo do HBIM em
processos de restauragdo e
conservagao de edificios
histéricos em todo o mundo
(Khodeir et al.; Tolentino).

4. Potencial para expandir o uso
do HBIM em outros setores, como
turismo cultural e educacéo
patrimonial (Cuperschmid et al,;
Salam).

1. Resisténcia a adogdo de
novas tecnologias em alguns
setores da industria da
construcdo e conservacao
(Silva et al.; Canuto e Salgado).
2. Custos  elevados
associados a digitalizacdo e
modelagem  detalhada de
edificios histéricos (Tolentino;
Costa et al.).

3. Risco de perda de
informagdes historicas
importantes durante o processo
de digitalizacdo e modelagem

(Dezen-Kempter et al.;
Brumana et al.).

4, Possiveis desafios
regulatérios e legais

relacionados a preservacédo e
gestdo de edificios histéricos
usando tecnologias digitais
(Canuto e Salgado; Tolentino).

Fonte: A autora (2024).
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Gerir os projetos modernos, tombados ou ndo, nos dias atuais, tem sido um
problema crénico. A maior parte da massa edificada de nossas cidades carrega esses
exemplares, mas ndo recebem o tratamento devido para prolongar sua vida util. As
tecnologias digitais e metodologias apoiadas no HBIM tém o potencial de mediar essa
lacuna, ja que “a conservagao dos registros de arquitetura moderna e contemporanea
constitui um enorme desafio pela extensa diversidade de materiais (plantas, fotos,
esbocos, detalhes técnicos, especificacdes). No Brasil, ainda ndo existe uma
consciéncia sobre o valor desse material” (Moreira et al., 2015, p. 21).

Dentro dos complexos universitarios do Pais, por exemplo, existe também um
déficit no que diz respeito a gestédo da informacéo desses projetos e a segregacédo dos
setores e profissionais envolvidos nele. No contexto do HBIM, é possivel utilizar um
CDE (Commom Data Enviroment), ou Ambiente Comum de Dados, possibilitando a
integracdo e colaboragdo em um local centralizado ou repositorio. Com isso, abre-se
espaco para que o meétodo construido seja aplicado para outros exemplares
arquitetbnicos modernos e potencialize a gestao da informacéao.

Assim como o Capitulo 3 foi importante para a fundamentacao tedrica deste
trabalho, fazendo parte da etapa de Conscientizacdo da pesquisa, 0 proximo
capitulo, de igual maneira, se enquadra nesta etapa, adentrando no Campus da UFPE

analisando os desafios quanto a gestao do estoque moderno edificado.

4 OS EDIFICIOS MODERNOS DA UFPE E SEU PROCESSO DE GESTAO

Este capitulo também faz parte da etapa de Conscientiza¢cdo desta pesquisa
de mestrado. Inicia-se com a abordagem dos edificios modernos do campus da
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). Em seguida, é apresentado, mais
especificamente, o edificio que sera usado no objeto de estudo desta pesquisa, 0
Departamento de Antibiéticos, um edificio modernista icbnico do Campus Joaquim
Amazonas-UFPE (também chamado de Campus Recife). Este capitulo finaliza
tratando como se da os processos de projetos, gestdo e manutencdo no ambito da
estrutura administrativa da UFPE. E, para isso, serdo abordadas questdes
relacionadas ao funcionamento da Superintendéncia de Infraestrutura (SINFRA) e da
Superintendéncia de Projetos e Obras (SPO), dois setores responsaveis pela

conservacao e manutencdo do ambiente edificado do Campus. A intencdo também
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reside em compreender como se da a gestédo da informacéo ao longo das demandas

projetuais solicitadas.

4.1 Caracterizagdo da arquitetura moderna da UFPE

A arquitetura moderna se consolidou em Pernambuco nos anos de 1950, com
o estabelecimento dos arquitetos Delfim Amorim e Acécio Gil Borsoi. Contudo, pode-
se dizer que as décadas de 60 e 70 compreenderam o apice desta producdo, com
obras marcantes dos dois arquitetos e de uma série de discipulos por eles formados
no curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade do Recife, a atual Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE), no Campus Joaquim Amazonas (CJA).

O Campus Joaquim Amazonas (CJA-UFPE), localizado na zona oeste da
Cidade do Recife, teve os seus primeiros prédios idealizados numa malha bastante
racionalista. O seu plano urbanistico comecou a ser concebido ainda no ano de 1949,
pelo arquiteto italiano Mario Russo, convidado para vir ao Brasil para lecionar na
Escola de Belas Artes de Pernambuco. Ao chegar, ele assumiu o cargo de chefe do
Escritério Técnico da Cidade Universitaria (ETCU) (Costa, 2016).

O CJA-UFPE teve sua origem marcada pela autossuficiéncia em relacédo a
cidade, visto que abrigava equipamentos ndo apenas de ensino, mas também de
lazer, cultura, esportivos e residenciais. Hoje, a sua setorizagcdo funcional
(caracteristica marcante do arquiteto que o projetou e também marco do movimento
modernista brasileiro), a disperséo de edificagdes, a sua assimetria de composicao e
a sua permeabilidade edilicia e urbana (Costa, 2016), vém sofrendo um forte processo
de descaracterizacdo. Isso ocorre em decorréncia do desinteresse institucional e da
dificuldade de manejos da conservacgao das estruturas fisicas modernas para usufruto
das atuais e futuras geracdes (Amorim & Guerra, 2024; Costa, 2016; Guerra, 2015).

Alguns dos edificios do Campus Recife tiveram seus projetos arquitetdnicos
concebidos por alunos e profissionais proximos a Mario Russo, como Reginaldo
Esteves, Heitor Maia Neto, Everaldo Gadelha e Felippo Mellia. Varios desses,
apresentam um valor arquitetbnico representativo de uma época. Por isso, é de
extrema relevancia garantir a preservacdo das propriedades urbanisticas e
arquitetébnicas do CJA-UFPE. Os edificios desse complexo universitario representam

as diversas formas de praticas modernistas, seja na forma estrutural, nos elementos
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encontrados na arquitetura internacional e pernambucana, na distribuicdo de seus
espacos internos, nos materiais utilizados, na sua funcao institucional e social. Alguns
de seus projetos, mostrados no Quadro 3 retratam a diversidade de suas formas e
composicdes. Nota-se construcdes, predominantemente, de baixo gabarito, com
excecao de edificios como o Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas (CFCH-UFPE).
As informacdes técnicas (autoria e data) sobre esses exemplares estdo descritas no
Quadro 4, com base no trabalho realizado por Géti (2024).

As atividades desenvolvidas nas edificagdes do Campus Joaquim Amazonas
exercem um papel importante nas esferas social, cientifica e econdmica para o estado
de Pernambuco. A descaracterizacdo desenfreada desses edificios — seja por falta
de manutencéo, seja pela desconfiguracdo dos seus principios arquitetdnicos ou pela
obsolescéncia dos seus sistemas infraestruturais — pode significar a perda do seu
valor histérico-arquitetdnico. Além de fragilizar a sua identidade, enquanto massa

edificada inserida em um dos campi modernos mais expressivos do Nordeste.



Quadro 3 — Exemplares modernistas da UFPE.
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Quadro 4 — Informac8es sobre os edificios modernistas da UFPE.

Projeto Autoria Data
1 Faculdade de Medicina Mario Russo 1950
2 HC - Hospital das Clinicas da UFPE Mario Russo 1950
3 Depto. de Antibidticos (antigo Instituto Mario Russo 1953
de Antibiéticos)
4 CFCH - Centro de Filosofia e Ciéncias Felippo Melia 1954
Humanas
5 Depto. de Hotelaria e Turismo (DHT) - Reginaldo Esteves 1956
Antigo Instituto de Micologia
6 CTG - Centro de Tecnologia e Antbnio Pedro Pina Didier 1957
Geociéncias
7 CAC - Centro de Artes e Comunicacdo | Reginaldo Esteves e Adolfo 1973
Jorge Miranda
8 STI - Superintendéncia de Tecnologia Hélvio Polito e Zito Sena 1973
da Informacéo (antiga NTI) Caldas
9 CE - Centro de Educacéo Waldecy Pinto, Renato 1973

Torres e Antonio Didier

10 CCSA - Centro de Ciéncias Sociais Felippo Mellia 1967
Aplicadas (1° bloco)

11 Biblioteca Central Antbnio Pedro Pina Didier 1976
e Mauricio Castro

12 Antiga SUDENE Pierre Reithler, Ricardo 1974
Couceiro, Paulo Roberto
de Barros e Silva e
Mauricio do Passo Castro

Fonte: Levantamento realizado por Gati (2024).

Todos os prédios modernistas da UFPE possuem valores importantes a serem
protegidos, pois sao reflexos dos anseios projetuais dos seus arquitetos-responsaveis,
moldadas pelas necessidades institucionais, mas também fazem parte da meméria
afetiva, emocional e sensorial dos que deles fazem uso, ou, simplesmente, presentes

na memoaria fotografica dos individuos transeuntes do Campus Joaquim Amazonas.
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Assim, € de relevancia reconhecer o estoque modernista da UFPE como
edificios universitarios a serem salvaguardados, uma vez que este exercicio constitui
um passo necessario para a inclusdo do edificio na lista de bens protegidos da
sociedade (Zancheti; Hidaka, 2014). A Universidade Federal de Pernambuco é
detentora de edificios modernos de grande valia. Costa (2016) aponta que:

O Campus Universitario Joaquim Amazonas é um patrimdnio urbano de
caracteristicas modernistas de grande qualidade arquiteténica pertencente a
Universidade Federal de Pernambuco. Seu plano urbanistico comecgou a ser
concebido no ano de 1949, pelo arquiteto italiano Mario Russo, convidado
para lecionar no Brasil na Escola de Belas Artes de Pernambuco e assumir o
cargo de chefe do Escritério Técnico da Cidade Universitaria (ETCU). Tal
plano foi submetido a duas revisbes, em 1951 e 1955, ainda segundo a
coordenacdo do arquiteto e sua equipe, mas apenas no ano de 1957, quando

Russo ja havia deixado sua posicao na Universidade do Recife, recebeu sua
configuracao definitiva (UFPE, 1985) (Costa, 2016, p. 19).

Um Plano Diretor de Conservacao para os edificios modernistas da UFPE vem
sendo desenvolvido pela arquiteta Andréa Gati, da Superintendéncia de Projetos e
Obras (SPO-UFPE), e alguns poucos edificios modernistas ainda guardam boa parte
de sua estrutura fisica original. O que deveria ser uma constante, no sentido de manter
a linguagem arquitetdénica — atualizando-o para sistemas capazes de melhorar o seu
funcionamento sem agredir, irreversivelmente a sua estrutura e 0 meio ambiente —,
acaba como excecao dentro do Campus Joaquim Amazonas.

O edificio ocupado pelo departamento de Antibiéticos da UFPE, objeto de
estudo do préximo item, conserva grande parte de seus aspectos arquitetbnicos
originais, apesar das marcas expressivas do tempo e das intervencdes realizadas
durante os seus anos de funcionamento. Os dados coletados in loco, a literatura e os
documentos existentes sobre o edificio ratificaram a importancia histérica do edificio

e sua relevancia no campus da UFPE.

4.2 O Edificio do Departamento de Antibiéticos da UFPE

O edificio do Departamento de Antibiéticas da UFPE esta localizado no
Campus Joaquim Amazonas da UFPE, na Cidade Universitaria no bairro da Varzea,
em Recife-PE (Figura 25). Esta obra moderna foi escolhida nesta pesquisa, como
mencionado anteriormente no capitulo da introducdo, por apresentar partes

consideraveis do projeto original, por possuir dimensédo acessivel para um estudo



95

sobre modelagem de informacéo, em relacéo aos outros exemplares do século XX da
UFPE. Esse € também um dos primeiros edificios construidos no Campus Recife,
além de possuir uma vasta documentacao, trabalhos académicos sobre o edificio e
materiais iconogréaficos, os quais auxiliaram no desenvolvimento do método

(protocolo) propostos nesta dissertacéo.

Figura 25 — Campus Joaquim Amazonas da UFPE.

Fonte: Google Earth (2024).

4.2.1 Da histéria a singularidade arquitetonica

O edificio ocupado pelo Departamento de Antibidticos, antigo Instituto de
Antibidticos (Figura 26), teve o seu projeto arquitetbnico com autoria do arquiteto
italiano Mario Russo, desenvolvido entre os anos de 1953-1954, sendo o primeiro
edificio a ter suas atividades iniciadas no Campus Joaquim Amazonas da UFPE
(Cabral, 2006; Amorim et al., 2009; Amorim & Loureiro, 2013; Smith & Freitas, 2008;
Naslavsky, 2012). O arquiteto, como j& foi dito, foi professor do curso de Arquitetura
da UFPE, influenciando a formacdo de um grupo de arquitetos modernistas em
Pernambuco, tais como Heitor Maia Neto, Everaldo Gadelha e Mauricio Castro
(Cabral, 2006; Naslavsky, 2012).
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Figura 26 — Departamento de Antibiéticos da UFPE.

Fonte: A autora (2022).

O carater compositivo e ousado do projeto arquitetdnico original coaduna a
rigidez e o racionalismo do projetar italiano com os elementos regionais marcantes da
arquitetura nordestina (cobogos, venezianas, grandes terragos, coberta inclinada,
etc.) (Cabral, 2006; Amorim & Loureiro, 2013; Amorim et al., 2009; Smith & Freitas,
2008; Naslavsky, 2012), sendo essas duas caracteristicas comumente destacadas na
literatura existente. Cabral (2006) descreve o edificio (Figuras 27 e 28) como:

um volume que incorpora outros menores, como o do auditério, a partir de uma
relacdo de distor¢éo entre eles (paredes com angulos diferentes). O volume
gerado pela malha estrutural permanece identificavel, pois os pilares estdo a
mostra no segundo pavimento, mas nesse projeto sao os balanc¢os a dar forma
ao volume final. As vedac¢Bes que encerram os balancos séo inclinadas,
reforcando as tensdes entre as partes. A unidade, aqui, € conseguida pela
empena lateral que se articula com a laje de cobertura e com as lajes do
auditorio, desenhando uma linha de contorno para todo o prédio. Essa unidade
também é reforcada por elementos que passam de uma fachada para outra,
como a rampa e a marquise de protecdo da janela do auditério (Cabral, 2006,
p. 69).
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Figura 27 — Departamento de Antibidticos (antigo Instituto de Antibidticos) nos primeiros anos de
funcionamento.

Fonte: Acervo Mario Russo.2® Fundagdo Joaquim Nabuco-FUNDAJ.

Figura 28 — Departamento de Antibidticos da UFPE na contemporaneidade.

Fonte: A autora (2023).

Naslavsky (2012) e Afonso (2012) destacam a experimentacéo no canteiro de
obras de elementos pré-fabricados neste projeto, como os brises utilizados na fachada
poente, assim como o cobogd ceramico vitrificado do auditério e as esquadrias de

aluminio (Figura 29). A riqueza arquiteténica, material, compositiva do projeto original

23 As imagens encontradas no Acervo Mario Russo da FUNDAJ foram trazidas pela Prof. Dra. Renata
Campello Cabral, do curso de Arquitetura e Urbanismo da UFPE, durante a sua pesquisa de Mestrado,
em contato com a familia do arquiteto italiano em Napoles, na Italia.



98

configura uma certa completude quanto espaco construido, dotado de valores

materiais e informacdes passiveis de mensuracao.

Figura 25 29— Cobogé e esquadrias de aluminio do Departamento de Antibioticos.
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Fonte: a direita, a autora (2023).

Essa experimentacdo de materiais, a pré-fabricacdo e a utilizagdo do concreto
armado neste edificio é entendido por Zevi (1996, p. 53) como um “pressuposto
social”, visto que esse processo configura um programa construtivo, o qual
fundamenta-se na situacdo econbmica do Pais, na construcdo de classe e nos
costumes que dela derivam.

Inicialmente, o prédio do Departamento de Antibidticos foi um instituto de
pesquisa, além de um espaco de experimento e desenvolvimento de medicamentos e
produtos voltados aos cursos e as areas de saude (Amorim et al., 2009; Smith &
Freitas, 2008). Hoje, também concentra atividades de ensino e os trabalhos
desenvolvidos nesse espac¢o impactaram diretamente a sociedade. Entre esses
trabalhos, pode-se citar os estudos voltados para o tratamento do cancer (Amorim et
al., 2019; Smith & Freitas, 2008) (Figuras 30, 31, 32, 33), pioneiros no Nordeste, e 0s
produtos resultantes dessa pesquisa, como o anticancerigeno LAPACHOL em
parceria com o LAFEPE.?*

24 | AFEPE: Laboratério Farmacéutico do Estado de Pernambuco.


https://www.itaucultural.org.br/sites/cidadegrafica/a-exposicao.html

Figura 30 — Jornal Universitario da UFPE — Professor Osvaldo Gongalves de Lima.
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Fonte: Jornal Universitario da UFPE. N. 5, Ano 1, dezembro de 1967, p. 4. Memorial Denis

Bernardes.

Figura 31 — Jornal Universitario da UFPE - Pesquisa sobre tratamento do Cancer no Instituto de

Antibiéticos da UFPE.

Fonte: Jornal Universitario da UFPE. N. 1, agosto de 1967, p. 11. Memorial Denis Bernardes.
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Figura 32 — Jornal Universitario da UFPE — Pesquisa sobre tratamento do Cancer no Instituto
de Antibiéticos da UFPE.

Luta sem trégua

O Instituto de Antibiéticos da
Universidade Fedewal de Pernam-
huco é um dos organismos mais de-
dicados as investigacdes contra o
cincer em nosso pais, ji havendo
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de poder contra diferentes tipos de
tumores, inclusive o melanoma ¢ o
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te, o professor Oswaldo Goncalves
de Lima, ladeado pelo reitor Muri-
lo Guimardes e o deputado Adel-
mar da Costa Carvalho, além de se-
nhoras da Sociedade Pernambuca-
na de Combate ao Cincer, mostra
uma cultura cujos germes tiveram

seu d dido por
q listinslaticsinda i

3 .
deter

Instituto.

Fonte: Jornal Universitario da UFPE. N. 9, Ano 1, abril de 1968, p. 11. Memorial Denis Bernardes.

Figura 33 — Jornal Universitario da UFPE — Noticia sobre a industrializag&o do produto
anticancerigeno LAPACHOL pela LAFEPE, resultado da pesquisa desenvolvida no Instituto de
Antibiéticos, sob coordenacéo do professor Osvaldo Gongalves de Lima.

PESQUISAS DO L DE ANTIBIOTICOS
INICIAM INDUSTRIA DE MEDICAMENTO
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Fonte: Jornal Universitario da UFPE. N. 22, Ano 2, junho de 1970, p. 7. Memorial Denis Bernardes.

O projeto arquitetdbnico desenvolvido por Russo para o Departamento de
Antibiéticos da UFPE carrega um valor ético consideravel, visto promover

experiéncias entre os discentes, docentes, funcionarios e, até mesmo, os visitantes
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de diversas culturas, classes sociais e econdmicas. Ora sdo espacos de producao do
conhecimento, ora seus espacos fisicos sao utilizados como lugar de manifestacées
cientificas, importantes para o desenvolvimento social até os dias presentes.

Para mostrar a importancia histérica desse edificio, diversos trabalhos
académicos citam ou aprofundam o estudo acerca deste edificio, emitindo
informacbes tangiveis e intangiveis, relevantes para o0 processo de
conservacao/manutencao da obra. O Quadro 5 (apresentado abaixo), apresenta

alguns desses trabalhos:

Quadro 5 — Literatura disponivel citando o Departamento de Antibiéticos.

Titulo Autor Tipo
1. Mario Russo: Um arquiteto racionalista | CABRAL, Renata Dissertacdo
italiano em Recife (2003) Campello.
2. Mario Russo: Um arquiteto racionalista | CABRAL, Renata Livro
italiano em Recife (2006) Campello.
3. O Acervo Mario Russo: o relato de | CABRAL, Renata Artigo
retorno ao Brasil, uma descricdo e um | Campello
convite a novas pesquisas (2011)
4, Textos e Espacos: Sobre | AMORIM, Luiz; Artigo
procedimentos de invengdo em bens | LOURENCO, Claudia.
patrimoniais modernos (2013)
5. Da restauracdo do espaco da | AMORIM, Luiz; Artigo
arquitetura: O Instituto de Antibidticos | BRASILEIRO,  Carolina;
(2009) LUDERMIR, Raquel.
6. Arquitetura moderna no Recife: 1949- | NASLAVSKY, Guilah. Livro
1972 (2012)
7. Arquiteturas do Sol: Solug¢des | AFONSO, Alcilia Artigo
climaticas produzidas em Recife nos
anos 50 (2012)
8. Simulacdo do processo de | SMITH, Roberta Lilian Artigo
tombamento do Instituto de antibidticos | Bezerra. FREITAS,




da Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE) de Mario Russo (2008)

Marcelo de Brito

Albuquerque Pontes

COSTA, Rosali Ferraz da.
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9. Campus Joaquim Amazonas: da Dissertacdo
relacdo entre a gestdo institucional e a
conservagdo de um patriménio urbano

(2016)

RAMOS, Ana Catarina,;
Monteiro, Gabriela de A;
SOUZA, Raverra Barbosa;
LUCENA, Renata Alves.

10. Revelando o patriménio cultural do
Campus Recife da UFPE (2021)

Artigo

11. Patrimdénio cultural universitario: | JUNIOR, Anselmo Dissertacdo
estratégias para obtencdo do poder de | Mendonga.
definir qual patrimdénio cultural da/na
Universidade Federal de Pernambuco
(2020)
12. O campus da UFPE: Desafios e | CUNHA, Roberto Artigo
Perspectivas Futuras (2019) Montezuma; MOREIRA,
Fernando Diniz; VIEIRA,
Luiz Gées.
13. Planos Diretores da UFPE UFPE Documento
oficial

Fonte: A autora (2024).

Enquanto a maioria desses trabalhos foca na analise arquitetbnica
propriamente dita e na sua histéria (Cabral, 2003; 2006; 2011; Amorim et al., 2009;
Amorim & Loureiro, 2013; Afonso, 2012; Naslavsky, 2012; Costa, 2016; Cunha et al.,
2019; Smith & Freitas, 2008), outros desenvolvem estudos como as de uma simulacao
de tombamento desse exemplar e sobre a configuracdo de um patrimonio cultural na
UFPE (Ramos et al., 2021; Junior, 2020; Smith & Freitas, 2008). Esses ultimos trazem
a importancia de se identificar valores intrinsecos e intangiveis para a compreensao

do edificio enquanto ativo a ser salvaguardado e mantido.
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4.2.2 Dareestruturacao a descaracterizacao

Com a reforma universitaria de 1968, denominada “REUNI”, as estruturas dos
edificios universitarios foram passiveis de modificacbes para atender a crescente
demanda de cursos (Costa, 2016; Guerra, 2015). Esta reforma fortalece ainda mais o
carater departamental no ensino superior. Diante disso, 0 antigo Instituto de
Antibioticos passou a ser configurado como um Departamento de Antibidticos, tendo
sua ordem social modificada, como descrevem Amorim et al. (2009, p. 5). Além disso:

as atividades séo integradas ao conjunto das atividades de investigacao,

resultando no uso dos laboratérios e espacos contiguos para aulas e
orientacdo de alunos (Amorim et al, 2009, p. 5).

A reorganizacao deste edificio ndo foi apenas de carater curricular/académico,
foi também de ordem social e espacial (Amorim & Loureiro, 2013). Embora alguns dos
principios projetuais desse edificio, inspirados na arquitetura moderna, instiguem a
possibilidade de remodelacao interna, como o uso da planta livre, o que pode abrigar
possiveis alteracBes, algumas intervencdes realizadas no edificio impactaram a sua
morfologia original, caracterizando uma perda de identidade arquitetonica. Essas
alteracbes costumeiras estdo presentes também em diversos edificios modernos
universitarios da UFPE. Esse assunto, inclusive, ja vem sendo tema de estudos que

tratam das descaracterizacfes constantes dos edificios modernos do CJA-UFPE.



Quadro 6 — Redesenho das Plantas do Departamento de Antibiéticos em 1953 e 2018.

1953

2018

PLANTA BAIXA - 2° PAVIMENTO

PLANTA BAXA - TERREQ

FLANTA BAG, = SOBRELOJA

PLANTA BAIXA « 2° PAVIMENTO

Fonte: CCBI-UFPE.
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Um ponto que vem contribuindo fortemente com as desconfiguracbes dos
edificios desse Campus é a criacdo de “esferas de condominio” nos recintos dos
edificios universitarios modernos da UFPE (Guerra, 2015). Algumas alteracdes
realizadas no edificio do Departamento de Antibioticos (Quadro 6) foram, segundo
Amorim e Loureiro (2013), consequéncias da inexisténcia de um regime de gestédo
mais centralizador, tanto no que diz respeito a gestao predial quanto pessoal. Para os
autores esse fato vem sendo escalado “por agdes individuais nédo-planejadas,
alterando significativamente a configuracdo espacial, notadamente a fluidez e
transparéncia das unidades laboratoriais, caracteristicas essenciais da proposta
original” (Amorim, 2013, p. 13).

Silva (2012) explana a importancia da leitura do edificio, como entendimento
da manifestacdo da obra concreta da arquitetura moderna. O edificio em estudo
expressa sua riqueza elementar e de composi¢do, tanto externamente, em suas
fachadas e volumetria, quanto em seu espaco interno. Entretanto, o edificio ja
apresenta danos expressivos em sua composi¢cdo, tais como: crosta negra,
revestimento danificado, infiltracdo, cobog6 cerdmico danificado e oxidac&o/ferrugem

nos elementos de aluminio, entre outros (Ver o Quadro 7).



Quadro 7 — Danos existentes no Departamento de Antibioticos.
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Crosta Negra

Revestimento Danificado

Infiltrac@o

Cobogé Ceramico Danificado

Fonte: A autora (2023).
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O seu “cartdo de entrada”, o seu involucro, as quatro faces de suas fachadas,
ja apresentam sinais de modificacdes e descaracterizacdo de partes essenciais, as
quais tornam o edificio tdo singular na malha do Campus Joaquim Amazonas da
UFPE, como representante edificio da arquitetura do século XX.

Os documentos iconograficos também podem subsidiar o estudo do edificio
para além dos dados geométricos como apresentados no Quadro 8 e na Figura 34.
Nessas figuras, cedidas pela Fundacao Joaguim Nabuco (FUNDAJ) do acervo Mario
Russo, é possivel identificar fotos do edificio recém-construido, com fotos realizadas
pela autora no ano de 2023. Nota-se mudancas graduais nas fachadas no edificio do

Departamento de Antibiéticos, confirmando as mudancas exteriores supracitadas.

Quadro 8 — Alteragéo das Fachadas do Departamento de Antibioticos.

Alteracdo das Fachadas
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Fonte: FUNDAJ e Autora (2023).

Figura 34 — Guarda-corpo externo de acesso ao auditério do projeto inicial retirado com as
alteracoes.

Fonte: FUNDAJ.

Outro trabalho que faz a analise iconografica deste edificio para a simulacéo
de um tombamento é o de Smith & Freitas (2008, p. 14), os quais analisam o estado
de conservagao do edificio através de informagdes contidas no “levantamento da
documentacdo fotografica do periodo da construgcdo juntamente com as plantas
baixas do projeto original”. E indispensavel reconhecer o projeto do edificio do

Departamento de Antibidticos como um simbolico exemplar da arquitetura do século
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XX, o qual ja foi considerado, desde o Plano Diretor de 2015, como um edificio a ser

mantido no campus:
outra questédo a ser trabalhada esta relacionada a manutencao e conservacao
das edificacBes mais antigas. O Campus tem um histdrico de importantes
conquistas no que diz respeito as artes e a arquitetura, registrando edificacées
de grande valor arquitetbnico que foram construidas na segunda metade do
século XX. Dentre elas, merecem destaque o prédio do Hospital das Clinicas
e o Instituto de Antibidticos, do arquiteto italiano Mario Russo [...] Tais

edificac6es merecem um olhar especial pela representatividade do patrimdnio
arquitetural da cidade e do Campus universitario (UFPE, 2015, p.17).

Ainda que esse edificio guarde elementos da sua arquitetura original, é
perceptivel o processo de descaracterizacdo do mesmo. Seja de forma lenta ou
acelerada, esse exemplar enfrenta o mesmo problema da maioria dos edificios
modernistas presentes no CJA e a “remocéao de alguns de seus componentes pode

comprometer definitivamente sua identidade” (Amorim, 2007).

4.2.3 Documentar e registrar o edificio: o descompasso pregresso e pulsante

Cabral (2011), em “O acervo Mario Russo: o relato do retorno ao Brasil, uma
descricdo e um convite a novas pesquisas”, detalha a transferéncia do acervo de
Russo em Napoles, na Italia, para Recife através da sua pesquisa de mestrado. A
autora deparou-se com uma vasta quantidade de material disponivel sobre o0s projetos
do italiano — como o do edificio do Depto. de Antibiéticos — e seus trabalhos no
Campus Joaquim Amazonas da UFPE, ressaltando a grande potencialidade desse
acervo ser objeto de pesquisa. Parte desse acervo foi cedido a Fundacao Joaquim
Nabuco, desde 2004. Isso, como mostra Cabral (2011), permitiu concentrar em uma
instituicdo externa a UFPE uma quantidade expressiva de informacdes deste edificio,
assim como do CJA. Ha que se destacar a valorizagdo dos documentos iconograficos,
como as fotografias, sentidas como um apoio as representacdes graficas tradicionais
(Cabral, 2011, p. 11). A andlise desse repertério de imagens contribui para o estudo
mais firme do projeto e pode revelar detalhes e alteracdes despercebidos nos
levantamentos de setores responsaveis por sua manutencao e conservacao.

Amorim et al. (2009) ja identificavam as fragilidades do registro das
modificacbes e informacfes acerca das intervengbes sofridas pelo edificio de

antibioticos no periodo de sua pesquisa pelo setor institucional responsavel por esse
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levantamento. Passados quinze anos, no caminho para a construcdo desta
dissertacdo, o registro dessas informacdes ainda é fragil. A gestao deste edificio,
como bem defende Faroni (2017, p. 29), depende igualmente de uma extensa
quantidade de informacg6es, que na maior parte dos edificios existentes estdo
armazenadas em documentos em papel, como desenhos de projetos, manuais de
equipamentos, ordens de servicos impressas e outros.

O fato ndo reside na auséncia de um conjunto documental, iconogréfico,
bibliografico, com dados tangiveis e intangiveis sobre o edificio, para evitar acdes
arbitrarias. Reside na forma de como esses dados vém sendo administrados e
tratados, na atualidade, pelos setores responsaveis pela conservacao e manutencao
desse patrimbénio arquitetbnico. Os procedimentos contestaveis sdo sentidos na
estrutura fisica dessa obra de Mario Russo, demonstrando uma limitag&o institucional
frente a riqueza informacional presente do estoque moderno da UFPE.

A Modelagem da Informacdo da Construcdo existente/histérica requer um
movimento de constante retroalimentacédo e levantamentos para guiar acées no
presente e para planejar o porvir. No caso deste ativo, o Departamento de antibiéticos,
€ indispensavel:

refazer os caminhos tragados para entdo empreender o caminho de tomadas
de deciséo para reinstalar a condi¢cio essencial da edificagcéo, seja do ponto
de vista estrutural, seja do ponto de vista dos materiais, elementos e
componentes, ou do ponto de vista funcional. Dessa forma, podem-se definir
as escalas de intervencdo: preservacao (para manutencao da substancia e
retardamento dos processos de desgaste); restauragdo ou reconstrucao
(para recuperacéo de estado anterior); adaptacdo (adequacdo do uso ou a
um novo uso) (Amorim e Loureiro, 2013, p. 3).

Diante dos fatos citados, tornou-se basilar entender como se da o
funcionamento da gestao institucional do patriménio moderno e a sua conservagao na
UFPE, analisando os desafios, fragilidades, assim como os esfor¢cos para a adocao
do BIM na instituicdo. Esses proximos topicos também fundamentam a construcéo do

artefato no Capitulo 5.

4.3 Gestao e conservacéao dos edificios da UFPE

4.3.1 O processo de Gestado e conservacdo dos edificios modernos da UFPE
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Alguns autores pesquisaram acerca da gestao institucional do estoque edilicio
da UFPE. Costa (2016) faz um aprofundamento sobre esse ponto, fortalecendo o fato
de existir uma unidade projetual moderna no campus. Essa autora pondera que “essa
unidade projetual vem sendo rompida nas ultimas décadas (Costa, 2016, p. 83). A
autora identifica as reformas universitarias, até mesmo as do Plano Atcon, como molas
propulsoras dessas intervencdes institucionais no Campus Joaquim Amazonas.
Igualmente, ressalta o fato de a degradagéo do patrimonio fisico estar intimamente
ligada a falta de manutencdo preventiva, que levou a situacbes “como o
descascamento do revestimento em pintura e infiltragbes”, assim como a falta de
manutencgao corretiva “que nao retifica areas desgastadas como os elementos de
degradacédo de paredes e esquadrias, por meio da instalacdo de aparelhos de ar-
condicionado” (Costa, 2016, p. 175).

Ao longo da historia, o Governo Federal também promoveu projecao de obras
de incentivo a expansao universitaria, impactando, diretamente, na remodelacao do
substrato edilicio do CJA-UFPE. Nos dias atuais, apoés oito anos do trabalho de Costa
(2016), questdes de manutencgao corretiva e preventiva continuam sendo desafiadoras
e frhgeis na pratica. Essas condicionantes impactam diretamente os valores da
arquitetura moderna do CJA-UFPE e comprometem, ano a ano, o funcionamento de
suas instalacoes fisicas.

Os projetos, a gestdo e a manutencao dos edificios da UFPE perpassaram por
diferentes configuracdes de setores responsaveis. O Escritério Técnico da
Universidade do Recife (ETUR)? coordenou os primeiros projetos dos edificios do
campus Joaquim Amazonas da UFPE (Cabral, 2006). Em 2016, surgiu a
Superintendéncia de Infraestrutura (SINFRA), através da Portaria Normativa de n°
05/2016, advinda da necessidade de tornar mais eficaz a gestdo da infraestrutura
predial e urbana do Campus Recife da UFPE. Até entéo, a infraestrutura do campus
universitario estava a cargo da Prefeitura da Cidade Universitaria (PCU). Em 2022,
segundo a resolucéao n°08/2022, os projetos e manutencao ficam a cargo de 2 setores
gue sao subordinados diretamente ao gabinete do reitor, que sdo a Superintendéncia

de Infraestrutura (SINFRA), desde entdo criada em 2016, e a Superintendéncia de

25 ETCU (Escritério Técnico da Cidade Universitaria) Costa (2016).
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Projetos e Obras da UFPE (SPO). Dividindo, assim, as responsabilidades e

competéncias quanto a gestao patrimonial dos edificios do CJA-UFPE.

4.3.2 A SINFRA, a SPO e os estudos iniciais sobre o BIM

Nos dias atuais (em 2024), a SPO e a SINFRA sdo as responsaveis pelas
demandas de projetos e manutencdo da estrutura fisica e edilicia do Campus da
UFPE. Segundo a Resolugéo n°08/2022 CONSAD, e do artigo 177, a SPO possui em
sua estrutura interna a Diretoria de Planos e Projetos (DPP) e a Diretoria de
Fiscalizacdo de Obras (DFO). A resolucdo acima descreve que a SINFRA tem em seu
nudcleo interno a Diretoria de Sustentabilidade Ambiental e a Diretoria de Manutencéo
e Conservacéao.

A SPO tem por finalidade coordenar, fiscalizar, sancionar e executar as acoes
de planejamento dos espacos fisicos da universidade de acordo com a resolucao
acima e do artigo 115. Uma de suas competéncias descritas desperta mais uma razéo
para criacdo de um repositério que auxilie a gestdo da informacdo, armazene as

documentacdes e os dados novos existentes sobre as edificacbes da UFPE:

[ll- Elaborar o cadastro dos bens imdveis da universidade mantendo
atualizados os registros de controle e documentos das edificagBes da
instituicdo (UFPE, 2022, p. 42, grifo da autora).

Ja a SINFRA, de acordo com a resolucdo n°08/2022 do CONSAD, é dividida
em duas diretorias: a Diretoria de Sustentabilidade Ambiental e a Diretoria de
Manutencédo e Conservacao, tendo como responsabilidade a prestacdo de servigos
de manutencdo e conservacao predial e urbana. A Diretoria de Manutencao e
Conservacdo (DMC), segundo o Artigo 127, tem por finalidade coordenar e
acompanhar as atividades permanentes e as necessidades de servicos de
manutencgao e conservacao urbana e predial dos campi universitarios. Além disso, tem
por competéncia:

I - fiscalizar, monitorar e estabelecer rotinas de manutencao predial;
IV - executar servigcos de manutencédo preditiva, preventiva e corretiva;
V - receber as demandas, fazer uma avaliacao criteriosa de prioridades e

dimensionar os materiais, ferramentas, equipamentos e méo de obra, além
de encaminhar a execucao dos mesmos (UFPE, 2022, p. 45, grifo da autora).
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E interessante destacar que esforcos tém sido envidados para implementar o
BIM na SINFRA e na SPO, ainda que com as limitacBes de uma organizacéo publica.
O que falta nesses 6rgdos é uma visao estratégica de competéncias e de interesse
em promover transformagdes significativas na estrutura organizacional dos setores de
projeto, apoiados na gestdo da informacdo de projeto. O foco do BIM nessas
organizacdes estd muito mais em uma transformacao em softwares, equipamentos e
treinamentos de ferramental.

Antes da resolucdo que institui a SINFRA e a SPO como responsaveis pela
estrutura edilicia do Campus em 2022, Malta (2020) e Silva (2020) debrucaram-se no
tema para entender os processos internos da SINFRA e a adocao do BIM, apontando
algumas fragilidades e desafios que reverberam até os dias atuais, configurando-se
em problemas “fixos”, ligados ao entendimento mais amplo sobre a adogao do BIM
nestas instituicoes.

Malta (2020) observou a inexisténcia de um canal aberto para a troca de
informacdes sobre as demandas de projeto nas diretorias da SINFRA. Além disso, a
leitura e a elaboracgéo de plantas baixas e projetos complementares eram suportados
pelo Autocad e Excel, sem processos bem definidos. J& as notificacdes de demandas
e a comunicacado oficial com os demandantes ocorre através do sistema interno da
universidade — SIPAC?%(Malta, 2020, p. 54).

Silva (2020) desenvolveu um estudo para a implementacédo de um Plano de
Execucdo BIM na SINFRA, buscando avaliar os beneficios para o setor de projeto e
de infraestrutura na instituicdo. No periodo da pesquisa, a autora identificou que a
SINFRA apresentava baixa interagcdo entre as disciplinas, um fluxo de projetos
deficiente e os processos de colaboracgéo inexistentes.

Ja Neri (2023) identificou que o grau de maturidade BIM na Superintendéncia
de Projetos e Obras (SPO-UFPE) é baixo (Figura 35). A Maturidade BIM se refere as
melhorias graduais e continuas em qualidade, repetibilidade e previsibilidade dentro
da Capacidade BIM disponivel (BIM Excellence, 2016). O campo de Tecnologias BIM
apresenta-se como ponto forte em detrimento do campo de processos e politicas.

Inicialmente e internamente, percebe-se investimento consideravel em softwares,

26 O Sistema Integrado de Patriménio, Administracdo e Contratos (SIPAC) contribui para o controle e a
gestdo dos procedimentos administrativos universitarios, incluindo a integracdo dos processos de
contratacdo com o orcamento recebido do governo federal (Barreto, 2024).
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hardware e rede neste setor. Os investimentos no campo tecnologico conjuntamente

ocorreram na SINFRA.

Figura 35 — Matriz de Maturidade BIM - SPO - UFPE.

QUADRO RESUMO - MATRIZ DE MATURIDADE BIM - UFPE
Pré-BIM | Inicial | Definido | Integrado | Otimizado | Pont. OBS

0
. E Pro1 Recursos 5
§:% Afividades & Fluxo de trabalho
LR Pro2 12
8
g_:._'g Produtos & Servigos 0
g_go Pro 3
GRS — G
§ ga & Ger 10

Pontuagcéo total |79
Grau de Maturidade | 6,08 Baixa maturidade

indice de Maturidade[15:19%|

Fonte: Neri (2023).

A SPO e a SINFRA desempenham, em grande parte, atividades que
necessitam de um certo grau de intercambio de informacdes para que as agdes frente
ao estoque edilicio acontecam. Enquanto um setor busca planejar e desenvolver os
projetos de intervencdo, o outro, em tese, necessita de uma base documental para
criar estratégias e estudos de solu¢des para os problemas/desafios levantados. Como
ja colocado, a Modelagem da Informacado da Construcao pode auxiliar na gestédo das
informacdes sobre o patrimdnio edificado da universidade.

No caminho desta pesquisa, algumas fragilidades internas perduram e a
adocao do BIM na SINFRA e na SPO necessita ir além de investimentos em aparatos
ferramentais. A gestdo de pessoas, de politicas, de processos e de informacdes é
indispensavel nas reparticbes publicas, uma vez que, além de auxiliar no cumprimento
das finalidades e competéncias desses dois setores, podera auxiliar em acdes de
manutencdo e conservagdo mais “‘responsaveis”’, em um ambiente em potencial
colaboracdo entre os diversos profissionais (arquitetos, engenheiros, estagiarios,
técnicos, docentes, discentes, etc.). Além disso, e ndo menos importante, podera
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contribuir com a otimizacdo de demandas e de recursos financeiros disponiveis para

a sobrevida das edificacdes modernas da UFPE.

4.3.3 O BIM aplicado ao patrimbnio e sua importancia para a UFPE

A aplicacédo do BIM no ambito do patrimdnio histérico arquiteténico tem gerado,
nos ultimos anos, um quadro promissor, com uma gama consideravel de experiéncias
sob o titulo de Heritage Building Information Modeling (HBIM). No entanto, a maioria
desses casos sdo dispares quando se trata de escopo e propdsito, sem uma estrutura
conceitual definida que possa suportar diferentes estudos de caso (Castellano Roméan
e Pinto Porto, 2019).

O BIM, para o patriménio da UFPE, desperta a necessidade do conhecimento
profundo da obra (Kuhl, 2004), pois fazer o levantamento geométrico sem vincular e
estruturar as informacdes (existentes e novas) fragiliza ainda mais os aspectos
internos e externos da gestao institucional. O tratamento de superficies, por exemplo,
um tema caro a arquitetura moderna e um problema identificado por Costa (2016) no
CJA-UFPE, deveria ser um ato fundamentado (Kthl, 2004). Segundo a autora, esse
ato fundamentado, deve ser:

um esforgo multidisciplinar de acurada pesquisa historico-documental,
iconografica e bibliogréfica, pormenorizado Ilevantamento métrico-
arquitetbnico e fotografico do(s) edificio(s), exame de suas técnicas
construtivas e dos materiais, de sua estrutura, de suas patologias, e analise
tipolégica e formal. Fatores esses que levam ao entendimento das vérias fases

por que passou a obra (ou conjunto de obras) no decorrer do tempo e de sua
configuracdo e problemas atuais (Kuhl, 2004, p. 12).

A maioria das Universidades Federais no Brasil possui um conjunto edificado
modernista expressivo, e a manutencdo deles depende, diretamente, dos
investimentos do Governo Federal. Nao € raro o contexto de cortes orcamentarios
constantes na realidade do ensino superior. A Universidade Federal de Pernambuco
nao passa imune a situacbes semelhantes. Gerir o espa¢o acaba sendo um dos
aspectos mais relevantes da Gestéo de Facilidades, e em se tratando de um campus
universitario, o controle eficiente minimiza o desperdicio e a subutilizacao das areas
(Lima, 2020).

Partindo do aspecto de o BIM apoiar trabalhos simultaneos (Pretti, 2013) e

modelar informacgdes diversas acerca das edificagdes como documentos, processos
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e produtos (Ferreira, 2007), no contexto do patriménio moderno da UFPE, pode-se
partir igualmente de um repositorio de informacgdes, alimentando-o constantemente,
para se trabalhar de forma conjunta ao modelo paramétrico 3D dos edificios do
Campus. Podendo, assim, evitar que as decisdes de conservacéo e de manutencao
“sejam realizadas por um unico interveniente” (Pretti, 2013, p. 46), setor ou
profissional.

Embora tenha sido de extrema relevancia reconhecer que existe uma unidade
expressiva da arquitetura do século XX no Campus da Recife da UFPE, as fragilidades
institucionais e a falta de uma gestao da informacao da construcdo desses exemplares
modernos pelos setores responsaveis aparecem como um grande obstaculo. Com
isso, no préximo capitulo, serd construida uma proposta conceitual de um protocolo

(artefato), como solucdo ao problema em questao.
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5. A PROPOSTA DE TRABALHO

Como proposta desta pesquisa de mestrado tem-se a construcdo de um
artefato. Este (artefato) serd& um meétodo (protocolo) para apontar um caminho de
estruturacdo das informagdes existentes e futuras do projeto do Departamento de
Antibidticos, visando, por meio do uso do HBIM, auxiliar a SPO e a SINFRA nas ac¢des

de conservacao e manutencao desse patriménio moderno edificado da UFPE.

Esse método também esta fundamentado nos autores explicitados nessa
dissertacdo, como Réman (2017), através da criacdo de um HBIR (Repositério da
Informacao da Construcdo Patrimonial), apoiado no modelo digital da informacao e da
edificacdo em BIM. E importante deixar claro que o método aqui proposto €, segundo
Match e Smith (1995), um conjunto de passos necessarios para desempenhar uma
determinada tarefa.

A estrutura do repositério para o Departamento de Antibiéticos também foi
pensada para centralizar toda informacdo, integrando as areas de gestdo do
patriménio como uma resposta as possiveis acbes futuras relacionadas a:
identificacdo, investigacdo, protecdo, conservacdo e divulgacdo, com o objetivo de
auxiliar na promocdo do conhecimento profundo do bem, da sua histéria, da sua
arquitetura, da sua materialidade e dos seus valores, visando maximizar o seu valor e
auxiliar a prorrogar a sua vida util. Esse repositério ndo é algo estatico, podendo ser
ajustado de acordo com a organizacdo e com as necessidades da edificacdo. Ele é
um ponto de partida para guiar a estruturacao das informacdes, e servir de base para
as intervencdes de conservacédo e manutencao.

Também foi adicionado ao repositorio o diretério de Modelagem de Autoria,
tendo em vista que esta sera uma atividade recorrente a criacdo e atualizacdo do
Modelo de Informacao do Ativo (AIM) pela Superintendéncia de Projetos e Obras da
UFPE (SPO-UFPE). O protocolo foi pensado para focar na realidade dos edificios

modernos do Campus Joaquim Amazonas.

5.1 Estrutura HBIR Para o Departamento de Antibiéticos da UFPE

Em termos praticos, o artefato(método/protocolo) visa gerir 0s requisitos de

informacé&o por meio da organizacao dos dados para o Modelo de Informacé&o do Ativo
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(AIM). Esse modelo deve conter informacfes geométricas, requisitos de
desempenho, componentes e equipamentos existentes, requisitos de manutencao,
tabelas, custos, detalhamentos, informagfes tangiveis e intangiveis sobre o edificio
moderno, entre outros. Essas informacdes, por sua vez, encontram-se atualmente
desestruturadas e descentralizadas em diversos setores e plataformas de coleta de
dados, tanto externas a UFPE quanto internas a esta instituicdo. Nogueira (2023)
aborda a importancia da modelagem da informacdo, a qual pode preceder a
reconstrucao digital de um patrimonio, por exemplo, apontando que:
O processo de modelagem digital inicia-se com uma extensa documentagéo
sobre o patrimdnio a ser reconstruido digitalmente, em que sdo levantados
tanto os aspectos fisicos atuais do patrimbnio (caso exista) como documentos
referentes a ele, direta ou indiretamente. Dependendo da finalidade do projeto
de reconstrucao digital, processamentos prévios dos dados coletados podem
ser elaborados, como a producéo de um acervo documental (referencial), a

organizacdo e indexacdo da base de dados coletada e a elaboracdo de um
modelo as-is do objeto fisico, por exemplo (Nogueira, 2023, p. 24).

A Figura 3627 apresenta a estrutura do método(protocolo), proposto para este
trabalho. Ele foi estruturado em um fluxograma composto por quatro fases macro, de
modo a oferecer uma visado clara e concisa do processo, que se inicia com 0
“Levantamento e coleta inicial de dados geométricos e semanticos” (Figura 36a)
e avanga para o “Desenvolvimento da estrutura dainformacao” (Figura 36b). Nesta
fase, é realizada a estruturagao do modelo de “Repositério HBIR”, adaptado de Roman
(2017), que inclui a divisdo dos diretorios e seus respectivos assuntos, a escolha da
base de dados a ser utilizada e o estabelecimento de uma nomenclatura para os
arquivos. Inclui também a definicdo dos formatos aceitaveis de arquivos, a criacéo e
organizacgéo dos diretérios no Common Data Environment (CDE) e a organizacdo da
informacdo semantica a ser introduzida no Modelo de Informacédo do Ativo (AIM)
através do desenvolvimento de parametros personalizados.

Em seguida, a fase de desenvolvimento do modelo de informacao do ativo
(Figura 36c¢), que consiste na modelagem HBIM e na inser¢cdo dos dados semanticos
Nnos novos parametros personalizados, desenvolvidos na fase anterior. Essa fase
resulta na criacdo do Modelo de Informacé&o do Ativo (AIM), com todos os parametros
de informacdo pré-estabelecidos na estrutura HBIR. O processo culmina na
publicacdo do modelo de informagédo do ativo a organizagdo (Figura 36d). Cada

27 Protocolo disponivel no ANEXO IX.
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uma dessas fases macro foi delineada para garantir uma abordagem sistematica,
facilitando a compreenséao do fluxo de trabalho.

Figura 36 — Artefato: Método (Protocolo) para o Departamento de Antibidticos da UFPE.

DEPARTAMENTO DE ANTIBIOTICOS DA UFPE

e
C B

o D
[ w ]
W N
Desenvolvimento do Modelo de Informag&o do Ativo (AIM) ( Desenvolvimento da Estrutura da Informacao )
Analisar e organizar a informagéo obtida dos arquivos
existentes
Identificar as prioridades de modelagem
Analisar o repertério de elementos paramétricos do
programa
Modelar Atribuir
Estruturas e - Estrutura da
Espagos s dordos Informagdo
obtidos dos
(objetos - < (propriedades) <
arquivos
genéricos e _ aos elementos
. existentes
personalizad no modelo
0s) HBIM
L ]
~ 7
%
Modelo de Informag&o do Ativo HBIM com os parametros ) Publicar o Modelo de Informagdodo Ativo . HBIR no Ambiente
de informacgao pré-estabelecidos na estrutura HBIR AIM - HBIM a Organizagdo Comum de Dados
(CDE)
Publicar o Modelo HBIM na plataforma BIMx

Fonte: A autora (2024).
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5.2 Realizar levantamento e coletar dados fisicos/geométricos e semanticos

O protocolo inicia-se com a coleta e o levantamento de dados
fisicos/geométricos e semanticos (dados geométricos e ndo geométricos) acerca do
Departamento de Antibioticos, desde a sua fundacéo até os dias atuais (Figura 36 —
protocolo). Esses dados foram obtidos nas seguintes instituicbes: Superintendéncia
de Infraestrutura — Diretoria de Manutencdo e Conservacdo DMC (UFPE);
Superintendéncia de Projetos e Obras da UFPE; Coordenacéo de Cadastro de Bens
Iméveis (UFPE); Diretoria de Fiscalizacdo e Obras (UFPE); Diretoria de Planos e
Projetos (UFPE); Memorial Denis Bernardes da UFPE; Repositorio de Teses e
Dissertacdes da UFPE; Fundacao Joaquim Nabuco; além do levantamento de artigos
e publicacdes disponiveis acerca do projeto em diversas fontes de coleta.

Figura 37 — Etapa A — Realizacao do levantamento e da coleta de dados fisicos/geométricos e
semanticos do Departamento da UFPE.

DEPARTAMENTO DE ANTIBIOTICOS DA UFPE

A

Realizar levantamento e coletar dados fisicos/geométricos
e semanticos

Fonte: A autora (2024).

A intencdo da coleta em diversas fontes de dados (Figura 37) foi de esgotar o
méaximo de informacdes existentes, seja em ambiente interno ou externo a institui¢ao,
como também em plataformas virtuais confiaveis. Foi também de coletar
arquivos/documentos oficiais da UFPE no que tange a gestdo institucional do
patrimoénio edificado, para que sejam consultados na prética projetual acerca da
manutencdo e conservacdo do edificio do Departamento de Antibidticos. Pode-se
citar: Plano Diretor da UFPE; Inventarios Plano de Basico de Manutencdo Predial,
Guias e Manuais (SINFRA/SPO da UFPE); Procedimentos e Fluxogramas; Gestao de
Manutencdo Predial, etc. Tais acOes foram realizadas a fim de analisar o grau de
minucia de informacdes, para que outros arquivos possam ser levantados em

pesquisas complementares.
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O artefato deste trabalho buscou diferenciar as atividades relacionadas ao
“Desenvolvimento do Modelo de Informagédo do Ativo”, cujo foco € a produgao da
modelagem HBIM e o “Desenvolvimento da Estrutura da Informacao”, cujo foco, por
sua vez, € a estruturagdo do Ambiente Comum de Dados, este sendo a base para

criacao das propriedades personalizadas dos objetos ha modelagem HBIM.
5.3 Desenvolvimento da Estrutura da Informacéao

A etapa de “Desenvolvimento da Estrutura da Informacao” (Figura 38) tem
como objetivo a construcdo da base de dados escolhida para o projeto. Neste trabalho,
em conformidade com a PR 1015:2022, foi selecionado um Ambiente Comum de
Dados (CDE) como repositorio a ser compartilhado com todas as partes interessadas.
Esta etapa constitui-se das seguintes partes: Estruturacdo do Modelo de Repositério
HBIR (item 5.3.1); Escolher base de dados (item 5.3.2); Definicdo de Formatos de
Arquivos (item 5.3.3); Estabelecimento de Nomenclaturas de Arquivos (item 5.3.4);
Construcdo da Estrutura de Diretérios HBIR no CDE (item 5.3.5); e Organizar

Informacao a ser introduzida no Modelo de Informacéo do Ativo (AIM) (item 5.3.6).

Figura 38 — Etapa B — Desenvolvimento da Estrutura da Informacgao do Departamento de Antibiéticos.

B

Desenvolvimento da Estrutura da Informagao

Estruturar Modelo de Repositdrio HBIR

Escolher Estabelecer Definir
Base de Nomenclaturas Formatos de
Dados de Arquivos Arquivos

Organizar Informagéo a
ser Introduzida no
Modelo de Informag&o do
Ativo - AIM (Pardmetros)

Construir
Estrutura de
diretorios no CDE

Fonte: A autora (2024).
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Nesta etapa também estédo definidos aspectos como a quantidade e finalidade
dos diretérios, os formatos de arquivos aceitaveis, a homenclatura dos arquivos, a
ferramenta usada como CDE (Trimble Connect da Trimble) e sdo apresentados os
parametros personalizados. Estes parametros sdo baseados na estrutura de diretorios
do CDE de forma a otimizar a correspondéncia dos campos de interesse entre os
dados inseridos na modelagem HBIM e seus respectivos diretérios no CDE
(Identificagcéo, Protecéo, Conservacgéao, Divulgacéao e Pesquisa).

5.3.1 Estruturacdo do Modelo de Repositério HBIR

O Repositério da Informacdo da Construgcdo Patrimonial (HBIR) do
Departamento de Antibiéticos sera organizado de acordo com a estrutura
representada na Figura 39, abaixo. A organizacdo basica desse repositorio se baseia,
também, em Roman (2017), sendo adaptado para o edificio em estudo. Destaca-se
também a introducdo da descricdo dos estados dos contéineres de informacédo
contidos na ABNT PR 1015:2022(trabalho em andamento, compartilhado, publicado
e arquivado). Ele pode modificado de acordo com as necessidades de cada caso. Os
diretérios sdo: 00. Gestdo de Fontes; 01. Identificacdo; 02. Protecdo; 03.
Conservacdo; 04. Divulgacéao; 05. Investigacdo/Pesquisa; e foi adicionado o
repositorio 06. Modelagem de Autoria.



Figura 39 — Repositério HBIR o Departamento de Antibiéticos da UFPE.

00 . GESTAO DE FONTES

04 . DIVULGAGAO

01 . Arquivos 01 . Materiais
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03 . Repositérios Digitais 02. Acoes
04 . Instituigdes 03 . Midia
05 . Outras Fontes
01. IDENTIFICAGAO 05. PESQUISA
01 . Propriedade 01 . Textos

02 . Dados Cadastrais

03 . Meio Ambiente
01 . Ambiente de Protegdo
02 . Agdes Proximas

04 . Bens Moveis

01 . Documentos
02 . Bibliografia

02 . Planimetria
01 . Territorial
02 . Urbana
02 . Arquiteténica
03 . Iconografia
04 . Fotografia
05 . Filmografia

03 . Exercicios Académicos

02. PROTEGAO

06 . MODELAGEM DE AUTORIA

01 . Dados Administrativo
02 . Catalogos e Inventarios
03 . Planejamento Urbano

01 . Recursos Gerais
01.BEP
02 . Cronogramas
02 . Projetos Base
00 . Recursos Gerais
01 . Arquitetura (ARQ)
01 . Trabalho em
Andamento
02 . Compartilhado
03 . Publicado
04 . Arquivado
02 . Estrutura (EST)...
03 . Planejamento Urbano

03. CONSERVAGAO

01 . Diagnosticos
02 . Projetos

01 . Arquitetura (ARQ)

01 . Trabalho em Andamento
02 . Compartilhado
03 . Publicado
04 . Arquivado
02 . Estrutura (EST)...

03 . Obras
04 .Manuais

Fonte: A autora (2024).
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5.3.1.1 Gestado de Fontes

O diretorio 0.0 GESTAO DE FONTES (Quadro 09) devera conter documentos
relacionados ao processo de busca de contetudo para o HBIR do Departamento de
Antibitticos, ordenados de acordo com a natureza dos centros onde foram realizadas
as pesquisas. Listas referentes aos termos utilizados deverdo ser armazenadas

juntamente aos registros relevantes encontrados.

Quadro 09 — Diretério Gestao de Fontes.

DIRETORIO SUBDIRETORIOS

00. GESTAO DE [01. Arquivos: diretérios nomeados com as siglas dos arquivos (publicos

FONTES: ou privados) consultados, onde serdo mantidas listas de consultas
nomeadas seguindo o critério “data_conteudo”, identificando as

documentos respostas das consultas nas datas especificas.

relacionados ao

processo de busca de [02. Bibliotecas: registro de listas de consultas a catalogos de bibliotecas

contelido para o HBIR do
edificio do Departamento
de Antibiéticos,
ordenados de acordo
com a natureza dos
locais onde foram
realizadas as pesquisas.

em busca de referéncias relativas ao Departamento de Antibidticos,
total ou parcialmente digitalizadas.

03.

Repositérios Digitais: registro de listas de consultas feitas em
bibliotecas virtuais ou digitais (hemerotecas digitais ou bancos de
dados).

04.

Institui¢cBes: registro de pesquisas realizadas em locais internos e
externos & UFPE, como museus, centros universitarios com potencial
de conter informacdes relevantes sobre o edificio moderno em
estudo,

05.

Outras Fontes: diretério para registro de testemunhos pessoais, de
funcionarios, estudantes do Departamento, arquitetos da SINFRA e
SPO, documentos de origem indeterminada ou outras fontes néo
formais.

5.3.1.2 Identificacéo

Fonte: A autora (2024).

O diretério 01. IDENTIFICACAO (Quadro 10) busca armazenar os documentos
que tratam da identificacdo legal e delimitacdo do edificio do Departamento de
Antibioticos da UFPE. O entorno imediato também € levado em consideracao e as

categorias utilizadas foram:
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Quadro 10 — Diretério de Identificagao.

DIRETORIO

SUBDIRETORIOS

01.IDENTIFICAGAO:

01.

Propriedade: documentos relativos a titularidade legal do edificio
moderno e os direitos sobre seu uso.

Dados Cadastrais: registro das informac8es cadastrais da edificacao,
seja descritivo ou grafico. E importante o armazenamento de documentos
relacionados com a gestdo do edificio ao longo dos anos.

também é levado em
consideragéo.

documentos de
identificacdo legal e [02.
delimitacao do
edificio do
departamento de
Antibiéticos da UFPE. |03.
O entorno imediato

Meio Ambiente: inclui
referéncias a bens de qualquer
tipo que teve alguma interacéo
com o edificio moderno ou que
podera ter qualquer relagdo
direta. As seguintes categorias
foram estabelecidas:

01. Ambiente de Protecdo:
identificacdo dos imdveis incluidos
no plano de conservacdo dos
edificios modernos da UFPE (se
houver).

02. Agbes Prboximas: registro de
intervengdes no entorno do imével
que puderam estabelecer algum

tipo de interagéo.

04.

Bens MOdveis: para identificacdo de bens moveis relacionados
Departamento de Antibiéticos, quer ainda estejam contidos nele ou
tenham sido transferidos para outros lugares (mobiliario, equipamentos,
obras de arte, etc.

5.3.1.3 Protecéo

Fonte: A autora (2024).

O diretério 02. PROTECAO (Quadro 11) devera conter documentos relativos

aos aspectos juridicos e administrativos do Departamento de Antibiéticos da UFPE:

Quadro 11 — Diret6rio de Protecéo.

DIRETORIO

SUBDIRETORIOS

02.PROTECAO:

documentos relativos aos

aspectos juridicos e
administrativos de
protecdo do edificio
moderno.

01. Dados Administrativos: arquivos de carater regulatério ou
prescritivo relativos a protecdo do patriménio (ex: documentos
estratégicos de protecdo mostrando a importdncia de manter o

edificio para a comunidade e as atividades académicas da UFPE).

02. Catédlogos e Inventarios: bases de dados para o reconhecimento
dos valores patrimoniais do imovel como apoio aos instrumentos para
sua protecao juridica. No contexto patrimonial brasileiro, o Sistema

Integrado de Conhecimento e Gestéo (SICG).

03. Planejamento Urbano: registro dos planos urbanisticos da UFPE

que tenham afetado, por acdo ou omisséo, o edificio.

Fonte: A autora (2024).
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O diretdrio 03. CONSERVACAO (Quadro 12) deve conter registros da condic&o
material Departamento de Antibidticos da UFPE e das ac¢des voltadas a sua

preservacdao. Foi estruturado da seguinte forma:

Quadro 12 — Diretério de Conservacao.

DIRETORIO

SUBDIRETORIOS

03. CONSERVACAO:

registros da condigdo

material do
Departamento de
Antibiéticos e das acdes
voltadas a sua
conservagao.

01. Diagnosticos: armazenamento de arquivos acerca da
caracterizagdo material do edificio moderno e do seu estado de
conservacdo, como mapas de danos, relatérios de inspecdo, entre
outros.

02. Projetos: registros de agbes de | 00.DOC 01.Trabalho

intervencdo no bem (como projetos | 01.ARQ em

arquitetbnicos ou de outras areas | 02.EST Andamento

disciplinares). Devera ser feita a

utilizac@o de diretérios para controle

de estado e compartilhamento de :

arquivos, propostos pela ABNT PR Ei&ompart”

1015:2022, representando os status

dos arquivos no CDE: Trabalho em

Andamento, Compartilhado, Publicado

e Arquivado para cada disciplina de

projeto_ 03.Publicado
04.
Arquivado

03. Obras: registros relativos as intervengBes realizadas no

Departamento de Antibiéticos, sejam elas advindas de um projeto ou de
qualquer modificagdo do estado material do edificio.

04. Manuais: registro de manuais de reparos ou manutencgao.

5.3.1.5 Divulgacéo

Fonte: A autora (2024).

O diretério 04. DIVULGACAO (Quadro 13) devera também conter arquivos
relacionados & comunicacdo dos valores patrimoniais e arquitetbnicos do edificio
moderno do Departamento de Antibioticos e sua percepgéo, tendo em vista que a
edificacdo em estudo € de uso académico e institucional. A seguinte estrutura foi

proposta para este trabalho:
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Quadro 13 — Diretério de Divulgacao.

DIRETORIO

SUBDIRETORIOS

04.DIVULGACAO:

arquivos relacionados a
comunicacao dos
valores patrimoniais e

01. Materiais: inclui os recursos de
informacg&o que apoiam as acdes de
divulgacao sobre a importancia do
Outras

edificio moderno.

subcategorias podem ser criadas.

01. Publicacdes: arquivos
como as matérias dos
Jornais da UFPE, do site
da UFPE, folhetos
informativos, formularios
de pesquisa, etc.

arquiteténicos do
Departamento de
Antibidticos.

02. AcBes: contém arquivos sobre acfes de divulgacdo sobre a
importancia das atividades desenvolvidas no edificio (ex: registros
fotograficos, resultados e analises de pesquisas na area de salde,

entre outros).

03. Midia: registros vinculados a proje¢éo social do edificio moderno
na midia escrita ou audiovisual (ex: noticias, reportagens em

qualquer meio audiovisual, etc.).

5.3.1.6 Pesquisa

Fonte: A autora (2024).

O diretério 05. PESQUISA (Quadro 14), considerando o estilo arquitetbnico em

estudo, devera abranger todos os recursos informativos que possam ser considerados

fontes para a realizacdo de trabalhos de pesquisa, organizando-se da seguinte

maneira:
Quadro 14 — Diretério de Pesquisa.
DIRETORIO SUBDIRETORIOS
05. PESQUISA: 01. Textos: | 01. Documentos: que informem fatos
armazenamento de fontes historicos relacionados ao
para a investigacdo de Departamento. de Antibiéticos;
recursos informativos | conteddo  acerca  do
que possam ser | edificio  essencialmente | 02. Bibliografia: todo tipo de referéncias a
considerados fontes para | textual. Subcategorias: trabalhos de investigagcdo publicados
a realizacéo de trabalhos ou em processo de publicagdo sobre o
de pesquisa acerca do edificio em qualquer formato;
Departamento de
Antibidticos da UFPE. 03. Exercicios Académicos: trabalhos de
estudantes produzidos durante seu
processo de formagao.
02. Planimetria: | 01. Territorial
armazena a
documentacao
planimétrica do edificio de | g2. Urbana

acordo com as escalas:
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03. Arquitetdnica

03. Iconografia: armazena as diversas representacdes artisticas do
edificio moderno (ex: gravuras, pinturas, etc.).

04. Fotografia: imagens do edificio, tais como fotografias aéreas,
ortofotos ou perspectivas, entre outros.

05. Filmografia: registro de qualquer formato cinematografico acerca do
Departamento de Antibiéticos da UFPE.

Fonte: A autora (2024).

5.3.1.7 Modelagem de Autoria

Considerando que as atividades de modelagem da edificacdo em estudo estéo

em andamento, e que as modelagens As-Is dos projetos complementares poderéo ser
desenvolvidas, o diretério 06. MODELAGEM DE AUTORIA (Quadro 15) foi criado

para acomodar documentos e planilhas gerais (como arquivos BEP, cronogramas,

entre outros), arquivos de modelagem de autoria, (em formatos proprietarios, arquivos

IFCs, plantas, cortes,

federados). O diretdrio contém as subpastas:

etc.) e arquivos de compatibilizacdo de disciplinas (arquivos

Quadro 15 — Diretério Modelagem de Autoria.

DIRETORIO

SUBDIRETORIOS

06. MODELAGEM DE
AUTORIA:

documentos e planilhas
gerais (arquivos BEP,
cronogramas, entre
outros), arquivos de
modelagem de autoria,
(em formatos
proprietarios,  arquivos
AFCs, plantas, cortes,
etc.), e arquivos de

compatibilizacdo de
disciplinas (arquivos
federados) do
Departamento de
Antibioticos.

01. Recursos gerais: contém
outros dois diretorios criados
para o registro de arquivos
BEP e cronogramas. Caso
necessario, outras subpastas
podem ser criadas.

01. BEP: (BIM Execution Plan).

02. Cronogramas: gerais para as
equipes de modelagem.

02. Projetos Base: contém
diretérios para o registro de
modelagem e arquivos de
autoria do  levantamento
arquitetbnico as-is e projetos
complementares, nomeados

como “Numero-da-pasta.
Nome-da-Disciplina (SIGLA)",
exemplo:  “02. Estrutura

(EST)". Realizar as etapas de
status da modelagem
segundo a ABNT PR

01. ARQ | 00. Recursos Gerais:
02. EST Livros de Estilos,
Cronogramas

01. Trabalho em
Andamento

02. Compartilhado

03. Publicado: Os arquivos
localizados no status
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1015:2022. Os arquivos de “03.Publicado” servirdo
Status “Publicado”, serdo os como base para as
arquivos-base para auxiliar as propostas de projetos de
tomadas de decisdo de conservacgdo localizados
projeto de manutencdo e no diretério “03.
conservacdo das equipes CONSERVACAOQ”,
SINFRA e SPO.
04. Arquivado

03. Federados: diretério criado para compatibilizacdo dos arquivos
complementares, podendo ter subpastas referentes as disciplinas em
estado de conferéncia de acordo com as necessidades de projeto.

Fonte: A autora (2024).

5.3.2 Escolher base de dados

No presente estudo, um Ambiente Comum de Dados (CDE) foi escolhido como
base de dados a ser utilizado no desenvolvimento do projeto. Conforme a NBR PR
1015:2022, a escolha do CDE deve levar em consideracdo o cumprimento de uma
série de funcionalidades desejaveis, tendo em vista que este ambiente compartilhado
€ um dos elementos essenciais para o éxito de um projeto, pois exerce influéncia
direta em sua gestéao.

A ferramenta selecionada foi o Trimble Connect (da Tekla), que contém as
funcionalidades minimas recomendadas pela NBR PR 1015:2022 para um CDE,

conforme apresentado anteriormente no Capitulo 3.

5.3.3 Definicao de Formatos de Arquivos

De forma a proporcionar a plena colaboracdo entre as partes interessadas e
considerando as capacidades do CDE escolhido, foram definidos os formatos de
arquivos aceitaveis para insercéo no repositorio. O Trimble Connect suporta diversos
formatos de arquivos 2D, 3D e geoespaciais (Docs Trimble Connect, 2024). Formatos
de video (como .mp4, .mkv, .wmv, entre outros) e audio (.mp3, .wma, .wav, entre
outros) podem ser armazenados na plataforma, no entanto, ndo podem ser
reproduzidos, necessitando ser feito o download da midia no dispositivo do usuério

para a sua reproducéo.
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A Tabela 6 abaixo apresenta os formatos compativeis para visualizacdo no
Trimble Connect. Apesar de o formato autoral do Archicad (.PLN) ndo ser suportado
para visualizagdo no Trimble Connect, o CDE néo possui limitagées quanto ao controle
de versdes deste tipo de arquivo, gerando pouco ou nenhum impacto significativo no
processo de projeto utilizando estas ferramentas. Além disso, o Archicad permite o
uso de notas BCF entre usuarios do software, que poderéo realizar as atividades de

modelagem e trocas de informac¢des de forma produtiva.

Tabela 6 — Formatos para visualizagdo no Trimble Connect.

Tipo de Arquivo Formatos

2D BMP, DOC, DOCX, DWG, GIF, JPEG, JPG, PDF, PNG, PPT, PPTX, RTF, TIF,
TIFF, TXT, XLS, XLSX

3D DNG (versao 8), DWG 2018 (AutoCAD 2022 e inferior), DXF, IFC (2x3, 4), IFC,
ZIP, IGS, IGES, LandXML (versédo 1.2), Navisworks (.NWD & .NWC), Revit, SKP
(2021 e inferior), STEP AP203 e AP214, TC ZIP, TEKLA, TRB, TFLX

Nuvens de E57, LAS, LAZ, Potree, URL, TDX, TZF, XYZ

Pontos

Geoespacial GDB, Geospatial .zip, JXL, KML, KMZ, SHP

Fonte: https://community.trimble.com/viewdocument/supported-files#MainCopy_ctl10_IblisPinned

5.3.4 Estabelecimento de Nomenclaturas de Arquivos

Em conformidade com a ABNT PR 1015:2022, uma nomenclatura de arquivos
pré-estabelecida devera ser seguida, permitindo a organizacdo e gestdo da
informagéo ao longo do tempo. A configuragdo de nomenclaturas de arquivos de
projeto adotada para este trabalho baseia-se na recomendacao proposta pela
Associagédo Brasileira dos Escritorios de Arquitetura (ASBEA) em seu guia Diretrizes
Gerais para Intercambialidade de Projetos em CAD (Cambiaghl, 2002). Este guia foi
escolhido devido ao seu amplo uso no territério nacional e por possuir a flexibilidade
necesséria para ser utilizado em situacdes especificas de diferentes tipos de

empreendimentos. Alguns exemplos de sua aplicacao séo:


https://community.trimble.com/viewdocument/supported-files#MainCopy_ctl10_lblIsPinned
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[Edificacao]-[Disciplina]-[Fase]-[Plano de Projecéo]-[Localizacdo]-[Revisdo].Extensdo do

arquivo

Formato: DEPANT-ARQ-LV-MOD-RO00.pla

Descricdo: Departamento de Antibidticos-Arquitetura-Levantamento-Modelagem-Reviséo 00.
extensdo do arquivo

Formato: DEPANT-ARQ-DC-DCT-Manual de Conservagédo de Esquadrias Historicas-R00.pdf
Descri¢do: Departamento de Antibidticos-Arquitetura-Documentos-Documentos Técnicos-Reviséo
00. extenséo do arquivo

Formato: DEPANT-ARQ-LV-PLA-R00.dwg

Descricdo: Departamento de Antibidticos-Arquitetura-Levantamento-Planta-Revisdo 00. extenséo do

arquivo

A atribuicdo de metadados recomendada pela ABNT PR 1015:2022 referentes
a: “Identificador Unico (ID)”, “Cédigo de Revisdo”, “Cddigo de Estado” e “Cédigo de
Classificagao”, pode ser feita através das configuragdes de arquivos na plataforma do
CDE. A verséo gratuita do Trimble Connect, utilizado no presente projeto, ndo permite
a criacdo de novos campos de metadados. Portanto, durante a producdo deste
trabalho, foi utilizado apenas o campo “Revisdo”, que é nativo da plataforma e
gerenciado automaticamente pelo sistema do CDE.

Para garantir a organizacdo, acessibilidade e consisténcia do acervo, a
nomenclatura para os demais arquivos, como as midias de audio, video, imagem,

entre outros, seguira o seguinte padréo:

Formato: DEPANT-ARQ-LV-IMG-Localizagdo-Assunto.jpg
Descricdo: Departamento de Antibidticos-Arquitetura-Levantamento-lImagem-

Sobreloja-Pilar do auditério.jpg

5.3.5 Construir Estrutura de Diretorios HBIR no CDE

A estruturacao dos diretérios no CDE é fundamental para organizar, armazenar
e gerenciar as informacdes do projeto HBIM. O CDE é o repositério centralizado onde
todos os dados e documentos do projeto serdo mantidos, e a maneira como 0s
diretorios séo construidos e organizados dentro desse ambiente pode ter um impacto
significativo na eficiéncia do trabalho colaborativo, na seguranca das informacdes,
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facilidade de acesso e na manutencdo dos arquivos. Como proposta para este
trabalho, foi criado um diretério (pasta) geral para o armazenamento da documentacéo
referente ao edificio do Departamento de Antibidticos da UFPE, conforme

apresentado na Figura 40.
Figura 40 — CDE (Trimble Connect) do Depto. de Antibiéticos.

2 Trimble Connect Awalar Q. @ $
Projetos 28 £ 30 m

América do Norte v

000_Departamento-de-Antibiético.

Fonte: A autora (2024).

Os diretérios do CDE do projeto seguem a estrutura hierarquica HBIR deste
trabalho. A consisténcia das nomenclaturas propostas € essencial para a organizacéo
dos diretdrios. Assim, as pastas e arquivos seguem as convencdes que foram

estabelecidas no item 5.3.4, conforme pode ser observado na Figura 41.

Figura 41 — Diret6rios do CDE do Projeto do Depto. de Antibidticos.

= 12 Trimble Connect artamento-de-Antibidticos-UFPE Az Q@ &

Explorer - H

Nome + fedificado por
00_GESTAO-DE-FONTES
O1_IDENTIFICAGAO

02_PROTECAQ

03_CONSERVAGAQ

04_DIVULGAGAD Amanda Guerra

05_PESQUISA

06_MODELAGEM-DE-AUTORIA

Fonte: A autora (2024).

No ambiente do CDE Trimble Connect, cada diretério pode ser configurado com
permissodes especificas de acesso, para gue somente as equipes designadas possam

visualizar ou editar o conteldo.
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Quanto a gestao de acesso as pastas e subpastas, foi levado em consideracéo
o fluxo de trabalho entre as equipes envolvidas. Estas configuram-se pelo corpo
técnico que compdem a SPO e SINFRA, sendo o primeiro setor mencionado tendo a
possibilidade de acesso ndo apenas para visualizacdo das informacfes de projeto,
mas também com capacidade de edicdo e de adicionar novas informacdes, conforme

exemplificado na Figura 42 abaixo:

Figura 42 — Identificacdo da equipe da SPO e SINFRA no CDE.

l') Trimble Connect = 000_Departamento-de-Antibicéticos-UFPE

Todos os Projetos
Membros do projeto
Dados

Atividade Grupos Novo Grupo Equipe_SINFRA

Tapicos de BCF

odos os membros do projeto

Tarefa
GRUPOS PERSONALIZADOS
Equipe )
Equipe_SINFRA
0 Usuarios

Bibliotecas de Conjunto d...
! Equipe_SPO

0 Usuarios

Configuracdes v

Fonte: A Autora (2024).

A Figura 43 apresenta 0 modo como se estabelece o controle de acesso no
Trimble Connect (Trimble). Embora a verséo da ferramenta usada neste trabalho seja
limitada, em funcdo de ser uma solucdo gratuita, & possivel ver trés opc¢des de
permissao de acesso as pastas, que sdo: acesso total, acesso para somente Leitura

€ Sém acesso.
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Figura 43— Aplicacdo de niveis de acesso da SPO e da SINFRA.

00_GESTAO-DE-FONTES

Permissdes de Pasta x
Acesso padrdo para membros do projeto
Acesso total @ Acesso para Somente Leitura
Sem acesso
Acesso para usuarios e grupos especificos
Quem tem acesso
EQ Equipe... Acesso para Somente Leitura *
EQ Equipe_SPO Acesso total « X

@ Aplica as permissdes a esta pasta e a todas as suas
subpastas

Aplica as permiss@es somente a esta pasta

Fonte: A autora (2024).

Com base nos tipos de acesso existentes no ambiente do Trimble Connect,

foram definidos os seguintes controles de acesso para a SPO e a SINFRA:

Acesso Total: Este nivel de acesso € designado as equipes (e subequipes)
da SPO, que precisam trabalhar com informacgdes especificas do projeto. Este
acesso inclui permissdes para leitura, escrita, edicdo e atualizacdo e pode ser
controlado de forma que apenas certos profissionais das equipes tenham
permissdo para visualizar e modificar. Qualquer modificacdo sera registrada
automaticamente pelo CDE.

Acesso somente leitura: Este nivel é destinado a informacgdes que podem ser
acessadas por todas as partes envolvidas no projeto, sejam membros da SPO
ou da SINFRA. Essas informacdes podem incluir documentos de referéncia,
normas, diretrizes de projeto, arquivos IFC e qualquer outro material que seja
relevante para todas as equipes, mas ndo sensivel em termos de seguranca.

O acesso é somente para a leitura, garantindo que todo o corpo técnico desses
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dois 6rgdos possa visualizar os containers de informacdo, mas ndo possam
altera-los.

e Sem Acesso: Este nivel é o mais restrito, reservado para informacdes
altamente sensiveis que apenas uma ou poucas pessoas da equipe SPO ou
da SINFRA podem acessar, como informacdes financeiras, contratos, acordos
legais, documentos estratégicos, detalhes de seguranca, entre outras

informagdes confidenciais sobre a edificacao.

A proposta da criagdo desses niveis de acesso aos containers de informagéo
do CDE possibilita que cada equipe obtenha apenas os dados relevantes para o seu
trabalho. Busca-se com isso a eficiéncia na colaboracdo e rastreabilidade para
identificar quem visualizou ou modificou as informacdes, qual o horario de acesso e
que acdes foram realizadas. Espera-se, com isso, proporcionar transparéncia e

controle sobre os containers de informacao.

5.3.6 Organizar Informagéao a ser introduzida no Modelo de Informagé&o do Ativo
(AIM)

No contexto do Historic Building Information Modeling (HBIM), o uso de
propriedades ou parametros personalizados desempenha um papel crucial na
insercao de informacdes relevantes no modelo de autoria para a gestao e preservacao
de edificios historicos.

Parametros personalizados sao atributos que podem ser adicionados aos
elementos do modelo para guardar informacdes relevantes que néo estéo disponiveis
nos parametros-padréo. No modelo HBIM em estudo, esses parametros foram criados
para acomodar a diversidade e a complexidade dos dados histéricos identificados,
permitindo, por exemplo, inserir dados como a especificacdo de técnicas de
construcdo tradicionais, o estado de conservagdo, datas de restauragbes ou
intervencdes, possibilidade de anexar links para arquivos externos, ou qualquer outra
informacgao que seja vital para a documentacao e analise do edificio.

Os parametros personalizados no HBIM servirdo, portanto, para adaptar o
Modelo de Informacao do Ativo (AIM) as necessidades especificas do edificio histérico
do Departamento de Antibidticos, proporcionando um maior nivel de informacao.
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Dessa maneira, este tOpico consiste no desenvolvimento dos parametros
personalizados para o modelo HBIM em estudo (Novos Psets).?® Para tanto, seguiu-
se a estrutura logica e a nomenclatura dos diretdrios do repositério HBIR, de forma a
organizar as informagodes inseridas no modelo de autoria e facilitar a identificagéo e
compreensao dos seus significados. Os parametros foram organizados em grupos e
subgrupos em concordancia com os diretorios: Identificacédo, Protecao, Conservacao,
Divulgacéo e Pesquisa.

Assim como os diretérios do repositério HBIR, 0s grupos de parametros, seus
subgrupos e os proprios parametros poderdo ser ampliados a medida que o Modelo
de Informacao do Ativo (AIM) avance em dire¢cdo a maiores niveis de conhecimento.
As propriedades serdo acrescentadas ao projeto no software de modelagem Archicad,
gue possui a funcionalidade de selecionar para quais elementos (classificagdes) as
propriedades serdo aplicadas.

Para o projeto HBIM deste trabalho, os elementos do Modelo de Informacédo do
Ativo foram categorizados em 4 tipos: a entidade edificacdo, as zonas da edificacédo
(espacgos), os elementos construtivos (lajes, paredes, pilares, vigas, cobertas, etc.) e
os elementos de esquadrias (janelas, portas, cobogés, entre outros). Com base nas
informacBes geométricas e ndo-geométricas obtidas na fase de pesquisa, foi realizada
uma filtragem desses dados para a definicdo dos parametros personalizados a serem
criados para estes elementos.

A figura 44 apresenta parte da estrutura da Tabela 7 (ver ANEXO X) e dos
parametros propostos para o modelo HBIM do Departamento de Antibiéticos da
UFPE. Os proximos subitens explicam as categorias dos parametros contidos nesta

tabela.

28 Fonte: https://help.graphisoft.com/AC/27/POR/_AC27_Help/121 IFC/121_IFC-15.htm. “As propriedades IFC
sdo parametros adicionais (sobretudo especificos do Tipo IFC) atribuidos a uma entidade IFC. Standard, os
chamados dados "Esquema IFC2x3" sdo definidos por buildingSMART e guardados em conjuntos de propriedades
cujos nomes comecam com o prefixo "Pset".
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Figura 44 — Parte da Tabela de Pardmetros do Modelo de Informacéo do Ativo.

GRUPO | SUBG | PARAMET DESCRICAOD TIPODE | ESTR NAQO | APLICAVE | APLICAV | APLICAV | APLICAV | ACESSO | ACESSO

DE RUPO RO DADO UTUR | ESTRU LAQ ELA ELA ELA SPO SINFRA
PARAM ADO TURA | MODELO ZONAS ELEMEN | ESQUAD
ETROS DO HBIM TOS RIAS
CONSTR
UTIVOS

01_IDENTIFICACAO
01 0 IDENTIFICAGAO NOME
i Codigo designado | Inteiro X X X X X Editar Visualizar
01_00_CODIGO a edificacdo ou
ao
elementofobjeto

Nome atual String X X X X X Editar Visualizar
01_01_NOME_ATU utilizado para
AL identificar a
edificacdo ou
elementofobjeto
BiM
Nome original String X X X X X Editar Visualizar
01_02_NOME_ORI utilizado para
GINAL identificar a
edificacdo ou
elementofobjeto
BIM

Nome alternativo | String X X X X X Editar Visualiza «

01_03 NOME_ALT (se houver)

ERMNATIVO utilizado para
identificar a
edificacdo ou

elementofobjeto

Bi
01 1 IDENTIFICACAO TIPOLOGIA

Fonte: A autora (2024).

5.3.6.1 Os grupos e subgrupos de parametros

Os grupos estdo organizados de acordo com os diretérios HBIR, contemplando
as areas de: Identificacdo, Protecdo, Conservacao, Difusdo e Pesquisa, e dentro de
cada um deles existem subgrupos que facilitam a organizacdo dos parametros,

numerados de forma hierarquica para uma facil identificacdo (Figura 45).

Figura 45 — Grupos e Subgrupos de Parametros do AlM.

GRUPO || SUBG | PARAMET DESCRIGAO TIPODE | ESTR | NAO | APLICAVE | APLICAV | APLICAY | APLICAY | ACESSO | ACESSO
DE RUPO RO DADO UTUR | ESTRU L AO ELA ELA ELA SPO SINFRA
PARAM ADO TURA | MODELO ZONAS ELEMEN | ESQUAD
ETROS DO HBIM TOS RIAS
CONSTR
UTIVOS

Lo1 IDEEE Elﬁ&%!

Fonte: A autora (2024).

5.3.6.2 Os parametros e descrigdes

Os parametros (Figura 46) sdo 0s responsaveis por abrigar os dados

hY

diretamente associados a modelagem HBIM, e foram criados para os modelos e

elementos/objetos contidos nos modelos.
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Figura 46 — Parametros do AIM.

GRUPO | SUEG | PARAMET DESCRICAO TIPODE | ESTR NAQ | APLICAVE | APLICAV | APLICAV | APLICAV | ACESSO | ACESSO
DE RUFPO RO DADO UTUR | ESTRU L AO ELA ELA EL A SPO SINFRA
PARAM ADO TURA MODELO ZONAS ELEMEN | ESQUAD
ETROS DO HBIM TOS RIAS
CONSTR
UTIvoS

01_IDENTIFICAGAO
01.0 IDENTIFICACAO NOME
i Cadigo designado | Inteiro X X X X X Editar Visualizar
01_00_CODIGO 2 edificacdo ou
ao
elementolobjeto

Nome atual String X X X X X Editar Visualizar
01_01_NOME_ATU utilizado para
AL identificar a
edificacdo ou
elementolobjeto
Bl

Fonte: A autora (2024).

Considerando as necessidades do projeto HBIM do Departamento de
Antibiéticos da UFPE, alguns parametros foram reutilizados, e, com base no esquema
proposto por Roméan (2017), novos parametros foram criados e outros descartados.

Wk

Na Figura 47, os novos parametros estao sinalizados com um “*”,

Figura 47 — Tipos de dados dos Parametros do AIM.

GRUPO | SUBG | PARAMET DESCRICAO ESTR NAC | APLICAVE | APLICAV | APLICAV | APLICAV | ACESSO | ACESSO
DE RUPO RO DADO UTUR | ESTRU L AQ ELA ELA ELA SPO SINFRA
PARAM ADO | TURA | MODELO ZONAS ELEMEN | ESQUAD
ETROS DO HBIM TOS RIAS
CONSTR
UTIVOS

01_IDENTIFICACAO
01 0 IDENTIFICACAC NOME
i Codigo designado || Inteiro X X X X X Editar Visualizar
01_00_CODIGO a edificacdo ou
ao
elemento/objeto
BiM
Nome atual String X X X X X Editar Visualizar
01_01_NOME_ATU utilizado para
AL identificar a
edificacdo ou
elemento/objeto
BIM

Fonte: A Autora (2024).

5.3.6.3 Os tipos de dados

O presente estudo tem como principal caracteristica a necessidade de insercao
de informacfes ao modelo HBIM, e apresenta a possibilidade de conter dados no
préprio modelo autoral ou dados externos a ele na forma de links para o CDE. Os
dados do modelo podem ser de diversos tipos, como: String (textos longos ou curtos,
que podem incluir nimeros reais ou links), Inteiro (nUmeros inteiros), Boolean (valores
de verdadeiro ou falso), Selecao Unica (capacidade de selecionar apenas uma opcao
entre “n” opgdes), Selecdo multipla (capacidade de selecionar mais de uma opcéo

entre “n” op¢des), URL e Imagem (utilizagdo de um campo String para insergcéo de
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links diretos ao CDE, podendo abrigar qualquer tipo de arquivo, como diretorios
completos, documentos, planilhas, imagens, videos, entre outros). O tipo de dado é

fundamental para definigcdo de dados estruturados ou ndo estruturados.

5.3.6.4 A Identificacdo de dados estruturados e ndo estruturados

Pellegrino et al. (2021) caracterizam um dado nao estruturado como um tipo de
dado que ndo tem um formato ou semantica pré-estabelecidos, ndo é facilmente
utilizavel ou legivel por um programa de computador e ndo pode ser armazenado em
forma de planilhas (baseado em linhas e colunas). Dessa forma, pode ser uma
combinac¢éo de imagens, texto, arquivos de video (entre outros) e apenas pode gerar

valor quando é processado, analisado e bem organizado.

Figura 48 — Dados Estruturados x N&o Estruturados do AlM.

GRUPO | SUBG | PARAMET DESCRIGAO TIPODE | ESTR | NAO | APLICAVE | APLICAV | APLICAV | APLICAY | ACESSO | ACESSO

DE RUFO RO DADO UTUR | ESTRU LAO ELA ELA ELA SPO SINFRA
PARAM ADO TURA MODELO ZONAS ELEMEN | ESQUAD
ETROS DO HBIM TOS RIAS

CONSTR
uTivos

01_IDENTIFICACAO

01 0 IDENTIFICACAO NOME

i Codigo designado | Inteiro X X X X X Editar Visualizar

01_00_CODIGO 2 edificacio ou
ao

elemento/objeto
BIM

Nome atual String X X X X X Editar Visualizar
01_01_NOME_ATU utilizado para
AL identificar a
edificacdo ou
elemento/objeto
BiM

Fonte: A autora (2024).

Em contraste, um dado semiestruturado é um tipo de dado que utiliza marcacéo
de metadados para auxilio da captura de informacdes uteis; no entanto, € dificil
determinar o significado dos dados, sendo ainda mais desafiador armazena-lo em
linhas e colunas como em um banco de dados padrdo, ndo sendo sempre possivel
automatizar suas analises.

Ainda, segundo o autor, um dado estruturado tem por caracteristica a
capacidade de ser mapeado em campos predefinidos que podem ser lidos e extraidos
por um banco de dados relacional e cuja definicdo e significado sao explicitamente
conhecidos, fornecendo informagdes sistematicas armazenaveis em formato de linhas

e colunas.
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Neste projeto, os dados foram categorizados entre estruturados e nao
estruturados, de forma a identificar informacdes passiveis de serem estruturadas e
promover (Figura 48), de forma gradativa, a portabilidade e compreensédo das
informacdes nele inseridas, favorecendo o uso de técnicas de analises e relatérios

automatizados.

5.3.6.5 A aplicabilidade das propriedades entre os itens de modelagem

No projeto HBIM proposto, alguns parametros se aplicam de forma diferente
entre os itens em estudo, que sado: a entidade edificacdo (modelo completo HBIM), as
zonas (espacos e ambientes da edificacdo), os elementos construtivos (lajes, pisos,
paredes, forros, colunas, vigas, entre outros) e os elementos de esquadrias (portas,
janelas, cobogos, entre outros).

No exemplo da Figura 49, sdo apresentados os parametros relacionados a
localizacéo, nesse caso, observa-se que 0 parametro
“01_32_LOCALIZACAO_COORDENADAS_UTM” diz respeito apenas a edificacéo
em si, ou seja, a0 modelo HBIM por completo, enquanto as zonas, elementos

construtivos e esquadrias ndo necessitam deste parametro.

Figura 49 — Aplicabilidade das propriedades entre os elementos do AlM.

T ——————————
GRUFO | SUBG | PARAMET DESCRIGAO TIPODE | ESTR NAO § APLICAVE | APLICAV | APLICAV | APLICAV | ACESSO | ACESSO

DE RUPO RO DADO UTUR | ESTRU L AO ELA ELA ELA SPO SINFRA
PARAM ADO TURA | MODELO ZONAS ELEMEN | ESQUAD
ETROS DO HBIM TOS RIAS
CONSTR
UTIVOS

01_IDENTIFICAGAO
01_3 IDENTIFICACAC LOCALIZACAO
A localizacao Siring X X X X X Editar Sugerir
01_30_LOCALIZAC | geral identifica o
AO_GERAL elemento por
patamar na
edificacdo. No
caso da
edificacdo,
identifica o
endereco
completo.
Alocalizacdo Siring X X X X Editar Sugerir
01_31_LOCALIZAC | especifica
AO_ESPECIFICA | identifica o
elemento por
zona/ambiente na
edificacdo
(Universal Siring X X Editar Sugerir
01 32 LOCALIZAC | Transversa de
AO_CORDENADAS | Mercator) utilizada
_uTa para localizar a
edificacdo no
meio urbano
Identifica se o Boolean X X X X Editar Sugerir
01_33 REALOCAD | elemento/objeto
9] foi removido e
reposicionado em

outra localizacdo
na edificacio
Identifica a Siring X X X X Editar Visualizar
01_34_LOCALIZAC | localizaggo
AQ_ORIGINAL original do
elementofobjeto
na edificacdo

Fonte: A autora (2024).
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A tabela 7 completa (ver ANEXO X) exemplifica todos os parametros

considerando os tipos de elementos da modelagem.

5.3.6.6 Niveis de acesso SPO x SINFRA

No contexto do HBIM (Historic Building Information Modeling) proposto para
este projeto, em que as equipes SPO e SINFRA colaboram, o controle de acesso as
propriedades e parametros pode ser utilizado para gerenciar as informacdes inseridas
no Modelo de Informacdo do Ativos de maneira segura, através de diferentes niveis
de acesso, com base nas necessidades e responsabilidades de cada equipe (Figura
50). Para isto, foram estabelecidas trés categorias de acesso aos dados do AIM,
informadas na tabela como: Editar, Sugerir e Visualizar.

O nivel de acesso “Editar” foi designado exclusivamente as equipes da SPO,
responsaveis pela producdo dos Modelos de Informag¢do do Projeto, enquanto a
equipe SINFRA podera “Visualizar” e “Sugerir’ altera¢cdes nestes dados através de
interacBes com notas BCF no ambiente do CDE Trimble Connect. Esta dinamica sera
melhor apresentada no topico 5.5, que aborda a proposta do Modelo de Informacéo
do Ativo HBIM para a SPO e SINFRA.

Figura 50 — Niveis de acesso aos parametros para a SPO e SINFRA.

GRUPO | SUBG | PARAMET | DESCRIGAO TIPODE | ESTR | NAO | APLICAVE | APLICAV | APLICAV | APLICAV ["ACESSO |
DE |RUPO RO DADO | UTUR |ESTRU| LAO ELA ELA ELA SPO SINFRA
PARAM ADO | TURA | MODELO | ZONAS | ELEMEN | ESQUAD
ETROS DO HBIM TOS RIAS
CONSTR
UTIVOS
01_IDENTIFICAGAD

01_3_IDENTIFICAGAO LOCALIZACAO
A localizacdo Siring X X X X X Editar Sugerir
01_30 LOCALIZAC | geral identifica o
AQ _GERAL elemento por
patamar na
edificagéo. No
casoda
edificacéo,
identifica o
endereco
completo.

A localizacdo String X b'e X X Editar Sugerir
01_31_LOCALIZAC | especifica

AQ ESPECIFICA | identifica o
elemento por
zona/ambiente na
edificacdo
(Universal String X X Editar Sugerir
01_32_LOCALIZAC | Transversa de
AD_CORDENADAS | Mercator) utilizada
_UTMm para localizar a
edificacdo no
meio urbano
Identifica se o Boolean X X X X Editar Sugerir
01_33 REALOCAD | elemento/objeto
o} foi removido e
reposicionado em
outra localizacdo

na edificacio

Identifica a String X X X X Editar Visualizar
01_34_LOCALIZAC | localizacéio
AD_ORIGINAL onginal do

elemento/objeto

na edificacdo

Fonte: A autora (2024).
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5.4 Desenvolvimento do Modelo de Informacéo do Ativo

Na etapa C (Figura 51), com a estrutura da informacédo definida, inicia-se a
modelagem do ativo no ambiente BIM, que envolve a criagdo de uma representagcao
digital tridimensional/paramétrica que ira guardar as caracteristicas fisicas do ativo,
como paredes, pisos, telhados, esquadrias, entre outros. Aléem da geometria, sdo
incorporados os dados semanticos previamente coletados, que descrevem materiais,
métodos construtivos, entre outros atributos historicos e links para arquivos presentes
no CDE.

Figura 51— Etapa C — Desenvolvimento do Modelo de Informacéo do Ativo (AIM).

C

Desenvolvimento do Modelo de Informagéo do Ativo (AIM)

Analisar e organizar a informagao obtida dos arquivos
existentes

Identificar as prioridades de modelagem

Analisar o repertério de elementos paramétricos do
programa

Modelar Atribuir
Estruturas e . Estrutura da
E Inserir dados Inf n

A nformagao
e obtidos dos ( . dcd )
. ropriedades;

genéricos e arquivos ’ p| t
. aos elementos

h existentes
personalizad no modelo
0s) HBIM

Fonte: A autora (2024).

5.4.1 Analise e organizacao da informagao obtida dos arquivos existentes

Foi observado que os levantamentos existentes nos arquivos .DWG atuais
contém informacfes geométricas e ndo geométricas (Figura 52). Estas ultimas séo

especificacdbes como revestimentos, materiais, nomes e usos dos espacos (zonas),
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entre outras informacdes sobre o edificio ocupado pelo Departamento de Antibidticos
da UFPE. Apés a coleta dos dados, estes foram organizados e estruturados de acordo
com os Psets do software autoral Archicad (da Graphisoft). Com isso, foi possivel

estruturar essas informagdes no Modelo de Informagéo do Ativo.

Figura 52 — Especificacfes de materiais e esquadrias em .DWG do Depto. de Antibiéticos.

QUADRO DE REVESTIMENTOS TABELA DE ESQUADRIAS EXISTENTES
w) ™o (4 pareoe &) o CODIGOS: M-MADEIRA A-ALUMINIO F-FERRO P-PLASTICO V- VIDRO
PISO PORTAS

GRANILITE BEGE 1,00MX1,00M 200 ARC N IF

CERAMICA BRANCA 30 PMO1 C 1 1 folt
3 | GRANILITE VERME PMC 1 1 folt
1 | CERAMICA COM TEXTURA CINZA 24CMX24CM PMC (i 10 or, 2 foll

PISO VINILICO BEGE 30CMX30CM PMod | 077 c 14 1 folha
6 | PISO CERAMICO HEXAGONAL BCM DE LADO VERMELHO | PM 0¢ 2,10 | { or, 1 folt

PISOVINILICO PRETO 30CMX30CM | PMOE 10 1 folha

CIMENT O QUEIMADO | PMO7 10 1 folha
9 | PISO CERAMICO DE QUADRADADOS 5CMX5CM VERMELHO ‘ PMO8 21 1 folf
10 | CERAMICA TEXTURA CINZA 20CMX15CM PM 0¢ 2,10 1 folha
11 | PISO VINILICO VERMELHO 30CMX30CM | PM1C 1,10 10 foll
12 | CERAMICA TEXTURA CINZA 10CMX10CM oM11 | 000 2,10 1 folf

PAREDE PMiz | 1e0 | 2a6 o
1 PM13 0,88 2,14
1 | PAREDE EMASSADA COM PINTURA BRANCA
PM 14 0,55 2,10 1

2 |DNVI DE P.V.C BEGE AD 0 21

3 | DVISORIA DE P.V.C BEGE COM VISOR

Autor: CCBI-UFPE.

Além da organizacdo dos metadados, é importante que os simbolos gréaficos
usados pela SINFRA e SPO sejam mantidos nos PIMs (Modelos de Informacgéo do
Projeto). Para isso, foi proposta a criacdo de Templates para serem usados como
base de projeto nos softwares de autoria BIM. A ideia é que esses templates nao
apenas tenham configurado as estruturas de Psets definidos para os projetos, mas
também que sigam as pecas gréaficas usadas na documentacao dos projetos, de modo
a reproduzir a estrutura da de documentacao ja usada no setor de projeto (SPO). A
Figura 53 mostra alguns simbolos e textos que sdo usados na documentagcao

existente neste setor.
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Figura 53 — Simbologias e textos.
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Autor: CCBI-UFPE.

5.4.2 Identificacdo das prioridades de modelagem

Como etapa inicial, serd modelada a disciplina de Arquitetura e os elementos
expressivos do estilo arquitetdnico da edificacdo, como as esquadrias e cobogés
histdricos através de objetos personalizados no software de modelagem BIM Archicad
(da Graphisoft).

O objetivo desta abordagem é oferecer a equipe de gestdo da edificacdo em
estudo um arquivo piloto de modelagem BIM, com grande parte da disciplina de
Arquitetura desenvolvida e com os elementos de esquadrias e cobog6s histéricos
preparados para receber os dados geométricos e semanticos por meio da criacao das
novas propriedades personalizadas.

No Capitulo 6 deste trabalho, sera simulado um fluxo de trabalho entre as
partes interessadas, que sdo a SINFRA e a SPO. Esse capitulo servira como prova
de conceito por meio da utilizacdo de um exemplo de uso do AIM para a conservacao
e manutencdo das esquadrias e cobogOs historicos. O objetivo foi demonstrar a

capacidade do modelo HBIM de receber os dados geomeétricos e semanticos obtidos
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na fase de levantamento e apresentar a conectividade das propriedades

personalizadas com o CDE e o trabalho colaborativo entre as equipes.

5.4.3 Analise do repertdrio de elementos paramétricos do programa

A avaliacdo dos elementos nativos do programa BIM (software de modelagem
autoral) a ser utilizado da construcdo do AIM tem como objetivo identificar as
ferramentas disponiveis no software e as alternativas a serem usadas para a
modelagem dos objetos personalizados para os elementos caracteristicos do estilo
arquitetdnico da edificacdo em estudo. E fundamental que essa etapa seja feita antes

da construcdo do AlIM.

5.4.4 Modelagem de Estruturas e Espacos

Essa etapa consiste na criacdo do AIM. E aqui que se da a construcdo do
modelo arquitetdbnico dos elementos construtivos e objetos personalizados. Os
entregaveis resultantes desta etapa devem estar registrados no diretério do HBIR: “06
Modelagem de Autoria” > “01. Projetos Base” > “01. Arquitetura (ARQ)” > “01. Trabalho
em Andamento (Figura 54).

Figura 54 — Trimble Connect.

= [) Trimble Connect 000 Departamento-de-Antibidticos-UFPE

ARVORE DE PASTAS

000_Departamento-de-Antibiéticos-UFPE
* 00_GESTAQ-DE-FONTES \Nome T Maodificado por

»  D1_IDENTIFICACAO
0_GESTAOQ-DE-FONTES Amanda Guerra

»  02_PROTEGAO

»  03_CONSERVACAQ )1_IDENTIFICACAO Amanda Guerra
+ 04 DIVULGAGAO

»  05_PESQUISA )2 PROTECAO Amanda Guerra

~ 06_MODELAGEM-DE-AUTORIA N
J3_CONSERVACAOQ Amanda Guerra

+ 00_Recursos-Gerais

~ 01_Projetos-Base }4_DIVULGACAO Amanda Guerra
~  D1_Arquitetura (ARQ)

)5 PESQUISA Amanda Guerra

»  00_RECURSOS-GERAIS
O1_TRABALHO-EM-ANDAMENTO 36_MODELAGEM-DE-AUTORIA Amanda Guerra

02_COMPARTILHADO

03_PUBLICADO

Fonte: A autora (2024).
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Em projetos BIM, especialmente no ambito do HBIM, as informacbes
semanticas possuem grande relevancia, gerando a necessidade de estabelecer
prioridades quanto a informacgé&o Util. Assim, na proposta deste trabalho, o alto nivel
de detalhe geométrico ndo foi exigido, especialmente porque o objetivo principal é a
gestdo, manutencao e preservacao da edificacao.

As informacdes semanticas, como o tipo dos materiais, historico de
intervencdes e condigcbes de conservacdo, foram consideradas essenciais para a
tomada de decisdes da gestdo, de forma que o excesso de detalhes geométricos
poderia sobrecarregar o modelo sem melhorar sua utilidade pratica. Dessa forma, é
ideal que todos os envolvidos acessem e compartihem apenas informacdes
significativas sem sobrecarregar o ambiente BIM com detalhes geométricos
complexos, adaptando-os de acordo com os requisitos de cada disciplina.

Os elementos de paredes, lajes, coberturas e pilares foram modelados com
base em objetos genéricos nativos do software Archicad (da Graphisoft). Quanto as
esquadrias histéricas, foi necessaria uma maior configuragdo dos itens da biblioteca
do programa de modo a adaptar as especificacdes segundo os levantamentos
identificados nos arquivos existentes. A Figura 55 abaixo representa a etapa de
desenho e modelagem das venezianas da esquadria de aluminio da fachada do
Departamento de Antibiéticos da UFPE:

Figura 55 — Modelagem de esquadria historica.

Fonte: A autora (2024).
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A modelagem dos cobogés ceramicos da fachada principal do volume do
auditério também foi realizada de maneira semelhante, de forma a alcancar uma
representacdo grafica satisfatoria, porém sem uso de detalhes geométricos

minuciosos, como mostra abaixo a Figura 56:

Figura 56 — Etapas da modelagem do cobogé histoérico.

Fonte: A autora (2024).

A Figura 57 apresenta um comparativo entre uma fotografia de um ambiente
da edificacdo e a modelagem a ele referente, com informacdes sobre materiais,

superficies, incidéncia solar, entre outras:

Figura 57 — Comparativo de imagem real e o modelo resultante.
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Fonte: A autora (2024). Fonte: imagem real disponivel em:

https://www.itaucultural.org.br/sites/cidadegrafica/a-exposicao.html.

Como resultado, tem-se uma modelagem capaz de fornecer o contexto
necessario para a tomada de decisdes informadas. As Figuras 58, 59 e 60 apresentam

o resultado geral de modelagem obtido:


https://www.itaucultural.org.br/sites/cidadegrafica/a-exposicao.html
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Figura 58 — Modelo paramétrico HBIM da edificacdo no ambiente do Archicad.

J&) DEPARTAMENTO DE ANTIBIOTICOS - Archicad 26 EDU Sv o X
Arquivo  Edigo  Visualizagio Modelagem Documentagio Opgdes Teamwork Janelas D5Sync Ajuda -0 x

A2 b - - -0 -BEXRO-O-[HA 16|FRG
B e SBR[ > .
‘,;:.:_-.@ R

IS 88 Meo/mwel  x fi'iconralde acses) (0. Terreo) ((rr-08 - TaBewsS] (101 Plantas) B ve-04 Mapa .. ﬁlﬂ(wl. m.' o a5

Pequisar Mapa de Projeto

) 4 Elevagio (Reconstrugio Automatica do Modelo) s

[ etevagaes interiores
~ [ fohas de Trabamo

F1-01 - Subsolo (independente)

() F1-02 - Térreo padependente)

(@) 7703 - Sobreloja (independente)

[2) 104 - 17 Pavimento tndependente)

FT-05 - 2* Pavimento (independents)

(2D F1-06 - 3* Pavimento (ndependente)

(@ F1-07 - Cobertura (independente)

[2) F1-08 - TaBELAS Dndependente)

(2 F1-09 - CORTE AA (ndependente)

FT-09 CORTE 88 (independente)

(2 103 CORTE CC (ndependente)

(@ Fr-0s coRTE DD (ndependente)

(2 7710 - Plants de Stusgio Independente)

[ F1-11 Desenho Original (independente)

[2) 712 Levantamento 1953 (ndependente)
@B oeanes

Documentos 3D

cdBugnoBIPLQ0s/=n]fC

o

!

Doamer ) - @ @ 7 @ wd B d v @ 1100 » | € Archicad Defa... Modelo Comp..» | Vistas1:%0 » [B) Archicad Defa..» | O Sem Sobrepos...» » Propriedades

%

B GRAPHISOFT ID

Fonte: A autora (2024).

Figura 59 — Modelo paramétrico HBIM da edificacao.
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Figura 60 — Fachada Leste do Modelo paramétrico HBIM do Departamento de Antibiéticos.

Fonte: A autora (2024).

5.4.5 Estrutura da Informacé&o Atribuida aos tipos de modelos no HBIM

Nesta etapa sdo estruturados os metadados que estardo contidos no AIM. Para
iss0, sao criados os campos de parametros condizentes com a estrutura de diretorios
HBIR e atribuidos aos tipos de elementos contidos no modelo HBIM no software de
modelagem autoral, Archicad (Figura 61). Esta etapa foi realizada conforme as
propriedades desenvolvidas na Tabela 7 do anexo X deste trabalho.

Figura 61 — Propriedades criadas no ambiente de modelagem do Archicad.

I2) Gestor de Propriedade ? X
1
= Q Editdvel: 4
MNome Tipo Padrdo Mome do Grupo de Propriedade: 01_0_IDENTIFICACAO_NOME
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$ 01.00.CODIGO  Inteiro 0 DEtcat
4 01_01_NOME_AT.. Geral
+ 01_02_NOME_OR... Geral 5
R & DEFINICAO DE VALOR
+ 01_03_NOME_AL.. Geral
» 01_1_IDENTIFICACAQ_TIPOLOGIA + v DISPONIBILIDADE PARA CLASSIFICACOES
» 01_2_IDENTIFICACAQ_DESCRICAQ + Disponivel para itens com as seguintes Classificacdies:
b 01_3_IDENTIFICACAD_LOCALIZACAO T+
= °Todos Classificacdo Archicad - v 2.0 - Aberturas
+ 01_4_IDENTIFICACAQ_PROPRIEDADE + . Classificacdo Archicad - v 2.0 - Acabamento
» 01_5_IDENTIFICACAD_CADASTRAL + () Nenhum Classifi(acﬁo Archicad - v 2.0 - Acabamento Espelho I
= — Classificacao Archicad - v 2.0 - Acabamento Piso
b 02_1_FIGURAS_DE_PROTECAC + () Personalizado Classificacdo Archicad - v 2.0 - Acessario
b 02_2 CATALOGOS DE PROTECAO + Classificacdo Archicad - v 2.0 - Acessdrio Discreto
- -7 . Editar... Classificacdo Archicad - v 2.0 - Agua
b 02_3 PLANEJAMENTO_DE_PROTECAO + Classificacdo Archicad - v 2.0 - Alarme
i Classificacdo Archicad -v 2.0 - Ancora de Tenddo
¥ 02_4 PROTE VULNERABILIDADES = X
- C:AO‘ + Classificacdo Archicad - v 2.0 - Aquecedor
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= Classificacdo Archicad - v 2.0 - Area Cultural
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Novo., = Apagar @ —D D% Cancelar

Fonte: A autora (2024).
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5.4.6 Insercédo dos dados obtidos dos arquivos existentes

Apds a modelagem e criagcdo dos parametros no programa Archicad, serao
inseridas progressivamente as informacfes semanticas dos elementos modelados
seguindo as propriedades de parametros pré-definidos na etapa anterior. Esta etapa
também ir4 vincular o modelo paramétrico 3D ao repositorio HBIR através das
propriedades que possuam links de URL.

A Figura 62(abaixo) apresenta um objeto (janela) modelado no Archicad e as
definicdes do item selecionado, que € onde os metadados deste objeto podem ser

inseridos.
Figura 62 — Insercéo dos valores nas propriedades personalizadas no Archicad.
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Fonte: A autora (2024).

5.5 A proposta do Modelo de Informacéo do Ativo HBIM para a SPO/SINFRA

A Figura 63 apresenta o nivel de acesso aos dados HBIM do modelo levando
em consideracdo as entidades SPO e SINFRA. Esta categorizacéo € importante para
definir o fluxo de trabalho entre as duas instituicbes, que serd apresentado
posteriormente através de simulacdes para as acdes de conservagdo da edificagdo
com o uso do modelo HBIM compartilhado no ambiente comum de dados (CDE).
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O acesso foi categorizado entre as possibilidades de: editar, visualizar e sugerir
modificacdes ao modelo HBIM. Como visto na Tabela 13, a SPO tera acesso a edicéo
de todos os campos de dados do modelo, sendo a responsavel direta pelas
modifica¢des feitas no modelo digital em seu formato autoral. Sua fun¢éo também é a
de disponibilizar o arquivo IFC no ambiente comum de dados para que as equipes da
SINFRA possam visualizar os dados do modelo HBIM e suas informacdes.

As equipes da SINFRA também terdo a possibilidade de sugerir atualizagbes
periédicas baseadas nos resultados das acdes de conservagdo e manutencao da
edificacdo. Todas as sugestdes de alteracbes e trocas de mensagens entre as
entidades deverao ser realizadas no ambiente do CDE por meio de notas BCF (BIM
Collaboration Format), para garantir a rastreabilidade, cronologia e autoria dos

procedimentos realizados
Figura 63 — Tabela de propriedades x niveis de acesso SPO e SINFRA.

GRUPO | SUBG | PARAM DESCRICAO TIPO DE | ESTR NAO | APLICAVE | APLICAV | APLICAV | APLICAV | ACESSO | ACESSO
DE RUPO | ETRO DADO | UTUR | ESTRU L AO ELA ELA ELA SPO SINFRA
PARAM ADO | TURA | MODELO ZONAS ELEMEN | ESQUAD
ETROS DO HBIM TOS RIAS
CONSTR
uTivos
01 IDENTIFICACAO

010 IDENTIFICACAD NOME
01_00_CODIGO Cddigo designado a Inteiro X X X X X Editar Visualizar
edificacdo ou ao

elemento/objeto BIM
01_01_NOME_ATUAL MNome atual utilizado | String x x X X X Editar Visualizar
para identificar a
edificacdo ou
elemento/objeto BIM
01_02_NOME_ORIGINAL Nome original utilizado | String X X X X X Editar Visualizar
para identificar a
edificacio ou
elemento/objeto BIM
01_03_NOME_ALTERNATI Nome alternativo (se | String X X X X X Editar Visualizar
Vo houver) utilizado para
identificar a edificacio
ou elementofobjeto

BIM
01 1 IDENTIFICACAO TIPOLOGIA
01_10_TIPO_DO_BEM Indica o tipo da String X X X X X Editar Visualizar

edificacdo. No caso de
objetos, indicara se o
bem & mdvel ou imovel
01_11_SUBTIPO_DO_BEM Indica o subtipo da String X X X X Editar Visualizar
edificacdo. No caso de
objetos, indicara a
Classificacdo Archicad.

Fonte: A autora (2024).

O Capitulo 6 deste trabalho, que trata da avaliacdo do artefato, apresenta
cenarios de uso do CDE e do Modelo de Informagdo do Ativo nos contextos de
modelagem e manutenc¢des. Com base nestas simulagdes, é possivel compreender o
funcionamento desse ecossistema, que considera 0s niveis de acesso as equipes

envolvidas e a interacdo entre elas através do CDE, por meio de topicos BCF.
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5.6 Publicacdo do Modelo de Informacédo do Ativo HBIM a Organizacgéo

Apés a finalizacdo das etapas para a construgcdo do método(artefato) e da
construcdo da modelagem paramétrica do edificio, o setor responsavel por essa etapa
(no caso, a SPO) publicara o modelo de informacdo do ativo para que a SINFRA
também tenha acesso as partes autorizadas. Isto configura a etapa D, apresentada

abaixo, na Figura 64:
Figura 64— Etapa D - Publica¢@o do Modelo de Informag&o do Ativo.

D

Modelo de Informagéo do Ativo HBIM com os parametros Publicar o Modelo de Informagao do Ativo HBIR no Ambiente
de informacdo pré-estabelecidos na estrutura HBIR AIM - HBIM a Organizagao Comum de Dados
(CDE)

C—
-

Publicar o Modelo HBIM na plataforma BIMx

Fonte: A autora (2024).

Nesse sentido, os dois setores podem contribuir mutuamente para um trabalho
mais colaborativo quanto a gestéao da informacéao patrimonial acerca do Departamento
de Antibiéticos para enfrentar as ac6es de conservacao e manutencao do edificio.

Seria interessante disponibilizar também o modelo paramétrico 3D e as
informacgdes estruturadas permitidas para o acesso ao publico em geral em uma
plataforma interativa, como o BIMx. Os estudantes de graduacdo, por exemplo,
poderiam usufruir desse produto para ter uma experiéncia mais interativa, ainda que
virtualmente, com o edificio. Conhecendo as esferas historicas, pode-se igualmente
promover uma maior educacao patrimonial acerca dos edificios universitarios

modernistas da UFPE.

5.7 Consideracgodes

Esse protocolo pode ser considerado um projeto-piloto, visto que alguns

detalhes podem ser ajustados pelas equipes dos setores responsaveis pela gestao
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patrimonial do Departamento de Antibiéticos e pelas demandas e necessidades que
podem surgir no decorrer do funcionamento do edificio (ativo).

O processo de desenvolvimento do Modelo de Informac&o do Ativo (AIM) do
Departamento de Antibidticos da UFPE, conforme descrito nos topicos anteriores,
propés uma abordagem estruturada para organizar as informacoes, desde a coleta
inicial até a publicacédo final da organizacao.

Nesse processo, buscou-se maior eficiéncia ao propor etapas e
responsabilidades, como a estruturacdo do Modelo de Repositério HBIR, a
organizacdo dos dados dentro do ambiente de dados comuns (CDE), o
desenvolvimento das propriedades personalizadas e a designacdo de diferentes
niveis de acesso aos dados entre a SPO e a SINFRA. Dessa forma, almeja-se uma
integracdo fluida entre as partes envolvidas, para que o modelo final atenda as
necessidades especificas do Departamento de Antibidticos da UFPE.

A gestdo dessas informacfes podera impactar tanto a maneira de encarar 0s
desafios postos pela manutencdo e conservacdo da obra quanto integrar a
comunicagado entre os setores pregressamente “distantes” e resgatar o trabalho

colaborativo.
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6. AVALIACAO DO ARTEFATO (METODO/PROTOCOLO)

A avaliacéo do artefato no Design Science Research (DSR) pode ser feita de
diversas maneiras, e uma delas € a avaliacdo descritiva (Hevner et al., 2004),
escolhida para este trabalho. Ou seja, foram criadas 4 situacdes hipotéticas que a
SPO e a SINFRA podem realizar acerca do projeto do Departamento de Antibiéticos.

Dessa maneira, foram propostos 4 mapas de processos que orientam o uso do
ecossistema HBIM considerando o CDE Trimble Connect, o Modelo de Informacé&o do
Ativo, os arquivos IFC e os Toépicos BCF (para comunicacdo, registro e troca de
informacdes pelos profissionais) durante os projetos e as acdes de conservacéo e

manutenc¢ao do ativo construido (Figura 65).

Figura 65 — Arquivo IFC do Depto. de Antibidticos.

13 Trimble Connect  000_Departamento-de-Antibicticos-UFPE B a @
cor o -[Jonee-o-x-BE0-08 Al 8 wwwe o o
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Fonte: Trimble Connect. A autora (2024).

Para a SPO, foram descritos dois mapas de processos: um para atividade de
criacdo de Modelo de Informacdo do Ativo do Departamento de Antibidticos
(Mapa 1, Figura 66); e outro para atualizacdo do Modelo de Informacdo do Ativo
(Mapa 4, Figura 76) ap6s possiveis atividades de manutencao realizadas pela
SINFRA.
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O processo de criacdo do Modelo de Informacdo do Ativo (AIM) parte do
pressuposto de ser a primeira a modelagem arquiteténica HBIM da edificacdo, a qual
servira de referéncia para os demais projetos e equipes envolvidas.

O processo de atualizagcdo demonstrard um exemplo de modelagem do AIM
apos a conclusdo de uma manutencdo ou reforma realizados na edificacdo pela
SINFRA, apresentando as atividades necessarias relacionadas a insercao de dados
atualizados.

Quanto a SINFRA, foram descritos dois mapas de processos: um para a
atividade de manutencéo preventiva das esquadrias de aluminio (Mapa 2, Figura 68)
e outro de manutencdéo corretiva dos cobogos ceramicos (Mapa 3, Figura 73).

O processo de manutencé&o preventiva parte do pressuposto de uma atividade
rotineira e programada, enquanto a manutencdo corretiva se inicia apos o
recebimento de uma solicitacao de reparo/intervencao.

A Figura 66, a seguir, apresenta o Mapa de Processo da etapa de criagdo do

Modelo de Informacéo do Ativo pela equipe SPO:



156

Figura 66 — Mapa 1 — Processo de Criacdo do Modelo de Informacéo do ativo AIM pela SPO.
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Conforme o Mapa 1 (Figura 66), a modelagem do AIM sera realizada pela SPO
(Superintendéncia de Projetos e Obras), a qual sera responsavel por criar e atualizar
todos os modelos de autoria do projeto (como o arquitetdnico, estrutural, instalacdes
entre outros).

Os documentos para essa etapa foram previamente coletados e organizados
no Repositério HBIR. Assim, essa atividade inicia-se com base na consulta aos
arquivos de referéncia disponibilizados no repositorio HBIR do Ambiente Comum de
Dados da edificacdo, o CDE Trimble Connect, conforme demonstrado no Capitulo 5.
Tais arquivos sdo os levantamentos existentes, dados historicos, semanticos e
geométricos, entre outros, garantindo o cumprimento do nivel de informacao
necessario para o desenvolvimento do modelo HBIM da edificacéo.

Em seguida, em posse dos arquivos disponiveis, o profissional responsavel da
SPO devera verificar se estas informacdes existentes sdo suficientes para iniciar a
modelagem HBIM ou se ha necessidade de realizar um novo levantamento
geométrico e semantico, para, em seguida, criar o arquivo-base de modelagem
arquitetbnica, com todas as propriedades requeridas.

Na etapa seguinte, devera inserir as informacfes necessarias no modelo HBIM
e, caso a insercdo de dados esteja concluida, devera disponibilizar o arquivo no
diretério 0l.Trabalho em Andamento, na pasta 06.MODELAGEM DE
AUTORIA>01.Projetos Base>01.ARQ. O modelo serd verificado quanto ao
cumprimento dos requisitos de informacéo e, caso o resultado seja negativo, devera
retornar a fase de insercdo de informacdes. Em caso positivo, o modelo HBIM sera
disponibilizado no diretério 02.Compartilhado.

O diretério 02.Compartilhado € o ambiente onde arquivos “aprovados” sao
compartilhados com outras equipes de tarefa (ABNT PR 1015:2022). Por isso, na
proxima etapa, deve-se aguardar a notificacdo de concluséo pelas outras equipes de
entrega. Ao se constatar esta conclusdo, o modelo resultante devera ser avaliado
novamente quanto ao cumprimento dos requisitos de informacdo. Em caso negativo,
devera voltar a etapa anterior, e, no caso positivo, devera ser exportado para o formato
IFC, a fim de ser disponibilizado no diretério 03.Publicado, onde podera ser acessado

pela equipe SINFRA.
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Foram escolhidos dois elementos compositivos do edificio para uma situacao
de manutencdo preventiva e outra de manutencdo corretiva. As esquadrias de
aluminio e os cobogos ceramicos (Figura 67) compdem a linguagem arquitetdnica da
obra de Mario Russo ndo apenas do ponto de vista estético, pois sdo exemplos da
adaptabilidade funcional para a arquitetura tropical. A perda total ou retirada desses
elementos compromete os dois aspectos mencionados, assim como a integridade e

autenticidade desse exemplar universitario modernista.

Figura 67 — Esquadrias de aluminio e cobogos ceramicos.

Fonte: A autora (2024).

Diante do fato citado, a SINFRA desenvolveria uma atividade de inspecao
programada, descrita no Mapa 2 (Figura 68), para a realizacdo de manutencao
preventiva da esquadria de aluminio, partindo do arquivo IFC atualizado (Figura 69) e

desenvolvido pela SPO.
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Figura 68 — Mapa 2 — Processo de Manutencéo Preventiva das Esquadrias de Aluminio.
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Fonte: A autora (2024).
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Nesse cenario, o profissional responsavel da SINFRA se desloca para o
ambiente de inspecao, realiza a inspecédo e verifica se ha um novo elemento com

necessidade de reparo.

Figura 69 — Arquivo IFC do Depto. de Antibiéticos.
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Fonte: A autora (2024).

Se sim, o profissional fotografa o elemento e/ou avarias, seleciona o elemento

no arquivo 3D IFC no Trimble Connect e cria um novo tépico BFC (Figura 70).

Figura 70 — Selecédo de elemento e preenchimento de informacdes de Tépico BCF.
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Fonte: Trimble Connect. A autora (2024).

Logo apés essa etapa, o profissional preenche as informacdes deste tdpico,
adicionando uma referéncia de imagem (foto) do elemento. Verifica, em seguida, nas
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propriedades do elemento (conforme Figura 71) se o mesmo possui manual de

reparos desenvolvido pela Superintendéncia de Projetos e Obras.?®

Figura 71 — Busca de manual nas propriedades do elemento selecionado.
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Fonte: Trimble Connect. A autora (2024).

Caso nao exista, conclui-se o topico BCF no Trimble Connect. Caso exista um
manual, adiciona-se a referéncia deste manual de reparo do elemento ao topico BCF

e conclui este topico (Figura 72).

Figura 72 — Adicao de referéncias ao Tépico BCF a partir de busca nos diretérios HBIR.
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Fonte: Trimble Connect. A autora (2024).

Caso a inspecdo do ambiente esteja concluida, com todos os ambientes
necessarios inspecionados, cria-se um relatorio de inspecdo e envia-se esse
documento ao CDE Trimble Connect, no diretério (pasta) 03. CONSERVACAO>01.
Diagndésticos, e finaliza-se a inspecao.

Se na situacdo dessa inspecdo programada ndo existir elemento com
necessidade de reparo e com 0s ambientes necessarios inspecionados, cria-se 0
relatério de inspecéo e faz-se 0 mesmo passo supracitado, dirigindo-se, em seguida,
para o proximo ambiente de inspecao.

Em se tratando da segunda situacéo de responsabilidade da SINFRA, descrita
no Mapa 3 de processo de Manutencédo Corretiva dos Cobogés Ceramicos (Figura
73), a inspecao inicia quando a SINFRA recebe notificacdo de tépicos BCF e os
acessa no CDE Trimble Connect do Departamento de Antibiéticos da UFPE.
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Figura 73 — Mapa 3 — Processo de Manutencéo Corretiva dos Cobogos.
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Por meio do arquivo de referéncia BCF no topico de reparos, identifica-se o
topico de maior prioridade, atualizando o status para “Em Andamento” (In Progress)
(Figura 74).

Figura 74 — Atualizagdo do status do Topico BCF.
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Fonte: A autora (2024).

Logo apds, buscam-se as informacées do topico BCF, como fotos de avarias

e manuais de reparos necessarios, para consulta (Figura 75).

Figura 75 — Verificacdo de referéncias do Tépico BCF.
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Fonte: A autora (2024).

Em seguida, deve ser desenvolvido o cronograma e base de custo e um plano
de manutencao corretiva junto & SPO. Enviam-se o Plano de Manutencédo Corretiva,
cronograma e base de custos ao CDE Trimble Connect, no diretorio 03.
CONSERVACAO. Obras > “Pasta da Obra’.
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Ap0s isso, contrata-se 0 servico de conservacgao para realizar os reparos. Apos
inspecdo do servico de reparos, caso seja aprovado, gera-se um relatério de
manutenc¢ao corretiva e atualiza-se o status do Topico BCF para “Concluido”. Por fim,
envia-se o relatdrio de manutencdo corretiva ao Trimble Connect, no diretorio 03.
CONSERVACAO. Obras>, concluindo, assim, a inspecao.

O Mapa de processos 4 (Figura 76) apresenta o processo de atualizacdo do
Modelo de Informagédo do Ativo (AIM), pela SPO, apés reformas ou manutencdes

realizadas na edificagcéo:



Figura 76 — Mapa 4 — Processo de Modelagem para atualizagdo do AIM apés manutencao.
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Esta tarefa, de responsabilidade da SPO, inicia-se com o recebimento de uma
notificacdo de manutencdo concluida, por meio de Toépicos BCF do CDE Trimble
Connect. O profissional da SPO responsavel devera acessar os TOpicos recebidos e
consultar as informagfes referentes a manutencdo realizada pela SINFRA. Em
seguida, devera consultar o relatério de manutencao ou quaisquer outros documentos
na “Pasta da Obra” realizada, no diretério 03. CONSERVACAO>03.0Obras>” Pasta da
Obra”.

Se houver novos dados (semanticos ou geométricos) a serem documentados,
o responsavel devera coletad-los e, em seguida, acessar a pasta 03. Publicado,
localizada no diretério 06. MODELAGEM DE AUTORIA>01.Projetos
Base>01.AQR>03.Publicado, em busca do arquivo de modelagem de autoria mais
recente.

Deve-se, entdo, verificar se ha necessidade de realizar um novo levantamento
(vistoria) no local onde ocorreu a manutencéo/reforma. Se sim, os dados devem ser
coletados para atualizacdo do arquivo de modelagem. Em seguida, o profissional
devera fazer uma copia do arquivo de modelagem mais atual e inserir os dados
atualizados. Ao concluir esta etapa, o arquivo devera ser disponibilizado na pasta 01.
Trabalho em Andamento, no diretério 06. MODELAGEM DE AUTORIA>01.Projetos
Base>01.ARQ>01.Trabalho em Andamento, para que o arquivo possa ser verificado
quanto ao cumprimento dos requisitos de informacéo necessarios.

Em caso negativo, a etapa de insercao de novos dados deve ser refeita, e, em
caso positivo, o arquivo devera ser disponibilizado na pasta 02. Compartilhado,
localizada no diretério 06. MODELAGEM DE AUTORIA>01.Projetos
Base>01.ARQ>02.Compartilhado. Sera necessario aguardar a confirmacédo de
conclusao do arquivo pelas outras possiveis equipes envolvidas no desenvolvimento
da modelagem do AIM. Em caso positivo, uma nova verificagdo deve ser realizada
acerca do cumprimento dos requisitos de informac&o necessarios.

No caso do ndo cumprimento desses requisitos, deve-se aguardar novamente
a notificacdo de conclusdo das demais equipes, e, em caso positivo, deve-se entédo
exportar o arquivo para o formato IFC, gerando, assim, dois entregaveis (formato
nativo e formato IFC). Os arquivos devem entdo ser disponibilizados na pasta 03.
Publicado, localizada no diretério 06. MODELAGEM DE AUTORIA>01.Projetos

Base>01.ARQ> 03. Publicado. Ao disponibilizar o arquivo IFC nesta pasta, o arquivo
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atualizado podera ser acessado e utilizado para as atividades de responsabilidade da
SINFRA.

A coleta de informagfes e a préatica das recomendacgfes expressadas nos
quatro mapas de processos para avaliar descritivamente o artefato dependem de um
esforco coletivo dos setores da SPO e da SINFRA. A universidade concentra
laboratorios e pesquisadores, os quais também poderiam auxiliar na construcéo de
banco de dados e manuais de conservagdo e manutencdo de materiais acerca do
Departamento de Antibiéticos da UFPE, como atividades de extensdo, e promover
uma maior divulgacdo sobre a importancia do edificio moderno no Campus Joaquim
Amazonas. Outrossim, “a aplicagdo do processo de gestao deve estar alinhada a
complexidade de cada servico e as suas especificidades, com um olhar atento aos
processos de conservacao do patriménio historico" (Barreto, 2024, p. 185). As etapas
descritas nos mapas de processos podem servir de modelo de fluxo de informacfes
para outras inspec¢fes no edificio, mas tendo como base o repositério criado,

alimentando-o de acordo com as demandas requisitadas.

6.1 Consideracdes sobre o artefato desenvolvido

Baseando-se na analise descritiva, o artefato (método/protocolo) desenvolvido
para o Departamento de Antibiéticos tem elevado potencial para melhorar a gestédo da
informacdo do edificio frente as demandas institucionais de manutencdo e
conservacgao, podendo servir de modelo para os outros exemplares edificados da
UFPE. Partindo-se das fragilidades organizacionais e orcamentarias da UFPE, a
adocao de melhores praticas observadas no projeto desenvolvido pode aumentar
ainda mais a eficacia e a eficiéncia do modelo HBIM. Este trabalho € uma fracéo de
potencialidades e possibilidades que o Repositério HBIR do Departamento de
Antibiéticos da UFPE pode oferecer. A organizacao das informac6es em um ambiente
compartilhado e acessivel aos profissionais responsaveis potencializa ndo apenas a
comunicacgdo, mas otimiza tempo e custo, evitando retrabalhos, usufruindo de toda
informag&o e documentacao existentes, as quais sdo fundamentais para orientar a
gestao patrimonial da UFPE.

Buscou-se demonstrar a possibilidade da estruturacdo da informacédo como

aliada a sobrevida do Departamento de Antibidticos, em busca de acbes
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fundamentadas que criem um ponto comum entre as necessidades institucionais e a
compreensao do edificio como um patriménio significativo do Campus Joaquim
Amazonas. A Modelagem da Informacdo da Construgdo Historica € um exercicio
continuo, pois o edificio também carrega grande carga simbdlica, para além das
informacBes geométricas. O acesso, a preservacao e a gestdo das informacdes do
edificio moderno analisado pode ser uma possibilidade de solucédo para a gestao
institucional do patrimdnio moderno, assim como pode ser o elo entre as areas da

conservacgao integrada e do BIM/HBIM.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Sabe-se que a compreenséo do valor do patriménio vem ganhando espaco
nacionalmente. As edificacfes existentes sdo testemunhos ndo s6 de um movimento
arquitetébnico quanto a conformacédo de identidade de um povo, mas revelam, por
exemplo, técnicas construtivas marcantes de seus respectivos periodos histéricos. Os
edificios universitarios modernos, por sua vez, compdem grande parte da malha
urbana universitaria de campi federais no Pais. Entretanto, sdo notaveis as a¢fes
projetuais que trazem descaracterizacdo para 0s seus aspectos fisicos e funcionais.
Os estudos voltados para a modelagem da informacdo da construcdo de edificios
histéricos e a gestao da informacédo patrimonial precisam ganhar mais forca em uma
realidade de substituicdo constante de obras modernas em solo brasileiro.

Por meio deste trabalho, fica evidenciado que o objetivo geral foi alcancado,
uma vez que a construcdo da estrutura conceitual de método (protocolo) foi realizada,
visando direcionar e impulsionar a gestao da informacdo da construgcéo existente do
edificio do Departamento de Antibidticos para as a¢des de conservacao e manutencao
realizadas pela SPO e SINFRA da UFPE. A constru¢gdo de um modelo 3D em BIM do
edificio serviu como um exemplo pratico associado ao modelo de informacéo (foco
deste trabalho), interligando as informagbes geométricas quanto as informacgdes
tangiveis e intangiveis.

Devido a amplitude do tema e sua complexidade, foi percebido que o protocolo
poderda servir de modelo para ser aplicado e testado em outros exemplares modernos

da mesma instituicdo. Algumas etapas indicadas podem ser desenvolvidas para
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pesquisas futuras, mas foi de extrema relevancia apontar os caminhos iniciais das
fases do artefato.

Os objetivos especificos quanto a discussao sobre o patriménio moderno e a
sua conservacdo no ambito da arquitetura moderna universitaria foram alcancados,
mas ndo se restringem ao recorte dado neste trabalho, pois sdo assuntos que
promovem uma discussdo mais ampliada. O recorte dado ao tema do BIM para
compreender as questbes relacionadas ao HBIM buscou trazer os assuntos
relevantes para a construcao do artefato. A identificacdo das contribui¢cdes cientificas
mais recentes relacionadas ao conhecimento das potencialidades do HBIM foi
alcancada, mas os trabalhos sobre a aplicacdo do HBIM na gestéo e conservacao do
patriménio arquitetdbnico moderno universitario ainda sdo prementes. A avaliacdo
descritiva do artefato no Capitulo 6 demonstrou que o mesmo demonstra ser viavel
em situacdes de necessidade de intervencdes pela SPO e pela SINFRA da UFPE no
edificio do Departamento de Antibidticos, embora a eficacia também dependa de um
esforco conjunto dos profissionais dos dois setores e do campo de tecnologias BIM
adotadas pela UFPE.

Quanto ao modelo 3D em BIM do Departamento de Antibidticos —
desenvolvido como parte complementar e importante do protocolo —, as limitacdes
residiram na falta de recursos tecnolégicos, especialmente no que diz respeito aos
necessarios para a captura de dados geométricos para o desenvolvimento de
elementos de modelagem. A indisponibilidade de ferramentas como scanners a laser
e equipamentos de fotogrametria limitaram a capacidade de capturar e integrar dados
mais precisos ao Modelo de Informacao do Ativo, além de demandar mais tempo para
realizacdo da modelagem. Ademais, 0s possiveis custos de implementacdo, que
incluem investimentos em software, hardware e capacitacao das equipes, podem ser
uma barreira significativa para a expansao e continuidade do uso do projeto HBIM
resultante deste trabalho pela instituicao.

Diante dos fatos citados, tanto a descentralizacéo dos dados e dos documentos
guanto a falta de trabalhos e processos colaborativos podem continuar minando as
acoes institucionais de preservacao do patriménio edificado moderno da UFPE. Urge,
assim, reverberar a importancia da gestao da informacéo da construcao dos edificios
modernistas desta instituicdo como algo indissociavel a pratica do planejamento de

projetos de conservacéo e acdes de manutencdo no Campus Joaquim Amazonas.
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7.1 Indicacao para trabalhos futuros

Algumas particularidades e usos do HBIM ndo puderam ser contemplados
neste trabalho. Como trabalho futuro, pode ser realizada a integracédo do modelo HBIR
ao AIM do Departamento de Antibidticos, com sistemas de Facility Management
(Gestéo de Facilidades), como o exemplo do software Archibus (da Eptura Inc.),
visando a otimizagcdo da gestdo do ativo e a manutencdo do patrimdnio através de
ferramentas automatizadas. Por isso, realizar estudos de anélise da eficiéncia desses
sistemas no contexto do HBIM apresenta grande potencial de contribuicdo ao tema.

Outra sugestéao seria a aplicacdo do uso do COBie (“Constructions operations
building information Exchange”) para o HBIM do Departamento de Antibidticos=°
visando promover o compartilhamento de informacdes sobre o ativo ao longo do seu
ciclo de vida. Em projetos complexos, € necessario gerenciar grandes volumes de
dados, de modo que padronizar a forma como os dados sédo compartilhados possibilita
ganhos significativos na comunicagao entre as equipes.

Outro potencial de pesquisa futura seria a utilizacdo do modelo HBIM do
Departamento de Antibidticos para realizar andlises de conformidades da edificacédo
de forma automatizada através do “Code Checking”. Esta abordagem pode auxiliar na
verificacdo do edificio com relacdo as normas e regulamentos pertinentes. No caso
desse exemplar moderno, pode-se realizar este tipo de verificagcdo para incluir a
checagem de aspectos como acessibilidade, seguranca, ou mesmo eficiéncia
energeética. A identificacdo de barreiras arquitetdnicas e a proposi¢cdo de solucdes
permitiriam tornar os espacos da edificacdo mais inclusivos.

Quanto a evolugédo e desenvolvimento do Modelo de Informagdo do Ativo,
modelar as demais disciplinas do Departamento de Antibiéticos (como Elétrica,
Hidraulica, Estruturas, entre outras) é uma tarefa essencial para realizar a gestéao
eficaz dessa obra. Trabalhos futuros com a inclusdo das disciplinas complementares

no modelo HBIM permitirdo uma visdo integrada e abrangente dos sistemas da

30 “ICOBie] trata sobre informagfes que séo geradas durante o projeto e execugdo de uma edificacéo,
e dados que precisam ser entregues posteriormente, como manuais de uso e manutencéo, tabelas com
0s materiais usados em cada projeto (arquitetbnico, estrutural, hidrossanitario, elétrico, etc.),
documentos e certificados legais, e dados de diversas outras areas.” Fonte: https://necipsum.com.br/o-
que-e-cobie/.


https://neoipsum.com.br/o-que-e-cobie/
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edificacao, proporcionando uma plataforma para analises detalhadas e planejamentos
de operacdo e manutencdo mais precisos. Estudos também podem ser realizados
acerca da insercao de informagdes semanticas sobre esses sistemas e sua integracao
com o contexto histérico da edificacéo.

Outra sugestdo futura seria a aplicacdo do protocolo (artefato) nos demais
edificios modernistas da UFPE — como a Faculdade de Medicina, o Hospital das
Clinicas e o Centro de Artes e Comunicacéo (CAC-UFPE) — é uma oportunidade para
o aprimoramento da validacédo do artefato, além do fato de alguns desses edificios ja
apresentarem fortes sinais de descaracterizacdo, como o CAC-UFPE. A
implementacéo e avaliacdo do método(protocolo) nesses diferentes contextos podera
oferecer licdes valiosas quanto as acdes desenvolvidas na SPO e na SINFRA da
UFPE. Além disso, permitiria identificar os desafios e oportunidades da sua
implementacéo em larga escala.

Deve-se levar em consideragdo, para outra pesquisa, o desenvolvimento de
Gémeos Digitais, para um acompanhamento mais elaborado do ciclo de vida do
Departamento de Antibiéticos da UFPE, quanto para os outros edificios modernos da
instituicao.

Por fim, a publicacdo do Modelo HBIM em plataformas virtuais de acesso ao
publico geral e académico é uma iniciativa que pode ampliar o acesso as informacdes,
promovendo maior transparéncia e compreensao do contexto histérico da edificacao.
Nesse contexto, utilizar o modelo para aulas tedrico-praticas na graduacao e poés-
graduacéo de Arquitetura e Urbanismo também pode estimular a inovacao e pesquisa
na area do HBIM. Como resultado, o feedback do publico e dos especialistas podera
ser valioso para o aprimoramento dos Modelos de Informacdo do Ativo, além de

inspirar profissionais da educacéo a adocéo de novas praticas no ambito do BIM.
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ANEXO | — Desenhos originais digitalizados do edificio do Depto. de Antibiéticos.

Fonte: CCBI-UFPE.
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ANEXO Il — Desenhos originais digitalizados do edificio do Depto. de Antibidticos.

Fonte: CCBI-UFPE.
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ANEXO IIl - Desenhos originais digitalizados do edificio do Depto. de Antibiéticos.

Fonte: CCBI-UFPE.



ANEXO IV - Redesenho das Plantas do Depto. de Antibidticos — 1953 .

PLANTA BAIXA - TERRED

¥ B o o I
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PLAMTA BAIXA - SOBRELOJA

PLANTA BAIXA - 2¢ PANIMENTO

Fonte: Arquivos original .DWG cedido pelo CCBI-UFPE.
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ANEXO V - Redesenho das Plantas do Depto. de Antibi6ticos de 2018.
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Fonte: Arquivos original .DWG cedido pelo CCBI-UFPE.
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ANEXO VI - Imagens do Departamento de Antibiéticos da UFPE.

Fonte: A autora (2023).
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ANEXO VII- Imagens do Departamento de Antibiéticos da UFPE.

Fonte: A autora (2023).
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ANEXO VIl — Imagens do Departamento de Antibiéticos da UFPE.

Fonte: A autora (2023).
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ANEXO IX — Método| (Protocolo) para o Departamento de Antibiéticos .

DEPARTAMENTO DE ANTIBIOTICOS DA UFPE

N

A
4 )

Desenvolvimento do Modelo de Informag&o do Ativo (AIM) ( Desenvolvimento da Estrutura da Informagao )
Analisar e organizar a informagao obtida dos arquivos
existentes

Identificar as prioridades de modelagem

N

Analisar o repertdrio de elementos paramétricos do

===
L L

programa
Modelar Atribuir
Estruturas e . Estrutura da
Inserir dados
Espagos cotidos dos Informacgao
(objetos 8 é (propriedades) (
arquivos
genéricos e ¥ aos elementos
existentes
personalizad no modelo
0s) HBIM
L $ J
Modelo de Informag&o do Ativo HBIM com os parametros ) Publicar o Modelo de Informagéo do Ativo —> HBIR no Ambiente
de informagao pré-estabelecidos na estrutura HBIR AIM - HBIM a Organizagao Comum de Dados
(CDE)

v

Publicar o Modelo HBIM na plataforma BIMx

Fonte: A autora (2024).



ANEXO X- Tabela 7- Estrutura de Parametros dos objetos do Departamento de Antibidticos da UFPE.

GRUP | SUB | PARA | DESCRICAO TIPO ESTR | NAO APLICAV | APLICAV | APLICAV | APLICAV | ACESS | ACESSO
O DE GRU | METR DE UTUR | ESTR | EL AO ELA ELA ELA @] SINFRA
PARA | PO (@) DADO ADO | UTUR | MODELO | ZONAS ELEMEN | ESQUAD | SPO
METR ADO HBIM TOS RIAS
(O] CONSTR
UTIVOS
01 IDENTIFICACAO
01 0 IDENTIFICACAO NOME
01_00_CODIGO Cabdigo designado a | Inteiro X X X X X Editar Visualizar
edificacdo ou ao
elemento/objeto BIM
01_01_NOME_ATUAL Nome atual utilizado | String X X X X X Editar Visualizar
para identificar a
edificacao ou
elemento/objeto BIM
01_02_NOME_ORIGINA | Nome original String X X X X X Editar Visualizar
L utilizado para
identificar a
edificacdo ou
elemento/objeto BIM
01 03 NOME_ALTERN | Nome alternativo (se | String X X X X X Editar Visualizar
ATIVO houver) utilizado
para identificar a
edificacdo ou
elemento/objeto BIM
01 1 IDENTIFICACAO TIPOLOGIA
01 10 TIPO_DO_BEM Indica o tipo da String X X X X X Editar Visualizar
edificacdo. No caso
de objetos, indicara
se 0 bem é movel ou
imovel
01_11 SUBTIPO_DO_B | Indica o subtipo da String X X X X Editar Visualizar

EM

edificacdo. No caso
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de objetos, indicara
a Classificacéo
Archicad.

01 2 IDENTIFICACAO_DESCRICAO

01_20_DESCRICAO_GE
RAL

Descrigéo geral da
edificacdo.

String

Editar

Visualizar

01_21_DESCRICAO_IM
AGEM

Imagem atual da
edificagéo.

URL
para
Imagem

Editar

Visualizar

01 3 IDENTIFICACAO LOCALIZACAO

01 _30_LOCALIZACAO
GERAL

A localizagédo geral
identifica o elemento
por patamar na
edificacdo. No caso
da edificacéo,
identifica o endereco
completo.

String

Editar

Sugerir

01_31_LOCALIZACAO_
ESPECIFICA

A localizacéo
especifica identifica
o elemento por
zona/ambiente na
edificacdo

String

Editar

Sugerir

01 32 _LOCALIZACAO
CORDENADAS_UTM

(Universal
Transversa de
Mercator) utilizada
para localizar a
edificacdo no meio
urbano.

String

Editar

Sugerir

01_33_REALOCADO

Identifica se o
elemento/objeto foi
removido e
reposicionado em
outra localizag¢éo na
edificacéo.

Boolean

Editar

Sugerir

01_34_LOCALIZACAO
ORIGINAL

Identifica a
localizac&o original

String

Editar

Visualizar
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do elemento/objeto
na edificacéo.

01_4_IDENTIFICACAO_PROPRIEDADE

01_40 PROPRIETARIO | Indica a pessoa String/ Editar Visualizar
fisica/juridica URL
responsavel pela
edificacdo
01_41_USUFRUTUARIO | Indica a pessoa String/ Editar Visualizar
fisica/juridica URL
usufrutuaria da
edificacdo
01 5 IDENTIFICACAO CADASTRAL
01_50 REFERENCIA C | Texto ou String/ Editar Visualizar
ADASTRAL Documentos de URL
referéncia cadastral
01 _6_IDENTIFICACAO USO
01_60_USO_ORIGINAL | Indica o uso original | Selecéo Editar Visualizar
da edificacdo/zona multipla
01 61 USO_ATUAL Indica o uso atual da | Selecéo Editar Visualizar
edificacdo/zona multipla
02_PROTECAO
02_1 FIGURAS DE_PROTECAO
02_10 FIGURA DE_PR | Textoou String/ Editar Visualizar
OTECAO_ESTATAL documentos acerca URL
da figura de
protecdo estatal
02_11 FIGURA DE_PR | Texto ou String/ Editar Visualizar
OTECAO_AUTONOMA documentos acerca URL
da figura de
protecdo autbnoma
02_12 FIGURA DE_PR | Textoou String/ Editar Visualizar
OTECAO_MUNICIPAL documentos acerca URL

da figura de
protecdo municipal

02_2_CATALOGOS_DE_PROTECAO
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02_20 PLANO_DE_PR Documentos de URL Editar Visualizar
OTECAO planos de protecédo

da edificacdol/itens.
02_21 INVENTARIO_D Documentos de URL Editar Visualizar
E_PROTECAO inventarios de

protecéo.
02 3 PLANEJAMENTO DE_PROTECAO
02_30_PLANEJAMENT Documentos ou URL Editar Visualizar
O_DE_PROTECAO_INS | pastas de
TITUCIONAL planejamento de

protecdo

institucional.
02_31 PLANEJAMENT Documentos ou URL Editar Visualizar
O_DE_PROTECAO_MU | pastas de
NICIPAL planejamento de

protecdo municipal.
02_32_PLANEJAMENT Documentos ou URL Editar Visualizar
O_DE_PROTECAO_ES | pastas de
PECIALIZADO planejamento de

protecdo

especializada.
02 4 PROTE(;AO VULNERABILIDADES
02_40_RELATORIO_DE | Documentos ou String/ Editar Visualizar
_VULNERABILIDADES pastas de relatorios | URL

de vulnerabilidades.
03 _CONSERVACAO
03_1_DIAGNOSTICO
03_10 ESTADO _DE_C Indica se o item esta | Selecao Editar Sugerir
ONSERVACAO em estado: bom, anica

precario, em

arruinamento ou

arruinado.
03_11 PRIORIDADE_D | Indica a prioridade Selec¢éo Editar Sugerir
E_INTERVENCAO de intervencao: Unica

Baixa, média, alta.

Texto ou String/ Editar Sugerir
03 12 PATOLOGIAS Documentos de URL
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relatos das

patologias.
03 13 PATOLOGIAS G | Indica o grau das Selecéo Editar Sugerir
RAU patologias: baixo, Unica

médio, alto, severo

(inutilizavel).
*03_14 PATOLOGIA_IM | Fotografia(s) da URL Editar Sugerir
AGEM patologia.
03 2 MATERIALIDADE
03_20_MATERIAL_CON | Indica o(s) String/U Editar Sugerir
STRUTIVO material(ais) RL

construtivos da

edificacaolitens.
03 21 MATERIAL_ORI Selecionar entre Selegéo Editar Sugerir
GINALIDADE original, modificado. | Unica
03 22 MATERIAL_PRO | Indica a procedéncia | URL Editar Sugerir
CEDENCIA dos materiais.
*03_23_TECNICA CON | Indica a técnica String/ Editar Visualizar
STRUTIVA construtiva da URL

edificacdo ou itens.
03 3 INTERVENCAO
*03_30_ESTADO_DE_P | Indica se o item est4 | Selegéo Editar Sugerir
RESERVACAO em estado: integro, Unica

pouco alterado,

muito alterado,

descaracterizado.
03_31_DATA_ULTIMA_| | Indica a data da String Editar Sugerir
NTERVENCAO dltima intervengéo

realizada.
03_32_INTERVENCAO_ | Texto ou documento | String/ Editar Sugerir
REALIZADA gue indica o tipo de URL

intervencao

realizada.
03 4 MANUTENCAO
03 40 _INTERVALO _DE | Diaria, semanal, Selec¢éo Editar Visualizar
_MANUTENCAO mensal, anual. nica
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03_41_DATA_ULTIMA | Data da Gltima String Editar Sugerir
MANUTENCAO manutenco.
03_42_DATA_PROXIMA | Data da préxima String Editar Sugerir
_MANUTENCAO manutencio.
*03_43 MANUAL_DE_M | Link para manual de | URL Editar Visualizar
ANUTENCAO manutenc&o da
zonalitens.
*03_44 MANUTENCAO | Documentos da URL Editar Visualizar
_PROPOSTA manutengéo
] proposta.
*03_45 RELATORIO_D | Documento de URL Editar Sugerir
E_MANUTENCAO relatério de
manutencao.
*03_5_ACESSIBILIDADE
*03_50_ACESSIBILIDAD | Selecionar entre: Selegéo Editar Sugerir
E VISUAL baixa, média, alta. Unica
*03_51_ACESSIBILIDAD | Selecionar entre: Selegéo Editar Sugerir
E MOTORA baixa, média, alta. Unica
*03_52 ACESSIBILIDAD | Relatérios de URL Editar Sugerir
E_RELATORIO acessibilidade da
edificacio/zonas.
04 DIVULGACAO
04 1 MATERIAIS DIVULGACAO
04_10_PUBLICACOES Link para URL Editar Visualizar
publicacdes.
04_11 VISITAS Link para URL Editar Visualizar
planejamentos de
visitas.
04 _12 WEBSITES Link para websites URL Editar Visualizar
da edificacéo.
04 13 ACOES Link para URL Editar Visualizar
planejamentos de
acoes.
04_14 MIDIA Link para midias de URL Editar Visualizar
divulgacao.
05_PESQUISA

05_1_PESQUISA_DATA
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05_10 DATA_ATRIBUID | Indica a data String Editar Visualizar
A atribuida.
05 11 DATA _CONFIRM | Indica a data String Editar Visualizar
ADA confirmada.

05 2 PESQUISA AUTORIA
05_20_AUTORIA_PRIN | Autoria principal da String Editar Visualizar
CIPAL edificacdo/item.
05 21 AUTORIA_SECU | Autoria secundaria String Editar Visualizar
NDARIA da edificac&o/item.

05 3 PESQUISA ATRIBUICAO ESTILISTICA
02_30_ESTILO Estilo da String Editar Visualizar

edificacaol/item.
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ANEXO XI - Modelo 3D em BIM do Departamento de Antibiéticos da UFPE.

Fonte: A autora (2024).



