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RESUMO

RAMOS, A. B. B. Contribuicdo para a Gestio Ambiental de Unidades de
Conservag¢ao Urbanas: caso do Parque Estadual de Dois Irmaos, PE. Recife, 2007.
Dissertacao do Mestrado em Gestao e Politicas Ambientais, Universidade Federal
de Pernambuco.

Por séculos, as atividades humanas vém causando transformacdes nas
paisagens naturais. Todavia, nos ultimos anos, a capacidade de alteracdo vem
sendo incrementada em virtude do crescimento populacional humano e,
especialmente, de sua associagdo com intimeras transformacdes tecnolégicas. Para
fazer frente a esses problemas e resguardar certas porcdes do territério nacional
dessas alteracdes, tém sido criadas areas protegidas. Entretanto, apesar de terem
sido estabelecidas para funcionarem como &reas onde os efeitos do processo de
desenvolvimento humano sobre os recursos naturais presentes fossem
minimizados, as Unidades ndo conseguem se manter isoladas, sendo atingidas
pelas mesmas atividades que ameagam a conservacao bioldgica nas areas externas
a ela. Desta forma, o presente trabalho aborda a questao dos impactos ambientais
que atuam sobre uma Unidade de Conservagao de Protecdo Integral inserida em
meio a zona urbana da cidade de Recife - PE. Assim, visa evidenciar e avaliar os
impactos ambientais causados pela agdo antrépica sobre o Parque Estadual de
Dois Irmaos, bem como contribuir para estruturacdo de seu processo de Gestdo e
para o desenvolvimento de acgdes que venham atuar de forma mais eficiente e
efetiva na sua preservacdo. A metodologia utilizada nesse trabalho constou de
etapas consecutivas, em que o produto de cada etapa serviu de subsidios para a
seguinte. Através de um levantamento documental e observacdes em campo
foram caracterizados os fatores ambientais presentes no Parque, as Atividades
Potencialmente Impactantes e os impactos ambientais por elas gerados. Em
seguida, foi realizada a valoracdo dos impactos através de consultas realizadas a
pesquisadores especialistas nas diversas areas envolvidas no presente estudo. Os
resultados mostraram que os impactos estudados estdo diretamente relacionados
com falhas no manejo e/ou na execucdo de atividades realizadas na d&rea
estudada. Assim, os resultados obtidos mostram o cenério atual do limite legal do
Parque Estadual de Dois Irmdos e de seu entorno, evidenciando a preméncia da
execucdo do Plano de Manejo desta Unidade, tendo seus gestores, um papel
fundamental na viabilizagdo e implementacdo deste processo. A sua auséncia
possibilita a pratica de atividades insustentaveis, que podem desencadear, em
longo prazo, um processo de colapso dos sistemas afetados.

Palavras-chave: Gestdo Ambiental; Unidades de Conservacao; Planejamento
Ambiental; Impactos Ambientais.



ABSTRACT

RAMOS, A. B. B. Contribution for the environmental management of urban
Conservation Units: study of case - Dois Irmdaos Parck, PE. Recife, 2007. Master
Thesis in Environmental Management and Politics, Pernambuco Federal
University.

The human activities have transformed the natural landscapes. However,
during the last century, the environmental consequences of this fact have become
worse. This is supported by the development of new technologies and by the
consequences of the problems associated to the social context. To protect some
natural areas from this modifications, some nations has created Protect Areas as an
instrument of environment management. Many studies have alerted that this
strategy can not fulfill its main objective, because they don't have any
environmental planning to identify and manage the impacts of the human
activities located into this areas and in its surroundings. The present work studied
this context, adapting qualitative methodologies used in Environmental Impact
Assessment. Of this way, it identifies the most significant environmental impacts
of the human action in an urban protect area locate in Recife-PE. Thus, being
based in this study of case, this research contribute to optimize the management
of the similar urban protect areas.

Key-words: Environmental Management; Conservation Units; Environmental
Planning; Environmental Impacts.
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1. INTRODUCAO

Por séculos, as atividades humanas vém causando transformacdes nas
paisagens naturais. Todavia, nos tltimos cem anos, a capacidade de alteracdo vem
sendo incrementada em virtude do crescimento populacional humano e,
especialmente, de sua associagdo com intmeras transformagdes tecnoldgicas
(Machlis e Tichnell, 1985).

A conseqiiéncia imediata destas mudancas é a degradacdo do meio
ambiente, gerando repercussdes diretas sobre o aporte de matéria prima e mao-
de-obra para os processos produtivos (Silva, 2000). Assim, o meio ambiente
comegou a ser considerado um aspecto de vital importancia no Planejamento
Estratégico das organizacdes publicas e privadas. Simultaneamente, os impactos
ambientais passaram a ser explicitos, ou seja, os agentes afetados passaram a ser
capazes de enxergar uma relacdo de causa-efeito entre as organizacdes-agente
causador e a degradacdo da qualidade de vida por elas geradas - impactos e
externalidades (Scotto, 1997).

Na década de 60, a sociedade passou a pressionar os gestores publicos
quanto as questdes ambientais, culminando com a realizacdo, em 1972, da
Conferéncia das Nacoes Unidas sobre o Meio Ambiente. O apogeu deste
movimento preservacionista aconteceu na Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre o
Meio Ambiente e Desenvolvimento, em 1992 no Rio de Janeiro, onde os Chefes de
Estados estabeleceram diversos compromissos visando o desenvolvimento
sustentavel e a preservacao do meio ambiente (Silva, 2000). Como conseqiiéncia
destas Conferéncias, os paises signatdrios elaboraram suas Politicas Ambientais e
Agendas 21.

No caso do Brasil, sua Politica Nacional do Meio Ambiente foi emitida
através da Lei Federal n° 6.938/1981, estabelecendo os principios, objetivos, metas
e instrumentos para a protecao ambiental no pafs. Dentre os instrumentos
definidos, nesta Lei, estd a criacdo e implementacdo de 4areas protegidas,
posteriormente denominadas de Unidades de Conservacdo (Lei Federal n°

9.985/2000).



As Unidades de Conservacdo sdo criadas visando resguardar, das
alteracOes antrdpicas, determinadas areas do territério nacional consideradas de
relevante interesse ambiental, sendo estas protegidas por legislagdo especifica. No
entanto, a simples selecdo e delimitacdo dessas areas ndo encerra a solugdo do
problema de conservagao (Morsello, 2001).

O processo de selecao da localizacao e conformacdo de uma Unidade,
quando realizado de forma adequada, pode minimizar os problemas ou ameacas
que esta venha a sofrer a posteriori. Entretanto, ndo tem a capacidade de anulé-las
(Diegues, 2005). O mesmo processo de desenvolvimento que é responsavel pela
necessidade de instituicdo de areas protegidas é a origem dos problemas que
atingem as Unidades de Conservacao apds a sua criagdo.

O fato de uma 4rea precisar ser protegida demonstra a existéncia de
ameagas a sua conservagao (Dixon e Sherman, 1991). As atividades que podem
comprometer as Unidades apds a sua instituicdo sao, usualmente, denominadas
ameacas (Morsello, 2001).

Segundo Machlis e Tichnell (1985), as ameacas sdo “aquelas atividades de
origem humana ou natural que causam danos significativos aos recursos de uma Unidade
de Conservagdo, ou entdo estio em conflito com os objetivos de gestdo da drea protegida”.

A percepcao da existéncia de ameacas as dreas protegidas ndo é nova, mas
ainda nos dias atuais, muita atencdo é dada ao tema. As areas protegidas tém
enfrentado pressdes crescentes e variadas, principalmente nos paises em
desenvolvimento com recursos insuficientes para manter projetos de conservagao
(Dixon e Sherman, 1991). Nesses locais, um grande namero de areas é considerado
virtualmente “protegido”, sem que, no entanto, essas areas sejam manejadas
adequadamente (Diegues, 2005).

A politica publica de criagdo das Unidades de Conservagdo vem gerando
verdadeiras “unidades de papel”, ndo se preocupando em implementar processos
de gestdo para essas unidades. Segundo Diegues (1996a), nos Estados do Rio de

Janeiro, Parana e Espirito Santo, somente 23% das Unidades tém Planos de



Manejo! e mesmo nessas areas, a qualidade e o ritmo de sua implantacdo sao
insuficientes. Devido a auséncia dessa ferramenta de gestdo, as atividades
geradoras de impactos (consideradas ameagas) que atuam sobre estas dreas nao
sdo devidamente controladas, fugindo, assim, do objetivo principal da criacdo das
Unidades de Conservagao, previsto na Lei Federal n°® 6.938/1981.

Atualmente, existe uma caréncia de estudos relacionados aos efeitos causados
pela acdo antrépica nas Unidades de Conservacgao, principalmente naquelas que
estdo localizadas em zonas urbanas, onde o efeito dessa agdo é maximizado pela
pressdo sobre o uso dos recursos naturais em areas com grandes concentragdes
humanas (Morsello, 2001).

Sendo assim, a realizagdo de estudos que buscam evidenciar os impactos do
antropismo em Unidades de Conservacdo passam a ter vital importancia,
principalmente quando estdo localizados na Mata Atlantica que ocupa uma éarea
onde vive mais de 80% da populacdo brasileira. Soma-se a isto o fato de que a
Mata Atlantica exerce uma grande influéncia nesta area, através da prestagao de
servicos ambientais, como a regulacdo do fluxo dos mananciais hidricos que
abastecem as cidades e metrépoles brasileiras, a manutencao da fertilidade do
solo, o controle do clima e a protecdo de escarpas e encostas, além da preservagao
do Patrimonio Histérico e Cultural (Lima & Capobianco 1997).

Um exemplo de Unidade de Conservacdo localizada em zona urbana ocorre
na cidade de Recife, com o Parque Estadual de Dois Irmaos. Este Parque tem
sofrido uma grande pressao antrépica, como evidenciado por alguns trabalhos -
(Meunier, 1998; Braga, 2004; Brito-Ramos et al., 2005; Brito-Ramos et al., 2006).
Estes autores apontaram a expansdo urbana da cidade, como sendo uma das
principais atividades geradoras de impacto sobre o Parque e uma alta ocorréncia
de atividades humanas no interior do mesmo, principalmente, nos limites com as

comunidades circunvizinhas.

1 Plano de Manejo: é uma ferramenta de orientagdo para a gestdo de uma Unidade de Conservagao. Segundo o
Art. 2°, XVII da Lei Federal n°® 9.985/2000, é um “documento técnico mediante o qual, com fundamento nos
objetivos gerais de uma Unidade de Conservagédo, se estabelece o seu zoneamento e as normas que devem
presidir o uso da area e o manejo dos recursos naturais, inclusive a implanta¢do das estruturas fiscais

necessarias a gestdo da Unidade”



De acordo com Weber & Resende (1998), a degradacao do Parque Estadual de
Dois Irmdos tem conseqiiéncias no abastecimento de agua do Municipio, no
equilibrio climatico local, na fertilidade do solo e na protegio contra
deslizamentos, além do risco de extingdo de espécies da fauna e flora exclusivas
desta area, muitas ainda ndo conhecidas ou estudadas.

Estudos especificos de diagnostico e gestdo ambiental do Parque Estadual de
Dois Irmaos sdo desconhecidos, ndo permitindo uma avaliacdo dos reflexos do
antropismo em sua biodiversidade. Com relacdo aos impactos ambientais
ocorridos na drea do Parque, existe somente o trabalho de Meunier (1998), no qual
a autora limitou-se, apenas, a relacionar algumas das atividades potencialmente
poluidoras que ocorrem na area externa do Parque, sem realizar a respectiva
avaliacdo. Outro fator a ser considerado é que a metodologia aplicada restringiu-
se a listar as atividades resultantes da interacao da populagao residente nos limites
do Parque, sem considerar as atividades de cunho social e/ou econdémico,
presentes na Zona de Amortecimento? e/ou no interior da prépria Unidade de
Conservacao, que, também, geram impactos ambientais.

Devido as caracteristicas, situagdo atual e localizacao do Parque Estadual de
Dois Irmados, estudos que avaliem os impactos ambientais resultantes da pressao
antropica sobre seu Patrimoénio Histérico-Ambiental servirdo como base para
inferéncias dos efeitos do antropismo sobre remanescentes de Mata Atlantica
localizados em areas urbanas, subsidiando a definicdo de uma gestdo ambiental

mais eficiente e contribuindo para garantir sua preservagdo para futuras geragoes.

2 Zona de Amortecimento: compreende “o entorno de uma Unidade de Conservacdo, onde as atividades
humanas estdo sujeitas a normas e restri¢des especificas, com o propdsito de minimizar os impactos negativos

sobre a Unidade” (Lei Federal n® 9.985/2000).



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O presente trabalho aborda a questdao dos impactos ambientais que ocorrem
em uma Unidade de Conservacdo de Protecao Integral inserida em meio a zona
urbana da cidade de Recife - PE. Assim, visa evidenciar e avaliar os impactos
ambientais causados pela acdo antrépica sobre o Parque Estadual de Dois Irmaos,
bem como, contribuir para estruturagdo de seu processo de Gestdo e para o
desenvolvimento de a¢des que venham atuar de forma mais eficiente e efetiva na

sua preservacao.

2.2 Objetivos Especificos

*»  Elaborar o Diagnostico Ambiental da area de estudo, evidenciando
as caracteristicas dos fatores ambientais dos meios fisico, bidtico e

antropico;

. Identificar e descrever as Atividades que ocorrem na area de estudo
que sdo Geradoras ou Potencialmente Geradoras de impactos ambientais,

bem como seus respectivos impactos;
*  Avaliar os Impactos identificados;

*  Realizar a andlise integrada, de forma a obter os impactos

significativos identificados;



3. ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Esta dissertacao esta dividida em seis capitulos. O primeiro aborda as bases
conceituais (fundamentagao tedrica) utilizadas para a construcao do trabalho, tais
como degradacdo ambiental, Planejamento, Areas Protegidas - funcao, histérico de
criacdo e caracteristicas e o Planejamento Ambiental de Unidades de Conservagao
- objetivos, etapas e procedimentos. Nos demais capitulos, sdo apresentados
paulatinamente os diferentes componentes da pesquisa realizada, que dao suporte

ao ultimo capitulo, atuando este como desfecho do trabalho.

O capitulo seguinte consta do Diagndstico Ambiental da drea de estudo.
Nele, os diversos fatores ambientais, bem como as suas interacdes, sdo descritos,
montando, assim, uma espécie de mosaico da situacdo atual da area de estudo. Os
fatores descritos foram agrupados, visando um melhor entendimento, de acordo
com 0s meios em que estdo relacionados - fisico, bidtico e antrépico. Os resultados
presentes neste capitulo foram largamente utilizados para dar subsidio aos
capitulos posteriores, principalmente, durante a Avaliagdo de Impacto Ambiental -
AlA.

No terceiro capitulo, realizou-se a identificacdo das Atividades
Potencialmente Impactantes - API presentes na area de estudo. Estas atividades
foram identificadas e descritas através de um levantamento documental e de
campo, sendo consideradas, apenas, as Atividades antrépicas que geram impactos
de primeira ordem sobre o Parque Estadual.

O capitulo seguinte descreve os impactos gerados por cada API
anteriormente identificada. Desta maneira, torna-se possivel a visualizacdo de
como cada uma destas atividades interferem na dindmica da Unidade de
Conservagao, identificando, assim, as possiveis ameagas e potencialidades que o
Patrimonio Histérico-Ambiental do Parque estd submetido.

O quinto capitulo compreende a parte mais refinada da analise, pois ele
descreve toda a Avaliacdo dos Impactos Ambientais - AIA daqueles identificados.
Isto possibilita uma nogao concreta dos atributos de cada impacto, a luz de uma

equipe multidisciplinar de especialistas. Assim, assegura, também, a idoneidade



da andlise e fornece um maior embasamento para as conclusdes presentes no
estudo.

No sexto e ultimo capitulo, esta a contribuicdo pratica do estudo para a
gestdo do Parque Estadual, amarrando todos os dados presentes nos demais
capitulos e correlacionando-os com os resultados da Avaliacio de Impacto
Ambiental realizada. Por fim, as Atividades Impactantes e os impactos ambientais
considerados significativos emergem da analise, explicitando onde ha uma
preméncia na execucdo de processos de gestdo por parte dos diversos setores

envolvidos.



4. FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1 Desenvolvimento Humano x Degradagdo Ambiental

A percepcdo de que a vida modificou a Terra no decorrer da histéria, € uma
das mais importantes transformagdes que intervieram na visdo que se tem da
natureza, pois com imaginacdo e perseveranga, os cientistas podem conseguir
traduzi-la na compreensao das qualidades indispensaveis a manutencao da vida
(Botkin, 1992 apud Rocca, 2002).

A separacdo homem-natureza esta profundamente enraizada na cultura
ocidental, que é oriunda da filosofia grega e romana. Entretanto, na Grécia pré-
socratica existia uma forte relacdo com a natureza e é principalmente apods
Socrates, Platdo e Aristoteles que se inicia uma prerrogativa do homem e da idéia.

A ciéncia do século XVII passou a basear-se num novo método de
investigacdo, o qual envolvia a descricdo matematica da natureza e o método
analitico de raciocinio (Leiss, 1975; Capra, 1992). Foi a partir deste momento que a
oposicdo homem-natureza ou a nocdo de conquista da natureza pela ciéncia
moderna se tornou mais completa.

A relagdo do homem com seu meio é prejudicada pelo seu imediatismo,
cujo horizonte de tempo é sua propria geracdo e pela sua dificuldade em
considerar os valores ndao econdmicos da vida. A sua acdo frente aos recursos
naturais é agravada devido a rapidez do processo de extracdo e ao alto poder de
contaminagdo do solo, da 4gua e da atmosfera (Baptista Filho, 1977).

Segundo Branco (1989), além desta rapidez, as agdes antrdpicas sdo
problematizadas pela falta de uma diretriz explicita em relacdo a natureza.
Anulou a "vontade" da natureza e nao definiu o objeto de sua prépria vontade, o
que é vital para uma reconciliagdo. Apresentou um caminho através de uma visao
ecossistémica, onde o cardter fenomenolégico do sistema somente pode ser
observado a distancia, porém vendo-se integrado ao sistema, enquanto parte de
uma realidade maior. Ou seja, a espécie humana nao estd em conflito ou mesmo

em relacdo com a natureza, mas faz parte intrinseca do fendmeno natureza.



E necessério concentrar esforgos para se romper o vinculo aparentemente
inevitavel entre o aumento dos beneficios da técnica moderna e o acréscimo de seu
poder de destruicdo. A possibilidade da sujeicdo da natureza tornar-se
instrumento de liberagdo somente quando fundamentalmente associada a uma
dominacdo da natureza humana na escala das relac¢des sociais (Leiss, 1975).

Este quadro vem sendo transformado desde a década de 70, quando a
crescente preocupagdo com a protecdo ao meio ambiente foi integrada a agenda
politica internacional. A essa preocupacdo costumam ser associados alguns
marcos histéricos, dentre os quais pode ser destacado o relatério do Clube de
Roma, publicado, em 1972, sob o titulo "Os Limites do Crescimento", com um
enfoque alarmista sobre o crescimento demografico econémico, em face dos
limites impostos pelo meio ambiente (Mueller, 2001).

A Conferéncia das Nacoes Unidas sobre Meio Ambiente, realizada em
Estocolmo, em 1972, inseriu definitivamente na pauta de discussdes da agenda
econdmica internacional o problema da degradacao ambiental e do esgotamento
dos recursos naturais (Silva, 2000).

Na década seguinte, comeca a ser difundido um novo conceito, o do
Desenvolvimento Sustentavel, como sendo uma visdo de desenvolvimento
econdmico ecologicamente vidvel e socialmente justo, contido de valores e metas
relacionados a qualidade de vida das geracdes presentes e futuras. Nesse mesmo
periodo, alguns relatérios foram divulgados e ganharam repercussdo mundial.
Estes forneceram argumentos para o questionamento dos problemas ambientais
vividos até o presente momento e os inseriu no contexto da procura por novas
estratégias de desenvolvimento (Colby, 1991).

Em 1983, a Assembléia-Geral das Nacgdes Unidas instituiu a Comissao
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento - CMMAD, para examinar os
problemas ambientais associados ao crescimento econémico e sugerir estratégias
voltadas para o desenvolvimento sustentivel. Por meio do relatério “Nosso
Futuro Comum”, essa Comissao foi, ainda, responsavel pela popularizacdo do

conceito de Desenvolvimento Sustentavel (Silva, 2000).



Anos depois, o Ministério de Meio Ambiente - MMA brasileiro divulgou
uma lista onde foram incluidos os nomes das espécies consideradas ameagadas de
extin¢ao, indicando que a situagao da conservagao da biodiversidade no Brasil se
encontra deficiente (Lima et al., 2005). O fator principal que tém contribuido para
esse quadro é o estado de degradacao dos ecossistemas.

A Floresta Tropical Atlantica, mais conhecida como Mata Atlantica é um
exemplo deste quadro de degradacdo. O inicio desse processo, data da chegada
dos portugueses em 1500 que, ao se estabelecerem no litoral, iniciaram um
processo acelerado de exploracdo econdmica (Capobianco, 2001). De acordo com
Holanda (1995), as descricdes datadas do inicio da colonizacdo do Brasil
descrevem uma floresta intocada, de enorme riqueza natural, levando, muitos dos
que aqui chegaram, a “acreditarem seriamente estar nas Américas o paraiso terrestre”.

A relacdo do colonizador com a floresta e seus recursos foi, desde sua
origem, predatoria. A falta de percepcao da importancia dos beneficios ambientais
proporcionados pela cobertura florestal nativa e a valorizagdo exclusiva da
madeira em detrimento de produtos ndo madeireiros, levaram a supressao de
areas para expansao de lavouras e assentamentos urbanos e a adocao de praticas
de exploragdo seletiva e exaustiva de espécies (Capobianco, 2001).

Como reflexo deste processo de urbanizacdo concentrado no litoral,
atualmente, uma parcela significativa da populacao brasileira habita regides que,
outrora, foram ocupadas por aproximadamente 1.306.000km? de mata original.
Atualmente, este bioma encontra-se distribuido em apenas 7% (figura 1) de sua
cobertura original (Fundacao S.0.S. Mata Atlantica, 2004).

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2002), apesar da devastagao
acentuada, a Mata Atlantica ainda abriga uma parcela significativa de diversidade
biolégica do Brasil, com um elevado nivel de endemismo. A riqueza pontual é tdo
significativa que os dois maiores recordes mundiais de diversidade botanica para
plantas lenhosas foram registrados na Mata Atlantica (458 espécies em um tnico
hectare do sul da Bahia).

Em virtude da sua riqueza biolégica e dos niveis de ameaca, esse bioma, ao

lado de outras 24 regides localizadas em diferentes partes do Planeta, foi indicado



como um dos hotspots mundiais, ou seja, uma das prioridades para a conservagao

de biodiversidade em todo o mundo (MMA, 2002).
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Figura 1. Dominio da Mata Atlantica. A - Area original do bioma o que correspondia a
15% do territério nacional no ano de 1500; B - Remanescentes florestais no Dominio da
Mata Atlantica em 1990. Fonte: Capobianco, 2001, com modificagdes.

Atualmente, mais de 80% da populagdo brasileira vive em areas onde a Mata
Atlantica ocorria originalmente. Este bioma exerce uma grande influéncia através
da prestacdo de servigos ambientais como a regulagdo do fluxo dos mananciais
hidricos que abastecem as cidades e metrépoles brasileiras, a manutencdo e
fertilidade do solo, o controle do clima e a protecdo de escarpas e encostas, além
da preservacao do Patrimoénio Histérico e Cultural (Lima e Capobianco, 1997).

O modelo de desenvolvimento econdémico aplicado ao Brasil resultou na
implantagdo de empreendimentos de grande porte que ndo levaram em
consideragdo as conseqiiéncias da degradacdo ambiental e seus reflexos no
equilibrio dos ecossistemas e na manutencdo da biodiversidade (Andrade-Lima,
1961). Atualmente, a regido abriga os maiores pélos industriais e silviculturais do
pais, bem como os mais importantes aglomerados urbanos (MMA, 2002).

Esta exaustiva exploragdo resultou em um processo acentuado de

fragmentacao, fazendo com que, atualmente, este bioma seja constituido por areas



remanescentes envolvidas por dreas urbanas que surgiram sem um planejamento

(Morsello, 2001).

4.2 Planejamento

A organizagdo do espaco sempre foi vivenciada pelos grupos de pessoas que
se propuseram a viver em estado gregario, sob objetivos e normas comuns. Esta
disposi¢cdo vem sendo observada desde a Antiguidade, quando ja existiam formas
de planejamento do espaco (Santos, 2004).

Ao longo da histéria, até se formarem as primeiras grandes cidades, os
homens planejaram seu espaco buscando atender preceitos religiosos, estéticos e
de conforto. As primeiras informagdes historicas sobre planejamento descrevem
aldeias ligadas a pratica da pesca ou agricultura, cuja ordenacdo do territério
levava em consideracdo aspectos ambientais. Registros apontam as aldeias da
Mesopotamia como exemplos ocorridos a cerca de 4.000 a.C. (Santos, 2004).

Na Europa, no final do século XIX, eram poucos aqueles que se preocupavam
com a construcao das cidades aliada a conservacdo dos elementos da natureza
(Franco, 2001). Porém, Acot (1990) afirma que entre os anos de 1810 e 1940, mais
de um século ap6s a Revolugao Industrial, diversos estudos no campo da Ecologia
induziram a reorientacio da relacio homem e natureza, como a Teoria da
Evolucao de Charles Darwin, o conceito de ecossistema introduzido por Tansley e
as relacoes entre cadeia trofica e meio abiético por Linderman.

Simultaneamente aos acontecimentos historicos, as ciéncias foram
construidas. Inicialmente, através da observacdo holistica da realidade, com os
elementos da natureza analisados em sua totalidade e, posteriormente, seguindo
diversos caminhos (Capra, 1992). Paulatinamente as ciéncias foram “fragmentando
as paisagens e compreendendo de maneira particularizada e minuciosa as partes
componentes de um sistema que se mostrava complexo e diversificado” (Santos, 2004).

A sistematizagdo das ciéncias e o surgimento do paradigma que governa a
sociedade atual, refletiram na idealizacdo dos processos de organizagdo territorial,
através dos denominados Planejamentos Setoriais. No final do século passado,

esses Planejamentos estavam centrados na discussdo de teorias voltadas para a



area econdmica e de recursos hidricos (Franco, 2001). “Um fato crucial a ser
considerado ocorreu, apds a Segunda Guerra, quando a discussdo dos conceitos de
desenvolvimento e subdesenvolvimento adquiriu releviancia” (Santos, 2004). Esses
conceitos enfatizavam o modelo de sociedade voltada para o consumo.

Na década de 50, surgiu nos Estados Unidos uma visdao diferente de
Planejamento, onde a principal preocupagdo estava direcionada para a avaliagdo
dos impactos ambientais resultantes de grandes obras estatais (Fogliatti et al.,
2004). Em grande parte desses empreendimentos predominavam os aspectos
sociais e o procedimento metodolégico mais comum continuava sendo a relagao
custo-beneficio, bem como de alternativas técnicas de engenharia (Ribeiro, 2004).
Porém, as perdas ambientais e alternativas sociais nao eram levadas em
consideragdo até entdo. A questdo ambiental era vista como um segmento a parte,
ligada a sistematizagdo do conhecimento da natureza e a politica de
protecionismo.

No final da década de 60, ocorreu uma releitura dos conceitos de
desenvolvimento, gerada por diversas causas histérico-politicas. A idéia de ndo
haver um modelo tnico de desenvolvimento se destaca, sendo considerado o
melhor aquele que a propria sociedade decide quais as suas necessidades,
segundo suas condigdes e representatividade social (Maricato, 2001).

Segundo Santos (2004), a partir da mudanca da 6tica de desenvolvimento era
necessario que surgissem “planejamentos mais abrangentes, dindamicos, preocupados
com avaliagoes de impacto ambiental. Ndo mais se admitia usar como sinonimo
desenvolvimento econdmico e crescimento econdmico, qualidade de vida e padrdo de vida”.

Durante os anos de 1970 - 1980 a conservagao dos recursos naturais e o papel
do homem integrado ao meio passaram a ter funcao primordial na discussdo da
qualidade de vida da populacao (Ribeiro, 2004). A integracdo de conceitos
ecologicos, econdmicos e politicos em Planejamentos de cardter regional foram
elaborados, mas tenderam a ser unicamente académicos ou estudos de caso nao
aplicados. Desta forma, o Planejamento adjetivado “Ambiental” era visto como
um caminho para um desenvolvimento social, cultural, ambiental e tecnolégico

adequado (Santos, 2004).



No Brasil, mais precisamente nos anos 90, o Planejamento Ambiental foi
incorporado aos Planos Diretores municipais, sendo também congregados pelos
6rgaos ambientais, institui¢cdes, sociedades e organiza¢des. Contudo, apresentou-
se sob diferentes formas, em funcdo das atribuicdes dos responsaveis pelo
processo de Planejamento (Santos, 2004).

Vérios conceitos também foram criados ao se definir Planejamento. Santos
(2004) definiu esse conceito de forma bastante simples como sendo “um meio
sistematico de determinar o estigio em que vocé estd, onde deseja chegar e qual o melhor
caminho para chegar ld”. A mesma autora reuniu defini¢cdes dadas por varios

planejadores e resumiu dizendo que

P

“o Planejamento é um processo continuo que envolve a coleta,
organizagdo e andlise sistematizada das informacdes, por meio de
procedimentos e métodos, para chegar a decisdes ou a escolhas
acerca das melhores alternativas para o aproveitamento dos

recursos disponiveis”.

Os planejadores, em geral, procuram entender o espaco em todo o seu
contexto. Entretanto, usualmente os Planejamentos estdo adjetivados com palavras
que definem ou caracterizam seu principal rumo de agdo. Assim eles podem ser
agrupados em diferentes tipos, de acordo com o adjetivo considerado para a sua
classificacao (Franco, 2001).

H4 autores que simplificam a classificagdo tipolégica do Planejamento em
Tradicional ou Tecnolégico e Ambiental ou Ecolégico (figura 2) como destacado
por Santos (2004). Petak (1980) afirma que o tecnolégico teria uma visao voltada
para a solucao de problemas e ao cumprimento de tarefas.

Segundo a Organizagdo das Nagdes Unidas - ONU (1992) o Planejamento
Ambiental é o “processo que interpreta os recursos naturais como o ‘substrato’ das
atividades do homem que nele se assentam e sobre ele se desenvolvem, buscando melhor

qualidade de vida” .



Ambiental ou
Ecologico

Tradicional ou
Tecnologico

Figura 2. Classificagdo tipologica do Planejamento.

O Ministério do Meio Ambiente, em 1994, definiu o conceito de Planejamento

Ambiental como um processo realizado para

“avaliar tanto a sensibilidade dos fatores naturais que compdem a
paisagem de um dado espaco aos danos causados por usos
antropicos, quanto a intensidade dos danos potencialmente

causados por usos antrépicos a cada um desses fatores naturais”.

O Planejamento Ambiental fundamenta-se na interacdo e integracdo dos
sistemas que compdem o ambiente (Franco, 2001). Tem o papel de estabelecer as
relagdes entre os sistemas ecolégicos e os processos da sociedade, das necessidades
socioculturais a atividades e interesses econdmicos, a fim de manter a méaxima
integridade possivel dos seus elementos componentes. O planejador que trabalha
sob esse prisma, de forma geral, tem uma visdo sistémica e holistica, mas tende

primeiro a compartimentar o espaco, para depois integra-lo (Santos, 2004).

4.3 Areas Protegidas

4.3.1 No Mundo

As Areas Protegidas representam um dos principais instrumentos utilizados
na conservacdo e manejo da biodiversidade. Miller (1997), relata que “hd registros
documentados de Areas Protegidas desde o ano 252 a.C., quando o Imperador Ashoka, na

India, determinou a protecdo de certos animais, peixes e dreas florestadas” .
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Davenport e Rao (2002) ressaltam que é evidente que as variacdes nos
diversos tipos de posse de terra criaram distingdes vitais entre as sociedades
através da historia, com conseqiiéncias diretas sobre os sistemas de conservacao.

O marco de referéncia da evolucao das idéias conservacionistas relacionadas
a Areas Protegidas tem origem no Yellowstone National Park, criado em 1872 nos
Estados Unidos com o objetivo de proporcionar beneficio e lazer a populagdo e
proteger as areas de interferéncia que degradassem o ambiente (Diegues, 2005).

Segundo Diegues (2005), havia trés idéias basicas no movimento
conservacionista americano: a eficiéncia, a equidade e a estética. Desta forma,
havia os que pregavam o uso eficiente dos recursos naturais, os que acreditavam
que o uso adequado dos recursos deveria desenvolver uma democracia eficiente
no acesso a esses recursos. E finalmente, haviam aqueles para os quais a protegao
da vida selvagem era necessdria, ndo s6 para conservar a beleza estética, como
também para amenizar as pressoes psicolégicas dos que viviam em areas urbanas.
Estes tultimos seguiam a idéia preservacionista, ou seja, que parcelas do ambiente
natural devem ser preservadas e intocadas e ao homem resta apenas admira-las.

A criagdo de éareas naturais nos Estados Unidos foi influenciada por teéricos
como Thoreau, que criticou a destruicao das florestas para fins comerciais e
Marsh, que em 1864 havia publicado um documento intitulado “Man and
Nature”, em que demonstrava que a onda de destruicdo do mundo natural
ameacava a propria existéncia do homem sobre a terra (Diegues, 2005).

Ap0s a criagdo do Yellowstone National Park nos E.U.A, o Canada criou o
seu primeiro Parque Nacional em 1885, seguido pela Nova Zeldndia, em 1894, a
Africa do Sul e a Australia, em 1898. Na América Latina, o México foi o primeiro a
estabelecer uma reserva florestal, em 1894; depois vém a Argentina em 1903, o
Chile em 1926, e o Brasil em 1937 com o Parque Nacional de Itatiaia (Diegues,
2005).

No entanto, ainda ndo havia uma definicdo universalmente aceita sobre os
objetivos dos Parques Nacionais. Somente no ano de 1933 foi convocada a
“Convencdo para a Preservacao da Flora e Fauna”, em Londres, com o objetivo de

discutir a preservagao da fauna africana, pois a presenca de cagadores e o ritmo de



matanca de animais selvagens acabaram chamando a atencdo dos
preservacionistas (Diegues, 2005).

A partir desta data, uma nova convengao sobre Protecdo da Fauna e Flora em
seu estado natural era assinada e ratificada pela maioria dos poderes coloniais
africanos. Visava a criagdo de &reas protegidas, tais como Parques Nacionais e
Reservas. Estabeleciam-se trés caracteristicas para Parque Nacional: d&reas
controladas pelo Poder Publico; areas reservadas a preservacdo da fauna e flora,
areas reservadas a atender aos objetivos de interesses estéticos, geoldgicos e
arqueologicos, onde a caga seria proibida e a 4rea destinada a visitagdo publica
(Diegues, 2005).

Com o passar do tempo, as Areas Protegidas, ou Unidades de Conservacao -
UC, aumentaram em nimero e em diversidade de categorias, redundando em
equivocos conceituais (Oliveira, 2005).

As primeiras definices de UC ou Areas Protegidas (representadas
basicamente pelas categorias: Parques Nacionais e Reserva da Fauna), sofreram
modificacdes. Antes as Unidades de Conservagdo objetivavam apenas a protecao
da natureza, porém, com o resultado de novas pesquisas, que resultaram nos
conceitos de Desenvolvimento Sustentavel, as defini¢des foram ampliadas para
incluir dreas nas quais a exploracdo dos recursos naturais fosse cada vez mais
intensa e a presenca humana, a razao de sua existéncia (Oliveira, 2005).

Dourojeanni e Padua (2001) ressaltam os conflitos resultantes no
entendimento dessas categorias: “as mesmas denominagoes poderiam ter significados
desde os ligeiramente diferentes aos completamente opostos”. Segundo estes autores,
estas classificagdes e seus conceitos variam de pais para pais, de estado para
estado e, até mesmo, de lei para lei.

Sendo assim, o nucleo de especialistas mundiais que se dedicam as UC na
World Conservation Union procurou agrupar as categorias em um ndmero
manejavel e internacionalmente aceito (Morsello, 2001). Porém, esta convengao
ndo foi unanimemente aceita, sendo que a maioria dos paises adota, em parte,

estas categorias, como é o caso do Brasil (Oliveira, 2005).



Adams (2000) afirma que a ideologia preservacionista norte-americana,
presente por tras da criacdo do primeiro Parque Nacional, foi a responsavel pela
dicotomia entre as populagdes e areas protegidas, fazendo com que as Unidades
de Conservacdo fossem associadas as areas desabitadas e intocadas. Pois, para os
pensadores do movimento preservacionista, as dreas deveriam receber protegao
total, sendo permitido em seu interior apenas atividades de carater educativo ou
recreativo (Brito, 2003). Desta forma, havia uma dissociacdo intrinseca entre o
homem e a natureza.

A partir da década de 1980, foram sendo incluidas Areas Protegidas em que
o uso direto dos recursos é permitido e nas quais as populagdes podem viver de

modo permanente (Diegues, 2005).
4.3.2 No Brasil: Unidades de Conservacao

As primeiras idéias de protecdo a natureza, no Brasil, sdo identificadas em
cartas régias da Coroa Portuguesa no século XVIII, que preocupada com a falta de
madeira para a producdo naval e alarmada com a exploracao desenfreada do pau-
brasil, determina o controle dessa exploragdo. Este fato é caracterizado como o
surgimento das primeiras leis visando a protecao da Mata Atlantica (Dean, 1996).

De certa forma, estas normas conseguiram diminuir um pouco a velocidade
da devastacdo das florestas brasileiras, pelo menos até 1834. Nesse ano, termina o
monopolio da Coroa Portuguesa sobre o pau-brasil e inicia-se uma impressionante
devastacdo das florestas brasileira. Devastagdo que era justificada para a
implantagdo de lavouras e pastos pertencentes aos donos de escravos, que
possuiam grande influéncia politica na época (Brito, 2003).

No inicio do século XIX, José Bonifacio apresentava grande preocupacdo com
a devastacdo das florestas e combatia essa acdo, pois tinha estudado os efeitos do
desmatamento sobre a fertilidade do solo, em Portugal. José Bonifdcio chegou a
sugerir, em 1821, que se criasse no Brasil um setor administrativo especifico para
as matas e bosques, em igualdade de condicdes com os setores de Obras Publicas,
Mineracdo, Agricultura e Industrias (Brito, 2003).

A primeira idéia de criacdo de area protegida no Brasil surgiu em 1876, pelo

engenheiro André Rebougas, que inspirado na criacdo do Parque Americano,



propods a implantacdo de dois grandes Parques Nacionais, um em Sete Cidades e o
outro na Ilha do Bananal. Porém, suas idéias ndo foram levadas a sério pelo
Governo nem pela sociedade (Diegues, 2005).

Segundo Dean (1996), o governo brasileiro passou a dar maior atencao a
exploragao dos recursos naturais a partir dos movimentos difundidos nos Estados
Unidos para garantir a oferta, principalmente pela América Latina, de madeira-de-
lei para o pais, uma vez que suas reservas foram praticamente esgotadas ao longo
da Primeira Guerra Mundial. Desta forma, o Servico Florestal norte-americano
inicia o incentivo a pesquisa em silvicultura no Brasil. Durante estas pesquisas,
surgiu a idéia de preservacdo de pelo menos um terco da superficie territorial
brasileira que insistia na desapropriacdao da terra onde fosse necessario.

Rocha e Costa (apud Azeredo, 2004) afirmam que o histérico da protecdo
ambiental brasileira esta intrinsecamente atrelado a Mata Atlantica. Idéia que
pode ser visualizada se houver uma andlise das primeiras leis referentes a
protecdo da natureza.

O primeiro 6rgao federal criado com o objetivo de conservar os recursos
naturais no Brasil foi o Servigo Florestal, instituido em 1921, mas sem o respaldo
da Constituicdo de 1891, pois nela nada constava sobre florestas. De acordo com
Dean (1996), este 6rgao funcionou até 1959, porém durante sua existéncia apenas
geriu os parques e jardins da cidade do Rio de Janeiro, entdo capital da Republica.

Em 1934, é instituido o Cédigo Florestal Brasileiro que tinha como objetivo,
proteger e regular o uso das florestas e demais formagdes vegetais, bem como
transformar esses recursos em bens de interesse comum. Segundo Brito (2003),
este Codigo “permitiu” grande parte da destruicdo das florestas brasileiras, em
virtude do caput do Art. 19, que autorizava os latifundidrios a realizar o
reflorestamento, caso houvesse destruido as matas nativas. Entretanto, era comum
a pratica do reflorestamento com espécies exodticas e de grande valor econémico,
como Pinus e o Eucalyptus, o que proporcionou uma substituicdo de florestas
primitivas e heterogéneas em areas homogeéneas.

Em 1937, em consonancia com o Cédigo Florestal é criado o primeiro parque

brasileiro, o Parque Nacional de Itatiaia, com o objetivo de incentivar a pesquisa



cientifica e proporcionar uma é&rea de lazer a populagdo residente nas
proximidades da cidade do Rio de Janeiro, entdo capital do Brasil. Nos dois anos
seguintes sdo implementados o Parque Nacional do Iguacu e o Parque Nacional
da Serra dos Orgaos, ambos no Estado do Rio de Janeiro (Rodrigues, 2005 apud
Bezerra, 2006).

O Servico Florestal, assim como o Departamento de Recursos Naturais
Renovéaveis - DRNR e o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal - IBDF,
foram constituidos por intermédio do Ministério da Agricultura, cujas fungdes
eram promover a expansao da fronteira agricola e a induastria madeireira, sendo
cada uma em tempos dinstintos (Bezerra, 2006).

Em 1965 ¢é instituido a Lei Federal n°® 4.771 que definiu o novo Cdédigo
Florestal brasileiro. Essa Lei representou o marco conceitual entre as Areas de
Conservagao que permitiam a exploragdo dos recursos naturais e as que proibiam
essa préatica, surgindo entdo, a base para a atual categorizacdo das Unidades de
Conservagao brasileira (Bezerra, 2006).

Os novos paradigmas surgidos na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
Meio Ambiente, no ano de 1972 em Estocolmo, proporcionam ao Brasil a idéia de
criar a Secretaria Especial do Meio Ambiente - SEMA (Ribeiro, 2004).

Costa (apud Bezerra, 2006), afirma que para ndo ocorrer conflitos entre os
orgdos federais, a SEMA buscou criar Unidades de Conservagao proprias, como as
Estacoes Ecoldgicas, categoria até entdo inexistente no pais, e o IBDF continuou
administrando os Parques Nacionais e Reservas Bioldgicas.

Vieira e Bredariol (1998) consideram que no Brasil ndo havia uma Politica
Ambiental, até a década de 1970, mas diversas leis que regiam sobre distintos
assuntos ambientais como o Coédigo das Aguas, Florestal, de Caca, Pesca e
Mineracdo. As Unidades de Conservacdo, até esta época, eram delimitadas e
justificadas em funcao de sua beleza cénica, pois o pais ndo possuia uma estratégia
para selecionar e planejar estas dreas, seja por meio de uma legislacdo ou politica
(Brito, 2003).

A Lei Federal n°® 6.938/1981 criou a Politica Nacional do Meio Ambiente, e

estabeleceu seus conceitos, principios, objetivos, instrumentos, penalidades e fins,



bem como os mecanismos de formulacdo e aplicagdo. Essa Lei enfatizou a
necessidade de compatibilizar o desenvolvimento socioecondémico com a
qualidade ambiental e estabeleceu a protecao dos ecossistemas, com a preservacao
de areas representativas.

Em 1988 ¢é promulgada a Constituicio Federal, conhecida como a
constituicdo cidada. Essa lei apresenta em um dos seus capitulos o meio ambiente,
que o define como sendo, “um bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida”. A Constituicdo atribui ao Estado a tarefa de definir os espagos territoriais
a serem protegidos. Essas areas buscam resguardar espacos representativos de
recursos naturais (Constituicao Federal 1988, Art. 225).

Somente no ano 2000, o Brasil estabeleceu a Lei Federal n°® 9.985 instituindo o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza - SNUC, além de
propor critérios e normas para a criagdo, implantacdo e gestdao das Unidades de
Conservacao.

As Unidades de Conservacao foram definidas e instituidas nesta Lei como

sendo,

“espagos territoriais e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder Publico com objetivo de conservacdo e
limites definidos, sob regime especial de administracdo ao qual se

aplicam garantias adequadas de protecao”.

De acordo com o Art 7° desta Lei, as Unidades de Conservagdo integrantes
do SNUC dividem-se em dois grupos, com caracteristicas especificas: as Unidades
de Protecdo Integral e as Unidades de Uso Sustentével (figura 3).

A primeira tem como objetivo basico a preservagdo da natureza, sendo
admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com excec¢do dos casos
previstos em lei. A segunda deve compatibilizar a conservagao da natureza com o

uso sustentavel de uma parcela de seus recursos naturais.
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Figura 3. Categorias de Unidades de Conservacao integrantes do Sistema Nacional de

Unidades de Conservacao brasileiro, segundo a Lei Federal n® 9.985/2000.

De acordo com Capobianco (2001), no Brasil até o ano de 2000 haviam sido
implantadas 907 Unidades de Conservagdo. Considerando apenas as areas sob
administracdo federal existem 256 Unidades, o que totaliza aproximadamente 45
milhdes de hectares. As Unidades estaduais de todo o Brasil somam mais de 22
milhdes de hectares delimitados (Bezerra, 2006).

Em 2002, o Ministério do Meio Ambiente, através do projeto Probio, publicou
um estudo, elaborado por diversos especialistas, definindo areas, politicas e agdes

prioritarias para a conservagao dos biomas brasileiros. Esse documento indicou a



criacdo de UC como a agdo especifica mais recomendada, representando quase
metade das indicagdes de agdes nas dreas prioritarias, bem como considera que as
Unidades de Conservagdo de Protecdo Integral sdo as de maior relevancia para a

conservacgao da biodiversidade em virtude das restri¢des de uso.

4.4 Planejamento Ambiental de Unidades de Conservacao

As Unidades de Conservacdo sdo dreas definidas e delimitadas por Lei, cujo
objetivo é garantir a protecao dos recursos naturais existentes em tal espago contra
impactos causados pelas agdes humanas (Morsello, 2001). De acordo com a
Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA n° 001/1986

entende-se por impacto ambiental

“qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta
ou indiretamente, afetam: I - a satde, a seguranca e o bem-estar da
populacao; II - as atividades sociais e econdmicas; III - a biota; IV -
as condicOes estéticas e sanitarias do meio ambiente; V - a

qualidade dos recursos ambientais”.

Entretanto, apesar de terem sido estabelecidas para funcionarem como areas
onde os efeitos do processo de desenvolvimento humano sobre os recursos
presentes fossem minimizados, as Unidades ndo conseguem se manter isoladas,
sendo atingidas pelas mesmas atividades que ameacam a conservagao biologica
nas areas externas a ela.

O objetivo é alcancado quando somado ao processo de criagdo existe uma
gestdo continua e direcionada ao controle dessas atividades impactantes, processo
que é denominado de “manejo” (Machlis e Tichnell, 1985; Schonewald-Cox, 1988).
Este conceitual foi internalizado pelo SNUC no Inciso XVII de seu Art. 2°, sendo
exigida a sua elaboragdo durante o processo de implementacdo de todas as UC
(Lei Federal n°® 9.985/2000).

Entretanto, a Politica Pablica de criacdo das Unidades de Conservacdao vem

gerando verdadeiras “unidades de papel”, ndo se preocupando em implementar



processos de gestao para essas Unidades (Diegues, 1996a). Desta forma, a gestado
das areas protegidas deve ser continua e as ameacas a sua conservacao devem ser
controladas (Morsello, 2001).

Segundo a Lei Federal n°® 9.985/2000, as atividades que devem ser realizadas
para o manejo de uma area protegida delimitada em lei, assim como os meios e os
técnicos necessarios, devem estar explicitadas em um Plano de Manejo, que é

conceituado como sendo um:

“documento técnico mediante o qual, com fundamento nos
objetivos gerais de uma Unidade de Conservacao, se estabelece o
seu zoneamento e as normas que devem presidir o uso da area e o
manejo dos recursos naturais, inclusive a implantacdo das

N

estruturas fiscais necessarias a gestdo da Unidade” (Lei n°

9.985/2000, Art. 2°, XVII).

Esta ferramenta tem como fung¢do o comprometimento de levar a Unidade a
cumprir com os objetivos de criacdo, assim como dota-la de diretrizes para o seu
desenvolvimento, definir acdes especificas para o seu manejo, estabelecer a
diferenciagdo e intensidade de uso mediante o zoneamento, visando a protecdo de
seus recursos naturais e culturais, promover a integracdo socioeconémica das
comunidades do entorno com a UC, dentre outros (Galante et al. 2002).

O Plano de Manejo é uma ferramenta orientadora das intervengdes em uma
Unidade de Conservacido, bem como da Zona de Amortecimento, sendo essa “o
entorno de uma Unidade de Conservagio, onde as atividades humanas estio sujeitas a
normas e restrigoes especificas, com o proposito de minimizar os impactos negativos sobre a
Unidade” (Lei n® 9.985/2000, Art. 2°, XVIII).

Este documento deve ser elaborado segundo a metodologia definida pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais e Renovéveis -
IBAMA no seu roteiro metodolégico para o Planejamento Ambiental de Unidades
de Conservacao de uso indireto, elaborado em 1996. Nele sao descritas todas as
etapas para elaboracdo do Plano de Manejo de uma UC. Nesta metodologia, o

Planejamento é sistémico e visto como um processo continuo (figura 4).



Estrutura Organizacional de Planejamento - Unidade de Conservacéo
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Figura 4. Estruturagdo geral das fases do Planejamento de Unidades de Conservagao,
evidenciando a geracao de um produto que sera utilizado pela fase subseqiiente. Fonte:
Santos, 2004, com modificagoes.

Entretanto, Segundo Diegues (1996b), nos Estados do Rio de Janeiro, Parana
e Espirito Santo, somente 23% das Unidades tem Planos de Manejo e mesmo
nessas areas, a qualidade e o ritmo de sua implantagao é insuficiente.

A auséncia desse processo de gestdo provoca intimeros problemas regionais,
além de prejudicar a relacdo da Unidade com as comunidades locais. Dentre esses
problemas, é possivel citar: expectativas nao-atendidas, desapropriacdo sem
indenizacao, lucro e produgao cessante, desestabilizacdo cultural, implantacao de
atividades que causam impactos sobre a Unidade, déficit tributario pela redugao

de producdo e paralisacdo do processo de desenvolvimento regional, culminando



com a insatisfagdo regional e desgaste do nome e imagem da instituicdo (Lima et
al., 2005).

Segundo Dixon e Sherman (1991), a auséncia deste instrumento torna
possivel a existéncia de atividades que interferem diretamente no bom
funcionamento dos ecossistemas, ou seja, comprometem a sua conservagao, sendo
denominadas ameacas. Estas podem ter origem nas atividades humanas e/ou

naturais, sdo dificeis de localizacdo, documentac¢ido, mensuracao e controle.



5. METODOLOGIA

A metodologia adotada neste trabalho foi resultado de uma adequacado da
metodologia usualmente utilizada para a Avaliacdo de Impacto Ambiental - AIA
em Estudos de Impacto Ambiental - EIA. Tratando-se de uma instrumento para
auxilio do processo decisério, os métodos empregados na elaboracdo do EIA
visam identificar e avaliar os impactos gerados por empreendimentos a serem
implantados. Porém, no caso especifico deste estudo, o foco da andlise - o Parque
Estadual de Dois Irmaos - ¢ uma Unidade de Conservacdo j4 existente.

Este estudo foi dividido em etapas consecutivas, sendo o produto final de
cada etapa utilizado para dar prosseguimento as etapas subseqiientes. Apresenta-
se, a seguir, a descricdo dos procedimentos metodoldgicos referentes a cada etapa

do estudo, pela ordem de execugdo:

5.1 Delimitac&o da Area de Estudo

A realizacdo de um estudo ambiental exige a delimitacdo da &rea a ser
estudada, estabelecendo a espacializagdo necessdria para abranger os fatores
ambientais cujas informacoes obtidas serdo suficientes para que os objetivos do
estudo sejam atingidos.

Tratando-se de uma Unidade de Conservacdo, a referéncia para definigcao da
area de estudo esta apresentada no Art. 27, pardgrafo 1° da Lei Federal n°
9.985/2000, ao estabelecer que o Planejamento de uma Unidade de Conservagao
deve abranger a drea da mesma e sua Zona de Amortecimento. Esta mesma Lei,
afirma que a delimitacdo da Zona de Amortecimento devera ser definida no Plano
de Manejo.

Esse Plano é uma ferramenta orientadora das intervencdoes em uma Unidade
de Conservagao, bem como da sua Zona de Amortecimento. No entanto, apesar da
elaboragdo deste Plano ser uma exigéncia legal, até hoje, decorridos seis anos,
desde a implementacao desta Lei em julho de 2000, o Parque Estadual de Dois
Irmaos ainda ndo possui o seu Plano de Manejo.

A inexisténcia desse instrumento para a definicdo da area limite da influéncia

dos impactos gerados pelo antropismo sob o Parque Estadual de Dois Irmdos,



impossibilita a aplicacdo desta exigéncia legal como referéncia para a delimitagao
da area de estudo. Este fato levou a utilizacdo da metodologia do Planejamento
Ambiental como referéncia para definir a area de estudo do trabalho.

Em Planejamento Ambiental, a unidade espacial de trabalho é a bacia
hidrografica (Santos, 2004). Entretanto, o Parque esta inserido nas bacias do Rio
Capibaribe e do Rio Beberibe, com area de 7.551,41km? e 1.162km?,
respectivamente (Agéncia Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, 2005).
A grande extensao desta area foge as proporg¢des necessarias ao foco do presente
estudo, pois os fatores ambientais envolvidos excedem as necessidades dos
objetivos propostos.

Sendo assim, optou-se por analisar a Sub-bacia do Prata , na qual a Unidade
estd inserida. Durante o levantamento cartografico, foi observado que ela inicia e
se encerra no bairro de Dois Irmados (figura 5). Entretanto, as inter-relacdes entre o
Parque e seu entorno que resultam em impactos, excedem os limites desta sub-
bacia. Sendo assim, a aplicagdo desta metodologia ainda ndo seria suficiente para
abranger os objetivos do estudo. A utilizacdo da juncdo das dreas que compdem as
demais sub-bacias que fazem limite com a do Prata, também excede os objetivos
propostos.

Deste modo, optou-se por seguir a metodologia do Planejamento Ambiental
de Unidades de Conservagado, aplicada pelo IBAMA, como 6rgao gestor das
Unidades de Conservagao federais, que tem como foco a identificacao de areas que
apresentem potencialidades de impactos (IBAMA, 1996).

Baseado em levantamento na literatura pertinente, abrangendo os impactos
sofridos pelo Parque Estadual de Dois Irmaos e a pressdo antrépica exercida pelo
entorno na Unidade, optou-se por estabelecer como 4rea de estudo os limites dos
bairros, definidos pelo Plano Diretor do Municipio do Recife. Desta forma, a drea
que compreende este estudo é constituida pela area limite legal do Parque e pela
area dos bairros de seu entorno.

O Parque esta inserido no bairro de Dois Irméaos e faz limite a leste, com o
bairro de Sitio dos Pintos, a sudeste com o de Apipucos, a sul com uma porcao do

bairro de Dois Irmaos, a nordeste com o bairro Cérrego do Jenipapo e a norte com



o bairro de Guabiraba (figura 6). Deve-se ressaltar que o bairro de Dois Irmaos é
constituido em sua maior parte pela Unidade de Conservacédo, abrangendo 67% da
area do bairro, restando apenas 34% de extensdao ocupada pela populagao.

Desta forma, a drea de entorno é composta pelos bairros de Sitio dos Pintos,
Dois Irmaos, Apipucos, Cérrego do Jenipapo e Guabiraba, o que compreende
cerca de 55.710km?. O Parque apresenta uma area de aproximadamente 3.874km?,

compreendendo cerca de 7% da drea em estudo.
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Figura 5. Localizagdo geogréfica da sub-bacia do Prata e sua insercdo nas bacias dos Rios
Capibaribe e Beberibe.
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de Dois Irmaos e os bairros de Sitio dos Pintos, Dois Irmaos, Apipucos, Cérrego do Jenipapo e

Guabiraba.



5.2. Diagnéstico Ambiental

Inicialmente, foi realizado um levantamento documental e cartografico, de
forma a obter as informagdes para a caracterizacdo dos fatores ambientais
presentes na area de estudo.

Esta caracterizacdao ambiental utilizou como referéncia o estabelecido no
Art. 6° da Resolucdo CONAMA n° 001/1986 que divide os pardmetros ambientais
conforme a sua natureza em meio fisico, bidtico e socioecondmico, sendo este
ultimo, atualmente, denominado antrépico. Os dados foram agrupados, sendo
confirmados e, quando possivel, atualizados através de visitas a area de estudo
realizadas no periodo de janeiro a setembro de 2006.

Esta mesma Resolucdo define que o Diagnéstico Ambiental deve ser
elaborado baseado em estudos de campo desenvolvidos por uma equipe
multidisciplinar, demonstrando o carater multidisciplinar desta etapa. No caso
deste estudo, por nao se tratar de um EIA, as pesquisas que seriam realizadas por
esta equipe foram substituidas pelos estudos ja realizados por pesquisadores e
cujos resultados estdo disponiveis através da literatura cientifica. Com a realizagdo
do levantamento bibliografico foi possivel utilizar este conhecimento
multidisciplinar pré-existente para compor o Diagndstico Ambiental da darea
estudada.

Os resultados, também, foram apresentados na forma de mapas da area de
estudo, contendo o layer referente a cada tema abordado, sendo estes
confeccionados com a base cartografica dos mapas apresentados no Atlas
Ambiental do Recife (Prefeitura da Cidade do Recife, 2005).

Este Diagnostico foi posteriormente utilizado para dar subsidio a equipe de
especialistas que colaboraram com este estudo, realizando a valoragdo dos

Impactos Ambientais, durante a etapa de AIA.



5.3 Identificacdo das Atividades Potencialmente Impactantes - API

A identificacdo das atividades que sdo geradoras e/ou potencialmente
geradoras de impactos ambientais sobre o Parque Estadual de Dois Irmaos, foi
realizada envolvendo as seguintes etapas:

- primeiramente, foi realizado um levantamento das normas emitidas nas
diferentes esferas governamentais que regulamentam o licenciamento ambiental,
partindo do pressuposto de que a Legislacdo Ambiental vigente exige este
procedimento para a implementacio de toda Atividade Potencialmente
Impactante - API (Lei Federal n° 6.938/1981). Este levantamento envolveu a
Resolugado CONAMA n ° 001/1986, a Resolugago CONAMA n ° 237/1997 e o
Decreto Estadual n° 20.586/1998 que apresentam uma relacdo dos
empreendimentos que estdo sujeitos ao licenciamento ambiental, sendo estas
normas, entao, utilizadas como base para a identificacao das API presentes na area
de estudo;

- com base nestas informacoes, foi realizado um levantamento das licencas
ambientais emitidas pela Agéncia Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
- CPRH, no periodo de 2000 a 2005, para identificar as API licenciadas na area de
estudo;

- em seguida, realizou-se um levantamento bibliografico para identificar as
Atividades Potencialmente Impactantes presentes na area de estudo, cujos
impactos ambientais foram mencionadas na literatura;

- para comprovar todas as informacdes obtidas, bem como registrar a
ocorréncia de outras API, ainda ndo licenciadas e/ou descritas, visitas a area de
estudo foram realizadas no periodo de marco a agosto de 2006.

Na identificagdo das API, considerando-se os objetivos desta dissertagao,
foram selecionadas, apenas, as atividades cujos impactos ambientais pudessem ter
alguma influéncia direta sobre o Parque.

De forma a facilitar a compreensdo dos resultados obtidos, as API
identificadas foram classificadas de acordo com a sua localizacdo em relacao aos

limites do Parque, sendo elas divididas em duas classes: as que ocorrem no



interior do Parque e as que ocorrem em seu entorno, cujos impactos gerados
incidem diretamente sobre este.

As API identificadas que estdo localizadas na area de entorno do Parque,
foram subdivididas em diferentes categorias de andlise, sendo apresentadas nesta
sequiéncia: Urbanizagdo do Entorno, sendo essa a Atividade que comporta uma
abordagem mais ampla; em seguida as API relacionadas aos diferentes meios de
transporte; depois API referentes ao Segundo Setor (Empresas); por fim, as
Atividades decorrentes da exploracao do Setor Primario.

O produto desta etapa resultou na relacdo e descricdo de cada Atividade
Potencialmente Impactante considerada como significativa para atingir aos

objetivos deste estudo.

5.4 Identificacdo dos Impactos Ambientais

As informacoes existentes no Diagndstico Ambiental dos meios fisico, biético
e antropico, foram relacionadas com as Atividades Potencialmente Impactantes
identificadas. A analise dessas informacdes resultou na identificacdo e descricao
das interferéncias das API nos diversos fatores e aspectos ambientais que
compdem o Parque Estadual de Dois Irmdos, sendo considerados apenas os
impactos primarios ou de primeira ordem.

Os impactos identificados foram subdivididos levando-se em consideracdo
os fatores ambientais por eles afetado, sendo apresentados de acordo com o meio -
fisico, bidtico e antrépico - do qual fazem parte.

A identificacdo dos impactos gerados pelas API subsidiou a confeccdo da
Matriz de Interacdo de Impactos, bem como, foi utilizada pela equipe
multidisciplinar na Avaliacdo dos Impactos identificados, de acordo com os

atributos e critérios selecionados.

5.5 Avaliagéo dos Impactos Ambientais — AlA Identificados

Os métodos disponiveis para a realizacdo da Avaliacdo de Impactos
Ambientais - AIA, em sua maioria, resultaram da evolucdo de outros existentes.
Esses métodos tém em comum a caracteristica de disciplinar o raciocinio e os

procedimentos destinados a identificar os agentes causadores e as respectivas



modificacdes decorrentes de uma determinada agdo ou conjunto de a¢des (Braga et
al. 2002).

Embora existam vérios métodos para a aplicagdo da AIA, tanto qualitativos
quanto quantitativos, estes ndo abrangem todas as caracteristicas ou nao
possibilitam a analise completa de quaisquer tipos de sistemas ambientais.

Munn (1975) resume como atributo desejavel de um método sua capacidade
de atender as seguintes funcdes na avaliacdo: identificacdo, predicao,
interpretagcdo, comunicagao e monitoramento. Considera-se ainda desejavel que o
método caracterize os impactos quanto a sua intensidade/magnitude e
importancia.

A aplicacao dos métodos quantitativos na realizagdo de uma AIA apresenta
um certo nivel de complexidade e necessitam de informagdes detalhadas sobre o
objeto em andlise. Desta forma, considerando que os dados existentes na literatura
utilizada na elaboracdo do Diagnéstico ndo possuem o nivel de detalhamento
necessario para dar suporte a este tipo de andlise, ndo foi possivel a sua utilizacao
neste estudo.

No entanto, considerando os métodos existentes, as caracteristicas deste
estudo e a realidade do Parque Estadual de Dois Irmados, foi considerada
adequada a aplicagdo de métodos qualitativos para avaliar os impactos que

possam comprometer os fatores ambientais presentes na Unidade de Conservagao.
5.5.1 Métodos Aplicados

Foram utilizadas as seguintes metodologias de acordo com a seqiiéncia de
sua aplicacao no processo de Avaliacao dos Impactos Ambientais identificados

neste estudo:

e Listagem de Controles ou Check-List

Sdo listas elaboradas onde se enumeram os fatores e os impactos ambientais
de um projeto. Servem de guia para a obtencdo de informagdes mais detalhadas na
caracterizacdo dos indicadores ambientais, fundamentais para a hierarquizacdo e
avaliacdo, determinando o grau de importancia do impacto. Tem como objetivo

principal, levantar os impactos mais relevantes nos meios fisico, bidtico e



antropico e a caracterizacdo das varidveis sociais e ambientais das d&reas
impactadas (Bastos e Almeida, 1999).

A Lista de Controle elaborada consistiu de uma tabela contendo em suas
linhas as Atividades Potencialmente Impactantes previamente identificadas e os
impactos por elas gerados, e nas colunas os meios a serem analisados. Tomando
como base as informagdes presentes no Diagnostico, correlacionaram-se os
parametros presentes na tabela e, assim, foi possivel identificar quais meios que

compdem o Parque Estadual sdo afetados pelos impactos gerados pelas API.

e Matrizes de Interagoes

Sdo empregadas para relacionar as agdes de um projeto e seus efeitos sobre o
meio ambiente, assim como a identificagdo dos impactos por meio impactado
(Fogliatti et al., 2004).

As matrizes correspondem a uma listagem bidimensional para a
identificacdo de impactos, permitindo, a atribuicdo de valores para cada tipo de
impacto, dando subsidios para a definicdo do seu grau de significancia. Cada
impacto é alocado na matriz por meio (fisico, bidtico e antrépico) e cada um
contém subsistemas distintos no eixo vertical, sobre o qual os impactos sdo
avaliados nominal e ordinalmente, de acordo com seus atributos.

Os atributos de impacto, com sua escala nominal (atribuindo qualificacdes
como alto, médio e baixo) e ordinal (atribuindo qualificagdes como primeiro,
segundo e terceiro graus), possibilita uma melhora da analise realizada (Bastos e
Almeida, 1999).

A matriz construida nesta etapa foi dividida em trés situacdes: uma contendo
informagoes sobre os impactos relacionados aos fatores ambientais do meio fisico;
uma para o bidtico; e outra para o antropico. Objetivando facilitar a anélise, cada
especialista recebeu uma Matriz contendo informagdes sobre a sua especialidade.
No anexo 2, estd apresentada, como exemplo, parte da Matriz de Interacdo
elaborada para a avaliacdo pelos especialistas, cujos conhecimentos estdao

relacionados ao meio fisico.



Cada parte da Matriz apresenta-se disposta em colunas e linhas, contendo os
fatores ambientais e os impactos identificados, respectivamente. Esse método
possibilitou relacionar os impactos de cada API nas quadriculas resultantes do

cruzamento das colunas com as linhas, preservando as relagdes de causa e efeito.

e Espontaneo ou Ad-hoc

Esse método consiste em reunir cientistas especializados, que tenham
conhecimentos tedricos e praticos em setores relacionados as caracteristicas do
objeto de analise, com finalidade de que estes respondam a questiondrios ou
matrizes, de forma a levantar os impactos considerados intensos para as
Atividades Potencialmente Impactantes (Braga et al., 2002).

Esse método proporciona rapidez na identificacdo dos impactos, mas
dificulta o exame do impacto global de todas as varidveis ambientais envolvidas,
uma vez que permite apenas a avaliacdo individual dos impactos. O método
também apresenta bastante subjetividade no resultado em func¢do dos distintos
pontos de vista de cada profissional (Fogliatti et al., 2004). Para que tal problema
seja minimizado durante a realizacdo deste estudo, foi desenvolvido um sistema
de escalas para cada meio/fatores ambientais analisados pelos especialistas.

Este estudo contou com a colaboragdo de uma equipe multidisciplinar que
permitiu a aplicacdo deste método no processo de AIA. O Diagnoéstico Ambiental
e a Matriz de Interacdo foram entregues a 18 especialista, sendo seis com
conhecimentos relacionados a cada meio. Embora todos tivessem se
comprometido, apenas trés especialistas de cada meio entregaram a Matriz
preenchida por completo, sendo entdo estas utilizadas para as etapas
subseqtientes. Entretanto, ndo foi possivel a identificacdo de tais especialistas no
trabalho, uma vez que alguns destes ndo autorizaram a publicagdo de suas

identidades.



5.5.2 Valoragéo dos Impactos Ambientais
5.5.2.1 Valoragéao da Intensidade/Magnitude

A intensidade ou magnitude de um impacto ambiental refere-se ao grau de
incidéncia desse impacto sobre um fator ambiental, em relacdo ao universo deste,
na forma como estéd presente na area de estudo (CONSPLAN, 2001).

De forma a obter o grau de intensidade/magnitude dos impactos ambientais
identificados gerados pelas Atividades Potencialmente Impactantes, foi realizada a
valoragao qualitativa, onde cada especialista levou em consideracdo os seguintes

atributos para cada impacto:

e Natureza: identifica o impacto quanto aos efeitos benéficos/positivos (+) ou
adversos/negativos (-) sobre os fatores ambientais analisados (Fogliatti et al.,
2004), sendo a mesma representada na legenda da Matriz de Avaliacdo de

Impacto pelas cores:

Preto: impactos positivos (+);

Vermelho: impactos negativos (-).

¢ Relevancia: classifica os impactos de acordo com o nivel do dano causado aos
fatores ambientais analisados (Fogliatti et al., 2004), ap6s a manifestagdo de seus

efeitos em:

Reversivel (R): quando alguma acdo desenvolvida cessa o efeito do impacto;

Mitigavel (M): quando alguma ac¢do pode ser desenvolvida para minimizar
os efeitos do impacto;

Irreversivel (I): quando nenhuma acdo pode ser executada para controla-lo e

seu efeito permanece ao longo do tempo.

e Temporalidade: classifica os impactos de acordo com a duracdo de sua

manifestacdo (Fogliatti ef al., 2004), em:

Temporario (T): quando ocorre por tempo determinado;
Permanente (P): quando ocorre por tempo indeterminado;

Ciclico (C): quando ocorre de forma repetida.



e Espacialidade: classifica os impactos através da 4rea de abrangéncia de seus

efeitos (Fogliatti et al., 2004), em:

Pontual (P): quando ocorre em um determinado ponto da area em estudo;
Local (L): quando ocorre em toda a drea em estudo;
Regional (R): quando ultrapassa os limites da drea em estudo, ou seja,

quando seus efeitos apresentam repercussdes a nivel municipal.

A valoracao da intensidade/magnitude foi atribuida por meio da soma das

médias dos valores dos atributos de relevincia, temporalidade e espacialidade,

considerados pelos especialistas, sendo enquadrada dentro dos seguintes
intervalos de classe:

Baixa: (1,0 a 3,5) Média: (3,6 a 6,5) Alta: (6,6 2 9)

A intensidade/magnitude dois impactos foi representada na Matriz pela
figura geométrica de um circulo e a representacdo desses intervalos de classes na
legenda da Matriz Final é visualizada através do tamanho da figura geomeétrica,
adotando-se a coloracdo para representar a sua natureza - positivo e negativo,

conforme apresentado na tabela 1.

Tabela 1. Simbologia utilizada para representacdo da intensidade dos impactos
ambientais, na Matriz de Interacdo que contém a Avaliacdo Final dos Impactos
Ambientais.

Intensidade/Magnitude

Natureza P :
ature Alta Média Baixa

Positivo O O (o)
Negativo O O o)

A exposicdo dos resultados da valoracdo da intensidade dos impactos
ambientais avaliados foi realizada de acordo com a Atividade Potencialmente

Impactante, a qual cada um deles estava relacionado.



5.5.2.2 Valoragdo da Importancia

A importancia de um impacto é determinada de acordo com o grau de
interferéncia deste sobre os diferentes fatores ambientais que compdem o objeto
em andlise (CONSPLAN, 2001).

Sendo assim, foi solicitado a cada especialista que, depois de terminada a
valoracdo dos atributos relacionados a intensidade/magnitude dos impactos
ambientais, listassem os dez impactos considerados por eles mais importantes. A
andlise dos resultados, desta etapa, consistiu no calculo da freqiiéncia de cada
impacto nas listas dos especialistas. Assim, foi possivel enquadrar a freqiiéncia dos

impactos listados dentro dos seguintes intervalos de classe:
Baixa: 0 a 30% Média: 31 a 60% Alta: 61 a 100%

A representacdo desses intervalos de classes na legenda da Matriz Final pode
ser visualizada através do preenchimento da figura geométrica, adotando-se a

coloragdo para representar sua “natureza”, conforme apresentado na tabela 2.

Tabela 2. Simbologia utilizada para representacdo da importdncia dos impactos
ambientais, na Matriz de Interacdo que contém a Avaliacdo Final dos Impactos
Ambientais.

Importancia

Natureza Alta Média Baixa

Positivo ‘ D O
Negativo ‘ D O

Os resultados da valoracdo da importancia atribuida para os impactos
ambientais, bem como, para a intensidade, foram apresentados de acordo com a

Atividade Potencialmente Impactante, a qual cada um estava relacionado.



5.5 Andlise Integrada

Ao final destas etapas, foi realizada uma correlacdo entre os impactos
ambientais considerados de maior intensidade/magnitude e importancia,
permitindo, assim, identificar os mais significativos, ou seja, os que geram maiores
alteraces sobre os fatores ambientais que compdem o Patriménio Histérico-
Ambiental do Parque Estadual de Dois Irmdos. Desta forma, a(s) Atividade(s)
Potencialmente Impactante(s) que gera(m) estes impactos também pode(m) ser
identificada(s) apds este processo, bem como o meio(s) mais afetado(s),

subsidiando o processo de gestdo do Parque Estadual de Dois Irmaos.



6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

A caracterizacdo dos fatores ambientais presentes na area de estudo tem
como objetivo subsidiar a valoracdo durante a Avaliagdio dos Impactos
identificados nas etapas posteriores. Esta caracterizacdo foi dividida conforme a

sua natureza em meio fisico, biético e antrépico.

6.1 Meio Fisico

A caracterizacdo dos fatores ambientais do meio fisico foi descrita
abrangendo toda a 4rea de estudo, com excecdo dos recursos hidricos,
considerando que para esse fator as caracteristicas variam na area estudada, ou

seja, os recursos hidricos se apresentam de forma distinta no Parque e no entorno.
6.1.1 Caracterizacdo Climatica
Classificacao climatica

O Municipio do Recife, no qual esta situado o Parque Estadual de Dois
Irmaos, apresenta uma variagdo climatica muito pequena de uma estagdo para
outra, caracterizando um clima quente e imido. De acordo com a classificagao
climatica de W. Koppen (1948), o clima é do tipo As” denominado como Tropical

Costeiro Quente e Umido ou “Pseudo Tropical da Costa Nordestina” (Coutinho et

al., 1998).
Pluviometria

O regime pluviométrico da drea de estudo é caracterizado por apresentar um
periodo de deficiéncia hidrica nos meses de outubro a janeiro, denominado como
estacdo seca. O periodo de outono-inverno, ou seja, margo a agosto, caracteriza a
estacdo umida (figura 7). A precipitacio média anual é de aproximadamente
2.460mm (Coutinho et al., 1998) e a evaporacdo média anual é de 127,19mm

(Souza, 1986).



Temperatura

As temperaturas ndo apresentam grande varia¢do ao longo do ano, sendo o
gradiente térmico considerado inexpressivel, com valores menores que 5°C. E
possivel observar que o periodo de elevagao da temperatura ocorre entre os meses
de novembro a marco (figura 7). Os valores médios maximos de temperatura
mantém-se em torno de 27°C no periodo seco, com mdaximas em janeiro e
fevereiro, registrando uma pequena tendéncia de queda térmica a partir de marco,
para entdo cair a uma média de 24°C, no periodo chuvoso. A temperatura média

mensal é de 23°C (Coutinho ef al., 1998).
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Figura 7. Climograma da série histérica no periodo de 1961-1990 da
cidade do Recife. Fonte: INMET (Posto Curado).

Umidade relativa do ar

A umidade relativa do ar apresenta-se com os valores mais variados durante
o periodo chuvoso. Este fator ambiental apresenta uma média anual de 79,5%,
sendo que no periodo de seca hd uma média de 76,35% e durante a maior

precipitacdo pluviométrica é de 84% (Souza, 1986).



Ventos predominantes

2

A area de estudo é comandada por ventos alisios® que apresentam uma
velocidade média anual de 3,4m/s. A direcdo dos ventos é pouco varidvel, com
predomindncia para o Sudeste (SE) - Leste (E), que sopram durante cerca de nove
meses, podendo variar de E-SE (Souza, 1986). Os ventos sao conduzidos pelo ar

tépido atlantico (Coutinho et al., 1998).
6.1.2 Aspectos Geoldgicos e Geomorfoldgicos
Geologia

De acordo com Alheiros et al. (1988), a area de estudo se localiza dentro do
nucleo urbano do Recife que ocupa a totalidade da planicie, em torno da qual se
elevam ao norte, ao oeste e ao sul, em semicirculo quase perfeito, as colinas da
Formacao Barreiras (figura 8).

A Formacao Barreiras apresenta uma idade em torno de 2 milhdes de anos
(Periodo Terciario, Idade Plioceno). Em geral, esta Formacao é constituida por
arenitos de granulometria grossa e conglomerados de cor branca, bastante
argilosos, com nivel de 6xido de ferro e estratificacdes plano-paralelas e cruzadas
acanaladas, contendo por vezes um nivel de argila mosqueada (Sa, 1998). Alguns
niveis sdo constituidos por arenitos grossos a conglomeraticos de cor roxa, com
bolsas de argila e seixos de quartzo arredondados com estratificacdo tabular. A
génese dessa formacdo parece ser flavio anastomosado, passando para o topo,
para um sistema fluvial meandrante (Coutinho et al. 1998).

A area de estudo também é formada por sedimentos da Formagdo Boa
Viagem e da Formacdo Beberibe (figura 8). A Formagao Beberibe e Boa Viagem ora
afloram ora estdo recobertas pela Formagdo Barreiras, o que faz com que se
apresentem superficialmente em pequenas por¢des. A Formacdo Boa Viagem é
composta por areia, siltes, argilas e turfas, ja a Beberibe é constituida por arenitos e

siltitos (Vasconcelos e Bezerra, 2000).

3 Ventos alisios: ocorrem durante todo o ano e sao resultados da ascensao de massas de ar que convergem de
zonas de alta pressdo para baixa pressdo, formando um ciclo. Os ventos sdo imidos, provocando chuvas nos

locais onde convergem (Wikipédia, 2006).
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Figura 8. Mapa Geologico do Recife, evidenciando a area de estudo. Fonte: Vasconcelos e Bezerra,

2000, com modificagdes.




Geomorfologia

A drea de estudo esta situada, quase que na sua totalidade, na zona de
Tabuleiros (figura 9) com altitudes variando entre 10 a 100m e, nas &reas com
altitude de 2 a 10m onde se podem incluir Planicies Alagaveis e Terracos Flavio-
lagunares (figura 9). Todo esse conjunto faz parte do relevo de agradagao
(Coutinho et al. 1998).

E possivel notar também que as encostas foram separadas em dois conjuntos
de feigdes em funcao apenas do perfil da encosta, podendo ser feigdes convexas
e/ou ligeiramente concavas. Encostas retilineas e concavas, bem como vales em V
ou em U, estdo presentes em relevos degradacionais. Geralmente, este tipo de
relevo esta subordinado a diferenca de altitude entre as superficies planas e as
encostas (Coutinho et al., 1998).

Os relevos de origem antrépica sdo decorrentes da erosdo em conseqiiéncia

do desmatamento e associada a retirada de material.
Pedologia

A Formagdo Barreiras apresenta uma razodvel diversidade litologica.
Entretanto, a area de estudo se encontra situada em solos classificados como
Podzoélico Amarelo Distréfico, com textura variando de arenoso a argilo-arenoso.
Possui um pH variando entre 3,8 a 4,8. Sdo considerados solos profundos,
oligotroéficos, bem drenados, recobertos por uma camada de serrapilheira variando
de 0 a 23cm de espessura (Bezerra, 2006). O solo presente na area de estudo
apresenta acentuada deficiéncia de nutrientes como P, K, Ca, Mg e N2 (Guedes,
1998).

Na area em estudo, os fatores geoldgicos’, geomorfoldgicos®, climatico® e de

uso e ocupagao do solo’, deflagraram processos de erosdao hidrica, resultando, na

4 Fatores geolégicos: podem ser representados pela litologia, tipos de materiais, descontinuidade, dentre
outros (Coutinho ef al., 1998).

5 Fatores geomorfolégico/topografico: dizem respeito as dimensdes e geometria das encostas, como altura,
declividade, extensao, forma transversal e plana e a drenagem natural (Coutinho et al., 1998).

6 Fatores climaticos: correspondem aos dados de pluviometria, temperatura, insolacdo e evaporacdo

(Coutinho et al., 1998).



maioria dos casos, na formacao de vogorocas. O processo erosivo, de forma geral,
manifesta problemas nos recursos hidricos através do assoreamento de cursos
d’agua e reservatorios, provocando maior freqiiéncia e intensidade de enchentes,
perda de capacidade de armazenamento e alteragdes ecologicas que afetam a biota

sob sua influéncia (Coutinho et al., 1998).

7 Fatores de uso e ocupagdo do solo: sdo relacionados aos aspectos ambientais e antrépico. Tais como,
presenca de protecdo no talude (vegetagdo), sistema de drenagem natural ou implantado, forma e intensidade

de ocupagdo e existéncia de obras de melhoramentos/contengdo (Coutinho et al., 1998).
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6.1.3 Ruido

Um dos fatores ambientais a ser considerado para a Avaliagdo dos Impactos
gerados sobre o Parque Estadual de Dois Irmdos é o ruido, considerando seu
potencial de afugentamento da fauna e modificagdo da dispersdo na area do
fragmento florestal. Entretanto, ndo ha registros documentais desse fator para
aferir o nivel de ruido na area de estudo. Porém, deve-se observar a presenga de
atividades que geram ruidos como: o sistema vidrio, principalmente a BR-101, o
trafego aéreo que sobrevoa a drea de estudo, a Associagdo do Tiro, o Terminal
Integrado da Macaxeira e o sistema de som instalado no interior da Zona de Uso
Intensivo - antigo Horto Zoobotanico.

Diariamente diversos avides utilizam o espaco aéreo localizado na area de
estudo para as manobras necessarias para o pouso. Os usuarios das instalacdes da
Associacao do Tiro realizam disparos de projéteis que sao ouvidos no interior do
fragmento. O sistema de som instalado na Zona de Uso Intensivo é utilizado por
meio da Radio Z6o e funciona nos finais de semana e nos feriados, atingindo as

areas proximas ao Agude do Prata.
6.1.4 Recursos Hidricos Superficiais
6.1.4.1 Do Parque Estadual de Dois Irméaos
Hidrografia

O Parque esta inserido nas bacias hidrograficas dos Rios Beberibe e
Capibaribe. A sub-bacia do Prata é composta por quatro subsistemas (Acudes do
Prata, do Meio, do Germano e de Dois Irmaos) e estd inserida na bacia do
Capibaribe, que abrange a maior porcao da area (figura 10).

O Acgude do Prata estd localizado logo apds a nascente do manancial,
interliga-se ao Agude do Meio por um estreito canal e esse desdgua no Acude de
Dois Irmaos, ao qual também se conecta com o Agude do Germano. Todo esse
volume hidrico desdgua no Rio Capibaribe, localizado ao sul deste manancial.

Destes quatro subsistemas, atualmente, apenas os Acudes do Prata e do Meio sao

utilizados para o abastecimento da populagao (Silvestre e Carvalho, 1998).
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Figura 10. Maquete do Parque Estadual de Dois Irmaos,
detalhe da insercdo nas Bacias do Rio Capibaribe e Beberibe.

Fonte: Braga, 2004.
Hidrologia
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De acordo com Silvestre e Carvalho (1998), o Acude do Prata apresenta uma
bacia hidrdulica de aproximadamente 18.550m? com um volume de 43.267m? no
inverno e 28.658m?® no verao, possuindo uma profundidade variavel entre 0,15 e
4,40m (figuras 11A e 11B).

O Acude do Meio possui uma bacia em torno de 24.000m? e um volume de
53.515m3 (figura 11C), cuja profundidade é de 0,15 a 5,40m (Chamixaes et al.,
1993). A massa liquida dos agudes é proveniente de pogos artesianos, afloramentos
de lencdis subterrdneos, precipitagdo pluviométrica e percolagdo a partir das
encostas (Silvestre e Carvalho, 1998).

Esses mananciais vém sofrendo aporte de material sélido al6ctone, resultante
de lixiviacdo e deposicao de serrapilheira, e autéctone oriunda da sedimentagao da
matéria organica morta e compostos minerais oxidados. Alguns trechos das
margens sdo desprovidos de delimitagdo artificial (muretas). Nessas areas, onde a

zona ecotonal é bem configurada, é conspicua a perda de area de alagamento pelo



recuo da lamina d’agua e conseqiiente invasao e colonizagado por plantas de habito
terrestre. Com o avango da linha ecotonal para o interior dos agudes, nas areas de

assoreamento avangado, surgem ambientes de charco (Silvestre e Carvalho, 1998).

Acude do Prata
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Figura 11. A - Vista aérea dos Acudes do Prata e do Meio; B - Agude do Prata e os pogos
de captacdo de dgua (setas); C - Vista panoramica do Acude do Meio. Fotos: SECTMA,
2000; Aretuza Brito-Ramos, 2005; Dan Vitor Braga, 2006.

O Acgude de Dois Irmaos possui uma superficie oito vezes maior do que o
Prata ou 161.456m? (Silvestre e Carvalho, 1998). O seu volume ndo esta
relacionado com sua superficie, visto que, se encontra aterrado em muitos lugares
(Braga, 2004). O Acude acha-se quase que completamente coberto por vegetacao
aquatica, também podendo ser visualizados varias ilhotas cobertas por vegetacao
(figura 12).

2

O Acude do Germano é o que apresenta menor volume de adgua que os

N

demais pertencentes a sub-bacia (figura 12). Atualmente, recebe os efluentes e



residuos gerados nas jaulas da Zona de Uso Intensivo - antigo Horto Zoobotanico,

sendo em seguida lancados no Acude de Dois Irmaos (Brito-Ramos et al., 2005).

Acude do Germano
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Figura 12. Imagens de satélite da &drea dos Acudes de Dois Irmdos e do Germano. Vista no
sentido Sul-Norte. Fonte: Google Earth, 2007.

Limnologia

Estudos qualitativos da 4gua dos Agudes do Prata e do Meio constataram a
sua potabilidade, onde 97% das andlises demonstram aguas dentro dos limites
estipulados pela Portaria do Ministério da Satde - MS n° 518/2004. Esta
caracteristica de potabilidade enquadra as 4guas dos Acudes na “Classe Especial”
da Resolucado CONAMA n° 357/2005, sendo necessario apenas a desinfeccao,
devido a presenca de organismos planctonicos causadores de problemas
organolépticos e produtores de toxinas (Vasconcelos e Bezerra, 2000).

De acordo com Chamixaes et al. (1993), compostos como amonia, nitrito,
nitrato e fosfato sdo encontrados em baixas concentracdes nas aguas superficiais
dos Acudes do Prata e do Meio, devido a utilizagio dos mesmos pelas
comunidades de algas perifiticas® e de macréfitas®, que suplantam o aporte

nutricional al6ctone.

8 Algas Perifiticas: sao as algas que crescem aderidas a substratos, assim como nas macroéfitas;

9 Macrdfitas: sdo consideradas as espécies de macro algas e faner6gamas que compdem a vegetacdo aquatica.



Segundo esses autores, os Acudes exibem reflexos de mananciais eutréficos
devido a elevada biomassa de macréfitas. Contudo, ao longo de um perfil
batimétrico, ambos os A¢udes mostram-se oligotréficos em relacdo a concentragao
de fésforo, tanto no periodo seco como no chuvoso (Aratjo et al., 2006).

A temperatura da dgua dos Acudes do Prata e do Meio apresentam um
gradiente entre 26 e 29°C, com uma amplitude anual de 3°C. A turbidez da agua,
de ambos, é baixa, principalmente nos locais mais profundos, refletindo a
ocorréncia de dguas claras e transparentes, principalmente durante o periodo de
seca. Os valores de pH demonstram que a agua é ligeiramente acida a raramente
neutra, com uma amplitude entre 5,5 e 7,0 (tabela 3).

A &gua apresenta elevados teores de oxigénio dissolvido (tabela 3), durante
os dois periodos climaticos, como conseqiiéncia principal do baixo aporte de
nutrientes (Vasconcelos et al., 1998).

As concentracOes de nitrito e nitrato sdo bastante baixas. O amoénio varia
entre 0,04 e 0,08 mgNH*/L, com pequenas diferencas anuais (tabela 3). O fosfato
total dissolvido também apresenta baixas concentracdes, com pequenas elevagdes
durante o periodo chuvoso (tabela 3). A concentracdao de silicato dissolvido
apresenta uma média de 29,10 mgPO*/L (tabela 3), considerada baixa quando
comparada com outros ambientes lacustres, estando a maior parte desse nutriente
incorporado a biomassa de algas diatomdceas (Vasconcelos et al., 1998).

Tabela 3. Valores médios dos parametros analisados para a dgua dos Acudes do

Prata e do Meio, correspondendo ao periodo chuvoso e de seca. Fonte:
Vasconcelos et al., 1998, com modificacoes.

Parametro/Periodo de Coleta Estacao Chuvosa Estacao Seca
Temperatura da dgua (°C) 26,69 27,88
Turbidez (UT) 0,74 0,41
Potencial Hidrogenionico (pH) 6,1 58
Oxigénio Dissolvido (mgO2/L) 7,6 6,0
Amoénio (mgNH,/L) 0,05 0,07
Fosfato (mgPO4/L) 0,04 0,04
Silicato (ng.at.Si/L) 14,03 1,97




6.1.4.2 Do Entorno do Parque Estadual de Dois Irm&os
Hidrografia

A area do entorno, assim como descrito para o Parque, esta inserida nas
bacias hidrograficas dos Rios Beberibe e Capibaribe. A sub-bacia de Apipucos é
composta por dois subsistemas (Acude de Apipucos e pela Lagoa do Banho) e est4
inserida na bacia do Capibaribe (figura 13), que abrange a maior porcdo da area
(Souza, 1986).

O Acgude de Apipucos é formado por dois corpos d’agua que sao interligados
por um canal. Todo esse volume hidrico desdgua no Rio Capibaribe, localizado ao

sul deste manancial (Souza, 1986).

Parque Estadual de
Dois Irméos

Agucfeie Apipucos ' Y Can‘éﬂ de ngagao
[ .~‘HL> £

al m"

.»
v '4: | S S
. \..--.'f'- e -
o 4 o e "
] Rt D 0
N .

Figura 13. Sub-bacia de Apipucos, evidenciando a Lagoa do Banho e o Acude de
Apipucos, formado por dois corpos d’dgua e interligado pelo canal. Fonte: Google Earth,
2007.



Hidrologia

Segundo Souza (1986), o Acgude de Apipucos apresenta uma 4rea
hidrogréafica de 2.940.000m? e com uma lamina d’agua de 222.550m2 A
profundidade maxima é de 5m e média de 2,5m, contendo um volume hidrico de
556.375m?.

Esse manancial recebe material sélido aldctone, resultante de lixiviacdo e
autéctone oriunda da sedimentacdo da matéria orgdnica morta e compostos
minerais oxidados.

A transparéncia da agua foi registrada a um valor médio de 0,58m de
profundidade, podendo variar entre 0,25 a Im. Essa redugado na zona eufética se
deve a presenca de macrofitas, bem como do material do fundo do Acude (Souza,

1986).
Limnologia

De acordo com Chamixaes (1984), o Acude de Apipucos apresenta um
elevado nivel de eutrofizagdo em decorréncia, principalmente, da poluicdo
organica derivada de efluentes domésticos. Essa eutrofizacdo é mais acentuada
nas margens, evidenciadas pela maior densidade de macréfitas como Euchhornia
crassipes Solms (baronesa), sendo que em alguns periodos esta vegetagdo ocupa
toda a lamina d’agua.

O Agude de Apipucos apresenta uma quantidade de oxigénio dissolvido
bastante variada, desde niveis 0 até 10,6mg.L-L (125,89% de saturagdo). Os baixos
teores se devem a grande carga de residuos domésticos que sdo despejados de
forma direta e constante. Entretanto, apesar da poluicao local, o pH nao chega a

teores acidos, variando de 7 a 8,4, sendo considerados neutro a alcalino,

respectivamente (Souza, 1986).
6.1.5 Recursos Hidricos Subterraneos

O sistema que constitui a area de estudo pertence ao aqiiifero Beberibe
Inferior, que ocupa grande parte do Municipio do Recife. Esse aqiiifero é

constituido por areas que apresentam uma profundidade que varia de 120m a



quase 200m em direcdo a praia (W-E) e apresenta uma 4rea de recarga localizada
no bairro de Guabiraba (figura 14), ao norte do Parque Estadual de Dois Irmaos
(Vasconcelos e Bezerra, 2000).

Possui classificacdo dominante como sendo Mista Mista (40%), mas estudos
especificos indicam a predomindncia de dgua Cloretadas Sédicas e Cloretadas
Mistas (Vasconcelos e Bezerra, 2000).

A vulnerabilidade natural do aqtiifero Beberibe é considerada baixa nas suas
condi¢des de confinamento, isto €, vulneravel aos poluentes mais persistentes e em
longo prazo. Devido aos estratos inferiores, as 4guas encontram-se protegidas por
camadas impermedveis da unidade que o sobrepde. Por outro lado, nas areas
aflorantes que se expdem como aqtiiferos livres, a vulnerabilidade natural é
considerada altal? (Vasconcelos e Bezerra, 2000).

De acordo com o Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia de Pernambuco - CREA (1995), o uso descontrolado da reserva do
aqiiifero envolve varios riscos, dentre os quais estdo:

* a exaustdo do recurso, se o crescimento do consumo gerar déficit em relacdo a
recarga do aqiiifero;

» aintrusdo da cunha d’agua salgada, na diregdo do continente, gerando risco de
salinizacdo dos pogos existentes, contaminando as 4guas utilizadas para o

abastecimento da cidade.

10 Vulnerabilidade Alta: vulnerdvel a muitos contaminantes, exceto aqueles que sdo muito absorviveis, aos

poluentes mais persistentes e em longo prazo (Vasconcelos e Bezerra, 2000).
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Figura 14. Mapa da hidrogeologia da area de estudo, evidenciando a area de recarga do aqtiifero
Beberibe Inferior localizada no bairro de Guabiraba. Fonte: Vasconcelos e Bezerra, 2000, com
modificagdes.



6.2 Meio Bidtico

A descrigao dos fatores ambientais do meio bidtico, tanto do Parque Estadual
de Dois Irmdos quanto do seu entorno, sera apresentada com base nos dados

constantes na literatura e das observagdes realizadas em campo.

6.2.1 Do Parque Estadual de Dois Irmaos
6.2.1.1 Flora

O Parque apresenta uma cobertura vegetal que segundo Andrade-Lima
(1961), pertencente a Floresta Estacional Perenifélia Costeira, ou Floresta
Ombréfila Densa de acordo com Veloso e Goes-Filho (1982), sendo genericamente
conhecida como Mata Atlantica. Esse fragmento encontra-se em estado tardio de

regeneracao, da qual, no Estado de Pernambuco, existem poucos.

= Fungos

Os fungos estao presentes sob as mais variadas formas, em estagio vegetativo
e/ou reprodutivo, como ocorrem nos diversos ecossistemas. Na 4rea do Parque
foram identificadas 756 espécies de fungos e 92 espécies de liquens foliicolas™
(Maia, 1998), registrados no solo, na dgua, folhedo, nos troncos em decomposicao
(figuras 15A e 15C) e em vegetais vivos (figuras 15B e 15D).

Os nameros apresentados para os fungos, identificados no Parque equivalem
a 80% dos registros no Estado e praticamente, 50% dos géneros mundialmente
descritos. Os liquens representam cerca de 20% das espécies mundialmente
conhecidas (Maia, 1998).

Na serrapilheira encontram-se frutificacdes fungicas, principalmente dos
Deuteromycotina, as quais puderam ser identificadas com facilidade. Os
organismos presentes estdao em atividade continua, contribuindo ativamente para

a decomposicao (Maia, 1998).

11 Liquens foliicolas: sdo associagdes de algas e fungos que se fixam nas folhas.



Figura 15. A - Corpo de frutificagdo sobre tronco em decomposicdo; B - Corpo de
frutificagdo sobre vegetal vivo; C - Liquen sobre tronco em decomposi¢do; D - Liquens
sobre vegetal vivo. Fotos: Dan Vitor Braga, 2006.

= Algas

As margens dos Acudes do Prata e do Meio sao habitadas por bancos de
macrofitas aqudticas, entre as quais destaca-se a espécie Eleocharis interstincta
(Vahl.) Roemer & Schult (Cyperaceae), uma graminea que contribui para o
aumento da disponibilidade de substrato para a fixacdo de algas perifiticas (figura
16).

Aratjo et al. (2006), durante o monitoramento da biomassa, observaram a
presenca de quatro espécies de macrofitas, tais como Cabomba aquatica Aublet,
Salvinia molesta Mitchell, S. auriculata Aublet e Limnobium laevigatum (Humb. &
Bonpl. Ex Willd.) Heine.

Vasconcelos et al. (1998) analisaram as algas perifiticas dos Agudes que
compdem o sistema do Vale do Prata, e identificaram 47 taxons, distribuidos em
quatro divisdes de algas: Cyanophyta (14,6%), Pyrrophyta (2,1%), Chrysophyta
(31,2%) e Chlorophyta (52,1%).



O complexo macroéfitas-algas perifiticas assume um importante papel
ecolégico, pois a comunidade de microalgas representa o maior regulador do fluxo
de nutrientes para o ambiente. No caso dos Agudes do Prata e do Meio, as baixas
concentracdes de nutrientes na dgua podem ser atribuidas a uma intensa atividade
dos bancos das macroéfitas associados a floérula epifita, podendo ser provavel que
toda a matéria aléctone e autéctone seja reciclada, funcionando neste sistema
como um potente filtro biolégico, conferindo as &guas destes Acudes,

caracteristicas oligotroficas (Vasconcelos et al., 1998).

Figura 16. Vista panoramica do Acude do Meio, evidenciando o
banco da macréfita aquatica, Eleocharis interstincta (seta). Foto:
Aretuza Brito-Ramos, 2005.

= Briofitas
A brioflora®? compilada até o momento compde-se de 49 espécies. No
conjunto, os dados revelam a presenca de uma diversidade de bridfitas

relativamente rica, caracteristica de florestas tropicais, sujeitas a estadios diversos

de conservacdo: primadrias, secunddrias ou até mesmo perturbadas, embora

12 Compreende as espécies de musgos, hepéticas e antéceros.



também sejam reconhecidos elementos de sitios abertos e xéricos (Porto e Oliveira,
1998).

Diversas comunidades de briéfitas podem ser reconhecidas na area, como
nos sitios abertos, proximos a entrada ou as margens da mata (figura 17A), sobre
solo argiloso ou argilo-arenoso tmido (figura 17B) e sombreado por plantas de
pequeno porte (figura 17C). As bridfitas também podem ser visualizadas nas
muretas, postes de iluminagdo, pocos de captacdo, dentre outros substratos de

origem antrépica, comuns nas proximidades dos Acudes.
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Figura 17. Bridfitas do Parque Estadual de Dois Irmaos. A - Bridfitas sobre o

tronco de um vegetal vivo; B - Anthoceros sp.; C - Frullania gymnotis Nees &
Mont. Fotos: Dan Vitor Braga, 2005; Fonte: Porto e Oliveira, 1998.

= Pteridofitas

O Parque Estadual de Dois Irmdos abriga sob o seu dossel®, uma flora de
cerca de 43 espécies distribuidas em 15 familias de Pteridéfitas*. As Pteridoéfitas
identificadas apresentam um comportamento interessante, com espécies que
vivem preferencialmente em determinados ambientes, como nos barrancos
ensolarados ou nos sombreados, em bordos de trilhas no interior da mata (figura

18), em solos intermitentemente alagaveis, sendo principalmente plantas

13 Estrato superior da floresta caracterizado pelo contato das copas das espécies arbéreas de maior porte.

14 Compreende as espécies de samambaias, avencas e plantas afins.



terrestres. As espécies observadas sdo, em sua maioria, de habito herbaceo,
embora alguns exemplares sejam sub-arbustivos eretos ou sub-arbustivos
escandentes (Barros, 1998).

Com relacdo ao padrdo sazonal apresentado por estas espécies é, em sua
maioria, sempre-verdes, isto é, crescem vegetativa e reprodutivamente durante

todo o ano, no periodo chuvoso e de estiagem.

Figura 18. Pteridofita gefita em bordos de trilhas,
localizada na parte posterior direita do Acude do Meio.
Foto: Dan Vitor Braga, 2006.

» Faner6gamas

A vegetacao arborea presente no Parque é constituida por trés estratos, mais
ou menos densos, formando um dossel que atinge, em média, 20m de altura, com
alguns individuos emergentes que chegam a atingir 31m (Guedes, 1998). O estrato
arbustivo e o herbaceo estdo presentes em areas semi-abertas com penetracao de
luz.

Comparativamente, o Parque se assemelha a outros fragmentos de Floresta

Atlantica do Estado (Guedes, 1998). Foram identificadas 170 espécies de



faneré6gamas?s, sendo estas pertencentes a 112 géneros e 58 familias (figuras 19A e
19B). As familias que apresentam espécies trepadeiras correspondem a 20,8%,
sendo encontradas em maior abundéancia nas dreas degradadas, principalmente
em regeneracao (Guedes, 1998).

Segundo Guedes (1998), das 170 espécies amostradas, 99 pertenciam ao
estrato arboreo. A densidade total da area foi de 549,07 individuos/ha. O indice de
diversidade de Shannon-Weawer para as espécies de faner6gamas é de 3,8
nats/espécies e 3,05 nats/familia, sendo considerado relativamente alto, maior do
que em algumas areas de Mata Atlantica do Sul do pais (Guedes, 1998).

Nesta diversidade é possivel encontrar espécies como Tabebuia impetiginosa
(pau-d’arco-roxo), T. guianensis (pau-pombo), Andira fraxinifolia (angelim), Parkia
pendula (visgueiro), Ocotea bracteosa (louro branco), Protium heptaphyllum (amescla),
dentre outras (Meunier, 1997).

A maior concentracao de raizes encontra-se nas camadas superficiais do solo,
devido a acentuada deficiéncia de nutrientes (Guedes, 1998).

No Parque Estadual de Dois Irmaos hé, pelo menos, 50 espécies de plantas
lenhosas dependentes de vertebrados frugivoros!® dispersores de didsporos!”

(Tabarelli, 1998).

Figura 19. Diversidade de faner6gamas do Parque Estadual de Dois Irmaos. A -Vista do
dossel localizado em volta do Acude do Prata; B - Costaceae. Fotos: Dan Vitor Braga,
2005.

N

15 Plantas que apresentam flor, fruto e sementes.
16 Vertebrados frugivoros: aqueles que se alimentam de frutos;

17 Significa a parte da planta que é dispersa, como por exemplo, o fruto, semente e plantula.



6.2.1.2 Fauna

Diversos estudos referentes a fauna presente no Parque Estadual de Dois

Irmaos foram realizados.

= Anfibios

Santos e Silva (1998) afirmam que existem 31 espécies de anuros no Parque,
sendo que as familias Hylidade e Leptodactylidae foram as predominantes em
relacdo a abundancia e diversidade de animais. No Parque sdo identificadas
espécies como Bufo crucifer Wied-Neuwied (figura 20A), Hyla albomarginata Spix
(figura 20B), Eleutherodactylus sp. (figura 20C), Leptodactylus labryrinthicus Spix
(figura 20D), dentre outros (Santos e Silva, 1998).

Figura 20. Anfibios do Parque Estadual de Dois Irmaos. A -Bufo crucifer; B - Hyla
albomarginata; C - Eleutherodactylus sp.; D - Leptodactylus labryrinthicus. Fonte: Santos e
Silva, 1998.

As mudangas de ambiente, como aspectos fisicos e quimicos, tém
fundamental importancia para as atividades e o ciclo biolégico deste grupo, sendo

varios destes animais muito sensiveis as mudancas das condicOes climaticas



(Cardoso, 1982). Algumas espécies dependem de uma maior umidade do solo e do
folhedo para sobreviver (Feio, 1990).

De acordo com Santos e Silva (1998), no Parque essas evidéncias sdo
marcadas para a maioria das espécies que tém suas atividades definidas durante a
estacdo tmida. Os autores consideram que o impacto que o fragmento vem

sofrendo provavelmente estd comprometendo a biodiversidade da area.

= Aves

De acordo com Farias e Pacheco (1995), a avifauna do Parque é composta por
cerca de 114 aves identificadas ao nivel de espécie. Entretanto, Azevedo Junior et
al. (1998) identificaram 171 espécies de aves distribuidas em cerca de 40 familias.
Porém, Vasconcelos e Bezerra (2000) identificaram 202 espécies de aves presentes
no Parque Estadual de Dois Irmaos.

Segundo Azevedo Juanior et al. (1998), a maioria das aves identificadas é
residente e poucas sdo migratérias como a marreca-cabocla (Dendrocygna
autumnalis), o macarico-de-sobre-branco (Calidris fuscicollis) e as andorinhas
(Progne chalybea, Stelgidopteryx ruficollis e Hirundo riistica).

As espécies como os nambus (Crypturellus soui e C. parvirostris) e pombas
(Columbina passerina, C. minuta, C. talpacoti, Leptotilla rufaxilla e Geotrygon montana)
ocorrem no fragmento e em seu entorno (Azevedo Janior, 1996).

Na érea de estudo é possivel observar o pardal (Passer domesticus) e o bico-
de-lacre (Estrilda astrild) que sdo espécies exoéticas!® trazidas da Europa para o
Brasil (Sick, 1997) e se adaptaram a regido.

Azevedo Junior et al. (1998) observaram a presenca de aves cuja distribuicao
natural ndo é a Mata Atlantica, como a pomba fogo-pagou (Scardafella squammata)
e o galo-de-campina (Paroaria dominicana), habitantes do bioma Caatinga. Segundo
estes autores, a presenca dessas espécies é devido a utilizagdo inadequada do
Parque, como area de soltura pelos érgaos ambientais (IBAMA e CPRH).

A presenca de espécies exoticas ao bioma Mata Atlantica relatam um ponto

importante a ser considerado. Além de provocar alteracdes nos ecossistemas do

18 Espécies exdticas: refere-se a uma espécie ocorrente fora de sua drea de distribuicao natural (Ziller, 2001).



Parque, essas espécies podem atuar como vetores de doengas para as demais que
sdo nativas, bem como através da competigdo, crescimento da populagdao invasora
e pela falta de predadores naturais, agravarem o quadro de extingdo local presente

neste fragmento.

= Mamiferos

Monteiro da Cruz e Barreto Campelo (1998) afirmam que 36 espécies
distribuidas em 18 familias de mamiferos foram observadas no Parque Estadual
de Dois Irmaos (tabela 4). As autoras consideram que a diversidade da
mastofauna do Parque nao se encontra em equilibrio.

Na édrea de estudo é possivel observar Tamandua tetradactyla (tamandua-
mirim), Euphactus sexcinctus (tatu-peba), Hydrochaeris hydrochaeris (capivara), Cebus
apella (macaco-prego), Sturnira lilium (morcego), Cerdocyon thous (raposa), dentre
outros (Monteiro da Cruz e Barreto Campelo, 1998).

De acordo com Tabarelli (1998), algumas espécies, como Didelphis albiventris
(figura 21A), D. marsupialis (figura 21B) e Micoreus cinerius (marsupiais e roedores)
apresentam uma densidade elevada no fragmento. Entretanto, Freitas (2003)
observou uma baixa densidade populacional de D. albiventris (timbt). Esta autora
considera que o fragmento pode ndo oferecer os recursos necessarios a
sobrevivéncia destes animais ou até mesmo estd muito perturbado.

Também foram identificadas as espécies Rattus rattus (rato-de-casa) e Rattus
norvegicus (guabiru) que respondem de forma positiva a presenca de

assentamentos urbanos (Monteiro da Cruz e Barreto Campelo, 1998).

Figura 21. Marsupiais observados no Parque Estadual de Dois Irmados. A - Didelphis

albiventris; B - Didelphis marsupialis. Fonte: Brito-Ramos et al., 2005.



Tabela 4. Mastofauna presente no Parque Estadual de Dois Irmaos. Fonte:
Monteiro da Cruz e Barreto Campelo, 1998.

NOME CIENTIFICO NOME VULGAR

Cerdocyon thous

Felis trigrina

Felis wiedii
Conepatus semistriatus
Eira barbara

Galictis vittata

Kutra longicaudis
Nasua nasua

Procyon cancrivorus
Artibeus cinereus
Artibeus jamaicensis
Artibeus lituratus
Carollia perspicillata
Desmodus rotundus
Glossophaga soricina
Phyllostomus hastatus
Platyrrhinus linecitus
Sturnira lilium
Sylvilagus brasiliensis
Caluromys philander
Didelphis albiventris
Callithrix jacchus
Cebas apella

Galea spixii

Agouti paca

Dasyprocta prymnolopha

Coendou prehensilis

Raposa

Gato-do-mato, Lagartixeiro
Gato-maracaja-mirim
Ticaca

Papa-mel

Furao

Lontra

Coati

Guara-de-cana, Guaxinim
Morcego

Morcego

Morcego

Morcego

Morcego

Morcego

Morcego

Morcego

Morcego
Coelho-do-mato, Tapiti
Cuica

Timbu, cassaco, sarué
Sagtii-do-nordeste, Sauim
Macaco-prego

Prea

Paca

Cutia

Coandu

Continua...



NOME CIENTIFICO NOME VULGAR

Hydrochaeris hydrochaeris Capivara

Mus musculus Camundongo

Rattus norvegicus Ratazana, Guabiru

Rattus rattus Rato-de-casa

Sciurus sp. Paracatota, Coati-cOco
Bradypus variegatus Bicho-preguica

Dasypus novemcintus Tatu-galinha, Tatu-verdadeiro
Euphactus sexcinttus Tatu-peba

Tamandua tetradactyla Tamandud-mirim

6.2.2 Do Entorno do Parque Estadual de Dois Irmaos
6.2.2.1 Flora

A flora da &area de entorno apresenta composicdo de resquicios de Mata
Atlantica descaracterizada (figura 22) a partir da ocupagdo urbana, restando
poucos representantes do bioma em propriedades particulares (FADURPE, 2003).

O padrao vegetacional da area é composto por cultivos de subsisténcia, tais
como milho (Zea mays), mamona (Ricinus communis), macaxeira (Manihot esculenta),
arvores frutiferas, bem como pastagens naturais, representadas pela andaca
(Comelina mudiflora) e papua (Paspalum sp.), que servem de suporte alimenticio a
criacdo de pequenos animais, (FADURPE, 2003).

Observa-se também a presenca da vegetacdo de capoeiras, que sdo
consideradas areas cuja vegetacdo é secundéria e em estdgio inicial ou médio de
regeneracao. Segundo Andrade e Lins (2001), a mata de substituigdo varia desde a
que depois do desmonte extensivo da vegetacdo original nasceu e esté crescendo,
juntamente com espécies ditas invasoras, arbdreo-arbustivas, como imbatbas
(Cecropia sp.), e rasteiras, além de espécies das familias Palmae e Melastomataceae,
até a capoeira em estagio avancado de regeneracdo, por vezes tdo parecida ja com

a mata precedente que se costuma chama-la de “capoeira-de-machado”. Deve-se



ressaltar a presenca de areas sem vegetacdo, localizadas préximas aos limites do
Parque.

Segundo a Fundacdo Apolonio Sales - FADURPE (2003), a vegetacdo do
entorno do Parque é formada por 92 espécies de fanerégamas, sendo composta
por herbaceas, arbustivas e arbdreas, tendo como destaque Artocarpus altilis L.

(fruta-pao), Heliconia psittacorum L. f. (paquevira), dentre outras.
6.2.2.2 Fauna

O entorno do Parque Estadual de Dois Irmaos apresenta uma vegetagdo que
oferece condigdes a existéncia de uma fauna tipica de ambientes urbanos com
algumas particularidades da faixa Tropical Atlantica. Espécies de anuros como
Bufo crucifer (sapo), Hyla atlantica (gia), de répteis como a Clelia clelia (cobra-preta),
Philodryas olfersii (cobra-verde), Micrurus ibiboboca (coral-verdadeira), Boa
constrictor (jibéia), Oxyrhopus trigemius (falsa coral), dentre outras, sdo observadas
no entorno do Parque (FADURPE, 2003).

As espécies de mamiferos identificadas no entorno da Unidade de
Conservacdao em estudo sdo os timbus (Didelphis albiventris), sagti (Callithrix
jacchus), pred (Cavia aperea), rato-doméstico (Rattus norvergicus), catita (Mus
musculus) e a ratazana (Rattus rattus).

As aves constituem o grupo mais representativo com 73 espécies, sendo
Picumnus exillis (pica-pau-ando-dourado), Saltator maximus (trinca-ferro),
Arundinocola leucocephala (viuvinha), Volatinia jacarina (tziu), alguns exemplos
desta diversidade (FADURPE, 2003).

Espécies como Cavia aperea (prea), Columbina minuta (rolinha), C. talpacoti
(pomba-caldo-de-feijao), Leptotilla rufaxilla (juriti-gemedeira), apresentam grande
importancia cinegétical®, sendo utilizadas para uso de subsisténcia (FADURPE,

2003).

19 Relativo a caca.
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Figura 22. Padrao vegetacional da area de estudo. Fonte: Vasconcelos e Bezerra, 2000, com
modificac¢oes.



6.2.3 Espécies Endémicas, Raras e Ameacadas de Extin¢éo

Foram identificadas 202 espécies de aves na cidade do Recife, dentre as quais
153 encontravam-se no Parque Estadual de Dois Irmaos. Espécies como Tangara
faustuosa (pintor-verdadeiro), Touit surda (apuim-de-cauda-amarela), Nystalus
maculatus (dorminhoco), Conopophaga melanops (chupa-dente-de-mascara-preta),
Casiornis fusca (caneleiro) e Neopelma pallencens (fruxu) sdo consideradas como
espécies presentes apenas no Parque (Vasconcelos e Bezerra, 2000).

As espécies Tangara faustuosa e Touit surda pertencem a lista oficial do
Ministério do Meio Ambiente das espécies ameagadas de extingdo (MMA, 2005).

Frostius pernambucensis Bokermann, descrita em 1962, é considerada uma
espécie de anuro endémica do Parque. Porém apods sua descrigdo, poucos relatos
foram feitos de sua visualizagdo. Sugere-se que a populagdo desta espécie tenha
sido reduzida, devido as mudangas ocorridas no ambiente (Silva e Santos, 1998).

As espécies de mamiferos Felis tigrina (gato lagartixeiro), F. wiedii (maracaja-
mirim) e Lutra longicaudis (lontra), presentes no Parque, sdo consideradas como
vulneréveis a extingdo (Monteiro da Cruz e Barreto Campelo, 1998).

Espécies como Swartzia pickelli (Leguminosae) e Cryptanthus zonatus
(bromélia) sdo consideradas endémicas do Centro de Endemismo Pernambuco
que é composta pelas formagoes florestais ao norte do Rio Sao Francisco. Porém, S.
pickelli, apesar de ser endémica, também estd presente na lista oficial de espécies
ameacadas de extingdo (Tabarelli, 1998).

Uma das caracteristicas deste fragmento é a extin¢do local de alguns grupos
de animais, principalmente daqueles que apresentam fungdes ecolégicas com
elevada importancia para a dispersao de sementes, como o bugio (Alouatta
belzebul), os porcos do mato (Tayassu pecari e T. tajacu), a cutia (Dasyprocta
prymnolopha) e a paca (Agouti paca). Dentre as aves, as familias Ramphastidae,
Cracidae, Trogonidae foram Ilocalmente extintas e Tinamidae pode estar

representada por espécies ecologicamente extintas (Tabarelli, 1998).



6.3 Meio Antrépico

A descricado dos fatores ambientais do meio antrépico também serd
apresentada de forma separada, uma vez que as caracteristicas da Unidade de

Conservagao e da area do entorno, sao particularmente distintas.
6.3.1 Do Parque Estadual de Dois Irmaos
6.3.1.1 Uso e Ocupacéo do Solo

Esta etapa do Diagnostico teve como base uma bibliografia que expde a area
desde a implantacdo do sistema de abastecimento de dgua, realizado na segunda
metade do século XIX, até a criacdo do Parque Estadual de Dois Irmaos.

Histodrico

A cidade do Recife, em meados do século XIX, apresentava um acentuado
crescimento populacional e como conseqiiéncia, uma maior ocupagdo urbana,
além daqueles limites impostos pelos rios e alagados. O crescimento da cidade ndo
foi acompanhado pelas correspondentes condi¢des de conforto, considerando
como exemplo, a 4gua potavel e o saneamento (Menezes et al., 1991).

Em 1837, o Governador da Provincia de Pernambuco, através da Lei n° 46,
autoriza a contratacdo do fornecimento de agua potavel por uma Companhia. O
manancial escolhido e constante no contrato firmado foi o Rio Beberibe, o qual deu
nome a Companhia. Dentre os mananciais estabelecidos pela Lei n° 46 encontrava-
se o Prata (Lei Estadual n°® 46/1837), localizado a noroeste da cidade do Recife e ao
norte das terras pertencentes ao Engenho Dois Irmdos (Cavalcanti, 1998).

Na primeira metade do século XIX, a area do manancial era caracterizada por
uma rica vegetacdo, que cobria uma extensa topografia acentuada, formando um
vale onde se localizava um tnico agude, conhecido como Agude Grande (figura

23). Este, recebia as aguas vindas do Riacho do Prata e desaguava no Rio

Capibaribe (Braga, 2004).
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Figura 23. Aspecto da paisagem de Dois Irmaos, na primeira metade do século XIX. Fonte:
Braga, 2004, com modificacoes.

A Companhia convida Conrado Jacob de Niemeyer e Pedro de Alcantara
Bellegarde, para elaborar um projeto (Menezes et al., 1991). Esse projeto definiu

como manancial, o Riacho do Prata, considerado como

“a melhor dgua conhecida nas vizinhangas da cidade e a altura da
sua nascente é mais de sessenta palmos acima do solo do Recife,
além disto a pureza das dguas ndo é perturbada pela navegacao e
pode ser tomada imediatamente a sua nascenca e ali eficazmente

policiada pela Companhia” (Diario de Pernambuco, 1841a).

O projeto consistia na transformacdo do Riacho do Prata em um reservatorio,
com mesmo nome, que serviria para a acumulacao de agua, seguindo as etapas de
captacao, adugao, reserva e distribuicao (Diario de Pernambuco, 1841b; 1841c;
Silvestre e Carvalho, 1998).

Em 1842 comecaram os trabalhos preparatdrios para as obras. Durante sua
execucdo, foram realizadas atividades altamente impactantes, como supressao de
vegetacdo, dragagem e aterro para a formacdo da bacia de acumulacao,
implantacdo da tubulacdo e das estradas de acesso (Menezes et al., 1991). Para
permitir a passagem da linha adutora, o Agude Grande foi dividido em dois,
surgindo assim os Acgudes do Germano e de Dois Irmdos (figura 24). O
encanamento instalado para a distribuicdo da &gua também gerou grandes

impactos, pois foram necessarios varios desmatamentos e aterros (Braga, 2004).
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Figura 24. Aspecto da paisagem de Dois Irmdos, apds a implantagdo do primeiro sistema
de abastecimento de &gua potdvel da cidade do Recife. Fonte: Braga, 2004, com
modificages.

No entanto, as obras realizadas ndo foram suficientes para a demanda da
cidade. Por tanto, a direcdo da Companhia, em 1864, decide consultar profissionais
para solucionar o problema, sendo entdo sugerido que fosse construido uma
segunda linha adutora e um outro reservatério no centro da cidade. Para tal
construcao seria necessario aumentar a bacia de acumulacao do Acude do Prata.
Esta obra foi executada aumentando o aterro em volta do mesmo, causando mais
impactos no ecossistema local (Companhia do Beberibe, 1864).

Ao longo dos encanamentos a populacdo se fixava, formando grandes
adensamentos, devido a compra dos sitios que logo eram loteados. Essa fixacao
gerou diversos impactos, pois a populagdo provocava mais desmatamentos em
prol da agricultura, da pecuéria e a0 mesmo tempo nao contava com as condigdes
urbanisticas necessarias (Menezes et al., 1991).

A circulacdo de moradores e o surgimento de trens movidos a vapor fazem
com que o Bardo do Livramento, juntamente com dois acionistas da Companhia
do Beberibe, criem a Companhia de Trilhos Urbanos. Essa Empresa procurou
utilizar, através de entendimento com a Companhia de abastecimento, as estradas
abertas para os encanamentos para a instalacdo da linha férrea. A linha Rua do Sol
até a Caxanga foi a mais promissora proporcionando ainda mais esta urbanizacao.
Entretanto, para a construcdo da segunda linha adutora foi necessaria a retirada
da linha férrea das proximidades dos encanamentos (Menezes et al. 1991).

Preocupado com uma possivel falta de capacidade do Prata para garantir o

suprimento necessario futuramente, o diretor da Companhia do Beberibe sugeriu



que um novo manancial fosse adquirido em 1870. Apés inameras discussoes, a
Companhia decidiu estabelecer uma nova bacia de acumulacdo que seria ligada ao
Prata (Menezes et al., 1991).

As obras para a constru¢do de um dique sobre o Agude de Dois Irméaos sao
iniciadas em 1872, com o objetivo de represar e elevar a 5,74m o nivel das aguas,
possibilitando a sua utilizacdo para melhorar o abastecimento da cidade. Para tal,
seria necessdria a realizacdo de um aterro com 75m de comprimento e 10m de
largura, atravessando-o de uma margem a outra (Menezes et al., 1991). Entretanto,
apo6s inumeras tentativas de constru¢do haviam ocorrido repetidos desabamentos
no aterro. Tentando solucionar o problema, a Companhia contratou um
engenheiro que trataria a questdo de forma técnica (Companhia do Beberibe,
1874a).

Ap6s se inteirar do sistema de abastecimento d’agua e proceder aos estudos
preliminares no Acude, o referido engenheiro apresentou um amplo e completo
relatério. Os estudos mostraram que o fundo do Acude era um grande paul, isto é,
terreno pantanoso construido por uma espessa camada de turfa, uma espécie de
lama proveniente de matéria vegetal decomposta, inconsistente e tdo
incompressivel que era absolutamente imprestdvel para suportar aterros. O
terreno resistente so seria alcangado a mais de 22 metros de profundidade.

Esta era a razao dos sucessivos abatimentos do aterro, os quais parariam
quando um dia o mesmo alcangasse o terreno resistente. As razdes citadas
anteriormente levaram o engenheiro a indicar a escolha de outros mananciais ou a
utilizacdo de bombas a vapor que proporcionariam a elevacdo das aguas do Dois
Irmaos. Sendo assim, as obras foram paralisadas (Companhia do Beberibe, 1874b).

Entretanto, a Companhia necessitava aumentar a demanda do fornecimento
de 4gua e, portanto, construiu um aterro na porcao sul do Acude do Prata. Esse
aterro originou o Agude do Meio que liga as aguas que sdo drenadas do Acude do
Prata para o Agude de Dois Irmaos (Menezes et al., 1991).

Por mais de uma década a cidade permaneceu com o sistema de
abastecimento precério, problema que se agravou com o passar do tempo. Esse

fato levou a Companhia discutir a necessidade de ampliagdo do sistema existente.



Novos estudos foram realizados mostrando que seria possivel o aproveitamento
das aguas subterraneas do Vale do Prata.

As obras consistiam em uma captacdo, constituida por galeria filtrante na
margem esquerda do Acude do Prata e oito pocos a montante deste (figuras 25A e
25B), dispostos irregularmente para interceptagdo dos veios ou cursos d’agua
subterranea; a conducdo da agua, por gravidade, se daria através de uma
tubulacao de ferro fundido, até o poco de succdo das bombas; em uma usina de
elevacdo das aguas (figuras 25C e 25D); em uma linha de canalizagdo que traria
diretamente a dgua até a cidade; em um reservatério de compensacado localizado
préoximo da estagdo de bombeamento (figura 25E); e por fim na ampliagdo e
remanejamento da rede de distribuicdo (Menezes et al., 1991).

Para a realizagdo do empreendimento, a Empresa construiu um chalé que
funcionaria para a estadia dos engenheiros e funciondrios responséveis pela obra,
bem como estabeleceu diversas residéncias nas proximidades do Vale do Prata,
para os funciondrios da Companhia, responsaveis pela manutencdo do sistema
(Menezes et al., 1991). Esta residéncia temporaria, atualmente é conhecida como
Chalé do Prata, no qual se criou um certo referencial lendario (figuras 26A e 26B).

A Empresa, neste periodo, comprou as terras que estavam em volta do Vale
do Prata, preocupada com a preservacao do manancial, tanto do ponto de vista
quantitativo quanto da qualidade. Em 1885, o Governador baixou o regulamento
para as desapropriagdes necessarias a realizagdo das obras a posse de todos os
terrenos situados dentro dos limites da propriedade de Dois Irmaos e reconheceu
a utilidade publica provincial para o abastecimento de dgua da cidade, (Weber e

Resende, 1998).
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Figura 25. IntervencOes realizadas durante a implementacdo do sistema de
abastecimento através das &dguas subterrdneas do Vale do Prata. A - B Pocos
localizados a montante do Acude do Prata, em fotografias realizadas em 1881 e
atualmente, respectivamente; C - Usina Dois Irmaos, construida em 1885; D - Usina nos
dias atuais; E - Visdo geral da entrada do Reservatério de Elevacao das dguas. Fonte:
Menezes et al., 1991; Fotos: Aretuza Brito-Ramos, 2005.

Segundo Weber e Resende (1998), o perimetro da propriedade era de
12.267m, sendo assim uma area de aproximadamente 591ha, na forma de
hexdgono irregular, tendo como base uma carta de 1885.

Em 1912, o Governo Estadual assumiu as funcdoes de abastecimento e
saneamento através da Comissdo de Saneamento, adquirindo a Companhia do
Beberibe (Menezes et al., 1991). Posteriormente, a propriedade de Dois Irmaos foi
transferida para a Reparticdo de Saneamento e depois para o Departamento de

Saneamento do Estado (Weber e Resende, 1998).
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Figura 26. Chalé do Prata. A - Aspecto da edificagdo em 1881; B - Aspecto atual.
Fonte: Menezes et al., 1991; Foto: Aretuza Brito-Ramos, 2005.

Segundo Weber e Rezende (1998), a crescente urbanizacdo da cidade de
Recife criou uma demanda por uma area natural para contemplagdo da natureza.
Assim, seguindo os moldes das outras capitais, foi fundado em 1916, o Horto
Florestal de Dois Irmdos (figura 27). Inicialmente foi administrado pela Prefeitura
do Recife, passando em 1935 para o Instituto de Pesquisas Agrondmicas - IPA
(Weber e Resende, 1998).

Em 1939, o Horto sofreu uma reforma para a instalacdo do zooldgico,
passando a ser chamado Horto Zoobotanico de Dois Irmaos, sendo desta mesma
época a construcao da Praca Farias Neves ou de Dois Irmaos, que veio a compor a

paisagem de entrada do mesmo (Braga, 2004).

Figura 27. Vista do Horto Florestal de Dois Irmaos, nas margens do Acude do
Germano no inicio do século XX. Fonte: Guia da Cidade do Recife, 1930.

A Lei Estadual n° 2.307, de 1955, regulamentou a incorporacao de uma parte
do terreno localizada ao sul, para a Escola de Agronomia, atual Universidade

Federal Rural de Pernambuco - UFRPE, o que veio, mais uma vez, a reduzir a area



da mata (Weber e Resende, 1998). A implantacdo da UFRPE e a construgao da BR-
101 ao leste geraram grandes impactos, tais como desmatamentos, utilizacdo de
areas para empréstimo de solo e bota-fora de materiais, que por ndo terem sido
devidamente tratadas, vém desenvolvendo desde entdo processos erosivos.

O Horto Zoobotanico, em 1969, passou a ser gerido pela Empresa
Pernambucana de Turismo - EMPETUR, vinculada a Secretaria de Turismo,
Cultura e Esportes (Weber e Resende, 1998).

A partir da década de 70, as areas norte, leste e oeste do entorno de Dois
Irmaos foram sendo ocupadas por assentamentos populares, que mais uma vez
vieram a reduzir a drea de Mata, dando a essa paisagem as feicOes atuais (Braga,
2004).

A Lei Estadual n° 9.860, de 1986, estabeleceu as areas de protecdo de
mananciais, sendo a Mata de Dois Irmaos inserida em func¢do das aguas do Prata.
Porém, somente em 1987, a area passou a dispor de um instrumento legal para a
sua protecdo, através da Lei Estadual n° 9.989, que definiu as 40 Reservas
Ecolégicas da Regido Metropolitana do Recife, sendo chamada de Reserva
Ecolégica de Dois Irmaos.

O Decreto Estadual n° 17.648, no ano de 1994, estabeleceu o tombamento do
Conjunto Ambiental, Paisagistico e Histérico do Prata formado pelos seguintes
elementos: o prédio da Usina Dois Irmdos, o Agude do Prata, pocos e galerias, o
Acude do Meio, a Estacao Elevatoria de Macacos, os Acudes do Germano e de
Dois Irmaos, a cobertura vegetal que os protege, a peculiar topografia do lugar, a
paisagem circundante, o Chalé do Prata e o reservatério antes utilizado na
distribuicdo de agua.

No ano de 1997, o Governador do Estado determinou a Secretaria de Ciéncia,
Tecnologia e Meio Ambiente - SECTMA, que assumisse a administracdo da
Reserva e elaborasse um projeto para a sua preservacdo definitiva (Weber e
Resende, 1998). Sendo assim, no ano seguinte, esta drea foi definida como Parque
Estadual, através da Lei Estadual n° 11.622, unindo as dreas da Reserva Ecolégica
de Dois Irmaos, do Manancial do Prata e do Horto Z6obotanico, formando 387,4ha

de &rea preservada (figura 28).



Essa Lei definiu os objetivos de criagdo do Parque, compativeis com a

conservacdo ambiental, sendo os seguintes:

“conservar amostras do ecossistema Mata Atlantica; preservar a
biodiversidade ainda existente neste ecossistema, protegendo a
flora e a fauna local; proteger os mananciais hidricos para
abastecimento publico existente em seu perimetro; proteger o Sitio
Histérico e Cultural do Prata; proporcionar atividades de
educacdo ambiental e cientifica, investigagdo e monitoramento

ambiental; proporcionar atividades de recreagao e turismo”.

A Lei n° 11.622/1998 define o zoneamento do Parque, porém ndo chega a
definir os limites de cada zona, indicando apenas a necessidade de sua execugao
em uma regulamentacdo posterior, a qual, passados nove anos, ainda ndo foi
emitida. Também designa a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente -
SECTMA, para exercer a atividade de fiscalizacdo e administracdo do Parque

Estadual de Dois Irmaos.
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Figura 28. Divisdo administrativa do Parque Estadual de Dois Irmaos antes da criacdo da Lei Estadual n°® 11.622/1998. Fonte: FIDEM,
1987, com modificacdes.



Situacao Atual
Zoneamento Definido em Lei

A Lei Estadual n°® 11.622/1998 visando definir, espacialmente, as atividades
que sejam compativeis com objetivos de criacdo do Parque, estabelece o
zoneamento do mesmo em: Zona Primitiva, Zona de Uso Intensivo e Zona de Uso
Extensivo. Entretanto, a SECTMA elaborou um projeto que estabelece o
zoneamento do Parque em:

Zona Primitiva - ZP: compreende a area onde tenha ocorrido minima
intervengdo humana, contendo espécies da fauna e flora ou fenémenos de grande
valor cientifico (figura 29). Esta zona objetiva preservar o ecossistema do
antropismo, garantido a evolu¢do plena dos processos naturais. Nesta zona é
permitida apenas a fiscalizacdo e a pesquisa cientifica, sendo necessdria a
autorizacdo prévia da administracao (Marques e Lima, 1997).

Zona de Uso Intensivo - ZUI: é constituido por &reas naturais ou com pouca
alteracdo, onde o ambiente deve ser mantido o mais préximo do natural (Marques
e Lima, 1997), para propiciar atividades de educacdo ambiental e lazer ativo (Lei
n°11.622/1998). Esta zona esta sub-dividida em duas sub-zonas, que sao:

Sub-zona 1 (UI-1): é formada pelo Horto Zoobotanico, compreende
principalmente a 4rea dos recintos dos animais, o setor administrativo; o Agude do
Germano; a praca de alimentacdo e a Cidade da Crianca (figura 29). Esta sub-zona
é de livre acesso aos visitantes (Marques e Lima, 1997).

Sub-zona 2 (UI-2): é formada pela vegetacdo que recobre o Morro do
Cruzeiro (figura 29) que apresenta uma area bastante alterada (Marques e Lima,
1997).

Zona de Uso Extensivo - ZUEx: objetiva manter o ambiente natural com o
minimo de impacto humano, permitindo atividades de lazer ativo moderado e
com monitoramento, como a visitacdo ao Sitio Historico e Cultural do Prata e o
turismo ecolégico, cultural e cientifico (Lei n°® 11.622/1998). Caracteriza-se como
uma zona de transi¢do entre a Zona Primitiva e a Zona de Uso Intensivo (Marques

e Lima, 1997). Esta zona pode ser subdividida em trés sub-zona, tais como:



Sub- zona 1 (EU-1): corresponde ao Agude do Prata e seu entorno, incluindo
o Chalé do Prata (figura 29).

Sub-zona 2 (EU-2): é formada pela vegetacdo circundante as zonas de uso
intensivo, limitando-se com a Zona Primitiva (figura 29).

Sub-zona 3 (EU-3): compreende a periferia da Zona Primitiva, situada
proxima a Estrada dos Macacos (figura 29). E a tnica Sub-zona de Uso Extensivo
que ndo estd entre as Zonas de Uso Intensivo e Primitivo e tem como objetivo a
protecao desta area, devido a proximidade e a utilizagdo pela populacao

localizada na Estrada dos Macacos (Marques e Lima, 1997).
Zoneamento Real

O Parque Estadual de Dois Irmdos apresenta de fato, apesar da definicao
prevista na Lei Estadual n°® 11.622/1998, atualmente, trés areas, o Fragmento

Florestal, a do Manancial do Prata e a Zona de Uso Intensivo (antigo Horto

Zoobotanico). Estas &reas apresentam caracteristicas bastante peculiares e de
grande riqueza paisagistica, natural e histérica. Entretanto, Braga (2004) relata que
para a grande maioria da populagdo, a riqueza presente nestas dreas é ignorada,

sendo a imagem do mesmo associada apenas ao zoolégico.
Area 1: Fragmento Florestal

O fragmento florestal, que esta situado ao norte do Parque, é formado por
um remanescente de Mata Atlantica, que apresenta componentes bidticos
significativos, como ficou evidenciado anteriormente, através do Diagndstico no
presente estudo. Nessa area, diversas pesquisas cientificas sdo realizadas, assim

como algumas trilhas podem ser abertas a visitacdo publica.
Area 2: Manancial do Prata

A area do Sitio Histérico e Cultural do Prata, onde se localizam os
equipamentos do atual sistema de abastecimento, os Agudes do Prata e do Meio
sdo de acesso restrito aos funciondrios da Companhia Pernambucana de

Saneamento - COMPESA, do Parque e aos pesquisadores.






Esta area é utilizada para a captacdo hidrica e abastecimento ptublico, sendo
de uso exclusivo da COMPESA, pesquisa cientifica e preservacao histdrica,
cultural, paisagistica e ambiental.

Esta area faz parte da drea do Conjunto Ambiental, Paisagistico e Historico
do Prata, tombado pelo Decreto Estadual n°® 17.648/1994. Apesar de apenas alguns
dos elementos componentes deste conjunto serem tombados, podem ser
identificados outros, que por sua importancia para a formagdo histérica da area
podem também ser considerada parte integrante do Patrimonio Histérico do
Parque (Braga, 2004). Assim, o Patrimonio Histérico do Parque Estadual de Dois

Irmaos é formado pelos seguintes elementos:

e Acude do Prata: construido de 1842 a 1848, a partir do represamento das aguas
do Riacho do Prata, sendo a primeira fonte de captagdo para o abastecimento da

cidade do Recife (Menezes et al., 1991);

e Prédio da Usina Dois Irmaos: localizado na Praca de Dois Irmaos, ao lado da
estrada de acesso ao antigo Horto e construido por volta de 1885. Edificado em
trés blocos, o imoével sofreu alguns acréscimos e modificagdes, principalmente no

bloco central, alterando sua volumetria original (Braga, 2004);

e Chalé do Prata: construido em 1880, para ser utilizado como escritério pelos
funciondrios da Companhia do Beberibe responsaveis pela manutengdao do

abastecimento de dgua da cidade (Menezes et al., 1991);

e Acude do Meio: construido em 1872 para aumentar a quantidade de agua

armazenada para o abastecimento d’agua da cidade (Menezes et al., 1991);

e Acudes do Germano e de Dois Irmaos: esses A¢udes formavam anteriormente
um s6 corpo d’agua, conhecido como Agude Grande. Porém, com a construcao do
aterro estrada, feito para permitir a passagem da primeira linha adutora, esse
Acude foi dividido em duas partes, surgindo assim o Acude do Germano e o de

Dois Irmaos (Braga, 2004);



e Estacdo Elevatoria de Macacos: construida em 1967 pela COMPESA, como parte
do programa Agua nos Morros, para elevacdo das dguas e abastecimento dos

morros da zona norte da cidade (Braga, 2004);

e Reservatério de Armazenamento D’agua: construido em 1881 no Alto de Dois
Irmaos, para armazenamento d’dgua e abastecimento da cidade, através do
sistema de alta pressdo. A d4gua proveniente dos agudes era conduzida até a Usina
de Dois Irmdos, onde eram bombeadas através de bombas a vapor para este
reservatorio. A partir dele, a d4gua era distribuida por gravidade para a cidade do

Recife. Este sistema esteve em funcionamento até 1949 (Braga, 2004);

e Pocos e Galerias Filtrantes: construidos em 1881 para atender a crescente
demanda de abastecimento da cidade, como parte do sistema de abastecimento de
alta pressdao, composto por uma galeria filtrante localizada na margem esquerda
do Acude do Prata e oito pocos a montante deste, dispostos irregularmente para

interceptarem os veios ou cursos d’dgua subterraneos (Menezes et al., 1991);

e Aterro Estrada: aterro realizado sobre o Agude de Dois Irmaos para a colocagao
dos canos da primeira linha adutora do Recife, com o objetivo de trazé-los
nivelados e em linha reta até quase a povoacdo de Apipucos. Por este aterro
também passaram posteriormente a segunda e a terceira linhas adutoras. Sobre o

mesmo situa-se, atualmente, a estrada de acesso a Zona de Uso Intensivo (Braga,

2004);

e Estrada de Acesso ao Prata: estrada que liga a drea da Estacdo Elevatodria
Macacos a area do Acude do Prata, onde ainda podem ser encontrados vestigios
da sua antiga delimitagdo com tijolos inclinados, além de diversos equipamentos
do sistema de abastecimento d’agua como caixas de inspecdo da galeria do Agude
do Meio, canaletas de drenagem das aguas pluviais e caixas de inspecdo do

encanamento (Braga, 2004);

e Antiga Estrada de Acesso ao Prata: antiga estrada de acesso ao Agude do Prata,
situada no prolongamento da estrada de acesso ao Zona de Uso Intensivo,

passando a margem direita do Acude do Meio até o Chalé do Prata, estando

localizada sobre as linhas adutoras. Atualmente, encontra-se completamente



coberta pela vegetagdo, é possivel apenas visualizar vestigios da mesma na trilha

existente entre a Cidade da Crianca e o Acude do Meio (Braga, 2004);

e Vestigio da Linha de Bonde Existente na Praca de Dois Irmaos: evidéncias
materiais de um pequeno trecho pertencente a antiga linha de bondes que
substituiu a linha férrea, utilizada para o transporte de materiais durante a

construgao do sistema de alta pressao;

e Conjunto de Habitacdes dos Funcionarios da Companhia do Beberibe: conjunto
de edificacdes localizadas préximas a Praca de Dois Irmados, construidas pela
Companhia do Beberibe para servir de habitacdo aos funcionarios responsaveis

pela construcao e depois pela manutencdo do sistema de abastecimento d’agua.
Area 3: Zona de Uso Intensivo — antigo Horto Zoobotanico

Essa drea estd compreendida em aproximadamente 14ha, distribuidos em
diversos recintos, sendo estes separados por meio da classificagdo a qual pertence
cada animal e areas para alimentagdo e brincadeiras. Nessa area sdo realizadas
atividades de recreacdo, lazer, pesquisas cientificas, criagdo de animais em
cativeiro e visitacdo publica. Esta é a tnica area a apresentar infra-estrutura para

visitacao, sendo assim conta com:

e Sede Administrativa: localizado logo apds a entrada, apresenta um auditério
para aproximadamente 50 pessoas, sendo utilizado para exibi¢do de pecas infantis

nos fins de semana;

e Portdao de Entrada e Bilheteria: localizados em frente a Praca de Dois Irmaos, ao
lado do prédio da antiga Usina Dois Irmaos. Esta disposto em dois blocos, um
para entrada dos visitantes e outro para saida dos visitantes e acesso de

funcionarios e pessoal credenciado;

e Museu de Ciéncias Naturais: construido em 1973, localizado em frente a sede
administrativa. Atualmente, conta com mais de 2000 pegas, dentre diversos tipos

de animais taxidermizados, insetos, fosseis, conchas e rochas;



e Centro de Educagdo Ambiental - CEA: localizado ao lado do Museu, apresenta
uma area de exposicdo e biblioteca para visitagdo do publico e realizacdo de

pesquisas;

e Zooldgico: expde atualmente cerca de 600 animais, de diferentes espécies,
expostas em 80 recintos distribuidos por areas especificas para as classes a que

pertencem;

e Cidade da Crianca: formada por varias edificagdes de tamanho reduzido e uma

praca de brinquedos, compondo uma cidade em miniatura;

e Area de Alimentacdo: localizada a margem esquerda do Acude do Germano,
préxima a Cidade da Crianca. E formada por quiosques com coberta em piacava

que funcionam como lanchonete e um restaurante;

o Banheiros: esta drea é composta por dois banheiros, sendo um localizado no

zool6gico e um na Cidade da Crianga;

¢ Quarentena: instalacdo utilizada para quarentena de animais recém chegados ao

zoolégico e para abrigar animais em tratamento;

e Sede da Companhia Independente de Policiamento do Meio Ambiente -

CIPOMA: localizada em uma edificacdo da Cidade da Crianca;

e Teatro flutuante: pequeno teatro para apresentacao de pecas infantis, com palco

situado dentro do Acude de Dois Irmaos e arquibancadas em sua margem;

e Mirante da Zona de Uso Intensivo e do Cruzeiro: localizado em uma encosta
com acesso através de uma escadaria. Este mirante permitia a contemplacdao de
parte do Acude de Dois Irmaos e da area externa ao Parque em seu lado oeste,
porém com o crescimento das arvores atualmente s6 é possivel observar dai, parte
da Zona de Uso Intensivo. Seguindo a escadaria até o topo deste morro, encontra-
se uma clareira, antes utilizada como area de estar, onde se situa um marco,

conhecido como cruzeiro;
e 7060 Oceanario: aquario onde sdo expostos aos visitantes espécies aquaticas;

e 7060 Loja: quiosque para venda de souvenires;



e Radio Zobo: sistema formado por diversas caixas de som, instaladas nos poste, ao
longo dos passeios, utilizados, ndo somente para transmitir informacdes aos

visitantes, como também para reproducdo de musica ambiente.
Uso do Solo Presente nas Areas do Parque

As trés areas que compde a Unidade de Conservacdo sdo utilizadas de

diversas formas, dentre as quais estao:

v Captacgdo e abastecimento

As aguas dos Acudes do Prata e do Meio, atualmente, abastecem
aproximadamente 100.000 habitantes que residem nos morros e cérregos do Alto
da Brasileira, Progresso, Giriqui e Jenipapo, situados na Zona Norte da cidade do
Recife (Bezerra, 2006).

A COMPESA realiza regularmente a manutencdo do sistema de captagdo e
abastecimento do Prata. No entanto, durante essa manutencdo ocorrem diversas
atividades geradoras de impactos, tais como dragagem, supressdao da vegetacdo
terrestre e aquatica, manutengdo das vias de acesso, troca e limpeza das tubulagdes

e perfuracdo de pogos artesianos nos agudes.

v’ Visitagao pablica

A visitagdo publica do Sitio Histérico e Cultural do Prata e do Fragmento
Florestal pode ser realizada através do acompanhamento dos funciondrios do
Centro de Educacdo Ambiental - CEA, mediante solicitagdo prévia do visitante.

Segundo o CEA, os dias de maior visitacdo da Zona de Uso Intensivo sdo os
finais de semana e feriados, e principalmente no més de outubro, por razdo do Dia
da Crianca. Durante a semana a drea é visitada, principalmente, por grandes
grupos de escolas, empresas, instituicdes ou caravanas de diversas partes do
Estado que agendam suas visitas, sendo estas acompanhadas por monitores. Nos
fins de semana, o publico é composto basicamente por familias e grupos de
amigos, provenientes da Regido Metropolitana do Recife - RMR que realizam suas
visitas livremente na area do Horto.

Durante o horario de visitacdo é possivel observar o sistema de som

instalado no Horto em pleno funcionamento e em condicdes de ser audivel em



qualquer local da area, inclusive em nas proximidades dos Acudes do Prata e do
Meio.
Um intenso processo erosivo ocorre em uma das encostas do Parque, como

resultado da alteracdo das condi¢des naturais para a ampliagdo da infra-estrutura

da Cidade da Crianca.

v' Investigacao Cientifica e Monitoramento Ambiental

O Parque Estadual de Dois Irmaos tem sido palco de estudos sobre a Mata
Atlantica desde a passagem dos primeiros naturalistas por Pernambuco.
Atualmente, sdo realizadas pesquisas abordando desde aspectos da histéria
natural da biota, como a composicdo da flora e da fauna, até questdes relacionadas
aos efeitos da fragmentacdo, a biologia reprodutiva dos grupos vegetais, o que
coloca esta mata como uma das mais bem conhecidas da regiao (Tabarelli, 1998).

Diversas pesquisas sao realizadas na area da Zona de Uso Intensivp, tais
como estudos de comportamento dos animais em cativeiro, observacdo da
percepcao da populacdo visitante perante os cativos, analise dos ectoparasitas dos
espécimes expostos, dentre outros.

Tais estudos envolvem professores, pesquisadores, alunos de pés-graduacao,
alunos de iniciacdo cientifica e técnicos de varias instituicdes universitarias
brasileiras, muitas vezes em colaboracdo com pesquisadores estrangeiros.

A realizacdo de pesquisas cientificas é controlada pela administracao do
Parque, responsavel por aprovar ou nao os projetos de pesquisa apresentados,
cadastrar os pesquisadores e conceder autorizagdo de acesso ao Parque. Os
projetos aprovados sdo encaminhados ao CEA, que deve auxiliar os pesquisadores
a iniciar sua pesquisa, acompanhando-os ao local de realizacdo do seu estudo. O
pesquisador recebe uma carteira de identificacdo, permitido-lhe livre acesso 4 area
do Parque onde realiza sua pesquisa, comprometendo-se a entregar ao CEA, um
exemplar do seu trabalho ao final da pesquisa. Este sera catalogado e
disponibilizado para o ptublico em sua biblioteca.

Além da autorizagdo de acesso, concedida aos pesquisadores pela
administracao do Parque, estes devem possuir uma licenga especial para coleta de

espécimes de fauna e flora, que é concedida pelo IBAMA.



Porém, nem todos os pesquisadores sdao cadastrados ou possuem licenga para
realizacdo de estudos na area do Parque, ndo havendo um controle efetivo sob este
tipo de atividade, nem uma estrutura de apoio capaz de dar o suporte necessario a

mesma (Braga, 2004).

v" Fiscalizac¢do e seguranca

A fiscalizagdo ambiental e a seguranca do Parque sdo feitas pela Policia
Militar de Pernambuco, através da Companhia Independente de Policiamento do
Meio Ambiente - CIPOMA. No Parque Estadual de Dois Irmdos, a equipe da
CIPOMA conta com apenas dois policiais, que percorrem toda sua area,
tiscalizando a existéncia de atividades irregulares.

A seguranca da drea também é realizada pela Guarda Municipal do Recife e
a fiscalizacdo do seu entorno é realizado diariamente pela Brigada Ambiental, uma
equipe especialmente criada e treinada para fiscalizar e proteger o meio ambiente.

Trabalhando de forma a prevenir e coibir agressdes ambientais, a Brigada
Ambiental circula diariamente em todo perimetro do Parque, com uma equipe
formada por um técnico ambiental e trés brigadistas. Quando sdo detectados os
diversos problemas, esta se articula com os demais 6rgdos, com a finalidade de
promover o cumprimento do Cédigo do Meio Ambiente e do Equilibrio Ecolégico
do Recife (Braga, 2004).

A Brigada Ambiental realiza apreensdes de equipamentos utilizados para
degradacdo ambiental (gaiolas, serrotes, facdes, machados) e de animais
capturados que sdo encaminhados ao IBAMA para posterior soltura, bem como
realiza o controle do uso e ocupagao do solo, identificando novos pontos de
invasdo da drea do Parque. Quando constatados casos de construgdes irregulares,
estas serdo interditadas e posteriormente removidas pela Diretoria de Controle
Urbanistico - DIRCON (Braga, 2004).

A questdo da seguranca no Parque é bastante preocupante, pois a cerca que
delimita sua area, construida anteriormente pela administracdo, foi destruida em
diversos pontos, permitindo o facil acesso das pessoas que utilizam a mata como
esconderijo e ponto de consumo de drogas, sendo as &reas leste (proxima ao

Terminal da Macaxeira) e norte (préxima a Estrada de Macacos) consideradas as



mais perigosas, pela equipe da CIPOMA (Bezerra, 2006). Nestas areas ocorreram
diversos casos de apreensdes de armas e drogas, tornando o percurso das trilhas

bastante perigoso para os visitantes e pesquisadores do Parque (Braga, 2004).

v Treinamento de estagiarios

Diversos estudantes, principalmente dos cursos de Veterinaria, Ciéncias
Biologicas e Engenharia Florestal, procuram a administracdo do Parque para
realizar estagios curriculares e ndo curriculares. Estes estagidrios recebem um
treinamento inicial, participando de todas as atividades do CEA e recebem
treinamento em &reas de Mata Atlantica, onde aprendem os cuidados a serem
tomados nessas areas. Participam também da preparagdo, desenvolvimento e
apresentagao de eventos, além de colaborarem na elaboragao de cartilhas, textos e
demais materiais utilizados nos trabalhos de educacao ambiental.

Apobs esta etapa, desenvolvem a importante funcdo de monitores, na
conducdo de trabalhos educativos junto ao publico visitante, contribuindo,
principalmente, no atendimento as escolas e acompanhamento nas trilhas

ecolégicas.

v Atendimento a grupos de visitantes

Constitui uma das principais atividades desenvolvidas pelo CEA e tem como
objetivo desenvolver um trabalho participativo de educagdo ambiental, visando
uma melhor compreensdo da natureza, despertando para mudancas de habitos,
comportamentos e atitudes que geram uma maior integracdo do homem com o
meio ambiente.

As visitas sdo agendadas com antecedéncia, quando os grupos recebem
instrucdes sobre vestimentas e regras de comportamento no Parque para que
sejam respeitadas as horas de repouso dos animais e que ndo sejam dados
alimentos aos mesmos.

A visitagdo pode ser realizada sob duas formas: com acompanhamento ou
sem acompanhamento. Nas visitas com acompanhamento os grupos sio
orientados pelos monitores durante todo o percurso da visita e sdo realizadas nas
trilhas situadas nas areas do Sitio Historico e no fragmento florestal. Entretanto,

nas visitas sem acompanhamento, sdo apenas recepcionados no CEA e pode



desenvolver a visita livremente a Zona de Uso Intensivo. Participam desta
atividade escolas de 1°, 2° e 3° graus, tanto publicas quanto privadas, grupos de

empresas e instituigdes, além de grupos de turistas.

v' Trilhas

O Parque é formado por diversas trilhas que sdo percorridas pelos
funcionarios da Unidade, pela fiscalizagdo e pesquisadores, sendo algumas delas
utilizadas pela populagdo para visitacdo através do acompanhamento dos
monitores do CEA. Entretanto, estas atividades ndo sao conhecidas pela maioria
dos visitantes do Parque que restringem sua visita apenas a area do Horto. Este
fato contribui para que a populacdo associe a imagem do Parque apenas ao
Zoolégico (Braga, 2004).

As principais trilhas existentes no Parque sao:

Trilha dos Macacos: inicia-se préximo a quarentena, percorrendo a mata até
a area dos recintos dos macacos, dai o seu nome. Esta localizada na Zona de Uso
Intensivo - ZUI do Parque e encontra-se aberta a visitagdo publica;

Trilha do Mirante: essa trilha liga a Trilha dos Macacos ao Mirante do Horto
e ao Cruzeiro. Também esta situada na ZUI e ndo se encontra aberta a visitacao
publica;

Trilha do Chapéu do Sol: tem inicio na Trilha dos Macacos, conduz ao topo
de um morro, conhecido como Alto de Dois Irmaos, com uma altitude de 83 m
acima do nivel do mar, onde se localiza o antigo reservatério de dgua. A partir
deste ponto pode-se contemplar uma vista panoramica da cidade de Recife. Esta
trilha tem inicio na Zona de Uso Intensivo 1 e termina na Zona de Uso Extensivo 2;

Trilha do Lacre: trilha com cerca de 1000 metros de extensdo. Inicia-se
préximo ao recinto dos macacos, adentrando na mata e terminando em um morro
préoximo ao Terminal da Macaxeira, de onde se pode avistar a rodovia BR-101, o
Terminal da Macaxeira, os Morros da Guabiraba e Cérrego do Jenipapo, o Bairro
de Apipucos e o seu Acude. Encontra-se aberta a visitagdo publica. Esta trilha se
inicia na Zona de Uso Intensivo 1 e termina na de Uso Extensivo 2;

Trilha das Bromélias: trilha que liga o Alto de Dois Irmdos a Trilha do Lacre.

Esta trilha, como o préoprio nome indica, é caracterizada pela presenca de



bromélias ao longo de todo seu percurso. Nao esta aberta a visitacao ptblica. Esta
situada na Zona de Uso Intensivo 1;

Trilha do Tigre: iniciando-se préximo ao recinto dos tigres e liga esta area a
Trilha do Lacre. Encontra-se aberta a visitagdo publica e est4 situada na Zona de
Uso Intensivo 1;

Trilha do Chalé do Prata: iniciando-se na parte posterior do Chalé do Prata.
Esta trilha percorre a drea niicleo da mata de Dois Irmaos, levando ao Mirante da
Macaxeira. Esta aberta a visitagdo publica e pertence a Zona de Uso Extensivo 1;

Trilha da Cidade da Crianga: esta trilha liga o Zona de Uso Intensivo ao Sitio
Histoérico e Cultual do Prata. Localiza-se sobre as trés primeiras linhas adutoras a
abastecer o Recife com dgua potéavel, caracterizando-se pela presenca de diversos
elementos histdricos, como caixas de inspecdo do encanamento e da marcagdo em
tijolos de uma antiga estrada de acesso a area dos Acudes. Encontra-se aberta a
visitagdo publica e pertence a Zona de Uso Intensivo 1.

Entretanto, vérias trilhas clandestinas e clareiras sdo abertas pela populacdo
residente no entorno do Parque, como a Trilha da Fortuna e a Trilha Sitio dos

Pintos.
v' Atividades de Educa¢ao Ambiental

Férias no Z6o

Essa atividade envolve criancas e adolescentes na convivéncia com o meio
ambiente. Os participantes permanecem e acampam no Zona de Uso Intensivo
durante trés dias, participando de brincadeiras, conhecendo os animais e
refletindo sobre o papel do homem na preservacdo da natureza.

Sdo realizadas diversas atividades recreativas e educativas como
brincadeiras, jogos e pecas teatrais, apresentacdo de videos, visita ao Museu de
Ciéncias Naturais, recinto dos animais e trilhas. Os participantes também recebem
instrucdes sobre o comportamento no Parque e o respeito que se deve ter com os
animais e plantas. Concluidos os trabalhos, é realizada uma avaliagdo dos

trabalhos pelo grupo e sao entregues certificados de participacao.



Z60 aventura

Consiste na realizagdo de cursos de rapel e de sobrevivéncia abertos ao
publico em geral. O curso de rapel é ministrado na Trilha do Chapéu do Sol. Apés
receberem as instrucdes necessdrias, os participantes realizam o rapel dentro das
instalacdes do antigo Reservatoério de Armazenamento d’agua do Alto de Dois
Irmaos.

Ministrado mensalmente por monitores do CEA, o curso de sobrevivéncia é
realizado na Trilha do Chalé do Prata, durando um dia. Nele, os participantes
passam por diversas pistas de obstaculos. Ao final do percurso, localizado no alto
de um morro, os participantes aprendem a montar um acampamento e a acender

uma fogueira de forma segura, sem oferecer riscos a biota.

Noite no z60
Visita noturna, realizada na tltima quinta-feira do més, para a observacao
dos animais de habito noturno. Inicialmente, os visitantes recebem instrucdes
sobre o comportamento durante a visita e partem para observagao dos animais do
Zoolégico. Por fim, o grupo percorre uma trilha, para observacdo dos animais

nativos.
6.3.1.2 Aspectos Econdmicos

O Parque ¢é auto-sustentavel, ou seja, nao recebe recursos externos, apenas o0s
gerados através das areas de lazer. Visitado por pessoas de todas as classes sociais
e faixas etarias, contudo, em sua maioria, o publico visitante é formado por
pessoas de classe média baixa e por criangas com idade entre 6 e 13 anos. Esta area
¢ uma das poucas opcoes de lazer viavel para a populacdo de baixa renda, sendo
um dos locais mais visitados do Recife (Santos, 2001).

A visitagdo publica pode ser realizada diariamente, com ingresso ao prego
tnico de R$ 2,00. Atualmente, o Parque recebe em média de 250.000 visitantes por
ano, sendo que os dias de maior visitagdo da Zona de Uso Intensivo sao os finais
de semana e feriados. Essa visitagdo se intensifica no més de outubro, por razao do

Dia da Crianca.



6.3.2 Do Entorno do Parque Estadual de Dois Irmaos
6.3.2.1 Uso e Ocupacéao do Solo

De modo semelhante ao realizado na descricdo das caracteristicas ambientais
do meio antrépico para a area do Parque, o entorno também foi relatado de forma
a evidenciar seu processo de ocupacao e uso do solo.

Historico

Um aglomerado urbano, diante da dindmica que caracteriza a ocupacdo do
solo, transforma-se a todo momento. A drea do entorno é composto por espacos
com ocupacoes realizadas em tempos distintos.

O bairro de Dois Irmdos, como mencionado anteriormente, inicialmente era
um Engenho, cujo nome deu origem ao mesmo. Esta drea comecou a sofrer
grandes transformagdes ao se implementar o sistema de abastecimento de agua da
cidade. Ao longo dos encanamentos, que conduziam a agua até o bairro da Boa
Vista, a populagdo ia se fixando, e formando grandes adensamentos. Isto se deu
devido a compra de sitios que foram loteados (Menezes et al., 1991). O processo de
ocupacdo aumentou apds a constru¢do da Universidade Federal Rural de
Pernambuco e da BR-101 (Braga, 2004).

O bairro de Apipucos, como o de Dois Irmaos, também era no inicio do
século XVII um engenho. Durante o século XIX, diversos ingleses escolheram o
bairro para morar, o que proporcionou o surgimento de grandes
empreendimentos na drea, como por exemplo, a passagem da linha férrea pelo
bairro. Tempos depois, a circulagao de moradores e a instalagdo do trem movido a
vapor geraram mais oportunidades para intensificar a urbanizagao (Veras, 1999).

Na primeira metade do século XX foi instalada uma fébrica de tecelagem em
Apipucos, devido as condi¢des que apresentavam o bairro, tais como grande
prestigio na provincia, servida inclusive por transportes coletivos e pela presenca
de areas habitadas. Para a construcdo da linha de trem o Acgude de Apipucos foi
dividido e a porgdo norte que se formou passou logo a ser aterrada para a
construcao de casas. Como forma de melhorar a acomodacao dos funcionarios da

fabrica, foram construidas duas vilas (Veras, 1999).



Apesar do desmembramento em sitios, as areas dos morros continuaram
despovoadas até os anos 30 do século XX, quando passaram a ser vistas como
areas adequadas para abrigarem as populacdes pobres, expulsas do centro da
cidade, que haviam consideradamente aumentado no final do século XIX, como
reflexo da Abolicao da Escravatura (Menezes et. al., 1991).

A ocupagdo dos morros do Recife foi realizada em momentos distintos,
dentre os quais estd os do atual Cérrego do Jenipapo, onde parte dessas terras
pertencia a industria de tecidos. A estrada de ferro foi um dos principais veiculos
de ocupagdo que ocorreram sem que os loteamentos fossem ordenados, sem
qualquer Planejamento Urbanistico (Veras, 1999). Criavam-se os caminhos de
acesso com a tendéncia a se seguir em curvas de nivel, embora muitos problemas
surgissem posteriormente.

De acordo com a Prefeitura da Cidade de Recife - PCR (1996), a area do
bairro da Guabiraba era composta por uma vegetacdo de Mata Atlantica densa
que passou a sofrer grandes transformacdes quando a populagdo comegou a se
fixar na area, nos anos de 1970, nas terras pertencentes a Rede Ferroviaria. Esta
ocupagao ocorreu de forma gradual, se intensificando a partir de 1987.

A ocupacao do bairro de Sitio dos Pintos teve inicio a partir de 1936 de forma
gradual, quando a area era formada por uma extensa vegetacdo que através de
loteamento foram transformados em sitios (Prefeitura da Cidade do Recife, 1996).

Segundo a FADURPE (2003), neste mesmo bairro, ocorreram ocupagdes mais
recentes, como o Coérrego da Fortuna que estd localizado no terreno que é de
propriedade da Universidade Federal Rural de Pernambuco. Em 1974, a
instituicdo tentou impedir a invasdo, ameacando derrubar a casas que foram
construidas. Foi constatado que a populacdo residente era formada por
funcionarios da Universidade, sento entdo a ocupacdo permitida. No entanto, a
partir de 1985 a 4rea comecou a ser ocupada por pessoas de origens diversas,

dificultando o controle da ocupacao.



Situacao Atual
Zoneamento Definido em Lei

A Lei de Uso e Ocupagdo do Solo do Municipio do Recife foi elaborada
através do zoneamento por densidade construtiva e a capacidade de infra-
estrutura instalada, respeitando-se as caracteristicas geomorfologicas das diversas
areas da cidade, bem como os seus valores sociais, paisagisticos e historico-
culturais (Lei Municipal n°® 16.176/1996).

De acordo com esta Lei, a drea de estudo é composta pelas seguintes zonas:

- Zona Especial de Protecao Ambiental - ZEPA 220 Parque Estadual de Dois
Irmaos;

- ZEPA 2 Guabiraba/Pau-Ferro, localizada ao norte do Parque;

- Zona de Urbanizacdo Restrita - ZUR?! Sitio dos Pintos e ZEPA 2 Sitio dos
Pintos, a oeste do Parque;

- ZUR composta pela area da Universidade Federal Rural de Pernambuco e
as demais areas do bairro de Dois Irmaos, ao sul;

- Zona de Urbanizacao Preferencial 2 - ZUP?2 e Zona Especial do Patrimonio
Historico-Ambiental - ZEPHZ, correspondendo ao bairro de Apipucos, centrada a
sudeste e;

- Zona Especial de Interesse Social - ZEIS?* e Zona de Urbanizacdo de Morros

- ZUM? localizadas no bairro Brejo da Guabiraba, a leste do Parque (figura 30).

20 Zona Especial de Protecdo Ambiental 2: pertencem a Zona de Diretrizes Especiais - DEZ. Sao constituidas
por areas publicas ou privadas com caracteristicas excepcionais de matas, mangues, agudes e corpos d’adgua.
Nestas areas, o Municipio podera criar mecanismos de incentivo para o uso e ocupagdo do solo e/ou instituir
novas Unidades de Conservacdo visando a preservacdo das areas de protecdo ambiental (Lei Municipal n°
16.176/1996).

21 Zona de Urbanizacdo Restrita: caracteriza-se pela caréncia ou auséncia de infra-estrutura basica e densidade
de ocupacio rarefeita, na qual serd mantido um potencial construtivo de pouca intensidade de uso e ocupagédo
do solo, em nivel bastante inferior ao das demais zoas (Lei Municipal n°® 16.179/1996).

22 Zona de Urbanizagao Preferencial 2: sdo areas que possibilitam médio potencial construtivo compativel com
suas condicdes geomorfoldgicas, de infra-estrutura e paisagistico (Lei Municipal n® 16.179/1996).

2 Zona Especial de Preservagdo do Patrimonio Histérico-Ambiental: sdo consideradas as areas formadas por
sitios, ruinas e conjuntos antigos de relevante expressao arquiteténica, histérica, cultural e paisagistica, cuja
manutencdo seja necessaria a preservacao do Patrimonio Historico-Cultural do Municipio (Lei Municipal n°

16.176/1996).



Uso e Ocupacio do Solo Presentes na Area do Entorno

Diversos usos podem ser identificados, atualmente, na area do entorno,

porém serdo descritas as caracteristicas mais relevantes para o objetivo do estudo.

e Guabiraba

O bairro da Guabiraba apresenta como limite com o de Dois Irmados, a
Estrada dos Macacos que esta situada na calha do Rio Macacos. Essa calha é
constituida por sedimentos depositados pelo rio e material coluvial da Formacgao
Barreiras. As habitagdes situadas as margens desta Estrada estdo inseridas
diretamente no leito do rio. Dessa forma, no periodo chuvoso, o volume do rio
aumenta, fazendo com que a agua danifique os alicerces das construcdes e,
conseqiientemente, provoca o solapamento do relevo (Bezerra, 2006).

Bezerra (2006) identificou diversas areas de cortes ou deslizamentos no
relevo na drea limite do Parque e do bairro da Guabiraba, com retirada de material
mineral. A autora também observou que nas areas onde o relevo é mais baixo, os
moradores retiram o solo do Parque para fazer aterros que aumentam a éarea de
uso. Os cortes realizados propiciam locais para o cultivo de jardins, plantas
medicinais e frutiferas, espagos de lazer, construcao de bares irregulares, bem
como improvisagdao de banheiros para os clientes dos mesmos e depésito de lixo.

A partir de observacoes diretas, foi possivel notar que ao longo da Estrada
dos Macacos existem cerca de 22 aberturas ilegais na borda do Parque, através de
cortes na cerca divisoria, com trilhas para acesso a mata por parte da populagao.
As aberturas se ddo para a retirada de lenha, frutas e caca de animais. Deve se

considerar que nesta porcao do bairro ha um depédsito e venda de gas doméstico.

24 Zona Especial de Interesse Social: pertencem a Zona de Diretrizes Especificas - DEZ. Sdo constituidas por
areas de assentamentos habitacionais de populacdo de baixa renda, surgidos espontaneamente; existentes;
consolidados ou propostos pelo Poder Publico; onde haja possibilidade de urbanizacdo e regularizagido
fundiaria (Lei Municipal n/ 16.176/1996).

% Zona de Urbanizagdo de Morros: é constituidas por dreas que, pela suas caracteristicas geomorfolégicas,
exigem condi¢des especiais de uso e ocupacdo do solo de baixo potencial construtivo (Lei Municipal n°

16.176,/1996).
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A populagdo instalada no bairro da Guabiraba, também realiza cortes no
relevo na area que estd dentro do limite do Parque, para a construgdo de campos
de futebol que sao usados como forma de lazer. Segundo Bezerra (2006), os
moradores afirmaram em entrevista que por ocasido da instalacdo da cerca
diviséria do Parque, os residentes da drea pediram aos trabalhadores da empresa
responsavel pela obra para deixar o campo de futebol livre, pois seria o tnico local
de lazer da comunidade.

Na porcao leste do bairro é possivel observar o funcionamento de duas areas
de mineracao, ou seja, lavra a céu aberto. A camada superficial do solo, é bastante
arenosa, e em alguns trechos aflora um perfil mais argiloso, o que favorece a
extracdo de material mineral (Bezerra, 2006).

A parte noroeste do Parque é constituida por um relevo com altitude
variando entre 40 a 80m (Coutinho et al., 1998), tornando a porcao mais
acidentada, o que dificulta a ocupacdo e uso da area. Nessa regido, apesar de
possuir uma ocupacao inferior, pode ser observado o desmatamento para o cultivo
de arvores frutiferas e até mesmo espécies exéticas a Mata Atlantica.

Nesta area é possivel observar a formacao de vogorocas em “V” muito
profundas, cabeceiras de drenagem bem formadas e estabelecidas, com topos que
ultrapassam a cota de 70 ou 80 metros de profundidade. A declividade do relevo
favorece a ocorréncia de diversos pontos de erosdo, evidenciados pelo
solapamento do relevo, assim como Aarvores com raizes expostas e indmeros
pontos de erosdao (Coutinho et al., 1998). Também se pode notar a presenga de

pecudria e instalacao de construcdes irregulares.

e Sitio dos Pintos
De acordo com Bezerra (2006), esta area é formada por relevo com altitudes
variando entre 17 a 62 metros, tornando-se bastante acidentado. Apresenta
diversas ocupagdes desordenadas que proporcionam o dificil escoamento do fluxo
das dguas geradas no periodo chuvoso e invadem as residéncias. Cortes no relevo
sdo realizados para aumentar as areas de moradias e/ou construgdo de novas

residéncias, bem como comercializacdo de material mineral.



O bairro de Sitio dos Pintos é composto por trechos em que existem muros
de arrimo construidos ou em construcado para a contengao das encostas. Em alguns
trechos ha o solapamento do relevo e o surgimento de ravinas.

A camada superficial do solo, neste bairro, é bastante arenosa, e em alguns
trechos aflora um perfil mais argiloso, o que favorece a extracdo de material
mineral (areia e barro), principalmente quando ocorrem as precipitagdes mais
elevadas, que transportam grande quantidade de sedimento arenoso que sdo
depositados nas calhas dos fluxos de agua e ao longo das principais vias (Bezerra,
2006).

De acordo com a FADURPE (2003), a atividade de piscicultura é
desenvolvida em algumas propriedades de pequena escala produtiva, onde ha
pratica de criacdo de peixes ornamentais, principalmente para a complementacao
da renda familiar. A dgua utilizada nestes empreendimentos é capturada de pocos
artesanais ou através do proprio afloramento do lengol freatico. O lencol freatico,
nestas propriedades, é considerado superficial, uma vez que basta realizar uma
escavacao com cerca de 50cm para obter dgua direto nos viveiros de peixes. Este
tipo de abastecimento facilita o enchimento dos tanques, mas dificulta a
drenagem. As espécies de peixes sdo criadas, principalmente, em sistema semi-
intensivo, com arragomento, sendo o produto comercializado localmente, em
feiras e mercados livres.

No bairro de Sitio dos Pintos est4 localizada a comunidade religiosa Vale do
Amanhecer, que esta situada dentro dos limites legais do Parque (Silva et al.,
2003), e cuja edificacdo esta muito proxima a encosta de aproximadamente 15m de
altura e que apresenta evidéncias de deslizamento de massa e ravinamentos em
material areno-argiloso, por ter sido encravada em local aberto através de um
grande corte no relevo.

Quanto aos demais usos ja descritos anteriormente, também foram
observados neste bairro: retirada de lenha, deposicao de lixo, uso como forma de
lazer através da construgdo de campo de futebol, caca de animais através de

armadilhas e o cultivo de plantas de uso alimentar e medicinal.



e Dois Irmaos

O bairro de Dois Irmaos é constituido em grande parte pelo Parque Estadual
de Dois Irmaos, que ocupa cerca de 67% da &rea, sendo as demais areas
caracterizadas por residéncias e empreendimentos de grande e médio porte.

A camada superficial do solo, na porgao sul do bairro, é bastante arenosa, o
que dificulta a agricultura, mesmo com a utilizagdo de sistemas de irrigacao
(Bezerra, 2006). A presenca do Parque e, principalmente, da Zona de Uso Intensivo
nesta porgao do bairro, promove o desenvolvimento do comércio informal, como
bares e lanchonetes ao longo das vias de acesso a entrada da Unidade de
Conservacao.

Em algumas areas o relevo apresenta fei¢des erosivas que vao de sulcos e
ravinas até vogorocas, como no caso da encosta do Terminal Integrado da
Macaxeira. Identificam-se também movimentos de massa, desabamentos e queda
de blocos em vérios pontos. Segundo Bezerra (2006), a relagdo entre a ocupacdo da
area e as mudangas nas feicdes do relevo pode ser evidenciada através de
residéncias e pontos comerciais, como uma fabrica de moveis, localizadas
proximas a Estrada dos Macacos, que invadem a &rea do Parque e realizam cortes
nas encostas. A autora afirma que este fato é de conhecimento dos Orgaos
fiscalizadores e que, embora os comercidrios tenham sido notificados vérias vezes,
0os mesmos afirmam que nao se intimidam, permanecendo no local de forma
irregular.

O uso como éarea residencial, ocorre dentro dos limites legais do Parque,
como no caso das residéncias da Rua Dois Irmaos (via de acesso ao Horto) e nas
ruas que se localizam em um trecho que liga a comunidade do Cérrego da Fortuna
a Universidade Federal Rural de Pernambuco (Dourado, 2004).

A COMPESA possui um laboratério de andlise de qualidade de agua e uma
area que funciona como depésito de produtos quimicos, ambos situados préximos
ao Parque, defronte a Praca de Dois Irmaos.

Este bairro destaca-se pela presenca de grandes empresas comerciais, como a
Queiroz Galvao, a transportadora RAMTHUM e postos de combustiveis, entre

outras, que buscam a vantagem da topografia e da excelente localizagdao, proxima



ao centro urbano e da rodovia BR-101. De acordo com Bezerra (2006), algumas
instituicdes, como a Associacdo de Tiro do Recife realizaram cortes nas encostas na
borda do Parque.

O Estado também é responsavel pelo Laboratério Farmacéutico do Estado de
Pernambuco - LAFEPE, uma empresa que produz diversos produtos
farmacéuticos e que sdo vendidos por precos menores que os praticados pelas
demais empresas nas cidades da Regido Metropolitana do Recife e em algumas
cidades do interior.

Foram identificados neste bairro outros usos como pecudria, lazer (campos
de futebol), cultivo de plantas e uso residencial, assim como a realizacdo de

pesquisas cientificas pela Universidade Federal Rural de Pernambuco.

e Apipucos

O bairro de Apipucos é formado por areas mais planas que sdo ocupadas por
uma populacdo de cerca de 2,6hab/ha, sendo esses de classe média e baixa. Tem
como caracteristica marcante a presenca de dreas residéncias e comerciais de
grande e médio porte, consideradas de alto e médio poder aquisitivo (Prefeitura
da Cidade do Recife, 2005).

A tradicdo da urbanizagdo do bairro, assim como a paisagem formada pelo
Acude de Apipucos e as dreas circunvizinhas geram uma elevada especulagao
imobiliaria, o que nao o exclui os problemas evidenciados nos demais.

Quanto aos demais usos ja descritos anteriormente também foram
observados neste bairro: deposicdo de lixo em &reas publicas, uso para lazer e o
cultivo de plantas de uso alimentar e medicinal, em pequenas dreas situadas nas

proximidades do Cérrego do Jenipapo (Bezerra, 2006).

e Corrego do Jenipapo
O bairro de Cérrego do Jenipapo é o mais populoso dentro os analisados na
area de estudo, pois apresenta 13,66hab/ha (Prefeitura da Cidade do Recife, 2005).
Entretanto, esta populagao esté situada em areas de morro com altitudes variando
entre 30 a 62m, tornando-se bastante acidentado, estando constantemente

sofrendo com problemas deslizamento de barreiras e formagao de sulcos e ravinas.



Este bairro apresenta diversas ocupacdes desordenadas que proporcionam o
dificil escoamento do fluxo das aguas gerado através do periodo chuvoso e
invadem as residéncias. Diversos cortes no relevo sdo realizados para aumentar as
areas de moradias e/ou construgdao de novas residéncias. Diversos trechos sdo
formados por muros de arrimo construidos ou em construgao, pela Prefeitura da
Cidade, para a contencdo dos deslizamentos das encostas.

Como ja descrito anteriormente, nos demais bairros analisados, também
foram observados: retirada de material para a producao de carvao ou como lenha,
uso como forma de lazer, caca de animais através de armadilhas e o cultivo de
plantas de uso alimentar e medicinal.

De acordo com Bezerra (2006), a populacdo residente no Cérrego do Jenipapo
utiliza as dreas proximas ao Parque para a realizacdo de cultos afro-religiosos.
Estes moradores retiram plantas do remanescente florestal para oferendas e
preparacao de rituais (Bezerra, 2006), bem como realizam cultos que deflagraram

diversas queimadas na drea do Parque (Brito-Ramos et al., 2005).
6.3.2.2 Aspectos Demograficos e S6cio-Econdmicos

A area de estudo é compreendida por cinco bairros localizados a noroeste da
cidade do Recife: Sitio dos Pintos, Dois Irmdos, Apipucos, Cérrego do Jenipapo e
Guabiraba.

O processo de transformacdo demografica, como o resultado do ritmo de
crescimento e do deslocamento da populagdo no espago, repercute no tamanho da
populacdo e no volume de pessoas por grupos de idade nas diversas parcelas do
espago habitado. Nesse sentido, o conhecimento dos contingentes populacionais é
de fundamental importancia para o Planejamento do desenvolvimento,
especialmente para dimensionar as demandas por servicos, subsidiando a
definicdo de formas e estratégias para supri-las, bem como a avaliagdo das
politicas ja implantadas.

De acordo com a Prefeitura da Cidade do Recife (2005), a populacdo total
destes bairros alcancou aproximadamente 28.093 habitantes no ano 2000. O

Corrego do Jenipapo, dentre as areas analisadas, apresenta a maior populagao



(figura 31), sendo em torno de 8.602 habitantes, seguido pelo bairro de Sitio dos
Pintos, com 5.660 (tabela 5).

Os bairros de Sitio dos Pintos, Dois Irmaos e Guabiraba estdo localizados em
uma regido populosa, embora apresentem baixa densidade demografica
(FADURPE, 2003; Prefeitura da Cidade do Recife, 2005).

Na area de estudo é possivel observar uma diversidade de dindmica
populacional tais como a crescente taxa de crescimento anual da populacdo entre
os anos de 1991-2000 nos bairros de Dois Irmaos, Guabiraba e Sitio dos Pintos

(tabela 5).

Tabela 5. Valores médios dos parametros avaliados dos bairros que correspondem a
area de estudo, durante os anos de 1991-2000. Fonte: Prefeitura da Cidade do
Recife, 2005.

Parametro/ ) Cérrego do ) B ) Sitio dos
) Apipucos ) Dois Irméos | Guabiraba )

Bairro Jenipapo Pintos
Populacao

) 3.467 8.602 3.046 7.318 5.660
Residente
Taxa de
Crescimento 1,58 0,55 5,06 4,51 3,96
Anual
Renda

_ 504, 39 296,00 392,89 288,24 467,23

Média (R$)

Uma radiografia do espaco demografico e socioecondmico da area de estudo
revela grandes contrastes e informa sobre a complexidade de se pensar as politicas
e 0s programas sociais aplicados aos diversos espacos.

O perfil demogréfico pode-se contrapor a configuragdo em termos de renda
per capita, percebendo-se claramente uma relacdo inversa entre os niveis de renda e
o crescimento demografico (Aradjo, 2005). No geral, hd uma vinculacdo entre as
localidades de maior crescimento demogréfico e de menor renda per capita.

Tomando como base o estudo realizado por Lyra ef al. (2005) que dividiu o

Municipio em anéis e classificou a area de estudo como pertencente ao Anel



Periférico, é possivel observar que a drea abriga os espacos com o menor nivel de
renda per capita, em que o maior valor é o de Apipucos - R$ 504,38. Portanto, toda
a area de estudo apresenta o nivel médio de renda (R$ 389,75) inferior ao do
Recife, que é de R$ 805,86 (tabela 6).

Aratjo (2005) considera que a area de estudo esta entre os Unidades de
Desenvolvimento Humano que se destacam pela pobreza mais extensiva (acima
de 50%, em 2000). Este autor observou em anélise feita para a relacdo da renda da
populacdo da cidade do Recife, que ha um aumento generalizado da percentagem
de pobres, com exce¢des em tal padrdo apenas para algumas unidades, dentre as
quais a area de estudo que tem um dos mais altos niveis de pobreza (55,3% em
2000).

Deve-se salientar também a diferenca que ocorre na area de estudo em
relacio a renda média entre homens e mulheres no ano 2000. O bairro de
Apipucos apresenta o maior contraste entre os géneros, sendo os homens
possuidores de uma renda média de R$ 715,30, em quanto que mulheres recebem

em média R$ 253,54 (tabela 6)

Tabela 6. Valores médios dos parametros econdmicos dos bairros que
correspondem a drea de estudo, durante o ano 2000. Fonte: Prefeitura da Cidade
do Recife, 2005.

Renda Média (R$)/Bairro Renda Média Homens Mulheres
Apipucos 504, 39 715,30 253,54
Corrego do Jenipapo 296,00 335,33 209,12
Dois Irmé&os 392,89 448,67 272,72
Guabiraba 288,24 325,31 165,89
Sitio dos Pintos 467,23 527,79 338,23
Meédia para Recife 805,86 1.074,39 646,09
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Figura 31. Densidade demogréfica da area de estudo. Destaque para a populagdo do bairro de
Coérrego do Jenipapo e uma porcao de Apipucos. Fonte: Vasconcelos e Bezerra, 2000, com

modificagdes.



6.4 Aspectos Institucionais da Area de Estudo

O Parque Estadual de Dois Irmdaos, por suas caracteristicas histéricas, culturais,
paisagisticas, ambientais e recursos hidricos presentes, relaciona-se com diversas
institui¢des, cabendo a cada uma delas as seguintes competéncias:

Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente - SECTMA: responsavel pela
administracao e fiscalizagdo do Parque Estadual de Dois Irmaos, através da Administracdo
da Unidade de Conservacao;

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais e Renovaveis -
IBAMA: responsavel por executar a Politica Nacional de Meio Ambiente, referentes as
atribuicOes federais permanentes, relativas a preservacdo, a conservagdo e ao Uuso
sustentavel dos recursos ambientais e sua fiscalizacao e controle. Também tem como
funcao a protecdo e manejo integrado de ecossistemas, de espécies, do patrimoénio natural
e genético de representatividade ecolégica em escala regional e nacional; disciplinamento,
cadastramento, licenciamento, monitoramento e fiscalizacdo dos usos e acessos aos
recursos ambientais, bem como a fiscalizagao e controle da coleta e transporte de material
biol6gico;

Agéncia Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - CPRH: exerce poder de
policia administrativa quanto a protecdo do uso e ocupagdo do solo e dos recursos
naturais, principalmente no que diz respeito a protecao do solo e dos recursos hidricos;

Companhia Pernambucana de Saneamento - COMPESA: utiliza 0 manancial do
Prata para abastecimento publico;

Prefeitura da Cidade do Recife - PCR: realiza a fiscalizagdo do uso e ocupacao do
solo e de irregularidades ambientais ao longo da area de estudo, através da Brigada
Ambiental, 6rgao diretamente relacionado a DIRCON;

Fundacao do Patrimdnio Historico e Artistico de Pernambuco - FUNDARPE:
responsavel por emitir parecer técnico sobre os projetos propostos para a area de estudo,
assim como exerce uma fiscalizacdo periédica sobre os bens tombados e possui o Poder de
Policia em caso de descumprimento da legislacdo ou de suas recomendacdes, no que diz

respeito ao Patrimonio Historico.



6.5 Unidades de Conservacéo Presentes na Area de Estudo

A Lei Municipal n° 16.176 /1996 definiu as Zonas Especiais de Protecao Ambiental -
ZEPA 2, nas quais o Municipio institui as Unidades de Conservacdo, tendo em vista a
preservacdo de areas especiais no que diz respeito a protecdo de suas caracteristicas
ambientais.

Dentro desta classificagdo, encontra-se: o Parque Estadual de Dois Irmaos; a ZEPA 2
Guabiraba/Pau Ferro, localizada ao norte do Parque e a oeste, a ZEPA 2 Sitio dos Pintos
(figura 32).

A ZEPA 2 Guabiraba/Pau Ferro é composta por uma area aproximada de 3.674,2ha,
localizada no bairro de Guabiraba, formada pelas comunidades de Vale do
Paraiso/Estrada dos Macacos, Alto da Telha, Alto e Cérrego do Carroceiro e Cérrego e
Alto da Bica. A ocupacdo pela populagdo do Vale do Paraiso, ocorreu de forma gradual,
em terras que pertenciam a Rede Ferroviaria, uma vez que o assentamento fica préximo a
linha do trem (Prefeitura da Cidade do Recife, 1996).

A ZEPA 2 Sitio dos Pintos é formada por uma area aproximada de 48,7ha, localizada
no bairro de mesmo nome. A Unidade de Conservagao é constituida pela comunidade de
Sitio Sdo Braz, Sitio dos Pintos e Cérrego da Fortuna. A ocupacdo nesta Unidade vem
ocorrendo de forma gradual, sendo que a populacdo do Cérrego da Fortuna se fixou no

terreno pertencente a Universidade Federal Rural de Pernambuco (FADURPE, 2003).
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Figura 32. Zonas de Protecdo Ambiental 2 ou Unidades de Conservacdo presentes na area de
estudo definidas pela Lei Municipal n°® 16.176/1996. Fonte: Vasconcelos e bezerra, 2000, com

modificac¢oes.



133

6.6 Areas de Preservacdo Permanentes Presentes na Area de Estudo

De acordo com a Lei Federal n° 4.771/1965

“no caso de dreas urbanas, assim entendidas as que sdo
compreendidas nos perimetros urbanos definidos por lei
municipal, e nas regides metropolitanas e aglomeracdes urbanas,
em todo o territério abrangido, observa-se-4 o disposto nos
respectivos planos diretores e leis de uso do solo, respeitados os

principios e limites a que se refere este artigo”.

Deste modo, a drea de entorno deve ser delimitada pela Lei Municipal n°
16.176 /1996, que trata de Uso do Solo do Municipio do Recife.

Entretanto, é valido ressaltar o exposto na Resolugdo CONAMA n° 303/2002,
que estabeleceu os critérios de classificagdo das Areas de Preservacdo
Permanentes, como sendo as florestas e demais formas de vegetacdo natural
situadas:

I - em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecdo
horizontal;

IT - ao redor de nascente ou olho d*agua, ainda que intermitente;

III - ao redor de lagos e lagoas naturais;

IV - no topo de morros e montanhas;

V - em encosta ou parte desta, com declividade superior a 100% ou 45° na linha
de maior declive;

VI - nas escarpas e nas bordas dos tabuleiros e chapadas;

VII - nos locais de reftigio ou reproducdo de aves migratoérias;

VIII - nos locais de reftigio ou reproducao de exemplares da fauna ameacadas
de extincao.

Estas delimitacOes, atribuidas pela Resolugio CONAMA n° 303/2002 pode
ser, também, atribuidas a 4rea do entorno ou até mesmo no proprio limite legal do

Parque, uma vez que estao presentes.
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7. ATIVIDADES POTENCIALMENTE IMPACTANTES — API

Segundo Barros (2003), a ocorréncia de impactos sofridos por uma Unidade
de Conservacdo é conseqiiéncia imediata do uso e ocupagao do solo realizado no
interior de sua area e no seu entorno. Esta afirmativa se adequa perfeitamente a
realidade observada no Parque Estadual de Dois Irmaos.

Neste estudo foram observadas Atividades Potencialmente Impactantes -
API desenvolvidas diretamente na area do Parque, bem como na area de entorno.
No levantamento da 4rea de estudo foram consideradas apenas as API cujos
impactos observados afetam diretamente o Patriménio Historico-Ambiental
presente na Unidade, corroborando com o observado por Brito-Ramos et al., (2005)
e Brito-Ramos et al., (2006).

As API localizadas na area de entorno do Parque, foram descritas de acordo
com as diferentes categorias de andlise, tais como: Urbanizacdo do Entorno, sendo
essa a Atividade que comporta uma abordagem mais ampla; em seguida as API
relacionadas aos diferentes meios de transporte; depois API referentes ao Segundo
Setor (Empresas); por fim, as Atividades decorrentes da exploracdo do Setor

Primario.

7.1 Atividades Potencialmente Impactantes Desenvolvidas no Interior do

Parque Estadual de Dois Irméos
7.1.1 Uso Publico Recreativo

Como descrito anteriormente no Diagnéstico Ambiental, a Zona de Uso
Intensivo - antigo Horto Zoobotanico, dispde de 14ha, dentre florestas e lagos, e
conta com mais de 2.200m de alamedas que conduzem o visitante através de suas
atracdes e equipamentos turisticos, exibindo uma riqueza paisagistica (figura
33A). Neste circuito, estao dispostos 80 recintos para a exposicao com cerca de 600
animais pertencentes a 120 espécies nativas e exéticas de mamiferos, aves, répteis
e peixes (figura 33B).

Além dos componentes da paisagem (A¢udes do Germano e Dois Irmaos, e a
Floresta Atlantica), encontra-se em seu interior um auditério, um teatro, onde sao

exibidas pecas infantis de Educagdo Ambiental, um Oceanério, e o Museu de
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Histéria Natural, atraindo um publico anual de 250.000 visitantes (Bezerra, 2006).
Este Museu esta localizado em frente a sede administrativa, contando com mais de
2000 pecas, dentre diversos tipos de animais taxidermizados, insetos, fdsseis,
conchas e rochas.

Todo este aparato turistico faz com que, atualmente, o Parque Estadual de
Dois Irmaos tenha extrapolado a sua atratividade para fora dos limites do
Municipio, atraindo grupos de visitantes das demais cidades que compdem a
Regido Metropolitana de Recife.

Além das caravanas, o Parque Estadual também atende & demanda criada
pelas escolas e universidades publicas e particulares que o utilizam, tanto para
uma simples visitagdo, como para a pratica de atividades de campo, como
demonstrado anteriormente.

Além das atividades relacionadas a rotina de visitacdo, algumas atividades
de cunho recreativo e de desenvolvimento pessoal sdo oferecidas pelo CEA,
principalmente no periodo de férias escolares. A divulgacdo se d4 principalmente
através da midia (emissoras de TV e jornais de grande circulacdo), bem como,
através da internet no site da Unidade de Conservacao.

Esse aporte de recursos humanos visitando o Parque, quase que
ininterruptamente, requer um controle efetivo, visando minimizar o impacto desse
fluxo humano no interior do Parque, da Administracdo do Parque, dos Monitores
e Estagiarios, da equipe da CIPOMA e certamente, deve ser destacado o papel

fundamental do Centro de Educacao Ambiental.
7.1.2 Captacgdo de Agua para o Abastecimento

Durante muito tempo a COMPESA foi a gestora da area do Parque em
funcdo do sistema de abastecimento situado no interior do Parque. No entanto,
atualmente necessita de autorizacdo da direcdo da Unidade para realizar qualquer
atividade em seu interior. Este sistema é formado pelos Acudes do Prata e do

Meio, por pogos artesianos de captacao e pela Estagao Elevatéria dos Macacos.
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Figura 33. Uso Publico Recreativo. A - Localizacdo da Atividade Potencialmente Impactante, em vista aérea, onde é possivel visualizar o A¢ude do

Germano e de Dois Irmdos; B - Zoneamento atual da Zona de Uso Intensivo, na qual se realiza a API. Fontes: Google Earth, 2007; Weber e Resende,
1998.
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Como citado anteriormente, os Acudes do Prata e do Meio juntos apresentam
um volume hidrdulico de aproximadamente 96.782m3 cuja massa liquida é
proveniente de pogos artesianos, afloramentos de lengdis subterraneos,
precipitacdo pluviométrica e percolagao a partir das encostas (Silvestre e Carvalho,
1998).

Esses mananciais vém sofrendo aporte de material sélido al6ctone, resultante
de lixiviacao e deposicdo de serrapilheira, e autdctone oriunda da sedimentacgao da
matéria organica morta e compostos minerais oxidados. Alguns trechos das
margens sao desprovidos de delimitacao artificial (muretas). Nessas areas, onde a
zona ecotonal é bem configurada, é conspicua a perda de &rea de alagamento pelo
recuo da lamina d’agua e conseqiiente invasao e colonizagado por plantas de habito
terrestre. Com o avancgo da linha ecotonal para o interior dos agudes, nas areas de
assoreamento avangado, surgem ambientes de charco.

Os oito pogos artesianos foram construidos durante a implementacdo do
sistema de captacdo das dguas subterraneas do Vale do Prata, mas outros foram
construidos nos ultimos trinta anos para aumentar o volume de dgua dos Agudes
(figuras 34A e 34B).

A Estacao Elevatoéria Macacos foi construida em 1967 pela COMPESA, como
parte do programa Agua nos Morros (figura 34C), para a elevagdo das dguas e
abastecimento dos morros da Zona Norte da cidade (Braga, 2004). Atualmente, as
aguas entdo elevadas abastecem, aproximadamente 100.000 habitantes que
residem nos morros e corregos do Alto da Brasileira, Progresso, Giriqui e
Jenipapo, situados na Zona Norte da cidade do Recife (Bezerra, 2006).

A COMPESA realiza regularmente a manutencdo do sistema de captagdo e
abastecimento do Prata. No entanto, durante essa manutencdo ocorrem diversas
atividades geradoras de impactos, tais como dragagem, supressdao da vegetagdo
terrestre e aquatica, manutengdo das vias de acesso, troca e limpeza das tubulagdes
e perfuracdo de pocos artesianos nos Acudes.

A Companhia também possui um laboratério de andlise de qualidade de

dgua e uma area que funciona como depédsito de produtos quimicos, ambos
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situados préoximos ao Parque, defronte a Praca de Dois Irmdos, o que requer um

controle efetivo dessa atividade.

ESTiCio ELEYLToH|d Mer jron
Paouero Mali wos’ Moenos

A B e

Figura 34. Consumo do recurso presente no aqiiifero Beberibe Inferior. A - Instalagdo de
Pocos Artesianos. Vista geral da Casa da Bomba; B - Poco de captagdo de dgua para
abastecimento; C - Estacdo Elevatorio Macacos responsavel por elevar o nivel das dguas
capadas do Vale do Prata, sobre responsabilidade da COMPESA. Fotos: Aretuza Brito
Ramos, 2006.

7.1.3 Pesquisa Cientifica

Como um Fragmento de Floresta Atlantica localizado em uma zona urbana e
préoximo a diversas instituigdes de ensino e pesquisa, o Parque tem sido palco de
varios estudos. Atualmente, sdo realizadas pesquisas abordando desde aspectos
da histéria natural da biota, como a composicao da flora e da fauna, até questdes

relacionadas aos efeitos da fragmentacdo, a biologia reprodutiva dos grupos
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vegetais (figura 35), o que coloca esta mata como uma das mais bem conhecidas da
regido (Tabarelli, 1998).

Nao somente a é&rea do fragmento florestal, assim como no Horto
Zoobotanico sao realizadas pesquisas, tais como estudos de comportamento dos
animais em cativeiro, observagao da percepcdao da populagao visitante perante os
cativos, andlise dos ectoparasitas dos espécimes expostos, dentre outros.

Tais estudos envolvem professores, pesquisadores, alunos de pés-graduacao,
alunos de iniciacdo cientifica e técnicos de varias instituicdes universitarias
brasileiras, muitas vezes em colaboragdo com pesquisadores estrangeiros.

Anteriormente foi relatado que para a realizacdo destas pesquisas cientificas
é necessdria a aprovacdo e autorizacdo da administracdo do Parque. Os projetos
aprovados sdo encaminhados ao CEA, que deve auxiliar os pesquisadores a iniciar
sua pesquisa, acompanhando-os ao local de realiza¢do do seu estudo. Porém, nem
todos os pesquisadores sdo cadastrados ou possuem autorizagdo para realizacdo
de estudos na 4rea do Parque, ndo havendo um controle efetivo sob este tipo de

atividade, nem uma estrutura de apoio capaz de dar o suporte necessario a mesma

(Braga, 2004).

Figura 35. Pesquisa cientifica realizada no Parque, tendo como foco de anélise as partes
reprodutivas da planta. Fonte: Braga, 2004.
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7.1.4 Vias de Acesso ao Parque

Por estar situada em meio a urbanizacao, o Parque é acometido por diversas
vias de acessos irregulares. A partir de observagdes diretas, foi possivel notar que
ao longo do perimetro do mesmo, diversas aberturas ilegais podem ser
evidenciadas. A area localizada préxima a Estrada dos Macacos, pode ser citada
como um exemplo, pois nessa area existem aproximadamente 22 aberturas ilegais
na borda do Parque, através de cortes na cerca divisoria, com trilhas para acesso a
mata por parte da populacdo. Em geral, as aberturas se ddo para a retirada de
lenha, frutas, caca de animais. Estas aberturas também funcionam como uma
forma de diminuir distdncias para a populacdo que habita os bairros do entorno,

principalmente entre os de Sitio dos Pintos (figura 36) e Dois Irmaos.

Figura 36. Exemplo de trilhas clandestinas implantadas pela populagdo que reside no
bairro de Sitio dos Pintos, para ter acesso ao Parque. Fonte: Dan Vitor Braga, 2006.
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7.2 Atividades Potencialmente Impactantes Desenvolvidas no Entorno do
Parque Estadual de Dois Irmaos

7.2.1 Urbanizacédo do Entorno

A urbanizacdo do entorno do Parque, como mencionado anteriormente,
iniciou no século XVIII e de forma aleatéria sem atender a um planejamento
municipal (figuras 37A e 37B), o que a torna uma atividade potencialmente
geradora de impactos.

Atualmente, mais de 28.000 pessoas residem nos bairros em estudo, sendo a
maioria pertencente a classe média baixa, sem as condi¢des consideradas minimas
de sobrevivéncia pela ONU (ONU, 1992).

Esta populagcdo é formada por pessoas que trabalhavam nos
empreendimentos instalados na regido (tais como o sistema de abastecimento do
Prata, pela Fabrica de Tecidos da Macaxeira e pela Universidade Federal Rural de
Pernambuco), pelos seus descendentes, bem como por pessoas que se fixaram na
area devido a falta de condi¢do ou até mesmo pela expulsao das areas consideras
de melhor condicdo da cidade.

Desta forma, na area de entorno da Unidade de Conservagdo é possivel
observar construgao de residéncias irregulares, principalmente nos morros e calha
de rios, como ocorre no bairro do Cérrego do Jenipapo e na calha do Rio Macacos
na Guabiraba. Esta populacdo no periodo chuvoso é acometida por diversas
enchentes e danos nos alicerces das construgdes e conseqiientemente no
solapamento do relevo (Bezerra, 2006).

Produzem diversas culturas de subsisténcia e algumas plantas medicinais, e
para tal atividade realizam cortes na vegetacao e no relevo da area. Os cortes no
relevo também sdo realizados para a retirada de material mineral e posterior
comercializacdo, assim como para a construcdo de bares irregulares e campos de
futebol. Para a complementagdo da renda familiar também praticam a coleta de

espécies vegetais para a comercializacdo e a caca.
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Alguns moradores desenvolvem a atividade de piscicultura em propriedades
com pequena escala produtiva, onde ha prética de criagdo de peixes ornamentais,
principalmente para a complementacdo da renda familiar.

Nos bairros de Dois Irmdos e Apipucos é possivel observar as moradias de
classe média e por empreendimentos de grande e médio porte.

O bairro de Dois Irmaos recebe as conseqiiéncias da presenca do Parque,
principalmente do uso da area da Zona de Uso Intensivo, que promove o
desenvolvimento de comércio informal, como bares e lanchonetes ao longo das
vias de acesso a entrada da Unidade de Conservacao.

A tradicdo da urbanizacdo do bairro de Apipucos, assim como a paisagem
formada pelo Acude e as areas circunvizinhas geram uma elevada especulagao

imobiliaria, o que nao o exclui os problemas evidenciados nos demais bairros.

Figura 37. Urbanizacao presente no entorno do Parque. A - Limite oeste, bairro de Sitio
dos Pintos; B - Limite leste, bairro de Cérrego do Jenipapo. Fonte: Google Earth, 2007.

7.2.2 Terminal Integrado da Macaxeira

O Terminal Integrado da Macaxeira é formado por um complexo do
transporte rodoviario (figura 38) que diariamente recebe um intenso fluxo de
onibus que transportam centenas de pessoas para varias localidades da cidade do
Recife e da Regido Metropolitana. Este complexo funciona como um ponto de

integracdo de diferentes linhas de transporte urbano, com o intuito de que os
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usudrios do sistema possam percorrer grandes distancias entre localidades (até

mesmo cidades) e pagar uma tnica taxa.
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Figura 38. Localizagdo do Terminal Integrado da Macaxeira, evidenciando a
esquerda o Parque Estadual de Dois Irmdos e a direita a BR-101 e o bairro

de Cérrego do Jenipapo. Fonte: Google Earth, 2007.

7.2.3 Sistema Viario
O processo de ocupagdo da area de estudo iniciou-se na segunda metade do
século XIX, uma vez que a populagdo se fixava ao longo das obras de distribuicao

de agua pelo sistema de abastecimento e pelas linhas de trens. Através desta
populacdo o sistema viario foi implantado, sendo inicialmente formado por vias

de terra e algum tempo depois este trecho foi calcado.
Este processo de formacao do sistema viario ganhou um grande impulso com
a construcdo da BR - 101, no ano de 1955. Essa obra proporcionou uma maior

concentracdo de veiculos percorrendo a area de estudo e facilitou que a populagao

exigisse do Poder Publico a melhoria do sistema vidrio local.
Atualmente, este sistema viario que circunda o Parque é composto por vias

que dao acesso em boas condi¢des aos veiculos que transportam os moradores dos

bairros da cidade de Recife, as centenas de automoéveis que atravessam a cidade
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em direcdo ao norte e sul do pais ou até mesmo os que vém de outras localidades

para freqiientar o Parque Estadual de Dois Irmaos.
7.2.4 Trafego Aéreo

O aeroporto de Recife estd localizado ao sul da cidade e situado a alguns
quilometros de distancia da area de estudo. Porém, devido a esta localizacdo,
diariamente diversas aeronaves utilizam o espago aéreo na area de estudo para as

manobras necessarias para o pouso ou para passagem ap0s a decolagem.
7.2.5 Laboratério Farmacéutico do Estado de Pernambuco — LAFEPE

O Laboratério Farmacéutico do Estado de Pernambuco - LAFEPE é uma
instituicdo do governo estadual com capacidade de produzir diversos produtos
farmacéuticos. Esta localizada no bairro de Dois Irmaos, defronte a Praca Manoel
de Farias (figura 39), na entrada da Zona de Uso Intensivo - antigo Horto
Zoobotanico.

O LAFEPE manipula produtos quimicos e biolégicos para a producdo de
medicamentos, sendo estes vendidos por precos menores que os praticados pelas
demais empresas nas cidades da Regido Metropolitana do Recife e em alguns

Municipios do interior do Estado.

Figura 39. Vista do Laboratério Farmacéutico do Estado de Pernambuco - LAFEPE, que
estd instalado defronte a Praga Farias Neves ou de Dois Irmaos. Foto: Aretuza Brito
Ramos, 2006.
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7.2.6 Fabricacdo de Mdveis

Uma pequena empresa de fabricagdo de moveis encontra-se localizada no
bairro da Guabiraba. Segundo os funciondrios do estabelecimento a madeira
utilizada para a fabricacdo do mobilidrio é certificada. Entretanto, esta empresa
invade a 4rea do Parque e provoca mudangas nas fei¢des do relevo, para ocupar a
area que esta definida no limite legal da Unidade. De acordo com Bezerra (2006),
este fato é de conhecimento do 6rgao de fiscalizagdo e, embora o representante da
empresa tenha sido notificado varias vezes, o mesmo afirma que ndo se intimida,

permanecendo no local de forma irregular.
7.2.7 Postos de Combustiveis

Na 4rea de estudo é possivel observar diversos postos de combustiveis
instalados e em operagdo, principalmente nas areas préximas as vias de acesso,
como a BR-101.

Para desenvolver esta atividade sdo necessarios alguns requisitos, tais como:
licencas ambientais de instalagdo e operacdo, sendo estas emitidas pela CPRH,
como O6rgdo ambiental do Estado; perfuracdo de valas para a instalacdo dos
tanques de armazenamento do combustivel; impermeabilizacao do solo; dentre
outros. Entretanto, algumas empresas nao realizam estas exigéncias de forma

adequada e acabam por gerar impactos.
7.2.8 Industria de Engarrafamento de Agua

No bairro da Guabiraba, mais precisamente as margens da BR - 101
encontra-se instalada e em operacdo uma Industria de Captacao e Engarrafamento
de dgua mineral. Essa empresa capta dgua do aqtifero Beberibe Inferior, sendo

entdo tratada e engarrafada para a posterior comercializagao.
7.2.9 Perfuracdo de Pocos Artesianos

Como a maioria das cidades brasileiras, o sistema de abastecimento da
cidade do Recife ndo oferece uma quantidade de dgua potével suficiente para
atender a demanda da populagdo. Desta forma sdo perfurados pogos artesianos
para a captacdo da d4gua armazenada no aqtifero, o que torna esta atividade uma

das mais licenciadas pelo 6rgao ambiental do Estado - a CPRH. O levantamento
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realizado na CPRH demonstrou que, atualmente existem centenas de pogos
perfurados na area entorno do Parque, ressaltando o fato de que o LAFEPE

também possui licengas para manter pogos em seu interior funcionando.
7.2.10 Piscicultura

Segundo a FADURPE (2003), a atividade de piscicultura é desenvolvida em
algumas propriedades com pequena escala produtiva no bairro de Sitio dos
Pintos. Nesse bairro ha uma pratica do cultivo de peixes ornamentais,
principalmente para a complementacdo da renda familiar da populagao residente.

A agua utilizada nesta atividade é captada de pogos artesanais ou através do
proprio afloramento do lencol freatico. O aqiiifero, nestas propriedades, é
considerado superficial, uma vez que a populagdo realiza escavagdes com uma
profundidade média de 50 cm para obter 4gua. Normalmente estas perfuragdes
sdo realizadas diretamente nos viveiros de criagao dos peixes.

Este tipo de abastecimento facilita o enchimento dos tanques, mas dificulta a
drenagem. As espécies de peixes sdo criadas, principalmente, em sistema semi-
intensivo, com arragcomento, sendo o produto comercializado localmente, em

feiras e mercados livres da cidade.
7.2.11 Agricultura

A produgao agricola desenvolvida na drea do entorno do Parque é formada
basicamente por plantios de subsisténcia, sendo caracterizada por plantagdes de
milho (Zea mays), mamona (Ricinus communis), macaxeira (Manihot esculenta), e
diferentes arvores frutiferas. Deve ser ressaltada a presenca do cultivo de plantas

que sdo utilizadas pela populacado local como fonte de recursos medicinais.
7.2.12 Pecuaria

Pastagens naturais servem de suporte alimenticio a criagdo de animais como
fonte de subsisténcia, podem ser evidenciadas, principalmente, nos bairros da
Guabiraba, Sitio dos Pintos e Dois Irmaos. A criacdo de animais de pequeno porte
pode ser observada nestes bairros, bem como animais de grande porte, como

bovinos e eqiiinos também podem ser visualizada na &rea do entorno do Parque.
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Esta atividade, geralmente é realizada na forma de producdo em pequena escala,

sendo os animais mantidos confinados.
7.2.13 Mineracgéo

Como mencionado no diagnoéstico ambiental, a 4rea de estudo esta situada
sobre a Formacdo Barreiras que é formada por camadas de argila e arenitos
grossos. Essa composicdo geoldgica propicia o surgimento da atividade de
mineracdo. A camada superficial do solo é bastante arenosa, e em alguns trechos
aflora um perfil mais argiloso, o que favorece a extragdo de material mineral.

Bezerra (2006) identificou diversas areas com retirada de material mineral
nos bairros de Sitio dos Pintos e Guabiraba. Em visitas a campo foi observado na
porgcao leste do bairro da Guabiraba o funcionamento de duas areas de mineragao,

ou seja, lavra a céu aberto?®.

2% Lavra a céu aberto: compreende a extracdo de matérias-primas minerais de jazidas préximas a superficie,

geralmente com a retirada da camada superior para extracdo do minério (Banco do Nordeste, 1999).
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8. IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS POTENCIAIS
OBSERVADOS

Neste capitulo estdo listados os impactos ambientais observados, ao longo do
periodo de estudo, objetivando a estruturacado da Matriz de Interacdo de impactos
para a etapa da Avaliacdo.

Neste processo, a identificagdo dos impactos ambientais teve como
referéncia a andlise das interferéncias geradas pelas Atividades Potencialmente
Impactantes identificadas sobre os fatores ambientais dos meios fisico, bidtico e

antropico do Parque Estadual de Dois Irmaos.

8.1 Impactos que Afetam o Meio Fisico
8.1.1 Desestabilizacao de taludes

Descri¢ao do Impacto: observou-se, em diferentes localidades, cortes abruptos
no relevo das areas estudadas, provavelmente resultantes dos impactos causados
por atividades desenvolvidas durante as construgdes das obras para a instalagao
da BR-101 (figura 40A) e da Cidade da Crianga (figura 40B). Estes cortes
caracterizam um processo erosivo ocorrido e ainda em curso, que permanecem
desestabilizando os taludes, contribuindo assim para o processo de formacao de
vogorocas. Esse impacto é iniciado quando ha supressao da vegetacdo que recobre
o solo, deixando-o exposto as intempéries do ambiente.

Observou-se que algumas atividades causadoras desse impacto continuam
sendo realizadas, proporcionando assim novos cortes e conseqiientemente, novos

pontos de desestabilizagdo, como descrito no Diagnéstico Ambiental.

API fonte do impacto: Uso Puablico Recreativo; Vias de Acesso ao Parque;
Urbanizacdo do Entorno; Terminal Integrado da Macaxeira; Sistema Vidrio;

Agricultura; e Mineragao.
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Figura 40. Cortes realizados no relevo da area de estudo. A - Para a construcdo da BR -
101; B - Para a constru¢do da Cidade da Crianca na Zona de Uso Intensivo. Fotos: Aretuza
Brito Ramos, 2006.

8.1.2 Degradacéao do solo

Descricao do Impacto: a formacao desse impacto ocorre com a supressao da
vegetacdo, proporcionando a degradacao do solo, uma vez que o este fica exposto
as agdes dos agentes degradadores. Estes fatores associados ao trafego de veiculos
e de pessoas podem provocar modificagdes na estrutura do solo e

conseqiientemente, gerar a formacdo de processos erosivos.

API fonte do impacto: Uso Publico Recreativo; Vias de Acesso ao Parque;
Urbanizacdo do Entorno; Sistema Viario; Postos de Combustiveis; Agricultura

Pecuaria; e Mineracao.
8.1.3 Risco de contaminagao do solo

Descricao do Impacto: a formacdo deste impacto esta associada ao processo
produtivo da atividade geradora, uma vez que a producgdo de farmacos ou o
vazamento de combustiveis possibilita o risco de contaminacao do solo através
dos efluentes quimico presentes no processo produtivo utilizado pela empresa e
pelos Postos. Ocorre também através da geracdo de lixo acumulado nas &reas

urbanizadas.
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API fonte do impacto: LAFEPE; Urbanizacdo do Entorno; e Postos de

Combustiveis.
8.1.4 Aceleracao da drenagem superficial

Descri¢ao do Impacto: a exposicao direta do solo, resultante do desmatamento,
deflagra o processo de degradacado associado a compactacdo e ao encrostamento
da superficie do solo, dificultando a infiltracdo da &agua, aumentando o
escoamento superficial e iniciando o processo de erosdo laminar. Caso ndo sejam
tomadas as devidas providéncias com praticas conservacionistas, o processo tende

a evoluir podendo chegar a erosao em sulco ou em vogorocas.
API fonte do impacto: Uso Publico Recreativo; e Vias de Acesso ao Parque.
8.1.5 Rebaixamento do aquifero

Descricao do Impacto: as atividades que possibilitam o rebaixamento do
aqtiifero sdo aquelas diretamente ligadas ao uso continuo e inadequado do recurso
(figuras 41A e 41B)), que pode chegar a exaustdo, se o crescimento do consumo
gerar déficit em relacdo a recarga do aqtiifero (figura 41C). Caso a agdo geradora
do o impacto permaneca, pode tornar-se sem possibilidades de ser minimizado,

gerando outros de segunda ordem, como a intrusdo de 4guas salinas no aqtiifero.

API fonte do impacto: Captacio de Agua para Abastecimento; Indtstria de

Engarrafamento de Agua; Perfuragio de Pogos Artesianos; e Piscicultura.

Figura 41. Representacdes esquematicas do rebaixamento do aqiiifero. A - B Realizada
pela Atividade de Perfuragdo de Pogos Artesianos; C - Através da Captacdo de Agua dos
mananciais para Abastecimento. Fotos: Aretuza Brito Ramos, 2006.
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8.1.6 Risco de intrusdo de aguas salinas no aquifero

Descricao do Impacto: o uso descontrolado da reserva do aqiiifero pode
chegar a provocar a intrusdo da cunha da dgua salgada, na direcao do continente,
gerando o risco de salinizagdo dos pogos existentes e conseqiientemente
contaminando as dguas utilizadas para o abastecimento da cidade. Este impacto

foi constatado, pelo CREA em algumas localidades préximas a drea de estudo.

API fonte do impacto: Captacao de Agua para Abastecimento; Perfuracdo de

Pocos Artesianos; e Indtstria de Engarrafamento de Agua.

8.1.7 Risco de contaminacéo do aquifero

Descricao do Impacto: a contaminacdo do aqtiifero pode se dar através das
atividades que realizam a extragao e utilizagdo direta do recurso ou por atividades
que durante seu processo de operagdo geram efluentes que possam penetrar no
solo e conseqiientemente contaminar o aqtiifero.

A contaminacdo do aqiiifero também podera ocorrer através da infiltragao de
efluentes nas areas de recarga que estdo localizadas ao norte do bairro de
Guabiraba,

Caso esse impacto ocorra, a populagdo que é abastecida pela dgua proveniente
da captacao de dgua fornecida pela COMPESA ou pelos pocos artesianos sofrera

com tal impacto.

API fonte do impacto: Uso Ptblico Recreativo; Captacio de Agua para o
Abastecimento; LAFEPE; Industria de Engarrafamento de Agua; Postos de

Combustiveis; Perfuracdao de Pocos Artesianos; e Piscicultura.

8.1.8 Eutrofizacdo e assoreamento dos mananciais

Descricao do Impacto: o processo de formacdo desse impacto é iniciado
através do carreamento de particulas sélidas para os cursos d’agua, ocasionando
assoreamento e aumento da turbidez da 4gua. Na area estudada esse processo é

conseqiiéncia, entre outros fatores:
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- dos cortes realizados no relevo do interior do Parque, para a construcao de
espagos para lazer, a exemplo da Cidade da Crianca, gerando assim material
solido, que através das chuvas sao levados para o interior dos Acudes;

- a manutencdo do sistema de abastecimento, quando é realizada a retirada da
vegetacdo das margens dos mananciais que impede o carreamento da superficie
do solo para o interior dos Acudes;

- os residuos gerados nos recintos dos animais cativos presentes na Zona de
Uso Intensivo, que sdo lancados nos Acudes do Germano (figuras 42A e 42B) e
Dois Irmdos, aumentando o processo natural de eutrofizacdo e o assoreamento a

que estes estdo submetidos.

API fonte do impacto: Uso Publico Recreativo; Captagio de Agua para

Abastecimento.

Figura 42. Vista assoreamento do Acude do Germano. A - Visdo defronte ao pedalinho; B
- Visao defronte aos quiosques de alimentacdo. Fotos: Aretuza Brito Ramos, 2006.
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8.1.9 Poluicéo do ar

Descricao do Impacto: neste estudo foram registradas atividades geradoras de
emissoes de gases e materiais particulados no ar.

Os gases sdo provenientes de veiculos, restaurantes e quiosques instalados no
interior do Parque, destacando-se a produgdo de monéxido de carbono (CO) e o
diéxido de carbono (COy).

O material particulado, como a fuligem gerada pelos escapamentos e poeiras
emitidos durante o deslocamento de veiculos (figura 43), através do corte da
madeira para a constru¢do de moveis e durante a extracdo de mineral. Estes
poluentes se acumulam nas folhas das plantas, penetram nos estomatos e

diminuem a fotossintese, afetando o desenvolvimento das plantas.

API fonte do impacto: Uso Publico Recreativo; Terminal Integrado da

Macaxeira; Sistema Viario; Fabricacao de Méveis; e Mineracao.

e i E = i e L

Figura 43. Emissao de material particulado e gases poluentes gerados pelo Terminal
Integrado da Macaxeira e a circulacao de veiculos na BR - 101. Foto: Aretuza Brito Ramos,
2006.

8.1.10 Poluigcdo sonora

Descricao do Impacto: as fontes de geracdo da poluicdo sonora sdo inimeras,
mas € possivel assinalar algumas como: a movimentacao dos veiculos (figura 36);
as aeronaves que sobrevoam a area de estudo; os ruidos gerados através da
utilizagdo do maquindrio na fabricacdo de moéveis, o elevado niimero de pessoas
que visitam o Parque, principalmente durante os finais de semana e feriados; e

pelo sistema de som instalado no interior da Zona de Uso Intensivo do Parque.
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Tratando-se de uma Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral, o principal
problema causado por este impacto é o fato de que ele atinge os componentes da
fauna terrestre que sdo afugentados para outros habitats, principalmente as

espécies de mamiferos e aves de habito diurno.

API fonte do impacto: Uso Publico Recreativo; Terminal Integrado da

Macaxeira; Sistema Vidrio; Trafego Aéreo; Fabricacao de Mdéveis; e Mineracdo.

8.1.11 Geragéo de efluentes

Descricio do Impacto: a producdo de peixes ornamentais, as fossas
construidas de forma irregular e os esgotos das residéncias existentes no entorno
geram efluentes que sdo carreados e vao contaminar os mananciais e o aquifero

presente na area de estudo.

API fonte do impacto: Urbanizagao do Entorno; e Piscicultura.

8.1.12 Geracdao de residuos

Descricao do Impacto: esse impacto é causado através:

- do descarte de materiais como papel, latas de bebidas, copos descartaveis,
restos de alimentos, etc. realizado pela populacdo que usufrui do Parque(figura
44A) e pelas comunidades residentes na érea do entorno (figura 44B);

- da criacdo de animais em que os dejetos e o material descartado apos a
vacinacdo e medicacdo, nao sao descartados corretamente;

- durante a passagem dos veiculos que trafegam nas ruas, avenidas e rodovias
que lancam residuos na faixa de dominio do sistema viario;

- do restaurante, quiosques e lojas localizados no interior do Parque.

Estes materiais quando depositados em locais inadequados podem provocar

varios impactos de segunda ordem.

API fonte do impacto: Uso Publico Recreativo; Vias de Acesso ao Parque;
Urbanizacdo do Entorno; Terminal Integrado da Macaxeira; Sistema Viario; e

Pecuaria.
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Figura 44. Residuos langados na area de estudo. A - Detalhe da ldmina d’agua do Acude
do Germano, evidenciando os residuos (setas) lancados pelos visitantes; B - Residuos

langados pela populacdo residente no entorno do Parque. Fotos: Aretuza Brito Ramos,
2006.

8.2 Impactos que Afetam o Meio Bidtico

8.2.1 Degradacéao da paisagem natural

Descri¢ao do Impacto: conforme descrito no Diagnostico, as transformacoes da
paisagem natural presente na area de estudo, em uma paisagem antropizada,
iniciaram durante as construgdes que foram realizadas para a implantacdo do
sistema de abastecimento, na primeira metade do século XIX. A area, onde
atualmente se encontram os mananciais, era caracterizada por uma rica vegetacgao,
que cobria uma extensa topografia acentuada, formando um vale onde se
localizava um anico riacho - o Prata (Braga, 2004).

A partir de entdo, outras modificagdes foram ocorrendo, inclusive as
realizadas para o estabelecimento das atividades abordadas por este estudo.
Entretanto, a retirada da vegetacdo para aumentar a area ocupada por tais
atividades, ou para a manutencdo e estabelecimento de novos locais de uso,

proporciona uma maior degradacdo da paisagem natural da area.

API fonte do impacto: Uso Puablico Recreativo; Captagio de Agua para
Abastecimento; Vias de Acesso ao Parque; Urbanizagdo do Entorno; Terminal

Integrado da Macaxeira; Sistema Vidrio; Piscicultura; e Agricultura.

8.2.2 Reducdao da biodiversidade

Descricao do Impacto: todas as Atividades presentes na area de estudo sdo

Potencialmente geradoras de impactos diretos e indiretos sobre a biodiversidade
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desta Unidade de Conservagao. Entretanto, foram consideradas apenas aquelas
que apresentavam impactos diretos sobre o Parque Estadual de Dois Irmaos.

As atividades que geram impacto direto sobre a biodiversidade sao aquelas
relacionadas a criacdo de animais (domésticos ou cativos) e as que provoquem
alteracdo nos ecossistemas presentes, nao somente no interior do Parque, mas
também naqueles que estdo presentes nas areas do entorno.

As alteragdes nos ecossistemas, a destruicdo de habitats e a fragmentacdo das
areas naturais, presentes ndo somente no interior do Parque Estadual de Dois
Irmaos, mas também no seu entorno, trazem sérias conseqiiéncias ao bioma Mata
Atlantica, reduzido atualmente a apenas 7% da sua cobertura original, podendo
também diminuir a complexidade da dindmica ecolégica presente na area de

estudo e interferir definitivamente nas relagdes existente entre as espécies.

API fonte do impacto: Uso Publico Recreativo; Pesquisa Cientifica;

Urbanizacdo do Entorno; Piscicultura; Agricultura; Pecuéria; e Mineracao.

8.2.3 Introducao de espécies exobticas

Descri¢ao do Impacto: a introdugdo de espécies exdticas que pode ocorrer por
meios naturais ou pela acdo humana pode gerar impactos diretos no Parque,
podendo beneficiar a diversidade biolégica existente no local ou até mesmo
provocar reducdo e simplificagdo dos ecossistemas.

Espécies de aves, cuja distribuicdo natural é o bioma Caatinga, foram
observadas na area do Parque, como mencionado no Diagnéstico Ambiental. Este
fato ocorre devido a utilizagdo inadequada da Unidade como area de soltura pelos
6rgaos ambientais. Além de provocar alteragcdes nos ecossistemas do Parque, essas
espécies podem atuar como vetores de doencgas para as demais que sdo nativas,
bem como através da competicdo e crescimento da populacdo invasora, pela falta
de predadores naturais, agravarem o quadro de extincdo local presente neste
fragmento.

As éreas da Zona de Uso Intensivo - antigo Horto Zoobotanico, relacionadas
com a exposicao de animais oferecem um risco constante de fuga. Dependendo

das caracteristicas da espécie em questdo, esta APl pode ser responsavel pela
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introducao de espécies exéticas a fauna local, ou de individuos exéticos as
populacdes locais. Monteiro da Cruz e Barreto Campello (1998) observaram a
materializagdo deste fato, relatando a fuga de animais cativos, resultantes de
talhas em seu manejo.

Durante a identificacdo deste impacto, também foi observada a presenca de
espécies exoéticas e potencialmente invasoras vivendo livremente Zona de Uso
Intensivo, como é o caso do molusco Achatina fulica (figura 45A). Esta espécie, de
origem africana, foi introduzida no Brasil como alternativa a produgao de escargot.
Os individuos sdo extremamente resistentes, sobrevivendo em diferentes
temperaturas e com uma longevidade de cerca de sete anos. Esta espécie é tida
como altamente invasora, sendo responsavel por graves desequilibrios ecolégicos
(Faraco, 2007).

No Acude do Germano, foi observada a presenca de individuos de
“Tucunaré” (Cichla sp.), espécie carnivora, amazodnica, de comportamento
agressivo, sendo um predador voraz dos individuos das espécies da ictiofauna
nativa (figura 45B). Esta espécie tem sido responsavel por grandes perdas na
biodiversidade dos corpos d’agua por todo o Brasil.

Também é possivel observar espécies como Mangifera indica (Mangueira),

Carica papaya (Mamoeiro) e Anacardium occidentale (Cajueiro).

API fonte do impacto: Uso Pablico Recreativo; e Urbanizagdo do Entorno.

Figura 45. Espécies exdticas observadas na Zona de Uso Intensivo. A - Caracol gigante
africano (Achatina fulica); B- “Tucunaré” (Cichla sp.). Barra = 1cm. Fotos: Dan Vitor Vieira
Braga, 2006.
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8.2.4 Vias de acesso irregulares na érea legal do Parque

Descricao do Impacto: a populagdo residente no entorno da Unidade de
Conservacao introduz diversas vias de acesso irregulares na area legal do Parque
(figuras 46A e 46B), uma vez que os residentes realizam cortes na cerca diviséria
para ter acesso a area da Unidade de Conservacao ou para diminuir distancias
entre os bairros. Os cortes realizados na cerca geram diversos pontos de acesso
irregulares na area legal do Parque, podendo acarretar na geracdo de diversos

outros impactos nessa Unidade.

API fonte do impacto: Urbanizacao do Entorno.

Figura 46. Acessos irregulares na area do Parque realizados pela populacdo. A -
Acesso realizado pelo corte da cerca diviséria, no limite do bairro de Sitio dos
Pintos; B - Trilha clandestina no interior da Unidade de Conservacao. Fotos:
Aretuza Brito Ramos, 2006.

8.2.5 Evasdo da fauna

Descricdo do Impacto: algumas espécies, devido as suas caracteristicas
biol6égicas, apresentam uma certa sensibilidade a permanéncia dos veiculos e
aeronaves trafegando diariamente na drea de estudo, bem como as demoli¢des que
ocorrem nas areas de extracdo mineral.

Estas Atividades podem causar modificacdes comportamentais, dentre elas

estd o deslocamento dos individuos para areas onde esse efeito é minimizado. A
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evasdo da fauna do Parque Estadual de Dois Irmaos pode chegar a simplificacdo

dos ecossistemas e, conseqiientemente interferir na dindmica dos processos

ecolégicos locais, agravando o quadro de extingao local presente neste fragmento.
Esse impacto também estd associado a retirada da cobertura vegetal e ao acesso

das pessoas a area do Parque.

API fonte do impacto: Terminal Integrado da Macaxeira; Sistema Vidrio;

Tréfego Aéreo; e Mineracao.

8.2.6 Coleta seletiva de espécies

Descricdo do Impacto: a coleta seletiva de espécies praticada na &drea do
Parque é realizada para fins especificos, tais como: comercializacdo de animais e
plantas; consumo familiar (figura 47A), quando se trata de animais; pratica de
rituais religiosos; medicinais; e como material de pesquisa cientifica (figura 47B),
podem causar impactos diretos sobre o Parque. As vias de acesso ao Parque e a
urbanizacdo presente no entorno dao subsidios para a ocorréncia desse impacto.

A coleta realizada pelos pesquisadores pode nao parecer um impacto a ser
considerado para este estudo. No entanto, se avaliar as grandes quantidades de
materiais necessarias para tornar a analise vélida estatisticamente, assim como a
coleta das espécies responsédveis pelos processos chaves da dinamica ecolégica,
principalmente as que ocorrem em pequenas escalas, fazem com que este impacto

passe a ser considerado relevante.

3/

Figura 47. Armadilhas instaladas no interior do Parque Estadual de Dois Irmaos. A-
Implantadas pela populacdo; B -Pelos pesquisadores. Fonte: Braga, 2004; Foto: Aretuza
Brito Ramos, 2006.
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API fonte do impacto: Pesquisa Cientifica; Vias de Acesso ao Parque; e

Urbanizag¢ao do Entorno.

8.2.7 Efeito de borda

Z

Descricao do Impacto: esse impacto é resultado do desmatamento e corte
seletivo da floresta, realizado pela populagao do entorno do Parque, que aumenta
drasticamente a sua quantidade de borda, onde o microambiente é diferente
daquele do interior da floresta.

Os efeitos de borda mais importantes é o aumento nos niveis de luz,
temperatura, umidade e vento, sendo muitas vezes evidentes nos 35 primeiros
metros do fragmento. Uma vez que as espécies de plantas e animais sdo
freqientemente adaptadas, de forma precisa a certos fatores abidticos, essas
mudangas eliminardo muitas espécies presentes neste fragmento, acarretando na
mudanca da fisionomia da flora e na composigao da fauna.

Espécies nativas tolerantes a sombra, e animais sensiveis a umidade, tais como

anfibios, sdo freqiiente e rapidamente eliminados pela fragmentacdo de hatitat,

levando a uma mudanga na composicao das espécies da comunidade.

API fonte do impacto: Urbanizagao do Entorno; Vias de acesso ao Parque.

8.2.8 Ocorréncia de incéndios

Descricao do Impacto: este impacto pode ocorrer tanto no interior do Parque,
como nas areas do entorno da Unidade, causados pela utilizacdo de pessoas e
veiculos, gerando principios de incéndio que, caso encontre condi¢des adequadas,
irdo se estender e destruir a flora, afetando também a fauna. Este fato foi relatado
pela administracdo do Parque Estadual de Dois Irmaos, que presenciou um
incéndio gerado pela populagao residente no entorno da Unidade, causado através
da utilizacdo de velas em cultos afro-religiosos (figuras 48A e 48B).

Este impacto também pode ser gerado: pela presenca de pessoas fumantes,
uma vez que os restos dos cigarros acesos podem ser jogados em dreas favoraveis

para que o impacto ocorra; pelos combustiveis utilizados nos Postos existentes no
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entorno da Unidade; assim como pelo uso indevido de fogueiras durante os cursos

de sobrevivéncia, promovidos através do Uso Publico Recreativo.

Figura 48. Cultos religiosos realizados na area do Parque pela populacdo residente no
entorno. A - Presenca de imagens, tridentes e moedas; B - Imagens e velas (seta) sobre
uma graminia seca de facil combustao. Fotos: Aretuza Brito-Ramos, 2005.

API fonte do impacto: Uso Publico Recreativo; Vias de Acesso ao Parque;
Urbanizacdo do Entorno; Terminal Integrado da Macaxeira; Sistema Vidrio;

LAFEPE; e Postos de Combustiveis.

8.2.9 Proporcionar a geracdo de conhecimento sobre a biodiversidade

Descricao do Impacto: devido a localizacdo geografica do Parque e por estar
situado proximo a diversas instituicdes de ensino e pesquisa, varios estudos foram
desenvolvidos, o que coloca esta Unidades como uma das mais bem conhecidas
do Estado.

Atualmente, sdo realizados estudos abordando a composicdo da flora e da
fauna, as questdes relacionadas aos efeitos da fragmentacdo, a biologia
reprodutiva, o comportamento dos animais cativos e nativos, observagdo da
percepcao da populagdo visitante perante os cativos, a relagdo da comunidade
circunvizinha sobre o Parque, dentre outros.

Tais estudos proporcionaram a caracterizacdo dos fatores ambientais descritos

no Diagnostico deste trabalho.

API fonte do impacto: Pesquisa Cientifica
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8.3 Impactos que afetam o Meio Antrépico

8.3.1 Aceleracdo da acédo antropica

Descricao do Impacto: o crescimento populacional e, conseqiientemente, a
expansao urbana da cidade, sdo responsaveis pelo aumento da pressao antrépica
sobre os fatores ambientais presentes em Unidades de Conservacdo urbanas, como
ocorre com o Parque Estadual de Dois Irmaos.

Esse impacto é otimizado pelas condi¢cdes proporcionadas por outras
Atividades Potencialmente Impactantes, tais como as vias de acesso irregulares
que permitem a entrada no limite legal do Parque para a realizacdo da coleta
seletiva; o Sistema Vidrio e o Terminal Integrado da Macaxeira que permitem a
facilitacdo de transporte para a area.

A falta de fiscalizagdo efetiva realizada pelos 6rgaos competentes, descritos no
Diagnostico Ambiental, contribui para a aceleragdo das agdes degradadoras dos

fatores ambientais provocadas pela espécie humana.

API fonte do impacto: Vias de Acesso ao Parque; Terminal Integrado da

Macaxeira; Sistema Viario; e Urbanizacdo do Entorno.

8.3.2 Alteragédo do uso e ocupagéo do solo

Descricao do Impacto: O processo histérico de criagdo do Parque, descrito no
Diagnoéstico Ambiental, demonstra as transformacdes realizadas no espaco, sendo
este substituido de forma desordenada por areas urbanizadas.

A Lei Municipal n°® 16.176 /1996 foi elaborada, como o objetivo de disciplinar
0 uso e a ocupagao do solo, respeitando-se as caracteristicas geomorfolégicas das
diversas areas que compdem o municipio, bem como, os seus valores sociais,
paisagisticos e historico-culturais.

Essa Lei definiu o zoneamento urbano, como demonstrado anteriormente.
Desta forma, a 4rea de estudo compreende Zonas Especiais de Protecao
Ambiental, de Urbanizagdo Restrita, de Urbanizacdo Preferencial, Especial do
Patrimonio Histérico-Ambiental, Especial de Interesse Social e de Urbanizagao de

Morros (figura 30).
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O diploma acima citado, também, normatiza os diferentes usos permitidos
para cada uma destas Zonas. Assim, esse impacto é caracterizado como sendo
qualquer alteracdo provocada por uma atividade antrépica que vai de encontro ao

estabelecido nesta Lei.

API fonte do impacto: Vias de Acesso ao Parque; Urbanizacao do Entorno;
Sistema Vidrio; LAFEPE; Fabricacdo de Moéveis; Indtstria de Engarrafamento de
Agua,' Perfuracdo de Pocos Artesianos; Piscicultura; Agricultura; Pecuaria; e

Mineracao.

8.3.3 Ocupacéo irregular na area do Parque

Descri¢ao do Impacto: a expansdo urbana da cidade, atualmente é responsével
pela ocupacdo das éreas localizadas no entorno do Parque, uma vez que esta é
uma 4rea relativamente grande e que como tantas outras Unidades de
Conservacao, sofrem impactos gerados pela populagio que aos poucos, vai
ocupando sua area par fins de moradia.

Esse impacto é facilmente evidenciado dentro da area legal do Parque. Vale
ressaltar que Bezerra (2006) afirma que a Unidade, atualmente, s6 apresenta 300ha,
o que equivale a uma perda 87,4ha da area original, perdendo seu territério com a
ocupacao para fins residéncias, localizadas principalmente, no bairro de Sitio dos
Pintos (figuras 49A e 49B).

Este impacto pode ser agravado por meio das ac¢Oes realizadas pela propria
Prefeitura da Cidade de Recife, uma vez que esta implanta servicos publicos,

principalmente, nas areas com ocupacoes irregulares.

API fonte do impacto: Urbanizagao do Entorno.
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Figura 49. Habitac¢Ges localizadas na éarea legal do Parque. A - Residéncias instaladas na
entrada de acesso a Estacdo Elevatdrio dos Macacos; B - Moradias advindas do bairro de
Sitio dos Pintos. Fotos: Aretuza Brito-Ramos, 2006.

8.3.4 Contencéo do avancgo da urbanizacdo do entorno sobre os limites

da Unidade de Conservacgéo

Descricao do Impacto: esse impacto foi relatado em trabalhos realizados
anteriormente na area do Parque. Os autores (Meunier, 1998; Brito-Ramos et al.,
2005) evidenciaram a presenca da BR - 101, atuando como uma barreira de
contengdo do avango da populagdo na area legal do Parque, pois o fluxo de
veiculos desta rodovia impde um limite facilmente visivel a este avanco (figura
50). Fato que ndo acontece em seu limite oeste, local onde este avango da ocupagao

e a invasdo da area legalmente protegida, podem ser nitidamente observados.

API fonte do impacto: Sistema Vidrio.
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Figura 50. Imagem aérea do limite do Parque Estadual de Dois Irmaos, evidenciando dois
detalhes dos trechos Oeste (esquerda) e Leste (direita) do Parque, evidenciando o papel
exercido pela BR-101 (seta) na contengdo do avanco da urbanizagdo. Fonte: Google Earth,
2007; Fotos: Prefeitura da Cidade de Recife, 2005.
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8.3.5 Interferéncia no Patrimoénio Histérico

Descricao do Impacto: o Patrimodnio Histérico presente na area de estudo,
como mencionado no Diagnéstico, é tombado por Decreto Estadual. As
Atividades Potencialmente Impactantes que geram este impacto atuam por meio
de:

- mudangas nas condi¢des de qualidade e quantidade das dguas dos Acudes,
através da manutencdo do sistema de abastecimento ou pela eutrofizagdo e
assoreamento;

- descaracterizagao dos pocos, galerias filtrantes e do Chalé do Prata;

- degradacdo dos ecossistemas e da topografia que compdem o Parque;

- transformacdes da paisagem;

- destruicao das estruturas originais do Aterro Estrada que interligava o atual
acesso da Zona de Uso Intensivo aos Acudes;

- coleta/roubo do material das instalagdes presentes pelos visitantes,

pesquisadores e comunidade do entorno.

API fonte do impacto: Uso Puablico Recreativo; Captagio de Agua para

Abastecimento; Pesquisa Cientifica; e Urbanizagao do Entorno.

8.3.6 Geracgéo de renda/ economia informal

Descricao do Impacto: o fluxo de visitantes que freqiientam o Parque criou
um nicho diferencial de mercado na regiao, dinamizando a economia local. Desta
forma, com o passar do tempo, o comércio informal, principalmente ambulante,
comegou a se concentrar nas cercanias da entrada de acesso do Parque.

Este comércio é composto por vendedores ambulantes, cujo foco de suas
mercadorias é o publico infantil e cambistas que abordam acintosamente os
visitantes. Estes disttrbios sdo mais explicitos nas épocas e dias de maior visitagao,
como nos fins de semana e feriados (figuras 51A e 51B). Este impacto proporciona
o surgimento de bares e restaurantes para atender ao novo mercado criado na

entrada da Unidade (figura 51C), assim como grandes quantidades de residuos.

API fonte do impacto: Uso Publico Recreativo.
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Figura 51. Aspecto da paisagem da entrada do Parque. A - B Presenca de comércio
informal nao-disciplinado; C - Descaracterizacdo do Patrimonio Histérico. Fotos: Dan
Vitor Vieira Braga, 2006.

8.3.7 Provisao de atividades recreativas

2

Descricdo do Impacto: esse impacto é caracterizado pela promogado de
atividades recreativas para a populagao que visita as dreas do Parque. Atualmente,
a Unidade de Conservacdo recebe cerca de 250.000 visitantes por ano, sendo
formado por pessoas de vérios locais da cidade e de Municipio da Regido
Metropolitana.

Para atender a essa demanda de visitantes, a Zona de Uso Intensivo, localizada
no interior do Parque apresenta diversas atividades recreativas nas quais a
populacdo pode usufruir, tais como teatros, sendo um flutuante (figura 52A), um
Museu de Histéria Natural (figura 52B), onde o observador pode contemplar
espécimes taxidermizados, diversos brinquedos (figura 52C), palco recreativo

(figura 52D), dentre outros.

API fonte do impacto: Uso Publico Recreativo.
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Figura 52. Atividades recreativas desenvolvidas no Parque Estadual de Dois Irmaos. A -
Teatro flutuante no Acude do Prata; B - Museu da Histéria Natural; C - Brinquedo
mecanizado; C - Palco recreativo na Cidade da Crianca. Fotos: Aretuza Brito-Ramos, 2006.
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9. AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS

Foram identificados, através do Check List, 28 impactos que incidem
diretamente sobre os fatores ambientais do Parque Estadual de Dois Irmaos
(anexo 1). A representacdo e compatibilizacdo das inter-relacdes existentes entre as
API identificadas e os diferentes componentes ambientais estdo apresentadas na
Matriz de Interagdo dos Impactos.

Os resultados obtidos na Avaliagdo dos Impactos identificados para as
Atividades Potencialmente Impactantes consideradas para este estudo, foram

classificados de acordo com dois atributos: intensidade e importancia.

9.1 Avaliagéo da Intensidade dos Impactos Ambientais

A intensidade de um impacto refere-se ao grau de incidéncia deste (alta,
média, baixa) sobre os diferentes fatores ambientais, em relagdo ao seu universo,
na forma como estd presente na area de estudo. A intensidade também considera
os impactos que causam beneficios (positivos) ou ameagas (negativo) ao meio
ambiente (CONSPLAN, 2001).

Entretanto, antes de se apresentar os resultados obtidos nesta Avaliagao, é
necessario que se destaque a relacdo da natureza dos impactos gerados pelas
Atividades Potencialmente Impactantes. Foi observado que os especialistas
consideraram a maioria dos impactos avaliados (71%) negativos, sendo
considerados positivos apenas os evidenciados na tabela 7. Isto ratifica a
necessidade de que acdes de controle sejam deflagradas na tentativa de gerir os
impactos identificados neste estudo.

Os oito impactos considerados positivos foram gerados pelas seguintes
Atividades Potencialmente Impactantes: Uso Publico Recreativo, Pesquisa
Cientifica, Sistema Vidrio e LAFEPE. Dentre estas, destaca-se o Sistema Viario que
apresentou quatro impactos, cujas agdes geram beneficios para o Parque Estadual
de Dois Irmaos (tabela 7).

Dentre os meios afetados por estes impactos, o antrépico foi o que obteve a
maior freqiiéncia (60%). Entretanto, a maioria proporciona o aumento da pressao

antropica sobre a Unidade de Conservagado. Desta forma, acredita-se que houve,
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durante a Avaliagdo, uma modificagdo do objeto de analise, sendo considerada,
entdo a dinamica social que ocorre no entorno do Parque. Mesmo assim, este fato

nao comprometeu a analise da AIA.

Tabela 7. Relacdo dos impactos que incidem sobre o Patrimoénio Ambiental do
Parque Estadual de Dois Irmdos e os meios afetados por eles, que foram valorados
positivamente pelos especialistas.

Atividade
Potencialmente Impacto Ambiental Positivo Meio Afetado
Impactante
Uso Pablico Provisao de atividades recreativas A
. Antrépico
Recreativo
Geragao de renda /economia informal Antrépico
Pesquisa cientifica Coleta seletiva de espécies Biotico
Proporcionar a geracdo de conhecimento L
1 . Biotico
sobre a biodiversidade
Sistema Viario Alteracdo do uso e ocupagao do solo Antrépico
Aceleracao da acdo antrdpica Antrépico
Vias de acesso irregulares na érea legal .
Fisico
do Parque
Contencao do avanco da urbanizacao Fisico
sobre os limites da Unidade de
Conservacgao Biotico
LAFEPE Alteracao do uso e ocupagao do solo Antrépico

As Atividades Potencialmente Impactantes que, apdés a Avaliacdo
apresentaram maior intensidade de impactos sobre os fatores ambientais presentes
no Parque Estadual de Dois Irmaos foram a Indtstria de Engarrafamento de Agua
(100%), LAFEPE (75%), Perfuracdo de Pocos Artesianos (75%), Urbanizagdo do
Entorno (62,5%), Vias de Acesso ao Parque (60%) e Agricultura (60%). As demais
Atividades possuiram freqiiéncia igual ou inferior a 50% (figura 53).

Embora todos os impactos valorados para a Industria de Engarratamento de
Agua tenham sido considerados de alta intensidade, essa Atividade apresentou

apenas quatro impactos identificados. Se comparada a outras Atividades que
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apresentaram mais impactos significativos identificados, como por exemplo, a
Urbanizacdo do Entorno que apresentou nove impactos significativos dos 16
identificados, a Industria de Engarrafamento de Agua passa a ter interesse
secunddrio para a andlise da equipe gestora da Unidade de Conservagao.

O meio mais afetado pelos impactos foi o biético, o que demonstrando que as
Atividades Potencialmente Impactantes presentes na area de estudo, causam
impactos diretos e de alta incidéncia sobre a biota do Parque Estadual de Dois
Irmaos. Este foi seguido pelo meio fisico, no qual a geologia, geomorfologia e os
recursos hidricos os fatores mais afetados.

Dentre os impactos mais intensos, o “rebaixamento do aqtiifero”, o “risco de
contaminagdo do aqtiifero”, a “degradacdo da paisagem natural”, a “reducdo da
biodiversidade” e a “aceleracdo da agdo antrépica” foram os que se destacaram

por apresentar a maior freqiiéncia dentre os investigados.

9.2 Avaliacéo da Importancia dos Impactos Ambientais

A importancia estd associada ao grau de interferéncia do impacto sobre os
diferentes fatores ambientais, também podendo ser denominada de alta, média e
baixa, na medida em que tenha maior ou menor influéncia sobre o conjunto da
qualidade ambiental presente na area de estudo.

Desta forma, apdés a Avaliacdo dos Impactos Ambientais identificados foi
possivel observar que a “reducdo da biodiversidade”, a “degradagao da paisagem
natural”, o “risco de contaminacdo do aqtiifero” e o “rebaixamento do aquifero”
apresentaram maior interferéncia (66,6%) nos fatores ambientais do Parque
Estadual de Dois Irmaos (figura 54).

Das 17 Atividades Potencialmente Impactantes identificadas como geradoras
de impactos diretos sobre o Parque, apenas o Trafego Aéreo, a Fabricacdo de
Moéveis, a Pecudria e a Mineracdo ndo apresentaram nenhum impacto de alta
intensidade.

Estes impactos incidem diretamente sobre os componentes dos meios fisico e
biético, como descrito nas etapas anteriores, bem como de forma indireta, acabam

por afetar o meio antrépico, uma vez que as relagdes sociais existentes dependem
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da manutencdo do equilibrio dos demais agentes envolvidos no meio ambiente

(tabela 8).
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Atividades Potencialmente Impactantes

B Uso Publico Recreativo O Captacdo de Agua para Abastecimento
B Pesquisa Cientifica O Vias de Acesso
B Urbanizacao do Entorno O Terminal Integrado da Macaxeira
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Figura 53. Valoracdo da intensidade dos impactos identificados, apds a Avaliagdo, relacionados as respectivas Atividades
Potencialmente Impactantes.
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Freqiincia da Importancia dos
Impactos

Impactos Ambientais Observados

M Reducéo da biodiversidade

B Degradacéo da paisagem natural

B Geracéo de residuos

B Ocupacéo irregular na area do Parque
B Asoreamento dos mananciais

O Desestabilizacdo de taludes

M Interferéncia no Patriménio Historico
B Degradacéao do solo

Bl Poluicdo sonora

O Contencédo do avanco da urbanizacao
B Evasao da fauna

O Introducdo de espécies exdticas

ORisco de contaminacéo do aquifero

B Rebaixamento do aquifero

O Vias de acesso irregular na area legal do Parque
O Aceleracéo da acdo antrépica

O Alteracdo no uso e ocupacéo do solo

O Geracéo de conhecimento sobre a biodiversidade
O Efeito de borda

O Ocorréncia de incéndios

O Desestabilizacao de taludes

ORisco de intrusdo de aguas salinas no aquifero
O Risco de contaminacgdo do solo

B Provisdo de atividades educativas

Figura 54. Valoracdo da importancia dos impactos identificados, ap6s a Avaliagdo dos especialistas.
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Tabela 8. Matriz de Interacdo das Atividades Potencialmente Impactantes presentes na
area de estudo e os possiveis impactos ambientais gerados por elas relacionados aos
fatores ambientais.

MEIO FiSICO MEIO BIOTICO MEIO ANTROPICO

FATORES AMBIENTAIS /
ATIVIDADES E IMPACTOS
AMBIENTAIS

CLIMA
Q O O O GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA
RECURSOS HIDRICOS
FLORA
FAUNA
USO E OCUPACAO DO SOLO
DEMOGRAFIA
ECONOMIA

Desestabilizacdo de taludes

Degradacéo do solo

Aceleracao da drenagem
superficial

Eutrofizagcdo e Assoreamento dos D
mananciais

Risco de contaminacédo do
aquifero

Poluigéo do ar O

Poluicdo sonora

O

°© O

© 0006000

©

Geracao de residuos
Degradacao da paisagem natural

Reducéo da biodiversidade

USO PUBLICO RECREATIVO

Introducédo de espécies exoticas

Ocorréncia de incéncdios O O O

Interferéncia no Patriménio
Historico

Provisao de atividades recreativas

Geracao de renda/economia
informal

Eutrofizacdo e Assoreamento dos
mananciais

00
00
©0

o 0 oQe@o
e 0 00000 oo

Rebaixamento do aquifero

Risco de intrusédo de aguas
salinas no aquifero

Risco de contaminacgéo do
aquifero

CAPTACAO DE AGUA PARA
ABASTECIMENTO

Degradacéo da paisagem natural

® O°
9eO0°
@e0O@°

Interferéncia no Patrimonio O
Histérico
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MEIO FiSICO MEIO BIOTICO MEIO ANTROPICO
<
9 9
3 a 3
L 8] ()
FATORES AMBIENTAIS / N x S Z <
ATIVIDADES E IMPACTOS < 3 I = g R = 3
AMBIENTAIS 3 & 8 S 2 g e &
w 2 * - 3 2 2
< 5 8 a
0] 8 w
9 x o
(@] N
L o)
O]

PESQUISA CIENTIFICA

Reducédo da biodiversidade

Coleta seletiva de espécies

Proporcionar a geracdo de
conhecimento sobre a
biodiversidade
Interferéncia no Patrimbonio
Historico

Oo®
O o®

VIAS DE ACESSO

Desestabilizacéo de taludes
Degradacao do solo

Aceleracao da drenagem superficial
Geragéo de residuos

Ocorréncia de incéndios

Alteracao do uso e ocupacao do
solo

Degradacao da paisagem natural

@®00Do00
@®20e00o00

Coleta seletiva de espécies

Efeito de borda

©0 @ O
®

©

w00, Lo
=00, Ll

Aceleracao da acao antrépica

Continua...
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FATORES AMBIENTAIS /
ATIVIDADES E IMPACTOS
AMBIENTAIS

MEIO FiSICO MEIO BIOTICO MEIO ANTROPICO
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o
§ ®
x § = <
< E: g 2 2 < =
5 n () D b4 (O] zZ
o e} — < o o [e]
%) S L =) = (@]
a4 O w w
3 o a
w w
@ (@]
0
o}

URBANIZACAO DO ENTORNO

Desestabilizacéo de taludes
Degradacao do solo

Geragéo de residuos
Geragéo de efluentes
Ocorréncia de incéndios

Vias de acesso irregulares na area
legal do Parque

Alteracéo do uso e ocupacgéo do
solo

Degradacéo da paisagem natural
Reducédo da biodiversidade
Introducdo de espécies exoticas
Coleta seletiva de espécie

Efeito de borda

Aceleracao da agao antrépica

Ocupacao irregular na area legal
do Parque

Risco de contaminagéo do solo

O

‘ ‘ Q O OO e O O GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA
0O 00000

60

&®000000008
&a®00000 20008

TERMINAL INTEGRADO DA
MACAXEIRA

Desestabilizac&o de taludes

Poluicdo do ar

Poluicdo sonora
Geragéo de residuos
Ocorréncia de incéndios

Degradacao da paisagem natural

Evaséao da fauna

Vias de acesso irregulares a area
legal do Parque

o/o]wX-Jo
® @O0 000e@®O

@oe O
® @oo

O@oe
1@ JeX.]@)
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FATORES AMBIENTAIS /
ATIVIDADES E IMPACTOS
AMBIENTAIS

MEIO FiSICO

MEIO BIOTICO

MEIO ANTROPICO

CLIMA

RECURSOS HIiDRICOS
FLORA
FAUNA

USO E OCUPACAO DO SOLO

DEMOGRAFIA

ECONOMIA

SISTEMA VIARIO

Desestabilizacdo de taludes
Degradacéo do solo

Poluicéo do ar

Poluicdo sonora

Geracdo de residuos

Ocorréncia de incéndios
Degradacéo da paisagem natural

Evaséao da fauna

Interferéncia no Patriménio
Histérico

Alteracdo do uso e ocupacéo do
solo

Aceleracao da acdo antrépica

Vias de acesso irregulares a area
legal do Parque

Contencao do avanco da urbanizagéo
do entorno sobre os limites da Unidade
de Conservacao

O

co®® @O

‘ O O O O GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

OO0
co@®O

@00 OO0O0

wlwl
wlwl-
©o

T.A

Poluicdo sonora

Evaséao da fauna

LAFEPE

Risco de contaminag&o do solo

Risco de contaminacédo do
aquifero

Ocorréncia de incéndios

Alteracé@o do uso e ocupacédo do
solo

®0
wlo] Jeo

o@0o0 |o®®® (O@®o0O
c@Oocooem®™ O@OO0O0O

©0@o0

L))

O

Legenda: T. A = Trafego Aéreo.

Continua...
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MEIO FiSICO MEIO BIOTICO MEIO ANTROPICO

FATORES AMBIENTAIS /
ATIVIDADES E IMPACTOS
AMBIENTAIS

USO E OCUPAGAO DO SOLO
DEMOGRAFIA
ECONOMIA

CLIMA
GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA
RECURSOS HIDRICOS
FLORA
FAUNA

Poluicédo do ar O

Poluicéo sonora

Alteracdo do uso e ocupacéo do D o
solo

F. M.

Degradacéo do solo

Risco de contaminacdo do aquifero

P.C.

Ocorréncia de incéndios

O

Risco de contaminag&o do solo

Rebaixamento do aquifero

Risco de contaminacdo do aquifero

E. A.

— | Risco de intrusédo de aguas salinas

Alteracdo do uso e ocupacéo do
solo

Rebaixamento do aquifero

Risco de contaminagéo do aquifero

Risco de intrusdo de 4guas salinas
no aquifero

Alteracé@o do uso e ocupacédo do
solo

P.P.A.

©
©
©0*@S0O

Rebaixamento do aquifero
Risco de contaminagédo do aquifero

Geragéo de efluentes

Alteracdo do uso e ocupagédo do
solo

eoc @eo00@c00@00 @0
CYol | Clel 1 el [ [efe Je

©

o
®
®
@S0
00

Degradacéo da paisagem natural

Reducéo da biodiversidade . .

Legenda: F. M. = Fabricacao de Moveis; P. C. = Postos de Combustiveis; I. E. A. =
Indtstria de Engarrafamento de Agua; P. P. A. = Perfuracao de Pocos Artesianos.
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FATORES AMBIENTAIS /
ATIVIDADES E IMPACTOS
AMBIENTAIS

MEIO FISICO MEIO BIOTICO MEIO ANTROPICO
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AGRICULTURA

Desestabilizacéo de taludes

Degradacéo do solo

Alteracdo do uso e ocupacgéo do
solo

Degradacao da paisagem natural

Reducéo da biodiversidade

©00
©00

S

PECUARIA

Degradacéo do solo

Geracao de residuos

Alteracdo do uso e ocupacéo do
solo

Reducéo da biodiversidade

©0

MINERACAO

Desestabilizagc&o de taludes
Degradacao do solo
Poluicdo do ar

Poluicdo sonora

Alteracdo do uso e ocupacgéo do
solo

Reducéo da biodiversidade

Evaséao da fauna
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oOle ©0
o0
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10. Andlise Integrada

Baseado nos critérios pré-estabelecidos, apds Avaliar os dados presentes na
Matriz de Interacdo, pode-se observar que 82,4% das Atividades Potencialmente
Impactantes identificadas, apresentaram impactos significativos, passando, entao
a serem denominadas de Atividades Impactantes - Al. O Tréfego Aéreo, a
Fabricacao de Moveis e a Mineragdo nao foram consideradas, ap6s a analise, como
Atividades geradoras de impactos de alta significancia para o Parque.

Na Matriz, também, foi possivel visualizar que dos 28 impactos
identificados, apenas a “degradacdo da paisagem natural”, a “reducdo da
biodiversidade”, o “rebaixamento” e o “risco de contaminacdo do aquifero”
apresentaram alta significancia (figura 55), o que corresponde a 14,2% dos

impactos identificados. Destes, a “degradacdo da paisagem natural” foi o impacto

que obteve maior significancia (38,9%).

Area de Estudo = 55.710km?
17 Atividades Potencialmente
Impactantes

28 Impactos Potenciais

13 Atividades Impactantes

4 Impactos Significativos

\ 4

Figura 55. Representacdo esquematica dos resultados obtidos, apds a aplicagdo das
metodologias empregadas neste estudo. Destaque para o tamanho da area de estudo, que
compreende aproximadamente 55.710Km?, e a identificacdo de 4 impactos significativos
para o Parque Estadual de Dois Irmaos.
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Os resultados obtidos nao corroboram com o descrito por Meunier (1998) que
considera estes impactos como sendo de baixa significincia. Baseado no
observado, os impactos considerados significativos estdo contribuindo para o
agravamento do déficit no balanco dos processos ecolégicos que determinam a
situacdo atual da conservacdo dos recursos naturais e da biodiversidade do
Parque, devido o efeito de sua constdncia e sinergia com os demais impactos
identificados.

Foi possivel observar que os impactos significativos incidem, principalmente,
nos meios fisico e bidtico, sendo a geologia e geomorfologia, os recursos hidricos, a
fauna e a flora os componentes ambientais mais afetados (tabela 9).

Segundo Machlis e Tichnell (1985), os impactos mais significativos,
ocorrentes em Unidades de Conservacao urbanas, situadas nos paises em
desenvolvimento, estdo relacionados ao uso do solo e a utilizacdo dos recursos
naturais, realizados principalmente pela populacao que reside nas areas proximas.

Esta afirmativa corrobora com o observado para o Parque Estadual de Dois
Irmados, uma vez que os impactos significativos identificados estdo diretamente

relacionados com estes dois pardmetros.
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Tabela 9. Relagdo das Atividades Potencialmente Impactantes e dos impactos
significativos que incidem sobre o Patriménio Ambiental do Parque Estadual de
Dois Irmaos e os meios afetados por eles.

Atividade Meio Fator
Potencialmente Impacto Ambiental Significativo Ambiental
Afetado
Impactante Afetado
Uso Pablico Degradacado da paisagem natural Biético FL, FA
Recreativo Reducdo da biodiversidade Biotico FA
a . 3 Fisi C G R
Captacao de Rebaixamento do aquifero 1570
Agua para Antrépico D, E
Abastecimento Degradacao da paisagem natural Fisico ¢ G R
racac paisag Bi6tico FL, FA
Pesquisa . oy
a 5 FL, FA
Cientifica Degradacao da paisagem natural Biotico
Vias de Acesso Degradacao da paisagem natural Fisico G R
gracdacao da paisag Bistico FL, FA
Urbanizagéo do Degradacao da paisagem natural Fisico <G R
Entorno & ¢ P & Biotico FL, FA
Reducao da biodiversidade Biotico FL, FA
Terminal Fisico C,G R
Integrado da Degradacao da paisagem natural
Macaxeira Bioético FL, FA
Sistema Vidrio Degradacao da paisagem natural Fisico <G
gracdacac da paisag Bidtico FL, FA
LAFEPE Risco de contaminacao do Fisico G, R
aqiiifero Bidtico FL, FA
Postos de Risco de contaminacdo do Fisico R
Combustiveis aqiiifero Antrépico U E
Industria de Rebaixamento do aqtiifero Fisico G, R
Engarrafamento
de Agua Risco de contaminacao do Fisico R
aquifero
Perfuracao de Fisico G R
Pogos Rebaixamento do aqtiifero .
. Antrépico 8}
Artesianos
Piscicultura Rebaixamento do aqtiifero Fisico G R
Risco d taminacao d .
1s”c,o e contaminacao do Fisico R
aquifero
Reducao da biodiversidade Biotico FL, FA
Agricultura Degrac}aqao d.a paisagem natural Bistico FL, FA
Reducao da biodiversidade
Pecuaria Reducdo da biodiversidade Biotico FL, FA

Legenda: FL= Flora; FA= Fauna; C= Clima; G= Geologia; R= Recursos Hidricos; U;

Uso e Ocupacdo do Solo; D= Demografia; E= Economia.
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As quatro Atividades que estdo localizadas no interior do Parque (Uso
Publico Recreativo, Captagio de Agua para Abastecimento, Pesquisa Cientifica e
as Vias de Acesso), apresentaram a maioria dos impactos significativos, exceto o
“risco de contaminagao do aqtifero”.

O Art. 5° da Lei Estadual n° 11.622/1998 estabelece os objetivos de criagao do

Parque Estadual de Dois Irmaos como sendo:
[. conservar amostras do ecossistema Mata Atlantica;

II. preservar a biodiversidade ainda existente neste ecossistema,

protegendo a flora e a fauna local;

III. proteger os mananciais hidricos para abastecimento publico existente

em seu perimetro;
IV. proteger o Sitio Histérico e Cultural do Prata;

V. proporcionar atividades de educagdo ambiental e cientifica,

investigacdo e monitoramento ambiental;

VI. proporcionar atividades de recreagao e turismo.

Sendo assim, os resultados obtidos mostram que as Atividades Impactantes
localizadas no interior desta Unidade estdo em ndo-conformidade com a
Legislacdo Ambiental vigente, pois geram impactos que ameacam os objetivos
legalmente descritos para a criagdo do Parque. Além disto, a anélise dos resultados
mostrou que o processo de gestdo desta UC deve transpor os seus limites legais,
uma vez que, a maior parte dos impactos significativos identificados sao gerados
por Atividades Impactantes localizadas fora do Parque Estadual.

Um exemplo de gestdo integrada a ser considerada é o gerenciamento das
Atividades Impactantes que geram o risco de contaminagdo do aqtiifero. Foi
possivel observar, neste estudo, que a recarga do Aqiiifero Beberibe Inferior esta
localizada ao norte do bairro de Guabiraba (figura 14), ou seja, a degradacao e/ou
transformagao em 4areas antropizadas, pode também ocasionar o aumento deste
impacto.

De acordo com Morsello (2001), cada Unidade de Conservagao esté inserida

em um sistema regional, influenciada pela populagao, tecnologias utilizadas e as
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caracteristicas do ambiente, as quais interagem e, conseqiientemente, determinam
quais sao os resultados gerados sobre os fatores ambientais.

Pode-se verificar, também, que os impactos significativos sdao gerados por
mais de uma Atividade Impactante, bem como apresentam, ao mesmo tempo,
varios atores envolvidos na sua geracdo. A relagdo dos impactos, as Atividades
geradoras e os atores envolvidos, estdo apresentadas na tabela 10.

Esta tabela possibilita a visualizacdo dos diferentes atores envolvidos na
geracgdo e, conseqiientemente, gestdo dos impactos significativos, evidenciando o
Poder Publico como o principal agente responsdvel por estas Atividades.
Entretanto, estudos afirmam que a degradagao do Patriménio Ambiental, presente
no Parque Estadual de Dois Irmdos, estd diretamente relacionada a comunidade
residente no entorno desta Unidade, sendo este o responsavel pela geragdo dos
impactos (Meunier, 1998; Brito-Ramos et al, 2005; Brito-Ramos et al., 2006). Porém,
esta afirmativa ndo corrobora com o observado por este estudo, uma vez que a
Prefeitura da Cidade de Recife, a CPRH, a Administracdo do Parque e SECTMA
foram os principais atores envolvidos no processo de geracdo e gestdo dos
impactos significativos (figura 56).

Uma vez identificado a relacdo agente causador - dano ambiental, os
impactos descritos passam a ser considerados passivos ambientais das Atividades
Impactantes. Desta forma, o Poder Publico e a sociedade devem exigir destas
instituicbes que reconhecam os seus passivos, além de obriga-las a reparar o dano
causado.

No entanto, a gestdo dos impactos e destes passivos, deve ser integrada e
vinculada as diversas representagdes sociais, resultando na elaboracao do Plano de
Manejo para esta UC, com objetivos e metas claramente definidos (Oliveira, 2005).

Segundo Duffy e Watt (1971), “ndo ha um modo de se manejar uma Unidade
de Conservacdo que seja certo ou errado... o talento de qualquer método de
manejo deve ser relacionado aos objetivos de manejo para cada local
determinado”. Os autores ainda afirmam que somente com os objetivos de manejo

bem formulados é que os resultados podem ser percebidos.
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Tabela 10. Relacdo dos impactos significativos identificados, das Al que os geram e dos atores que participam em sua geracdo e/ou

gestao.

IMPACTO AMBIENTAL

SIGNIFICATIVO

ATIVIDADE POTENCIALMENTE

IMPACTANTE

ATOR(ES) ENVOLVIDO(S)

Degradacao da paisagem natural

Uso Puablico Recreativo

Administracdo da UC
Orgao fiscalizador - CPRH
Orgao gestor - SECTMA
Usuarios e visitantes

Captagao de dgua para
abastecimento

COMPESA

Administracdo da UC

Orgao fiscalizador - CPRH
Orgao fiscalizador - SECTMA

Vias de acesso

COMPESA

Administracdo da UC

Orgao fiscalizador - CPRH
Orgao fiscalizador - SECTMA

Urbanizacao do Entorno

Prefeitura da Cidade de Recife
Comunidade residente no entorno
Administracdo da UC

Terminal Integrado da Macaxeira

Empresas publicas e privadas de
transporte coletivo

Prefeitura da Cidade de Recife

Comunidade residente no entorno

Administracdo da UC

Sistema Viéario

A nivel federal - DNIT

A nivel Municipal - Prefeitura da Cidade
de Recife

Comunidade residente no entorno

Continua ...
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IMPACTO AMBIENTAL
SIGNIFICATIVO

Reducao da biodiversidade

ATIVIDADE POTENCIALMENTE
IMPACTANTE

ATOR(ES) ENVOLVIDO(S)

Uso Puablico Recreativo

Administracao da UC
Orgao fiscalizador - CPRH
Orgao gestor - SECTMA
Usuadrios e visitantes

Pesquisa Cientifica

Comunidade cientifica
Instituicdes de ensino e pesquisa
Administracao da UC

Orgao fiscalizador - CPRH
Orgao gestor - SECTMA

Urbanizacao do Entorno

Prefeitura da cidade de Recife
Comunidade residente no entorno

Piscicultura

Prefeitura da Cidade de Recife
Comunidade residente no entorno

Rebaixamento do aqiiifero

Captagao de dgua para
abastecimento

COMPESA

Administracdo da UC

Orgao fiscalizador - CPRH
Orgao fiscalizador - SECTMA

Industria de Engarrafamento de
Agua

O empreendedor

Orgao fiscalizador - CPRH
Orgao fiscalizador - SECTMA
Prefeitura da Cidade de Recife

Perfuracao de Pocos

Os empreendedores

Orgao fiscalizador - CPRH
Orgao fiscalizador - SECTMA
Prefeitura da Cidade de Recife

Continua ...
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IMPACTO AMBIENTAL ATIVIDADE POTENCIALMENTE
SIGNIFICATIVO IMPACTANTE ATOR(ES) ENVOLVIDO(S)
Rebaixamento do aqiiifero . Prefeitura da Cidade de Recife
Piscicultura

(continuacao)

Comunidade residente no entorno

LAFEPE

O Empreendedor: LAFEPE
Orgao fiscalizador - CPRH
Prefeitura da Cidade de Recife

Uso Puablico Recreativo

Administracdo da UC
Orgao fiscalizador - CPRH
Orgao gestor - SECTMA
Usuarios e visitantes

Risco de contaminacao do aqiiifero

LAFEPE

O Empreendedor: LAFEPE
Orgao fiscalizador - CPRH
Prefeitura da Cidade de Recife

Postos de Combustiveis

O empreendedor
Administracdo da UC

Orgao fiscalizador - CPRH
Prefeitura da Cidade de Recife

Indtstria de Engarrafamento de
Agua

O empreendedor

Orgao fiscalizador - CPRH
Orgao fiscalizador - SECTMA
Prefeitura da Cidade de Recife

Piscicultura

Prefeitura da Cidade de Recife
Comunidade residente no entorno

Urbanizac¢ao do Entorno

Prefeitura da Cidade de Recife
Comunidade residente no entorno
Orgao fiscalizador estadual

Orgao fiscalizador municipal
Administracao da UC
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16

Atores envolvidos

W Prefeitura da Cidade de Recife m CPRH

O Administracéo da UC @ SECTMA

l Cominudade Residente no Entorno O Empreendedores

E COMPESA O Usiarios e Visitantes
M InstituicOes de ensino e pesquisa m Orgéos Fiscalizadores

Figura 56. Atores envolvidos nos impactos significativos para o Parque Estadual de Dois Irmaos, evidenciando o Poder Ptblico como o
principal responsavel pela geracdo/gestao dos impactos.
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A auséncia deste instrumento, como evidenciado para o Parque Estadual de
Dois Irmados, possibilita a implantagdo das Atividades Impactantes identificadas,
que estdo localizadas em seu interior e entorno. Da mesma forma, que também
proporciona a diminuigdo do poder de acdo da equipe gestora, uma vez que esta
ndo possui ferramentas que identifiquem a relacdo de causa/efeito entre as
Atividades Impactantes e os impactos gerados por elas sobre o Parque.

O Planejamento de uma Unidade de Conservacdo requer a execucdo das

seguintes fases:

1. Caracterizacdo geral e elaboracao do Diagnostico Ambiental da Unidade de

Conservacgao e de sua Zona de Amortecimento;

2. Avaliagao dos Impactos presentes na Unidade de Conservacdo e da Zona

de Amortecimento;
3. Zoneamento da Unidade e Recomendacdes;

4. Agdes Gerenciais gerais internas e externas; Areas estratégicas de acgao;

Agdes de manejo para as areas internas.

Este estudo elaborou o Diagnéstico Ambiental da Unidade de Conservacao e
sua area de entorno, bem como identificou e avaliou os impactos presentes nestas
areas. Sendo assim, executou as duas primeiras fases exigidas para o Planejamento
de Unidade de Conservacao. A SECTMA e a Prefeitura da Cidade de Recife,
elaboraram um zoneamento para Parque Estadual de Dois Irmdaos e a 4rea de
entorno, respectivamente.

Desta forma, resta apenas a quarta e ultima fase do Planejamento que trata
da elaboragdo das agdes direcionadas a gestdo dos impactos, especificamente, que
devera ser realizada pelo Poder Publico, por intermédio da equipe gestora do
Parque.

Identificar e Avaliar as Atividades Impactantes, bem como os impactos
significativos gerados por elas, ndo significa necessariamente uma tentativa de
eliminar sua presenga, mas sim, de fornecer instrumentos que subsidiem a tomada
de decisdo dos gestores, em prol do convivio harménico entre os diversos usos

presentes na area de estudo.
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O cenario atual descrito por este trabalho para o Parque Estadual de Dois
Irmaos, se assemelha ao descrito por Rocca (2002) e Oliveira (2005), para outras
Unidades de Conservagao urbanas, sendo que a manutengao deste, pode levar a
insustentabilidade do Parque, desencadeando, em longo prazo, um processo de

colapso dos sistemas afetados.
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11. CONCLUSOES

A area estabelecida para este estudo compreende cerca de 55.710Km?, onde
foram identificadas 17 Atividades Potencialmente Impactantes geradoras de
impactos sobre o Parque Estadual de Dois Irmaos. Essas Atividades geram 28
impactos diretos sobre a Unidade, dos quais, apenas quatro foram considerados
significativos. Os impactos considerados significativos estdo contribuindo para o
agravamento do déficit no balanco dos processos ecolégicos que determinam a
situacdo atual da conservagao dos recursos naturais presentes no Parque, devido o
efeito de sua constédncia e sinergia com os demais impactos identificados.

Outro aspecto importante a ser considerado é a inexisténcia do Plano de
Manejo que deveria atuar como elemento orientador das interven¢des na Unidade
de Conservacao e como instrumento do processo de sua gestdo ambiental. Apesar
de ser uma exigéncia legal definida pela Lei do SNUC, desde de julho de 2000, o
Parque Estadual de Dois Irmaos ainda nao possui seu Plano de Manejo, o que
denota uma falha, com reflexos significativos na sua efetiva conservacao, fato este
que se repete na maioria das Unidades de Conservagdo Urbanas no Brasil. Este
instrumento deveria contemplar acdes de gestdo direcionadas a todas as
atividades geradoras de impactos descritas neste trabalho. Além disso, a auséncia
deste instrumento gera impactos no remanescente, uma vez que as intervencdes
que vém sendo realizadas estdo desarticuladas dos objetivos de preservacao de
Unidades de Protecdo Integral, conforme descritos na Lei Federal N° 9.985/2000
do SNUC.

Entretanto, a elaboragdo do Plano de Manejo devera levar em consideracdo a
area de abrangéncia dos impactos identificados e assim transpor os limites legais
da Unidade, uma vez que, os impactos significativos sdo gerados por Atividades
Impactantes localizadas fora da &rea legalmente estabelecida para o Parque
Estadual.

A identificagdo e avaliacdo das Atividades Impactantes e dos impactos
significativos gerados por elas, fornece ferramentas que subsidiem a tomada de

decisdo do Poder Publico em prol do convivio harmonico entre os diversos usos
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presentes na area de estudo e a preservagdo do Patrimonio Ambiental do Parque
Estadual de Dois Irmaos.

A manutengado do cendrio descrito por este trabalho para o Parque Estadual
de Dois Irmaos, pode levar a insustentabilidade da Unidade, desencadeando um
processo de colapso dos recursos naturais, principalmente dos sistemas afetados.
Esse quadro se assemelha a outras Unidades de Conservacdo urbanas presentes no
Brasil. Desta forma, a gestdo ambiental assume, uma dimensdo maior na
preservagdo dos remanescentes, uma vez que estas Unidades estdo envolvidas por
uma intensa pressdo antrdpica. Estas, quando legalmente implantadas e sem
processos de gestdo eficiente estdo fadadas ao insucesso, representando uma

perda significativa para as presentes e futuras geragoes.
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1. Lista de Controle: Relacao dos Impactos por Atividade Potencialmente Impactante e o Meio Afetado

As tabelas apresentadas foram geradas a partir da caracterizacdo dos fatores ambientais, da identificacdo das Atividades

Potencialmente Impactantes e dos impactos por elas gerados e serviu como base para a elaboragdo da Matriz de Interacao.

COMPONENTE AMBIENTAL
ATIVIDADE POTENCIALMENTE IMPACTO AMBIENTAL

IMPACTANTE FISICO BIOTICO ANTROPICO

Desestabilizacdo de taludes X
Degradacao do solo

Aceleracao da drenagem superficial
Eutrofizacdo e assoreamento dos
mananciais

Risco de contaminacao do aquifero
Poluicdo do ar

Poluigcao sonora

Geracao de residuos

Degradacao da paisagem natural
Reducao da biodiversidade
Introducao de espécies exdticas
Ocorréncia de incéndios X
Provisao de atividades recreativas

Interferéncia no Patrimonio Historico

Geracao de renda/economia informal

= Uso Publico Recreativo

X X X X X

X

X
X X X X X X X X X X

X X

Continua...
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ATIVIDADE POTENCIALMENTE

IMPACTANTE

IMPACTO AMBIENTAL

COMPONENTE AMBIENTAL

FISICO

BIOTICO

ANTROPICO

Captacdo de Agua para
Abastecimento

Eutrofizacdo e assoreamento dos
mananciais

Rebaixamento do aquifero
Risco de intrusédo de aguas salinas no
aquifero

Risco de contaminacao do aquifero
Degradacao da paisagem natural
Interferéncia no Patriménio Historico

X X X X X

X

Pesquisa Cientifica

Reducao da biodiversidade

Coleta seletiva de espécies
Proporcionar a geracdo conhecimento
sobre a biodiversidade

Interferéncia no Patrimoénio Histérico

X X X| X X

Vias de Acesso ao Parque

Desestabilizacédo de taludes
Degradacao do solo

Aceleracao da drenagem superficial
Geracao de residuos

Efeito de borda

Ocorréncia de incéndios

Alteracéo do uso e ocupacéao do solo
Degradacao da paisagem natural
Coleta seletiva de espécies
Aceleracao da acao antropica

X X X X X X X X

X

X X X X X X X

Continua ...
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ATIVIDADE POTENCIALMENTE

IMPACTO AMBIENTAL

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTANTE FISICO BIOTICO  ANTROPICO
Desestabilizacéo de taludes X
» Urbanizacdo do Entorno Degradacéo do solo X
Risco de contaminac¢&o do solo X
Geracéo de residuos X X X
Geracao de efluentes X
Ocorréncia de incéndios X X
Vias de acesso irregulares na area do Parque X X X
Alteracdo do uso e ocupacédo do solo X X X
Degradacao da paisagem natural X X
Reducéo da biodivesidade X
Introdugdo de espécies exdticas X
Coleta seletiva de espécie X
Efeito de borda X X
Aceleracao da acao antrépica X X X
Interferéncia no Patrimdnio Histdrico X X
Ocupacdo irregular na area legal do Pargque X X X
. Desestabilizagcéo de taludes X
. Term_lnal Integrado da Poluicdo do ar X
Macaxeira
Poluicdo sonora X
Geragéo de residuos X X X
Ocorréncia de incéndios X X
Degradacao da paisagem natural X X X
Evasdo da fauna X
X X X

Aceleracao da agao antrépica
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ATIVIDADE POTENCIALMENTE

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTANTE IMPACTO AMBIENTAL FISICO BIOTICO  ANTROPICO
_ o Desestabilizacdo de taludes X
" Sistema Viario Degradacao do solo X
Poluicdo do ar X
Poluicdo sonora X X
Geracao de residuos X X
Ocorréncia de incéndios X X
Degradacao da paisagem natural X X X
Evasao da fauna X
Interferéncia no Patrimdnio Historico X
Alteracéo do uso e ocupacgao do solo X X X
Aceleracao da acdo antrépica X X X
Contencgéao do avanco da urbanizagéao do
entorno sobre os limites da Unidade de X X
Conservacao
) ) Poluigéo sonora X
" Trafego Acreo Evasdo da fauna X
Risco de contaminac¢ao do solo X
» LAFEPE . o
Risco de contaminag&o do aq(iifero X X X
Ocorréncia de incéndios X X
Alterac&o do uso e ocupacdo do solo X X X

Continua ...
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COMPONENTE AMBIENTAL
ATIVIDADE POTENCIALMENTE IMPACTO AMBIENTAL

IMPACTANTE FISICO BIOTICO ANTROPICO

X

Poluicdo do ar
Poluicdo sonora
Alteracdo do uso e ocupacéao do solo

» Fabricacdo de Mdveis

Degradacao do solo

Risco de contaminac¢ao do solo
Risco de contaminacao do aquifero
Ocorréncia de incéndios

= Postos de Combustiveis

Rebaixamento do aquifero

» |Industria de Engarrafamento

) Risco de intrusédo de aguas salinas no
de Agua

aquifero
Risco de contaminacao do aquifero

Alterac&o do uso e ocupacgéao do solo

X

Rebaixamento do aquifero

Risco de contaminacao do aquifero

Risco de intrusdo de aguas salinas no
aquifero

Alteracéo do uso e ocupacéao do solo

» Perfuracdo de Pocos
Artesianos

X
X

Rebaixamento do aquifero

Risco de contaminacao do aquifero
Geracao de efluentes

Alterac&o do uso e ocupacgéao do solo
Degradacao da paisagem natural
Reducao da biodiversidade

= Pjscicultura

X X X X XX X X X[X X X [X|X X X X|X X
X X

X X X X X
X
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ATIVIDADE POTENCIALMENTE IMPACTO AMBIENTAL , COMPONEN,TE AMBIENTAL ,
IMPACTANTE FISICO BIOTICO  ANTROPICO
. Desestabilizacao de taludes X
" Agricultura Degradacao do solo X
Alteracdo do uso e ocupacéao do solo X X X
Degradac&o da paisagem natural X X
Reduc&o da biodiversidade X
o Degradacao do solo X
" Pecuaria Geracdao de residuos X X
Alteracdo do uso e ocupacéao do solo X X X
Reducao da biodiversidade X
' N Desestabilizacao de taludes X
" Mineragao Degradacao do solo X
Poluicdo do ar X
Poluicdo sonora X
Alteracdo do uso e ocupacéao do solo X X X
Reducéo da biodiversidade X
Evaséo da fauna X




2. Matriz de Interagcéo elaborada para a Avaliacao dos Impactos Ambientais
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A Matriz apresentada é parte da Matriz enviada para os pesquisadores, cujos conhecimentos estavam relacionados ao meio

fisico, servindo para a Avaliagdo dos Impactos Ambientais, como explicitado na metodologia.

Uso Pablico Recreativo

Impactos Ambientais

Fatores

Clima Geologia e Geomorfologia

Recursos Hidricos

Natureza Relevancia Tepemporalidade Espacialidade Natureza Relevancia Tepemporalidade Espacialidade Natureza

Relevancia

Tepemporalidade

Espacialidade

Desestabilizacdo de taludes
Degradacao do solo

Aceleragdo da drenagem
superficial

Eutrofizacdo e assoreamento dos
mananciais

Geracgao de residuos

Poluigéo do ar

Risco de contaminacao do aqtiifero
Impermeabilizacdo do solo

Captacio de Agua para Abastecimento

Impactos Ambientais

Eutrofizacdo e assoreamento dos
mananciais

Rebaixamento do aqtiifero

Risco de intrusdo de dguas salinas
Degradagdo da paisagem natural

Fatores

Clima Geologia e Geomorfologia

Recursos Hidricos

Natureza Relevancia Tepemporalidade Espacialidade Natureza Relevancia Tepemporalidade Espacialidade Natureza

Relevancia

Tepemporalidade

Espacialidade
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